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Dәrsliyin strukturu

Dәrslikdә Ədәdlәr vә әmәllәr, Cәbr vә funksiyalar vә Ölçmә  mәzmun xәtti
standartları üzrә bacarıqların 

• Funksiyalar 
• Üstlü vә loqarifmik funksiya,  
• İstәnilәn bucağın triqonometrik funksiyaları, 
• Triqonometrik funksiyalar, 
• Triqonometrik tәnlik vә bәrabәrsizliklәr
• Kompleks әdәdlәr 
başlıqları ilә 6 bölmәdә verilmiş dәrslәrdә  reallaşdırılması nәzәrdә tutlur.   
Hәndәsә vә Ölçmә  mәzmun xәtti üzrә standartların reallaşdırılması
• Fәzada nöqtә, düz xәtt, müstәvi
•  Çoxüzlülәr
•  Fәza fiqurlarının hәcmi
•  Sinuslar vә kosinuslar teoremi 
başlıqları ilә verilmiş 4 bölmәdә,
Statistika vә ehtimal mәzmun xәtti üzrә nәzәrdә tutulmuş standartlar üzrә

bacarıqların
•  Mәlumatlar proqnozlar 

başlığı altında birlәşdirilmiş dәrslәrlә reallaşdırılması nәzәrdә tutulur. 
Ölçmә mәzmun xәtti üzrә standartlar hәmçinin bütün dәrslik boyu çalışmalarda

vә tәtbiq mәsәlәlәrindә reallaşdırılır. 
Mәzmun xәtlәri arasında üfüqi inteqrasiya gözlәnilmişdir. Mәsәlәn, funksiyalar

vә ya triqonometrik funksiyalar bölmәsindә verilmiş mәsәlәlәr hәm Statistika vә
ehtimal, hәm dә Ölçmә vә Hәndәsә mәzmun xәtlәri ilә sıx әlaqәdә verilmişdir. 

İstifadә edilәn şәrti işarәlәr

Mәzmun standartı

Əldә edilәn şagird bacarıqları

Lazımi nәzәri material

Lazımi ön biliklәr

Öyrәnmә üçün nümunә tapşırıqlar 

Əlavә resurslar

Dәrslikdә verilmiş bәzi
tapşırıqların hәlli

Lüğәt

Ev tapşırıqları

Qiymәtlәndirmә tapşırıqları

Refleksiya sualları

Diqqәt edilmәli mәqamlar

?
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Yeni yanaşma prinsiplәri. Yeni anlayışın daxil edildiyi hәr bir dәrs әsasәn aşağıdakı
strukturla qurulmuşdur.

1. Anlayışın hansı ön riyazi biliklәri әhatә etdiyini göstәrәn araşdırma tapşırıqları,
praktik mәşğәlәlәr

2. Riyazi anlayışın tәrifi, düsturu
3. Tәrifin, düsturun tәtbiqinә aid öyrәnmә tapşırıqları
4. Tәrifin, düsturun tәtbiqini nәzәrdә tutan sadә tәtbiq tapşırıqları
5. Anlayışın tәtbiqini nәzәrdә tutan yaradıcı tapşırıqlar,  real hәyati situasiya

mәsәlәlәrinin riyazi modelini müәyyәnlәşdirәn düsturların yazılması. 
Hәr bir mәzmun standartının reallaşdırılmasına kurikulumun bacarıqlara әsaslanan

tәlәblәrinә uyğun yanaşılmışdır. Odur ki, eyni anlayış üzrә dәrslәrә yanaşma yaddaşa
әsaslanan mövcud dәrsliklәrdәki yanaşmadan köklü surәtdә fәrqlәnir. Mәsәlәn,
öyrәnilmәsi bir qәdәr çәtin olan qrafiklәrin çevrilmәsi mövzusu “funksiyalar ailәsi”
anlayışı daxil edilmәklә sadәlәşmiş vә maraqlı hala gәlmişdir. Belә ki, әn çox işlәnәn
funksiyalar bir ailәdә - bir qrupda birlәşdirilmiş vә әsas funksiyanın qrafiki, xassәlәri
ümumi şәkildә verilmişdir. (Dәrslik sәh. 23). Eyni ailәyә aid hәr bir (y = x2 + 1 funksiyası
y =x2 ailәsinә daxildir)  funksiyanın ana funksiyaya görә çevrilmәsi sözlә, düsturla, qrafik
olaraq izah edilmişdir. 

Üfüqi vә şaquli sürüşdürmәlәrә, hәmçinin әksetmә, dartılma vә sıxılmalara uyğun
çevrilmәlәr qrafiklә, düsturla vә sözlә ifadә edilir. Bu cür yanaşma şagirdin fәza
tәsәvvürlәrini, yaradıcı düşünmә bacarıqlarını inkişaf etdirmәklә funksiyaların çevrilmәsi
anlayışını dәrindәn başa düşmәyә imkan verir. Eyni mövzu triqonometrik funksiyalara
aid edildikdә şagirdin artıq dәrindәn tanış olduğu çevrilmәlәri necә yerinә yetirmәsi
diqqәtdә saxlanılır. Artıq burada çevrilmәlәri yaradan hәr bir hәddin real hәyati situasiya
mәsәlәlәrindә hadisәlәrә tәsiri, situasiyaya uyğun real mәnasının izah edilmәsi  dәrsin
mәqsәdinә çevrilir.  

Eynilik funksiyası

f(x) = x

x

y

O

Modul funksiyası

f(x) = |x|

x

y

O

Rasional funksiya

f(x) = 1
x

x

y

O

Kvadrat funksiyası

f(x)  = x2

x

y

O

Kub funksiyası
f(x)  = x3

x

y

O

Kvadrat kök funksiyası

f(x)  = √x

x

y

O
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Triqonometrik funksiyalar üzrә dәrslәr dә yaddaşa әsaslanan yanaşmalardan köklü
surәtdә fәrqlәnir. Belә ki, istәnilәn bucağın triqonometrik funksiyasını hesablamaq üçün
yadda saxlanılması tәlәb edilәn çevirmә düsturları elә ilk dәrslәrdә vahid çevrә üzәrindә
uyğun iti bucaq anlayışı daxil edilmәklә istәnilәn bucağın triqonometrik funksiyasını
hesablama imkanı yaradılmışdır. Şagird başa düşür ki, birinci rübdә olan 0º-90º
bucaqların triqonometrik nisbәtlәrinin qiymәtini bilmәklә istәnilәn bucağın triqonometrik
funksiyasını tapa bilәr. Bu dәrslәrdә şagird triqonometrik funksiyanı düsturlarla deyil,
hәndәsi tәsvirlә yerinә yetirir, daha geniş biliklәrini әlaqәlәndirmә vәrdişlәrinә yiyәlәnir. 

Triqonometrik funksiyaların, üstlü funksiyaların, loqarifmik funksiyaların tәdrisindә
bu funksiyalarla modellәşdirilәn real hәyati situasiyalar qruplaşdırılmış vә uyğun
mәsәlәlәr verilmişdir. Əsasında dövri mexaniki hәrәkәtlәrin dayandığı situasiyaları
triqonometrik funksiyalarla modellәşdirmәnin mümkün olduğu göstәrilir. Mәsәlәn, park -
lar dakı dairәvi karuselin bir vahid dairә modeli olduğunu asanlıqla görmәk olar. Ka ru -
se lin oturacağındakı şәxsin müәyyәn zaman anında yerdәn mәsafәsini (y oxu, sinus)
triqonometrik  funksiyanın kömәyilә modellәşdirmәk olar. Hәmçinin radian vә dәrәcә
ölçüsü arasındakı әlaqәnin daha aydın dәrk edilmәsi üçün xәtti sürәt, bucaq sürәtinin
hesablanması kimi fiziki hadisәlәrә aid mәsәlәlәr daxil edilmişdir. Şagird tәbiәtdәki nisbi
sabitliyin bir çox dövri hadisәlәrin baş vermәsi ilә әlaqәli olduğunu başa düşür. Yırtıcılar
vә qurbanlarının çoxalmasındakı asılılığın triqonometrik funklsiyalarla model lәş di ril -
mә sinә aid mәsәlәlәr verilmişdir.  

Üstlü funksiyalara aid mәsәlәlәr, eksponensial artan vә azalan situasiyalara aid ol-
maqla şagirdin dünyagörüşünü inkişaf etdirәn ekologiya, arxeologiya kimi maraqlı elm
sahәlәrinә aid mәsәlәlәr daxil edilmişdir. Eksponensial azalma mәsәlәlәrinin mәtni vә
hәlli radioaktiv maddәnin parçalanma müddәtinә aid әtraf alәmә zәrәr verәn, hәmişә in -
san ları dәhşәtli nüvә müharibәsi qorxusu altında saxlayan  radiodiaktiv (polonium vә s.)
izotopların parçalanması,  hәmçinin kәşfinә görә Nobel mükafatı alınmış Karbon-14 ato-
munun parçalanmasına görә qalığın yaşının müәyyәn edilmәsi kimi bәşәriyyәtә lazım
olan problemlәrlә şagirdlәri tanış edir. Şagirdlәr mәtnә görә uyğun eksponensial düsturu
yazmalıdır. Bu mәsәlәlәrlә yanaşı, suyun temperaturunun dәyişmәsi vә s. kimi şagirdә
tanış situasiyalar da nәzәrdәn keçirilmişdir. Eksponensial artım daha çox iqtisadi
mәsәlәlәr üzәrindә, mürәkkәb faiz artımı üzәrindә nәzәrdәn keçirilmişdir. 

Loqarifmik funksiyalara aid mәsәlәlәr mayenin pH, sәsin gurluğu, zәlzәlәnin am-
plitudu mәsәlәlәri üzәrindә nümunә mәsәlәlәrlә әtraflı şәkildә  izah edilmişdir. 

Şagirdin situasiyaya uyğun riyazi modeli yazma bacarığı әlaqәlәndirmә, yaradıcı
düşünmә, eyni fikri müxtәlif formalarda ifadә etmә kimi koqnitiv bacarıqların forma -
laş masında mühüm rol oynayır. 

Hәndәsә mәzmun xәtti üzrә dәrslәr dә hәr bir hәndәsi anlayışı yaş sәviyyәsinә uyğun
olaraq rahatlıqla anlaması vә uyğun tapşırıqları yerinә yetirmәsi baxımından
hazırlanmışdır. Hәndәsi tәsәvvürlәrin formalaşdırılması üçün tapşırıqlar әsasәn hazır
tәsvirlәr üzәrindә verilmişdir. Hәndәsi tәrifin, düsturun birbaşa tәtbiqini nәzәrdә tutan
kifayәt qәdәr tapşırığın olmasına diqqәt edilmişdir. 

Müәllim üçün vәsaitdә bir çox dәrslәr üzrә әlavә işçi vәrәqlәr verilmişdir.
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Virtual qrafkalkulyatorlar.
https://www.desmos.com/calculator 
http://www.meta-calculator.com/online/  
https://mathway.com/graph

Dәrsin tәşkili üçün metodik tövsiyәlәr. 
Hәr bir dәrs saatı üçün verilmiş tapşırıqlar әvvәlcәdәn nәzәrdәn keçirilir vә

qruplaşdırılır.
Anlayışın, düsturun birbaşa  tәtbiqini nәzәrdә tutan sadә tapşırıqlar. 
Anlayışın, düsturun birbaşa  tәtbiqinә aid fәnn daxili inteqrasiya ilә genişlәndirilmiş

bir qәdәr mürәkkәb tapşırıqlar.
Real hәyati situasiyaya verilәn düsturun birbaşa tәtbiqini nәzәrdә tutan sadә mәtnli

mәsәlәlәr 
Real hәyati situasiyaya verilәn düsturun birbaşa tәtbiqini nәzәrdә tutan bir neçә

etaplı mәsәlәlәr - problem hәlli.
Tapşırıqların dәrsin gedişi üçün necә istifadә edilmәsi planlaşdırılır. 

Dәrsin tәşkilinә aid iki nümunә dәrs verilmişdir.
1. MMV. sәh.193 Üstlü funksiya. y = ax, 
2. Hәndәsә mәzmun xәtti üzrә MMV. 146 sәh. Prizmanın müstәvi kәsiklәri.

Müәllim üçün vәsaitdә hәr bir mәzmun standartı üzrә verilmiş şagird bacarıqlarına
xüsusi diqqәt yetirilir. Hәr yeni mövzuya hazırlıq mәqsәdilә  ön bilik vә bacarıqların
diaq nostik qiymәtlәndirilmәsi üçün әlavә ev tapşırıqlarının verilmәsi faydalıdır. 

Hәr bölmәnin sonunda  kiçik summativ qiymәtlәndirmә üçün tapşırıq nümunәlәri
verilmişdir. Bu tapşırıqların sayı bölmәlәr üçün tәlәb edilәndәn çox sayda vә cavabsız
verilmişdir, müәyyәn dәyişikliklәr etmәklә çox variantda tapşırıqlar tәrtib etmәk
mümkündür. İllik summativ qiymәtlәndirmә tapşırıq nümunәlәri dә çox sayda
verilmişdir ki, bu da sualların komplektlәşdirilmәsi işini asanlaşdırır.  
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X sinif Riyaziyyat fәnni üzrә tәlim nәticәlәri vә mәzmun standartları

X sinfin sonunda şagird:

• kompleks әdәdi cәbri vә triqonometrik şәkildә tәqdim  edir, cәbri şәkildә

verilmiş kompleks әdәdlәr üzәrindә hesab әmәllәrini yerinә yetirir, kompleks әdәdin

istәnilәn dәrәcәdәn qüvvәtini vә kökünü tapır;

• triqonometrik, üstlü, loqarifmik ifadәlәri sadәlәşdirәrәk qiymәtini tapır;

• bucağın radian ölçüsü anlayışını vә istәnilәn bucağın triqonometrik

funksiyalarının tәrifindәn mәsәlәlәr hәllindә  istifadә edir;

• әsas triqonometrik eyniliklәri, triqonometrik funksiyalar üçün çevirmә vә

toplama düsturlarını tәtbiq edir;

• funksiyaları tәdqiq edir, әsas triqonometrik funksiyaların, tәrs triqonometrik

funksiyaların, qüvvәt funksiyasının, üstlü funksiyanın vә loqarifmik funksiyanın

xassәlәrini tәtbiq edir;

• triqonometrik, üstlü vә loqarifmik tәnlik vә bәrabәrsizliklәri hәll edir;

• sinuslar vә kosinuslar teoremlәrinin tәtbiq ilә üçbucaqları hәll edir;

• fәzada düz xәtlәrin qarşılıqlı vәziyyәtinә vә fәzada  müstәvilәrin qarşılıqlı

vәziyyәtinә aid, fәzada düz xәtlә müstәvi arasındakı bucağa,  iki müstәvi arasındakı

bucağa aid mәsәlәlәri hәll edir;

• üç perpendikulyar haqqında teoremi tәtbiq edir, çoxüzlülәrin növlәrini tanıyır;

• verilmiş fiqurla simmetrik olan fiquru qurur, çoxüzlülәrin bәzi müstәvi

kәsiklәrini qurur;

• prizmanın,  piramidanın, kәsik piramidanin yan sәthinin, tam sәthinin vә

hәcminin, oxşar çoxüzlülәrin sәthlәrinin sahәlәrinin vә hәcmlәrinin hesablanmasına

aid mәsәlәlәr hәll edir;

• fәza fiqurlarının xassәlәrini ölçmәyә tәtbiq edir, ölçmә vә hesablama vasitәlәri

ilә sahәlәri hesablayır vә alınmış nәticәlәri müqaisә edәrәk xәtanı müәyyәn edir;

• ölçmәnin sistematik vә tәsadüfi sәhvlәrini fәrqlәndirir, hadisәlәrin başvermә

ehtimalının hesablanmasına Bernulli sxemini tәtbiq edir.

Mәzmun xәtlәri üzrә әsas vә alt-standartlar 

1. Ədәdlәr vә әmәllәr
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Şagird: 

1.1. Ədәdlәri, onların müxtәlif formada verilmәsini bilir vә  aralarındakı münasibәtlәri

müәyyәnlәşdirir.

1.1.1. Kompleks әdәd anlayışı ilә tanışdır.

1.1.2. Kompleks әdәdi cәbri vә triqonometrik şәkildә tәqdim  edir.

1.1.3. Triqonometrik, üstlü, loqarifmik ifadәlәri sadәlәşdirәrәk qiymәtini tapır.

1.2. Riyazi әmәllәri, riyazi prosedurları tәtbiq edir vә onlar arasındakı әlaqәni

müәyyәnlәşdirir.

1.2.1. Cәbri şәkildә verilmiş kompleks әdәdlәr üzәrindә hesab әmәllәrini yerinә ye-

tirir.

1.2.2. Kompleks әdәdin istәnilәn dәrәcәdәn qüvvәtini vә kökünü tapır.

1.2.3. Əsas triqonometrik eyniliklәri bilir vә onları triqonometrik ifadәlәrin

sadәlәşdirilmәsinә tәtbiq edir.

2. Cәbr vә funksiya

Şagird:

2.1. Cәbri çevirmәdәn müxtәlif situasiyalardakı problemlәrin hәllindә istifadә edir.

2.1.1. Bucağın radian ölçüsü anlayışını vә istәnilәn bucağın triqonometrik

funksiyalarının tәrifini bilir, mәsәlәlәr hәllindә onlardan istifadә edir.

2.1.2.Triqonometrik funksiyalar üçün çevirmә düsurlarını bilir vә tәtbiq edir.

2.1.3. Triqonometrik funksiyalar üçün toplama düsturlarını, onlardan alınan nәticәlәri

bilir vә tәtbiq edir.

2.2. Funksiya anlayışını bilir, hәyati problemlәrin riyazi modellәrini qurur vә

funksiyaların xassәlәrinin kömәyi ilә bu problemlәri hәll edir.  

2.2.1.Ədәdi funksiyanın tәrifini vә verilmә üsullarını bilir, onun tәyin oblastı,

qiymәtlәr çoxluğu anlayışlarını  başa düşür.

2.2.2. Funksiyanın qrafiki anlayışını bilir, funksiyanın dövrülüyini, tәkliyini,

cütlüyüni, monotonluğunu araşdırır, qrafiklәri çevirmәyi bacarır.

2.2.3.  Mürәkkәb funksiya, tәrs funksiya anlayışlarını bilir vә bәzi funksiyaların tәrs

funksiyalarını tapır.

2.2.4.  Əsas triqonometrik funksiyaları vә tәrs triqonometrik funksiyaları tanıyır,

onların qrafiklәrini qurur.

2.2.5. Qüvvәt funksiyasının tәrifini vә xassәlәrini bilir, qrafikini qurur.

2.2.6. Üstlü funksiyanın tәrifini vә xassәlәrini bilir, qrafikini qurur.

2.2.7. Ədәdin loqarifminin tәrifini, loqarifmlәmә qaydalarını bilir vә onları tәtbiq edir.
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2.2.8. Loqarifmik funksiyanın tәrifini vә xassәsini bilir, qrafikini qurur.

2.3. Tәnliklәri vә bәrabәrsizliklәri  hәll edir.

2.3.1. Triqonometrik tәnlik vә bәrabәrsizliklәri hәll edir.

2.3.2.Üstlü vә loqarifmik tәnliklәri, bәrabәrsizliklәri hәll edir.

3. Hәndәsә

Şagird:

3.1. Hәndәsi tәsvir, fәza tәsәvvürü, mәntiqi mühakimә vә koordinatlar üsulunun

kömәyi ilә fiqurların xassәlәrini araşdırır. 

3.1.1. Sinuslar vә kosinuslar teoremlәrinin tәtbiq ilә üçbucaqları hәll edir. 

3.1.2. Fәzada düz xәttlәrin qarşılıqlı vәziyyәtinә vә fәzada  müstәvilәrin qarşılıqlı

vәziyyәtinә aid mәsәlәlәri hәll edir.

3.1.3. Fәzada düz xәtlә müstәvi arasındakı bucağın, iki müstәvi arasındakı bucağın

necә tәyin olunduğunu bilir vә mәsәlәlәr hәllindә onlardan istifadә edir.

3.1.4. Üç perpendikulyar haqqında teoremi vә tәrs teoremi tәtbiq edir.

3.1.5. Çoxüzlülәrin növlәrini tanıyır.

3.2. Fәzada hәndәsi çevirmәlәri tәtbiq edir, fәza fiqurlarının sәthlәrinin sahәlәrini vә

hәcmlәrini hesablayır.

3.2.1. Simmetriyanın növlәrini tanıyır.

3.2.2. Çoxüzlülәrin simmetriya mәrkәzini, simmetriya oxunu vә simmetriya

müstәvisini tanıyır, verilmiş fiqurla simmetrik olan fiquru qurur.

3.2.3. Prizmanın yan sәthinin, tam sәthinin vә hәcminin tapılmasına aid mәsәlәlәri hәll

edir.

3.2.4. Piramidanın, kәsik piramidanin yan sәthlәrinin, tam sәthlәrinin vә hәcmlәrinin

tapılmas
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1. Funksiyalar
Planlaşdırma cәdvәli

Mәzmun standartı
Dәrs 
№

Mövzu
Dәrs 
saatı

Dәrslik
sәh.

2.2. Funksiya anlayışını
bilir, hәyati problemlәrin
riyazi modellәrini qurur vә
funksiyaların xassә lәrinin
kömәyi ilә bu problemlәri
hәll edir.  
2.2.1.Ədәdi funksiyanın tә -
ri fini vә verilmә üsul ları nı
bilir, onun tәyin oblastı,
qiymәtlәr çoxluğu
anlayışlarını  başa düşür.
2.2.2. Funksiyanın qrafiki
anlayışını bilir, funksiya nın
dövriliyini, tәkliyini, cüt -
lüyünü, monoton luğunu
araş  dırır, qrafik lәri çevir -
mә yi bacarır.
2.2.3.  Mürәkkәb funksiya,
tәrs funksiya anlayışlarını
bilir vә bәzi funksiyaların
tәrs funk siy alarını tapır.
2.2.5 Qüvvәt funksiyasının
tәrifini vә xassәlәrini bilir,
qrafikini qurur

1,2
Funksiya vә onun verilmә
üsulları

2 7

3,4 Funksiyaların xassәlәri. 2 12

6-7 Bәzi funksiyaların qrafiki vә
xassәlәri

2 19

8 y = xn (n ∈ N) qüvvәt funk si ya sı 1 21

9 Hissә-hissә verilmiş funksi ya lar 1 22

9-11 Qrafiklәrin çevrilmәlәri 3 24

13, 14 Mürәkkәb  funksiya 2 31

15- 17 Tәrs  funksiya 2 34

18
Bәzi funksiyaların tәyin oblastı vә
qiymәtlәr çoxluğu

1 39

19 Ümumilәşdirici tapşırıqlar 1 41

Summativ qiymәtlәndirmә 1

Cәmi 18
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Funksiyadır, funksiya deyil. 1-ci saatda әsas diqqәt
iki dәyişәn arasındakı asılılığın funksiya olub-
olmadığını müәyyәn etmә bacarığının forma laş dırıl -

masına verilir. Şagirdlәrin funksiya haqqında biliklәri
ümumilәşdirilir. Funksiya uyğunluq yaratma, qarşıqoyma
qaydası kimi tәyin edilir. “X çoxluğunun hәr bir x
elementinә Y çoxluğunun müәyyәn bir y elementini qarşı
qoyan qaydaya x çoxluğunda tәyin olunmuş funksiya dey-
ilir” tәrifi müzakirә edilir. D(f) vә E(f) işarәlәmәlәri daxil
edilir.
Tәsәvvür edin ki, sinifdә 25 stul vә 20 şagird var. Hәr bir şagird bir yer seçib oturur.
Hәr şagirdә qarşı bir yer var. Bir şagird eyni zamanda iki yerdә otura bilmәz. 
Bu nümunә  funksiyaya aid әn sadә vә real hәyati situasiya nümunәsidir.  
x-in hәr bir qiymәtinә y-in yeganә qiymәti uyğun gәlir. Şagirdlәr X çoxluğunu tәşkil
edir vә bu funksiyanın tәyin oblastıdır, Y isә stullar çoxluğu olub funksiyanın
qiymәtlәr çoxluğunu tәşkil edir. 

Dәrs 1-3. Dәrslik sәh. 7-11   Funksiya vә onun verilmә üsulları. 2 saat

2.2. Funksiya anlayışını bilir, hәyati problemlәrin riyazi modellәrini qurur vә
funksiyaların xassәlәrinin kömәyi ilә bu problemlәri hәll edir.  
2.2.1.Ədәdi funksiyanın tәrifini vә verilmә üsullarını bilir, onun tәyin oblastı,
qiymәtlәr çoxluğu anlayışlarını  başa düşür.
2.2.2. Funksiyanın qrafiki anlayışını bilir, funksiyanın dövrülüyünü, tәkliyini,
cütlüyünü, monotonluğunu araşdırır, qrafiklәri çevirmәyi bacarır.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● funksiya
● tәyin oblastı, qiymәtlәr çoxluğu
● qiymәtlәr cütü

İşçi vәrәqlәr 

● iki dәyişәn arasındakı asılılığın funksiya olub olmadığını müxtәlif üsullarla
müәyyәn edir
● funksiyanın müxtәlif verilmә üsullarını bilir vә mәsәlә hәllinә tәtbiq edir
● funksiyanın tәyin oblastını vә qiymәtlәr çoxluğunu müәyyәn edir
● funksiyanın tәyin oblastının vә qiymәtlәr çoxluğunun tapılmasının bәzi üsullarını
analitik şәkildә verilmiş  funksiyalara tәtbiq edir. 

● asılılıq xәritәsi
● qiymәtlәr cәdvәli
● funksiyanın qrafiki

Y

f(x)
X

x

f

Tәyin
oblastı

Qiymәtlәr
çoxluğu
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4 kateqoriyada qruplaşdırılmış aşağıdakı asılılıqlar nәzәrdәn keçirilir. 

Bu asılılıqlardan hansına funksiya demәk olar, hansına funksiya demәk olmaz.
Müzakirәlәr aparılır. Göstәrilәn mәlumatlar slayd şәklindә vә ya plakat şәklindә
hazırlana bilәr. 

Diqqәt edin! Funksiya deyil! Funksiyadır!

Birә-bir qarşıqoyma. 
Bu halda x-in hәr bir qiymәtinә y-in
bir qiymәti qarşı qoyulur. 

Bir qiymәtә bir neçә qiymәti qarşı -
qoyma
Bu halda x-in bir qiymәtinә y-in
birdәn çox  qiymәti qarşı qoyulur. 

Bir neçә qiymәtә bir qiymәt qarşı -
qoylur
Bu halda x-in әn azı iki qiymәtinә y-
in bir  qiymәti qarşı qoyulur. 

Bir neçә qiymәtә bir neçә qiymәti
qarşıqoyma
Bu halda x-in әn azı iki qiymәtinә y-
in әn azı iki  qiymәti qarşı qoyulur. 

İki kәmiyyәt arasındakı asılılığın funksiya olub olmadığını asılılıq xәritәsinә,
qiymәtlәr cәdvәlinә  vә funksiyanın qrafikinә görә müәyyәn etmәk mümkündür.
Dәrslikdә verilәn tapşırıqlardan vә әlavә olaraq verilәn işçi vәrәqdәn istifadә
etmәklә bacarıqlar formalaşdırılır vә inkişaf etdirilir.  

x-in hәr bir qiymәtinә
y-in bir qiymәti uyğun
gәlir. 

x-in üç qiymәtinә y-in
bir qiymәti uyğun
gәlir. 

x-in iki qiymәtinә y-in
iki qiymәti uyğun
gәlir. 

Bir qiymәtә bir neçә qiymәti qarşı qoy -
ma vә ya bir neçә qiymәtә bir neçә qiy -
mәti qarşıqoyma halları funksiya deyil. 

x-in bir qiymәtinә y-
in iki qiymәti uyğun
gәlir. 

y
y1

x1
x

y
y1

y2
x1

x

y

x1 x2 x3
x

y1

y

x1 x2y2
x

y1

O

O

O

O

!
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y = x2

Bu asılılıq funk siyadır
çünki  x-in hәr qiymәtinә
y-in bir qiymәti uyğun
gәlir. 

14

Funksiyanın verilmә üsulları. Müәyyәn bir formada verilmiş funksiyanı
di  gәr formalara keçirmә bacarıqlarına diqqәt edilir. Qrafik formada verilmiş
fun ksiyanın qiymәtlәr cәdvәlini tәrtib etmәk, asılılıq xәritәsini qurmaq, analitik

şәkildә ifadә etmәk, sözlә yazmaq kimi bacarıqların formalaşdırılması tap şırıq la -
rı nın yerinә yetirilmәsi tövsiyә edilir 

Mәsәlәn, şagird y = x2 funksiyasının 
{–2;–1; 0; 1; 2} tәyin oblastında
qiymәtlәr cәdvә lini, asılılıq xәritәsini
vә koordinat müstәvisi üzәrindә uyğun
nöqtәlәri qeyd etmә bacarığını nümayış
et dir mә yi bacarmalıdır. 

Funksiyanı bir maşın-qurğu kimi tәsәvvür etsәk,
onun girişinә verilәn hәr bir qiymәtә (tәyin
oblastı), qurğunun çıxışında bir qiymәt alınır.
Yәni f funksiyası x-in hәr bir qiymәtini
(qurğunun işlәdiyi) müәyyәn qayda ilә f(x)-in
qiymәtlәrinә çevirir (qiymәtlәr çoxluğu yaranır)

f : x → f(x)

Tәyin oblastı
Giriş

Tәyin oblastı

Qiymәtlәr
çoxluğu

Çıxış

Qiymәtlәr
çoxluğu

x çevrilәrәk f(x) olur
Mәsәlәn,  f : x → 3x + 2 funksiyası x-i onun “üç mislindәn iki vahid çox” qiymәtlәrә

çevirir. Biz tәyin oblastını mәhdudlaşdırmaqla bu çevirmәlәri hesablaya bilәrik.
Mәsәlәn, 1 ≤ x ≤ 4, x ∈ Z qiymәtlәrindә f(x)-in qiymәtlәri 
f(1) = 3 + 2= 5
f(2) = 3 ⋅ 2 + 2 = 8
f(3) = 3 ⋅ 3 + 2 = 11
f(4) = 3 ⋅ 4 + 2 = 14
Uyğun asılılıq diaqramını quraq. 

f : x → 3x + 2 

1

2

3

4

5

8

11

14

x –2 –1 0
0

1 2
44 11f (x)

–2
–1
0

4

0
1

1
2

2

1
x

y

–1

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
D1. Uyğunluğun funksiya olub-olmadığını müәyyәn edin. Funksiya olan asılılığın
cәdvәlini qurun. 

b) a) 
−1

1
3
5

−3
−1

0
2

−2
2

−4
5

1
−1
2

Şagird uyğunluqda arqumentin  x-in bir qiymәtinә funksiyanın 2 vә ya daha çox
qiymәtinin aid olub olmamasına diqqәt edir. a bәndindәki uyğunluqda x= 1
qiymәtinә y-in hәm -1, hәm dә 2 qiymәti uyğun gәlir. Demәli bu uyğunluq funksiya
deyil. b bәndindә çaşdırıcı mәqam ola bilәr, x-in iki müxtәlif qiymәtinә (2 vә-2) y-
in eyni qiymәti (1) uyğun gәldiyi müşahidә edilir. Bu uyğunluq funksiyadır. Mәsәlәn,
y = x2 funksiyasında bu hal müşahidә edilir. Asılılığı cәdvәllә tәqdimetmә bacarığı
şagirdin әlaqәlәndirmә vә tәqdimetmә bacarıqlarının formalaşdırılması üçün
әhәmiyyәtlidir. Odur ki, tapşırığın bu hissәsinin yerinә yetirilmәsinә diqqәt edilr. 
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1) “Şaquli xәttin kömәyilә verilәn tәsvirin funksiyanın qrafiki olub olmadığını
müәyyәn etmәk olar.” a) Bu fikri izah edin: _____________________________
_______________________________________________________________
____________________________________________

2) Nöqtәlәri koordinat müstәvisindә qeyd edin, verilmiş asılılığın funksiya olub-
olmadığını müәyyәn edin. 

İşçi vәrәq N 1

Adı _____ Soyadı______ Tarix________

Funksiyadır

a) {(3; 1), (1;2), (2; 3), (1; 4)} b) {(2; 2), (1; 1), (3; 3), (4, 5)}

Funksiya deyil

4

2

2

–2
–2–4

–4

x

x x

x

y

y y

y

4

4

2

2

–4

–44 x x

y y

–2

oo

o
o
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Asılılıq xәritәlәrinә görә, cәdvәlә görә funksiyanın düsturunu müәyyәn etmә
tapşırıqlarının yerinә yetirilmәsi tövsiyә edilir. Aşağıdakı nümunә üzәrindә
nәzәrdәn keçirәk.

Asılılıq xәritәsinә görә a) Funksiyanın tәyin oblastını, qiymәtlәr çoxluğunu
yazın; b) Nöqtәlәri koordinat müstәvisi üzәrindә  qeyd edin; 

c) Funksiyanın düsturunu müәyyәn edin.

Verilәnlәri koordinat müstәvisindә qeyd etsәk, bu
nöqtәlәrin düz xәtt üzәrindә olduğu aydın görünür.
Demәli, funksiyanın düsturu y = kx + b şәklindәdir. 

y oxunu kәsmә nöqtәsi (0; –1) olduğundan b = −1. 
Funksiyanın düsturu:  f(x) = 3x − 1, −2 ≤ x ≤ 2,    x∈Z

k = =  3
5 − 2
2 − 1

Tәyin oblastı:f : X → Y

Qiymәtlәr çoxluğu:

{−2; −1; 0; 1; 2}

{−7; −4; −1; 2; 5}

–2
0
1
2

–1

–7
–1
2
5

– 4

y

4

2

2
–2

–2

–4

–4

–6

4
x

f funksiyasının asılılıq xәritәsinә görә tapşırıqları yerinә yetirin.
a) f funksiyasının tәyin oblastını yazın.                c) f funksiyasının qrafikini qurun.
b) f funksiyasının qiymәtlәr çoxluğunu yazın.       d) f funksiyasının düsturunu yazın. 

İşçi vәrәq N 2

Adı _____ Soyadı______ Tarix________

b)

X Y

a)
3

–1
1

2

3
–2

–1
5

7
–3

–2

–1
2 7

4
31

0
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Verilәn düsturuna görә  y = x2 + 1 funksiyasını arqumentin {−2;−1; 0;1; 2}
qiymәtlәrindә: a) asılılıq xәritәsi ilә verin; b) qiymәtlәr cütlәrini sadalayın vә ko-
ordinat müstәvisindә göstәrin.   

Hәr bir şagirdin verilәn asılılığın funksiya olub-olmadığını müәyyәnetmә,
funksiyanı müxtәlif üsullarla ifadә etmә bacarıqları diqqәtdә saxlanılır. Dәrslikdә
verilmiş tap şı rıq lar la yanaşı işçi vәrәqlәrdәn istifadә edilmәsi tövsiyә edilir. Şagirdin
real hәyati si tu asiyaya aid verilmiş funksiyalarda tәyin oblastını vә qiymәtlәr
çoxluğunu müәyyәn etmә bacarıqlarını formalaşdıran tapşırıqlar yerinә yetirilir.
Dәrslikdә verilmiş D.18 tapşırığı bu bacarıqların formalaşmasına xidmәt edir. 

Tәyin oblastı

Funksiyadır

Qiymәtlәr  çoxluğu

−2

−1
0
1

2

5

2

1

2

5

a) b)

−2 2

2

4

4

y

x

f(x) = x2+1

Dilarә dәqiqәdә 0,1 km qaçmışdır. Bu sürәti za-
mana vurmaqla verilәn zaman kәsiyinin istәnilәn
anında onun qaçdığı yolun uzunluğunu tapmaq olar.
Dilarәnin qaçdığı yolun uzunluğunu s (km-lә), sәrf
etdiyi vaxtı  t (dәqiqә) ilә işarә etsәk, situasiyanı 
s(t) = 0,1t funksiyası ilә modellәşdirmәk olar.
Funksiyanın tәyin oblastı  [0; 40] vә ya 0 ≤ t ≤ 40
intervalıdır.  Qiymәtlәr çoxluğu  0 ≤ s ≤ 4

Şagirdlәr hәyati situasiyaya aid qrafiklәrin verilәn intervalda
mәhdudlaşdırılaraq çәkildiyini başa düşür. 

Rәngli kiçik dairә                      bu nöqtәnin situasiyaya uyğun olduğunu,
qrafikә aid olduğunu göstәrir. 

Rәngsiz kiçik dairә                      bu nöqtәnin situasiyaya uyğun olmadığını,
qrafikә aid olmadığını göstәrir.

Qrafikin uclarında qoyulmuş                 ox qrafikin hәmin istiqamәtdә sonsuz
davam etdiyini göstәrir. 

Əlavә tapşırıq. Dilarәnin qaçış sürәti hәr 10 dәqiqәdә 1 km-dir. Onun 40
dәqiqә әrzindә qaşdığı yolun uzunluğunun dәyişmәsi.

Zaman (dәq)

M
әs

af
ә 

(k
m

)

4

10 20 30 40

3

2

1

0
t

s
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2) y = 4 − x, −1 ≤ x ≤ 2 funksiyasının tәyin oblastını vә 
qiymәtlәr çoxluğunu müәyyәn edin.  
Verilmiş  y = 4 − x, −1 ≤ x ≤ 2 funksiyasının qrafiki düz

xәtt parçasıdır. Funksiyanın tәyin oblastı: [−1; 2].
x = −1 olduqda y = 5, x = 2 olduqda y = 2 olur
−1≤ x ≤ 2 olduqda 4 − x ifadәsini qiymәtlәndirmәklә

funksiyanın qiymәtlәr çoxluğunu tapmaq olar:
1 ≥ −x ≥ −2 bәrabәrsizliyinin hәr tәrәfinә 4 әlavә etsәk, 4+1≥ 4−x ≥4−2,
5≥ 4−x ≥ 2, yәni 2≤ y ≤ 5 olur.

Qrafikdәn dә görünür ki, funksiyanın qiymәtlәr 
çoxluğu [2;5] parçasıdır. 

tәyin obl.

q
iy

m
әt

lә
r

3) y = 1 − x2, x ≤ 0 funksiyasının tәyin oblastını vә qiymәtlәr
çoxluğunu müәyyәn edin.   

Tәyin oblastı x ≥ 0, yәni [0; +∞) olduğundan funksiyanın
qrafiki yalnız bu qiymәtlәrdә qurulmalıdır. 

Qrafikdәn görünür ki, funksiyanın qiymәtlәr çoxluğu 
(–∞; 1] aralığıdır. Doğrudan da, x-in [0; +∞) aralığından

götürülmüş istәnilәn qiymәtindә x2 ≥ 0 olur. Buradan −x2 ≤ 0,
1 − x2 ≤ 1, yәni y ≤ 1.

tәyin oblastı

q
iy

m
әt

lә
r

0 1 x

y
1

x

y

5

2

2–1

Funksiyanın tәyin oblastını vә qiymәtlәr
çoxluğunu daha aydın görmәk üçün onun
qrafikinin çәkilmәsi tövsiyә edilir. Bir neçә
nümunә nәzәrdәn keçirilir. 

1) y = 2 + x, x ≥ 0 funksiyasının tәyin oblastını
vә qiymәtlәr çoxluğunu müәyyәn edin.
Funksiyanın tәyin oblastı 0-dan kiçik olmayan
bütün hәqiqi әdәdlәr, yәni [0; +∞) çoxluğudur.

Qrafikdәn göründüyü kimi, funksiyanın qiymәtlәr çoxluğu [2; +∞) aralığıdır. 

Mühakimәetmә bacarıqlarına yönәldilmiş müzakirәlәr aparılır. 
Müzakirәdә әsas diqqәt real hәyati situasiyaları modellәşdirәn funksiyaların

tә yin oblastını mәntiqli seçmә bacarıqlarına yönәldilir. Mәsәlәn, elә situasiya
seçin ki, tәyin oblastı hәm mәnfi, hәm müsbәt әdәdlәr olsun. Temperaturun
dәyişmәsi.

Yuxarıdakı mәsәlәdә zamanı 40 dәqiqә deyil, 30 dәqiqә, 50 dәqiqә götürsәk,
funksiyanın tәyin oblastı, qiymәtlәr çoxluğu, qrafiki necә dәyişәcәk? 

Şagirdlәr müstәqil olaraq hәr hansı funksional asılılığı әks etdirәn üç
situasiyanı, onun tәyin oblastını, qiymәtlәr çoxluğunu, düsturunu yazma vә
qrafikini qurma tapşırığını yerinә yetirirlәr. 

Funksiyanın tәyin oblastı vә qiymәtlәr çoxluğu. Şagirdlәr analitik  vә
ya qrafik şәkildә verilmiş funksiyanın tәyin oblastını vә qiymәtlәr
çoxluğunu müәyyәnetmә tapşırıqlarını yerinә yetirirlәr. 

tәyin oblastı

q
iy

m
әt

lә
r 

ço
xl

u
ğu

y = x + 2, x ≥ 0

y

x

2

0
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Dәrs 4, 5. Dәrslik sәh. 12-18. Funksiyaların xassәlәri.  2 saat

2.2. Funksiya anlayışını bilir, hәyati problemlәrin riyazi modellәrini qurur vә
funksiyaların xassәlәrinin kömәyi ilә bu problemlәri hәll edir.
2.2.2. Funksiyanın qrafiki anlayışını bilir, funksiyanın dövrülüyünü, tәkliyini,
cütlüyünü, monotonluğunu araşdırır, qrafiklәri çevirmәyi bacarır.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● funksiyanın sıfırlarını müәyyәn edir
● funksiyanın artma vә azalma intervallarını müәyyәn edir 
● funksiyanın ekstremumlarını müәyyәn edir
● funksiyanın  tәk, cüt olduğunu vә ya nә tәk, nә dә cüt olduğunu müәyyәn edir

● funksiyanın sıfırları
● funksiyanın artması vә azalması
● funksiyanın ekstremumları

Hәr hansı funksiyanın qrafikinin y vә x oxları ilә kәsişmә nöqtәlәri üzәrindә
müzakirә aparılır. f funksiyasının sıfırları dedikdә qrafik üzәrindә koordinatları 
(a; 0) olan nöqtәlәr nәzәrdә tutulur. Yәni funksiyanın sıfırları arqumentin
funksiyanın qiymәtini sıfıra çevirәn qiymәtlәridir. Bu mövzu ilә şagirdlәr әvvәlki
siniflәrdәn tanışdırlar. Xüsusilә kvadratik funksiyanın araşdırılması zamanı bu
mövzuya geniş yer ayrılmışdır. Qrafik olaraq funksiyanın sıfırlarının bir vә ya daha
çox, bәzәn isә heç olmadığını müşahidә etmәk olar. Bu funksiyanın verildiyi ifadәni
“0”-a bәrabәr etmәklә alınan tәnliyin köklәrinin sayına uyğundur. 

● funksiyanın maksimumu vә minimumu
● tәk funksiya, cüt funksiya
● funksiyanın qrafikinin simmetrikliyi

Funksiyanın sıfırlarını müәyyәn edir

f(x) = 3x2 + x − 10 funksiyasının sıfırlarına görә qrafikin x oxunu (     ; 0) vә (−2;0)
nöqtәlәrindә kәsdiyini söylәmәk olar.  

f (x) = 3x2+x–10

3 x2 + x –10=0
(3 x – 5)(x+2)=0
3x–5=0       x=
x+2=0        x=–2

f (x) = 3x2+x–10

5

3

5
3

x

y

–3
(–2; 0) 5

3
; 0( )

–1
–2
–4
–6

–8

1 2

Riyazi lüğәt
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Koordinat oxları ilә kәsişmә nöqtәlәrinә vә bir neçә әlavә nöqtәlәrә görә
funksiyanın qrafikini sxematik olaraq tәsvir etmәk olar. Hәmçinin şagirdlәrin
müstәqil olaraq qrafkalkulyatorlarla müxtәlif funksiyaların qrafiklәrini qurmağa
tәşviq edilmәlәri tövsiyә edilir. 

Funksiyanın artma vә azalma intervallarını qrafikә görә müәyyәn etmә tapşırıqları
nümunәlәr üzәrindә müzakirәlәrlә yerinә yetirilir.  

Artan vә ya azalan funksiya. Funksiya verilәn intervalda o vaxt artan olur ki,
arqumentin bu intervaldan götürülmüş x2 > x1 şәrtini ödәyәn istәnilәn qiymәtlәrindә
funksiyanın uyğun qiymәtlәri f(x2) > f(x1) şәrtini ödәsin. Əgәr arqumentin verilәn in-
tervaldan götürülmüş x1 vә x2 qiymәtlәrindә x2 > x1 olduqda f(x2) < f(x1) olarsa, f(x)-ә
bu aralıqda azalan funksiya deyilir. 

p(x) = x3 −2x2 − 3x

x3 −2x2 − 3x = 0
x(x2 −2x − 3) = x(x − 3)(x+1) 
x = 0, x = 3, x = −1 nöqtәlәri
funksiyanın sıfırlarıdır. 

● Funksiyanın artma vә azalma intervallarını müәyyәn etmә.

x

xy

–1

–2

–4
–6

20

–10

p(x)

1
2

–1

0 0

0

0

3

1
2

4

1

0

7
8

–

c)

Funksiyanın sıfırları onun tәyin oblastını bir neçә aralığa bölür vә bu aralıqlarda
funksiya öz işarәsini sabit saxlayır. Qurulmuş qrafikә görә funksiyanın işarә
sabitliyi aralıqlarını şagirdlәr müstәqil olaraq müәyyәn edirlәr.

3

Bir neçә nümunә üzәrindә sıfırların tapılması izah edilir. 
g(x) = √10 − x2

√10 − x2  = 0
10 − x2  = 0
x2  = 10

x = ±√10
(√10; 0) vә (−√10; 0) nöqtәlәri qrafikin
x oxu üzәrindәki nöqtәlәridir. 

x

y
8
6
4
2

2–2
–2

–4

–4

–6

(–√10; 0)

4 6

(√10; 0)

g (x) = √10 – x2
a)

2t − 3
t + 5

2t − 3
t + 5

2t − 3 = 0 t = 

(     ; 0)

= 0

h(t) = t ≠ −5

3
2

3
2

nöqtәsi qrafikin x oxunu
kәsdiyi nöqtәdir. 

t

h
2

2–2
–2

–4

–6

–8

–4 4 6
2t – 3
t + 5h(t) =

3
2( ); 0b)
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y = kx + b xәtti funksiyasının artma vә azalmasına k bucaq әmsalı
necә tәsir edir?
Şagirdlәr k > 0 olduqda funksiyanın artan olduğunu, yәni x-in
qiymәti artdıqca funksiyanın da qiymәtinin artdığını, k < 0
olduqda isә azaldığını qrafiklәr üzәrindә tәqdim edirlәr.
Funksiyanın artan vә ya azalan olduğunu şagirdlәrin qrafik
üzәrindә x-in artma istiqamәtini barmaqları ilә cızmaqla vә
hәmçinin bu halda y-in qiymәtlәrinin necә dәyişdiyini dә cızaraq göstәrmәlәri
tövsiyә edilir.

k > 0

k < 0

f(b) > f(a) 

Funksiya x > 0 qiy -
mәt lәrindә artır

f(b) < f(a) 

Funksiya x < 0 qiy -
mәt lәrindә azalır

2 2

1 1

f(a)

f(a)f(b)

f(b)

1 1–1 –1
0 0

xx

y

a b a b

y

x

y

Xәtti, kvadratik funksiyaların artma vә azalmasını qrafikә görә müәyyәn etmә
tapşırıqları yerinә yetirilir. 

Aşağıdakı kimi üç funksiya üzәrindә funksiyanın artma vә azalmaları müzakirә edilir. 

a) (−∞; ∞) aralığında x-in qiymәtlәri artdıqca y dә artır. Yәni funksiya bütün әdәd
oxunda artandır. 
b) bu  funksiyanın qrafiki üzәrindә artmanın azalma ilә (vә tәrsinә) әvәz olunduğu
“dönmә” nöqtәlәri var: (−1; 2) vә (1; −2). Bu dönmә nöqtәlәrinin yaratdıqları inter-
vallarda funksiyanın “özünü necә apardığını” araşdıraq. (−1; 2)  nöqtәsinә görә
(−∞; −1) intervalında funksiyanın artdığını, ikinci “dönüş” nöqtәsinә çatana qәdәr
(−1; 1) intervalında azaldığını, bu nöqtәdәn başlayaraq (1; +∞) intervalında yenidәn
artdığını müşahidә etmәk olar.  
c) bu  funksiya isә digәrlәrindәn fәrqlәnir. Onun hәm artma, hәm azalma, hәm dә
bunların heç birinin müşahidә edilmәdiyi, qiymәtlәrin sabit qaldığı intervalı var.

1
2 2

1
(0; 1) (2; 1)

1 1 12 2 3

–1

–1 –1
–1 –1

–2–2

–2

(–1; 2)

(1; –2)

f(x) = x3

f(x) = x3 – 3x

f(x) = 
x + 1, x < 0
1; 0 ≤  x ≤ 2
– x+ 3, x > 2

x x x

y yy

D.9. a) y = f(x) funksiyası (–∞;+∞) aralığında tәyin olunmuş vә azalan
funksiyadır. Aşağıdakı qiymәtlәri artan sırada düzün: a) f(0), f(–4), f(2)
Hәlli: Əvvәlcә arqumentin qiymәtlәrini artan sırada düzәk: –4 < 0 < 2. Şәrtә görә

funksiya azalan olduğundan arqumentin böyük qiymәtinә funksiyanın kiçik
qiymәti uyğun gәlmәlidir: f(–4) > f(0) > f(2). Buradan   f(2) < f(0) < f(–4)

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
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Qrafikindәn göründüyü kimi, verilmiş
f(x) = |8 − 2x| funksiyası nә tәk, nә dә cüt
funksiya deyil. Bunu analitik üsulla da
yoxlmaq olar. 

Diqqәt edin! Əgәr funksiyanın düsturunda hәm cüt dәrәcәdәn, hәm dә tәk dәrәcәdәn
hәdd varsa, vә ya düsturda tәk dәrәcәdәn әn azı bir hәdd vә sabit hәdd varsa,
funksiyalar әksәrәn nә tәk, nә dә cüt funksiya olurlar.  

Şagirdlәr  f(x) ≡ 0 funksiyanın hәm cüt, hәm dә tәk funksiya olduğunu başa düşür.
Çünki f(x) ≡ 0 funksiyasının qrafiki hәm y oxuna, hәm dә koordinat baş lan ğı cına
nәzәrәn simmetrikdir. 
f(x) = x2k şәklindә funksiyaların f(−x) = f(x) şәrtini ödәdiyini vә cüt funksiya olduğunu,
f(x) = x2k+1 şәklindә olan  funksiyaların  f(−x) = −f(x) şәrtini ödәdiyini vә tәk funksiya
olduğunu başa düşürlәr.

y oxuna nәzәrәn
sim  metrikdir. 

Cüt funksiyadır. 

Koordinat başlanğıcına
nәzәrәn simmetrikdir.
Tәk funksiyadır. 

Nә y oxuna, nә dә koordi-
nat başlan ğıcı na nәzә rәn
sim metrik  deyil. Nә tәk,
nә dә cüt funksiyadır. 

f(x) = |8 − 2x|   

f(−x) = |8 − 2(−x)| = |8 + 2x|    

f(−x) ≠ f(x) vә f(−x) ≠ f(x)

3 6
5

0

4
3
2

2

3

1

4

1

1
–1

–2

–2

(x; y)

(x; y)

h(x) = x2 +1
(–x; –y)

(–x; y)–3

–3

2 3

10

8
6
4
2

2–2–2–4–6 4 6 8 10

1–2 –1–3 2 3

x

x

y
y

x

y

п(x) = x3 – x

● Funksiyanın maksimum vә minimumunu müәyyәn etmә.

Şagirdlәr dönüş nöqtәlәrinin funksiyanın maksimum vә minimumuna uyğun
gәdiyini başa düşürlәr. Əgәr dönüş nöqtәsindә artma azalmaya keçirsә, bu nöqtә
funksiyanın maksimumu, әksinә azalma artmaya keçirsә, bu  nöqtә funksiyanın
minimumudur. 

● Funksiyanın tәk vә ya cüt olduğunu müәyyәnetmә.

funksiyanın tәk vә cüt olduğunu müәyyәn etmәnin yolları hәm qrafik olaraq, hәm dә
analitik olaraq izah edilir. 

Cüt funksiyaların qrafiklәri y oxuna nәzәrәn simmetrikdir.

Tәk funksiyaların qrafiklәri  koordinat başlanğıcına nәzәrәn simmetrikdir. 
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D.21. Tәyin oblastı [–6; 6] olan vә [–6; 0]
aralığında artan hәr hansı cüt funksiyanın
qrafiki tәsvir edilir. Xüsusi halda, f(4)=0
olduqda, f(–4) =0 olduğu  nәticәsinә gәlirik
(bunun sәbәbini şagirdlәr izah edirlәr). Bu şәrti
dә nәzәrә almaqla funksiyanın qrafikinin eskizindә dәqiqlәşmә aparılaraq yenidәn
çәkilir vә qrafik tәsvirә görә f(x) > 0 bәrabәrsizliyinin hәlli araşdırılır. Göründüyü
kimi, –4<x<4 olduqda f(x) > 0 olur.

-6 -4 4 6

y

x

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?

Cüt funksiyanın qrafiki y oxuna nәzәrәn simmetrikdir. Xüsusi halda y = x2 − 4, 
y = −x2 + 3 parabolalarının sxematik tәsvirlәri üzәrindә izah edilir ki, әgәr cüt
funksiya simmetriya oxundan solda artandırsa (azalandırsa), onda simmetriya oxun-
dan sağda azalan (artan) olur. Bu nәticәyә gәldikdәn sonra D.8 tapşırığı hәll edilir.
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Funksiyalar qrafiklә vә düsturla verilmişdir. Funksiyanın tәk-cütlüyünü: 

a) qrafikinә görә araşdırın. b) analitik üsulla, cüt funksiya üçün  f(−x) = f(x), tәk
funksiya üçün vә f(−x) = −f(x) , nә tәk, nә dә cüt funksiya üçün f(x) ≠ f(x) vә
f(−x) ≠ −f(x) olduğunu yoxlamaqla müәyyәn edin.

İşçi vәrәq N 4

Adı _____ Soyadı______ Tarix________

1) f(x) = x3 2) f(x) = x2 − 4 3) f(x) = x2 − 4x − 3

2

2

2 4

4
6
8

10

x

y

–2 –2
–4

–4

–6

–2

–4

–6

0 4

y y

x

x2

2

0–2

–2

Analitik üsulla cüt funksiya, tәk funksiya vә ya nә tәk, nә dә cüt funksiya olduğunu
müәyyәn edin:

f(x) = –x5 f(x) = x–2

f(x) = –3x – 7 f(x) ≡ 0 f(x) = 6x4– 7x2

f(x) = 2x3 –5x

f(x) = x3 + 1

f(x) = x(x3 + 2x) f(x) =
|x|

x2 + 1

1) 2) 3)

4) 5) 6)

7) 8) 9)
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Dәrs 8. Dәrslik sәh. 19-20. Bәzi funksiyaların qrafiki vә xassәlәri

2.2.1.Ədәdi funksiyanın tәrifini vә verilmә üsullarını bilir, onun tәyin oblastı,
qiymәtlәr çoxluğu anlayışlarını  başa düşür.
2.2.2. Funksiyanın qrafiki anlayışını bilir, funksiyanın dövrülüyini, tәkliyini,
cütlüyünü, monotonluğunu araşdırır, qrafiklәri çevirmәyi bacarır.

Şagirdlәrlә müzakirә aparılır: Biz indiyә qәdәr hansı funksiyaları öyrәnmişik?
Funksiyaların adları vә ümumi şәkillәri söylәnir vә ardıcıl olaraq lövhәyә qeyd edilir. 
1. Xәtti funksiya, y = kx + b; 2. Sabit funksiya: y = c; 3. Kvadrat funksiyası y = x2

4. Modul funksiyası y = |x|; 5. Qüvvәt funksiyaları y = xn ; 
6. Rasional funksiya y =      7. Hissә-hissә verilmiş funksiya y = [x]

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● funksiyaların ailәsi
● әsas funksiya
● asimptot

İşçi vәrәqlәr 

● funksiyalar ailәsinin әsas funksiyasının (ana funksiyasının) qrafikini qurur,
xassәlәrini göstәrir.  
● Verilmiş funksiyanın aid olduğu ailәni müәyyәn edir, xassәlәrini göstәrir.
● Real hәyati situasiyanı funksiya ilә modellәşdirir vә funksiyanın aid olduğu ailәyә
görә xassәlәrini tәqdim edir. 

Sabit funksiya Eynilik funksiyası Modul funksiyası Kvadrat kök 
funksiyası

Kvadrat funksiyası Kub funksiyası Rasional funk siya Tam hissә funk siyası

1
x

3 2

1

–1
–1

–2

–2

1 2

y y

f(x) = c

f(x) = x2

f(x) = |x|f(x) = x

x

x

x x

y y y

x

2

1

–1
–1

–2

–2

1 2

y

x

2

1

1 2 3

3

y

x

2

1

1 2 3

f(x) = √x

3

4

2

2
2
3

2

2

1

1 1
2
3

1

1 2 31 2 31

1-1

-1
-1 -1-2-3

-2
-2 -3

-2
f(x) = x3

f(x) = [x]

f(x) = 1x
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Aşağıdakı kimi әn çox rast gәlinәn әsas funksiyalar cәdvәlini tәrtib etmә
tapşırığının ev tapşırığı kimi verilmәsi tövsiyә edilir. 

Funksiyanın adı Əsas funksiya Qrafiki Xassәlәri

Sabit funksiya f(x) = c

f(x) = |x|

f(x) = 1
x

Tәy.obl: (−∞; +∞)
Qiym. çox: {c} 

Tәy.obl: (−∞; +∞)
Qiym. çox: (−∞; +∞)
Sıfrı: x = 0
Artan funksiyadır
Ekstremumu yoxdur

x

y

O

x

y

O

x

y

O

x

y

O

x

y

O

x

y

O

x

y

O

Eynilik funksiyası

Kvadrat funksiyası

Kub funksiyası

Kvadrat kök funk -
siyası

f(x) = x

f(x)  = x3

f(x)  = x2

f(x)  = √x

Tәy.obl: (−∞; +∞)
Qiym. çox: [0; +∞)
Sıfrı: x = 0
(−∞; 0]   , [0; +∞)
(0; 0) nöqtәsindә
minimum

Tәy.obl:  
(−∞; 0) ∪ (0; +∞)
Qiym. çox:
(−∞; 0) ∪ (0; +∞)
Sıfrı yoxdur
(−∞; 0)   , (0; +∞)
Ekstremumu yoxdur

Tәy.obl: (−∞; +∞) 
Qiym. çox: [0; +∞)
Sıfrı: x = 0
(−∞; 0]   , [0; +∞)
(0; 0) nöqtәsindә min.

Tәy.obl: [0; +∞)
Qiym. çox: [0; +∞)
Sıfrı: x = 0
[0; +∞) 
Ekstremumu yoxdur

Modul funksiyası

Rasional funksiya

Tәy.obl: (−∞; +∞)
Qiym. çox: (−∞; +∞) 
Sıfrı: x = 0
Artan funksiyadır
Ekstremumu yoxdur
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funksiyalar ailәsinin әsas funksiyasının (ana funksiyasının) qrafikini
qurur, xassәlәrini göstәrir.  

Dәrslikdә verilmiş öyrәnmә tapşırığını sinifdә müzakirә etmәklә vә müәllim üçün
vәsaitdә verilmiş cәdvәlin şagird tәrәfindәn ev tapşırığı olaraq yerinә yetirilmәsi
bu bacarığın formalaşdırılması üçün әhәmiyyәtlidir. D1 vә D2 tapşırıqları da bu
bacarığın formalaşdırılmasına xidmәt etmәklә yanaşı ● Real hәyati situasiyanı
funksiya ilә modellәşdirir vә funksiyanın aid olduğu ailәyә görә xassәlәrini tәqdim
edir. bacarığının da formalaşdırılması üçün әhәmiyyәt daşıyır. 

D.2 tapşırığı koordinat müstәvisi üzәrindә verilәn nöqtәlәri
qeyd etmәklә yerinә yetirilir.  c) bәndinә görә (−1; −1), (0; 0),
(1; 1) nöqtәlәrinә  (−2; −8) vә (2; 8) nöqtәlәri әlavә edil miş dir.
Bu halda qeyd edilәn nöqtәlәri birlәşdirmәklә funksiyanın qra -
fi ki  nin  kub parabola olduğunu asanlıqla görmәk olar.
Şagird nöqtәlәrin koordinatlarına görә dә bunu müәyyәn edә
bilәrdi. −1, −2 vә 2-nin kubları uyğun olaraq −1; −8; 8
әdәdlәridir. Verilәn nöqtәlәrә görә şagirdin funksiyanın hansı sinfә aid olduğunu
hansı etapda müәyyәn etdiyi diqqәt mәrkәzindә saxlanılır. Əsas funksiyanı
nöqtәlәr cütünә görә müәyyәn etmәsini şagirdin artıq bu funksiyanı yaxşı tanıması
kimi qiymәtlәndirmәk olar. Lakin nöqtәlәrin koordinat müstәvisi üzәrindә qeyd
edәrәk qrafikin çәkilmәsi dә şagirdin әlaqәlәndirmә bacarıqlarının inkişafı, fәza
tәsәvvürlәrinin formalaşması baxımından vacibdir.  

Eyni ailәyә daxil olan funksiyaların әsas funksiyanın müxtәlif çevrilmәlәri ilә
alındığı diq qәtә çatdırılır. Bu dәrs saatında әsas diqqәti verilmiş situasiyaya uyğun
fun ksi ya nın düsturunu yazmaq vә onun әsas funksiyasını müәyyәn etmәk, qrafikә
görә fun ksi yanın hansı ailәyә daxil olduğunu müәyyәn etmәk, verilmiş qiymәtlәr
cәdvәlinә görә qrafiki qurmaq vә ailәnin әsas funksiyasını müәyyәn etmәk kimi
bacarıqlar formalaşdıran tapşırıqlar yerinә yetirilir. 

(−2;−8)

(2;8)

Funksiyaların tәsnifatı, әsas funksiyanı müәyyәnetmә bacarıqları növbәti dәrsdә
funksiya qrafiklәrinin çevrilmәlәrini daha yaxşı başa düşmәyә kömәk edir.
Hәmçinin real hәyati situasiyaları qrafiklәrin çevrilmәlәrinә tәtbiq bacarıqlarını
yaradır. 

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
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Tәk dәrәcәdәn y = xn (n ∈ N) funksiyasının xassәlәri y = x3

funksiyası üzәrindә nәzәrdәn keçirilir. 
Tәyin oblastı: R, bütün hәqiqi әdәdlәr çoxluğu
Qiymәtlәr oblastı: R, bütün hәqiqi әdәdlәr çoxluğu
Artandır
Tәk funksiyadır
Maksimumu, minumumu yoxdur. 

y

x

Dәrs 7. Dәrslik sәh. 21.       y = xn, n∈N, qüvvәt funksiyaları

2.2.5. Qüvvәt funksiyasının tәrifini vә xassәlәrini bilir, qrafikini qurur.

Qüvvәt funksiyasının ümumi şәkli şagirdlәrin diqqәtinә çatdırılır. y = xn (n ∈N)
şәklindәki qüvvәt funksiyaları nәzәrdәn keçirilir. Lakin sinfin sәviyyәsi vә dәrs
saatları imkan verirsә, funksiyanı daha ümumi şәkildә n > 1, 0 < n < 1, n < 0 qiy mәt -
lә rindә nәzәrdәn keçirmәk olar. Bu halda n-in (burada n∈Q) qiymәtindәn asılı olaraq
qrafiklәr aşağıdakı kimi olacaq. 

n = 2k olduqda y = xn n∈N funksiyasının xassәlәrinin şagirdlәrә
tanış olan y = x2 funksiyası üzәrindә tәqdim edilmәsi әlverişlidir. 

Tәyin oblastı: R, bütün hәqiqi әdәdlәr çoxluğu
Qiymәtlәr oblastı: [0; +∞)
Azalandır: (−∞; 0] intervalında
Artandır: [0; +∞) intervalında
Cüt funksiyadır
x = 0  nöqtәsindә minimum qiymәtini alır: ymin = 0

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● n-tәrtibli parabola

İşçi vәrәqlәr 

● Cüt vә tәk dәrәcәdәn qüvvvәt funksiyalarının qrafiklәrini qurur
● Cüt vә tәk dәrәcәdәn qüvvәt funksiyalarının xassәlәrini tәtbiq edir. 

000

x

y

x

y
2

y = xn y = xn y = xn

(n > 1) (0 < n < 1) (n < 0)

1

1 2 x

y
2

1

1 2 x

y
2

1

1 2
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Cüt vә tәk dәrәcәdәn qüvvәt funksiyalarının qrafiklәrinin bir neçә nöqtәsinә görә
sxematik olaraq vә  qarfkalkulyatorla qurulması tövsiyә edilir. 

Qüvvәt funksiyaları mövzusuna aid mәsәlәlәr funksiyaların tәsnifatı, çevrilmәsi,
funksiyalar üzәrindә әmәllәr, mürәkkәb funksiya mövzularında yeri gәldikcә
müxtәlif yanaşmalarla yenidәn nәzәrdәn keçirilәcәkdir. 

Şagirdlәr y = xn qüvәt funksiyasını, y = ax funksiyası ilә qarışdıra bilәrlәr. Bu iki
funksiyadan birincisindә arqumentin qüvvәtin әsası, digәrindә isә üstü olduğu

diqqәtә çatdırılır. Qrafiklәrinin dә fәrqli olduğu diqqәtә çatdırılır. 

Şagirdlәrin nәzәrinә çatdırılır ki, qüvvәt funksiyalarının qrafiki vә xassәlәri n-ci
dәrәcәdәn kökün hesablanmasında vә xn = a tәnliklәrinin hәllindә istifadә edilir.
Belә ki: tәk dәrәcәli tәnliyin a-nın bütün qiymәtlәrindә hәqiqi kökü var, cüt dәrәcәli
tәnliyin isә a < 0 olduqda hәqiqi kökü yoxdur. 

Cüt dәrәcәdәn y = xn n∈N Tәk dәrәcәdәn y = xn n∈N

x

x

yy

2

2

-2
-2

-2 -2

-4
-6

-8

-10

-4

4

6

8

10

2

2

4

6
8

10

4

D.10. Hәlli: y = x4 vә y =16 funksiyalarının qrafiklәri eyni
koordinat müstәvisindә qurulur. Sxematik tәsvirә görә
kәsişmә nöqtәlәrinin sayı haqqında
mülahizәlәr söylәnilir. 
x4=16 tәnliyinin hәllindәn kәsişmә
nöqtәlәrinin absislәri tapılır: x=±4√16,
x1=−2 vә x2=2. Qrafik tәsvirdәn
göründüyü kimi, arqumentin (−2; 2)
aralığından olan qiymәtlәrindә y = x4

funksiyasının qrafiki üzәrindәki nöqtәnin
ordinatı 16- dan kiçikdir, yәni  x4 < 16
bәrabәrsizliyinin hәlli 
(−2; 2) aralığı olur. x < −2 vә ya x > 2
olduqda isә x4 > 16 bәrabәrsizliyi ödәnir. 

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?

x2=2

y =16
y = x4

0x2= –2

y

x

!
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İşçi vәrәq N 6

Adı _____ Soyadı______ Tarix________

y = x, y = x3, y = x5 funksiyalarının qiymәtlәr cәdvәlini doldurun, qrafiklәrini qurun.
Qrafiklәri müqayisә edin. 

y = x2, y = x4, y = x6 funksiyalarının qiymәtlәr cәdvәlini doldurun, qrafiklәrini qurun.
Qrafiklәri müqayisә edin. 

Qrafiklәrin müqayisәsi_____________________________________________
___________________________________________________________________
________________________________________________________________

Qrafiklәrin müqayisәsi_____________________________________________
__________________________________________________________________
_________________________________________________________________

x
–1,5

1,5

–0,5

0,5

–1

0

1

y=x y=x3 y=x5

x y=x2 y=x4 y=x6

–1,5

1,5

–0,5

0,5

–1

0

1
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2.2. Funksiya anlayışını bilir, hәyati problemlәrin riyazi modellәrini qurur vә
funksiyaların xassәlәrinin kömәyi ilә bu problemlәri hәll edir.

Dәrs 6. Dәrslik sәh. 22-23. Hissә-hissә verilmiş funksiyalar. 

Şagirdlәr f(x) = |x| funksiyasının qrafiki ilә tanışdırlar. Modullu funksiyaya aid bir
neçә qrafik nәzәrdәn keçirilir.  

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● hissә-hissә verilmiş funksiya
● tam hissә funksiyası, pillәvari qrafik

İşçi vәrәqlәr 

● hissә-hissә verilmiş funksiyanın qiymәtlәrini hesablayır
● hissә-hissә verilmiş funksiyanın düsturunu yazır, qrafikini qurur
● tam hissә funksiyasının qrafikini qurur
● real hәyati situasiyaya aid mәsәlәlәri hissә-hissә verilmiş funksiya ilә modellәşdirir

f(x) = |x| funksiyasının qrafiki müxtәlif tәyin oblastına malik iki xәtti funksiyanın
qrafikindәn ibarәtdir. f1(x) = −x; x<0  vә  f2(x) = x; x ≥ 0  

f(x) = |x − 5|f(x) = |x|

f(x) = 
−x; x < 0  
x; x ≥ 0  

Əslindә

Modul funksiyası hissә-hissә verilmiş funksiyaya bir nümunәdir. 

Dәrslikdә verilәn mәsәlә ilә vә ya aşağıdakı mәsәlә ilә hissә-hissә verilmiş
funksiyanı araşdırmaq olar. 

Mәsәlәdә verilәn situasiyaya uyğun funksiyanı analitik şәkildә, qiymәtlәr cәdvәli
ilә vә qrafik üsulla tәsvir etmә tapşırıqları yerinә yetirilir. 

Ev heyvanları saxlayanlara xidmәt göstәrәn şirkәt, sahibinin müәyyәn müddәtә onlara
tәhvil verdiklәri heyvanlara qulluq edir. Xidmәt haqqı aşağıdakı kimi müәyәn
edilmişdir. 
1. Əgәr heyvana 1 saat vә 1 saatdan az olan istәnilәn vaxtda qulluq göstәrilirsә, 5 M
2. 1 saatdan çox olmaqla 2 saata qәdәr olan vaxtda qulluq 12,50 M.
3. 2 saatdan çox vaxt üçün 13 M sabit vә hәr әlavә saat üçün 3 M xidmәt haqqı alınır 

yazılışı  f(x) = |x| funksiyasını ifadә edir. 

Tәyin oblastının müxtәlif aralıqlarında müxtәlif düsturlarla verilәn
funksiyalara hissә-hissә verilmiş funksiyalar deyilir.

10
8
6
4
2

2–2–2–4–6–8–10

–4

4 6 8 10 x x

yy
10

8
6
4
2

–2–2–4–6

–4
2 4 6 8 10 12 14
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Şirkәtin xidmәt şәrtlәrini qrafik tәsvir edin. 

Şirkәtin xidmәt şәrtlәrini analitik üsulla ifadә edәk.  

Şirkәtin xidmәt şәrtlәrini әks etdirәn qiymәtlәr
cәdvәli tәrtib edilir.
Hissә-hissә funksiyanın hәr bir hissәsini ifadә
edәn funksiyanın verilәn tәyin oblastında üç qiy -
mә ti hesablanır.  

Cәdvәldә verilәn nöqtәlәr koordinat müstәvisi
üzәrindә qeyd edilir. 
Tәyin oblastına daxil olan nöqtәlәr (≤) üçün
rәngli kiçik dairә, daxil olmayanlar üçün  isә
rәngsiz kiçik dairәdәn istifadә edilir. 

Mәsәlәn,  (1; 5) nöqtәsi rәngli, (1; 12,50) nöqtәsi
isә rәngsiz olmalıdır. 
Qrafikin son hissәsi şüadan ibarәt olacaq, çünki
2 saatdan sonrakı dәyişmә eyni asılılıqla verilir:
Hәr saatda 2 M
Funksiyanın tәyin oblastı x ≥ 0 çoxluğudur.  
Qrafik x = 0, x = 1, x = 2 qiymәtlәrindә
kәsilәndir. 

Şirkәtin xidmәt şәrtlәrini cәdvәllә tәqdim edәk.  

Şirkәtin xidmәt şәrtlәrini ifadә edәn hissә-hissә funksiyanı qrafik tәsvir edәk. 

Şagirdlәr hissә-hissә verilmiş funksiyaya eyni zamanda xәtti, kvadratik vә s.
müxtәlif ifadәlәrin daxil ola bilәcәyini başa düşürlәr. 

0  әgәr  x = 0 
5  әgәr  0 < x ≤ 1
12,5  әgәr  1 < x ≤ 2
13 + 3(x-2)  әgәr   x > 2

●● hissә-hissә verilmiş funksiyanın düsturunu yazır

● hissә-hissә verilmiş funksiyanın qiymәt lә -
ri ni hesablayır

● hissә-hissә verilmiş funksiyanı qrafik
tәsvir edir. 

Vaxt
(saatla) 

Xidmәt
haqqı
(M) 

y = 

24

20

16

12

8

4

543210

0 0

0,25

0,50

1,00

1,25
1,50
2,00

2,50

3,00
4,00

16,00
19,00

14,50
12,50
12,50

12,50

5,00
5,00

5,00
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Mәsәlәn,                                             funksiyasının qiymәtlәr cәdvәlini vә qrafikini quraq. 

f funksiyasının qrafiki:

f(x)  = 2x + 3f(x)  = x2
Funksiyanın düsturundan görünür ki,
onun qrafiki qolları yuxarıya yönәlmiş
paraboladan vә soldan sağa yönәlәn
şüadan ibarәtdir. 
Arqumentin x = 2 qiymәtindәn
başlayaraq dәyişmә baş verir, kvadratik
funksiya şәklindә olan asılılıq xәtti
funksiya şәklinә keçir. 

Qiymәtlәr cәdvәlindәki nöqtәlәr koor-
dinat müstәvisi üzәrindә yerlәşdirilir.
(2; 7) nöqtәsi rәnglidir, çünki bu nöqtә
f(x)  = 2x + 3 qrafikinә aiddir, 
(2; 4) nöqtәsi qrafikә aid olmadığı
üçün rәngsiz dairәlәrlә göstәrilir. 

Tam hissә funksiyası izah edilir. 

Tam hissә funksiyası  f(x) = [x] kimi yazılır.

Hissә-hissә funksiya sabit funksiyalardan ibarәt ola bilәr, mәsәlәn y =2, y =3 vә
s. Bu halda funksiyanın qrafiki pillәlәrdәn ibarәt olur. 

–2    –2≤ x< –1
–1    –1 ≤ x <0
0      0≤ x < 1
1     1 ≤ x < 2
2     2 ≤ x <3

f(x) = 
x2 ,  x < 2  
2x + 3,  x ≥ 2  

Tam hissә funksiyası analitik şәkildә aşağıdakı kimi
verilә bilәr, bütün әdәd oxunda onun hissәlәrinin
(pillәlәrinin) sayı sonsuz sayda olur.   

[x]=

:
.

:
.

–2
–2

0 0
1 1

1

2 4

4 2 7
9

11
13
15

3
4
5
6

x f(x) x f(x)

x

y

y = f(x)

10

8

6

4

4

2

2–2–2 0

3

2

1

1−1−2−3
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−3

2 3
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y
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Hissә-hissә verilmiş funksiyalarla müxtәlif
hәyati situasiyaları modellәşdirmәk olar. 

Pillәvari qrafikdә başlanğıc nöqtәnin rәngli vә rәngsiz olmasına diqqәt edilir. Situa -
si yadan asılı olaraq bu nöqtәlәr yerini dәyişә bilәr. 

Mәsәlәn, aşağıdakı funksiya şәxsin
yaşından asılı olaraq konsertә biletin
qiymәtini   әks etdirir. 

Şagirdlәr funksiyanı  hәr bir hissәdә sözlә
tәqdim edirlәr. 
Mәsәlәn, yaşı 16-dan kiçik, 5 vә ya 5-dәn böyük
bütün şәxslәr üçün biletin qiymәti 8 manatdır. 

● real hәyati situasiyaya aid mәsәlәlәri hissә-hissә verilmiş funksiya ilә
modellәşdirir

yaşı

B
ile

tin
 q

iy
m

әt
i (
M

)

8  әgәr  5 ≤ x < 16 
11 әgәr  16 ≤ x < 55
8  әgәr  x ≥ 55

p(x) = 

x

y

0

4

8

12

16

20

20 30 40 50 6010

Nә üçün (16; 8) nöqtәsi rәngsiz dairәciklә göstәrilib? Çünki 16 yaşı tamam
olmuşlara bilet 8 manata deyil, 11 manata satılır. Ona görә dә bu nöqtә bu hissәnin

qrafikinә aid deyil. 

İşçi vәrәq N 5

Adı _____ Soyadı______ Tarix________

Hissә-hissә funksiyanın qiymәtlәr cәdvәlini doldurun. Qrafikini qurun. 

f(x)

x

8

6

4

2

1
0

-2-4-6-8-
-2

-4

-6

-8

2 4 6 8

f(x)

x

8

6

4

2

0
-2-4-6-8

-2

-4

-6

-8

2 4 6 8

x

x
f(x)

f(x) = f(x) =x – 4; x ≥ –3
– 2x – 9; x < –3 –2x; x ≤ 2

–(x – 2)2 + 6; x > 21
3

f(x)

x

x
f(x)

f(x)
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Dәrs 9-11. Dәrslik sәh. 24-30. Qrafiklәrin çevrilmәsi. 3 saat

2.2.1.Ədәdi funksiyanın tәrifini vә verilmә üsullarını bilir, onun tәyin oblastı,
qiymәtlәr çoxluğu anlayışlarını  başa düşür.
2.2.2. Funksiyanın qrafiki anlayışını bilir, funksiyanın dövrülüyünü, tәkliyini,
cütlüyünü, monotonluğunu araşdırır, qrafiklәri çevirmәyi bacarır.

1-ci saat paralelköçürmә. Funksiyalar ailәsi üçün әsas funksiyanı müәyyәn etmә
bacarıqları ilә şagirdlәr qrafiklәrin çevrilmәlәrinә aid tapşırıqları sözlә, fun k si yanın
qrafiki üzәrindә yerinә yetirirlәr. Bu tapşırıqlar analitik ifadәsi ilә verilmiş
funksiyadakı çevrilmәlәri әsas funksiyaya görә sözlә, qrafik şәkildә ifadәetmә
bacarıqlarını vә ya әksinә, qrafik şәkildә verilmiş funksiyadakı çevrilmәni analitik
yazılışla vә sözlә ifadәetmә bacarıqlarını әhatә edir. 
Qrafiklәrin çevrilmәlәri xüsusәn, paralelköçürmә, dartılma vә sıxılma kvadratik
funksiya üzәrindә 9-cu sinifdә әtraflı nәzәrdәn keçirilmişdir. Odur ki, dәrsin izahının
vә ilk tapşırıqların kvadratik funksiya üzәrindә yerinә yetirilmәsi tövsiyә edilir.
y = x2 әsas funksiyasına görә paralelköçürmәni tanıma müzakirәsi aparılır. Nümunә
olaraq aşağıdakı qrafiklәrdәn istifadә etmәk olar. Şagirdlәrә hәr bir nümunәyә uyğun
dәftәrlәrindә qrafik çәkmәk üçün vaxt verilir. 

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● qrafiklәrin paralel köçürülmәsi
● qrafiklәrin әksetmәsi
● qrafiklәrin dartılması vә sıxılması

İşçi vәrәqlәr 

●  funksiyaların qrafiklәrinin paralel köçürülmәsini qrafik olaraq, analitik düs-
turla, sözlә tәqdim edir;
● funksiyaların qrafiklәrinin әksetmәsini qrafik olaraq, analitik düsturla. sözlә
tәqdim edir  
● funksiyaların qrafiklәrinin dartılma vә sıxılmasını qrafik olaraq, analitik düs-
turla, sözlә tәqdim edir.
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Funksiyalar üzәrindә әksetmә hәrәkәtinә yğun çe v ril mә -
ni әn yaxşı nümayiş etdirәn funksiya kvadrat kök
funksiyasıdır. y = √x funksiyası da kvadratik  funksiya
kimi bir çox fiziki hadisәlәri modellәşdirmyә imkan verir.
Bu barәdә şagirdlәrlә müzakirәlәr aparılır. Nümunәlәr söylәnilir. 

Ətraf alәmdә, tәbiәtdә, binaların vә kü çәlәrin dizaynında çoxlu sayda funksi yaları vә
onların çevrilmәlәrini  vi zual ola raq
görmәk, tәsәvvür etmәk müm kün dür.
Şagirdlәrin bu cür situ asi yaları әks
etdirәn fotoşәkillәr, rәsmlәr çәk mә lәri
“Biz funksiyaları görürük”, “Funk si -
yalar tәbiәtdә” kimi riyazi tәqdimatlar,
tәdbirlәr keçirilmәsi faydalı olardı. Bu
cür tәdbirlәr şagirdlәrin sosial, kommunikasiya bacarıqları ilә yanaşı yaradıcı
tәfәkkürlәrinin dә formalaşmasında mühüm rol oyanıyır. 

funksiyaların qrafiklәrinin әksetmәsini qrafik
olaraq, analitik düsturla, sözlә tәqdim edir.

Şagirdlәr hәr bir parabolanı y = x2 parabolasına görә tәqdim edir vә çevrilmә nәticә -
sin dә parabolanın tәpә nöqtәsinin koordinatlarının üfiqi vә şaquli sürüşmәnin
qiymәtinә uyğun gәldiyinә diqqәt edirlәr. Daha asan yadda saxlamaq üçün diqqәt
edilir: Sola sürüşmәdә x-in qiymәtinә әlavә edilir, sağa sürüşmәdә x-in qiymәtindәn
çıxılır. Yuxarı sürüşmә zamanı verilәn funksiyanın (vә ya y-in) qiymәtinә әlavә edilir,
aşağı sürüşmәdә isә verilәn funksiyanın qiymәtindәn (vә ya y-dәn) çıxılır. Bu bütün 
fun ksi yaların paralelköçürülmәsi zamanı doğrudur. Paralelköçürmә zamanı qrafikin
bütün nöqtәlәrinin eyni vahid qәdәr yerini dәyişdiyini şagird başa düşür. Ana
funksiyanın bir neçә nöqtәsinin koordinatlarını müәyyәn edib, verilәn vahid qәdәr
dәyişmәklә paralel köçürmәni yerinә yetirir, qrafikin yeni vәziyyәtini çәkir. 

D.5 a) g(x) = f(x)+2
Hәlli: f(x) funksiyasının qrafikini şaquli istiqamәtdә 2 vahid yuxarı paralel
köçürmәklә g(x) funksiyasının qrafiki alınır. Bu paralel
köçürmәdә hәr bir nöqtәnin absisi eyni qalmaqla, ordinatı
2 vahid artır: (x; y)→(x; y + 2). Qrafik üzәrindә qeyd
olunmuş nöqtәlәr üçün bunları nәzәrә alaq. 

A(–2; –2)→A`(–2; 0)
B(–1; 1)→B`(–1; 3)
C(1; 1)→C`(1; 3)

D(3; –1)→D`(3; 1)
E(4;–1)→E`(4; 1)

Verilmiş nöqtәlәrin paralel köçürmәdә çevrildiklәri nöqtәlәri ardıcıl birlәşdirmәklә
y(x) = f(x) + 2 funksiyasının qrafikini alırıq.

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
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Yuxarıdan atılan cismin hәrәkәti kvadrat kök funksiyasına
әn uyğun nümunәdir. 
h = − 4,9t2 + h0 düsturunda h verildikdә zamanın
hündürlükdәn asılılığı (cismin Yer sәthinә çatma müddәti)
kvadrat kök funksiyası ilә ifadә edilir. 
Şagirdlәr real hәyati situasiyalar üzәrindә funksiyanın
әksetmәsini modellәşdirir, nümunәlәr göstәrirlәr. 
Hәr bir әksetmә halı, x oxuna nәzәrәn, y oxuna nәzәrәn vә koordinat başlanğıcına
nәzәrәn әksetmәdә koordinatların dәyişmәsinә diqqәt edilir. Qrafikin yeni vәziyyәti
uyğun nöqtәnin yeni koordinatını müәyyәn edilmәklә çәkilir. 

Şagirdlәrә aşağıdakı kimi suallar verilir. 

1) Cüt funksiyanın y oxuna nәzәrәn әksetmәsindә nә baş verir? 
2) Tәk funksiyanın y oxuna nәzәrәn әksetmәsindә nә baş verir? 
3) Cüt funksiyanın x oxuna görә әksetmәsini necә tәqdim edәrdiniz? 
3) Tәk funksiyanın x oxuna görә әksetmәsini necә tәqdim edәrdiniz? 

Funksiya qrafiklәrinin dartılma vә sıxılma hәrәkәtlәrinә uyğun çevrilmәlәri kvadrat
funksiyası vә modul funksiyası ilә tәqdim etmәk әlverişlidir. 

Dәrslikdә verilmiş  mövzunun izahı şagirdlәrlә birlikdә araşdırılır. Şagirdlәrin seçilәn
nöqtәnin çevrilmә nәticәsindә koordinatlarının dәyişmәsini müәyyәn etmәlәri vә yeni
vәziyyәtdә yerlәşdirmәlәri üçün vaxt verilir.  Əsas diqqәt üfiqi vә şaquli dartılma vә
sıxılmanın funksiyanın düsturu ilә әlaqәsinә verilir. F(x) funksiyasının qrafikinin y
oxuna k dәfә sıxılması qiymәtlәrinin әsas funksiyaya görә  k dәfә tez (sürәtlә) artması

● funksiyaların qrafiklәrinin dartılma vә sıxılmasını qrafik olaraq, analitik
düsturla, sözlә tәqdim edir

f(x) → − f(x) f(x) → f(−x) f(x) → − f(−x)

(x ; y) → (−x ; y)(x ; y) → (x ; −y) (x; y) → (−x; −y)

(1;1)

(1; −1)

(−1;1)

y = √x

y = −√−x

y = √x
y = √xy = √−x

y = −√x0
0

0

(1; 1)
1

1
−1 1−1

(1; 1)

3
3x2

f (x) = |x|

f (2x) = |2x|

x
3( ) ||f =

f (x) = x2

h (x) =    x24
3
2
1

1-1-1-2-3-4-5

-2

2 3 4 5

1
4

x

y

1-1
-2

-1-2-3-4-5

1

2

2

3

3

4

4

5

5

x

y

x
3

g (x) = 
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Funksiyaların qrafiklәrinin çevrilmәlәrini ümumi şәkildә ifadә edәn aşağıdakı
mәlumatın plakat vә ya slayd şәklindә hazırlanması tövsiyә edilir. 

f(x) funksiyasının çevrilmәlәri

Yeni funksiya Çevrilmә sözlә Koordinatların 
dәyişmәsi

Sıxılma vә dartılmanın xәtti funksiyalar üzәrindә dә nәzәrdәn keçirilmәsi tövsiyә
edilir. Burada da kordinat oxlarından uzaqlaşma vә yaxınlaşma aydın görünür. 

Hәmçinin paralel köçürmәnin vә әksetmә hәrәkәtlәrinin dә xәtti funksiyanın qrafiki
üzәrindә araşıdırılması vacibdir. 

Mәsәlәn, f(x)  =  2(x − 3) + 4
m(x)  =  x →  h(x)  =  2x →  g(x)  =  2(x − 3) →  f(x)  =  2(x −3) + 4

h(x) = f(x) + c c vahid şaquli yuxarı sürüşmә        (x; y) →  (x; y + c)

h(x) = f(x) − c c vahid şaquli aşağı  sürüşmә         (x; y) →  (x; y − c)

h(x) = f(x + c) c vahid üfüqi sola sürüşmә              (x; y) →  (x – c; y)

h(x) = f(x − c) c vahid üfüqi sağa sürüşmә              (x; y) →  (x + c; y)

h(x) = −f(x) x oxuna nәzәrәn әksetmә (x; y) →  (x; −y)

h(x) = f(−x) y oxuna nәzәrәn әksetmә (x; y)→  (−x; y)

h(x) = cf(x) c dәfә şaquli sıxılma vә dartılma
c > 1;  0 < c < 1 olduqda (x; y) →  (x; cy)

h(x) = f(cx) c dәfә üfüqi sıxılma vә dartılma
c > 1;  0 < c < 1 olduqda (x; y) →  (cx; y)

demәkdir. y =2f(x) dәyişmәsindә koordinatı (1;2) olan nöqtәnin  koordinatı (1;4) ola-
caq, yәni x oxundan uzaqlaşacaq. 0 < k <1 olduqda isә qrafik x oxuna sıxılmış olacaq. 

y
y

x x

y = 2x + 1 y = f(–x) f(x) = x + 1

1

-1-2

y = x + 1

y =    x + 11
2

– 1
2

x x x4 4 4

4
m1

4

-4
-4 -4

-4-4 -4

y y y
y = 3 + xy = 3 + x
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f(x) = |x − 1| +2f(x)  = −√x − 1 + 2

Əsas funksiya_______
Çevrilmә ___________

Əsas funksiya_______
Çevrilmә ___________

İşçi vәrәq N 7
Adı _____ Soyadı______
Tarix________

1) Verilәn qrafikә görә verilәn çevrilmәlәrin
qrafikini çәkin. 

10

8

6

4

2

-2
-2

-4

-4-6-8

-6

-8

2 4 6 8 12

y

y = f(x − 2) + 3

y = f(–x)

2) Əsas funksiya vә çevrilmәlәri yazın, qrafiki qurun.

y = 2f(x + 1)

x

f
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Qrafiklәrә görә әsas funksiya üzәrindә hansı çevrilmәlәrin aparıldığını müәyyәn
etmәklә funksiyanın düsturunu yazın.

a)

d)

b) c)

e)

g) h)

f)

i)

İşçi vәrәq N 8
Adı _____ Soyadı______ Tarix________

______________ ______________ ______________

5
4

4 x

y

-6
-7

3

3

2

2

1

-1-2-3-4 1

1-1 -1
-2
-3
-4

-2-3-4-5-6-7

2
3
4
5

2 3
-1

-1
-2
-3
-4

1 1-1-1-2-3-4-5
-2

1
2
3
4

2 3 4 5 6 7 8 9

1-1-1

2
3
4
5
6
7

2 3 4 5 6 7

1
1-1 -1

-2
-3
-4
-5

-2 2 3 4 5 6

2
3

-1-2-3-4-5

1

1

1 2 3 4

2
3
4
5
6

1-1-1-2-3-4-5-6-7-8
-2

9

y y

x

y

y y y

x

y
y

x

x
x

x

x

x

1
2
3
4
5
6
7
8

1

1 2 3 4

2
3
4
5
6
7
8

-1-1-2-3-4

1

1
2
3

2 3 4 5 6 7 8 9 10-1-1

-2

-2

-3

__________________________________________

__________________________________________
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Dәrs 13,14. Dәrslik sәh. 31-33. Mürәkkәb funksiya. 2 saat

2.2.1.Ədәdi funksiyanın tәrifini vә verilmә üsullarını bilir, onun tәyin oblastı,
qiymәtlәr çoxluğu anlayışlarını  başa düşür.
2.2.2. Funksiyanın qrafiki anlayışını bilir, funksiyanın dövrülüyünü, tәkliyini,
cütlüyünü, monotonluğunu araşdırır, qrafiklәri çevirmәyi bacarır.

Funksiyalar üzәrindә әmәllәrlә yeni funksiya alınır. Yeni funksiya almağın başqa bir
yolu da verilәn funksiyaların kompozisiyasının (mürәkkәb funksiyaların)
qurulmasıdır. Real hәyati situasiyalarda, riyazi problemlәrin hәllindә mürәkkәb
funksiyalar geniş tәtbiq edilir. Mәsәlәn, hovuzun su ilә dolması vahid zamanda hov-
uza axıdılan suyun hәcmindәn vә hovuzun ölçülәrindәn asılıdır. Tutaq ki, hovuza
axıdılan suyun hәcmini V = 0,5t düsturu ilә hesablamaq olar. Burada V suyun hәcmini
m3-la, t isә zamanı dәqiqә ilә göstәrir. Hovuzun ölçülәri 20m × 5m × 2m kimidir.
Rәşad hovuzun dolmasını gözlәyir vә suyun dәrinliyi 1,5 m olanda hovuza girmәyi
planlaşdırır. Hovuz dolmağa başlayandan nә qәdәr sonra Rәşad hovuza girә bilәr?
Hovuza vurulan suyun hәcmini V = 20 × 5 × d kimi yazsaq, V = 100d olar.   V = 0,5t
düsturundan isә t = 2V = 200d alarıq. d = 1,5 qiymәtindә t = 200 · l, 5= 300 dәq olar.
Bu isә o demәkdir ki, hovuz bu sürәtlә dolarsa, Rәşad 5 saat sonra hovuza girә bilәr.
Göründüyü kimi, real hәyatda hadisәlәr bir-birindәn qarşılıqlı asılı olaraq baş verir. 
Verilmiş iki funksiya üzәrindә (f ◦ g)(x) vә (g ◦ f)(x) yazılışları izah edilir. İki
funksiyanın mürәkkәb funksiyası yalnız o zaman mümkündür ki, birinci fun ksi -
ya nın qiymәtlәr oblastı ikinci funksiyanın tәyin oblastına daxil olsun.  f ◦ g kom -
po zi si ya sı nın tәyin oblastı g funksiyasının tәyin oblastının alt çoxluğu, f ◦ g
kom    pozisiyasının qiymәtlәr oblastı f funksiyasının qiymәtlәr çoxluğunun alt çox -
lu ğudur. Mürәkkәb funksiyalara aid әn sadә nümunәlәr olçü vahidlәri arasındakı
asılılıqlardır. Mәsәlәn, 1dollar = 1,60 manat; 1 avro = 1,20 dollar olarsa, manatın
neçә avro olduğunu tapmaq üçün biz avro ilә dolların asılılığından istifadә
etmәliyik, manat dollar m(d) vә avro dollar d(a) asılılıqlarını yazmalıyıq.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● mürәkkәb funksiya
● funksiyaların kompozisiyası

İşçi vәrәqlәr 

● verilmiş iki funksiyaya görә  funksiyaların kompozisiyasını yazır; 
● verilәn funksiyalara görә mürәkkәb funksiyanın düsturunu yazır;
● mürәkkәb funksiyanın qiymәtlәrini hesablayır.

5
8

5
8

25
48

25
48

5
6

5
6

d = 1,60m,   m =     d, d =     a,     m =     ·     a = a   vә ya funksiya şәklindә

manat avro asılılığını m(a) =       a kimi yaza bilәrik. 
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f(x) = 2x – 1, g(x) = 3x, vә h(x) = x2 + 1 olduğuna görә tәlәb olunan funksiyaların
qiymәtlәrini hesablayın. 

Verilәn funksiyalara görә mürәkkәb funksiyaların düsturlarını yazın.

1.  f(g(−3))                         2.  f(h(7))                           3. f(h(−4))

4.  h(f(9))                         5.  g( f(0))                          6. h(g(−4))

7.  f(g(h(2)))                      8.  h(g ( f(3)))                      9. g(f(h(−2))) 

a) Verilir f(x) = 2x – 5 vә g(x) = x + 2             
Tapın: (f ◦g)(x)

c) Verilir f(x) = 4x + 3 vә g(x) = x2

Tapın: (f ◦ g)(x)
d) Verilir f(x) = x – 1 vә g(x) = x2 + 2x – 8             
Tapın: (g ◦ f)(x)

İşçi vәrәq N 10
Adı _____ Soyadı______ Tarix________

b) Verilir f(x) = x2 + 7 vә g(x) = x – 3
Tapın: (f ◦g)(x)

D.6 c) f(x)=√x – 1,   g(x) = x2 + 2 funksiyaları verilmişdir.
D(f) = [1;+∞), E(f) = [0; +∞), D(g) = (–∞;+∞), E(g) = [2; +∞) olduğundan,
E(f) ⊂ D(g), demәli, g(f (x)) kompozisiyası qurula bilәr: 
g(f(x)) = (√x – 1)2 + 2 = x + 1. Bu funksiya [1; +∞) aralığında tәyin
olunmuşdur.
E(g) ⊂ D(f) olduğu üçün f(g(x)) kompozisiyasını da qura bilәrik:
f(g(x)) = √x2 + 2 – 1= √x2 + 1. Bu funksiya bütün әdәd oxunda tәyin

olunmuşdur.

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
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Dәrs 15-17. Dәrslik sәh. 34-38. Tәrs funksiya. 

2.2.1.Ədәdi funksiyanın tәrifini vә verilmә üsullarını bilir, onun tәyin oblastı,
qiymәtlәr çoxluğu anlayışlarını  başa düşür.
2.2.3. Mürәkkәb funksiya, tәrs funksiya anlayışlarını bilir vә bәzi funksiyaların
tәrs funksiyalarını tapır.

f funksiyasının tәrsi olan f-1 funksiyasının düsturunu yazma. Dörd hesab әmәllәri
arasında qarşılıqlı tәrs әmәllәr haqqında müzakirә aparılır. Toplama vә çıxma, vurma
vә bölmә әmәllәri qarşılıqlı tәrs әmәllәrdir. Verilәn funksiyanın tәrsi olan funksiyanı
cәbri olaraq müәyyәn etmәk üçün әmәllәrin qarşılıqlı әlaqәsindәn istifadә edilir.
Mәsәlәn,  f(x) = 4x funksiyasının tәrsi f-1(x) =        x funksiyasıdır.  Başqa bir misalı
nәzәrdәn keçirәk: f(x) = 3x + 2 bu funksiya dәyişәni 3-ә vurub üzәrinә 2 әlavә edir.  

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● dönәn funksiya
● tәrs funksiya
● qarşılıqlı tәrs funksiyalar

İşçi vәrәqlәr 

● qarşılıqlı tәrs әmәllәrdәn istifadә etmәklә verilәn f funksiyasının tәrsi olan f - 1

funksiyasının düsturunu yazır
● funksiyanın verilmiş qiymәtlәr cәdvәlinә, qrafikinә görә onun tәrs funksiyası olub
olmadığını yoxlayır 
●verilәn iki funksiyanın düturlarına görә onların qarşılıqlı tәrs funksiya olub
olmadığını müәyyәn edir
● tәrs funksiyanın tәyin oblastını müәyyәn edir
● tәrs funksiyanın qrafikini çәkir

1
4

↓

↓
3x

x
×3

+ 2 – 2

: 3

x

x – 2

(x – 2)/3

3x + 2
↑

↑
f(x) funksiya sından x-ә
ge ri dönmәk üçün verilәn
әmәllәri tәrsinә icra etmәk
lazım gәlir. 

f funksiya sının yerinә yetirdiyi әmәllәri tәrsinә icra etmәklә bu funksiyanın tәrsi olan
funksiyanın analitik şәklini almaq olar. Mәsәlәn, f(x) = 5 – x3 funksiyasının tәrsi olan
funksiyanı tapmaq üçün verilәn f funksiyasının “gördüyü әmәllәri tәrsinә çevirmәk
lazımdır” x-i kuba yüksәldib nәticәni –1-ә vurub üzәrinә 5 әlavә etmә işini x-dәn 5
çıxıb, kub kök alma “işi” kimi  f -1(x) = g(x) = √ 5 – x funksiyası ilә әvәz etmәk
lazımdır. 

3

Qarşılıqlı tәrs funksiyalar tәyin oblastı vә qiymәtlәr çoxluğuna görә dә qarşılıqlı tәrs
olurlar. Yәni f funksiyasının tәyin oblastı bu funksiyanın tәrsi olan g funksiyasının
qiymәtlәr oblastı olur vә tәrsinә. 

2 2– 3
– x3 +5 √ 5 – x3
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Mәsәlәn, f(x) = 4x funksiyası üçün f(3) = 12,  bu funksiyanın tәrsi olan funksiya üçün
g(12) = 3 olmalıdır. Doğrudan da x = 12 olduqda  g(x) =         x funksiyasının qiymәti
3-dür. 

f funksiyasının tәrsi olan funksiyanın mövcud olması üçün onun tәyin oblastındakı
hәr bir qiymәtә qiymәtlәr oblastından bir qiymәt uyğun gәlmәlidir, bu cür funksiyalar
dönәn funksiya adlanır. Əks halda, yәni x-in bir qiymәtinә funksiyanın birdәn çox
qiymәti uyğun gәlәrsә, (mәsәlәn, y = x2 funksiyasında olduğu kimi) bu dönәn funksiya
deyil vә onun tәrsi olan funksiya yoxdur. Funksiyanın dönәn funksiya olub olmadığını
onun qrafikinә görә üfiqi xәttin kömәyilә test etmәk olar. Əgәr üfiqi xәtt qrafiki
birdәn çox sayda nöqtәdә kәsәrsә, bu funksiya dönәn funksiya deyil vә tәrs funksiyası
yoxdur.  

1
4

f(x) = 2x – 1 funksiyası ilә g(x)  =     (x + 1) funksiyasının qarşılıqlı tәrs funksiyalar
olduğunu aşağıdakı kimi yoxlamaq olar. Bunun üçün ƒ(ƒ–1(x)) = x vә ƒ–1(ƒ(x)) = x
olduğunu göstәrmәliyik. f(     (x + 1)) = 2 (      (x + 1)) – 1 = x + 1 – 1 = x

f(x) = 2x – 1 funksiyasının tәrs funksiyasının düsturunu y = 2x – 1 şәklindә yazmaqla
y-in x-dәn asılılığını x-in y-dәn asılılığı kimi ifadә etmәklә yazmaq olar. Bu funksiya 
x =     (y + 1) kimi yazılır. Sadәcә olaraq  işarәlәmәlәrdә x arqument, y funksiya kimi
qәbul edildiyindәn tәrs funksiya    y =      (x + 1) şәklindә yazılır. 

1
2

1
2

1
2

1
2 1

2
f funksiyasının tәrsi olan funksiyanın varlığı şәrtlәri. 

Verilәn iki funksiyanın qarşılıqlı tәrs funksiya olub-olmaması. 

Dönәn funksiyadır

Dönәn funksiyadır

Dönәn funksiya deyil

(x1, y1) (x2, y1) (x3, y1)

Dönәn funksiya deyil

Ümumiyyәtlә, tәyin oblastında yalnız artan vә ya yalnız azalan funksiyalar dönәn
funksiyalardır. Mәsәlәn,  ƒ(x) = –x, ƒ(x) = x3,  vә g(x) =√x funksiyaları dönәn
funksiyalardır. 

tәyin tәyinqiymәtlәr qiymәtlәr

1
1

3
4

45 9
8

8

3
2

1

7
6

5
7

6

x1

y1

0
x2 x3

x3
x2x1

y3

y2

y1

0x x

y y

Tәrs funksiya mövzusu istәr funksiyanın düsturuna görә tәrs funksiyanı müәyyәn
etmә, istәr nöqtәlәr çoxluğu ilә verilәn funksiyanın tәrs funksiyasının tәyin oblastını
vә qiymәtlәr çoxluğunu müәyyәn etmә, istәrsә dә qrafik şәkildә verilmiş funksiyanın
tәrsi olan funksiyanın varlığını müәyyәn etmә bacarıqlarını vә istәr cәbr, istәrsә dә
funksiyalar mövzuları üzrә geniş biliklәri әhatә edir.  
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Sxematik tәsvirdәn dә göründüyü kimi,  funksiya vә onun tәrs funksiyasının tәyin
oblastı vә qiymәtlәr çoxluğu yerlәrini tәrsinә dәyişirlәr. Demәli, onların qrafiklәri dә,
bir-birinin әksi olmalıdırlar. Funksiya vә tәrs funksiyanın qrafiklәri y = x oxuna
nәzәrәn bir-birinin güzgü әksidir, yәni bu oxa nәzәrәn simmetrikdirlәr. 

Funksiyanın vә tәrs funksiyanın tәyin oblastı, qiymәtlәr çoxluğu vә onların
qrafiklәri

f = {(− 2;2), (−1;1 ), (0; 0), (1;3), (2;5)}.

g = {(2;−2); (1;−1); (0;0); (3;1); (5;2)}.

Tәyin oblastı f

Qiymәtlәr çoxluğu f –1

Qiymәtlәr çoxluğu f

Tәyin oblastı f –1

f funksiyasının qrafiki verilmişsә, onun tәrsi olan funksiyanın qrafikini y = x düz
xәttinә simmetrik çevirmәk ilә almaq olar. 

f
Y

yx

X

f–1

f
f

f –1

f –1x

x

y y

y = x y = x
0

D.8 Hәlli: a) f(x) = x3 funksiyasının hәm tәyin oblastı, hәm dә qiymәtlәr
çoxluğu (–∞; +∞) aralığıdır. İstәnilәn x1< x2 üçün x1

3< x2
3 olduğundan funksiya

artandır. y = x3 yazıb, x = √y alırıq. Burada x ilә y-in yerlәrini dәyişmәklә tәrs
funksiyanı y = √x şәklindә yazaq. y = x3 kub parabolasının y = x düz xәttinә
nәzәrәn әksetmәsi ilә y = √x funksiyasının qrafiki alınır.       y = √x
funksiyasının tәyin oblastı D(f) = (–∞; +∞), qiymәtlәr çoxluğu E(f) = (–∞; +∞).
y = √x funksiyasının qrafikinin qiymәtlәr cәdvәli tәrtib etmәklә qurulması da
tövsiyә edilir. 

y
y = x

y =√x

y = x3

x

3

3

3

33

3

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
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Verilәn funksiyanın tәrsi olan funksiyanın düsturunu yazın. 

Verilәn funksiyaların qarşılıqlı tәrs funksiya olub-olmadığını yoxlayın. 

İşçi vәrәq N 11
Adı _____ Soyadı______ Tarix________

2) f(x) =      x – 

3) g(x) = –4x + 12) g(x) =      – 2
1
x

g(n) = 4n + 16

1) h(x) = √x – 3

3) f(n) = √n – 3
g(n) = 3+ n3

1) f(n) = –16 + n
4

3

2
3

1
3

g(x) =      x + 
3
2

1
2

Verilәn funksiyanın tәrs funksiyasını müәyyәn edin vә qrafikini çәkin. 

1) 2) g(x) = f(x) = –1 –     x1
5

1
x – 1

x

y

1

1-1-1-2-3-4-5-6
-2
-3
-4
-5

2 3 4 5 6

2
3
4
5

x

y

1

1-1-1-2-3-4-5-6
-2
-3
-4
-5

2 3 4 5 6

2
3
4
5

3

y
y = x

y =√x

y = x4, x ≥ 0 

x

4

b) y = x4, x ≥ 0 funksiyası üçün D(f) = [0; +∞); 
E( f ) = [0; +∞), 0 ≤ x1< x2  olduqda x1

4 < x2
4olduğundan verilәn funksiya

artandır. Demәli, tәrsi var vә tәrs funksiya da artandır. x = √y bәrabәrliyindә x-
lә y-in yerini dәyişmәklә alırıq:  
y = √x D(√x) = [0; +∞), E(√x) = [0; +∞)
y = x4, x ≥ 0 vә y = √x funksiyaların qrafiklәri y = x düz xәttinә nәzәrәn
simmetrikdirlәr. 

444

4

4

Ümumilәşdirici tapşırıqlar
özünüqiymәtlәndirmә, elәcә dә bölmә üzrә
summativ qiymәtlәndirmәyә hazırlıq
mәqsәdilә yerinә yetirilir.
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Funksiya qrafiklә verilmişdirsә, qrafikin üzәrindәki nöqtәlәri x oxu vә y oxu
üzәrinә proyeksiyalamaqla funksiyanın tәyin oblastını vә qiymәtlәr oblastını tap-
maq olar. Verilәn tәyin oblastına görә qrafikin uc nöqtәlәrinin qeyd olunmasına
diqqәt yetirilmәlidir.

Nümunә. funksiyasının tәyin oblastını vә qiymәtlәr çoxluğunu tapın.
Hәlli: Arqumentin x2 − 1 = 0 bәrabәrliyini ödәyәn qiymәtlәri tәyin oblastına daxil
ola bilmәz. Demәli, x ≠ –1 vә x ≠ 1 olmalıdır. 
Tәyin oblastı: (−∞; −1) ∪ (−1; 1) ∪ (1; +∞) 
İndi isә qiymәtlәr çoxluğunu tapaq.                  olduğundan x2 =     + 1 olur. 
x2 ≥ 0 olduğuna görә       + 1 ≥ 0 olmalıdır. Bu bәrabәrsizliyi hәll edәrәk alırıq

ki, verilmiş funksiyanın qiymәtlәr çoxluğu (–∞; –1] ∪ (0; +∞) olur.

1
x2 − 1y =

1
x2 − 1 = y

1
y

1
y

Şagirdlәrin diqqәtinә çatdırılır ki, funksiya verilәrkәn  tәyin oblastı müәyyәn
qiymәtlәr intervalında mәhdudlanmış ola bilәr. Bu mәhdudlaşdırma situasiyaya
görә dәyişә bilәr. Mәsәlәn, y = 2x − 1 funksiyasının tәyin oblastı situasiyaya görә
x ≥ 2, −1 ≤ x ≤ 2 kimi mәhdudlaşdırıla bilәr. Lakin bu funksiyaya  ümumi şәkildә
baxılsa,  arqument −∞-dan +∞-a qәdәr istәnilәn hәqiqi qiymәtlәri ala bilәr. Lakin
bir çox funksiyalar da var ki, onlar arqumentin müәyyәn qiymәtlәrindә tәyin
olunmamışdır, yәni bu qiymәtlәr onun tәyin oblastına daxil deyil. Bu halda verilәn
analitik düstura görә bu qiymәtlәri müәyyәn etmәk lazım gәlir. 

Dәrs 15-17. Dәrslik sәh. 39-40. Bәzi funksiyaların tәyin oblastı vә
qiymәtlәr çoxluğu. 

D.4. c) h(x) = √2−x funksiyasının tәyin oblastını vә qiymәtlәr çoxluğunu tapın. 
Hәlli: Tәyin oblastı x-in 2 − x ≥ 0, yәni x ≤ 2 şәrtini ödәyәn qiymәtlәridir: 
D(h) = (–∞; 2]. 2 − x ≥ 0 olduqda √2−x ≥ 0, yәni h(x) ≥ 0. Demәli, verilmiş
funksiyanın qiymәtlәr çoxluğu [0; +∞) aralığıdır.

D.6. Hәlli: y= √x2 - mx+8 funksiyasının qrafiki M (2; 2) nöqtәsindәn keçirsә, 
2=√22 – m⋅2 + 8 olmalıdır. Buradan m=4. Onda y = √x2 – 4x + 8 düsturunu
alarıq vә onu y = √(x – 2)2+4 şәklindә yazmaq olar. (x – 2)2 + 4 ≥ 4 >0
olduğundan  aydındır ki, funksiya x-in istәnilәn  qiymәtindә tәyin
olunmuşdur, yәni D(y) = (–∞; +∞)
Digәr tәrәfdәn √(x – 2)2+4 ≥ √4 = 2, yәni y ≥2. Başqa sözlә, funksiyanın
qiymәtlәr çoxluğu [2;+∞) aralığıdır.

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?

Sinifin bilik sәviyyәsindәn asılı olaraq, aşağıdakı nümunәnin araşdırılması da
tövsiyyә olunur.
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1) Funksiyanın tәyin oblastını tapın. 

İşçi vәrәq N 3

Adı _____ Soyadı______ Tarix________

f) f(x) = √4 – x

a) y = x2 – 7x+10 c) y = x2 + x–2

h) y =

b) f(x) = x+ 

d) y = 
x + 4 
x − 2 

1
x

e) f(x) = 
3x − 9 

x2 − x − 2 

g) y =
√2 – x
x – 1

√3x – x2

√x – 1
i) y =

3x – x2

x – 1

2) Funksiyanın qiymәtlәr çoxluğunu göstәrin. 

a) y = 4 – x2 b) y = √16 – x2

c) y = √16 + x2 d) y = √x2 – 2x + 2

D.7 Hәlli: a) Pifaqor teoreminә görә h2+d2 = 32, buradan
isә h = √9 – d2 alırıq. b) Real hәyati situa siyaya uyğun
funksiyanın tәyin oblastı 0 ≤ d ≤ 3, qiymәtlәr oblastı
0 ≤ h ≤ 3 şәrtindәn tapılır. 

d

h
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Funksiyalar. Summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli

N Meyarlar Qeyd

1 Asılılığın funksiya olub olmadığını  müәyyәn edir

2
Funksiyanın xassәlәrini müәyyәn edir (tәyin oblastını vә qiymәtlәr çox -
lu ğu nu , sıfırlarını, artma vә azalma intervallarını,  ekstremumlarını,  tәk
vә ya cüt olduğunu)  

3
Hissә-hissә verilmiş funksiyanın düsturunu yazır, qrafikini qurur,
qiymәtlәrini hesablayır 

4 Cüt vә ya tәk dәrәcәdәn qüvvәt funksiyalarının qrafiklәrini qurur

5
Funksiyaların çevrilmәlәrini әsas funksiyaya görә qrafik olaraq, analitik
düsturla. sözlә tәqdim edir

6
Funksiyanın verilmiş qiymәtlәr cәdvәlinә, qrafikinә görә onun tәrs fun k -
siyasının olub-olmadığını yoxlayır, düsturunu analitik yolla müәyyәn edir

7 Verilmiş funksiyalar üzәrindә әmәllәri yerinә yetirәrәk yeni funksiya yazır

8
Verilәn funksiyalara görә mürәkkәb funksiyanın düsturunu yazır, qiy mәt -
lә rini hesablayır

Buradan alırıq ki, funksiya x≠ 1 olduqda tәyin olunmuşdur. D(f) = (–∞;1)∪(1;+∞)

b) f(x)=            düsturunda x = t – 4 yazaq. 

f(t – 4)=                =

Buradan f(x – 4) =           alarıq.

D.7. f(x) = x⋅f(x–1)+2 olduğu mәlumdur. f(2)-ni tapın
Hәlli: Verilmiş münasibәtdә x=0; x=1; x=2 qiymәtlәrini ardıcıl olaraq yazaq vә
nәticәni hәr sonrakı mәrhәlәdә nәzәrә alaq: 
x=0 olduqda, f(0) = 0⋅f(–1) + 2=0 + 2 = 2
x=1 olduqda, f(1) = 1⋅f(0) + 2=1⋅2 + 2 = 4
x=2 olduqda, f(2) = 2⋅f(1) + 2=2⋅4 + 2 = 10

D.13. x + 2
x − 1

t – 4 + 2
t – 4 – 1

a) f(x)=            funksiyasının tәyin oblastı x – 1 ≠ 0 şәrtindәn tapılır.

x + 2
x − 1

t – 2
t – 5

x – 2
x – 5

x – 2
x – 5

f(x – 4) < 0 münasibәtini ödәyәn x-lәri tapmaq üçün            < 0  bәrabәrsizliyini

hәll etmәliyik. İntervallar üsulunu tәtbiq edәrәk tapırıq ki, bu bәrabәrsizliyin

hәllәr çoxluğu (2; 5) aralığıdır.

Dәrs 18. Dәrslik sәh. 41.Ümumilәşdirici tapşırıqlar
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Dәrs 18.   Summativ qiymәtәlәndirmә tapşırıqları

7) Verilәn qrafiklәrә görә mürәkkәb funksiyaların qiymәtlәrini müәyyәn edin. 

8) f(x) = x2  – 3 vә g(x) = √x2 + 2 olduqda f(g(x)) ≤ 0 bәrabәrsizliyini hәll edin. 

2) f(x) = −√−4x+5 funksiyasının tәyin oblastı hansıdır? 
a) bütün hәqiqi әdәdlәr çoxluğu
b) x ≤ – 1,25 şәrtini ödәyәn bütün hәqiqi әdәdlәr çoxluğu
c) x ≥ 1,25 şәrtini ödәyәn bütün hәqiqi әdәdlәr çoxluğu
d) x ≤ 1,25 şәrtini ödәyәn bütün hәqiqi әdәdlәr çoxluğu

3) Hәr bir funksiyaya uyğun әsas funksiyanı yazın. Uyğun çevrilmәlәri sözlә yazın. 

1) Asılılıq xәritәsinә görә A vә B çoxluqları arasındakı
uyğunluğa  funksiya demәk olarmı? Fikrinizi әsaslandırın. 

a) f(x) = 4x – 1 b) h(x) = 2( x – 4)2 +3 c) g(x) = |x – 2| + 4 d) m(x)=√x+2 – 1

4) Hansı funksiya y = x3 funksiyasının x oxuna görә әksetmәsindәn  4 vahid aşağı
sürüşdürülmәsini ifadә edir?
a) f(x) = –(x – 4)3 b) f(x) = –x3 – 4     c) f(x) = –x3 + 4    d) f(x) = –(x + 4)3

5) Verilәn funksiyaların tәyin oblastlarını aralıq şәklindә yazın.  
a) f(x) = √x – 3 b) f(x) = –x2 – 3        c) f(x) =                 

a) (f ◦ g)(1) b) (f ◦ f)(1) c) (g ◦ f)(1) d) (g ◦g)(0)

1
x2 – 4

6) y = –0,5(x + 3)2 + 4,5 funksiyası hansı aralıqda artandır? 

a) (4,5; ∞) b)  (–3; 4,5) c)   [–3; +∞) d) (–∞; –3]

1
A B

2
4
6
8
10

14
122

3
4
5

3

-3

-3

3

f(x)
3

-3

-3

3

g(x)
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10) f(x) = √x olarsa, g(x)=2·f(x+4)+1 çevrilmәsinә uyğun qrafiki çәkin. 

11) Funksiyanın qrafikinin x oxuna nәzәrәn әks etmәsinә
görә qeyd olunmuş üç nöqtәnin yeni koordinatlarını yazın. 

12) Hissә-hissә verilmiş funksiyanın qrafikini qurun. 

3, әgәr –1 ≤ x < 2
5, әgәr 2 ≤ x < 4
8, әgәr 4 ≤ x < 9
10, әgәr 9 ≤ x < 12

f(x) =

13) f(x) = 4x + 6 vә g(x) = x − 9 funksiyalarına görә (f ◦ g)(x) düsturu hansıdır? 
a) 4x − 54 b) 4x − 3 c) 4x − 30       d) 4x2 − 30x − 54

14) N(–2;1) nöqtәsi f(x) = x3 – x + m funksiyasının qrafiki üzәrindәdir. f(–1)-i tapın.

15) f(x) = (x – 2)2 – (x + 2)2 funksiyasının tәk-cütlüyünü araşdırın.

16) f = x +2 olarsa, tapın:

a) f(0)                b) f(1)                   c) f(x)

x + 1
2

9) y = 2x + 4 funksiyasının qrafiki verilmişdir. 
a) Tәrs funksiyasının qrafikini çәkin. 

b) Koordinatların dәyişmәsini yazın.  (x; y) → (y; x) 

c) Tәrs funksiyanın düsturunu cәbri üsulla tapın. 

(–7; –10) →
(–4; 4) →
(–2; 0)  →
(0; 4)  →
(3; 10)  →

(       )

y

x

y

x
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Mәzmun standartı
Dәrs 
№

Mövzu
Dәrs 
saatı

Dәrslik
sәh.

3.1.2. Fәzada düz
xәtlәrin qarşılıqlı
vәziyyәtinә vә fәzada
müstәvilәrin qarşılıqlı
vәziyyәtinә aid
mәsәlәlәri hәll edir.
3.1.3. Fәzada düz xәtlә
müstәvi arasındakı
bucağın, iki müstәvi
arasındakı bucağın necә
tәyin olunduğunu bilir
vә mәsәlәlәr hәllindә
onlardan istifadә edir.
3.1.4. Üç perpendikul-
yar haqqında teoremi
vә tәrs teoremi tәtbiq
edir.

19
Fәzada nöqtә, düz xәtt vә müs -
tәvi

1 44

20 Düz xәttin müstәviyә paralelliyi 1 50

21-23
Düz xәttin müstәviyә perpen -
di kulyarlığı. 

3 51

Perpendikulyar vә maillәr 53

24 Üç perpendikulyar teo  remi. 1 55

25-26
Müstәvilәrin qarşılıqlı
vәziyyәti. İkiüzlü bucaqlar

2 58

27-29
Perpendikulyar müstәvilәr.
Paralel müstәvilәr. Ümu milәş -
di rici tapşırıqlar

3 61-68

30 Summativ qiymәtlәndirmә
tapşırıqları

1

Cәmi 12

2. Fәzada nöqtә, düz xәtt, müstәvi

Planlaşdırma cәdvәli

52
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Dәrs 19. Dәrslik sәh. 44-48.  Fәzada nöqtә, düz xәtt vә müs tәvi   

3.1.2. Fәzada düz xәtlәrin qarşılıqlı vәziyyәtinә vә fәzada  müstәvilәrin
qarşılıqlı vәziyyәtinә aid mәsәlәlәri hәll edir.

Fәzada nöqtә, düz xәtt, müstәvinin modelinә aid nümunәlәr söylәnilir. Fәzada
nöqtә modeli olaraq, göyә atılmış topu (tennis topu, voleybol topu vә s.), sәmadakı
quşu, tәyyarәni vә s. kimi misallar göstәrilir. Söylәnilәnlәri  Yerә nәzәrәn nöqtә kimi
qәbul etmәk olar. Masa üzәrindә qum dәnәsi ( duz, şәkәr tozu vә s. dәnәlәri), göldә
üzәn qazlar, göydә uçan quş, sәmada ulduz müstәvi üzәrindә nöqtә modeli ola bilәr.
Boru xәtlәri, elektrik naqillәri fәzada düz xәttin modeli ola bilәr. Fәza fiqurlarının
tillәri fәzada düz xәtt modelidir. Fәza fiqur la rının üzlәri fәzada müstәvi modellәridir.
Binanın müxtәlif tәrәflәrdәn görü nüş lә rinin hәr biri bir müstәvi modelidir.  

Şagird müstәvinin mövcudluğu üçün bir düz xәtt üzәrindә olmayan üç nöqtәnin
zәruri olduğunu başa düşür. Aksiomun mәnasını izah edәn misalları şagirdlәrin ozlәri
göstәrsәlәr daha yaxşı olar. Mәsәlәn,iki “nöqtәsi” bәrkidilmiş (hәncama ilә) qapı
sәrbәst fırlanır, yәni açılır vә bağlanır, lakin qapını üçüncü bir “nöqtә” ilә bәrkitsәk,
(cәftә ilә bağlamaq) qapı fırlanmır, yәni qapı divarın müstәvisi üzәrindә “yerlәşir”.
Nәticә olaraq isә bir düz xәtt vә onun xaricindә götürülmüş nöqtәdәn, iki kәsişәn düz
xәtdәn bir müstәvinin keçirilmәsinin mümkün olduğu araş dı rılır. 

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt fәza, müstәvi, nöqtә, düz xәtt, komplanar nöqtәlәr, kollinear
nöqtә lәr 

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● fәzada nöqtә, düz xәtt, müstәvi anlayışını real situasiya üzәrindә modellәşdirir;
● fәzada müstәvi anlayışını uyğun teoremi isbat etmәklә vә hәndәsi tәsvirli mәsәlәlәr
hәll etmәklә göstәrir;
● fәzada düz xәtlәrin qarşılıqlı vәziyyәtini hәndәsi tәsvir edir.

B
C

α

l
A

B

C
α

l1 l2

A

B

C
α

l1 l2

A

a) b) c)

Bir düz xәtt üzәrindә yerlәşәn nöqtәlәrә kollinear nöqtәlәr deyilir.
Bir müstәvi üzәrindә yerlәşәn nöqtәlәrә komplanar nöqtәlәr deyilir.

Əyanliyin әsasında fәzanı aydın tәsәvvür etmә vәrdişlәri yaradılır.Dәrs üçün lazım
olan modellәri müәyyәn mәnada hәmişә sinifdә olan әşyalardan düzәltmәk olar.
Mәsәlәn,karandaşdan düz xәtt modeli kimi,yazı lövhәsindәn, divarın, döşәmәnin,
tavanın sәthindәn müstәvi modeli kimi istifadә edilә bilәr.                            

Kartondan kәsilmiş paraleloqramın iki modelini iki müxtәlif
müstәvidә elә yerlәşdırmәk olarki,onların yalnız bir ortaq
nöqtәsi (paraleloqramlardan birinin tәpә nöqtәsi) olar.Belә sual
qoyulur:“Bu iki müstәvinin yalnız bir ortaq nöqtәsi olacağına
misal ola bilәrmi?”
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Sadә hәndәsi anlayışları izahetmә bacarıqlarının qiymәtlәndirilmәsi 

İzahların qarşısında   uyğun hәrflәri yazın vә bir nümunәnin hәndәsi tәsvirini çә kin. 

a) Şәkildә neçә müstәvi var? 

b) Müstәvilәrin adlarını yazın.

c) B nöqtәsi ilә komplanar olan üç nöqtәnin 
adını yazın.

d) B nöqtәsi hansı müstәvilәrә aiddir, adlarını yazın.

Tapşırıqları şәklә görә yerinә yetirin.

Tapşırıqları şәklә görә yerinә yetirin.

a) Müstәvini  müxtәlif şәkildә olmaqla 4 adla yazın.

b) Kollinear olmayan üç nöqtәnin adlarını yazın. 
c) Üç kollinear nöqtәnin adlarını yazın

P Q

F
E

С

B

A

D

S
R

W

T U

mn

tF

Şagirdlәr başa düşürlәr ki,verilmiş modeldә baxılan müstәvilәrin ortaq nöqtәsindәn
keçәn düz xәtt göstәrilmәmişdir.

Fәzada nöqtә, düz xәtt vә müstәvilәr hәndәsi olaraq hәr hansı fәza fiquru
üzәrindә vә ya aşağıdakı kimi tapşırıq üzәrindә tәsvir edilә vә göstәrilә bilәr.

1) Müstәvini 3 hәrflә adlandırın ______ 
2)  AC düz xәtti müstәvini hansı nöqtәdә kәsir? _____
3) HG vә GE düz xәtlәri hansı nöqtәdә kәsişirlәr?  ____
4) Üç kollinear nöqtәni yazın: ______
5) Müstәvi üzәrindә olmayan nöqtәni göstәrin: _____ 
6) H, D, E vә B nöqtәlәrinә komplanar nöqtә demәk olarmı? _____
7) Çәkin vә işarәlәyin:
a) ABC müstәvisini       b) α müstәvisini
8) ABC müstәvisini M nöqtәsindә kәsәn PR düz xәttini 
e) α müstәvisi üzәrindә olmayan M nöqtәsini
f) Kollinear olmayan L, P, T nöqtәlәrini

A
D

B
H

GE
C
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______________________________________________________

______________________________________________________

a) Şәkildә neçә müstәvi var? _____
b) H nöqtәsi hansı müstәvilәrin üzәrindәdir? ______
c) Üç kollinear nöqtәnin adını yazın:  ______
d) XBN müstәvisi üzәrindә olmayan iki nöqtәni yazın: _____
e) Komplanar 4 nöqtәni yazın: _______
f) J nöqtәsinin üzәrindә olmadığı 
düz xәttin adını yazın ______
g) Kollinear olmayan üç nöqtәnin adını yazın ______ 

İşçi vәrәq №1

Adı ________ Soyadı___________ Tarix________________

1) “Verilәn nöqtәlәrdәn yalnız bir müstәvi keçirmәk olar” fikrinә uyğun “hә” vә “yox
cavabını haşiyәyә alın. Fikrinizi hәndәsi tәsvirlә dә әsaslandırın.

2) Verilәn nöqtәlәrin komplanar olub-olmadığına görә “hә” vә “yox” cavablarını seçin.
Əsasınızı yazın.

3) Aşağıdakıları çәkin vә adlandırın.
a) α müstәvisi üzәrindә R, S, T, E komplanar nöqtәlәrini 
b) α müstәvisi üzәrindә A, B, C, D kollinear nöqtәlәrini

4) Şәklә görә yerinә yetirin.

a)

B

C
α

A

α

a) b) c)

A

B

L

L

D

D

K

C

F

E P

P

Q

Q

R T

T

α P

hә           yox

hә           yox

hә           yox

hә           yox

hә           yoxhә           yox

hә           yox

b)

c) d)

J

T

N
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H
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Fәzada düz xәtlәr paralel ola bilәr, kәsişә bilәr, üst-üstә düşә bilәr vә çarpaz ola bilәr.
Paralel düz xәtlәrin heç bir ortaq nöqtәsi yoxdur, kәsişәn xәtlәrin bir ortaq nöqtәsi var,
üst-üstә düşәn xәtlәrin birdәn çox ortaq nöqtәsi var.
Şәkildәki m vә n xәtlәri paralel, m vә k xәtlәri çarpaz, n vә k
xәtlәri kәsişәn düz xәt lәrdir. Paralel düz xәtlәr eyni müstәvi
üzәrindә yerlәşәn düz xәtlәrdir. Lakin çarpaz düz xәtlәr
müxtәlif müstәvilәr üzә rindә yerlәşirlәr. Bu mәsәlәlәrә
hökmәn modellәrin göstәrilmәsi ilә baxılmalıdır. Bu
xassәlәri tәqdim etmәk üçün әn uy ğun model kub modelidir.
Kubun düz xәtt parçası olan tillәrini özündә saxlayan düz xәtlәr
paralel, kәsişәn vә çarpaz düz xәtlәrә nümunә kimi göstәrilir.
Şagirdin çarpaz xәtlәri nümunәdә çәkib göstәrmә bacarıqlarına
diqqәt edilir. Şagirdlәrlә aşağıdakı kimi şifahi müzakirәlәr apa -
rı lır.
a) A nöqtәsini üzәrindә saxlayan vә CD-yә paralel olan xәtt (lәr)  
b) A nöqtәsini üzәrindә saxlayan vә CD-yә çarpaz xәtt (lәr)
c) A nöqtәsini üzәrindә saxlayan vә CD-yә perpendikulyar olan xәtt (lәr).

Fәzada düz xәtlәrin, düz xәtlә müstәvinin qarşılıqlı vәziyyәtlәri real situa -
siyalar üzәrindә modellәşdirilir. 

Dәrslikdә verilmiş hәr bir teoremin sözlә ifadәsini, hәndәsi 
tәs vi rini, isbatını sinifdә müzakirә ilә izah edildikdәn sonra şagirdlәrә ev tapşırığı
olaraq bir daha yerinә yetirmәlәri tövsiyә edilir. Hәmçinin teoremi başa düşdüyünü
tәtbiqi nümunәlәrlә izah etmәlәri çox vacibdir. 

Düz xәtt vә müstәvinin
kәsişmә modeli

Fәzada düz xәtlәrin qarşılıqlı
vәziyyәti vә düz xәtlә müstәvinin
kәsişmә modeli ola bilәr. 

Şagird müstәvi üzәrindә verilәn nöqtәdәn verilәn düz xәttә bir per-
pendikulyar çәkmәyin, fәzada isә bir nöqtәdәn düz xәttә sonsuz
sayda perpendikulyar çәkmәyin mümkün olduğunu başa düşür. 

Dәrs 20. Dәrslik sәh. 49. Fәzada düz xәtlәrin vә müstәvilәrin
qarşılıqlı vәziyyәti

3.1.2. Fәzada düz xәtlәrin qarşılıqlı vәziyyәtinә vә fәzada  müstәvilәrin
qarşılıqlı vәziyyәtinә aid mәsәlәlәri hәll edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● düz xәtlәrin qarşılıqlı vәziyyәtlәrinә görә hәndәsi xassәlәrini sözlә ifadә edir, hәndәsi
olaraq tәsvir edir;
● düz xәtlә müstәvinin qarşılıqlı vәziyyәtlәrinә görә hәndәsi xassәlәrini sözlә ifadә
edir, hәndәsi olaraq tәsvir edir.
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2) Düz xәtlәr qarşılıqlı vәziyyәtlәrindәn asılı olaraq müstәvini müxtәlif sayda his sә -
lәrә bölür. Mәsәlәn, iki paralel düz xәtt müstәvini 3 hissәyә, iki kәsişәn düz xәtt
müstәvini 4 hissәyә bölür. Bunu nәzәrә alaraq düz xәtlәrin sayına görә müstәvinin әn
çoxu neçә hissәyә bölünmәsini göstәrәn cәdvәli doldurun.

1) Sadә hәndәsi anlayışları izah etmә bacarığı. Ötürülmüş sözlәrin yerinә uyğun
gәlәni yazın. 

Düz xәtt _________ nöqtәdәn ibarәtdir.
a) iki b) üç c) sonsuz sayda d) bir

İki müxtәlif düz xәttin kәsişmәsi _________. 
a) nöqtәdir b) parçadır c) şüadır d) müstәvidir

Düz xәtlә müstәvi ________________________ kәsişir.
a) parça üzrә b) yarımdüz xәtt üzrә c) müstәvi üzrә d)  bir nöqtәdә

Hissәlәrin dәyişmә qaydasını yazın. 

1 12
2

3

3
4

Müstәvi üzәrindә düz xәtlәrin
sayı

0 1 2 3 4

Müstәvi üzәrindәki hissәlәrin
sayı әn çox olmaqla

İşçi vәrәq №2
Adı ________ Soyadı___________ Tarix________________

OO`=                 olduğundan 5 =             . 

Buradan DD`= 6 sm

D.16. Hәlli:AA`⎥⎥ BB`⎥⎥ DD`⎥⎥ CC`olduğundan ACC`A` dördbucaqlısı trapesiyadır
vә OO` onun orta xәttidir. 
OO`= =         =5 

Digәr tәrәfdәn OO` hәm dә BDD`B`  trapesiyasının

orta xәttidir.

AA`+CC`
2

3+7
2

BB`+DD`
2

4 + DD`
2

B

B`

A`
D`

C`

A

o

o`

C

D

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
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Düz xәtlә müstәvi arasındakı bucağı müxtәlif ölçülәrdә bucaqlar çәkmәklә nümayiş
etdirirlәr. Bu zaman mailin proyeksiyasının çәkilmәsi bacarıqlarına diqqәt edilir. Şagird
düz xәtlә müstәvi arasında qalan bucağa aid mәsәlәlәrin verilәn hipotenuza görә
düzbucaqlı üçbucağı çәkmә vә onu hәll etmә mәsәlәlәrinә gәtirildiyini  başa düşür. 

Şagirdlәr düz xәtlә müstәvinin  qarşılıqlı vәziyyәtinә aid hәndәsi izahları yazılı vә
şifahi olaraq ifadә etmәyi bacarmalıdırlar. Verilәn nöqtәdәn müstәviyә çәkilmiş per-
pendikulyara görә aşağıdakı nәticәlәri ümumilәşdirmәk olar:
-  verilmiş nöqtәdәn müstәviyә çәkilmiş perpendikulyar bu nöqtәdәn çәkilmiş
maillәrdәn qısadır;
- bir nöqtәdәn müstәviyә qәdәr olan mәsafә bu nöqtәdәn müstәviyә çәkilmiş perpen -
di kulyarın uzunluğuna bәrabәrdir; 
- müstәviyә paralel olan düz xәtdәn müstәviyә qәdәr mәsafә düz xәtt üzәrindә götürül -
müş nöqtәdәn  müstәviyә qәdәr mәsafәyә bәrabәrdir.

Dәrs 21-23. Dәrslik sәh. 50-54. Düz xәtlә müstәvinin paralelliyi. Düz xәttin
müstәviyә perpendikulyarlığı. Perpendikulyar vә maillәr.

3.1.2. Fәzada düz xәtlәrin qarşılıqlı vәziyyәtinә vә fәzada  müstәvilәrin
qarşılıqlı vәziyyәtinә aid mәsәlәlәri hәll edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● düz xәtlә müstәvi arasındakı bucağı hәndәsi olaraq tәsvir edir

Riyazi lüğәt ● proyeksiya

Sual verilir:
Hәr hansı müstәvi üzәrindә düz xәttin verildiyini fәrz edәk.Verilmiş düz xәtti kәsib,
ona perpendikulyar olan vә verilmiş müstәvi üzәrindә yerlәşmәyәn düz xәtt varmı?
Şagirdlәr belә nәticәyә gәlirlәr ki,verilmiş düz xәtin ixtiyari nöqtәsindәn sonsuz
sayda belә düz xәtt keçir.   
Qurulmuş düz xәttin müstәvi üzәrindә bir deyil, iki kәsişәn  düz xәttә perpendikul-
yar olması halı mümkündürmü? Belә halın mümkünlüyünü göstәrәn misallar
müxtәlif modellәrdә illüstrasiya edilir.

1-ci saatda düz xәttin müstәviyә paralellik әlamәti haqqında teoremin isbatı vә
alınan nәticәlәr müzakirә edilir.
D2.tapşırığının ümumsinif müzakirәsi mövzunun daha dәrindәn öyrәnilmәsinә
zәmin yaradır. 
Şagirdlәr düz xәtlә müstәvinin qarşılıqlı vәziyyәtlәrini aydın tәsәvvür etmәli,
teoremlәri  ifadә etmәyi vә onların mәnasını uyğun model üzәrindә izah etmәyi
bacamalıdırlar.
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D.7 Hәlli:
Verilir:
AD⊥α
∠ABD = 30° 
∠ACD = 45° 
∠BAC = 90°
AD = a
Tapın: BC = ?             

Hәlli
ΔABD-da 30°-li bucaq qarşısındakı katetin uzunluğu a olduğundan hipotenuz 2a-ya 
bәrabәrdir: AB = 2a
ΔACD-da iti bucaq 45° olduğundan katetlәrin uzunluqları eynidir: 
CD = AD = a. Buradan AC = √2a
ΔBAC -dәn BC = √AB2 + AC2 = √4a2 + 2a2  = a√6

D.8 Maillәrin proyeksiyaları a olarsa, oturacaqları arasındakı
mәsafә Pifaqor teoreminә görә BC = a√2 olar.
Şәrtә görә ΔABC bәrabәrtәrәfli üçbucaqdır:
AB = AC = BC = a√2 
ΔAOB-dәn cos∠ABO =          =          =          olduğundan

alırıq ki, hәr bir mailin öz proyeksiyası ilә arasındakı bucaq
45◦ dir.

2-ci saatda düz xәtlә müstәvinin perpendikulyarlığı öyrәnilir.Düz xәttin müstәviyә
perpendikulyarlıq әlamәti haqqında teoremin dәrslikdә verilmiş isbatı mәrhәlәlәrlә
müzakirә edilәrәk yerinә yetirilir.               

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?

BO
AB

a
a√2

√2
2

A

B 30°

45°
D

a

C

D.9 b)
Verilir:
AO⊥α
AC:AB=2:3 
ΟC = 2 sm 
ΟB = 7 sm
Tapın: AC vә AB            

Hәlli: AC=2x; AB=3x; AO=h işarә edәk.
Pifaqor teoreminә görә ΔAOC-dәn h2=4x2–4,
ΔAOB-dәn isә h2=9x2–49 alırıq. Buradan 9x2–49=4x2–4, 5x2=45, x=±3 tapılır.
Mәsәlәnin hәndәsi mәnasına görә x=3 olmalıdır. Demәli,  AC=2∙3=6sm;
AB=3∙3=9sm

A

B
o

2x3x

7 2

h

C
α

A

B oa

a
C
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İşçi vәrәq № 3
Adı ________ Soyadı___________ Tarix________________

1. İki düz xәtt üçüncü düz xәttә
paraleldirsә, bu düz xәtlәr pararleldir.

2. İki müstәvi üçüncü müstәvi -
yә paraleldirsә, bu müstәvilәr
paraleldir. 

3. İki düz xәtt eyni müstәviyә
perpendikulyardırsa, onlar para-
leldir. 

5. Düz xәtt müstәvi üzәrindә
yerlәşәn iki kәsişәn düz xәttә
perpendikulyardırsa, düz xәtt
müstәviyә dә perpendikulyardır. 

6. Düz xәtt iki perpendikulyar
müstәvidәn birinә paraleldirsә,
digәrinә dә paraleldir. 

4. İki düz xәtt eyni düz xәttә
perpendikulyardırsa, onlar para-
leldir. 

l1 l2
l3

α1 α2 α3

l1

l2
l1

l2

l3

l1

l2

l3

α
α2

α1

l

Aşağıda fikirlәrdәn hansının doğru, hansının sәhv olduğunu verilәn şәkillәrә görә
müәyyәn edin. Şәkillәri dәftәrinizdә çәkin vә cavabınızı yazın.  
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● müstәvilәrin qarşılıqlı vәziyyәtlәrini real situasiyalar üzәrindә modellәşdirir
● müstәvilәrin perpendikulyarlığı haqqında tәkliflәri sözlә ifadә edir vә teoremlәri
isbat edir, vәziyyәtlәrini real situasiyalar üzәrindә modellәşdirir

Dәrs 25-26. Dәrslik sәh. 58-63. Müstәvilәrin qarşılıqlı vәziyyәti. İkiüzlü bu-
caqlar. Perpendikulyar müstәvilәr. 2 saat

3.1.2. Fәzada düz xәtlәrin qarşılıqlı vәziyyәtinә vә fәzada  müstәvilәrin
qarşılıqlı vәziyyәtinә aid mәsәlәlәri hәll edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● fәzanın verilmiş nöqtәsindәn müstәvi üzәrindә yerlәşәn çoxbucaqlıların tәpәlәrinә
vә tәrәflәrinә qәdәr mәsafәni tapır.

Dәrs 24. Dәrslik sәh. 55-57. Üç perpendikulyar teoremi. 

3.1.4. Üç perpendikulyar haqqında teoremi vә tәrs teoremi tәtbiq edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

Dәrsin müәyyәn hissәsi nöqtәdәn müstәviyә qәdәr mәsafә anlayışının formalaşmasına
ayrılır.  Nöqtәdәn düz xәttә qәdәr vә iki paralel düz xәtt arasındakı mәsafәni tapmağa
aid mәsәlәlәr hәll edilir.

Üç perpendikulyar haqqında teoremi hәr bir şagird real әşyalarla  modellәşdirmәyi,
teoremin mәtnini şifahi vә yazılı olaraq hәndәsi tәsvirlә ifadә etmәyi bacarmalıdır.  

D.3 Hәlli:ΔABC-dә ∠C=90°
AC=6, BC=8 olarsa, Pifaqor teoreminә görә AB=√62+82=10
ΔABC-nin xaricinә çәkilmiş çevrәnin O mәrkәzi AB 
hipotenuzunun orta nöqtәsidir: AO= OB=5
O nöqtәsindәn üçbucaq müstәvisinә qaldırılmış perpendikulyarın
üzәrindәki ixtiyari nöqtә üçbucağın tәpә nöqtәlәrindәn eyni
mәsafәdә yerlәşir. Şәrtә görә MA=MB=MC=13 olduğundan
ΔAOM -dәn tapırıq.  

MO = √MA2 – AO2 = √132 – 52 = 12 sm

A

B

C

M

o

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli.
?
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Şagirdlәrlә bәzi tәkliflәrin hәmişә, bәzәn, heç vaxt doğru
olub-olmadığı haqqında müzakirәlәr aparılır. Mәsәlәn, “iki
kәsişәn düz xәtt müxtәlif müstәvilәr üzәrindәdir” tәklifinin
bәzәn doğru olduğunu şagirdlәr hәndәsi tәsvirlәr çәkmәklә
göstәrirlәr. n vә k düz xәtlәri kәsişirlәr, lakin verilmiş
müxtәlif müstәvilәrin üzәrindәdirlәr. 

K

n

α

m
β

Verilәn şәkil  müstәvilәrin qarşılıqlı vәziyyәtlәrinin mo -
de li ola bilәr. 

Şagird STV, PQT, RQT müstәvilәrinin perpendikulyar
olduqlarını tәqdim edir. 

Şәkildәki qutu müstәvilәrin qarşılıqlı vәziyyәti 
modeli ola bilәr. Şagirdlәr qutu modellәri üzәrindә
perpendikulyar müstәvilәri göstәrirlәr.  

Şagirdlәr verilәn şәrtlәrә görә müstәvilәri hәndәsi olaraq tәsvir etmәyi bacarmalıdırlar. 

Mәsәlәn, verilәn aşağıdakı şәrtә görә şagird hәndәsi tәsviri
aşağıdakı kimi çәkә bilәr.
1)  α vә β müstәvilәri CD xәtti boyunca kәsişir. E nöqtәsi
AB düz xәtti ilә CD-nin kәsişmә nöqtәsidir. A,B,C,D,E
nöqtәlәri komplanardır vә α müstәvisi üzәrindәdirlәr.  

A B

D

C

E

β

α

İkiüzlü bucaqları fәzada real olaraq modellәşdirmә vә hәndәsi tәs vir etmә bacarıqlarına
diqqәt edilir. İkiüzlü bucaqların xәtti bucaq larının ölçüsündәn asılı olaraq müstәvilәrin
qarşılıqlı vәziyyәtlәri müәyyәn olunur. Şagirdlәr iki müstәvi modeli ilә (iki vәrәq)
onlar arasında qalan bucağın 0°-dәn 180°-yә qәdәr dәyişmәsini nümayiş etdirirlәr. Hәr
bir şagirdin bu tapşırığı yerinә yetirdiyinә diqqәt edilir. 

α

β 164°

166°

168°

170°

172°

16°

14°

12°

10°

8°

● ikiüzlü bucaq 
● xәtti bucaq

Riyazi lüğәt

● iki müstәvi arasındakı bucağın ikiüzlü bucaq olduğunu hәndәsi tәsvirlәrlә göstәrir,
ölçüsünü uyğun xәtti bucaqla müәyyәn edir
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● müstәvilәrin paralelliyini real hәyati situasiyalardan nümunәlәrlә izah edir, real
әşyalarla modellәşdirir
● müstәvilәrin perpendikulyarlığı haqqında tәkliflәri sözlә ifadә edir vә teoremlәri
hәndәsi tәsvirlә isbat edir, vәziyyәtlәrini real situasiyalar üzәrindә modellәşdirir

Dәrs 27-29. Dәrslik sәh. 64-68. Paralel müstәvilәr. 
Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 3 saat

3.1.2. Fәzada düz xәtlәrin qarşılıqlı vәziyyәtinә vә fәzada  müstәvilәrin
qarşılıqlı vәziyyәtinә aid mәsәlәlәri hәll edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

Parçanı düz xәtt vә ya müstәvi üzәrinә proyeksiyalayan zaman parçanın müstәvini
kәsdiyi vә parçanın müstәvini kәsmәdiyi hallara (modeli göstәrmәklә) baxmaq
lazmdır                                                                                                                            

CM⊥AB olduqda AM = MB = 8 sm. 
ΔACM-dәn Pifaqor teoreminә görә
CM = √AC2 − AM2   = √172 − 82 = 15 sm
ΔADB bәrabәryanlı düzbucaqlı üçbucağında DM =         = 8 sm 
Üçbucaqların müstәvilәri perpendikulyar olduğundan CM⊥MD olduğu aydındır.
ΔCMD-dәn Pifaqor teoreminә görә alırıq: CD = √CM2 + MD2 = √152 + 82  = 17 sm

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?

AB
2

C

B

D

A

17 17

88
M

D18.  AB oturacağı ortaq olan ABC vә ABD bәrabәryanlı üçbucaqların müstәvilәri
perpendikulyardır. AB = 16 sm, AC = BC = 17 sm, AD ⊥ BD olarsa, CD mәsafәsini
tapın. 
Hәlli: Bәrabәryanlı üçbucaqda tәpәdәn çәkilәn 
hündürlük hәm dә mediandır.

Şagirdlәrә düz xәtt vә müstәvinin, hәmçinin müstәvilәrin perpendikulyarlıq şәrtlәrini
әks etdirәn ümumilәşmiş tәqdimat hazırlamaları tövsiyә edilir. (İşçi vәrәq №4)
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4. Verilәn nöqtәdәn verilәn düz xәttә
yalnız vә yalnız bir perpendikulyar
müstәvi keçirmәk olar. 

5. Eyni müstәviyә perpendikulyar olan
iki düz xәtt bir müstәvi üzәrindә
yerlәşir. 

6. İki müstәvi yalnız vә yalnız o zaman
bir-birinә perpendikulyar olur ki, onlar-
dan biri digәrinә perpendikulyar olan
düz xәtdәn keçir. 

7. Düz xәtt müstәviyә perpendi kul yar dırsa,
müstәvi ilә düz xәttin kәsişmә nöq tәsindәn
keçәn vә verilәn düz xәttә perpendikulyar
olan istәnilәn düz xәtt bu müstәvi
üzәrindәdir. 

8. Əgәr düz xәtt müstәviyә perpen di -
kul yardırsa, bu düz xәtdәn keçәn
istәnilәn müstәvi dә bu müstәviyә
per pen dikulyardır.   

9. İki paralel müstәvini üçüncü
müs tә vi ilә kәsdikdә, onların kәs -
işmә xәt lәri bir-birinә paraleldir. 

İşçi vәrәq № 4

Adı ________ Soyadı___________ Tarix________________

1. Müstәvi xaricindә götürülmüş
nöqtәdәn bu müstәviyә yalnız vә yalnız
bir perpendikulyar çәkmәk olar. 

2. Düz xәtt üzәrindә verilmiş
nöqtәdәn bu düz xәttә perpendikulyar
olan yalnız vә yalnız bir müstәvi var.

3. Düz xәtt müstәvi üzәrindәki iki kәsişәn düz xәttin hәr
birinә kәsişmә nöqtәsindә perpendikulyar olarsa, düz xәtt bu
müstәviyә dә perpendikulyardır. 

B C

l

A

B C

l

A

l

α
A

BC

D

l
P

α1
α2

l2l1

α2
α1

l

α2
α1

l

α2
α1
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PD⊥α  ∠PAD = x, ∠PCD = y, ∠PBD = z vә x < z < y
PA = 10 sm, PC = 6 sm olduğuna görә PB-nin
uzunluğu tam әdәdlәrlә hansılar ola bilәr?  

Şәkildә verilәnlәri yazın vә  PC-ni tapın. 

a) 15      b) 16      c) 18      d) 20      e) 25

PB ⊥ α
BA ⊥ d
PB = 12 sm
BA = 16 sm
AC = 4 sm
SΔPAC = ?

İşçi vәrәq № 5

Adı ________ Soyadı___________ Tarix________________

AB ⊥ α
AC ⊥ d
AC = 6 sm
AB = 2√3 sm
CD = 3 sm
BD = ?

α

α

α

A

A

T

B

CD

P

x y
z

α

P

C

B
13

5 9

C

A

A

C

D

P

B

B

d

d
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Müstәvilәrin paralelliyi haqqında teoremlәri vә tәriflәri düzgün
başa düşdüyünü yoxlamaq üçün aşağıdakı tapşırığı mü za ki rә lәr -
lә yerinә yetirmәk olar. Əvvәlcәdәn elan edilir ki, sәslәndirilәn
tәkliflәr bәzәn doğrudur, bәzәn isә sәhvdir. a) Tәkliflәrin  doğru
olduğuna aid şәkildәn nümunәlәr gәtirin. b) Tәkliflәrin sәhv
olduğunu şәkildәn nümunәlәr gәtrimәklә әsaslandırın.
- iki müstәvi bir-birinә perpendikulyardırsa, bu müstәvilәrdәn birinә paralel olan düz
xәtt digәrinә dә perpendikulyardır. 
- eyni düz xәttә paralel olan iki müstәvi bir-birinә paraleldir
- iki düz xәtt eyni düz xәttә perpendikulyardırsa, bu düz xәtlәr paraleldir
- iki düz xәtt kәsişmirsә, onlar paraleldir
- eyni müstәviyә perpendikulyar olan iki müstәvi bir-birinә paraleldir
- eyni müstәviyә paralel olan iki düz xәtt bir-birinә paraleldir

Fәzada müstәvilәrin qarşılıqlı vәziyyәtinin
yaşa dıq ları küçәnin planını çәkmәklә, hәm çi -
nin kartondan üçölçülü maketini yaratmaqla
mo del lәşdirilmәsi işi kiçik layihә işi kimi
yerinә yetirilә bilәr. Bu, şagirdin fәza
tәsәvvürlәri, әlaqәlәndirmә, mühakimәetmә
kimi idraki bacarıqlarla yanaşı, xәritә oxuma,
konstruksiyaetmә kimi praktik bacarıqlarının
da formalaşmasına xidmәt edir.   

Müstәvilәrin paralelliyi haqqında teoremlәr, tәriflәr vә onların hәndәsi tәsvirlәri ümum-
sinif fәaliyyәti olaraq müzakirә edilir. 

G F

E

CD

H

A B

Jl

D.11 Hәlli:
Verilir:α||β OO1⊥α   OO1=4sm
AB=6sm; AO=O1B=3sm; 
AM=MB; ON=NO1

Tapın: MN=?             
Hәlli

Şәrtә görә ON=NO1=2   AM=MB=3
ΔAON -dәn AN=√AO2+ON2=√32+22=√13
ΔBON-dәn BN=√BO2+O1N2=√32+22=√13
Demәli, ΔANB bәrabәryanlıdır. Ona görә dә NM⊥AB. 
MN=√AN2–AM2=√(√13)2–22=3 sm

o

o1

A

M N

β

α

B
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Dәrs 30. Summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

Summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli

1) Şәklә görә hansı fikrin doğru, hansının yanlış olduğunu
müәyyәn edin. 

2) Uyğun tәsvirlәri çәkin. 

3) Hәr iki tәklifdә qeyri dәqiqliklәr var. Onları müәyyәn edin vә düzgün tәklifi yazın.

a) İstәnilәn üç nöqtәdәn bir müstәvi keçirmәk olar.
b) İki müstәvi kәsişirsә, onların kәsişmәsi müstәvidir. 

a) Üç düz xәtt eyni müstәvi üzәrindә yerlәşirlәr vә bir nöqtәdә
kәsişirlәr

b) A,B,C,D,E nöqtәlәri α müstәvisi üzәrindә olan komplanar nöqtәlәrdir. AD düz
xәtti CE-ni B nöqtәsindә kәsir. MA vә ME  α müstәvisini kәsir. MB α müstәvisinә
per pen dikul yardır.  

- ağac evin döşәmәsi yerә paraleldir.
- pillәkanın konstruksiyasındakı sürahi üzrә AB vә CD xәtlәri
çarpaz xәtlәrdir
- pillәkan konstruksiyasındakı bütün şaquli borular hәm yerә,
hәm dә evin döşәmәsinә perpendikulyardırlar. 

N Meyarlar Qeyd

1
Müstәvini müәyyәn edәn tәkliflәri sözlә vә hәndәsi
olaraq tәqdim edir

2
Fәzada nöqtәlәrin, düz xәtlәrin qarşılıqlı vәziyyәtini
sözlә, hәndәsi olaraq vә mәsәlә hәlli ilә tәqdim edir

3
Düz xәtt vә müstәvinin qarşılıqlı vәziyyәtini sözlә vә
hәndәsi olaraq tәsvir edir

4
Düz xәttin müstәviyә perpendikulyarlığına aid tәrif vә
teoremlәri sözlә vә hәndәsi olaraq tәsvir edir vә mәsәlә
hәllinә tәtbiq edir 

5
İki müstәvinin perpendikulyarlığı haqqındakı teorem vә
tәkliflәri mәsәlә hәllinә tәtbiq edir

6
İki müstәvinin paralelliyi haqqındakı teorem vә tәkliflәri
mәsәlә hәllinә tәtbiq edir

7
Fiqurların müstәvi üzәrindә ortoqonal proyeksiyalarını
çәkir vә mәsәlәlәri hәll edir 
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4) Kollinear olmayan  M, K,L nöqtәlәrini qeyd edin. M vә K nöqtәlәrini  birlәşdirin
vә bu parçann üzәrindә P nöqtәsi qeyd edin, bu nöqtә ilә L nöqtәsini birlәşdirin. 

6) Aşağıdakı tәkliflәri verilәn şәkildәki tәsvirlәrә görә yazın.
- iki nöqtәdәn yalnız bir düz xәtt keçirmәk olar
- bir düz xәtt üzәrindә olmayan üç nöqtәdәn yalnız bir müstәvi
keçirmәk olar.  

5) Şәklә görә tapşırıqları yerinә yetirin. 
- B nöqtәsinin üzәrindә olduğu müstәvilәrin adlarını yazın. 
- BAD vә FGC müstәvilәrinin kәsişdiyi xәtti yazın
- iki cüt çarpaz xәtti yazın
- iki paralel müstәvinin vә onlara  perpendikulyar olan bir
düz xәttin adını yazın

7) Verilir: 
A∈α
C∈ΑΒ
ΒΒ1 || CC1

AC: CB=2:3
ΒΒ1= 15 sm

Tapın: CC1=?

8) Verilir: 
AO⊥α
ΑΒ= 10sm
BO=6 sm
CO = 15 sm

Tapın: AC=?   

9) Katetlәri 6 sm vә 8 sm olan düzbucaqlı üçbucağın düz bucaq tәpәsindәn
üçbucaq müstәvisinә 1 sm uzunluqda perpendikulyar qaldırılmışdır.
Perpendikulyarın ucundan bu üçbucağın hipotenuzuna qәdәr mәsafәni tapın.   

10) İkiüzlü bucağın daxilindә yerlәşәn nöqtә üzlәrdәn 3 sm, tildәn 6 sm
mәsafәdәdir.İkiüzlü bucağın xәtti bucağını tapın.    

11) Müstәvini kәsmәyәn parçanın ucları müstәvidәn 15 sm vә 7sm
mәsafәdәdir. Parçanın ortasının müstәvidәn mәsafәsini tapın.     

E F

G

CD

A B

DFCP

A
α

C

B

B1C1
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Q
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3.Triqonometrik ifadәlәr vә onların çevrilmәlәri 

Planlaşdırma cәdvәli

Mәzmun standartı
Dәrs 
№

Mövzu
Dәrs 
saatı

Dәrslik
sәh.

2.1.1. Bucağın radian
ölçüsü anlayışını vә
istәnilәn bucağın
triqonometrik
funksiyalarının tәrifini
bilir, mәsәlәlәr hәllindә
onlardan istifadә edir.
2.1.2.Triqonometrik
funksiyalar üçün
çevirmә düsurlarını bilir
vә tәtbiq edir.
2.1.3. Triqonometrik
funksiyalar üçün
toplama düsturlarını, on-
lardan alınan nәticәlәri
bilir vә tәtbiq edir.

31,32
Dönmә bucaqları. Bucağın ra-
dian vә  dәrәcә ölçüsü

2 71-76

33-35
Qövsün uzunluğu. Sektorun
sahәsi. Xәtti sürәt, bucaq
sürәti.

3 77-80

36-38 Triqonometrik funksiyaları. 3 81

39, 40
Vahid çevrә vә triqonometrik
funksiyalar

2 85

41, 42 Çevirmә düsturları 2 94

43, 44 Triqonometrik eyniliklәr 2 99

45-47 Toplama düsturları 3 103

48-50
Toplama düsturlarından alınan
nәticәlәr

3 107

51-53
Triqonometrik ifadәlәrin
sadә lәş dirilmәsi. 
Ümumi lәşdi rici tap şı rıqlar.

3 112-114

54
Summativ qiy  mәt lәn dirmә
tapşırıqları

1

Cәmi 24

1.2.3 Əsas triqonemtrik
eyniliklәri bilir vә onları
triqonometrik ifadәlәrin
s a d ә l ә ş d i r i l m ә s i n ә
tәtbiq edir
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Son tәrәfi üst-üstә düşәn bucaqların hәndәsi tәsvirinә diqqәt
edilir. Şagird 120°-li müsbәt işarәli bucaqla –240°-li bucağın
son tәrәflәrinin üst-üstә düşdüyünü hәndәsi tәsvirlә tәqdim edir.
Bu iki bucağın dәrәcә ölçülәrinin mütlәq qiymәtlәrinin cәminin
360° olduğu görünür. Hәmçinin,son tәrәfi verilәn iti bucaqla
üst-üstә düşәn sonsuz sayda dönmә bucaqlarının olduğu izah
edilir. Mәsәlәn, 45°-li bucaqla üst-üstә düşәn sonsuz sayda
bucaq vardır. 

Bucaqların işarәsinә görә son tәrәfinin hansı rübdә yerlәşdiyinin müәyyәn edilmәsinә
diqqәt edilir. Nümunә olaraq  –75°, 114°, –240° bucaqların  son tәrәfinin  hansı rübdә
yerlәşdiyi hәndәsi tәsvirlә tәqdim edilir. Mәsәlәn, –75°-li bucaq 4-cü rübdә yerlәşir.
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Dәrs 31,32. Dәrslik sәh. 71-76. Dönmә bucaqları. Bucağın radian vә
dәrәcә ölçüsü. 2 saat

2.1.1. Bucağın radian ölçüsü anlayışını vә istәnilәn bucağın triqonometrik
funksiyalarının tәrifini bilir, mәsәlәlәr hәllindә onlardan istifadә edir.

1-ci saat. Dönmә bucağının tәrifi şüanın başlanğıc nöqtәsi әtrafında fırlanması kimi
sözlә, hәndәsi olaraq, real situasiya üzәrindә izah edilir. Sinifdәki hәr bir şagirdin bu
modellәşdirmәlәrdә iştirakını tәmin etmәk vacibdir. 
Şagird dönmә bucağını tәrәfinin biri sabit qalmaqla x oxu
istiqamәtindә olan şüa, digәrinin isә koordinat başlanğıcı
әtrafında saat әqrәbinin hәrәkәti istiqamәtindә vә ya әksi
istiqamәtindә dönәn şüa kimi tәssәvvür edir vә modellәşdirir. 

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● dönmә bucağı
● bucağın son tәrәfi
● mәnfi bucaq, müsbәt bucaq

İşçi vәrәqlәr 

● bucağı şüanın tәpә nöqtәsi әtrafında dönmәsi kimi modellәşdirir. 
● bir tam dönmәnin 2� vә ya 360° oldugunu bilir vә istәnilәn ölçülü mәnfi vә müsbәt
işarәli bucaqları hәndәsi vә analitik şәkildә tәqdim edir.
● bucağın radian ölçüsünü başa düşür
● bucağın dәrәcә vә radian ölçülәri arasındakı әlaqәni tәtbiq edir

● dәrәcә, radian
● qövs 
● sektor

başlanğıc 
tәrәf

O x

y

son 
tәrәf

O x

y
120°

–240°

0, ±90, ±180, ±270, ±360° bucaqları sәrhәd bucaqlarıdır. Şagird 380°-li bucağın son
tәrәfinin birinci rübdә yerlәşdiyini vә 20°-li bucaqla üst-üstә düşdüyünü başa düşür.
Dәrәcә ölçüsü 360°-dәn böyük olan vә 2-ci rübdә yerlәşәn bucaqlara aid nümunә
göstәr sualına şagird mәsәlәn, dәrәcә ölçüsü 450°-540° arasında olan istәnilәn bucaq
bu rübdә yerlәşir cavabını verir.
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Mәsәlәn, 8 sm radiuslu çevrәnin 16 sm-lik qövsü 2 radian mәrkәzi bucağa uyğundur.
Dәrslikdә çevrәnin radiusu vә qövsün uzunluğu verildikdә uyğun bucağın radian
ölçüsünün tapılmasına aid nümunә vә tapşırıqlar verilmişdir. https://www.geoge-
bra.org/m/nC98H4NH internet ünvanında mәnfi vә müsbәt işarәli  dönmә
bucağlarını dinamik olaraq müşahidә etmәk olar. 
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2-ci saat. Bucağın radian ölçüsü izah edilir. Bucağın son tәrәfinin
dönmәsi zamanı müәyyәn ölçüdә qövs cızılır. Bucağın dәrәcә ölçüsü
ilә yanaşı son tәrәfin cızdığı qövsün uzunluğu ilә әlaqәli ölçüsünün -
radian ölçüsünün dә olduğu izah edilir. Bucağın son tәrәfini r radiuslu
çevrә üzrә hәrәkәtdә tәsvir etsәk, uzunluğu r radiusuna bәrabәr olan
qövsә uyğun mәrkәzi bucağın ölçüsü 1 radian qәbul edilir. 

r
r

1 rad

Demәli, dönmә zamanı uzunluğu 2 radiusun
uzunluğuna bәrabәr qövs cızılmışsa, uyğun
mәrkәzi bucaq 2 radian olacaq. 

Bucağın radian ölçüsü ilә dәrәcә ölçüsü arasındakı әlaqә izah edilir. 
Tam çevrәnin 2π radian olduğu izah edilir. Çevrәnin uzunluğu 2�r olarsa, bir radiana
uyğun qövsün uzunluğu r olduğundan, demәli, tam dönmә (çevrә) 2�r/r = 2� radiandır. 
2π radian = 360°
π radian = 180°
1 radian ≈ 57°    
180° = π radian
1° =          radian

Çevrә üzәrindә müәyyәn dönmәlәrә uyğun bucaqlar ra-
dianla ifadә edilir. Mәsәlәn, 1/4 dönmә, yarım dönmә,
3/4 dönmә, tam dönmәnin radian vә dәrәcә ölçülәri
araşdırılır. Şagirdlәrә ev tapşırığı olaraq daha böyük
ölçüdә çevrә üzәrindә dönmәlәrә uyğun bucaqların
dәrәcә vә radian ölçülәrini yazmaqları tapşırılır. Bu
tapşırıq bucaqları tәxminetmә, vizual ölçmә
bacarıqlarının formalaşdırılıması üçün әhәmiyyәtlidir.   

İşçi vәrәqlәrdәn formativ qiymәtlәndirmә vasitәsi kimi
istifadә edilmәsi tövsiyә edilir. 

180
π

π
180

π
180

120º
135º

150º

180º

210º
225º

240º
270º

300º
315º

330º

360º
0º

30º
45º

60º90º

radian
ölçüsü

dәrәcә
ölçüsü

2�
3

4�
3

�
6

�
2

3�
2

7�
6

3�
4

11�
6

5�
3

5�
4

5�
6

7�
4

�
4

�
3

�
2� x

y

0

Açar bilik: Dәrәcәni radiana çevirdikdә -yә vurun.
Radianı dәrәcәyә çevirdikdә -yә vurun.

r

r

r
1

r

2r

r
1 1

�rad=180º oldugu hәm yadda qalandır ,hәm dә bu bәrabәrliyin kömәyilә bucağın ra-
dian  ölcüsü �-nin  hissәlәri olduqda, dәrәcә ölcüsünә  asanlıqla
çevirmәk üçün әlverişlidir.
Mәsәlәn,          = 30º,               =45º,             =60º    vә s.π

6
�
3

�
4

Radianin tәrifinә görә r radiuslu cevrәdә l
uzunluqlu qövsә uyğun mәrkәzi bucaq
α radianıdırsa,      = α olduğu izah edilirl

r

LA
Yİ

HƏ



72

Adı _________          Soyadı______ Tarix__________

Bucaqların son tәrәfinin hansı rübdә yerlәşdiyini müәyyәn edin. 

1) Dönmә bucaqlarını çәkin. 

Son tәrәfi verilәn bucaqlarla üst-üstә düşәn vә dәrәcә ölçüsü 0°-360° arasında olan
bucaqları müәyyәn edin. 

Son tәrәfi verilәn bucaqla üst-üstә düşәn bir mәnfi, bir müsbәt bucaq göstәrin. 

Dәrәcә ilә verilmiş bucağı radianla, radianla verilmiş bucağı dәrәcә ilә ifadә edin. 

1) 420° 2) −310°         3) 550°            4) −460°           5) 470°           6) −175°

1) −75° 2) −110°  3) −264° 4) 654°

İşçi vәrәq N1

1) 120° 2) 380° 3) –410°

3) –45°

4) –45°

1) –10º

y

x

y

x

y

x

2) –175º 3) 290º

5) 15°4) 225°
7�
6

1) – 5�
6

2) – 5�
3

6)

6)5) – 11�
6

�
3

Şagirdlәr bucağın radian ölçülәrini daha dolğun tәsәvvür etmәlәri üçün radian ölçüsü
ilә verilmiş bucaqlar çәkir vә verilmiş bucaqların radian ölçüsünü tәxminetmә
tapşırıqlarını yerinә yetirirlәr. Mәsәlәn, ölçüsü 1,5 radian, 3 radian vә s. olan bucaqlar
çәkin. Şagirdlәr 180°≈3,14 radian olduğunu bilәrәk, bu bucaqları tәxmini olaraq çәkә
bilәrlәr.  Şagird dәrәcә ölçüsündәn fәrqli olaraq radian ölçüsünün kiçik әdәdlәrlә ifadә
olunduğunu, tam çevrәnin tәxminәn 6 radian olduğunu başa düşür. 
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1-ci saat. Qövsün uzunluğu. Çevrә qövsünün uzunluğunu hesablamaq üçün düsturun
şa girdlәrin özlәri  tәrәfindәn müәyyәn edilmәsi üçün şagirdә sual verilir. Siz qövsün
uzun luğu dedikdә nәyi başa düşürsünüz? Qövsü hansı ölçü alәtlәri ilә ölçmәk olar?
Xәt keşlә yoxsa, transportirlә? Sizә xәtkeş verilsәydi, çevrә qövsünün uzunluğunu necә
müәyyәn edәrdiniz? Transportirlә necә müәyyәn edәrdiniz? Şagird çevrә qövsünün
çev rә uzunluğunun müәyyәn hissәsi olduğunu başa düşür.  Əgәr çevrә 360°-dirsә, ve -
ri lәn mәrkәzi bucağa uyğun qövsün uzunluğu çevrә uzunluğunun (2�r) hissәsi kimi
he sablanmalıdır. Mәsәlәn, 60°-li qövsün uzunluğu çev rәnin      (60°/360°) hissәsi qәdәr
olacaq. Yәni,      · 2�r, әgәr çevrәnin radiusu 
12 sm olarsa, 60°-li qövsün uzunluğu       · 2�·12= 4� sm olacaq.  
r radiuslu çevrәnin  x°-li qövsünün uzunluğunu l =          ·2�r =            düsturu ilә
hesab la  maq olar. Mәrkәzi eyni nöqtәdә olan konsentrik çevrәlәr üzәrindә görmәk olar
ki, mәrkәzi bucaq sabit qalıb, çevrәnin radiusu dәyişdikcә qövsün uzunluğu da dәyişir.
Eyni mәrkәzi bucağa uyğun qövsün uzunluğu çevrәnin radiusu ilә düz mütәnasib
olaraq dәyişir. 
Bәs mütәnasiblik әmsalı nәdir? 

Dәrs 33-35. Dәrslik sәh. 77-80.  Qövsün uzunluğu. Sektorun sahәsi. 
Xәtti sürәt, bucaq sürәti. 3 saat

2.1.1. Bucağın radian ölçüsü anlayışını vә istәnilәn bucağın triqonometrik
funksiyalarının tәrifini bilir, mәsәlәlәr hәllindә onlardan istifadә edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● qövsün uzunluğu         ● xәtti sürәt
● sektorun sahәsi            ● bucaq sürәti İşçi vәrәqlәr 

● qövsün uzunluğunu  hesablama düsturunu mәsәlә hәllinә tәtbiq edir
● sektorun sahәsini hesablama düsturunu mәsәlә hәllinә tәtbiq edir

x°
360°

�x°r
180°

1
6 1

6

1
6

ifadәsindә x bucağın dәrәcә ölçüsüdür, dәyişir,            isә
sabit әmsaldır, demәli mütәnasiblik әmsalıdır. Buradan radianla
dәrәcә arasındakı әlaqәni bir daha görmәk olar. 
r radiuslu çevrәdә l uzunluqlu qövsә uyğun mәrkәzi bucaq α ra-
dian olarsa,               . Buradan qövsün uzunluğu üçün l= α ∙ r
düsturu alınır.

�x°
180°

�
180 10

A

B
C

D

60º

10
10

Qövsün uzunluğunu hesablamağa aid aşağıdakı mәsәlәnin hәlli sinifdә müzakirә edilir.
Hәr birinin diametri 1,8 sm olan 7 dairәdәn tәşkil edilmiş dairәvi metal konstruksiyanın
en kәsiyi şәkildә göstәrildiyi kimidir.

=α l
r
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x°
360°

2-ci saat. Sektorun sahәsi. Çevrә qövsünün uzunluğu çevrә
uzunluğunun hissәsi kimi tapılır. Bәs sektorun sahәsini necә
hesablaya bilәrik? Müzakirә üçün şagirdlәrә vaxt verilir. Sektorun
sahәsini dairәnin sahәsinin hissәsi kimi hesablamaq olar.  

l =           ·�r2

1
2

S =     αr2 kimi yazmaq olar. 

�x°
180°

= α işarә edib vә onun bucağın radianla ölçüsü olduğunu nәzәrә alsaq, sektorun
sahәsini radianla 

Şagirdlәrә qövsün uzunluğunu, sektorun sahәsini hesablama dәrslәrindә müәyyәn
tapşırıqları transportir vә pәrgarla işlәmәklә dәqiq ölçmәlәr aparmaları tövsiyә edilir.
Mәsәlәn, radiusu 5 sm olan 40°-li mәrkәzi bucağa uyğun qövsün uzunluğunu (sek-
torun sahәsini)  hesablayın tapşırığını şagird aşağıdakı ardıcıllıqla yerinә yetirir. 
1. Pәrgarla radiusu 5 sm olan çevrә çәkir.
2. Dәrәcә ölçüsü 40° olan mәrkәzi bucaq qurur. 
3. Bu bucağa uyğun qövsün uc nöqtәlәrini qeyd edir vә adlandırır. 
4. Qövsün uzunluğu düsturunu l = αr ( vә ya sektorun sahәsi düsturunu) tәtbiq edir.  

Verilәnlәrә görә qövsün uzunluğunu
tapın.

Verilәnlәrә görә ra-
diusu tapın

Verilәnlәrә görә
mәrkәzi bucağı tapın

Verilәnlәrә görә seq-
mentin sahәsini tapın

Verilәnlәrә görә sektorun sahәsini tapın.

A
B

O

15 sm71º

12 m

149º

17 m

221º

35,2 sm

40º

S = 230m3 S = 56 m3

D

DB

B

B

C

8 sm 18m

1,5C

rm

xc1,46

A

C

Konstruksiya kәnarları boyu plastik kәmәrlә qurşanmışdır. Kәmәrın
uclarını bir-birinә bağlamaq üçün әlavә olaraq 2,5 sm material
işlәnmişdir. Kәmәrin uzunluğu neçә santimetrdir?  
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Hәlli: a) 30 saniyә әrzindә velosipedin tәkәri 30 : 0,05 ∙ 45º = 27000º dönür.
Dövrlәrin sayı: 27000º : 360 = 75 dövr. 
Tәkәrin çevrәsinin uzunluğu 72� sm-dir. 
75 dövrdә qәt edilәn mәsafә: 75 ∙ 72π sm = 5400π sm = 54π m  
Cavab: 54π m

75

3-cü saat. Xәtti sürәt. Bucaq sürәti. Xәtti sürәt vә bucaq sürәti qövsün
uzunluğunu hesablama vә dönmә bucağını qiy mәt lәn dirmәnin tәtbiq
sahәsidir. Odur ki, bu mövzunun öyrәdilmәsi istәr digәr fәn lәr lә (fizika)
ilә inteqrasiya, istәrsә dә fәnn daxili inteqrasiya ba xı mından әl verişlidir. 

xәtti sürәt = 

xәtti sürәt =  r ⋅ bucaq sürәti vx =  r ⋅ ω

vx = 

gedilәn yol
zaman

Xәtti sürәtlә bucaq sürәti arasındakı әlaqәni aşağıdakı kimi ifadә etmәk olar: 

αr
t

bucaq sürәti = 

ω = 

dönmә bucağı
zaman

α
t

Burada, α (radianla) t zamandakı dönmә(fırlanma) bucağıdır.

Xәtti sürәtlә bucaq sürәti arasındakı әlaqәni aşağıdakı kimi sәnaye konveyeri modeli
üzәrindә izah etmәk olar. Tutaq ki, konveyer kәmәrini fırladan disklәrin hәr birinin
dia metri 1,5 m-dir. Disklәrin çevrәsinin uzunluğu C = 2�r ≈ 2·3,14·1,5 ≈ 10 m. Bu o
demәkdir ki, disklәr bir tam dövr etdikdә kәmәrin üzәrindәki P cismi  tәxminәn10 m
yol getmiş olacaq. 

Hәr fırlanmada tәxminәn
10 m

P1 P2

1,5
m

Dәrslikdә verilmiş mәsәlәlәrin uyğun sxematik tәsvirin çәkilmәsi ilә hәll edilmәsi
tövsiyә edilir. 

αR2

2

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
D 7. Suçilәyicinin  R=400  m mәsafәyә su vurması ilә әhatә olunan әrazi sektor

formasında olduğundan, sektorun sahә düsturuna vә mәsәlәnin şәrtinә görә          

= 120 000. Buradan α = 2 ∙ 120000 : 160000=1,5 radian ≈86°, yәni göstәrilәn

sahәni suvarmaq üçün çilәyici  tәxminәn 86° bucaq qәdәr dönmәlidir.  

D. 5. Diametri 72 sm olan velosiped təkəri 0,05 saniyədə 45° dönür. 
Velosiped 30 saniyədə nə qədər məsafə qət edər? 
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İndiyә qәdәr triqonometrik funksiyaların tәrifi iti vә kor bucaqlar üçün verilmişdir.
İndi isә koordinat müstәvisi üzәrindә istәnilәn nöqtәnin koordinatına görә
triqonometrik funksiyaların tәrifi verilir. Şagirdlәrә ümumi şәkildә koordinant
müstәvisinin müxtәlif rüblәrindә koordinatların işarәlәri, qeyd edilmiş nöqtә
nümunәlәri ilә vә dönmә bucağı ilә nümayiş etdirilir. 

1-ci saat. Bu dәrs saatında diqqәtdә saxlanılan bacarıqlar: 
• istәnilәn radiuslu çevrә üzrә dönmәdә triqonometrik funksiyaların tәrifini bilir
• triqonometrik funksiyaların rüblәrdә işarәlәri ni müәyyәn edir
• verilәn dönmә bucaqlarına görә triqonometrik funksiyaların işarәlәrini müәyyәn edir
• triqonometrik nisbәtlәrin qiymәtinin hәqiqi әdәdlәr olduğunu başa düşür
• triqonometrik nisbәtlәrin dәyişmә intervalını qiymәtlәndirir

İstәnilәn bucağın triqonometrik nisbәtlәrini düzbucaqlı üçbucaqdan istifadә edәrәk
yazmağın mümkün olduğu izah edilir. 

Dәrs 36-38. Dәrslik sәh. 81-85. Triqonometrik funksiyalar. 

2.1.1. Bucağın radian ölçüsü anlayışını vә istәnilәn bucağın triqonometrik
funksiyalarının tәrifini bilir, mәsәlәlәr hәllindә onlardan istifadә edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● sekans
● kosekans İşçi vәrәqlәr 

● triqonometrik funksiyaların tәrifini istәnilәn dönmә bucağına görә tәqdim edir;
● triqonometrik nisbәtlәrin müxtәlif rüblәrdә işarәsini müәyyәn edir. 

Rüblәrdә koordinatların
işarәlәri

Koordinat müstәvisindә
nöqtәlәrin koordinatı

Dönmә bucağı

y

x

I
x > 0
y > 0

II
x < 0
y > 0

III
x < 0
y < 0

IV
x > 0
y < 0

0

y

x

(–3; 2)

(–2; –2) (3; –3)

(2; 3)

0

y

x

(x; y)

0

r

θ
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Altı triqonometrik funksiyanın tәrifini vermәk üçün istәnilәn
α dönmә bucağının son tәrәfi üzәrindә götürülmüş nöqtәnin
koordinatlarını (x;y) kimi işarә edәk. Koordinat
başlanğıcından P nöqtәsinә qәdәr  r mәsafәsini iki nöqtә
(O(0;0) vә P(x;y)) arasındakı mәsafә düsturuna görә tapa
bilәrik. 
r = √(x – 0)2 + (y – 0)2 = √x2 + y2

r mәsafә olduğundan hәmişә müsbәtdir. 
POQ düzbucaqlı üçbucağına görә 6 triqonometrik funksiyanı müәyyәn etmәk olar.  

sin α =
y
r

x
rcos α =

y
xtan α =

x
ycot α =       = 1

tan α
r
ycsc α =        = 1

sin α

y ≠ 0y ≠ 0

r
xsec α =       = 1

cos α
x ≠ 0

x ≠ 0

İstәnilәn dönmә bucağına görә yaranan düzbucaqlı üçbucağın  tәrәflәri bütün hallarda
dönmә bucağının son tәrәfi üzәrindә götürülmüş istәnilәn nöqtәnin  x vә y koordinatları
vә koordinat başlanğıcından nöqtәyә qәdәr olan mәsafә (vә ya çevrәnin radiusu) ilә
müәyyәn edilir. 

x2 + y2 = 25 x2 + y2 = 25

y = 4
r = 5

x = 3

P(x; y) P(3; 4)

P(x, y)

Q

y

y y

r
x x

O

5

5Q

−5

−5
θ β

θ θ

α

y r

x

P(−3; 4) x2 + y2 = 25
y

x
Q

O

O xx

r
y

y

Triqonometrik funksiyaların müxtәlif rüblәrdәki işarәlәri nisbәtlәrә görә müәyyәn
edilir vә aşağıdakı kimi ümumilәşdirmә aparılır. 

Daha sonra funksiyaların qiymәtlәrinin dәyişmә intervalları araşdırılır. Sәrhәd
bucaqlarının qiymәtlәri vә müxtәlif rüblәrә uyğun dönmә bucaqlarının triqonometrik
funksiyaları müәyyәn edilir.  

2-ci saat. Triqonometrik funksiyaların rüblәrdә işarәlәri 

θ-nın 
yerlәşdiyi rüb

sin θ cos θ tan θ cot θ sec θ csc θ

I + + + + + +
ll + – – – – +
llI – – + + – –
lV – + – – + –

y

x

x < 0, y > 0, r > 0

x < 0, y < 0, r > 0 x > 0, y < 0, r > 0

x > 0, y > 0, r > 0

0

sin θ vә csc θ
müsbәtdir

tgθ vә ctgθ
müsbәtdir

cosθ vә secθ
müsbәtdir

bütün funk.
müsbәtdir

III

III IV

Triqonometrik funksiyaların qiymәtlәrinin bucağın tәrәfi üzәrindә hansı
nöqtәnin götürülmәsindәn asılı olmadığı xüsusi vurğulanır.!
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Müxtәlif rüblәrin dönmә bucağına görә 6 triqonometrik funksiya müәyyәn edilir.  

Şagirdlәrdәn hesablanan nisbәtlәrә görә triqonometrik
funksiyaların aldığı qiymәtlәr haqqında fikirlәri soruşulur.
Hansılar 1-dәn kiçik qiymәt alır, hansılar 1-dәn böyük qiymәt
ala bilir vә s.  

Şagirdlәr triqonometrik funksiyaların qiymәtlәrinin hәqiqi әdәdlәr olduğunu başa
düşürlәr vә hәr birinin dәyişmә intervalını araşdırırlar. Aşağıdakı şәkillәr bu
araşdırmanı aparmağa imkan verir. 

sin θ =       =
y
r

15
17

17
15

17
8

8
17

8
15

15
8

csc θ =       =
r
y

cos θ =       =
x
r

sec θ =       =
r
x

tan θ =       =
y
x

cot θ =       =
x
y

sin θ =        = –
–4
5

4
5

cos θ =        = –
–3
5

3
5

tan θ =        =
–4
–3

4
3

csc θ =        = –
5
–4

5
4

sec θ =        = –
5
–3

5
3

cot θ =        =
–3
–4

3
4

y

y
x

x

O

O

O O
O O

θ

θ

θ
θ θ θ

8

−3

−4 5

(−3; −4)

17 15
x = 8
y = 15
r = 17

x = −3
y = −4
r =  5

(8; 15)

r
r r

x x
x x

y
y y y

x x x x

y y
y y

Bu dәrs saatına qәdәr şagirdlәrin nәlәri öyrәndiklәri onlarla birlikdә müzakirә edilәrәk
ümumilәşdirilir. 

2. Triqonometrik funksiyaların müxtәlif rüblәrdәki işarәlәri. 

1. Triqonometrik funksiyaların tәriflәri 

3. Triqonometrik funksiyaların qiymәtlәrinin hansı aralıqda dәyişdiyi

sin α, csc α
cos α, sec α  
tan α, cot α 

+

–

–

sin α, csc α
cos α, sec α  
tan α, cot α 

–

–

+

sin α, csc α
cos α, sec α  
tan α, cot α 

–

+

–

sin α, csc α
cos α, sec α  
tan α, cot α 

+

+

+

II rüb

III rüb IV rüb

I rüb

–1 ≤  sinθ ≤ 1         cosecθ ≥ 1 vә  ya cosecθ ≤ –1, 
–1 ≤  cosθ ≤ 1   secθ ≥ 1 vә  ya secθ ≤ –1
–∞ < tgθ < +∞     –∞ < ctgθ < +∞ 

< θ < �

< θ < 2�� < θ <

x < 0
y < 0

x < 0
y < 0

x > 0
y > 0

x > 0
y < 0

0 < θ <
�
2

�
2

3�
2

3�
2

x

y
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Göründüyü kimi, θ bucağının qiymәti 0°-dәn 90°-yә qәdәr artır. Bu halda r hәmişә
sabit qalır, y böyüyür lakin heç vaxt r-dәn böyük olmur vә  y ≤ r şәrti ödәnir. 
Demәli,     ≤ 1 şәrti ödәnir. Eyni yolla göstәrә bilәrik ki, IV rüb bucaqları üçün dә 

≥  – 1. Buradan sinus funksiyasının qiymәtinin  –1 ≤  sinθ ≤ 1 kimi dәyişdiyi
nәticәsinә gәlmәk olar. Analoji olaraq  kosinus funksiyası üçün dә  –1 ≤  cos θ ≤ 1
olduğunu yazmaq olar. 
Tangens vә cotangens funksiyaları istәnilәn hәqiqi qiymәti ala bilәr.  –∞ < tgθ < + ∞
–∞ < ctgθ < + ∞. Secans vә cosecans funksiyalarının qiymәtlәri kosinus vә sinus
funksiyalarının tәrsi olduqlarından csc θ ≥ 1 vә  ya csc θ ≤ –1, sec θ ≥ 1 vә  ya sec θ
≤ –1 qiymәtlәrini alır. 

y
ry

r

D 10. b) Kosinusu –      olan dönmә bucaqlarını tәsvir edin.

Hәlli: Damalı vәrәqdә 1 damanı vahid qәbul edәrәk, mәrkәzi ko-

ordinat başlanğıcında yerlәşәn, 5 radiuslu çevrә çәkilir. 

x2 + y2 = R2 tәnliyindә x = –4, R = 5 yazmaqla y = ±3 tapılır. 

Çevrә üzәrindә A1(–4; 3) vә A2(–4; –3) nöqtәlәri qeyd edilir vә

bu nöqtәlәrә uyğun dönmә bucaqları şәkil üzәrindә tәsvir edilir.

A1

A2

–4

4
5

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
y

x

Dәrs 39,40. Dәrslik sәh. 85-93. Vahid çevrә vә istәnilәn bucağın
triqonometrik funksiyaları. 2 saat

2.1.1. Bucağın radian ölçüsü anlayışını vә istәnilәn bucağın triqonometrik
funksiyalarının tәrifini bilir, mәsәlәlәr hәllindә onlardan istifadә edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt
Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● vahid çevrә

● Vahid çevrәyә görә istәnilәn bucağın triqonometrik funksiyalarını nöqtәnin
koordinatları ilә ifadә edir. 
● Vahid çevrә üzәrindә verilmiş nöqtәnin koordinatlarına görә triqonometrik
funksiyaları müәyyәn edir.  
● Vahid çevrә üzәrindә verilmiş dönmә bucağına görә triqonometrik funksiyaları
müәyyәn edir.  

Vahid çevrә üzәrindә istәnilәn dönmә bucağını vә uyğun iti bucağı (referens bucağı)
hәndәsi olaraq tәsvir etmәk daha asandır vә hәr bir triqonometrik funksiyanı hәqiqi
әdәdlәrlә ifadә etmәk daha sadәdir. Çünki  r = 1 vә bucaq radianla olduqda uyğun
qövsün uzunluğu qiymәtcә elә bucağın ölçüsünә bәrabәr olur. Demәli,  istәnilәn
bucağın triqono metrik funksiyasını qövsün uzunluğundan asılı funksiya kimi ifadә
etmәk olar.
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Adı _________          Soyadı______ Tarix__________

1) Verilmiş nöqtәlәr dönmә bucağının son tәrәfinin üzәrindәki nöqtәnin koordinatlarını
göstәrir.   Hәr bir nöqtәyә görә 6 triqonometrik funksiyanı yazın. Uyğun şәkillәri çәkin.

İşçi vәrәq N2

A) (3; 4) B) (2; –2)

C) (–5; 12)

F) (–2; 1)E) (1; –3)

a) 210° b) −210° c) 330°

D) (–3; –4)

sin θ =          csc θ =
cos θ =         sec θ =
tan θ =           cot θ =

sin θ =          csc θ =
cos θ =         sec θ =
tan θ =           cot θ =

sin θ =          csc θ =
cos θ =         sec θ =
tan θ =           cot θ =

sin θ =          csc θ =
cos θ =         sec θ =
tan θ =           cot θ =

sin θ =          csc θ =
cos θ =         sec θ =
tan θ =           cot θ =

sin θ =          csc θ =
cos θ =         sec θ =
tan θ =           cot θ =

2) Verilәn bucağın rübünü müәyyәn edin, uyğun iti bucağı çәkin göstәrin vә
triqonometrik funksiyalarının qiymәtlәrini yazın.
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Vahid çevrә triqonometrik funksiyalarla nöqtәnin koor di nat ları
arasında әlaqә yaradır. Şagird nöqtәnin koordinatını triqonometrik
funksiyalarla ifadә etmәyin mümkün oldu ğunu başa düşür. cosθ =
x, sinθ = y olduğundan 
P(x;y) = P(cos; sinθ) kimi yazmaq olar. Bu vahid çevrә üzәrindә
olan istәnilәn nöqtә üçün doğrudur. 
Vahid çevrә üzәrindә әn çox istifadә edilәn 30°,60°,45° bucaq -
lara uyğun nöqtәlәr qeyd edilir. Bu bucaqlar hәm dә әn çox
istifadә edilәn refe rens bucaqlardır. 
Şagird hәr iti bucağın 4 bucaq üçün referens bucaq olduğunu
başa düşür 
(0° < θ < 360° üçün) vә bu bucaqlar üçün referens bucağın
koordinatlarının qiymәtlәri vә uyğun rübdә triqonometrik
funksiyanın işarәsi nәzәrә alınmaqla qeyd edilir. Dönmәlәrin
vә uyğun koordinatların vahid çevrә üzәrindә qeyd edilmәsi
şagirdә 0°-360° intervalında dәyişәn vә әn çox istifadә edilәn bucaqları әyani tәsәvvür
etmәyә, onların әn böyük vә әn kiçik
qiymәtlәrini görmәyә, periodikliyini, tәk vә ya
cüt ol ma sını müşahidә etmәyә indidәn imkan
yaradır. Şagirdlәr bu işi aşağıdakı addımlarla
müxtәlif cür yerinә yetirә bi lәr lәr. Mәsәlәn,
çevrәni 45°-lik qövslәrә bölmәklә.  
1. Vahid çevrә 8 konqruyent qövsә ayrılmışdır. 

y

P(θ) = (x, y)

B(1; 0)

x

x

xx

y
y

y

1

l = 3π
4

lr = π
4 θ = 3π

4

√2
2

−( ); √2
2

π

A

1

0

θ

1

30°
30° 30°

30°
1

AB
(1, √3)

C D
-1

-1

(1, −√3)(-1, -√3)

(-1, √3)
√3

√3
2 2

2

60°120°

240° 300°

2

√3

√3

2. Vahid çevrәni 30°-lik qövslәrә bölmәklә. Çevrә 12 kon-
qruyent qövsә ayrılmışdır. 

Şagird iti bucağa uyğun dönmәdә çevrә üzәrindәki
nöqtәnin koordinatlarını hәm düzbucaqlı üçbucaqdan
triqonometrik nis bәt lәrә görә , hәm dә aşağıdakı kimi
tapa bilәr. Çevrә üzәrin dәki 45° -li bucağa uyğun
nöqtәnin koordinatları x2 + y2 = 1 tәnliyini ödәmәlidir.
Hәmçinin bu nöqtә y = x düz xәtti üzәrin dәdir. y = x
yerinә yazaq: x2 + x2 = 1; 2 x2 = 1;  x = ±      . Bucaq bi-
rinci rübdә yerlәşdiyindәn x müsbәt olmalıdır. 

2�
3

4�
3

�
6

11�
6

5�
3

5�
6

�
3

7�
6

�
2

3�
2

3�
4

5�
4

7�
4

�
4

�

vә 2�

,,, , , , , ,

, , , , , ,

√2
2

�
2

3�
2

3�
4

5�
4

7�
4

�
4 � vә 2�, , , , , ,

( );– – √2
2

√2
2 ( ); – √2

2
√2
2

( );– √2
2

√2
2 ( ); √2

2
√2
2

x

y
(0; 1)

(1; 0)(–1; 0)

(0; –1)

–( );1
2

√3
2

–( );√3
2

1
2

– –( );√3
2

1
2

–( ); √3
2

1
2– –( ); √3

2
1
2

( ); √3
2

1
2

( );√3
2

1
2

( ); –√3
2

1
2

y

x
(1; 0)(–1; 0)

(0; 1)

(0; –1)
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sin θ = 

cos θ = –           şәrtinә görә dönmә bucağının hansı rüb bucağı olduğunu müәyyәn
edir. Dәyişmә oblastına görә bu bucağın son tәrәfi ya II, ya da III rübdәdir. 

–√3

1
II rübdә

1

III rübdә

y

y θ
θ

y =

√3
2

1
2

1
2

tan θ =
–

1
√3

2

–√3
2

sin θ = –y = – 1
2

1
2

tan θ = 
1

√3

x =       qiy mәtini nәzәrә alsaq, y=      vә      dön mә yә uyğun

nöqtә nin koordinatları  (      ;    ) olacaq. Bu nöqtәnin 

Şagird әvvәlcә bucağın dәyişmә intervalını
әks etdirәn hәndәsi tәsviri çәkir.    

�
4

√2
2

A

BC

D
E

√2
2

√2
2

√2
2

�
2

�
4

7�
4

3�
2

5�
4

3�
4

� 0

simmetrik çevrilmәsi ümumilikdә 4 nöqtәnin koor di natlarını,
başqa sözlә 4 nöqtәnin triqonometrik funksiyaları haqqında
әdәdi mәlumatları müәyyәn etmәk olar. İti bucağı 30°; 60° vәya
45° olan düzbucaqlı üçbucaqlardan vә onların simmetrik
çevrilmә lәrindәn istifadә etmәklә dönmә bucaqlarına uyğun
nöqtәlәr çevrә üzәrindә yerlәşdirilir. Hәmçinin tәxmini
yerlәşdirmә vә ya verilmiş nöqtәlәrә uyğun vә –2� vә 2�
intervalında olan әdәdlәri tәxmini müәyyәn etmә tapşırıqları
yerinә yetirilir. A nöqtәsindәn saat әqrәbinin hәrә kә tinin әksi
istiqamәtdә hәrәkәt etdikdә tәxmini olaraq B → �/6, C →5�/6
(� – �/6) , D → 4�/3 (3�/2 – �/6), 
E → 11�/6 (2� – �/6) kimi olacaq. 

4. Uyğun iti bucağı (referens bucağı)  

I rüb bucağı üçün:  α` = α III rüb bucağı üçün:  α` = α – 180°
II rüb bucağı üçün: α` = 180 – α IV rüb bucağı üçün:α` = 360°– α 
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Adı _________          Soyadı______ Tarix__________

1) Verilәn әdәdlәri vahid çevrә üzәrindә yerlәşdirin. 

2) [0; 2�) intervalında yerlәşdiklәrinә görә verilәn şәrtlәrә uyğun bütün bucaqları yazın.

a) sin α = 

İşçi vәrәq N3

√3
2 b) tan α = –1α = α =

1)

1)

2)

2)

a)

a)

d) �

d)

e)

e)c)

c)b)

b)
�
3

�
4

3�
2

5�
6

3�
4

11�
6

13�
6

11�
4

23�
6

x

y III

III IV

1

(0; 0)

III

III IV

x

y

1

(0; 0)

Əvvәlcә 30°,60° kimi xüsusi bucaqların triqonometrik funksiyalarının qiymәtlәrini
bәrabәrtәrәfli üçbucaq üzәrindә tapılmasının mümkün olduğu tәkrar edilir. 45°li
bucağın  triqonometrik funksiyalarının  isә bәrabәryanlı düzbucaqlı üçbucaqdan tap-
maq әlverişlidir.

İstәnilәn bucağın triqonometrik funksiyalarını uyğun iti bucağın triqonometrik
funksiyalarından istifadә etmәklә tapmaq olar. Uyğun iti bucaq dedikdә verilәn
bucağının son tәrәfinin x oxu ilә üst-üstә düşәn düz xәttlә әmәlә gәtridiyi bucaq
nәzәrdә tutulur. Ədәbiyyatlarda bu bucaq referens bucaq adlandırılır, anlayış üçün bu
terminin işlәdilmәsi daha mәqsәdәuyğun olardı. Bu mәqsәdlә müәllim üçün vәsaitdә
referens bucaq termini işlәdilmişdir.  

3-cü saat. İstәnilәn bucağın triqonometrik funksiyalarının iti bucağa görә
müәyyәn edilmәsi 
Biz indiyә qәdәr iti bucağın triqonometrik funksiyalarının qiymәtlәrini düzbucaqlı
üçbucağa görә tapmağı bilirik. Bәs istәnilәn bucağın triqonometrik funksiyalarının
qiymәtini iti bucaqdan istifadә etmәklә tapmaq olarmı?

60°

60°

2 2 2 √2√3

1 1
1

1

12

2 2

60° 60° 90° 60°90°

30° 30°30°
xx

45°

45°

O O O
θr

θr θr

θ θ θ
x x x

y y y
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Vahid çevrәyә görә verilәn bucaqların altı triqonometrik funksiyasının qiymәtini
müәyyәn edin. 

Adı _________          Soyadı______ Tarix__________

İşçi vәrәq N4

A) B) –480º

F) 600º

C) D)

E) –

sin θ =              csc θ =

cos θ =             sec θ =

tan θ =               cot θ =

sin θ =              csc θ =

cos θ =             sec θ =

tan θ =               cot θ =

sin θ =              csc θ =

cos θ =             sec θ =

tan θ =               cot θ =

sin θ =              csc θ =

cos θ =             sec θ =

tan θ =               cot θ =

sin θ =              csc θ =

cos θ =             sec θ =

tan θ =               cot θ =

sin θ =              csc θ =

cos θ =             sec θ =

tan θ =               cot θ =

9�
4

11�
3

22�
3

19�
6

2�
3

4�
3

�
6

�
2

3�
2

3�
4

11�
6

5�
3

5�
4

5�
6

7�
4

�
4

�
3

�
x

y

7�
6

(0; 1)

(1; 0)
0, 2�

(–1; 0)

(0; –1)

(–    ;      )1
2

√3
2

(–      ;      )√2
2

√2
2

(–       ;   )1
2

√3
2

(–       ; –    )√3
2

1
2

(–      ; –      )√2
2

√2
2

(–    ; –      )1
2

√3
2

(    ;      )1
2

√3
2
(      ;      )√2

2
√2
2

(       ;   )1
2

√3
2

(       ; –    )√3
2

1
2

(      ; –      )√2
2

√2
2

(    ; –      )1
2

√3
2
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Burada referens bucağın dönmә bucağının son tәrәfinin x oxunu üzәrindә saxlayan
düz xәtlә yaratdığı iti bucaq olduğu xüsusu diqqәtә çatdırılır. 

θ bucağının hansı rüb bucağı olmasından asılı olaraq referens bucaq müxtәlif cür tapılır. 

Referens bucaqların tapılmasına aid tapşırıqların hәm dәrәcә ilә, hәm dә radianla
verilmәsi tövsiyә edilir. Mәnfi bucaqlara uyğun iti bucaqlar, son tәrәfi verilәn bucaqla
üst-üstә düşәn müsbәt bucağa görә tapılır. Mәsәlәn –210° bucaqla son tәrәfi üst-üstә
düşәn bucaq –210° + 360° = 120°-dır.  Uyğun iti bucaq 180° – 120° = 60°-
dir. –210 ° II rüb bucağı olduğu üçün bu rübdәki triqonometrik
funksiyaların işarәlәri nәzәrә alınır. –45°-li bucaqla son tәrәfi üst-üstә düşәn
bucaq 315°-dir. Bu bucağa uyğun iti bucaq isә 360° – 315° = 45°-dir.

x x xπ π π

(x; y) (x; y)

(x; y) (x; y)

θ = θr

0 < θ < π< θ < < θ < π
< θ < 2π

θr = 2π − θθr = θ θr = π − θ θr = θ − π 

2π 2π 2π 2π

π
2

y y y
yπ

2
π
2

π
2

π
2

π
2

3π
2

3π
2

3π
2

3π
23π

2
3π
2

θr
θr θr

θ θ θ0 0 0

315°

45°

Mәsәlәn, cos 60º=      vә II rübdә kosinus mәnfi qiymәt aldığı üçün cos(–240º)= –     .         1
2

1
2

Mәsәlәn, cos θ = –           vә  –� < θ <          olduğuna görә digәr triqonometrk funksi -
yaları qiymәtlәrin tapılmasına aid tapşırıqlar yerinә yetirilir. 

√3
2

3�
2

İstәnilәn bucağın triqonometrik nisbәtini tapma addımlarını

Şagirdlәrin bu addımları yerinә yetirmәlәrinә görә özünü qiymәtlәndirmә vә formativ
qiymәtlәndirmә aparıla bilәr. 

1-ci addım. Verilәn bucaqla son tәrәfi üst-üstә düşәn әn kiçik müsbәt bucaq müәyyәn
edilir. 
■ әgәr bucaq 0° < α < 360°-dirsә, 2-ci addıma keçilir. 
■ әgәr bucaq  α < 0°-dirsә  α bucağının üzәrinә bucağın qiymәti 0° < α` < 360° olana
qәdәr 360° әlavә edilir. 
■ әgәr bucaq  α > 360°-dirsә, bucağın qiymәtindәn qiymәti 0° < α` < 360° olana qәdәr
360° çıxılır.  
2-ci addım. 1-ci addımda tapılan bucağın son tәrәfinin hansı rübdә yerlәşdiyi müәyyәn
edilir. 
3-cü addım. 1-ci addımda tapılan bucağa uyğun referens bucaq müәyyәn edilir
4-cü addım. Referens bucaq üçün triqonometrik nisbәtlәr müәyyәn edilir
5-ci addım. 2-ci addıma görә triqonometrik funksiyaların qiymәtlәrinin işarәlәri
müәyyәn edilir
6-cı addım. 4-cü addımda tapılmış qiymәtә vә 2-ci addımda müәyyәn edilmiş işarәyә
görә  verilәn α bucağının triqonometrik nisbәtlәri yazılır.  
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Dәrs 41-42. Dәrslik sәh. 94-98. Çevirmә düsturları.2 saat

2.1.2.Triqonometrik funksiyalar üçün çevirmә düsturlarını bilir vә tәtbiq
edir.

Şagirdlәr çevirmә düsturlarını referens bucağa görә istәnilәn bucağın triqonometrik
funksiyasını müәyyәnetmә qaydalarından bilirlәr. Verilәn  bucağın üzәrinә 180° vә ya
360° әlavә edilmәsi ilә bucağın vәziyyәtinin necә dәyişdiyi, hansı simmetrik
çevrilmәnin baş verdiyi  araşdırılır. Bucağın ilkin vә sonrakı vәziyyәtinә uyğun son
tәrәfi üzәrindә götürülmüş nöqtәlәrin koordinatları izlәnir, simmetrikliklәr aşkar edilir.  
Aşağıda verilmiş sxematik tәsvirdәn istifadә edilir. 

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Mәzmun standartı

● çevirmә düsturlarının alınmasını hәndәsi olaraq  tәqdim edir;
● çevirmә düsturlarının alınmasını cәbri olaraq tәqdim edir; 
● çevirmә düsturlarını mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.  

y oxuna nәzәrәn simmetrikdir: 
(a; b) → (–a; b), x işarәsini dәyişir,
y eynilә qalır. Demәli, sinus  eynilә
qalır, kosinus işarәsini dәyişir 

Koordinat başlanğıcına nәzәrәn sim-
metrikdir.(a; b) → (–a; –b).
Hәm x, hәm dә y işarәsini dәyişir.
Demәli, hәm sinus, hәm dә kosinus
işarәsini dәyişir. 

Son tәrәfi verilәn bucaqla üst-üstә
düşür: (a; b) → (a; b).
Funksiyalar işarәsini dәyişmir. 

x oxuna nәzәrәn simmetrikdir.
(a; b) → (a; –b).
kosinus işarәsini dәyişmir, sinus işa -
rә  sini dәyişir. 

180º – α
(a; b)

(a; b)

(a; b)

(a; b)

O

O

x

x

x

x

y

y

y

y

(– a; b)

(– a; –b)

(a; –b)

180º + α

360º + α

360º – α

O

O
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Müzakirәlәrlә aşağıdakı düsturlar müәyyәnlәşdirilir. Müzakirәlәr zamanı şagirdlәrin
dәftәrlәrindә uyğun şәkillәri çәkmәlәri, koordinatları izlәmәlәri, düsturları qeyd
etmәlәri  üçün vaxt verilir. 

Tamamlayıcı bucaqlara aid düsturları şagirdlәrin özlәrinin düzbucaqlı üçbucağa görә
müәyyәn etmәlәrinә imkan yaradılır. Bu qrup işi üçün әlverişlidir. Düsturların hәm ra-
dianla, hәm dә dәrәcә ilә yazılması tövsiyyә edilir. 

Dәrs saatı vә mәnimsәmә sәviyyәsi imkan verәrsә, әlavә olaraq çevirmә düsturlarının
daha ümumi şәklini vә onlara aid tapşırıqları araşdırmaq olar. Yuxarıda verilmiş
tәsvirlәrdәn bu düsturları aydın görmәk olar. 

sin(180°(2k – 1) – α) = sin α
cos(180°(2k – 1) – α) = –cos α

sin(180°(2k –1) + α) = – sin α
cos(180°(2k –1) + α) = –cos α

sin (180º + α) = −sin α
cos (180º + α) = −cos α
tan (180º + α) = tan α
cot (180º + α) = cot α

sin (180º − α) = sin α 
cos (180º − α) = −cos α 
tan (180º − α) = −tan α
cot (180º − α) = −cot α

sin (      − α) = cos α

cos (      − α) =  sin α

π
2
π
2

π
2π
2

tan (      − α) = cot α

cot (      − α) = tgα

sin (90° + α) = cosα cos (90° + α) = − sinα 
tan  (90° + α) = − ctgα   cot  (90° + α) = − tgα

burada k tam әdәddir vә tәk dövrlәrdә düsturların doğru olduğu görsәnir. 

Aşağıdakı tapşırıqların hәllini şagirdlәrә tәklif etmәk olar. 

1) sin 390° 
2) tan
3) sec (−1290°)

–α vә 360º – α dönmә bucaqlarının son tәrәflәri üst-üstә düşür. Ona görә
sin(360º – α) =  – sin α       cos(360º – α) =  cos α
tan(360º – α) =   – tan α            cot(360º – α) =   – cot α

19�
6

4) cos 
5) csc
6) sec (−660°)

10�
3

27�
4

D.12. 0° - dәn 90° - yә kimi bucağın triqonometrik funksiyasına çevirin.
Hәlli:
a) sin (–170°) = – sin170°= –sin (170° – 10°) = – sin 10°
d) cot 320° = cot(360° – 40°) = – cot 40°

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
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1.2.3 Əsas triqonemtrik eyniliklәri bilir vә onları triqonmetrik ifadәlәrin
sadәlәşdirilmәsinә tәtbiq edir

Əsas triqonometrik eyniliklәr aşağıdakı kimi qrup laş dı rı lır. 

Bu eyniliklәrdәn istifadә etmәklә verilәn triqonometrik ifadәlәri sadәlәşdirmә,
triqonometrik eyniliklәri isbatetmә tapşırıqları yerinә yetirilir. 
Tapşırıqları dәrslikdә verlmiş  nümunәlәrdә qruplaşdırmaq olar. 

Triqonometrik funksiyaların tәrs qiymәtlәrinә aid eyniliklәr:

Pifaqor eyniliklәri:

Tangens, kotangens eyniliklәri:

Mәnfi bucaq eyniliklәri:

Tamamlayıcı bucaq eyniliklәri:

sec α = 

sin2α + cos2α = 1 1+ tan2α = sec2α 1+ cot2α = csc2α

sin(–α) = –sinα cos(–α) = cosα tan(–α) = –tgα

sin (      − α) = cos α
π
2

π
2

π
2tan (      − α) = cot α

Dәrs 43-44. Dәrslik sәh. 99-102. Triqonometrik eyniliklәr. 2 saat

2.1.2.Triqonometrik funksiyalar üçün çevirmә düsturlarını bilir vә tәtbiq edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Mәzmun standartı

● Əsas triqonometrik eyniliklәrin alınmasını hәndәsi olaraq  tәqdim edir;
● Əsas triqonometrik eyniliklәrin alınmasını cәbri olaraq tәqdim edir; 
● Əsas triqonometrik eyniliklәri mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.  

1
cosα csc α = 

1
sinα

tan α = tan α· cot α = 1
sinα
cosα cot α = 

cosα
sinα

cot α = 
1

tgα

cos (      − α) =  sin α

cosα ≠ 0 sinα ≠ 0

Bu tip tapşırıqları müәllim әlavә olaraq tәrtib edә bilәr. Əsas triqonometrik eyniliklәr
asan yadda qalan olduqlarından onların tәtbiqi ilә hәll edilәn eyniliklәrin isbatı,
ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsi tapşırıqları da nisbәtәn asandır. Bu tip tapşırıqlarla sinifdә
mәnimsәmә sәviyyәsi aşağı olan şagirdlәrә daha çox diqqәt yetirmәk mümkündür.  

1. sin α =        vә       < α < � olduğuna görә digәr 5 triqonometrik funksiyaları tapın. 
1
3

�
2

�
22. İfadәni sadәlәşdirin. 3. İfadәni sadәlәşdirin.tan(     – α) sinα tan2α secα +          

1
cosα

1
1 – (–     )2

D.9. Hәlli:   sin2α + cos2α + cot2α =            =  l
sin2α 3

5

= =l
1 – cos2α

25
16      

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
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1) Əsas  triqonometrik eyniliklәri yazın. 

2) İfadәlәri әsas  eyniliklәrdәn istifadә etmәklә sadәlәşdirin. 

Adı _________          Soyadı______ Tarix__________

İşçi vәrәq N5

a) tanθ =_________________

b) cotθ =________________

d)_____________________

e) ____________________

f) ____________________

a) tan2θ − tan2θ ∙ sin2θ b) sin2α ∙ csc2α – sin2α

sin4α + 2sin2α·cos2α + cos4α

h) 1− 2cos2θ + cos4θ i)  sin4x − cos4x+2cos2xg) tan4φ +2 tan2φ + 1

d) cos2β + cos2 β ∙ tan2β e) f)

c) cos2θ  ∙ sec2θ – cos2θ

c) ____________________

cos2θ − 1
sin2 θ − 1

3) Verilәnlәrә görә digәr triqonometrik funksiyaların qiymәtlәrini tapın. 

a) sin α =       , 0 < α < 90º b) cos α = –         , � < α < 
√3
2

3�
2

√2
2

c) sin α =         ,  90º < α < 180º d) tan α = –√3 ,         < α < 2�
3
5

3�
2
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4. α – β bucağının başlanğıc tәrәfi x oxunun üzәrinә
düşәnә qәdәr, dönmә bucağının standart vәziyyәtinә
gәlәnә qәdәr onu saat әqrәbinin hәrәkәti
istiqamәtindә döndәrәk vә bucağın yeni vәziyyәtini
çәkәk. Bucağın son vә başlanğıc tәrәfinin çevrә
üzәrindәki nöq tәlәrinin koordinatları uyğun olaraq
P3(cos(α – β); sin(α – β) vә P4(1;0) kimi olacaq. P1vә P2 nöqtәlәri arasındakı mәsafә,
yәni P1P2 parçasının uzunluğu ilә  P3vә P4 nöqtәlәri arasındakı mәsafә, yәni P3P4

parçasının uzunluğu bәrabәrdir:  P1P2 =P3P4. İki nöqtә arasındakı mәsafә düsturundan
istifadә edәrәk bu mәsafәlәri triqonometrik funksiyalarla ifadә edәk.  

Dәrs 45-47. Dәrslik sәh. 103-106. Toplama düsturları. 3 saat

2.1.3. Triqonometrik funksiyalar üçün toplama düsturlarını, onlardan
alınan nәticәlәri bilir vә tәtbiq edir.

Toplama düsturları

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Mәzmun standartı

● toplama düsturlarının isbatını yerinә yetirir;
● toplama düsturunun tәtbiqi ilә ifadәlәri sadәlәşdirir, eyniliklәri isbat edir; 
● toplama düsturlarını mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.  

Əvvәlcә cos (α − β ) = cosα cosβ + sinα sinβ eyniliyi isbat edilir. İsbat aşağıdakı
addımlarla yerinә yetirilir. 
1. Vahid çevrә üzәrindә α bucağına uyğun nöqtәnin koordinatları P1(cosα; sinα) kimi
qeyd edilir. 
2. Vahid çevrә üzәrindә son tәrәfi α bucagı ilә α – β bucağı әmәlә gәtirәn β bucağı
çәkilir.  Uyğun P2(cosβ; sinβ) nöqtәsi qeyd edilir.

3. P1 vә P2 nöqtәlәri P1P2 parçası ilә birlәşdirilir. 

P3P4 =  √(cos(α − β) −1)2 + (sin(α − β) − 0)2

Bu bәrabәrliklәrdәn asanlıqla cos (α − β ) = cosα cosβ + sinα sinβ olduğunu almaq olar. 

D 5. a) tapşırığını hәll etdikdә 36º + α = x, 24º – α = y işarәlәmәsi etmәk әlverişli olur.
cos(36º + α)·cos(24º – α) – sin(36º + α)·sin(24º – α) = cos x·cos y – sin x·sin y = 

= cos(x + y) = cos(36º + α + 24º – α) = cos 60º =

(1; 0)

(0; 1)
P2 = (cos β, sin β)

P1 = (cos α, sin α)

(–1; 0)

(0; –1)

(0; –1)

(–1; 0)

(0; 1)

P4 = (1; 0)

y

x

y

xβα
α – β

α – β

P3 = (cos(α – β), sin (α – β ))

y

x

y

x
(1; 0) (1; 0)

(0; 1) (0; 1)
(cos α, sin α) P2P1

β
α – β

r =1

α(–1; 0) (–1; 0)

(0; –1) (0; –1)

1
2

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?

P1P2 =  √(cosα − cosβ)2 + (sinα − sinβ)2 
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Dәrs 48-50. Dәrslik sәh. 107-111. Toplama düsturlarından alınan nәticәlәr.
3 saat. 

2.1.3. Triqonometrik funksiyalar üçün toplama düsturlarını, onlardan
alınan nәticәlәri bilir vә tәtbiq edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Mәzmun standartı

● triqonometrik funksiyaların cәminin vә fәrqinin hasilә çevirmә düsturlarını
әsaslandırır
●  cәmin vә fәrqin hasilә çevirmә dusturlarını mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.  

● toplama düsturlarından istifadә edәrәk ikiqat arqument vә yarımarqumentin
dusturlarını yazır
● ikiqat arqument vә yarımarqumentin dusturlarını mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.  

D.18. a) tan(α + β) = –1,     tan(2 – β) =       olarsa, tan 2 β-nı tapın
Hәlli.  2β = (α + β) – (α – β) olduğunu nәzәrә alaraq yazmaq olar:

l
2

l
2

l
2

tan (α+β ) – tan (α – β)
1 + tan (α+β) ∙ tan (α–β) 1 + (–1) ∙ 

=tan 2β = tan ((α + β) – (α – β))=
–1 – 

= – 3

Əgәr bucaq әmsalları k1 vә k2 olan düz xәttlәrin absis 
oxu ilә әmәlә gәtirdiyi bucaqlar uyğun olaraq 
θ1 vә θ2 olarsa, k1 = tgθ1, k2 = tgθ2

Bu düz xәttlәr arasındakı θ2 –θ1 bucağı üçün 

tgθ2 – tgθ1

1 + tgθ2 – tgθ1

k2 – k1

1 + k1 ∙ k2
olur.tan (θ2 – θ1)= 

a) bucaq әmsalları 2 vә      olan düz xәtlәr arasındakı bucaq üçün

Buradan θ2 – θ1 ≈ 37° tapılır.tan (θ2 – θ1) = 

=  

θ1 θ2

θ2 – θ1

2 –

1 + 2 ∙

1
2

3
41

2

1
2

x

y

=

θ θ
0 1

k

D.20. Hәlli:   Əvvәlcә y = kx düz xәttinin  k bucaq әmsalının
düz xәttin absis oxunun müsbәt istiqamәti ilә әmәlә gәtirdiyi
θ bucağının tangensinә bәrabәr olduğu göstәrilir: tan θ = k. 
y = kx funksiyasının qrafikini b vahid şaquli 
istiqamәtdә paralel köçürülmәsindә göstәrilәn bucaq 
dәyişmir vә bu halda da k = tgθ.

y = kx + b
y = kx 

y

x
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37
40

D.29. Radiusları 1; 2; 3 olan üç çevrә şәkildә göstәrildiyi kimi xaricdәn toxunur.
Rәngli hissәnin sahәsini tapın. 
Hәlli:  Verilәnlәrә görә asanlıqla görmәk olar ki, 
tәpә nöqtәlәri çevrәlәrin mәrkәzlәrindә yerlәşәn 
Δ ABC düzbucaqlı üçbucaqdır(tәrәflәri pifaqor  
әdәdlәridir) vә 

Rәngli sahәni hesablamaq üçün ΔABC - nin sahәsindәn 
hәr bir dairәdә uyğun sektorun  sahәlәrini çixmalıyıq. ∠ Β = 90° olduğundan ra-
diusu 1 olan dairәdә bu sektorun sahәsi S1 =     ∙ � ∙ 12 =     olur. A mәrkәzli
dairәdә uyğun sektorun sahәsini tapmaq üçün әvvәlcә ∠ A-nı tapmalıyıq.

1
2SABC =     ∙ 3 ∙ 4 = 6 kv. vahid

3
5

�
4

37�
40

53�
90

37° ∙ � ∙ 32

360°

Sin  ∠A =      = 0,6 olduğundan ∠A ≈ 37°

∠ C ≈ 53° olduğundan C mәrkәzli dairәdә sektoru sahәsi

Rәngli hissәnin sahәsi

S2 ≈ = 

53
90

53° ∙ � ∙ 22

360°
S3 ≈ = 

Uyğun sektorun sahәsi

1
4

�
4

�

( )S = SABC –(S1 + S2 + S3) ≈6 –                              ≈ 0,46 kv. vahid+ +

�

2

23

3
1 1

CA

B

D 17. a) tapşırığında verilmiş 2 sin 15º cos 15º ifadәsinin qiymәtini müxtәlif
üsullarla hesablamaq mәqsәdәuyğundur. İkiqat bucaq düsturunu tәtbiq etmәklә:

2 sin 15º cos 15º = sin(2·15º) = sin 30º =

2 sin 15º cos 15º = 2· [sin(15º + 15º) + sin(15º – 15º)] = sin 30º + sin 0º =

Hasilin cәmә çevrilmәsi düsturlarını tәtbiq etmәklә:

1
2

1
2

1
2

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli
?

Şagirdlәrin diqqәtinә çatdırılır ki, biz indiyә qәdәr       ,      ,      kimi bucaqların
triqonometrik funksiyalarının qiymәtini dәqiq hesablaya bilirdik. Toplama düs -
turlarından, elәcә dә ikiqat vә yarım qat arqument düsturlarından istifadә etmәklә daha
çox bucaqların triqonometrik funksiyaların dәqiq qiymәtini tapmaq mümkündür. 

�
6

�
4

�
3
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∙ cos34° – sin34° ∙ cos 60°

D.20. a)
6cos 64°

Əsas triqonometrik eyniliklәrin, toplama, ikiqat vә yarımarqument, cәmi vә fәrqi hasilә
çevirmә düsturlarının tәtbiqini nәzәrdә tutan tapşırıqlar yerinә yetirilir. Tapşırıqların
bir neçәsi sinifdә müzakirә ilә yerinә yetirilә bilәr. Ev tapşırıqları üçün daha çox
nömrәlәr ayrılması nәzәrdә tutulur. 

Dәrs 51-53. Dәrslik sәh. 112-114. Triqonometrik ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsi.
Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 3saat

Ümumilәşdirici tapşırıqlar üçün dәrs saatı  bucağın radian vә dәrәcә ölçüsü, dönmә
bucaqları, uyğun iti bucaqdan istifadә edәrәk istәnilәn bucağın triqonometrik
funksiyaları nın müәyyәn edilmәsi, vahid çevrә üzәrindә triqonometrik funksiyaların
tәrifi, әsas triqonometrik eyniliklәr vә onların tәtbiqi, toplama düsturları vә onlardan
çıxan nәticәlәri әhatә edәn  tapşırıqların yerinә yetirilmәsi üçün nәzәrdә tutulmuşdur: 

D 11. sin 18º cos 36º ifadәsinin qiymәtini hesablayın.
Hәlli: Verilәn ifadәni 2 cos 18º-yә vurub, bölәk vә ikiqat bucaq düsturunu tәtbiq edәk:

sin 18º·cos 36º =                                           =                            =                   =
2 cos 18º·sin 18º·cos 36º

2 cos 18º
sin 36º·cos 36º

2 cos 18º
sin 72º

4 cos 18º
cos 18º

4 cos 18º
1
4

=                   =

1 – 4∙    [cos 70°– 10°) – cos (70° +10°)]
2 sin 10°

Hәlli: verlimiş ifadәni sadәlәşdirmәk üçün ortaq mәxrәcә gәtirәk vә hasili cәmә
çevirmә düsturunu tәtbiq edәk.  

D.17. a)

1
2 sin 10°

1 – 4 sin 70° ∙ sin 10°
2 sin 10°

– 2 sin 70° =

=

=

1 – 2 (cos 60°– cos 80°)
2 sin 10°

=

1 – 1 + 2 cos 80°
2 sin 10°

2 cos 80°
2 sin 10°

=

=

=

–

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?

= 1

√3 cos34° – sin34°

6cos 64°

tan 60° ∙ cos34° – sin34°

6cos 64° ∙ cos 60°
sin(60° – 34°)

6 ∙     ∙ cos64°1
2 

1
2 

sin 26°

6cos 64°

∙ cos34° – sin34°

= =

= = =

= = = 3

sin 60°
cos 60°

6cos 64°
sin 60°

cos 60°

1
2 sin 10°

– 2 sin 70° ifadәsinin qiymәtini hesablayın.
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Eyniliklәri isbat edin

Adı _________          Soyadı______ Tarix__________

İşçi vәrәq N6

sinα + sinβ
cosα +cosβ

= tan α +β
2

sin2α = 2tgα
1 + tan2α 

cos2α = 1 − tan2α
1 + tan2α 

sinα = sin + sinα +β
2

cos α −β
2

α −β
2

cos α +β
2

cosα − cos β
sinα −sinβ

= −tanα +β
2
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N Meyarlar Qeyd

1
Bucağın radian vә dәrәcә ölçüsü arasında qarşılıqlı
çevirmәlәri aparır

2 Dönmә bucaqlarını hәndәsi olaraq tәsvir edir. 

3
Verilәn bucaqla son tәrәfi üst-üstә düşәn dönmә
bucaqlarını müәyyәn edir

4
Qövsün uzunluğunun vә sektorun sahәsinin tapılmasına
aid mәsәlәlәri hәll edir

5
Xәtti sürәt vә bucaq sürәtini qövsün uzunluğunun vә
dönmә bucağının tapılması ilә әlaqәlәndirir.  

6
Triqonometrik funksiyalar vә onların tәrifini bucağın son
tәrәfi üzәrindә yerlәşәn nöqtәnin koordinatları ilә
әlaqәlәndirir. 

7
Müxtәlif rüb dönmә bucaqlarının son tәrәfi üzәrindә olan
nöqtәnin koordinatlarını düzbucaqlı üçbucaqdan istifadә
etmәklә müәyyәn edir. 

8 Verilәn bucağın hansı rüb bucağı olduğunu müәyyәn edir 

9
Uyğun iti bucaqdan istifadә edәrәk istәnilәn bucağın
triqonometrik funksiyaları nı müәyyәn edir

10
Vahid çevrә üzәrindәki nöqtәnin koordinatları ilә dönmә
bucağının triqonometrik funksiyalarının qiymәtlәri
arasında әlaqә yaradır. 

11
Vahid çevrә üzәrindә I rüb bucaqlarından - iti bucaqlar-
dan istifadә etmәklә istәnilәn bucağın triqonometrik
funksiyalarının qiymәtini tapır

12
Əsas triqonometrik eyniliklәri triqonometrik ifadәlәrin
sadәlәşdirilmәsinә tәtbiq edir

13 Toplama düsturlarını tәtbiq edir

14
İki bucağın triqonometrik funksiyalarının cәmini hasilә
çevirmә düsturlarını tәtbiq edir

15 Yarımbucaq vә ikiqat bucağın düsturlarını tәtbiq edir

İstәnilәn bucağın triqonometrik funksiyaları. 
Summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli
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3) 105°-ni radianla  ifadә edin. 

1) 60°; –60°; 300°; –405° dönmә bucaqlarının hәr birini ayrı koordinat müstәvisi
çәkmәklә tәsvir edin. 

2) a) 172°; b) − 315°; c) –       ;  d) –415°  dönmә bucaqlarının son tәrәfinin hansı
rübdә yerlәşdiyini müәyyәn edin. 

4)   

5)   

7)   

6)   

5�
6

-ni dәrәcә ölçüsü ilә ifadә edin. 

Verilәn bucaqlarla son tәrәflәri  üst-üstә düşәn vә (0; 2π) intervalın da yerlәşәn
bucağı radianla ifadә edin. 

Çevrә daxilinә düzgün altıbucaqlı çәkilmişdir.
Altıbucaqlının tәpәlәrindәn biri (1; 0) nöqtәsindәdirsә,
digәr tәpәlәrinin koor dinatlarını tapın. 

Radiusu 3 sm olan çevrәnin 15 sm uzunluğundakı qövsünә uyğun mәrkәzi
bucağı radian vә dәrәcә ilә ifadә edin. 

8) cos      ≈ 0,3420 olduğunu bilәrәk sin         vә sin         ifadәlәrinin

qiymәtlәrini hesablayın. 

10) Bir әks arqument gәtirmәklә cos 2x + sin 2y = 2 sin(x + y) cos(x – y) bәrabәrli -
yinin eynilik olmadığını göstәrin. 

12) İfadәlәrin qiymәtlәrini tapın. 

13) Radiusu 4 sm olan dairәnin       mәrkәzi bucağına uyğun  sektorun sahәsini
tapın. Bu dairәnin sahәsinin hansı hissәsini tәşkil edir? 

14) Çevrә üzrә  hәrәkәt edәn cisim bir tam dövrü 9 dәqiqәyә başa vurur. Bu cismin
1,5 dәqiqәdә neçә dәrәcә döndüyünü vә neçә metr yol getdiyini tapın. Sxematik
tәsvirini çәkin. Çevrәnin radiusu R = 6 m.

sin cos + cos    sin

11) a) sin 16º = cos 74º b) tan 63º = cot 27º olduğunu göstәrin. 

7�
5

11�
6

7�
18

�
9

�
6

�
4

�
2

3�
2

�
4

5�
12

√3
2

5�
12

cos cos + sin    sin�
4

�
4

5�
12

5�
12

8�
9

9) İsbat edin ki,  2 cos x cos y =  cos (x + y) + cos (x –  y).

Dәrs 54. Summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları 

x

y

(1; 0)

0

a) b)

a) –60° b) –

15) sinα =       , 0 < α <        ,        cosβ =       ,         < β < 2� olarsa, sin(α–β)-nı
tapın.

√3
2
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4. Sinuslar Kosinuslar teoremi
Planlaşdırma cәdvәli

Mәzmun standartı
Dәrs 
№

Mövzu
Dәrs 
saatı

Dәrslik
sәh.

3.1.1. Sinuslar vә ko -
sinuslar teo rem lә rinin tәt -
 biq ilә üçbu caqları hәll edir. 

4.1.2. Ölçmә vә hesablama
vasitәlәri ilә sahәlәri hesab -
layır vә alınmış nәti cәlәri
müqaisә edәrәk xәtanı
müәyyәn edir

55-58 Sinuslar teoremi. 4 117-125

59-62
Kosinuslar teoremi.
Ümumilәşdirici tapşırıqlar

4 126-131

63 Summativ qiymәtlәndirmә
tapşırıqları

1

Cәmi    9

Dәrs 55-58. Dәrslik sәh. 117-125   Sinuslar teoremi.  4 saat

3.1.1. Sinuslar vә kosinuslar teoremlәrinin tәtbiqi ilә üçbucaqları hәll edir.
4.1.2. Ölçmә vә hesablama vasitәlәri ilә sahәlәri hesab layır vә alınmış nәti cәlәri
müqaisә edәrәk xәtanı müәyyәn edir

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 
Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● sinuslar teoremini tәtbiq etmәyin mümkün hallarını tәqdim edir ( BTB,BBT vә TTB); 
● sinuslar teoremini tәtbiq edir;
● sinuslar teoreminin tәtbiqi ilә real situasiyaya aid mәsәlәlәri hәll edir.
● mәsәlә hәlli zamanı uyğun ölçmәlәri vә  tәqribi hesablamaları yerinә yetirir

Qruplarla iş. “İstәnilәn üçbucağın hәr hansı bucağının sinusunun bu bucağın qarşısında
duran tәrәfә nisbәtlәri sabit qalır”, bu fikri ölçmәlәrlә yoxlayın.
1. İxtiyari üçbucaq çәkin. Tәpәlәrini A, B, C, tәrәflәrini a, b, c kimi
işarә edin.  B tәpәsindәn AC tәrәfinә h hündürlüyünü çәkin. 
2. Alınan iki düzbucaqlı üçbucaqdan sin∠A vә sin∠C
triqonometrik nisbәtlәrini yazın. 

A
C

B

c

b

ah

Sinuslar teoremini analitik olaraq isbat etmәzdәn әvvәl şagirdlәrә qruplarla iş olaraq
sinuslar teoreminin praktik ölçmәlәrlә yoxlanılması mәşğәlәsinin aparılması tövsiyә
edilir. Qruplarla iş aşağıdakı addımlarla yerinә yetirilir. 

Şagirdlәrin diqqәtinә çatdırılır ki, indiyә qәdәr düzbucaqlı üçbucaqları Pifaqor teo-
reminin vә triqonometrik nisbәtlәrin kömәyilә hәll edirdik. Lakin bir çox hәyati situ-
asiyalarda tәlәb olunan mәsafә vә bucağın tapılması düzbucaqlı üçbucaqla deyil,
istәnilәn üçbucaqla әlaqәli ola bilir. Bu halda üçbucağın hәll edilmәsi üçün sinuslar
teoremi kömәk edә bilәr. a

∠sinA
b

∠sinB
c

∠sinC
= =
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Sinuslar teoremi. Üçbucağın tәrәflәri qarşı bucaqların sinusları ilә mütәnasibdir.

Verilәn üçbucaq düzbucaqlı üçbucaq olmadıqda üçbucağı hәll etmәk üçün biri
mütlәq tәrәf, qalan ikisi isә tәrәf vә ya bucaq olmaqla daha iki elementin verilmәsi
ilә (bütünlükdә 3 element) üçbucaqları hәll etmәk olar. Bu halları aşağıdakı kimi
5 vәziyyәtdә qruplaşdırmaq olar.

Son iki halda (TBT vә TTT)
üçbucaqların hәlli kosinuslar teoremi
ilә yerinә yetirilir.
Hәr bir şagirdin sinuslar teoremini sözlә, analitik şәkildә, hәndәsi tәsvirlә sәliqәli
şәkildә tәqdiminә diqqәt edilir. 

İki bucağı vә bucaqlardan
birinin  qarşısında duran tәrәf

İki bucağı vә bucaqlara bitişik
tәrәfi

İki tәrәfi vә bu tәrәflәrdәn
birinin qarşısındakı bucağı

İki tәrәfi vә bu tәrәflәr arasında
qalan bucaq 

Üç tәrәfi 

itibucaqlı üçbucaq korbucaqlı üçbucaq

BBT224

100°

BTB

TTB

TBT

TTT

Teoremin isbatının D.10 tapşırığı ilә dә yerinә yetirilmәsinә
diqqәt edilir. 

Üşbucağın tәrәfinin qarşıdakı bucağın sinusuna nisbәti
sabitdir vә bu sabit üçbucağın xaricinә çәkilmiş çevrәnin di-
ametridir. 

= = = 2R

25°

51°31°
37,5

82,14

10,05

210

172

75

58°

38
1
2

115,7°

20
1
4

C C

A A

A

A

B

B
C

C

O

B B

a h ab b

c c

h

a

a

c

c
b

b

b/2b/2
rr

r r

a
∠sinA

a
∠sinA

b
∠sinB

b
∠sinB

c
∠sinC

c
∠sinC

= =

3. Nisbәtlәrdәn h dәyişәnini tapın.     
4. Uyğun bәrabәrliyi yazın. 
5. Bәrabәrliyin hәr iki tәrәfini ac-yә bölün. 
6. Alınan bәrabәrlik sinuslar teoreminin bir hissәsidir.
7. B bucağı üçün dә bu  nisbәti yazın. 
8. Sinuslar teoremindә üçbucağın hansı ölçülәri iştirak edir?
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Üçbucağın TTB halında mümkün hallar nәzәrdәn keçirilir. Tutaq ki, ABC üçbucağında
a,b tәrәflәri vә A bucağı verilmişdir. A bucağının iti bucaq olduğu halda 5 hal, kor
bucaq olduqda 3 hal mümkündür.  

Sinuslar teoreminin tәtbiqi ilә dәrslikdә çoxlu sayda tapşırıqlar
verilmişdir. Hәr bir şagirdin müxtәlif tip tapşırıqları yerinә yetirmә
sәviyyәsi izlәnilmәlidir. 
1. Üçbucağın şәkli üzәrindә qeyd edilmiş ölçülәrlә 

Üçbucaqların konqruyentliyi haqqında teoremlәr yada salınır. Bu teoremlәr dә TBT,
BTB, TTT şәrtlәrini әhatә edir. TTB şәrtinә uyğun 0; 1 vә ya 2 üçbucağın mümkünlüyü
bu halda konqruyentlik haqqında teoremi isbat etmәyә imkan vermir. Sinuslar teorem-
inin tәtbiqi üçün TTB halında verilәn bucaq verilәn tәrәflәrin qarşısındakı bucaq
olmadığından qeyri müәyyәn hallar yaranır. 
Üç bucağın verildiyi BBB halı isә konqruyentliyin deyil, oxşarlığın şәrtidir. Ona görә
dә bu halda da üçbucağı hәll etmәk mümkün deyil. Bu hala uyğun son-
suz sayda üçbucaq var. 

A  iti bucaqdır

∠A  kor bucaqdır

a) a < b vә a < h
hәlli yoxdur

a) a < b hәlli yoxdur

b) a < b lakin a = h
bir hәlli var

d) a > b bir hәlli var

b) a > b bir hәlli var

c) h < a < b iki hәlli var
A

C

B

b a
h

A

C

Bc

b ah

A

C

B

b a
h

B
a

A

C

Bc

b a
b

d) a = b bir hәlli var

A

C

Bc

b a
b

A

C

B

b
a

a) a = b hәlli yoxdur

A

C

B

b
a

A

C

B

b a

2. Ölçülәr sözlә verilmiş, üçbucağın çәkilmәsi tәlәb edilir. 
ΔABC-dә ∠A = 57°, ∠B = 73° vә  AB = 24 sm.  AC-nin uzunluğunu tapın. 

3. Verilәn ölçülәrә görә neçә üçbucağın mümkün olması, hәllәr sayının
müәyyәn edilmәsi.  Δ ABC-dә, ∠A = 123°, a = 23 sm vә b = 12 sm.
4. Real hәyati situasiyaya aid mәsәlәlәr. 
Hündürlüyün müәyyәn edilmәsi: 
5. Üçbucağın sahәsinin hesablanmasına aid mәsәlәlәr. Üçbucağın
sahәsini hesablamaq üçün müxtәlif düsturları tәtbiq edirlәr: tәrәf vә
bu tәrәfә çәkilmiş hündürlükdәn istifadә etmәklә, Heron düsturu, iki
tәrәf vә onlar arasında qalan bucağın sinusundan istifadә etmәklә.

A

C

D

CB3,9m
40°26°A

B

44mm
35°

88°
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D.24. Şәkildә verilәn dişli çarx konstruksiyasına
görә ϕ bucağını tapın.
Hәlli: Əvvәlcә ΔETF-dәn sinuslar teoreminә görә
θ bucağını tapaq.

Buradan           (verilәnlәrә görә EF<ET olduğundan θ
kor bucaq ola bilmәz). Onda ϕ≈180°– (40°+48°)=92°

100

İşçi vәrәq N 1

Adı ____            Soyadı ______       Tarix ________

3) Hansı verilәnlәrә görә üçbucağın olmadığını, bir üçbucağın  vә ya 2 üçbucağın
olduğunu demәk olar? 

1) Gәmi  A obyektindәn 41°57´, B obyektindәn 36°17´  bucaq
altında müşahidә edilir. A obyektindәn gәmiyә qәdәr mәsafәnin
tәqribi qiymәtini tapın. 

2) Gölün üzәrindә aparılan ölçmәlәrin nәticәlәri planda qeyd
edilmişdir. Plana görә a vә c mәsafәlәri tәqribәn neçә metrdir? 

4) Sinuslar teoremini tәtbiq etmәdәn A = 112º, b = 12 sm, a = 8 sm şәrtinә uyğun
üçbucağın olmadığını izah edin.  

1) a = 10, c = 4 vә ∠C = 148° 3) b = 2, c = 8 vә ∠C = 120°

4) c = 10, a = 6 vә ∠A = 28°2) a = 2,4, b = 3,1 vә ∠A = 24°

41,67° 36,17°

24 km
A

B

B

C

A
95 m

31°
58°

a

c

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
r = 28sm

r = 22sm

r = 36sm

40°

ϕ

=
50  
sin40°

58·sin40°  
50

58  
sinθ

sinθ= ≈0,7456

θ≈48°

40°

ϕ
θ F

T

E

58

50
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Dәrslikdә verilәn araşdırma tapşırığı yerinә yetirilir. Şagirdlәr dәftәrlәrindә düzbucaqlı,
itibucaqlı, korbucaqlı üçbucaqlar çәkir (eyni işarәlәmәlәr aparmaqla) tәrәflәrini ölçür
vә aşağıdakı şәrtlәrin hansının hansı üçbucaqda ödәnildiyini yoxlayırlar. Bu cür empi -
rik yanaşmalar şagirdә anlayışın mahiyyәtini daha yaxşı anlamağa kömәk edir.  

Şagird kosinuslar teoreminin bütün üçbucaqlar üçün doğru olduğunu başa düşür vә
teoremin sözlә, düsturla ifadәsini yazılı vә şifahi şәkildә tәqdim etmәyi bacarmalıdır.  

Dәrs 59-62. Dәrslik sәh. 126-131.   Kosinuslar teoremi. 
Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 4 saat

3.1.1. Sinuslar vә kosinuslar teoremlәrinin tәtbiqi ilә üçbucaqları hәll edir. 

Formalaşdırılan şagird bacarıqları Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● kosiniuslar teoremini tәtbiq etmәyin mümkün hallarını tәqdim edir ( TBT vә TTT); 
● kosinuslar teoremini tәtbiq edir;
● kosinuslar teoreminin tәtbiqi ilә real situasiyaya aid mәsәlәlәri hәll edir.

• a2 + b2 = c2

• a2 + b2 > c2

• a2 + b2 < c2

Tәrәflәri a, b vә c olan istәnilәn  ABC üçbucağında 
a2 = b2 + c2 − 2bc cos ∠A
b2 = a2 + c2 − 2ac cos ∠B
c2 = a2 + b2 − 2ab cos ∠C
Üçbucağın hәr hansı tәrәfinin kvadratı bәrabәrdir:

ab

cA B

C

digәr iki tәrәfin kvadratları cәmi, minus bu tәrәflәr vә onlar arasındakı bucağın kosi-
nusunun hasilinin 2 misli.
Pifaqor teoremi kosinuslar teoreminin xüsusi halı kimi tәqdim edilir. ∠C = 90º olduqda

Sinuslar vә kosinuslar teoremi ilә mәsәlә hәlli zamanı uyğun hәndәsi tәsvirlәrin
müәyyәn miqyasla verilәn ölçü ilә çәkilmәsinә çalışılır. Bu hәlli yoxlamağa imkan
vermәklә bәrabәr düsturun da düzgün olduğuna şagirdlәri inandırır, riyaziyyatın abs -
trakt deyil, real elm olduğunu anlamağa kömәk edir. 

Kosinuslar teoreminin tәtbiqi zamanı üçbucaq bәrabәrsizliyini diqqәtdә saxlamağın
vacib olduğu qeyd edilir. Üçbucağın iki tәrәfinin uzunluqları cәmi üçüncü tәrәfin
uzunluğundan böyük olmalıdır. Əks halda üçbucaq qurmaq mümkün deyil. 

Dәrslikdә verilmiş nümunә tapşırığının hәlli müzakirәlәrlә yerinә yetirilir. Kosinuslar
teoremi ilә üçbucağın üçüncü tәrәfi dә müәyyәn edildikdәn sonra böyük tәrәf
qarşısında böyük bucaq durur şәrtinә görә qeyri müәyyәn hal aradan qalxır vә
üçbucağın digәr bucaqlarını birqiymәtli olaraq tapmaq mümkün olur. Şagirdlәrin işçi
vәrәqlәrlә verilmiş tәqdimatları yerinә yetirmәlәri vacibdir. 

c2 = b2 + a2 − 2ba cos 90° = b2 + a2

a = 3 b = 4

c = 10
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Üçbucağın medianlarının tapılmasına aid mәsәlә. Tәrәflәri 10 sm, 12sm, 14sm
olan üçbucağın medianlarını tapın.
Hәlli: Mәsәlәni ümumi halda hәll edәrәk üçbucağın medianları üçün düstur

Δ ABC - dә BM medianı çәkәk vә Δ ABM -dәn kosinuslar 
teoreminә görә BM medianın uzunluğunu tapaq. 

BM2 = AB2 + AM2 – 2AB ∙ AM ∙ cos ∠ A = c2 +
b
2( ) b

2
– 2 ∙ c ∙ = 

= c2 + – = =

∙

b2 + c2 – a2

2bc

b2 + c2 – a2

2bc
b2

4
2c2 + 2a2 – b2

4
4c2 + b2 – 2b2 –2c2 + 2a2 

4
b2 + c2 – a2

2

cos ∠ A = Buradan 

2

A M

B

C

a

b

c

BM medianının uzunluğunu mb ilә  (b tәrәfinә çәkilmiş median) işarә etsәk alarıq.

mb =     √2a2 + 2c2 – b21
2

Oxşar qayda ilә alırıq: ma =     √2b2 + 2c2 – a2

Burada ma - a tәrәfinә çәkilәn median mc - c tәrәfinә çәkilәn mediandır.
Şәrtә görә        a = 10,        b = 12,        c = 14 olduğunu nәzәrә alsaq:

D.7. c) hәlli:      Δ ADB - dәn  Pifaqor teoreminә görә

Δ ABC - dәn kosinuslar teoreminә görә alırıq.
BC2 = AB2 + AC2 – 2 ∙ AB ∙ AC cosθ
Buradan:

Cosθ = = = 

AB = √152 + 82 = 17 vә 

1
2

1
2mc =     √2a2 + 2b2 – c2

1
2

1
2ma =     √2 ∙ 122 + 2 ∙ 142 – 102 =     √580 = √145 

1
2

1
2mb =     √2 ∙ 102 + 2 ∙ 142 – 122 =     √448

1
2

1
2

ΔADC - dәn    AC = √62 + 82 = 10

ΔADC - dәn    BC = √152 + 62 = √261

mc =     √2 ∙ 102 + 2 ∙ 122 – 142 =     √292 = √73

AB2 + AC2 – BC2

2 ∙ AB ∙ AC
172 + 102 – 261 

2 ∙ 17 ∙ 10
128 
340

≈ 0,38

vә θ ≈ 68°

A

B 15sm

6sm

8sm
θ

C

D

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?

= √112
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Cәdvәli dәftәrinizdә yenidәn çәkin. Mümkün hallara uyğun nümunә yazın. 

İki bucağı vә
bucaqlara bi -
ti şik tәrәfi

İki tәrәfi vә bu
tәrәflәrdәn biri -
nin qarşısındakı
bucağı

İki bucağı vә
bu bucaqlardan
bi ri  nin qarşı -
sın  dakı tәrәfi

Üç bucağı Bucaqları cә -
mi 180°-dir

İki bucağının
cәmi 180°-
dәn ki  çik dir

İki bucağının
cәmi 180°-
dәn kiçikdir

İki tәrәfinin
cәmi üçüncü
tәrәfdәn
böyükdür

∞

1

1

0,1,2

1

1 Kosinuslar
teoremi ilә
hәll edilir

Kosinuslar
teoremi ilә
hәll edilir

Sinuslar teo-
remi ilә hәll
edilir

Hәll etmәk
mümkün
deyil

Qeyri
müәyyәn
hal

Sinuslar teo-
remi ilә hәll
edilir

İki tәrәfi vә bu
tәrәflәr arasında

qalan bucaq 

Üç tәrәfi 

Verilәn 
hal

Sözlә ifadәsi Üçbucağın
mümkünlüyü -
 nün әsas  şәrti

Üçbucaq -
ların sayı

Tәsviri Şәrh

BBT

BTB

TBT

TTB

TTT

BBB

İşçi vәrәq N 2
Tәqdimat 

Üçbucağın hәlli

B

B

B

B

B

B

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

c

c

c

c

c

c

b

b

b

b

b

b

a

a

a

a

a

a

Adı ____            Soyadı ______       Tarix ________
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İşçi vәrәq N 3

Adı ____            Soyadı ______       Tarix ________

Üçbucağın hәlli

Tәqdimat 

Addım 1. Üçbucağın daxili bucaqlarının cәminә
görә qalan bucaqlar tapılır.
Addım 2. Qalan tәrәflәri sinuslar teoreminә görә
tapılır.

Tәqdimatı hәr hal üçün nümunәlәr әlavә etmәklә tamamlayın vә tәqdim edin. 

Bu qeyri müәyyәn haldır: 0;1,2 sayda üçbucaq ola
bilәr
Addım 1. Sinuslar teoreminә görә bucağı tapılır.
Addım 2. Üçbucağın bucaqları cәminә görә digәr
bucağı tapılır.
Addım 3. Sinuslar teoreminә görә tәrәflәr tapılır.
Əgәr 2 üçbucaq varsa, 2-ci vә 3-cü addımı tәkrar edin.  

Addım 1. Üçüncü tәrәfi kosinuslar teoreminә görә
tapılır.
Addım 2. Sinuslar teoreminә görә digәr iki bucaq-
dan kiçik olanı tapılır.
Addım 3. Üçbucağın bucaqları cәminә görә digәr
bucağı tapılır.

Addım 1. Kosinuslar teoreminә görә böyük bucağı
tapılır.
Addım 2. Sinuslar teoreminә görә qalan iki bucaq-
dan biri  tapılır.
Addım 3. Üçbucağın bucaqları cәminә görә digәr
bucağı tapılır.

Hal 1. Bir tәrәf vә iki bucaq
mәlumdur.
(TBB vә ya BTB)

Hal 2: İki tәrәfi vә bir bucaq
verilir (tәrәflәr arasında ol-
mayan)  (TTB)

Hal 3: İki tәrәf vә onlar
arasında qalan bucaq verilir.
(TBT)

Hal 4: Üç tәrәf verilir. (TTT)
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İşçi vәrәq N 4
Kosinuslar teoreminin tәtbiqi

Adı ____          Soyadı ______   Tarix ________

∠A = 67,3°; b = 37,9 km, c = 40,8 km

a=9,3sm; b = 5,7 sm, c = 8,2 sm

a= 8 m; b= 14 m, c = 17 m

∠A = 112,8°; b = 6,28 sm, c = 12,2 sm

∠C = 72° 40′; a = 99 m, c = 76 m

∠B = 74° ; a = 22 sm, c = 16 sm

∠C = 59,70°; a = 5 km, b = 7 km

C
C

CC

A
A

AAB BB
B

4 10

10

10 12

8

4

6

5

3
60° 120°

18 m

20 m

88°

9 m 10 m

15 m

32 sm

C

C

C

A

A

C

A

B

B

B

B A

24m

26m18m

45° 79°

Üçbucaqları hәll edin.
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N Meyarlar Qeyd

1 Sinuslar teoremini sadә situasiyalarda tәtbiq edir

2
Sinuslar teoreminin tәtbiqi ilә real situasiyaya aid
mәsәlәlәri hәll edir

3 Kosinuslar teoremini sadә situasiyalarda tәtbiq edir

4
Kosinuslar teoreminin tәtbiqi ilә real situasiyaya aid
mәsәlәlәri hәll edir

Sinuslar vә kosinuslar teoremi. 
Summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli

Dәrs 63. Sinuslar vә kosinuslar teoremi. 
Summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

2) Üçbucaqları hәll edin.

3) Üçbucaqları hәll edin.

a) a = 6, b = 8, c = 12 b) ∠A = 50º, b = 3, c = 11

4) Üçbucaqları hәll edin.

5) Hansı halda qurulan üçbucaq yeganә deyil?

6) Hansı halda yeganә üçbucaq qurulur?

a) ∠A = 60°, a = 9, c = 10 b) ∠A = 36°, a = 8, b = 5

1) Üçbucaqları hәll edin.
C

C

C

C

C

C

B

B
B

B B

B

A

A

A
A

A

A

29°43 sm

10 mm
10 km 16 km

8 sm

18 sm

10,8 m

12 sm
9,2 m 8,5 m

15 mm

18,7°
94,6 m

124,1°

52°

20° 40°

a) ∠A = 40°, ∠B = 60°, ∠C = 80°
c) ∠Α = 40°, ∠Β = 20°, ∠C = 30°

a) ∠A = 50°, ∠B = 50°, ∠C = 80°
c) ∠Α = 40°, ∠Β = 20°, ∠C = 30°

b) a = 5,   b = 12,   c = 13
d) a = 2,   b = 2,    c = 2

b) a = 3,   b = 5,   c = 20
d) a = 7,   b = 24,  c = 25
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7) a = 5,2 sm, b = 7,5 sm, ∠A = 105° verilәnlәrinә görә Sinuslar teoremindәn
istifadә etmәdәn belә bir üçbucağın mümkün olmadığını izah edin. 

8) Meşәdә yanğının baş verdiyi yer  A  vә B mәntәqәlәrinә
görә şәkildә göstәrildiyi kimidir. Yanğın әn yaxın mәntә -
qәdәn tәqribәn nә qәdәr mәsafәdәdir?  

9) Hava şarında uçan şәxs eyni düz xәtt üzәrindә
yerlәşәn kәndlәrdәn birinә eniş bucağının 35°,
digәrinә isә 31° olduğunu müәyyәn etdi. Bu şәhәrlәr
arasındakı mәsafә 1,5 km olarsa, şar yerdәn neçә
metr hündürlükdәdir? 

10) Müşahidәçi birbaşa ölçülmәsi mümkün olmayan iki
nöqtә arasındakı mәsafәni müәyyәn etmәk istәyir. Apara
bildiyi mümkün ölçülәri planda qeyd etmişdir. Bu
mәlumatlara görә A vә B nöqtәlәri arasındakı mәsafәni
tapın. 

11) Üçbucaqların sahәlәrini tapın. 

34sm

42sm

C

C

B BA

7 5

9A
55°

A

B

10km

56,47°
56,23°

31°

1,5 km

35°

A

B

132°

259m

423m

C
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5.Triqonometrik funksiyalar vә onların qrafiklәri

Mәzmun standartı
Dәrs 
№

Mövzu
Dәrs 
saatı

Dәrslik
sәh.

2.2.2. Funksiyanın
qrafiki anlayışını
bilir, funksiyanın
dövrülüyini,
tәkliyini, cütlüyüni,
monotonluğunu
araşdırır, qrafiklәri
çevirmәyi bacarır.
2.2.3.  Mürәkkәb
funksiya, tәrs
funksiya anlayışlarını
bilir vә bәzi
funksiyaların tәrs
funksiyalarını tapır.
2.2.4.  Əsas
triqonometrik
funksiyaları vә tәrs
triqonometrik
funksiyaları tanıyır,
onların qrafiklәrini
qurur.

64-66
Dövri funksiyalar.
y = sin x y = cos x funksiyasının

qrafiklәri
3 134

67-70
y = sin x vә y = cos x
funksiyalarının qrafiklәrinin
çevrilmәlәri.

4 141

71-74
Triqonometrik funksiyalar vә peri-
odik hadisәlәr

4 153

75-77
y = tan x vә     y = cot x funksiyaları
vә qrafiklәri

3 158

78-81 Ümumilәşdirici tapşırıqlar 4 163

82
Summativ qiymәtlәndirmә
tapşırıqları

1

83
Yarımillik summativ
qiymәtlәndirmә tapşırıqları.

1

Cәmi 20

Bölmә üzrә planlaşdırma cәdvәli 
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Dәrs 64-66. Dәrslik sәh. 134-140. Dövri funksiyalar.
y = sin x,  y = cos x funksiyasının qrafiklәri. 3 saat

2.2.2. Funksiyanın qrafiki anlayışını bilir, funksiyanın dövrülüyünü, tәkliyini,
cütlüyünü, monotonluğunu araşdırır, qrafiklәri çevirmәyi  bacarır.
2.2.4.  Əsas triqonometrik funksiyaları vә tәrs triqonometrik funksiyaları tanıyır,
onların qrafiklәrini qurur.

1-ci saat. Periodik dәyişәn funksiyalara aid nümunәlәr tәqdim edilir. Bir çox tәbiәt
hadisәlәrinin periodik olaraq dәyişdiyi, istehsal sahәlәrindә bir çox proseslәrin periodik
olaraq tәkrarlandığı hamımıza mәlumdur. Şagirdlәr nümayiş etdirilәn qarfiklәrә görә
onun periodik olub-olmadığını, periodunu, maksimum vә minimum qiymәtlәrini,
qiymәtlәr oblastını müәyyәn edirlәr. 

Funksiyanın dövriliyi şaquli dәyişmә ilә, yәni y-in qiymәtlәrinә görә müәyyәn edilir.
Mәsәlәn 1-ci qrafikdәn görünür ki, funksiyanın −1 qiymәti sabit qalır sonra isә −1 vә
1 arasında dәyişir, nәhayәt        -dәn başlayaraq 3x-ә qәdәr yenidәn sabit qa lır vә
yenidәn −1 vә 1 arasında qiymәtlәri dәyişir. Funksiyanın dövrü isә  üfüqi dәyişmә
(mәsafә) ilә, yәni x-in dәyişmәsinә görә müәyyәn edilir. Mәsәlәn, 1-ci funksiya arqu-
mentin 0-dan      -yә qәdәr qiymәtlәrindә özünün bütün mümkün qiymәtlәrini alır.
Funksiyanın sonrakı dәyişmәsi qrafikin bu hissәsinin tәk rar lan ma sın dan ibarәtdir.
Demәli, funksiyanın dövrü      -dir. Funksiyanın maksimum qiymәti 1, minumum
qiymәti isә -1-dir. 2-ci qrafikdәn  dövrü müәyyәn etmәk mümkündür. Funksiya 0
nöqtәsindә 3 qiymәtini alır, bu qiymәti funksiya ye ni dәn 6 nöqtәsindә alır, demәli,
funksiyanın dövrü 6-dır. 

Ve      ril  miş tapşırıqlar müzakirәlәrlә yerinә yetirilir. Mәsәlәn, D.2. tapşırığında ve ril -
miş sәpәlәnmә diaqramını real situasiyaya uyğun şәrh edirlәr. Karusel müәyyәn

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● dövri funksiyanı qiymәtlәr cәdvәlinә, qrafikinә görә müәyyәn edir;
●dövri funksiyanın dövrünü, әn böyük qiymәtini, әn kiçik qiymәtini, qiymәtlәr oblastını
qrafikә görә müәyyәn edir;  
● y = sinx vә y = cosx funksiyalarının qrafiklәrini qurur;
●  y = sinx vә y = cosx funksiyalarının xassәlәrini nümunәlәr üzәrindә tәqdim
edir.

dövri funksiya, dövr, amplitud

y
1) 2)

y

x0

-3
-1

31

x 2x 2
0

4 6 8 10

3x 4x
θ

5x
2

5x
2

5x
2
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bәrabәr hissәlәrә bölünmüş vahid çevrә modelidir.  Müәyyәn anda Yer sәviyyәsindә
olan kabinә 2 dәqiqәdәn sonra maksimum hündürlükdә (50 m hündürlükdә) olur. Daha
2 dәqiqәyә isә yer sәthinә çatır.Demәli, karusel bir dövrü 4 dәqiqәyә başa vurur. 

1) Dövri funksiyalar haqqında siz nә öyrәndiniz? 
1. ______________________________________________________
________________________________________________________
________________________________________________________
________________________________________________________
________________________________________________________
2.________________________________________________________
________________________________________________________
________________________________________________________

2) Riyazi anlayışla izahını birlәşdirin. 

Siz velosipedin pedalının hәrәkәtini dövri funksiya olaraq necә tәqdim edәrdiniz? 
________________________________________________________
________________________________________________________
________________________________________________________
________________________________________________________

y-in qiymәtlәri müәyyәn aralıqda tәkrarlanır

x-in elә әn kiçik intervalıdır ki,bu intervalda
funksiya qiymәtlәr çoxluğuna daxil olan bütün
qiymәtlәri alır.

dövri funksiya

dövr

Riyazi yazı

3) Dövrü 10, qiymәtlәr oblastı 4 ≤ y ≤ 10 olan funksiyanın  qrafikinә bir nümunә çәkin.

İşçi vәrәq 1
Adı _________ Soyadı_________  Tarix_______

Diaqnostik qiymәtlәndirmә üçün “Mәn nә öyrәndim?” başlığı ilә şagirdin sәrbәst işini
tәqdim etmәsi tövsiyә edilir.
Aşağıda uyğun  nümunә verilmişdir. 
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2-ci saat. y = sinx vә y = cosx funksiyalarının qrafiklәrini qurma addımları
müzakirә edilmәklә ümumsinif fәaliyyәti olaraq yerinә yetirilir. Vahid çevrә üzәrindә
dönmәlәrin x oxu üzәrindә, çevrә üzәrindәki hәr bir nöqtәnin x oxundan mәsafәsinin
isә y oxu üzәrindә qeyd edildiyini şagird başa düşür. Şagird triqonometrik funksiyaların
qiymәtinin vahid çevrә üzәrindә nöqtәnin koordinatlarının P (cosθ; sinθ) olduğunu vә
onların hәqiqi әdәdlәri ifadә etdiyini başa düşür. Aşağıdakı şәkillәr üzәrindә bu aydın
görünür. 

Şagird y = sinx vә y = cosx funksiyalarının dövrü funksiya olduğunu onun qrafiki
üzәrindә qiymәtlәrinin tәkrarlanmasına görә tәqdim edir, bir dövrdә  maksimum, mini -
mum qiymәtini vә funksiyanın dövriliyi ilә bu qiymәtlәri әlaqәlәndirmәyi bacarmalıdır. 

Vahid çevrә, radiusu = 1
Çevrә uzunluğu: 2� ≈ 6,28 → 360°
Yarımçevrә: � ≈ 3,14 → 180° 
Dörddә bir çevrә: �/2 ≈ 1,57...  →   90°

(θ+2�) dönmә bucağı vahid çevrә üzәrindә θ-lә
eyni nöqtә ilә göstәrilir. Yәni, sin(θ+2�) = sinθ

y = sinx; y = cosx funksiyalarının [0; 2�] parçasında 5 әsas nöqtәsinә görә qurulması yerinә yetirilir.

Vahid çevrә

sinθ=y

θ

x

y

Ədәd oxunun qanadı

Vahid çevrә 
Radius =1

π
6

π
6

π
6

π
4

π
4

π
3

π
3

π
6

0

0

0,25

0,25

1,
57

1,57

π 6
π 6 π 6

π
4 π 4

π
3 π 3

π 6

0 0

0,
25

0,
25

1,57

1,
57

Period

x

y

Amplitud

1
y = sin x

0

0,5

0,5

2π
A=1

–

–

y = sinx funksiyasının 5 әsas nöqtәsinә 
görә qrafiki. 

y = sinx

Nöqtәlәr y x
sıfrı 0 0

maksimumu 1

sıfrı 0 �

minimumu –1

sıfrı 0 2�

�
2

�
2

3�
2

3�
2

(0; 0) 2�; 0

(    ; 1)

(    ;−1)�; 0

Dörddә
bir dövr

Yarım
dövr

3 dörddә bir
dövr

Tam 
dövr

Dövr: 2�

y = sinx
MinimumMaksimum KәsişmәKәsişmә

Kәsişmә

y

x

cosθ=x
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D.5 tapşırığını şagirdin aşağıdakı mәzmunda tәqdimatla yerinә yetirmәsi
tövsiyә edilir.    

y = sinx vә y = cosx funksiyalarının qrafikini müxtәlif intervallarda qurma tap şı -
rıq la rı nın yerinә yetirilmәsi tövsiyә edilir. Eyni qrafikin qrafkalkulyatorla da
qurulması töv siyә edilir. 

Fәrqli cәhәtlәri: 1. y = cosx funksiyası absis oxunu      + �n nöqtәlәrindә,   
y = sinx funksiyası absis  oxunu x = �n nöqtәlәrindә (n∈Z) kәsir.
2. y = sinx funksiyası maksimum qiymәtini        + 2�n nöqtәlәrindә, y = cos x
funksiyası  2�n nöqtәlәrindә alır. 
3. [0; 2�] parçasında y = sinx funksiyası bir dәfә, y = cosx funksiyası isә iki dәfә
maksimum qiymәt alır. 
4. [0; 2�] parçasında y = sinx funksiyasının üç sıfırı, y = cosx funksiyasının iki
sıfırı var.
5. y = cosx funksiyası maksimum qiymәtini y = sinx funksiyasından       qәdәr tez
alır.

y = sinx vә y = cosx funksiyalarının oxşar vә fәrqli cәhәtlәri

π
2

π
2

π
2

2
y

x

y=sinx

y=cosx

1

0

−1

180° 360°

−2

Oxşar cәhәtlәri. Dövrü 2π (360°) 
Amplitudu 1-dir.

Qiymәtlәr çoxluğu [–1; 1] parçasıdır. 

y = cosx funksiyasının 5 әsas nöqtәsinә
görә qrafiki. 

y = cosx
Nöqtәlәr y x

maksimumu 1 0

sıfrı 0

minimumu –1 �

sıfrı 0

maksimumu 1 2�

�
2

3�
2

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?

(�; –1)

(2�; 1)

x

y
kәsişmә kәsişmә

tam
dövr

dörddә
üç dövr

minimum
maksimum

maksimum

y = cos x

yarım
dövr

dörddә
bir dövr

Dövr: 2�

(0; 1)

(    ; 0)�
2

(       ; 0)3�
2
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–1

0

1

0

y

y

–1
–2�

–2�

–�

–�

�

�

2�

2�

1

3�
2–

3�
2–

3�
2

3�
2

– �
2

– �
2

�
2

�
2

3�
2

3�
2

3�
2

3�
2

y = sinx, –          ≤ x ≤      

y = cosx,  –       ≤ x ≤  

İşçi vәrәq  2
Adı _________ Soyadı_________  Tarix_______

x

x

Verilmiş funksiyanın qrafikini çәkin.

Sürәtli diaqnostik qiymәtlәndirmә tapşırıqları

1) y = sin x funksiyası üçün verilmiş fikirlәrdәn neçәsi sәhvdir? 
a) Qiymәtlәr oblastı  −1 vә 1 daxil olmaqla onların arasındadır.
b) Tәyin oblastı bütün hәqiqi әdәdlәr çoxluğudur.
c) y oxunu (0; 0) nöqtәsindә kәsir.
d) Əsas dövrü �-dir.

4) y = cos x funksiyası üçün verilmiş fikirlәrdәn neçәsi sәhvdir? 
a) x oxunu �/2 + �n nöqtәlәrindә (n tam әdәddir) kәsir 
b) y oxunu (0; 1) nöqtәsindә kәsir
c) Maksimum qiymәtini �/2 + �n nöqtәlәrindә alır (n tam әdәddir).
d) Dövrü 2�-dir.
5) y = sint funksiyasının xassәlәrinә görә uyğunluğu müәyyәn edin. 

2) Verilәn funksiya dövridirsә,
әsas dövrünü yazın. 

3) Funksiyanın qrafikinә görә sin5�
vә sin(–600°)-ni müәyyәn edin.  

y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 100

−2

2

θ

t=      +10ππ
6 t= π

4
− t= t=13π

sint=1sint=0

−15π
4 t= 21π

2
sint= 1

2
sint= √2

2
sint= − √2

2

y

x

y=sinx

2π−π π0
−1

1

−2

a) b) c) d) e)

1) 2) 3) 4) 5)
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Dәrs 67-70. Dәrslik sәh. 141-152. y = sinx vә y = cosx funksiyalarının
qrafiklәrinin çevrilmәlәri. 4 saat 

Mәzmun standartı. 2.2.4.  Əsas triqonometrik funksiyalar vә tәrs triqonometrik
funksiyaları tanıyır, onların qrafiklәrini qurur.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt

● y = a·sin bx vә y = a·cos bx şәklindәki funksiyaların amplitudunu vә periodunu
müәyyәn edir 
● funksiyanın qrafikinә görә düsturunu yazır
● real hәyati situasiyaları triqonometrik funksiyaların kömәyilә modellәşdirir

dövri funksiya, dövr, amplitud

Əlavә resurslar
İşçi vәrәqlәr

http://www.analyzemath.com/trigonometry_worksheets.html

y

–1

0–2�–3�–4�

1Göstәrilәn funksiyaların qrafikini istәnilәn intervalda qur-
maq olar.  Əgәr verilәn interval 0-dan uzaqda yerlәşirsә,
mә sә lәn, [–4�; − 2�] olarsa, koordinat başlanğıcı kәsilmiş
koordinat müstәvisindәn istifadә edilmәsi daha
mәqsәdәuyğundur. 

x

Dәrslikdә verilmiş qrafik nümunәlәri üzәrindә şagirdlәr a vә b parametrlәrinin y = sinx
funksiyasına necә tәsir etdiyini araşdırırlar. Şagirdlәr a vә b hәddinin dәyişmәsi ilә
amplitudun vә dövrün dәyişmәsini müşahidә edirlәr. 

Sıxılma

1-ci saat. Şaquli vә üfüqi sıxılma vә dartılma ( a vә b hәddi). Şagird y = asinbx vә
y = acosbx  şәklindәki funksiyalarda a-nın vә b-nin qiymәti 1-dәn böyük, 1-dәn kiçik
müsbәt әdәd vә mәnfi әdәd olduqda funksiya çevrilmәlәrini sözlә vә qrafik tәsvirlә
tәqdim etmәyi bacarmalıdır. Bunun üçün әvvәlcәdәn şәkillәrin, slaydların
hazırlanması, şagirdin müstәqil olaraq qrafkalkulyatorla müxtәlif qrafiklәri qurması
mәqsәdәuyğundur.    

y=1,5 sin 2x

y = sin 2x

x

y

π−π π
2

π
2−

1,5

−1,5

1

−1

0,5

−0,5

y = sin xy = sin 2x

x

y

π−π π
2π

2−

1,5

1

−1

0,5

−0,5

● y = sinx vә y = cosx funksiyalarına görә y = asinbx vә y = acosbx funksiyalarının
çevrilmәlәrini sözlә ifadә edir, qrafik olaraq tәsvir edir;
●y = sinx vә y = cos x funksiyalarına görә y = asinb(x – c) + d vә y = acosb(x – c) +
d funksiyalarının çevrilmәlәrini sözlә ifadә edir, qrafik olaraq tәsvir edir;
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Şagird a-nın işarәsinin mәnfi
olması ilә (a < 0)  funksiyanın
qrafikinin x oxuna nәzәrәn sim-
metrik çevrildiyini (әksetmә) başa
düşür. b<0 olan halı sinusun tәk,
kosinusun cüt funksiya olmasına
görә b parametrinin müsbәt ol -
duğu hala gәtirmәyi bilir.

2-ci saat. y = asinbx vә y = acosbx funksiyalarının dövru vә amplitudunun tapılmasına
aid tapşırıqlar vә tәtbiq tapşırıqları yerinә yetirilir.

y y=a sin x

2ππ

−a

0

a

x

y y=a cos x

2ππ

−a

0

a

x

mT2 (m∈Z) әdәdlәri g(x) - in dövrlәridir.
Bu funksiyaların ortaq dövrü T olarsa, elә n vә m әdәdlәri tapmalıyıq ki,

T = nT1 = mT2 bәrabәrliyi ödәnsin
Buradan   n ∙ 3� = m ∙ 4�

3n = 4m bәrabәrliyini ödәyәn әn kiçik natural n vә m әdәdlәrini tapaq.
Aydındır ki,  n = 4,  m = 3  olmalıdır.
Onda ortaq dövr   T = 4 ∙ T1 = 4 ∙ 3� = 12� olar

Əlavә tapşırıq. Verilmiş f(x) vә g(x) funksiyalarının ortaq dövrünü tapın.
Hәlli:

f(x) = 2 sin 2x
3

g(x) = 3cos 1
2

f(x) funksiyasının әsas dövrü T1 =

g(x) funksiyasının әsas dövrü  T2 =

Aydındır ki,  nT1 (n∈Z) әdәdlәri  f(x)-in,

25

2�

2
3

1
2

x

= 3�,

= 4�-dir

a)
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Funksiyaların amplitud vә dövrünü müәyyәn edin, qrafikini qurun. 

y = 3 sin x

y = 3 sin 2x

Amplitud_______

Dövr___________

Amplitud_______

Dövr___________

Amplitud_______

Dövr___________

Amplitud_______

Dövr___________

y = 2 cos x

y = 4 cos 2x

−7 −5 −3

−3

−2

−2

−1
−1

1

1

2

2

3

3

4

4

5 6 7−4

−4
−3
−4

−6 −7 −5 −3 −2

−2

−1
−1

1

1

2

2

3

3

4 5 6 7−4−6
−2π −2π2π 2π−π −ππ π

−2π
3

−2π
3

2π
3

2π
3

−π
2

−π
2

π
2

π
2

−3

−2

−1

1

2
3
4

−4

−2π −π π

2π
−3π

4
3π
4

−π
2

π
2

π
4

7π
4

3π
2

5π
4

−π
4

−7π
4

−3π
2

−5π
4

−3

−2

−1

1

2
3
4

−4

−2π −π π

2π−3π
4

3π
4

−π
2

π
2

π
4

7π
4

3π
2

5π
4

−π
4

−7π
4

−3π
2

−5π
4

İşçi vәrәq 3
Adı _________ Soyadı_________  Tarix_______
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İşçi vәrәq 4 
Adı _________ Soyadı_________  Tarix_______

Verilәn amplituda vә dövrә görә kosinus funksiyasının düsturunu yazın 
a) amplitudu 1, әsas dövrü 270°   
Düsturu_________________    

b) amplitudu      , әsas dövrü �
Düsturu_________________ 

1)  y=sin4x
Amplitud =_________
Dövr =_____________

4)  y=4cos x
Amplitud =_________
Dövr =_____________

7)  y= 3 sin     x
Amplitud =_________
Dövr =_____________

2)  y=cos 5x
Amplitud =_________
Dövr =_____________

5)  y=− 5sin x
Amplitud =_________
Dövr =_____________

6)  y=5sin(−4 x)
Amplitud =_________
Dövr =_____________

3)  y=sin x
Amplitud =_________
Dövr =_____________

2
3

3
4

8)  y=−4 cos 5x
Amplitud =_________
Dövr =_____________

Amplitud =_________
Dövr =_____________
Düstur:_____________

Amplitud =_________
Dövr =_____________
Düstur:_____________

Amplitud =_________
Dövr =_____________
Düstur:_____________

9)  y= 3 cos(−2x)
Amplitud =_________
Dövr =_____________

Aşağıdakı qrafiklәrin amplitudlarını vә әsas dövrünü yazın. Hәr bir qrafikә uyğun
düsturu yazın.

−2� −2�−4�
2�

2� 4�
−� �

3

−3

4

−4

−�
−2�

� 2�

5

−5
Amplitud =_________
Dövr =_____________
Düstur:_____________

−2�−4� 2� 4�

6

−6
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Əgәr fun ksi ya  nın düsturu y = asin(bx – c) şәk lindә ve rilmişsә, fazanı müәy    yәn et -
mәk üçün b mötәrizә xaricinә çıxarılmalıdır. Bu halda faza mütlәq qiymәtcә     -yә
bәrabәr ola caq. 

118

Dәrslikdә verilmiş nümunәlәr
müzakirәlәrlә nәzәrdәn keçiri -
lir. Bu sürüşdürmәnin faza sü -
rüş dürmәsi olduğu qeyd edilir.
Nümunәlәrin hәm dәrәcә ilә,
hәm dә radianla veril mәsi töv -
si yә edilir. Mәsәlәn, şagird 

y = 3sin2(x – 60°), hәmçinin
y = 3cos3(x +    ) kimi tapşı -
rıqları yerinә yetirir. 

Diqqәt edil  mәli mәqam:

y = sinx vә y = cosx funksiyasının qrafiklәri üzәrindәki
nöqtәlәrin x oxundan mәsafәlәrinin dәyişmәsindә müәyyәn
“simmetriklik” müşahidә olunur. x oxuna triqonometrik 

fun ksi yanın horizontal (üfüqi) oxu da deyilir. Şaquli sürüşmә
za ma nı horizontal ox yerini sürüşmә vahidi qәdәr dәyişir, mәsәlәn (x;y) y = sinx
funksiyasının qrafiki üzәrindәdirsә, şaquli sürüşmә zamanı bu koordinatlar (x; y + d)
kimi dәyişәcәk vә horizontal ox y = d düz xәtti olacaq. Bu oxa qrafikin orta xәtti dә
deyilir. Orta xәtt qrafikinә görә funksiyanın düsturunun tәyin edimәsi zamanı mühüm
göstәricidir. 

3-cü-4-cü saat. Üfüqi sürüşmә ( c hәddi). y = asinb(x – c) vә y = acosb(x– c)
şәklindәki funksiyalarda çevrilmәlәr nәzәrdәn keçirilir. c-nin işarәsindәn asılı olaraq
funksiyanın qrafiki sağa vә ya sola sürüşmüş olur. 

Qarfikin şaquli vә ya üfüqi dartılma vә ya sıxılmasına, şaquli vә ya üfüqi sürüşmәsinә,
simmetrik çevrilmәsinә hansı hәdlәrin necә tәsir etdiyinә aid bilik vә bacarıqlarını qiy -
mәt lәn dir mәk üçün D.19 tipli tapşırıqlar әlverişlidir. Şagird sözlә verilmiş çevrilmәni
düsturla ifadә edir. 

Şaquli sürüşmә. (d hәddi)  y = asinb(x – c) + d vә 
y = acosb(x– c) + d şәklindәki funksiyalarda çevrilmәlәr
nәzәrdәn keçirilir. d-nin işarәsindәn asllı olaraq funksiyanın
qrafiki yuxarı vә ya aşağı sürüşmüş olur. 

Sinus funksiyası Kosinus funksiyası

c > 0 olduqda sağac < 0 olduqda sola 

�
4

c
b

y=a sinbx

y=a sinb(x−c): c > 0 y=a cosb(x −c): c <0

y=a sinb(x−c): c < 0

y=a cosbx

y=a cosb(x −c): c >0

y

x

y =sinx+ d

y = d

orta xәtt

0
90° 180° 270° 360°

x
x

y y

0
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İşçi vәrәq 5 
Adı _________ Soyadı_________  Tarix_______

1) y= 3 cos(2(x− )) − 2 2) y= 2 sin(2(x+   )) +2π
3

3) y= − sin( (x+ 1)) +1π
4 4) y= cos( (x− 2)) + 4π

4
1
2

Funksiyaların qrafiklәrinin çevrilmәlәrini sözlә ifadә edin vә qrafiklәri çәkin.

π
2

y = asinbx + d

y=asinbx y=acosbx

y = asinbx + d y = acosbx + d

y y

0 0
x x

y = acosbx + d
d > 0

d < 0

d > 0

d < 0

LA
Yİ

HƏ



120

Dәrs 71-74. Dәrslik sәh. 153-157. Triqonometrik funksiyalar vә dövri hadisәlәr.
4 saat

2.2.2. Funksiyanın qrafiki anlayışını bilir, funksiyanın dövrülüyünü, tәkliyini,
cütlüyünü, monotonluğunu araşdırır, qrafiklәri çevirmәyi bacarır.
2.2.4.  Əsas triqonometrik funksiyaları vә tәrs triqonometrik funksiyaları
tanıyır, onların qrafiklәrini qurur.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

● real hәyati situasiyalara uyğun mәsәlәlәri triqonometrik funksyaların kömәyilә
modellәşdirir.  

Əlavә resurslar

Beş әsas nöqtәsinә görә y = a·sin bx, y = a·cos bx şәklindә funksiyaların istәnilәn in-
tervalda qrafikini qurmaq olar. 

İşçi vәrәqlәr

y = asinb(x – c) + d vә y = acosb(x – c) + d şәklindә funksiyaların qrafikinin 5
nöqtәyә görә qurulmasını  ümumi şәkildә vә bir nümunә üzәrindә nәzәrdәn keçirәk.  
1-ci addım. Funksiyanın düsturundan a, b, c, d sabitlәrini müәyyәn edin. y = d xәttini
koordinat müstәvisi üzәrindә qeyd edin. d-dәn  a-nın qiymәtini çıxmaqla vә әlavә
etmәklә funksiyanın maksimum vә minimum qiymәtlәrini tapın vә ona uyğun düz
xәtti çәkin. 
2-ci addım. T =        düsturundan istifadә etmәklә dövrünü tapın.

3-cü addım. Hәr dövrdә 5 әsas nöqtәni qeyd etmәk üçün  x-in bir dövrü göstәrәn

parçasını 5 bölgünün kömәyilә 4 intervala ayırın. 
4-cü addım. Birinci nöqtәnin koordinatlarını müәyyәn edin. Bu nöqtәnin x koordinatı
0 + c vahiddir. Bu koordinata uyğun sinus funksiyası üçün y = d xәttinin
kәsişmәsindә, kosinus funksiyası üçün maksimumuna uyğun ilk nöqtәni qeyd edin. 
5-ci addım. sinus (sıfrı, maksimumu, sıfrı, minimumu, sıfrı) vә kosinus (mak-
simumu, sıfrı, minimumu, sıfrı, maksimumu) funksiyası üçün 5 nöqtәnin
müәyyәn ardıcıllığı ilә bu nöqtәlәr qeyd edilir. Birinci nöqtәnin koordinatının
üzәrinә intervalın bölündüyü 4 hissәnin (5 nöqtә ilә)  ölçüsü әlavә edilir.
Mәsәlәn, dövr 4� olarsa, hәr sonrakı nöqtәnin absisi әvvәlkinin üzәrinә �
әlavә edilmәklә tapılır. 

2�
b

● funksiyanın beş әsas nöqtәsinә görә qrafikini qurur
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1. Amplitud: 4 

2. Əsas dövr: T =           b =         T=4�

3. Faza sürüşmәsi: – 2�

4. Şaquli sürüşmә: –6

121

2. Periodu tapın. 

T =        =          = 4�
3. 0- 4� intervalı � addımlarla  4 bәrabәr hissәyә  bölünür. 
4. Birinci nöqtәnin koordinatları x = 0 + c = 0 +       =         ; y = d = 1
5. Sinus funksiyası üçün növbәti 4 nöqtәnin absislәri vә funksiyanın uyğun qiymәtlәri: 

+ � (maksimumu),        + 2� (y = d xәtti üzәrindә),      + 3� (minimumu),
+ 4� y = d xәtti üzәrindә).

Bu nöqtәlәr qeyd edilir vә qrafik qurulur.   

Mәsәlә hәllindә әsas diqqәti mәtndә funksiyanın әsas göstәricilәrinin amplitud vә dövr
haqqında mәlumat verәn hissәsinin seçilmәsidir. 

Nümunә. y = 3sin   (x –   ) + 1

1. a = 3, b =       ,  c =       ,   d = 1
1 – 3 = –2 minimum, 1 + 3 = 4 maksimum

qiymәtlәridir. 

�
2

�
2

�
2�

2

�
2

�
2

�
2

1
2

2�
b

2�
b

2�
1/2

� 2� 3� 4�

Nümunә. y = 4cos( + �) – 6 funksiya sındakı bütün çevrilmәlәri müәyyәn edәrәk
aşağıdakı  qrafikini qurmaq olar. Funksiyanı y = 4cos (x + 2�) – 6 şәklindә yazaq.

x
2

Dәrslikdә y = asinb(x – c) şәklindә funksiyanın qrafikinin qurulmasına aid nümunә
ve rilmişdir. Qurma çevrilmәlәri müәyyәn etmәklә 5 nöqtәyә görә verilmişdir. Daha
bir nümunә üzәrindә  y = acosb(x – c) funksiyasının qrafikinin qurulmasını daha qısa
olaraq nәzәrdәn keçirmәk olar. 

1
2

Qrafiki qurma addımları:

1.  y = –6 orta xәtti çәkilir.

2. Amplituda görә y = –2 vә y = –10
xәtlәri qırıq xәtlә çәkilir. 

3. Dövrü 4� olan y = 4cos – 6
funksiyasının qrafiki çәkilir. 

4. 2� qәdәr sola sürüşdürülmәklә

y = 4cos (x + 2�) – 6 funksiyasının
qrafiki  çәkilir. 

x
2

x
2

θ
2

0
−2 π

y

y = 4cos – 6 x
2

y = 4cos( + �) – 6

2π 4π x3π

−4
−6
−8

−10
−121

2

1
2

Çevirmә düsturuna görә funksiyanı y = –4cos – 6 şәklindә yazaraq qrafikinin
qurulması da tövsiyә edilir.
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D.8. P = 100 – 20 cos         funksiyası ilә sakit dayanmış şәxsin t (saniyә)
zamanında qan tәzyiqini müәyyәn etmәk olar.
a) Funksiyanın periudunu müәyyәn edin.
b) Şәxsin ürәk döyüntülәrinin tәyini müәyyәn edin. 

a) T = düsturuna görә olduğundan 

alırıq:

5�7
2

2�
|b|

b) 1 dәqiqәdә şәxsin ürәk döyüntülәrinin sayı 60 : 0,8 = 75 olur.

Hәlli:
a) Şәkildәki qrafik kosinus funksiyasına
uyğundur. Şәrtә görә karuselin diametri 
16 m-dir vә sәrnişinlәr kabinә әn aşağıda,
yerdәn hündürlüyü 2 m olduqda әylәşirlәr.
Demәli, axtarılan kosinus funksiyasının mini-
mum qiymәti 2, maksimum qiymәti 18-dir.  

Bir tam dövr T = 60 san olduğundan 

b) t = 2,5 dәq = 150 san anında kabinәnin yerdәn hündürlüyü
y = 10 – 8 cos            = 10 – 8cos5� = 18 m 

T = = = 0,8 (san)
2�
5�
2

b = 
5�
2

4
5

Hәm faza sürüşmәsi (c), hәm dә şaquli sürüşmәnin (d)  parametrlәrinin daxil olduğu
funksiyaların qrafikini funksiyalar üzәrindә çevrilmәlәr dәrslәrindәn sonra da verilә
bilәr. Lakin çevrilmәlәrә aid dәrslәrdә daha çox bu parametrlәrin funksiyaya necә tәsir
etdiyi (dartılması, sıxılması vә s.) real hәyati situasiyaya uyğun tәqdimi üzәrindә
qurulacaqdır. Funksiyaların qrafikini qurma bacarıqlarının isә bu dәrs saatlarında daha
geniş şәkildә formalaşdırılması faydalı olardı. Verilmiş işçi vәrәqdәn bu mәqsәdlә
istifadә etmәk olar. 

D.9.
Hündürlük

Zaman
0

2�
b b = �/30= 60

2 m

8 m

8 m
10 m

18 m

150�
30

Ən aşağıda olan kabinәnin istnәlinәn t saniyә anında yerdәn hündürlüyü 
y = 10 – 8 cos        şәklindәki düsturla ifadә etmәk olar.              �t

30

Hәlli:

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
D 11. Hәlli: Yaydan asılmış cismin hәrәkәti y = a cos kt funksiyası ilә modellәşdirilir.
a = 0,5, k = 5� olduqda alırıq ki,

y = 0,5 cos 5�t
qanunu ilә verilәn rәqsi hәrәkәtin dövrü        ,  amplitudu isә 0,5 -dir.2

5
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İşçi vәrәq 6
Adı _________ Soyadı_________  Tarix_______

y = cosx +3y = sinx – 4

Funksiyaların qrafiklәrini göstәrilәn rәnglәrdә çәkin: y = sinx, mavi;  y = sinx +3
qırmızı ; y = sinx –3; yaşıl 

Sinus funksiyasının әsas (ana) düstu-
runa  sabit әlavә edildikdә nә baş verir?

______________________________

______________________________ 
Funksiyaların qrafiklәrini qurun. 

Sinus funksiyasının әsas (ana) düstu-
runda  sabit әdәd çıxıldıqda nә baş
verir?____________________________
________________________________

3

2

1

−1
−π−2π − π 2π2π

3−2
−3
−4

2π
3

− π
2

π
2

1

−1
−π−2π − π 2π2π

3
−2
−3

−4
−5

2π
3

− π
2

π
2

y = cos x – 2y = sin x + 1

1

−1−π−2π − π 2π2π
3

−2
−3
−4

−5

2π
3

− π
2

π
2

4
5
6

−π−2π − π 2π2π
3

3
2
1

−1
2π
3

− π
2

π
2

−2π −π π 2π

3π
4

3π
4

π
2

π
2

π
4

7π
4

3π
2

5π
4

π
4

7π
4

3π
2

5π
4

4

3

2

1

−1
−2

−

−−

−

−−
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İşçi vәrәq 7
Adı _________ Soyadı_________  Tarix_______

Tapşırıqları yerinә yetirin. 

π
2y = cos(x+    )+2π

2y = sin(x− )−1 funksiyasının 
qrafikini qurun

funksiyasının 
qrafikini qurun

y = sin x (qırmızı), y = −sin x (göy) funksiyasının qrafikini qurun.

y = 2 sin x funksiyasının qrafikini
qurun.

y = −sin(x−  ) funksiyasının
qrafikini qurun.

y = −2 sin x funksiyasının qrafikini
qurun.

y = −cos x+2 funksiyasının qrafikini
qurun.

−1

1

−2

1

1

2
3

−1

Çevrilmә

π
2

π
2−

π
2−

π
2−

π
2

π
2

3π
2

3π
2

5π
2

5π
2

7π
2

7π
2

π

π

2π

2π

3π

3π

2

−2π

1

-1

-2

π
2

3π
2

−

π
2−

−−

3π
2

− 3π
2

− 3π
4

− 3π
4

5π
4

3π
4

π
2− π

4− π
4

π
2

5π
4

−

−1
π
2

π
2

π

− π

3π
2

3π
2

π

π −π π

2π

2π

2

3

−1

1

- π 2π 3π

2ππ

3
2
1

−π
−1−2π − −

3π
2-1

π
2

π
2

π
2

π
2

5π
2

7π
2

3π
2

3π
2
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2

2π−2π
−2

2

2π−2π −π π
−2

İşçi vәrәq 8
Adı _________ Soyadı_________  Tarix_______

Hәrflәrlә vә durğu işarәsi ilә işarә edilmiş qrafiklәrin әdәdlәrlә nömrәlәnmiş
hansı funksiyaya uyğun olduğunu müәyyәn edin. Hәrflәri әdәdlәrin uyğun
xanasında yazmaqla yazılan cümlәni oxuyun.  

1)  f(x)=3sinx 2)  f(x)=sin(2x) 3)  f(x)=sin(   x) 4)  f(x)=cos(   x)

5)  f(x)=cos(3x) 6)  f(x)=     sin(3x) 7)  f(x)=     sin(   x) 8)  f(x)=2cos(πx)

9)  f(x)=3sin(2x) 10)  f(x)=3cos x 11)  f(x)=3cos(    x) 12)  f(x)=2cos(3x)1
3

1
4

1
2

1
2

1
2

3
2

Yuxarıdakı funksiyalara uyğun qrafiklәri seçin

2

2π−2π −π π
−2

2
2π−2π −π π

−2

Z.

Y.

E.

O.

İ.Ş.

2

2π−2π −π π
−2

2

2π−2π −π π
−2

2

2π−2π −π π
−2

2

2−2
−2

2

2π−2π −π π
−2

2

2π−2π −π π
−2

2

2π−2π −π π
−2

2

2π−2π −π π
−2

8 2 11 3 5 1 7 4 9 12 6 10

X.

Ç. L. Ə.

A. !
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(   ;1)

1-ci saat. Şagirdlәrin araşdırma tapşırığını cәdvәli doldurmaqla yerinә yetirmәlәri
tövsiyә edilir. Bu zaman onlar funksiyanın tәyin oblastını, x-in hansı qiy mәt -
lәrindә tәyin olunmadığını başa düşürlәr vә qrafikin asimptotlarının tәnliyini
aydın görürlәr. Qrafikin aşağıdakı addımlarla qurulması da tövsiyә edilir.  

2.2.2. Funksiyanın qrafiki anlayışını bilir, funksiyanın dövrülüyünü, tәkliyini,
cütlüyünü, monotonluğunu araşdırır, qrafiklәri çevirmәyi bacarır.
2.2.4.  Əsas triqonometrik funksiyaları vә tәrs triqonometrik funksiyaları
tanıyır, onların qrafiklәrini qurur.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

● y = tgx vә y = ctgx funksiyalarının qrafiklәrini qurur
● y = tgx vә y = ctgx funksiyalarının xassәlәrini mәsәlә hәllinә tәtbiq edir. 
● y = tgx vә y = ctgx funksiyalarının çevrilmәlәrini tәqdim edir. 
● real hәyati situasiyalara uyğun mәsәlәlәri y = tgx vә y = ctgx funksiyalarının
kömәyilә modellәşdirir.  

Əlavә resurslar
İşçi vәrәqlәr

http://www.analyzemath.com/trigonometry_worksheets.html

Dәrs 75-77. Dәrslik sәh. 158-163. y = tan x vә     y = cot x funksiyaları vә qrafiklәri.
Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 4 saat

2. Funksiyanın asimptotları koordinat müstәvisi üzәrindә qeyd edilir. 
3. Funksiyanın sıfırları koordinat müstәvisi üzәrindә qeyd edilir

Funksiyanın qrafikinin sıfırlardan keçәrәk asimptotlara yaxınlaşacağı bildirilir. 
4. Qrafikin dәqiqliyini artırmaq üçün funksiyanın bir xüsusi әlverişli qiymәti
qeyd edilir. Bu x-in �/4 qiymәtidir: tan     = 1. 
5. Funksiyanın artma vә azalması qiymәtlәrinә görә analiz edilir. Mәlumdur ki,
vahid çevrәdә I rübdә y-in qiymәti 0-dan başlayaraq artır vә nәhayәt 1-ә bәrabәr
olur, bu zaman x-in qiymәti 1-dәn 0-a qәdәr azalır. Bu o demәkdir ki,    

nisbәti artır, bununla tgx-in qiymәti dә sonsuz olaraq artır. Bu xassәni nәzәrә
alaraq  y = tgx funksiyasının qrafiki çәkilir.  

y
x

π
4

1. Funksiyanın qiymәtlәr cәdvәli qurulur.

x 3π
2

5π
4 −π 3π

4
π
2

π
4 0

π
4

π
2

3π
4 π 5π

4
3π
2

tan x
tәyin

olunma -
yıb

−1 0 1
tәyin

olunma -
yıb

−1 0 1
tәyin

olunma -
yıb

−1 0 1
tәyin

olunma -
yıb

− − − − −

tan t

π
2

π
2

3π
2

π
4−

π
2

-nin tәk misillәri
asimptotları

−
−1

1

π π t2π

tan t

π
2

π
4

3π
2−2

−4

1
2
3
4

π

ππ

t2π
(     ;−1)

π
4

−

−

−π

LA
Yİ

HƏ



127

2-ci saat. Dәrslikdә verilmiş tapşırıqlar yerinә
yetirilir. 
3-cü saat. y = tgx vә analoji olaraq y = ctgx
funksiyalarının çevrilmәlәri nәzәrdәn keçirilir.
Müxtәlif çevrilmәlәri әks etdirәn funksiyaların
qrafiklәri qurulur. 

Şagirdlәrin funksiyanın qiymәtlәr cәdvәlini, qrafikini vә dәrslikdә verilmiş
xassәlәri birlikdә әks etdirәn tәqdimat hazırlaması mәqsәdәuyğundur. Bu
triqonometrik funksiyaların xassәlәrini ümumilikdә sistemlәşdirmә bacarıqlarına
müsbәt tәsir edәcәkdir. 

Analoji qayda ilә y = ctgx funksiyasının qrafikini çәkmәk olar.  

Lakin şagird  kotangens funksiyasının qiymәtlәrinin tangens funksiyasının
qiymәtlәrinin tәrsi (ctgx = 1/tgx) olduğunu başa düşmәli vә qrafikini simmetrik
çevrilmәdәn istifadә etmәklә çәkmәyi bacarmalıdır. 

Tangens funksiyasının
qrafikinin çevrilmәlәri

x −π 3π
4

π
2

π
4 0 π

4
π
2

3π
4 π 5π

4
3π
2

7π
4 2π

cot x
tәyin

olunma -
yıb

1 0 –1
tәyin

olunma -
yıb

1 0 –1
tәyin

olunma -
yıb

1 0 –1
tәyin

olunma -
yıb

−− −

−8

8

−4

4

0−π π 2π

y=ctgx

y=tanθ

y

x

8

−2

−1

1

2

0 180° 360°

y

y = a tan bθ

y = tan x

x

y

−π π

y = a tan b(θ − c); c > 0

y = a tan b(θ − c); c < 0

θ

y=cotθ
y=cotθ

θ
0
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Funksiya

Qrafiki

Tәyin
oblastı
Qiy.çox

Amplitud

Dövr

x-i kәsmә

Asimptotu yoxdur yoxdur

yoxdur yoxdur

Şagirdlәrin funksiyalar haqqında aşağıdakı kimi mәlumatı әks etdirәn tәqdimat
hazırlamaları tövsiyә edilir. Bu tәqdimata funksiya haqqında daha çox mәlumat
әlavә etmәlәri tövsiyә edilir (tәkliyi-cütlüyü, çevrilmәlәri vә s. haqqında) 

Hәmçinin çevrilmәlәri әks etdirәn cәdvәlin tәrtib edilmәsi tövsiyә edilir. Bu
tapşırıqlar mәlumatı sistemlәşdirmә, tәqdimetmә kimi bacarıqların
formalaşmasında әhәmiyyәtlidir.  

y =
a sin b(x – c) + d
a cos b(x – c) + d

a tan b(x – c) + d
a cot b(x – c) + d

Faza keçidi
(x – c) sağa keçir

(x + c) sola keçir

(x – c) sağa keçir

(x + c) sola keçir

Şaquli
sürüşmә

|d| vahid yuxarı

|d| vahid aşağı

|d| vahid yuxarı

|d| vahid aşağı

Əksetmә

a < 0, x oxu üzrә
әksetmә

b < 0, y oxu üzrә
әksetmә

a < 0, x oxu üzrә
әksetmә

b < 0, y oxu üzrә
әksetmә

Şaquli
dartılma vә ya

sıxılma
Amplitud = |a|

tangens funksiyasının
qanadlarının dartılması

vә ya sıxılması

Üfüqi dartılma
vә ya  sıxılma

Dövr = Dövr =
2�

|b|

�

|b|

Triqonometrik funksiyaların qrafiklәrinin çevrilmәlәri

Triqonometrik funksiyaların qrafiklәri

y = sin x y = cos x y = tan x y = cot x

(−∞;+∞) (−∞; +∞) x ≠ x ≠ nπ

x = nπ

(−∞; +∞)[−1; 1] [−1; 1] (−∞; +∞)

(nπ; 0) (nπ; 0)

(2n + 1)π
2

x =
(2n + 1)π

2

2π 2π π π

1 1

( )(2n + 1)π
2

; 0 ( )(2n + 1)π
2

; 0

LA
Yİ

HƏ



129

N Meyarlar Qeyd

1 Dövri funksiyaları nümunәlәr üzәrindә tәqdim edir

2 y = sinx, y = cosx,  funksiyalarının qrafiklәrini qurur

3 y = tan x, y = cot x funksiyalarının qrafiklәrini qurur

4
y = sinx, y = cosx funksiyalarının qrafiklәrinin çevrilmәlәrini
tәqdim edir

5
y = asinb(x – c) vә y = acosb(x– c) funksiyalarındakı

çevrilmәlәri qrafik olaraq tәqdim edir

6
y = asinb(x – c) vә y = acosb(x– c) funksiyaları ilә real
hәyati situasiyaları modellәşdirir, çevrilmәlәri qrafik olaraq
tәqdim edir

7
Tәrs triqonometrik funksiya anlayışını başa düşdüyünü
nümunәlәrlә tәqdim edir, qrafiklәrini qurur

Triqonometrik funksiyalar
Summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli
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Dәrs 82.  Triqonometrik funksiyalar. Summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

1) Əsas funksiyanın qrafikinә görә verilәn funksiyaların qrafikini qurun. 

3) Əsas funksiyanın qrafikinә görә funksiya -
ların qrafikini  verilәn intervalda qurun. 

4) y = 5sin3x funksiyasının amplitudunu vә dövrünü yazın. 

5) y = 4tan     x funksiyasının dövrünü tapın

6) y = 5cos (x +     ) funksiyasının çevrilmәlәrini y = cosx funksiyasına görә yazın. 

7) Hәr bir triqonometrik funksiyanın qiymәtini yazın. 
a) sin (-510°) b) sin 495° c) cos (−        )

8) y = sin2x funksityasının qrafikini 5 әsas nöqtәsinә görә qurun. 

9) Amplitudu 5, dövrü         olan sinus funksiyası yazın.  

10) Amplitudu 5, dövrü  2�, faza sürüşmәsi        olan kosinus funksiyası yazın.  

11) Radiusu 15 m olan karusel hәr 100 saniyәdә bir tam dövr
edir. Vüsal karuselә hündürlüyü 1 m olan platformadan minir.
Vüsalın yerdәn hündürlüyünün zamandan asılılığını kosinus
funksiyası ilә ifadә edin. 

2) Qrafikә görә sinus funksiyasının
düsturunu yazın. 

3
2

�
6

5π
3

2π
3

π
4

5
y = 3sinθ

y =    sinθ1
2

y = -3cosθ y = sinθ – 2 y = cosθ + 4

-5

0 2π

5

-5

0 2π

5

-5

0 2π

y

x
1
0

−1

-4π ≤ θ ≤ 4π

2π

5

-5

0

5

-5

0

5

-5

02π 2π 2π

5

-5

0 2π

5

-5

0 2π

y =    cosθ5
2 y =    cosθ −1

2
1
2

y = sin θ -(        )π
2

y = − sinθ + 21
2

−4π

−1

1

−2π 2π 4π
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1) Hansı asılılıq funksiya deyil? 

b) {(0; 4), (3; 5), (5; −2), (0; 1)}a) 
−1

1
3
5

−3
−1

0
1

c) x 7 6 5 4 3
y –1 2 –1 2 3

d) 

x

y

0–2 2

2

2) Şәkildә hansı funksiyanın çevrilmәsi tәsvir edilmişdir?
f(x)

g(x)y

x–8 –4
–4

12

8

8

4

4

O

3) Bir düz xәtt üzәrindә olmayan A, B, C nöqtәlәrini, A vә C nöqtәsi ilә bir düz
xәtt üzәrindә olan D nöqtәsini qeyd edin.  Yalnız bir müstәvi keçirilmәsi mümkün
olan nöqtәlәrin adını yazın.  

5) Son tәrәfi verilәn nöqtәlәrdәn keçәn bucaqlar üçün triqonometrik nisbәtlәrin
qiymәtlәrini hesablayın. 

a)   (−1; 1) b)  (−1; 0)  c)  (1; −1) 

4) Çevirmә düsturlarını tәtbiq edәrәk, verilmiş ifadәni iti bucağın triqonometrik
funksiyası ilә ifadә edin vә qiymәtini hesablayın.
a) cos 300º             b) sin                                c) tan             5�

3
7�
6

6) Verilәn mәrkәzi bucağa uyğun qövsün uzunluğunu vә sektorun sahәsini  tapın. 
π 
3r = 10 sm; α =

Dәrs 83. Yarımillik summativ qiymәtlәndirmә tapşırıları
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7) Funksiyanın tәyin oblastını vә qiymәtlәr çoxluğunu tapın:

y = √4 – x2

8) Verilir: AO ⊥ α
AB = 15
AC = 13        ∠BOC = 90º
AO = 12       ∠BAC = ?

A

α C

15 1213

B
O

9) Verilәnlәrә görә üçbucağı hәll edin.

A C

6
60º

8

B

10) y = 3 sin 2x funksiyasının amplitudunu, dövrünü tapın, qrafikini [0; 2�]
parçasında qurun. 

11) Qrafiki verilmiş funksiyanın düsturunu yazın. 

2

2 4 x

y

1 30

–2

12) İfadәnin qiymәtini hesablayın:

sin      + sin

cos      + cos

3�
8

�
8

3�
8

�
8

13) Hesablayın:

sin(4 arcsin      )√3
2

14) Diametri 10 m olan karusel 5 dәqiqәdә 2 dövr edir. Karuselin kabinәsi hansı
xәtti sürәtlә hәrәkәt edir?
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6. Çoxüzlülәr
Planlaşdırma cәdvәli

Mәzmun standartı
Dәrs 
№

Mövzu
Dәrs 
saatı

Dәrslik
sәh.

3.1.5. Çoxüzlülәrin
növlәrini tanıyır
3.2.3. Prizmanın yan
sәthinin, tam sәthinin vә
hәcminin tapılmasına
aid mәsәlәlәri hәll edir
3.2.4. Piramidanın, kәsik
piramidanin yan sәthlә -
rinin, tam sәthlәrinin vә
hәcmlәrinin tapılma sına
aid mәsәlәlәri hәll edir
3.2.5. Çoxüzlülәrin bәzi
müstәvi kәsiklәrini
qurur.
4.1.1.  Fәza fiqurlarının
xassәlәrini ölçmәyә
tәtbiq edir.
4.1.2. Ölçmә vә
hesablama vasitәlәri ilә
sahәlәri hesablayır vә
alınmış nәticәlәri
müqaisә edәrәk xәtanı
müәyyәn edir

84-86
Çoxüzlülәr. Prizmalar. Çox -
üzlülәr vә onların müxtәlif
tәrәfdәn görü nüşlәri

3 166

87, 88 Prizmanın sәthinin sahәsi 2 175

89, 90 Prizmanın müstәvi kәsiklәri. 2 181

91-93
Piramida. Piramidanın yan
sәthinin vә tam sәthinin
sahәsi

3 183

94- 96
Kә sik piramida.Ümumi lәş -

di rici tap şırıqlar
3 190

97
Summativ qiymәt lәn dirmә
tap şırıqları

1

Cәmi 14

LA
Yİ

HƏ



Çoxüzlülәrin elementlәri müzakirә edilir. Çoxüzlülәr bir-birindәn til, tәpә vә üz -
lәr inin sayına görә vә formasına görә fәrqlәnirlәr. Şagirdlәr müxtәlif prizmaları,
piramidanı ib tidai siniflәrdәn tanıyır vә til, tәpә, üz anlayışlarını bilirlәr. Şagirdlәrә 2
-3 dәqiqә vaxt verilir ki, bu anlayışların hәndәsi mәnasını yazsınlar vә tәsvirini
çәksinlәr.  

Şagird üzün müstәvi fiqur vә onun daxili oblastı olduğunu 
başa düşür. Mәsәlәn, şәkildәki fiqurun üzlәri 
ABD, BDC, ABC vә ADC üçbucaqlarıdır. 
Til iki üzün kәsişmә xәttidir. BA, BD, BC yan tillәr, 
AC, AD, DC  oturacaq tillәridir. 
Tәpә üç vә daha çox tilin kәsişmә nöqtәsidir. 

134

Dәrs 84-86. Dәrslik sәh. 166-174. Çoxüzlülәr. Prizmalar. 
Çoxüzlülәr vә onların müxtәlif tәrәfdәn görünüşlәri. 3 saat

3.1.5. Çoxüzlülәrin növlәrini tanıyır.

Çoxüzlülәrin üzlәri çoxbucaqlılar olan fәza fiquru olduğu qeyd edilir. Fәza fiqurları
müәyyәn fәza hissәsini tutan fiqura deyilir. Yәni müstәvi fiqurdan fәrqli olaraq fәza
fiqurunun bütün nöqtәlәri eyni müstәvi üzәrindә deyil. Müxtәlif fiqurlar , әşyalar
üzәrindә onun çoxüzlü olub olmadığı araşdırılır. Mәsәlәn, karandaşa çoxüzlü demәk
olarmı? Yox, çünki onun coxbucaqlı olmayan, dairә olan üzü var. Demәli, çoxüz lü
bütün üzlәri çoxbucaqlı olan fәza fiqurlarına deyilir. Şagirdlәrә sual verilir: Aşağıdakı
fiqurlardan hansına çoxüzlü demәk olar?  

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt çoxbucaqlı, çoxüzlü, til, tәpә, üz, düz prizma, mail prizma,
prizmanın hündürlüyü, diaqonalı 

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● çoxüzlülәrı hәndәsi olaraq tәsvir edir, tilini, tәpәsini, üzlәrini müәyyәn edir
● çoxüzlülәrı  tilinin, tәpәsinin, üzlәrinin sayına görә bir-birindәn fәrqlәndiriir

A

B

C

D

üz til

tәpә

● müxtәlif prizmaların şәklini çәkir, hәndәsi elementlәrini vә onların sayını göstәrir
● prizmaların açılış şәkillәrini çәkir
● çoxüzlülәri (kub konstruksiyaları) izometrik nöqtәli vәrәqdә tәsvir edir
● çoxzlülәrin müxtәlif tәrәflәrdәn görünüşlәrini çәkir
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Yoxlama sualları olaraq şagirdlәrә aşağıdakı fiqurların uzlәrinin, tillәrinin vә
tәpәlәrinin adlarını yazmaq tapşırılır. 
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Qabarıq vә çökük çoxüzlülәr, bütün üzlәri düzgün çoxbucaqlılar olan Platonik fiqurlar
müzakirә edilir. 

Bu fiqurlardan üzlәri üçbucaq olanlar, kvadrat olanlar vә beşbucaqlı olan beş Platonik
fi qur mәlumdur. Eyni tәpәdә olan müstәvi bucaqların cәmi 360°-dәn kiçik olmalıdır.
Bu isә o demәkdir ki, bir tәpәdә 3,4,5 üçbucaq, 3 kvadrat, 3 beş bu caqlı ola bilәr. Bu
fiqurlar Yunan alimi vә filosofu Platon (b.e.ә. 427–347) tә rә findәn dәrindәn öyrәnildiyi
üçün onun şәrәfinә adlandırılmışdır. Platon tetraedri - od, kubu - torpaq,  oktaedri -
hava, ikosaedri - su simvolu adlandırmışdı. Dodekaedr isә bәşәriyyәti, dünyanı tәmsil
edirdi. Platonik fiqurlar düzgün çoxbucaqlılardan boşluq qalmadan sәthin
parketlәnmәsi ilә alınır. Burada yalnız bir fiqurun işlәdilmәsindәn söhbәt gedir.
Şagirdlәrә işçi vәrәqlәrdә verilmiş açılışları daha böyük ölçüdә çәkmәklә bu fiqurların
modelini quraşdırmaları tövsiyә edilir. Açılış üzәrindә müxtәlif şәkillәr çәkmәklә
maraqlı kompozisiyalar yaratmaq olar. 10-cu sinif şagirdlәri arasında müsabiqә tәşkil
edib tәdbir keçirmәk olar. Bu şagirdlәrin yaradıcılıq qabiliyyәtlәrinә müsbәt tәsir edir,
öyrәndiklәrini dәrindәn qavramağa kömәk edir. 

Şagirdlәr düz prizma dedikdә sәhv olaraq oturacağındakı fiqurda düz bucaq
olduğunu düşünә bilәrlәr. Oturacağı üçbucaq, romb, trapesiya vә s. çoxbucaqlılar olan
prizmalar üzәrindә göstәrilir ki, düz prizma dedikdә yan üzlәrin oturacaq müstәvisi
ilә yaratdığı ikiüzlü bucağın ölçüsünün 90° olduğu nәzәrdә tutulur.  

Düz vә mail prizmanı modellәşdirmәk üçün ip vә kartondan
istifadә etmәk olar. Youtubedan götürülmüş şәkildә dә bu cür model
nümayiş etdirilir.  

Prizmanın ümimi tәrifi şagirdlәrlә birlikdә araşdırılır. Prizma dedikdә hәndәsi
olaraq nә başa düşülür? Prizma paralel müstәvilәr üzәrindә yerlәşәn vә paralel
köçürmәdә üst-üstә düşәn iki paralel çoxbucaqlı vә onların uyğun olaraq bütün
nöqtәlәrini birlәşdirәn düz xәtt parçalarından ibarәt fәza fiqurudur. 

ikosaedr
tetraedr

oktaedr
dodekaedr

kub

E
F

G
Q

P

S U

RT

L
N

J

H

K

I

M

h
h

h

1. Prizmaların elementlәri müxtәlif prizmalar üzәrindә göstәrilir. Düz prizma vә
mail prizmanın fәrqlәri araşdırılır. 
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Altıbucaqlı prizmanı aşağıdakı addımlarla çәkin.
1. Altıbucaqlı çәkin. 
2. Altıbucaqlının hәr bir tәpәsindәn müәyyәn uzunluqda, mәsәlәn
5 vahid uzunluğunda parçalar çәkin. 
3. Parçaların uc nöqtәlәrini ardıcıl birlәşdirmәklә prizmanı tamam -
layın. 
4. Baxış yönündәn asılı olaraq prizmanın görünәn tillәrini bütöv,
görünmәyәnlәri isә qırıq xәtlәrlә çәkin. 
5. İzometrik vәrәqdә müxtәlif prizmalar çәkin.  

Hәndәsi fiqurların izometrik nöqtәli vәrәqdә şәkillәrini çәkmә bacarıqlarının
formalaşdırılması çox әhәmiyyәtlidir. İzometrik ölçülü nöqtәli kağızlar şәklin 3D
görüntüsünü yaratmaq üçün әlverişli vasitәdir. Texnologiyanın inkişaf dövründә bu
mәşğәlәlәr şagirdlәri sәbirli, sәliqәli olmağa yönlәndirmәklә yanaşı fiqurların müxtәlif
tәrәflәrdәn görüntülәrini çәkmә imkanlarını asanlaşdırır, şagirdә daha rahat tәsvirlәr
çәkmәyә imkan verir. Dәrslikdә paralelepipedin, vәsaitdә isә düzgün altıbucaqlı
prizmanın şәklini çәkmә addımları verilmişdir. Üçbucaqlı, beşbucaqlı vә s. prizmaların
da şәklinin çәkilmәsi ev tapşırığı olaraq verilә bilәr. İzometrik nöqtәli sәhifәlәri
şagirdlәr dәftәrlәrindә asanlıqla yarada bilәrlәr. 

Prizmaların  oturacağındakı fi -
qur  lar müxtәlif ola bilәr, lakin yan
üzlәri hәmişә paraleloqramlardır.
Düzbucaqlı paralelepiped prizmanın
әn çox rast gәldiyimiz növüdür.
Düzbucaqlı paralelepipedin bütün üzlәri düzbucaqlıdır. Şagirdlәr damalı dәftәrdәn 7×5
ölçüdә olmaqla iki düzbucaqlı vә 7×4 ölçüdә olmaqla iki düzbucaqlı kәsirlәr.
Eyniölçülü düzbucaqlıları qarşı üzlәr olmaqla yapışqanlı lentlә bir-birinә bәrkidirlәr.
Modellәri partanın üzәrinә qoyaraq müzakirә edirlәr. Bu prizma modelidir. İki üzü
hәlәki yoxdur. Modeldәki prizmanın  üzlәri hansı çoxbucaqlıdır?  Yapışdırılmamış
üzlәr hansı formada olacaqlar? Bu üzlәr qarşılıqlı paraleldirmi, yan üzlәr oturacağa
perpendikulyardırmı? Bu prizma düz prizmadır. Daha sonra prizmanın üst üzünü elә
dәyişin ki, yan üz oturacaq müstәvisinә perpendikulyar olmasın. Yenә sual verilir:
Qarşı üzlәr paraleldirmi? Yan üz oturacaq müstәvisinә perpendikulyardırmı?  Bu artıq
düz prizma deyil. Çatışmayan üzlәr hansı müstәvi fiqurun formasında olmalıdır? İndi
modeli elә çevirin ki, paraleloqramlar prizmanın oturacağı olsun. Şagirdlәr paralelepi-
pedin oturacağı konqruyent paraleleoqramlar olan prizma olduğunu başa düşürlәr.  

Prizmaların modellәrinin yaradılması vә
şәkillәrinin çәkilmәsi şagirdlәrә müstәqil iş kimi
tapşırılır. Müxtәlif formalarda kәsilmiş tort dilimlәri
düz pizmalara model ola bilәr. Şagirdlәr
oturacağındakı fiqurun dәyişmәsi ilә üzlәrin, tillәrin
vә tәpәlәrin sayını tapma suallarına cavab verirlәr.
Oturacaqdakı fiqur lövhәdә çәkilir. Şagirdlәr növbә
ilә tillәrinin, üzlәrinin, tәpәlәrinin sayını sölәyirlәr.  
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Prizmaların yan sәthinin, tam sәthinin sahәsini hesablama dәrslәrini daha yaxşı
başa düşmәlәri üçün fiqurların açılış şәkillәrini çәkmә tapşırıqlarına ciddi fikir
verilmәlidir. 

3-cü saat. Konstruksiyaların özlәrinin vә müxtәlif tәrәflәrdәn görünüşlәrinin
çәkilmәsi izometrik ölçülü nöqtәli kağızda yerinә yetirilir. İzometrik nöqtәlәr kons -
truksiyanın müxtәlif tәrәflәrdәn görünüşünü asanlıqla müәyyәn etmәyә imkan verir. 

Verilәn konstruksiyanı izometrik kağızda çәkmә addımları. 

Konstruksiyanın görüntüdәki әn yaxın küncü qeyd edilir (*).
Üçbucaq yaradan nöqtәlәrlә konstruksiyanın qatları çәkilir. 

ön sağ yan

2-ci qatda iki dama ön, 2
dama sağ görünüşә görә
çәkilir

Üstdәn görünüşә görә
kons truksiyanın son
qatı tamamlanır. 

Şagirdlәrin  plançәkmә bacarıqlarının, hәndәsi tәsәvvürlәrinin, sәnәt vәrdişlәrinin
formalaşması üçün bu cür tapşırıqların yerinә yetirilmәsi çox faydalıdır. Real ölçü vә
plandakı ölçülәrә görә hesablama tapşırıqları yerinә yetirilә bilәr. Dәrslikdәki 3 vә 4
tapşırıqları (sәh.164) bu tip tapşırıqlardır. 
Kub konstruksiyaların plandakı görüntülәrinin әdәdlә  göstәrmә tapşırıqları da
әhәmiyyәtlidir. Şagirdlәr bu tapşırıqları aşağı siniflәrdә yerinә yetirmişlәr, lakin indi
daha mürәkkәb fiqurlar üzәrindә yerinә yetirmәk әhәmiyyәtlidir. Şagird kons truk si -
ya nın 3×3×4 ölçüdә olduğunu başa düşür vә hәr cәrgәdәki kubların sayını arxadan önә
doğru olmaqla yazır.

ön

ön ön
ön

ön sağ yan

sağ yan sağ yansağ yan

dәrinliken

hündürlük

1-ci qatda 3 dama  ön
görünüşә görә, 3 dama
sağ görünüşә görә çә -
ki lir.

ön
sa

g

3
3
1 1 1 1 1

1 1111

3 3 3 3
5

Konstruksiya verilir, izometrik plan
әdәdlәrlә çәkilir. 

İzometrik plan әdәdlәr -
lә verilir, konstruksiya
müәy   yәn edilir. 

ön sağ

3

3

2

2

2

2

1

1
1

1
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İşçi vәrәq 1

Adı ________ Soyadı _________    Tarix _____________

Konstruksiyaları çәkin. 
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İşçi vәrәq 2

Adı ________ Soyadı _________   Tarix _____________

139

Üst

Üst

Üst

Üst

Üst

Üst

Ön

Ön

Ön

Ön

Ön

Yan

Yan

Yan

Yan

Yan

Üst

Ön

Yan
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1) Fiqurlardan hansına çoxüzlü demәk olar? Çoxüzlülәrin üzlәrinin, tillәrinin
tәpәlәrinin sayını yazın. 

2) Çoxüzlülәrin üzlәrinin, tillәrinin tәpәlәrinin sayını tapın. Eyler düsturu ilә
hәllinizi yoxlayın. Üzlәrinin, tillәrinin sayı әn az olan çoxüzlü hansıdır? 

3) Fiqurların şәklini çәkin: üçbucaqlı prizmanın, oturacağı kvadrat olan piramidanın. 

İşçi vәrәq 3

Adı ________ Soyadı _________   Tarix _____________
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ikosaedr

tetraedrdüzgün üçbucaq 3 · 60° = 180°

1 + 8 = ? 7 + 2 = ?

4 · 180° = 720°

kvadrat 

beşbucaqlı 

altıbucaqlı

yeddibucaqlı

sәkkizbucaqlı

oktaedr

dodekaedr

kub

Hәm düzgün çoxbucaqlıların daxili bucaqlarının cәmini, hәm dә platonik
fiqurların üzlәrinin daxili bucaqlarının cәmini göstәrәn әdәdin rәqәmlәri cәmi
eyni xassәyә malikdir. Nümunәyә uyğun digәr fiqurlar üçün yerinә yetirin vә bu
xassәni yoxlayın. 

İşçi vәrәq 4

Adı ________ Soyadı _________  Tarix _____________
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3.2.3. Prizmanın yan sәthinin, tam sәthinin vә hәcminin tapılmasına aid
mәsәlәlәri hәll edir.
4.1.1.  Fәza fiqurlarının xassәlәrini ölçmәyә tәtbiq edir.
4.1.2. Ölçmә vә hesablama vasitәlәri ilә sahәlәri hesablayır vә alınmış
nәticәlәri müqaisә edәrәk xәtanı müәyyәn edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt yan sәthin sahәsi, tam sәthin sahәsi 

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● prizmanın yan sәthinin, tam sәthinin sahәsini real situasiyalar vә şәkillәr üzәrindә
modellәşdirir
● prizmanın açılış şәkillәrini çәkir, ölçülәrini üzәrindә qeyd edir.
● prizmanın yan sәthinin, tam sәthinin sahәsinin  hesablanmasına aid mәsәlәlәr hәll
edir
Yan sәth anlayışı real obyektlәr üzәrindә araşdırılır. Mәsәlәn, otağı paralelepiped
kimi tәsәvvür etsәk, onun yan sәthi hansı hissәlәrdәn ibarәt olur? Divarların
sahәsinin yan sәthi, divarların, döşәmә vә tavanın sahәsi  birlikdә tam sәthi tәşkil
etdiyini başa düşürlәr. Düzbucaqlı paralelepipedin açılış şәkli üzәrindә yan sәthin
sahәsinin oturacağın perimetri ilә hündürlüyü hasilinә bәrabәr olduğunu aşağıdakı
kimi göstәrmәk olar.

Yan sәthin vә tam sәthin tapılmasına aid dәrslikdә verilmiş tapşırıqlar yerinә ye-
tirilir. Prizmanın yan sәthinin, tam sәthinin hesablanmasını düsturla deyil, verilmiş
ölçülәrini açılış şәkillәri üzәrindә yazmaq, ayrı-ayrı üzlәrin sahәlәrini tapıb
cәmlәmәklә  onun yan sәthinin, tam sәthinin hesablanması tapşırıqlarına yer verilir.
Bu tip tapşırıqlar şagirdin biliklәrini әlaqәlәndirmә, alternativ hәll üsullarını arama
bacarıqlarını formalaşdırmağa müsbәt tәsir göstәrir. 
Hәmçinin prizmanın bir hissәnin çıxarılması ilә yan sәthin necә dәyişdiyini
araşdırırlar, bu tapşırıqlar yan sәth anlayışının mahiyyәtini düzgün qavramağa
kömәk edir.    

oturacağın perimetri

perimetr hündürlük

Yan sәth =  ph Tam sәth =  Yan sәth + 2Ot.Sahәsi

oturacaq

oturacaq

S tam = 2Sot+ Syan = 2Sot + Ph

a + b + a + b 
a

h
h

h
b a

a

a

a

ab
b

b

b
bb ba a

Dәrs87-88. Dәrslik sәh. 175-180. Prizmanın sәthinin sahәsi. 2 saat
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D.7. Düz paralelepipedin oturacağının 6sm vә 8sm olan
tәrәflәri 30°-li bucaq әmәlә gәtirir. Yan tilinin  5sm
olduğunu bilәrәk, bu paralelepipedin tam sәthini tapın. 
Hәlli: Paralelepipedin oturacaqları paraleloqramlardır.
Pot = 2 ∙ (8 + 6) = 28sm       Sot  = 8 ∙ 6 ∙ sin 30° = 24 (sm2) 
Yan sәthin sahәsi oturacağın perimetri ilә yan tilinin hasilinә 
bәrabәr olduğundan alırıq:
Syan = Pot · h = 28 ∙ 5 = 140(sm2)
Onda
Stam = Syan + 2 ∙ Sot = 140 + 2 ∙ 24 = 188(sm2)

D.9. Düz prizmanın verilәn ölçülәrinә görә tapın.
a) oturacaqların sahәsini
b) yan sәthinin sahәsini
c) tam sәthinin sahәsini
Hәlli:
a) Kömәkçi xәtlәr çәkmәklә oturacaqlardakı altbucaqlını şәkildә göstәrildiyi kimi
kvadrata vә bәrabәryanlı  üçbucaqlara ayıraq. Kvadratın tәrәfi 4m olduğundan
sahәsi Skv = 42 = 16 m2 -dır.
Ayrılmış bәrabәryanlı  üçbucaqda h hündürlüyü çәkәk.
Aydındır ki, 

Onda üçbucağın sahәsi

Demәli:   Sot = Skv + 2 ∙ SΔ = 16 + 2 ∙ 3 = 22m2

B1

A1

A

B
6 30°

D

C

C1

D1

4 4

4

2,5 2,5 2,5

6 30°
6 6

5 5 5 5

5
8 8

8

h = √2,52 – 22 = 1,5m olur.

SΔ =     ∙ 4 ∙ 1,5 = 3m2 olur
1
2

2,5 2,5

2,5 2,5

4 4
4
h

4

c)  Stam = Syan + 2Sot düsturuna görә tam sәthinin sahәsini tapaq.
Stam = 90 + 2 ∙ 22 = 134m2

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?

b) Düz prizmanın yan sәthinin sahәsi oturacağın

perimetri ilә hündürlüyün(yan tilinin) hasilinә

bәtabәrdir.  Syan = P ∙ l = (2∙ 4 + 4 ∙ 2,5) ∙ 5 = 90 m2

4m

5 m

2,5m
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5

5
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1

5

10
8

2

3
4

4

7

a) Düzbucaqlı paralelepipedlәrdәn kәsilmәklә alınmış fiqurların yan sәthlәrinin
vә tam sәthlәrinin sahәsini tapın. 
b) Kәsiklәri tamamlamaqla alınan “bütöv” prizmanın tam sәthini tapın. 
c) “Kәsilmiş prizma” ilә “bütöv” prizmanın yan vә tam sәthlәri fәrqini tapın. 

İşçi vәrәq 5

Adı ________ Soyadı _________    Tarix _____________

1)

2)

3)

4)

8

2

4 sm 4,5 sm

9 sm

9 sm

4 
sm

6
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2) Düz prizmalarin şәkli üzәrindә  verilәnlәrә görә mәchulu tapın. 

1) Düz prizmaların yan sәthinin vә tam sәthinin sahәsini tapın. 

İşçi vәrәq 6

Adı ________ Soyadı _________    Tarix _____________

16 sm

12 sm

150 sm

240 sm

5 sm

6 sm

S = 324 m2

S = 672 sm2

9 m

360 sm

12 sm

3 sm

6 sm

10 sm
4 sm

6 m
x

x
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Şagirdlәr prizmanın müstәvi kәsiklәrini tortun, pendirin, müxtәlif
formada dilimlәnmәsi kimi nәzәrdәn keçirә bilәrlәr. Müstәvi
kәsiyinin hәndәsi tәsviri bir qәdәr mürәkkәb olsa da,  onları real
situasiyada modellәşdirmәk bir o qәdәr asandır. Tәrәvәz doğrayan
bıçaqlarla müxtәlif formalarda dilimlәr kәsilir. Bıçaq (müstәvi mo -
delini xatırladan bıcaqlar var) kәsәn müstәvi rolunu oynayır.
Fiqurların plastilindәn hazırlanmış modellәri üzәrindә mәşğәlәnin
aparılması әlverişlidir.
Motivasiya.  Stolun üzәrinә plastilindәn vә ya asan kәsilә bilәn plastikdәn hazırlanmış
prizma qoyulur. Kub vә ya paralelepipeddәn başlamaq olar. Şagirdlәrә müraciәt edilir.
Kubu elә kәsin ki, kәsik yerindә alınan fiqur düzbucaqlı olsun. Kim elә kәsә bilәr ki,
kәsikdә üçbucaq alınsın. Kim oturacağa perpendikulyar (paralel) müstәvi kәsiyini
göstәrә bilәr? vә s. 

Oturacağa para -
lel müstәvi ilә
kә siyi

Oturacağa perpen di -
kulyar müstәvi ilә
kә siyi

Dәrs 89,90. Dәrslik sәh. 181-182.   Prizmanın müstәvi kәsiklәri. 2 saat

3.2.5. Çoxüzlülәrin bәzi müstәvi kәsiklәrini qurur.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt   müstәvi kәsiyi

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

Bölmә üzrә nümunәvi dәrs

Öyrәnmә. Araşdırma aparılır. Kәsiklәrin
formalarına paralelepipedin (kubun) tillәrinin,
üzlәrinin sayının tәsiri varmı?  
Əvvәlcә dördbucaqlı kәsik araşdırılır. Prizmanın oturacağına paralel müstәvi
ilә kәsiyi dördbucaqlıdır.
Daha sonra isә müәyyәn bucaq altında olan kәsiklәr araşdırılır. 

Üçbucaq kәsiyi yaratma tәsviri nümayış etdirilir. Kәsәn müstәvi
prizmanın neçә tilini kәsir. Tillәrlә kәsişmә nöqtәlәri üçbucağın
tәpәlәridir. Kәsiyin bәra bәr yan lı, bәrabәrtәrәfli üçbucaq olmaları üçün
hansı ölçmәlәri aparmaq lazımdır. Siz bunu necә edәrdiniz. Bildirilir ki,
biz bu tapşırıqları qruplarla iş kimi yerinә yetirәcyik. Sizin fikirlәşmәk imkanlarınız
var. 

● prizmanın müxtәlif müstәvi kәsiklәrini müәyyәn edir;
● prizmanın müstәvi kәsiklәrini hәndәsi tәsvir edir.
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İndi isә istәnilәn dördbucaqlı kәsiyinin alınmasını tәsvir edәk.
Kәsikdә alınan fiqur paraleloqram ola bilәr. 
Başqa bir dördbucaqlı kәsiyini - trapesiya kәsiyini isә şәkildә
göstәrilәn qaydada müstәvini keçirmәklә almaq olar. Şagirdlәr üçbu-
caq kәsiyindә kәsәn müstәvinin üç üzdәn, dördbucaqlı kәsiyindә isә
dörd üzdәn keçdiyinә diqqәt edirlәr. 
Bәs, kәsikdә beşbucaqlı, altıbucaqlı almaq mümkündürmü?
Mümkündür әgәr müstәvi prizmanın 5 üzünü kәsәrsә, kәsikdә
beşbucaqlı, 6 tilini kәsәrsә, kәsikdә altıbucaqlı alınar.  Bәs 7-bucaqlı,
8-bucaqlı alınması mümkündürmü? Mümkün deyil, çünki verilmiş
prizmanın 6 üzü var. 

Qruplarla iş. Hәr qrupa bir fiqur tәqdim edilir. Qruplar kәsikdә bu fiqurun
alınmasını tәsvir etmәlidirlәr.

1. Bәrabәryanlı
üçbucaq.

2. Bәrabәrtәrәfli
üçbucaq.

3. Paraleloqram 4. Beşbucaqlı

Qrup üzvlәri müzakirәlәr apararaq kәsikdә bәrabәryanlı, bәrabәrtәrәfli üçbucaqları
almaq üçün hansı ölçmәlәri aparmalı olduqlarını müәyyәn edirlәr. “Biz iki til
üzәrindә bәrabәr parçalar ayıraraq, kәsiyin parçaları әhatә etmәsini tәmin etmәliyik.”
kimi fikirlәr yürüdürlәr vә tәqdimat zamanı da söylәyirlәr. Paralelepipedin (kubun)
diaqonal kәsiyinin araşdırılması da diqqәtdә saxlanılır. 
Oturacaq müstәvisinә paralel, perpendikulyar müstәvilәrlә kәsmә, diaqonal kәsiklәri
vә müәyyәn bucaq altındakı müstәvi kәsiklәri araşdırılır. 

Eyni işlәri altıbucaqlı, üçbucaqlı prizmalar üzәrindә dә aparmaq olar. Müstәvi
kәsiklәri müstәvi fiqurlar olduğundan onların perimetrini, sahәsini hesablamağa aid
tapşırıqlar yerinә yetirmәk olar. Kәsiklәri qurma vә üzәrindә ölçüsünü yazma
tapşırıqları işçi vәrәqdә verilmişdir. 

Paralelepipedin hәr hansı üzünә paralel
müstәvilәrlә kәsiklәri uyğun üzlә eyni
olur. 

Oturacaq müstәvisinә perpendikulyar müstәvi
kәsiklәrin  ölçü lә rin  dәn biri prizmanın hün -
dürlüyünә bәra bәr düzbucaqlı olur. 
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(      ) 

D.7. Oturacağı romb olan düz prizmanın qiaqonal 
kәsiklәrinin sahәlәri 42sm2 vә 56 sm2 - dır. Bu prizmanın 
yan sәthini tapın.
Hәlli:  Prizmanın hündürlüyü h olsun.
Sәthә görә SAA1C1C = AC ∙ h = 56 (sm2)

SBB1D1D = BD ∙ h = 42 (sm2)       

AC
2 (      ) BD

2

B1

A1

A
B

D1

C1

h

C
D

Buradan AC =      ,     BD = 

Rombun diaqonallarının xassәsinә әsasәn

56
h

42
h

+ = AD2 olduğundan alırıq:

= AD2

AD2 = AD == ,

2

(      ) 28
h (      ) 21

h

784 + 441
h2

1225
h2

35
h

+
2 2

2

Prizmanın yan sәthinin sahәsi:

Syan = Pot ⋅ h = 4 ∙ AD ∙ h = 4 ∙       ∙ h = 140 (sm2)
35
h

D.3.  2) kub bir tәpәdәn çıxan 3 tilin uclarından keçәn müstәvi ilә 
kәsişmişdir. Kәsikdә bәrabәrtәrfli üçbucaq alınır. Bu üçbucağın 
tәrәfi kubun üzünün diaqonalına bәrabәrdir. 
a) kubun tili 1sm olarsa, d = √2 sm olur.
b) kubun tili a = 3√2 sm olarsa, d = a√2 = 6 sm olduğundan, 
müstәvi kәsiyin perimetri  P = 3 ∙ 6 = 18 sm olur.

d

D.5.  Düzbucaqlı paralelepipedin oturacağının tәrәflәri 7sm vә 24 sm, paralelepi-
pedin hündürlüyü isә 8sm - dir. Diaqonal kәsiyin sahәsini tapın.
Hәlli: 
Diaqonal kәsiyi BB1D1D düzbucaqlısıdır.
Sdiaqonal kәsik  = BD ∙ BB1

Oturacağın  BD diaqonalı BD = √242 + 72 = 25 sm vә BB1 = 8sm 
olduğundan  Sdiaqonal kәsik = 25 ∙ 8 = 200 sm2

B1

A1

A B
24 D

C

C1

D1

8

7

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
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Necә etmәk olar ki, kәsikdә bәrabәrtәrәfli üçbucaq alınsın? Fikirlәrinizi yazın.  

Necә etmәk olar ki, kәsikdә beşbucaqlı alınsın? Fikirlәrinizi yazın.  

Paralelepipedin oturacağına paralel kәsiyi ilә ayrılan hissә hansı fәza fiquru olacaq.
Bu fiqurla ilkin fiqurun hansı ölçülәri fәrqli, hansı eyni olacaq? Yazın, çәkin, göstәrin. 

Düzbucaqlı paralelepipedin hansı kәsiyi onu iki konqruyent üçbucaqlı prizmaya
ayırır? Çәkin göstәrin. İlkin paralelepipedә görә üçbucaqlı prizmanın ölçülәrini
müәyyәn edin. 

Kub F, G, H tәpәlәrindәn keçәn müstәvi ilә
kәsilsә, kәsikdә hansı müstәvi fiqur alınar? 

İşçi vәrәq 7

Adı ________ Soyadı _________    Tarix _____________

A

F
H

G
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İşçi vәrәq 8

Adı ________ Soyadı _________    Tarix _____________

Dәftәrinizdә müxtәlif ölçüdә düzbucaqlı paralelepipedlәr çәkin. Göstәrilәn kәsiklәri
onlar üzәrindә qurun. Müstәvi kәsiyin ölçülәrini müәyyәn edin vә üzәrindә yazın.   

Düzbucaqlı paralelepiped üzәrindә göstәrilәn müstәvi kәsiklәri çәkib göstәrin. 

Üçbucaq

Dördbucaqlı

Beşbucaqlı

Altıbucaqlı

Oturacağa perpendikulyar kәsik Oturacağa paralel kәsik.  

mm
mm

mm

mm

mm

mm

mm mm
mm

mm
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Şagird piramidanı müstәvi xaricindә götürülmüş bir nöqә ilә
müstәvi üzәrindәki çoxbucaqlının  bütün nöqtәlәrinin
birlәşdirilmәsindәn alınan cisim kimi başa düşür. Oturacağı
düzgün çoxbucaqlı olan piramidanı qurma addımları
müzakirә edilir vә yerinә yetirilir. 

Üzlәrinin, tillәrinin sayı haqqında müzakirәlәr aparılır. Şagird piramidanı müstәvi
xaricindә götürülmüş T nöqtәsindәn (tәpә nöqtәsindәn) oturacaq müstәvisinә çәkilmiş
parçalardan vә oturacaq müstәvisindәn ibarәt olduğunu başa düşür. 

Piramidanın yan sәthinin sahәsinin onun yan üzlәrinin sahәlәri
cәmi kimi müstәqil olaraq hesablaya bilәrlәr. 

Düzgün çoxbucaqlıların sahәsini hesablama düsturları tәkrar
etdirilir. 

Hәr bir hala uyğun mәsәlәlәr müzakirәlәrlә hәll edilir. Düzgün çoxbucaqlının sahәsinin
apofemi ilә perimetri hasilinin yarısına bәrabәr olduğu bir daha qeyd edilir. 

Piramidanın yan sәthinin vә tam sәthinin tapılmasını düs-
turla yanaşı üzlәrinin sahәlәri cәmi kimi tapmaları tövsiyә
edilir. Mәsәlәn, oturacağı düzgün altıbucaqlı olan pira -
midanın yan sәthinin sahәsi 6 üçbucağın sahәlәri cә min -
dәn ibarәtdir. 

Dәrs 91-93. Dәrslik sәh. 183-189.   Piramida. Piramidanın yan sәthinin
vә tam sәthinin sahәsi. 3 saat

3.2.4. Piramidanın, kәsik piramidanin yan sәthlәrinin, tam sәthlәrinin vә
hәcmlәrinin tapılmasına aid mәsәlәlәri hәll edir.
4.1.1.  Fәza fiqurlarının xassәlәrini ölçmәyә tәtbiq edir.
4.1.2. Ölçmә vә hesablama vasitәlәri ilә sahәlәri hesablayır vә alınmış
nәticәlәri müqaisә edәrәk xәtanı müәyyәn edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt   piramida, kәsik piramida, piramidanın apofemi

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● piramidanın açılış şәkillәrini çәkir, ölçülәrini üzәrindә qeyd edir. 
● piramidanın yan sәthinin vә tam sәthinin sahәsinә aid mәsәlәlәri hәll edir.

S = P·r1
2

oturacaq

B

E

T

B

E

ha

ha

ha

ha a
a

a
a

S =    aha
1
2

r

a
r r

r
a
2

a
2

60°

a

a

a

36°

45°

8 m

4 m
2√3 m

30°

a
2

a
2
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İşçi vәrәq 9

Adı ________ Soyadı _________    Tarix _____________

360 sm

24 sm

20 sm

10 m

7 m

240 sm

270 sm

11 sm

13 sm

420 sm

6 m

4 m

Düzgün piramidaların yan sәthini vә tam sәthini hesablayın.
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Piramidanın da müstәvi kәsiklәri prizmada olduğu kimi müzakirә edilir. İlk olaraq
şagirdlәrә aşağıdakı kimi situasiyanı müzakirә etmәlәri tәklif edilir. Piramida oturacağa
paralel iki müstәvi ilә kәsilmişdir. Hansı kәsiyin sahәsi daha böyükdür? Sahәsi bu
kәsiklәrin sahәlәri cәminin yarısına bәrabәr olan kәsiyi almaq üçün kәsәn müstәvini
necә keçirmәk lazımdır?

153

ΔTAB vә ΔTAD -dәn Pifaqor teoreminә görә tapırıq:

TD = √TA2 + AD2 = √122 + 52 = 13 sm
TB = √TA2 + AB2 = √122 + 92 = 15 sm
Onda    STAB =     ∙ AB ∙ TA =     ∙ 9 ∙ 12 = 54 sm2

Yan sәthinin sahәsi yan üzlәrdәki üçbucaqların sahәlәri cәminә bәrabәrdir.
Syan = 54 + 30 + 58,5 + 37,5 = 180 (sm2)

D.11. Piramidanın oturacağı tәrәflәri 9 sm vә 5 sm olan düzbucaqlıdır. Yan
tillәrdәn biri 12 sm olub, oturacaq müstәvisinә perpendikulyardır. Bu piramidanın
yan sәthini tapın.
Hәlli:  Şәrtә görә ABCD düzbucaqlı vә AT yan tili oturacaq
müstәvisinә perpendikulyar olsun. Üç perpendikulyar 
teoreminә görә TD ⊥ DC,  TB ⊥ BC alarıq. Demәli, yan 
üzlәrdәki üçbucaqların dördü dә düzbucaqlı üçbucaqlardır.

T

B

CD

A
5 5

12

9

9

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

STAD =     ∙ AD ∙ TA =     ∙ 5 ∙ 12 = 30 sm2

STDC =     ∙ TD ∙ DC =     ∙ 13 ∙ 9 = 58,5 sm2

1
2

1
2

STBC =     ∙ TB ∙ BC =     ∙ 15 ∙ 5 = 37,5 sm2

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?

Dәrs 94,95. Dәrslik sәh. 190-192.  Kәsik piramida. 
Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 2 saat

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt   kәsik piramida

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

3.2.4. Piramidanın, kәsik piramidanin yan sәthlә rinin, tam sәthlәrinin vә
hәcmlәrinin tapılma sına aid mәsәlәlәri hәll edir.
3.2.5. Çoxüzlülәrin bәzi müstәvi kәsiklәrini qurur.

● piramidanın müstәvi kәsiklәrini hәndәsi tәsvir edir
● kәsik piramidanı qurur vә tam sәthinin sahәsini hesablayır
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Piramidanın oturacağına paralel müstәvi ilә kәsilmәsi ilә kәsik piramidaların alındığı
müzakirә edilir. Piramidanın müxtәlif nisbәtlәrdә kәsilmәsi üzәrindә qurulmuş
mәsәlәlәr hәll edilir. Tәsәvvür edin ki, piramida hündürlüyünün orta nöqtәsindә
oturacağına paralel müstәvi ilә kәsilmişdir. Piramidanın yuxarı hissәsindәn ayrılan
piramidanın oturacağının ölçülәri necә olacaq? 

Oturacağa paralel
müstәvi kәsiyi
kvadratdır.

Oturacağa per-
pendikulyar vә
tәpәdәn  keçәn
müstәvi kәsiyi
üçbucaqdır

Oturacağa perpen -
dikulyar vә tә pәdәn
keç  mәyәn müs tәvi
kәsiyi trapesiyadır. 

Oturacağa nә paralel
nә dә perpendikulyar
olmayan müstәvi kә -
si yi dördbucaqlıdır. 

Düzgün dördbucaqlı piramidanın kәsiklәri araşdırılır. 
Bәrabәryanlı üçbucaq almaq üçün 

D.2.  a) Düzgün dordbucaqlı piramidanın oturacağının tәrәfi 14 sm, yan
tilinin uzunluğu 10 sm - dir. Diaqonal kәsiyinin sahәsini tapın.
Hәlli: 
Verilir:
ABCD - kvadrat.
AB = BC = CD = AD = 14 sm.
TA = TB = TC = TD = 10 sm.
SBTD = ?
Diaqonal kәsiyi bәrabәryanlı üçbucaqdır.

SBTD =     ∙ BD ∙ TO
TO - piramidanın hündürlüyüdür. Oturacağın BD diaqonalını tapaq.
BD = √ AB2 + AD2 = √142 +142 = 14√2 sm onda BO = OD = 7√2 sm
ΔTOD-dәn   TO = √TD2 – OD2 = √102 – (7√2 )2 = √100 – 98 =  √2 sm
olduğundan   

SBTD =     ∙ 14√2 ∙ √2 = 14 sm2

1
2

1
2

D
o

C

T

A

B

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
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D.11. Düzgün dördbucaqlı kәsik piramidanın 
hündürlüyü 28sm, apofemi 35sm-dir. 
Oturacaqlarının tәrәflәri nisbәti 5 : 2 kimidir.
Piramidanın tam sәthinin sahәsini tapın.
Hәlli:

Oturacaqların iki qarşı tәrәflәrinin orta nöqtәlәrindәn oturacaq 
müstәvisinә perpendikulyar müstәvi ilә kәsiyindә alınan 
MNKL trapesiyasına baxaq. Verilәnlәrә görә KL = 35, 
KF = NE = 28, NK = 2x,    ML = 5x
olduğundan FL = 1,5x.
ΔFKL-dәn alırıq:  282 + (1,5x)2 = 352

(1,5x)2 = 352 – 282 =(35 – 28)(35 + 28) = 7 ∙ 63 = 72 ∙ 32

1,5x = 7 ∙ 3            1,5x = 21            x = 14 
Alt oturacağı tәrәfi 5x = 5 ∙ 14 = 70 sm olan kvadratdır: SO1 = 702 = 4900sm2 .
Üst oturacaq tәrәfi 2x = 2 ∙ 14 = 28 sm olan kvadratdır: SO2 = 282 = 784sm2. 
Yan sәthdәki trapesiyalardan birini sahәsini tapaq. 

N

E F
M L

K2x

5x

2x
28

1,5x 1,5x

A

2x

5x

A1

B1 C1

O1

DA
M

K

C
L

N O2

SDD1C1=
70 + 28

2
∙ 35 = 1715sm2 Onda Syan = 4 ∙ 1715 = 6860sm2 olur

Stam = 6760 + 490 + 784 = 12544sm2

AC = 8√2 sm
A1C1 = 6√2 sm
Diaqonal kәsikdә A1M vә C1N hündürlüklәrini çәkәk. 
AM =√2,   ΔAA1M-dәn isә A1M = √2 tapılır. Diaqonal kәsiyi trapesiyadır.

D.6.  
c) Düzgün dördbucaqlı kәsik piramidanın oturacaqlarının sahәlәri 36sm2 vә 64 sm2

- dir. Piramidanın yan tili alt oturacaq müstәvisi ilә 45° - li 
bucaq әmәlә gәtirir. Diaqonal kәsiyinin sahәsini tapın. 
Hәlli:
Şәrtә görә
AD2 = 64(sm2)
A1D1

2 = 36 (sm2) olduğundan alırıq ki, AD = 8 sm,  
A1D1 = 6 sm, yәni kәsik piramidanın  oturacaqları tәrәflәri 
uyğun olaraq 8sm vә 6sm olan kvadratlardır. AA1C1C1

diaqonal kәsiyinin sahәsini tapaq. Alt vә üst otracaqdakı 
kvadratların diaqonalları olduqları üçün tapırıq ki,  

SAA1C1C = ∙ A1M = ∙ √2 = 14sm2AC + A1C1

2
8√2 + 6√2

2

A1

A1

45° 45°A
M 8√2 N

C

C1

B1

B

A
D

C

C1

D1

6√2
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1) Dördbucaqlı piramidanın müstәvi kәsiyi üçbucaq vә piramidadan ayrılan hissә
üçbucaqlı piramidadır. Kәsәn müstәvi haqqında deyilmiş hansı fikir doğru deyil?
a)  müstәvi oturacağa paraleldir
b) müstәvi oturacağa perpendikulyardır
c) müstәvi piramidanın iki yan tilindәn keçir

2) Düzgün düzbucaqlı piramidanın tәlәb olunan müstәvi kәsiklәrini çәkin. 

a) Oturacağa paralel müstәvi kәsiyini. 

b) Oturacağa perpendikulyar vә tәpәdәn
keçәn müstәvi kәsiyini. 

c) Oturacağa perpendikulyar vә tәpәdәn
keçmәyәn müstәvi kәsiyini. 

3) Kubdan vә düzgün dördbucaqlı piramidadan
quraşdırılmış fiqurun tam sәthinin sahәsini tapın. 

İşçi vәrәq 10

Adı ________ Soyadı _________    Tarix _____________

5 sm

3 sm
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1) Hansı iki fiqurun üzlәrinin sayı eynidir? 

2) Verilәn prizmalar üzәrindә tәlәb olunan müstәvi kәsiyini çәkin.

Dәrs 97. Summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

a) yan üzünә paralel kәsiyi b) oturacağa perpendikulyar
kәsiyi

a) Üçbucaqlı prizma vә paralelepipedin
b) Üçbucaqlı piramida vә dördbucaqlı prizma
c) Üçbucaqlı prizma vә dördbucaqlı piramida
d) Üçbucaqlı piramida vә dördbucaqlı piramida

N Meyarlar Qeyd

1
Çoxüzlülәri tanıdığını açılış şәkillәrini çәkmәklә, üz, til
vә tәpәlәrinin sayını müәyyәn etmәklә nümayiş etdirir.

2
Prizmaların yan sәthinin vә tam sәthinin sahәsini
hesablayır

3
Prizmaların müxtәlif müstәvi kәsiklәrini çәkir vә
mәsәlәlәr hәll edir

4
Piramidaların yan sәthinin vә tam sәthinin sahәsini
hesablayır

5
Piramidaların müxtәlif müstәvi kәsiklәrini çәkir vә
mәsәlәlәr hәll edir

3) Ölçülәri 2sm×3sm×6 sm olan düzbucaqlı paralelepiped
şәkildә göstәrildiyi kimi konqruyent prizmalara ayrılmışdır.
Hәr bir hissәnin tam sәthinin sahәsini tapın.

Çoxüzlülәr. Summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli.

2 sm

3 sm

6 sm
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12) Şәkildә göstәrilәn  düzbucaqlı paralelepipedin müstәvi ilә
kәsiyi onun iki tәpәsindәn keçir vә düzbucaqlı formasındadır.
Müstәvi kәsiyi ilә ayrılan düz prizmanın  oturacağı bәrabәryanlı
üçbucaqdır. Bu prizmanın tam sәthinin sahәsini tapın.  

4) Düzgün piramidanın yan sәthinin vә tam
sәthinin sahәsini tapın. 

5) Düzgün piramidanın oturacağı tәrәfinin uzunluğu 4 sm olan altıbucaqlıdır.
Piramidanın apofemi 7 sm-dir. Piramidanın yan sәthinin vә tam sәthinin sahәsini tapın. 

6) Prizmanın әn azı neçә üzü ola bilәr? 

7) Prizmanın yan sәthi üçbucaqlardan ibarәt ola bilәrmi?

8) Düz üçbucaqlı prizmanın yan sәthinin sahәsi 120 sm2-dir. 
Oturacağın tәrәflәri 4 sm, 5 sm, 6 sm olarsa, hündürlüyünü tapın.  

9) Şәkildәki düz prizmanın tam sәthinin sahәsini tapın. 

10) Oturacağının tәrәfi 4 vahid, apofemi 6 vahid olan düzgün üçbucaqlı piramidanı
çәkin vә tam sәthinin sahәsini hesablayın. 

11) Düzgün dördbucaqlı piramidanın oturacağının tәrәfi 10 sm-dir. Piramidanın
hündürlüyü 20 sm-dir. Tәpәdәn 5 sm mәsafәdә oturacağa paralel müstәvi ilә kәsiyin
sahәsini tapın.

12) Şәkildәki düz prizmanın oturacağı kvadratdır. 
AO = OC, AB = 4sm, AA` = 8 sm olarsa, OD′-i tapın. 

10 sm

13 sm

10 sm

15 sm

12 sm

8sm

6 sm

D' C'

C

BA

1sm

1sm

A' B'

D
0
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7. Triqonometrik tәnliklәr 
Planlaşdırma cәdvәli

Mәzmun standartı
Dәrs 
№

Mövzu
Dәrs 
saatı

Dәrslik
sәh.

2.3.1. Triqonometrik
tәnlik vә
bәrabәrsizliklәri hәll
edir.

98-100
Tәrs triqonometrik funksi -
yalar. Sadә triqono metrik
tәnliklәrin hәlli.

5 195

101-105
Triqonometrik tәnliklәrin hәll
üsulları. Triqonmetrik tәnlik -
lәrin tәtbiqi ilә mәsәlә hәlli. 

6 208

106-109 Ümumilәşdirici tapşırıqlar 2 216

110
Summativ qiy mәtlәndirmә
tapşırıqları

1

Cәmi 14
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Tәrs triqonometrik funksiyaların qrafiki uyğun әsas funksiyaların qrafikinә görә
çәkilir. 

Triqonometrik funksiyaların qrafikinin y = x oxuna nәzәrәn әksetmәsi ilә tәrs
triqonometrik funksiyaların qrafikinin qurulması araşdırılır. Bu funksiyaların dönәn
olmadığı üfüqi xәttin kömәyilә müәyyәn edilir. 

2.2.2. Funksiyanın qrafiki anlayışını bilir, funksiyanın dövrülüyünü, tәkliyini,
cütlüyünü, monotonluğunu araşdırır, qrafiklәri çevirmәyi bacarır.
2.2.4.  Əsas triqonometrik funksiyaları vә tәrs triqonometrik funksiyaları
tanıyır, onların qrafiklәrini qurur.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

● y = arcsin x, y = arccos x, y = arctg x funksiyalarının y = sinx,  y = cosx,
y = tgx funksiyalarının tәrs funksiyası olduğunu başa düşür vә qrafikini qurur.
● qrafiklәri tәrs funksiyaların qrafiki kimi qurur. 

Əlavә resurslar

Dәrs 79-81. Dәrslik sәh. 150-157. Tәrs triqonometrik funksiyalar. 3 saat

Lakin funksiyanın müәyyәn aralıqda artan(azalan) olduğu vә bu aralıqda da dönәn
olması mümkündür.   

Birinci saatda tәrs triqonometrik funksiya anlayışı verilir vә tәrs triqonometrik
funksiyalar araşdırılır.  2-ci vә 3-cü dәrs saatında tapşırıqlar yerinә yetirilir. 

y = sin x

y = sin x

y = arcsin x

y = cos x
y = tg xy y y

3 3 3
2
1

22
1

−1 −1
−2 −2

−3

−1
−2
−3−3

−2π −2π −2π−π π 2π 2π 2πx x x−π −ππ π

x

y
y

x

1

−1
−π π

1

(0, 0)

√2
2

π
4( ),− −

π
4( )− 1, −

π
2

−

π
2

√2
2

π
4( ),

π
2( )1,

π
6( ),1

2

1
2

π
6( ),− −

Funksiya Tәyin oblastı Qiymәtlәr çoxluğu  

y = arcsin x 

y = arccos x 

y = arctg x 

y = arcctg x 

−1 ≤ x ≤ 1

−1 ≤ x ≤ 1

− ≤ y ≤  

−∞ < x < +∞

π
2

π
2

− < y <  
π
2

π
2

−∞ < x < +∞ 0 < y < �

0 ≤ y ≤ π
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Tәyin oblastı [–1;1] Tәyin oblastı: [–1;1] 

Qiymәtlәr çoxluğu  Qiymәtlәr çoxluğu: [0;�]  
Tәyin oblastı: (–∞;+∞) 

Qiymәtlәr çoxluğuπ
2

π
2

[–     ;      ] 
π
2

π
2

(–     ;      ) 

y = arcsin x
y = arccos x

y = arctg x

−1

−1

−1−2

−

x

π
2

y yy

1

1

π

1 2
π
2

π
2

π
2

− π
2

= sin (� +     ) = – sin

D.14. İfadәnin qiymәtini tapın.

1) sin

Lakin verilәn çalışmada                             olduğundan hәlli aşağıdakı ardıcıllıqla

yerinә yetirmәk lazımdır.
[              ]

a) arcsin 
y = sinx,  –     ≤ x ≤ funksiyası vә  y = arcsin x, – 1≤ x ≤1 funksiyası qarşılıqlı

tәrs funksiyalardır.  Ona görә dә                                     arcsin(sinx) = x

sin 7�
6( )

�
2

�
2

–     ≤ x ≤     olduqda�
2

�
2

∉7�
6

7�
6

�
6

�
6

2) arcsin (sin      ) = arcsin(– sin     ) = –arcsin  (sin    ) = –7�
6

�
6

�
6

�
6

�
2

�
2

;–

Dәrs 98-100. Dәrslik sәh. 195-207.  Sadә triqonometrik tәnliklәr. 3 saat

2.3.1. Triqonometrik tәnlik vә bәrabәrsizliklәri hәll edir.

1-ci saat. Şagirdin triqonometrik tәnliklәrin hәllini daha aydın başa düşmәsi üçün sadә
triqonometrik tәnliklәrin hәllinin yalnız verilmiş intervalda axtarılması
mәqsәdәuyğundur. Mәsәlәn, cosθ = –       tәnliyini        < θ < � intervalında araşdırır. 
Hәlli vahid çevrә üzәrindә vә funksiyanın qrafiki üzәrindә araşdırmaq olar. Qrafik
üzәrindә araşdırma dәrslikdә verilmiş nümunәdә geniş izah edilmişdir.  Hәllin çevrә
üzәrindә tәqdimini araşdıraq. 

Formalaşdırılan şagird bacarıqları Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● sinx = a, cosx = a, tgx = a şәklindәki tәnliklәrin hәllini funksiyanın qrafiki üzәrindә,
vahid çevrә üzәrindә vә analitik şәkildә tәqdim edir; 
● sadә triqonometrik tәnliklәrin hәllәrini verilәn intervalda müәyyәn edir;
● sadә triqonometrik tәnliklәrin hәllәrini ümumi şәkildә ifadә edir.

1
2

�
2

Dәrsin gedişinә aid bәzi tövsiyәlәr
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Nümunә. √3 tg(3x – 30°) + 2 = 1 tәnliyinin  0° ≤ x ≤ 180° intervalındakı köklәrini
tapın.
Hәlli: 0° ≤ x ≤ 180° şәrtinә görә 0º ≤ 3x ≤ 540º olduğu qeyd edilir. 
√3 tg(3x – 30°) + 2 = 1
√3 tg(3x – 30°) = –1  
tg (3x – 30°) = –

3x – 30° = 150°, 330°, 360° + 150°, 360° + 330°
3x – 30° = 150°, 330°, 510°, 690° (bu qiymәt intervala daxil deyil)
3x = 1800, 3600, 5400

x = 600, 1200, 1800

1
√3

Vahid çevrә üzәrindә
kosinus x koordinatıdır.
x oxu üzәrindә –
nöq tәsi qeyd edilir vә
şaquli düz xәtt çәkilir.  

x = –    düz xәtti çevrәni 2
nöqtәdә kәsir. Bu nöqtәlәrә
uyğun dönmә bucaqlarından
birinin son tәrәfini bütöv,
digәrininkini qırıq xәtlә çә -
kәk. Bütöv xәtlә çәkilәn bu -
caq      vә � arasında yerlәşir.   

Cavab:               şagirdlәrә sual verilir: әgәr arqument        < θ < � intervalında deyil 
� < θ <         intervalında dәyişsәydi, tәnliyin kökü necә dәyişәcәkdi?
Bu halda qırıq xәtlә göstәrilmiş bucaq cavaba uyğun olardı, yәni θ =       olardı.

Son tәrәfi bötöv xәtlә
çәkilәn bucaq verilәn şәrti
ödәyir. Bu şüanın  baş lan -
 ğıc tәrәfindәn      -dәn sonra
daha qәdәr dönmәyә
uyğundur.
θ =         +       =

Triqonometrik tәnliklәrin hәlli mәşğәlәlәrini verilmiş intervalda tәnliyin kökünü
müәyyәnetmә bacarıqlarına yönәldilmәsi mәqsәdәuyğundur. Bu cür yanaşma şagirdin
әlaqәlәndirmә, araşdırma, mühakimәyürütmә bacarıqlarının formalaşdırılmasına
müsbәt tәsir göstәrir.  Tәnliklәrin hәllinin dәrәcә ilә, radianla hәqiqi әdәd şәklindә
göstәrilmәsinә diqqәt edilir. 

1
2

1
2

�
2

�
2

�
2

�
6

�
6

2�
3

2�
33�

2 4�
3

�
2

θ = 

y

x
x

θ θ

x1
2

–

θ = ?

1
2

30°

cos θ = –

�
6

�
2
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Nümunә. 2cos2x – 1 = 0  tәnliyinin 0°<x<360° intervalında hәllini tapın.  
2cos2x = 1 
cosx = ±√      = ±

Kosinus 1-ci, 4-cü rüblәrdә müsbәtdir, cos x =

tәnliyini  0°< x < 360° intervalında 45° vә 315° 

qiymәtlәri ödәyir. 

Kosinus 2-ci, 3-cü rübdә mәnfidir, cosx = –

tәnliyini  0°< x < 360° intervalında 135° vә 225° qiymәtlәri ödәyir. 
2cos2x – 1 = 0  tәnliyinin 0°<x<360° intervalında hәllәri
45°, 135°, 225° vә 315° kimidir.

163

1
2

√2
2

1
2

1
2

135º

225º
315º

45º

3�
4

7�
4

�
4

x

y

0–

√2
2

√2
2

Qeyd edilir ki, bu tip tәnliklәrin ümumi hәllindә dәrәcәni azaltma düsturlarının tәtbiqi
sәmәrәli olur. Çünki, bu halda iki triqonometrik tәnliyi deyil, bir triqonometrik tәnliyi
hәll etmәk lazım gәlir.

Sadә triqonometrik tәnliklәrin 
[0º; 360º) aralığında köklәrinin üzәrindә dönmә bucaqlarının vә uyğun nöqtәlәrin
koordinatlarının qeyd edildiyi vahid çevrәyә görә tapılması әlverişli olur. Bu
diaqramın sinifdә lövhәdәn asılması, hәmçinin şagirdlәrin dәftәrlәrindә çәkmәlәri
tövsiyә edilir.

2�
3

4�
3

�
6

�
2

3�
2

3�
4

11�
6

5�
3

5�
4

5�
6

7�
4

�
4

�
3

�

x

y

7�
6

(0; 1)

(1; 0)

0, 2�
(–1; 0)

(0; –1)

(–    ;      )1
2

√3
2

(–      ;      )√2
2

√2
2

(–       ;   )1
2

√3
2

(–       ; –    )√3
2

1
2

(–      ; –      )√2
2

√2
2

(–    ; –      )1
2

√3
2

(    ;      )1
2

√3
2

(      ;      )√2
2

√2
2

(       ;   )12
√3
2

(       ; –    )√3
2

1
2

(      ; –      )√2
2

√2
2

(    ; –      )1
2

√3
2
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Adı______ Soyadı__________     Tarix____________

İşçi vәrәq 1

1) 5 sinθ + 3 = 3 tәnliyinin hәlli aşağıdakı bucaqlardan hansının misillәri ilә ifadә
edilә bilәr?
a) 45° b) 90° c) 135° d) 180° 

2) 2cos x – 1 = 0 tәnliyinin ümumi hәllini yazın. 

3) 0° ≤ x ≤ 360° intervalında 2sinθ + 1 = 0 tәnliyinin hәllәr çoxluğunu yazın 

4) 2cos2θ –1= 0 tәnliyini ödәyәn әn kiçik müsbәt bucağı müәyyәn edin. 

5) 90º < θ < 270º vә 2sinθ+√2 = 0 olduğuna görә θ bucağının dәrәcә ölçüsünü
müәyyәn edin. 

6) 2tgx + 1= 3 tgx + 2  tәnliyini 0° ≤ x ≤ 360° intervalında hәll edin. 

7)              2                          tәnliyini 0° ≤ x ≤ 270° intervalında hәll edin. – √3 =   cos (x +       ) 2�
3
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Adı______ Soyadı__________     Tarix____________

İşçi vәrәq 2

1. cos θ + 1 = 0 2. sin2θ = 0 

3. 2cosθ − √3 = 0 4. 2sin θ + √3 = 0

5. 2 + sec θ = 0 6. tg θ(cosθ + 2) = 0

7. cosθ (tgθ – √3) = 0 8. 2 ctg θ + ctg θ = 0

9. tg2θ – 3 = 0 10. sin2θ = 1

11. 2sin θ secθ = sec θ 12. cos3θ =
√3
2

Tәnliklәri  0 ≤ θ ≤ 2� intervalında hәll edin. 
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Nümunә. 4sin 2x – 2cos x = 0 tәnliyinin 0º ≤ x ≤ 360º intervalındakı köklәrini tapın
sin 2x = 2sin x cos x eyniliyindәn istifadә etmәklә tәnliyә daxil olan funksiyaları eyni
arqumentә gәtirә bilәrik. 
4sin 2x – 2cos x = 0
4(2sin x cos x) – 2cos x = 0
8sin x cos x – 2 cos x = 0    ortaq vuruğu mötәrizә xaricinә çıxaraq
2cos x(4sin x – 1) = 0         hasilin sıfra bәrabәrliyi şәrtinә görә
2cos x = 0  vә ya  4sin x – 1 = 0  
cos x = 0   4sin x = 1 sin x = 
x= 90°, 270° x ≈ 14,5°; 165,5° 

Nümunә. 2 sin2x – 3 cos x = 0                                 verilәn tәnlik
2(1 – cos2x) – 3 cos x = 0                        sin2x = 1 – cos2x eyniliyinә görә
2 cos2x + 3 cos x – 2 = 0                         sadәlәşdirmә
2a2 + 3a – 2 = 0                                      cos x = a әvәzlәmәsi
a =  –2                                   a = 
cos x =  –2                             cos x =         әvәzlәmә nәzәrә alınır

∅ x = ±       + 2�k, k ∈ Z

Dәrs 101-105. Dәrslik sәh. 208-216.Triqonometrik tәnliklәrin hәll
üsulları. Triqonmetrik tәnliklәrin tәtbiqi ilә mәsәlә hәlli. Ümumilәşdirici
tapşırıqlar 6 saat

2.3.1. Triqonometrik tәnlik vә bәrabәrsizliklәri hәll edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● müxtәlif cәbri üsullardan istifadә etmәklә triqonometrik tәnliklәri hәll edir;
● triqonometrik tәnliklәrin köklәrini verilmiş intervalda müәyyәn edir.

1
4

Tәnliklәrin tipinә görә qruplaşdırması şagirdә özünü qiymәtlәndirmә vasitәsi
olaraq istifadәdә, müәllimә isә asan formativ qiymәtlәndirmә üçün әlverişlidir.

Verilmiş triqonometrik tәnliyin hәlli müәyyәn üsullarla sadә triqonometrik
tәnliklәrin hәllinә gәtirilir. Əsas hәll üsulları dәrslikdә nümunәlәr üzәrindә
göstәrilmişdir.

Arqumentin özünün vә ikiqatının (vә ya üçqatının vә s.) daxil olduğu tәnliklәri hәll
etdikdә tәnliyә daxil olan funksiyaların eyni arqumentә gәtirilmәsi
mәqsәdәuyğundur.

Tәnliyә müxtәlif triqonometrik funksiyalar daxildirsә, triqonometrik eyniliklәrin
tәtbiqi ilә eyni funksiyaya gәtirilmәsi әlverişli olur.

1
2 1

2
�
3
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1
2

D6. b) 6 sin2x + 5 = 8 tәnliyinin 0 ≤ x ≤ 2� aralığında yerlәşәn köklәrini tapaq.

6 sin2x = 3        sin2x =
Dәrәcәni azaltma düsturuna görә
Buradan cos 2x = 0 

2x =       + �k

x =         +         ,  k ∈ Z

Şәrtә görә 0 ≤      +        ≤ 2� bu bәrabәrsizliyi hәdbәhәd      -yә vuraq

0 ≤ 1 + 2k ≤ 8
–1 ≤ 2k ≤ 7
– 0,5 ≤ k ≤ 3,5, k ∈ Z

Demәli, k = 0, 1, 2, 3 ola bilәr. k-nın bu qiymәtlәrinә uyğun x-lәr tapılır.

x =       ;         ;        ;

1 – cos 2x
2

1
2

=

�
4

�
2

�k
2

�
4

�k
2

4
�

�
4

3�
4

5�
4

7�
4

Şagirdlәrin nәzәrinә çatdırılır ki, tәnliyin sağ vә sol tәrәflәrindә ortaq vuruq varsa,
hәr iki tәrәfi bu vuruğa bölmәklә tәnliyin kökü itirilә bilәr. Ona görә dә bu tip
tәnliklәri vuruqlara ayırma üsulu ilә hәll etmәk lazımdır.

D7.                     i) sinx + 1,5 sin 2x = sin3x
sinx + 3 sin x·cos x = sin3x
sinx + 3 sin x·cos x – sin3x = 0

sin x·(1 + 3·cos x – sin2x) = 0

sin x·(cos2x + 3·cos x) = 0

sin x·cos x·(cos x + 3) = 0

sin 2x·(cos x + 3) = 0

D7. l) sin3x = 3 sin x tәnliyini hәll edәk.

sin3x – sin x = 3 sin x – sin x
2 sin x·cos 2x = 2 sin x
2 sin x·cos 2x – 2 sin x = 0

2 sin x·(cos 2x – 1) = 0

2 sin x·(cos2 x – sin2 x – 1) = 0

2 sin x·(–2 sin2 x) = 0

–4 sin3 x = 0

sin x = 0

x = �k, k ∈ Z

sin 2x = 0

2x = �k
x =         , k ∈ Z

cos x + 3 = 0
kökü yoxdur

1
2

�k
2

hәdlәri sol tәrәfә keçirәk

hasilin “0”-a bәrabәrliyi şәrti

sadәlәşdirmә

ortaq vuruq mötәrizә
xaricinә çıxarılır

ortaq vuruq mötәrizә xaricinә çıxarılır
ikiqat bucaq düsturuna görә
әsas eyniliyә görә

sin x·cos x =       sin 2x 
eyniliyinә görә

1
2

hәr iki tәrәfdәn sin x çıxılır
fәrqin hasilә gәtirilmәsi düsturu
hәdlәr sol tәrәfә keçirilir

sadәlәşdirmә
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Tәnliklәri vuruqlara ayırma üsulu ilә nümunәyә uyğun hәll edin.  

Adı______ Soyadı__________      Tarix____________

İşçi vәrәq 3

1) sin x = –sin2 x
Hәlli:
sin2 x + sin x = 0        sin x (sin x + 1) = 0
sin x = 0 vә ya sin x + 1 = 0
sin x = 0;  x = n�, n ∈ Z           sin x + 1 = 0;  sin x = –1, x = –      + 2�k,  k ∈ Z

1) sin x = –sin2 x 2) 2 cos2 x–5 cos x = 0

3) 3 (1–sin x) = 1 + cos2 x 4) 2 sin2 x = √3 sin x

5) tg2 x = tg x 6) cos x sin x = cos x

7) tg x·(1 – sin x) = 0 8) 2 cos x – sin x + 2 cos x sin x = 1

9) sin2 x = 1 – cos x 10) sin 2x = 2 cosx

�
2
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1) Tәnliklәrin [0;2 π] aralığındakı köklәrini tapın. 

3) Tәnliklәrin [0;2 π) aralığındakı köklәrini tapın. 

4) sin11x – sin5x = 2 tәnliyinin hәlli varmı? Varsa, hәll edib göstәrin. 

2) Tәnliklәrin ümumi hәllәrini yazın

Adı______ Soyadı__________     Tarix____________
İşçi vәrәq 4

a) 2 sin x = –1              b) 2 sin x = √3           c) 2 cos x = 1           d) 2 cos x = –√2

a) b) c) d)

e) f) g) h)

1) 4sin2 x + 4sin x + 1= 0                   2) sec 2x = 2

3) tg x·sin x – sin x = 0                        4) cos2 x =

5) 3 cosec2 x = 4                                  6) 8 sin2 x + 6 sin x + 1 = 0

7) 8 cos2 x = 3 – 2 cos x                      8) 9 sin x – 2 = 4 sin2 x

9) 6 cos2 x + 7 sin x – 8 = 0              10) sin2 x = cos x – 2 

11) cos3 x = –cos x                            12) sec x·sin x – 2 sin x = 0

13) sin2 x =                                        14) 2 sin2 x + 3 sin x + 1 = 0

15) 2 cos2 x + cos x = 1                     16) tg3 x = 3 tg x

17) tg5 x = tg x

1
4

1
2
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Şәkildә  y = asinbx funksi ya nın qrafiki
verilmişdi. a) Qarfikdәn a vә b-nin
qiymәtlәrini tapın. 
b) y = 2 düz xәtti ilә kәsişdiyi P vә Q
nöqtәlәrinin koordinatlarını tapın. 

Şәkildә  y = acosbx + d funksi ya nın
qrafiki verilmişdir. 
a) a,b vә d-nin qiymәtlәrini tapın.  
b) 0° ≤ x ≤ 360° intervalında y = –3 düz
xәtti ilә bu qrafikin kәsişdiyi nöqtәlәrin
koordinatlarını tapın. 

Şәkildә  y = acosbx + d fun k si yanın
qrafiki verilmişdir
a,b vә d-nin qiymәtlәrini tapın.  
(b)  0 ≤ x ≤ 360°, intervalında bu qrafiklә 
y = 1,5 düz xәttinin kәsişmә nöqtәlәrinin
koordinatlarını tapın. 

Adı______ Soyadı__________      Tarix____________

İşçi vәrәq 5

3

P Q

90º 180º 270º

90º

90º

180º

180º

270º

270º

360º

360º

y

y = 2

x

y

y

x

x

2
1

–1
–2

–3

3
2
1

–1
–2
–3

3

2

1

–1

–2

–4
–5

y = –3

y = 1,5
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1) Nailә hovuzda A nöqtәsindәn qarşıdakı B nöqtәsinә 90
m mәsafәni üzәrәk gәldi. Bu nöqtәdәn düz bucaq altında
dönәrәk 60 m üzmәklә C nöqtәsinә çatdı. ∠CΑΒ = θ
olduğunu nәzәrә alsaq, 
∠ACB = 90° – θ olar. 
a) d mәsafәsi B nöqtәsindәn AC tәrәfinә çәkilmiş
perpendikulyardır vә hovuzun enini göstәrir. 
d mәsafәsini sinθ ilә ifadә edin. 
b) d mәsafәsini sin (90 – θ ) ilә ifadә edin. 
c) a vә b bәndlәrindә yazdığınız ifadәlәrlә tәnlik qurun. 
d) θ bucağını tapın. 

Adı______ Soyadı__________        Tarix____________

İşçi vәrәq 6

2) Dirәk  eyni uzunluqlu iki mәftilin kömәyilә yerә
bәrkidilmişdir. AB mәftili yerlә θ bucağını, CD mәftili isә 2θ
bucağı yaradır. FD = 1,5 FB olduğunu nәzәrә alaraq θ bucağını
tapın. 
a) AB = CD = x, FB = y, FD = 1,5y işarәlәmәlәrini nәzәrә alaraq
sinθ vә sin2θ hәdlәrini x vә y dәyişәnlәri ilә ifadә edin. 
b) sinθ vә sin2θ arasındakı әlaqәni tәnliklә ifadә edin vә θ-ya
görә hәll edin. 

C
90° – θ θ

A

B

d

D

B

AFC
2θ θ
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1) Bәrabәrsizliklәrin hәllini vahid çevrә üzәrindә tәsvir edin. 

√3
2

�
3

x
2

1
2

cos 3x>

tg 2x≥√3

tg x>1

cos     < √2
2

sin x+        ≥

İşçi vәrәq 7

�
3

1
2

sin −x <

�
3

sin 5x− ≤ 0

�
4

ctg 3x− > −1

a) sin t ≥ –                   b) sin t ≤                  c) cos t ≥ –              d) cos t ≤
√2
2

√3
2

√3
2

√2
2

a)

b)

c)

e)

f)

g)

h)

d)

Adı______ Soyadı_________    _Tarix____________

2) Bәrabәrsizliklәri (0; 2�) intervalında hәll edin. 
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N Meyarlar Qeyd

1
Sadә triqonometrik tәnliklәrin hәllini funksiyanın
qrafikindәn istifadә etmәklә tәqdim edir.

2 Sadә triqonometrik tәnliklәrin hәllini vahid çevrә
üzәrindә tәqdim edir

3
Sadә triqonometrik tәnliklәrin hәllini cәbri qayda ilә
ümumi şәkildә  tәqdim edir

4
Sadә triqonometrik tәnliklәrin verilәn intervalda hәllini
qrafik ilә, vahid çevrә ilә, cәbri yazılışla tәqdim edir

5 Triqonometrik tәnliklәri müxtәlif üsullarla hәll edir

6 Triqonometrik tәnliklәrin tәtbiqi ilә mәsәlәlәri hәll edir

Summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli
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1) 3cos2x + cosx = 2 tәnliyinin [0; 2�) aralığında neçә kökü var?
a) dörd b) yoxdur c) üç d) iki 

a) √3 + 3tg2x = 0; [0; 2�) b) cos�x = 0,5; [0; 2) c) sin = 1; [0; 8�)  

2) Tәnliklәri verilәn intervallarda hәll edin. 
x
2

Dәrs 110. Triqonometrik tәnliklәr 
Summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

3) x-in hansı qiymәti sin2x + sinx = 0 tәnliyini ödәmir?

4)0 ≤ x ≤ 2π intervalında sin2 x = sinx tәnliyinin köklәri aşağıdakılardan hansıdır ?

5)sin2 θ + 4sinθ = 0 tәnliyinin kökü hansıdır?

7) cos t >       bәrabәrsizliyinin [0; 2�] parçasında yerlәşәn hәllәrini tapın.

b) 2π c)a) 3π
2  

d) π

π
6    

b) c)a) 3π
2  

d) π

6) 0° ≤ θ ˂ 360° intervalında θ-nin neçә qiymәti  3sin2 θ + sinθ – 2 = 0
tәnliyini ödәyir?

a)1     b)2     c)3     d) 4

π
2    

8) 0° ≤ x ˂ 360°intervalında 2sin2 x + sin x − 1 = 0 tәnliyinin hәllini x -nin hansı
qiymәtlәri ödәyir?

b){30°;150°; 270°}

c){90°;210°; 330°} d){90°;210°;270°; 330°}

a){30°; 270°}

π
2    

a) 0;      ;�;2�

π
2    

d)    ; π;3π
2    

π
2    

c) 0;     ; 3π
2    

π
2    

b)     ; 3π
2    

2π
3  

√2
2
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15) Dәmiryol tunelinin
girişinin tağvari hissәsini
şәkildәki kimi verilmiş
koordinat müstәvisindә
y = 4 sin + 2 fun k si -
yası ilә modellәşdirmәk
olar, x burada radianla
göstәril miş dir. Girişin
hündürlüyünün әn böyük
qiy mә tini vә eninin
mümkün qiymәtini tapın.

12) 0°≤ θ ˂360° intervalında θ-nin neçә qiymәti  sin2 tәnliyini ödәyir?
a)1   b)2    c)3   d) 4

1
4    

θ =

11) 0° ≤ θ ˂ 360°intervalında θ-nin neçә qiymәti tg2θ – 3tg θ + 2 = 0
tәnliyini ödәyir?
a)1   b)2  c)3     d) 4

13) cos2 2x – sin2 2x = 1 tәnliyinin (–�; �] aralığında yerlәşәn köklәrini tapın.

10) 1 + cos 3x = 0 tәnliyinin [0;      ] aralığında yerlәşәn kökünü tapın.

14) θ bucağı birinci rübdә yerlәşir. tg2θ – 4 = 0 olarsa, θ-nin qiymәti
tәxminәn neçә dәrәcәdir?
a) 10°     b) 20°     c) 63°     d) 75°

�
2

πx
6  

y

x

9) y = 2 cos 2x funksiyasının qrafiki ilә y = √3 düz xәttinin kәsişmә nöqtәlәrinin
absislәrini tapın.
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Mәzmun standartı
Dәrs 
№

Mövzu
Dәrs 
saatı

Dәrslik
sәh.

3.2.1. Simmetriyanın
növlәrini tanıyır.
3.2.2. Çoxüzlülәrin sim-
metriya mәrkәzini, sim-
metriya oxunu vә
simmetriya müstәvisini
tanıyır, verilmiş fiqurla
simmetrik olan fiquru
qurur.
3.2.3. Prizmanın yan
sәthinin, tam sәthinin vә
hәcminin tapılmasına
aid mәsәlәlәri hәll edir.
3.2.4. Piramidanın,
kәsik piramidanin yan
sәthlәrinin, tam
sәthlәrinin vә
hәcmlәrinin tapılmasına
aid mәsәlәlәri hәll edir.
3.2.6. Oxşar
çoxüzlülәrin sәthlәrinin
sahәlәrinin vә
hәcmlәrinin
hesablanmasına aid
mәsәlәlәri hәll edir.

4.1.1.  Fәza fiqurlarının
xassәlәrini ölçmәyә tәtbiq
edir.
4.1.2. Ölçmә vә
hesablama vasitәlәri ilә
sahәlәri hesablayır vә
alınmış nәticәlәri müqaisә
edәrәk xәtanı müәyyәn
edir

111-114 Prizmanın hәcmi 4 219

115-118 Piramidanın hәcmi 4 228

119-122

Fәza fiqurlarının oxşarlığı. Ox -
şar fәza fiqurlarının sәthlәri vә
hәcmlәri. Kәsik pira mi danın
hәcmi. Müstәvi kәsiklәrinә aid
mәsәlәlәr.

4 232-238

123-125
Fәzada simmetriya.
Ümumilәşdirici tap şı rıqlar.  

3 239-242

126
Summativ qiymәtlәndirmә
tapşırıqları

1

Cәmi 16

8.Fәza fiqurlarının hәcmi
Planlaşdırma cәdvәli
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Dәrs 111-114. Dәrslik sәh. 219-227  Prizmanın hәcmi. 4 saat.

Mәzmun standartı. 3.2.3. Prizmanın yan sәthinin, tam sәthinin vә hәcminin
tapılmasına aid mәsәlәlәri hәll edir.
4.1.1.  Fәza fiqurlarının xassәlәrini ölçmәyә tәtbiq edir.
4.1.2. Ölçmә vә hesablama vasitәlәri ilә sahәlәri hesablayır vә alınmış
nәticәlәri müqaisә edәrәk xәtanı müәyyәn edir.

Hәcm dedikdә biz nәyi başa düşürük?
Ətrafımızda gördüyümüz hәr bir әşya, obyekt fәzanın müәyyәn hissәsini tutur vә

onlar müәyyәn hәcmә malikdirlәr. Bu hәcmi qiymәtlәndirmәk üçün kub vahidlәrdәn
istifadә edilir. Tili 1 sm, 1mm, 1m vә s. olan kubun hәcmi vahid kimi qәbul edilir.
Prizmanın hәcmini müәyyәn etmәk üçün onun vahid ölçülü neçә kub tutduğunu
müәyyәn etmәliyik. Bunun üçün kublar cәrgә-cәrgә (qat-qat)
yığılır. Kubların ümumi sayı cismin hәcmi olacaq. 

Əşyaların, obyektlәrin formasından asılı olaraq onların hәcmlәrini hesablamaq
üçün düsturlar müәyyәn edilmişdir. 

Prizmaların hәcmi aşağıdakı ardıcıllıqla araşdırılır
1. Düzbucaqlı paralelepipedin hәcmi
2. Oturacağı düzbucaqlı üçbucaq olan düz prizmanın hәcmi
3. Oturacağı istәnilәn üçbucaq olan düz prizmanın hәcmi
4. Oturacağı istәnilәn çoxbucaqlı olan düz prizmanın hәcmi
5. Mail prizmanın hәcmi.   

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt prizmanın hәcmi

Əlavә resurslar
İşçi vәrәqlәr 

● prizmanın hәcmini vahid kubların sayı ilә izah edir;
● prizmanın hәcmi düsturunu mәsәlә hәllinә tәtbiq edir;
● eynihәcmli fiqurlar üçün Kavalyeri prinsipini tәtbiq edir.

a
b

c

Tәrәfi a olan kubun
hәcmi  V = a3

Ölçülәri a,b,c olan düzbucaqlı
paralelepipedin hәcmi V = abc vә
ya  V = (ab)c kimidir

Digәr prizmaların da hәcmini bu qayda ilә kub “qatlarının” sayını tapmaqla hesabla-
maq olar. Kubların sayını oturacağın sahәsini hündürlüyünә vurmaqla tapa bilәrik. Bu
istәnilәn prizma üçün doğrudur.   V = Soth

1 vahid

1 vahid
1 vahid

a a
a
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Fәza fiqurları üçün Kavalyeri prinsipi: Fәza
fiqurları iki paralel müstәvi arasında yerlәşirsә (hün dür -
lük lәri bәrabәrdirsә) vә bu fiqurların hәr bir paralel kә -
si yinin (istәnilәn sәviyyәdәki) sahәsi bәra bәr dirsә, bu
fiqurların hәcmlәri bәrabәrdir. 

Kavalyeri prinsipini müstәvi fiqurların sahәlәri üzәrindә
izah edәk. 

Üçbucaqların sahәlәri üçün Kavalyeri prinsipi:
Üçbucaq lar iki paralel xәtt arasında yerlәşirsә vә oturacaqları
bәra bәr dir sә, bu üçbucaqların sahәlәri bәrabәrdir.  

Paraleleoqramlar üçün Kavalyeri prinsipi. Paraleloqramlar iki paralel düz xәtt
arasında yerlәşirsә vә oturacaqları bәrabәrdirsә, bu
paraleloqramların sahәlәri bәrabәrdir. Şәkildәki düzbucaqlı
vә paraleloqramın sahәlәri bәrabәrdir. 

Fiqurların oturacaqları şәkildә göstәrildiyi kimi bәrabәr ol-
maya bilәr. Lakin iki paralel xәttә paralel olan hәr bir xәttin
fiqurlara aid uyğun parçaları bәrabәr olmalıdır. Bu halda Kavalyeri
prinsipi doğrudur. Kavalyeri prinsipinә görә bu fiqurların sahәlәri
paralel xәtlәrin bәrabәr parçalarından ibarәtdir. 

Başqa müstәvi fiqurlara baxaq. Şәkildәki iki fiqurun da sahәlәri
bәrabәrdir. 

Kavalyeri prinsipi müәyyәn hәndәsi formaya malik olmayan fiqurların sahәsini,
hәcmini dәqiq hesablamağa imkan verdiyindәn    geniş tәtbiq edilir. Kavalyeri prinsipi
digәr elm sahәlәrindә dә tәtbiq edilir. Tibbdә bu prinsipdәn insan bәdәninin stereolo-
qikal analizini aparmaq üçün istifadә edilir. Mәsәlәn, ağ ciyәrin ölçülәrini müәyyәn
etmәk üçün Kavalyeri prinsipindәn istifadә edilir.  

Kavalyeri prinsipi hәm müstәvi fiqurları üçün (sahә üçün), hәm dә fәza fiqurları
üçün - hәcm üçün istifadә edilir. 

Müstәvidә Kavalyeri prinsipi: Əgәr iki müstәvi fiqur iki paralel düz xәtt arasında
yerlәşirsә vә bu xәtlәrә paralel olan digәr xәtlәrin fiqura aid parçaları bәrabәr
uzunluqdadırsa, bu fiqurların sahәlәri bәrabәrdir. Mәsәlәn, şәkildәki yarpaqların
sahәlәri bәrabәrdir, çünki iki paralel xәtt arasındakı mәsafә bütün fiqurlar üçün
bәrabәrdir vә paralel xәtlәrin fiqura aid olan parçaları bir-birinә bәrabәrdir. 

İzahlar şagirdlәrlә sual-cavab әsasında aparılır.  Prizmanın hәcminin
hesablanmasının geniş izahlarla  ev tapşırığı olaraq yerinә yetirilmәsi tövsiyә edilir.

Eyni hәcmli fiqurlara aid Kavalyeri prinsipi izah edilir. 
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Hәlli: Prizmanın hәcm düsturu  V= S0h. Prizmanın oturacağı 

bәrabәrtәrәfli üçbucaqdır. S=          düsturuna görә oturacağın sahәsi S0= 4√3tapılır.

h=l·sinα=10· sin60°=5√3    Prizmanın hәcmi V= 4√3 ·5√3= 60 sm3.

179

D.19. Şәkildәki ABCD düzbucaqlısı formasında olan meylli
sahәnin torpağı çıxarılaraq CDEF düzbucaqlısı şәklindә düz
sahәyә çevrilmişdir. AB = 10 m, 
ED = 24 m-dir. Sahә 10m2 azalmışsa, bu әrazidәn neçә kub
metr torpaq çıxarılmışdır? 

B

C

DE

A F

10

24

D.17. Mail prizmanın yan tili oturacaq müstәvisi ilә 60º bucaq әmәlә
gәtirir. Prizmanın oturacağı tәrәfi 4 sm olan bәrabәrtәrәfli üçbucaq,
yan tili isә 10 sm olarsa, onun hәcmini tapın. 

Aşağıdakı kimi araşdırma aparmaq olar. Şirkәtlәr әrzaq qutularını dizayn edәrkәn
çalışırlar ki, qutuya daha az material işlәnmiş olsun. Mәsәlәn, şirkәt uşaq yemәklәri
üçün tutumu 18 sm3 olan qutulardan istifadә etmәyi planlaşdırır. Hansı ölçülәrdә
qutunu seçmәk әlverişlidir? 
18 sm3 üçün ölçülәr: 1×1×18 = 18, 1×2×9 = 18,1×3×6 = 18, 2×3×3 = 18 vә s. kimi ola
bilәr.
İndi isә lazım olan materialı tam sәthin sahәsini hesablamaqla tapaq. 
1-ci seçim: S = 2·1·1 + 2·1·18 + 2·1·18 = 74 sm2

2-ci seçim: S = 2·1·2 + 2·1·9 + 2·2·9 = 58 sm2

3-cü seçim: S = 2·1·3 + 2·1·6 + 2·3·6 = 54 sm2

4-cü seçim: S = 2·2·3 + 2·2·3 + 2·3·3 = 42 sm2

Göründüyü kimi, әn optimal ölçü 2×3×3 ölçülәridir. 
Şagirdlәr bu araşdırmadan nәticә olaraq çıxarırlar ki, sәrhlәrinin sahәlәri müxtәlif olan
fiqurların hәcmlәri eyni ola bilәr. 

A′

C′

B′

A HB

h
C

10sm

4sm

600

Kavalyeri prinsipi müxtәlif fәza fiqurlarının hәcmini hesablamaq üçün istifadә
edilir. Tәsәvvür edin ki, eyni sayda eyni kitablar üst-üstә müәyyәn qayda ilә vә ya bir
qәdәr sәliqәsiz yığılmışdır. Hәr iki halda kitabların fәzada tutduğu hәcm eynidir. 

a2√3
4

Hәlli: AE tilinin uzunluğunu x qәbul edәk, düz üçbucaqlı prizmanın hәcmini yazaq:
V=    ·24·x·10=120 x       Mәsәlәnin şәrtinә görә,SABCD = SCDEF + 10  

ΔAED-dәn AD =√x2 + 242       SABCD =10·√x2 + 576 ,  SCDEF =10·24=240 
Buradan     10·√x2 + 576 =250  ;       √x2 + 576 =25  tәnliyin hәr iki tәrәfini kvadrata

yüksәldәk: x2 + 576=625;   x2=49;   x = 7
Ərazidәn bu prizmanın hәcmi qәdәr torpaq çıxarılmışdır:

V= 120·7= 840 m3

1
2

h
a a ab b b

S1

h

S2 S3

LA
Yİ

HƏ



180

İşçi vәrәq 1
Adı ____________   Soyadı_________          Tarix _____________

3) Ölçülәri 18sm×12sm×10sm olan kәrpiclәrlә ölçülәri 12m×0,6m×4,5m olan divarın      

hissәsini tikmәk üçün neçә belә kәrpic lazımdır? 

2) Düzgün dördbucaqlı prizmanın otucağının tәrәfi 8 sm-dir. Bu priz-
madan  şәkildә göstәrildiyi kimi oturacağı kvadrat olan paralelepiped
kәsilib çıxarıldıqdan sonra qalan hissәnin tam sәthinin sahәsi 
248 sm2 olarsa, hәcmini tapın. 

1) Düzbucaqlı paralelepipeddәn kәsilib çıxarılmaqla alınmış fiqurun hәcmini tapın. 

4) Dәrinliyi 3 m, eni 40 m olan çayda su saatda 2 km sürәtlә axır. Bu çaydan dәnizә
dәqiqәdә nә qәdәr su tökülür? 

3sm

5s
m

4sm
12sm

10sm

8 sm

2 sm 2 sm

1
10
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3) Tәrәfi 12 sm olan kub hәcmi eyni olan 8 kuba bölünmüşdür. Yeni kubların tilini
tapın. 

4) Şirkәt ölçülәri 15 sm × 6 sm × 22 sm olan yarma qutularının ölçüsünü 
20 sm×20 sm ×5 sm kimi dәyişdiyini planlaşdırır. 
Hansı qutu daha çox yarma tutur?
Hansı qutuya daha çox karton işlәdilәr? 

1) Düzbucaqlı paralelepipeddәn kәsilib çıxarılmaqla alınmış fiqurun tam sәthini vә
hәcmini hesablayın. 

2) Fiqurun tam sәthini vә hәcmini hesablayın. 

3sm
13sm 5sm

10
sm9sm

2sm

4s
m

3sm

7sm

2s
m

İşçi vәrәq 2
Adı ____________   Soyadı_________         Tarix _____________
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11 1

1

Əgәr kubu perpendikulyar istiqamәtdә böyütsәk, hәcmi a× b × 1
kimi, yәni kubun әvvәlki hәcmindәn b dәfә çox, 3-cü ölçüsünü per-
pendikulyar istiqamәtindә genişlәndirsәk, onun hәcmi c әmsalına
görә artacaq vә a×b×c olacaq ki, bu da paralelepipedin hәcmini ifadә
edir. Demәli, 3 ölçülü fiqurun hәcmini üç müxtәlif istiqamәtdә ol-
maqla genişlәndirmәk olar. Bu zaman genişlәndirmә әmsalını

182

Dәrs 115-118. Dәrslik sәh. 228-231  Piramidanın hәcmi. 4 saat.

Mәzmun standartı. 3.2.4. Piramidanın, kәsik piramidanin yan sәthlәrinin, tam
sәthlәrinin vә hәcmlәrinin tapılmasına aid mәsәlәlәri hәll edir.
4.1.1.  Fәza fiqurlarının xassәlәrini ölçmәyә tәtbiq edir.
4.1.2. Ölçmә vә hesablama vasitәlәri ilә sahәlәri hesablayır vә alınmış
nәticәlәri müqaisә edәrәk xәtanı müәyyәn edir

Mәşğәlә. Piramidanın hәcmini
müәyyәn etmәk üçün qәdim çin
mәsәlәsi mövcuddur. Yanqma qәdim
çin dilindә oturacağı kvadrat olan
piramidadır. Bu piramidaların bir yan
tili oturacaq müstәvisinә perpendikul-
yar olur. Oturacağının tәrәfi a, hündürlüyü dә a olan 3 Yanqmanın birlәşmәsi ilә kub
yaratmaq olur. 

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt piramidanın hәcmi

Əlavә resurslar
İşçi vәrәqlәr 

● piramidanın hәcmi düsturunu mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.
● piramidanın hәcmini hesablayarkәn onun xassәlәrini  tәtbiq edir

Kubun hәcmi a×a×a = a3 olduğundan piramidanın hәcmi       olacaq.  a3

3
Daha sonra isә düzbucaqlı prizmadan istifadә etmәklә piramida üçün ümumilәşmiş

düstur alınır. Tәsәvvür edin ki, ölçülәri 1×1×1 olan kub üfüqi ölçüsü boyu
genişlәndirilir. Bu halda onun qatlarının sayı dәyişmәz, hәr qatın uzunluğu a dәfә artar
hәcmi isә  a×1×1 kimi olar.

Kubun hәcmini 3 konqruyent piramidanın hәcminә bәrabәr olduğunu göstәrәn
aşağıdakı mәzmunda slayd vә ya plakatın hazırlanması tövsiyә edilir. Plakatlar, slaydlar
şagirdlәr tәrәfindәn informatika dәrslәrindә dә hazırlana bilәr. Bu dәrslәrarası
inteqrasiyanı artırmağa, kollektiv iş bacarıqlarının formalaşdırılmasına müsbәt tәsir
göstәrәrdi. 

=

a

h
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Yanqma piramidasının dilimlәrini istәdiyimiz kimi sürüşdürmәklә otu ra cağı
kvad rat olan istәnilәn piramidanın hәcminin V =          düsturu ilә hesablamağın
mümkün olduğunu    gös tәrmәk olar. Piramidanın hәcminin düsturunun bu cür
çıxarılışına http://nrich.maths.org/1408&part=  saytında animasiya ilә baxmaq olar. 

Piramidanın hәcmini hesablamaq üçün başqa bir yanaşma isә dәrslikdә verilmişdir.

Kavalyeri prinsipi piramidalar üzәrindә dә
izah edilir. Şәkildәki hәr iki piramida eyni hün -
dürlükdәdir (paralel müstәvilәr arasında yer lә -
şir lәr).

ha2

3

istәnilәn bir istiqamәt üzrә k qәbul etsәk, hәr genişlәnmәdә hәcm әvvәlkindәn k dәfә
böyük olacaq. Bu prinsipi nәzәrә alaraq yenidәn Yanqmaya qayıdaq. İndi tәsәvvür edin
ki, piramidanın hündürlüyü a-ya bәrabәr deyil, h-a bәrabәrdir. Bu o demәkdir ki, şaquli
istiqamәtdә  genişlәnmә әmsalı     kimidir. Yәni V =      düsturunu 

V =             =          kimi yazmaq olar.  
Yanqmadan oturacağı kvadrat olan istәnilәn piramidanın hәcminә bizim Kavalyeri

prinsipi adlandırdığımız prinsiplә keçilir.  

a3

3a3

3
ha2

3

h
ah

a ·

D 5. Yan tillәrinin hәr biri 13 sm olan piramidanın
oturacağı, tәrәflәri 6 sm, 8 sm vә 10 sm olan üçbucaqdır.
Piramidanın hәcmini tapın.

Hәlli: Oturacağın tәrәflәrinin uzunluqları Pifaqor
әdәdlәridir, yәni piramidanın oturacağı düzbucaqlı
üçbucaqdır. Yan tillәr eyni uzunluqda olduqlarından
piramidanın hündürlüyünün oturacağı bu üçbucağın
xaricinә çәkilmiş çevrәnin mәrkәzindә yerlәşmәlidir.
Düzbucaqlı üçbucağın xaricinә çәkilmiş çevrәnin mәrkәzi
hipotenuzun orta nöqtәsi olduğundan AO = OB = 5. 

ΔAOT-dәn 
TO = √AT2 – AO2 = √132 – 52 = 12

V =     S·h =     ·    ·6·8·12 = 96 (sm3)1
3

1
3

1
2

A

B

C

T

O
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Piramidaların hәcmlәrini tapın. 

60°

10 sm

İşçi vәrәq 3
Adı ____________   Soyadı_________          Tarix _____________

10 sm
10 sm

2 sm

3 sm
3 sm

3 sm

A

B

C

5 sm

3 sm

5 sm

3 sm
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Lövhәyә aşağıdakı kimi oxşar fәza fiqurları çәkilir vә şagirdlәrә onların hәcmlәrini vә
sәthlәrinin sahәlәrini hesablamaq tapşırılır. Daha sonra xәtti ölçülәrin nisbәtlәri tapılır. 

Şagird oxşar fәza fiqurlarının uyğun xәtti ölçülәri nisbәtlәrinin sabit qaldığını başa
düşür. Bu nisbәt oxşarlıq әmsalı vә ya nisbәti adlandırılır. Oxşarlıq әmsalını (nisbәtini)
böyütmә vә ya kiçiltmә miqyası kimi başa düşür. Yәni iki oxşar fiqurdan böyüyünün
bütün ölçülәri kiçiyә nәzәrәn verilәn oxşarlıq әmsalı (nisbәti) dәfә böyüdülmüşdür.
Şifahi suallar verilir: Oxşarlıq nisbәti 1:2 olan iki oxşar fiqurun sahәlәrinin nisbәti,
hәcmlәrinin nisbәti necә olacaq? Sahәlәrinin nisbәti 1:4 (kvadratların nisbәti),
hәcmlәrinin nisbәti 1:8 (kubların nisbәti). 

Dәrslikdә verilәn mәsәlәlәr hәll edilir. Şagirdlәrә şifahi olaraq aşağıdakı mәzmunda
mәsәlәnin hәll edilmәsi tәklif edilir. Çay oxşar iki qutuda satılır. Qutulardan birinin
hündürlüyü 8 sm, digәrininki 10 sm-dir.  Böyük qutuda 500 q çay varsa, kiçik qutuda
neçә qram çay olmalıdır? Şagirdlәr oxşarlıq әmsalının 4:5 vә ya 0,8 olduğunu başa
düşür. Kiçik qutuda 500 × (0,8)3 = 256 q çay olmalıdır.  Buradan belә nәticә çıxarmaq
olar ki, oxşar qablardan (burada hәndәsi oxşarlıq nәzәrdә tutulur) birinin tutumunun
digәrinә nisbәtәn tәxminәn iki dәfә fәrqlәnmәsi üçün uyğun ölçülәrinin nisbәti
tәxminәn 4:5 kimi olmalıdır. Bu praktik mәlumat da şagirdlәrin diqqәtinә çatdırılır. 

Oxşar fiqurlar Tәrәflәrin nisbәti

4 : 6
4 : 9
60 : 135

22 : 32

22 : 550
1 : 25
12 : 52

6 : 750
1 : 125
13 : 53

2 : 3

3 : 15

1 : 5

24 : 81

8 : 27

23 : 33

Hәcmlәrin nisbәtiSәthlәrin  nisbәti 

Dәrs 119-122. Dәrslik sәh.232-238. Fәza fiqurlarının oxşarlığı. Oxşar fәza
fiqurlarının sәthlәri vә hәcmlәri. Kәsik piramidanın hәcmi. Müstәvi kәsiklәrinә
aid mәsәlәlәr. 4 saat                                        

3.2.6. Oxşar çoxüzlülәrin sәthlәrinin sahәlәrinin vә hәcmlәrinin
hesablanmasına aid mәsәlәlәri hәll edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt piramidanın hәcmi

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● Oxşar fәza fiqurlarının hәcmlәrinin, sәthlәrinin sahәlәrinin, xәtti ölçülәrininin
nisbәtlәri üzәrindә qurulmuş mәsәlәlәri hәll edir. 

6

6
4

434,5

3

10

15

2
1

5

LA
Yİ

HƏ



186

Kәsik piramidanın hәcmi.  Növbәti saatda kәsik piramidanını hәcminin tapılmasına
aid mәsәlәlәr hәll edilir.  Piramidanın oturacağına paralel müstәvi ilә kәsişmәsi ilә
oxşar piramidanın ayrıldığı araşdırılır. Kәsik piramidanın hәcmi düsturu ümumsinif
müzakirәsi ilә çıxarılır.

Əlavә mәsәlә. Kәsik piramidanın böyük

otiuracaq diaqonalı d1 = 10e√2, kiçik otura-

caq diaqonalı isә d2 = 4e√2,  α = 60°-dir.

Göstәrin ki, bu kәsik piramidanın hәcmi 
V = 156e3√2  düsturu ilә hesablanır. 

Hәlli:

d1 = a1√2 
10e√2 = a1√2 

d2 = a2√2 

4e√2 = a2√2 

tan 60° = h 
3e

h = 3e √3

h : a1 – a2

2 √3 = 

h 
3V =      (a1

2 + a1a2 + a2
2) =             ((10e)2 + 10e ∙ 4e + (4e)2)   =   √3∙156e2

= 156e3√3

a1 = 10e a2 = 4e

3e √3
3

V = 156e3√3
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Tam sәthlәrin nisbәti 

2) İki oxşar piramidanın hәcmlәri nisbәti 3 : 375 kimidir. Tapın:

Sәthlәrin  nisbәti 

1) A prizması B prizmasına oxşardır. Oxşarlıq әmsalı, A fiqurunun sәthinin
sahәsi vә hәcmi verilmişdir. B fiqurunun sәthinin sahәsini vә hәcmini tapın. 

3) İki oxşar piramidanın verilәn oxşarlıq әmsalına görә cәdvәli doldurun.

Oxşarlıq әmsalı: 1 : 4 Oxşarlıq әmsalı: 1 : 3 Oxşarlıq әmsalı: 2 : 5
S = 60 cm2 S = 144 m2 S = 112m2

V = 30 cm3 V = 288  m3 V = 160 m3

Tәrәflәrin nisbәti

Apofemlәrin nisbәti

Oxşarlıq әmsalı 3 : 4 5 : 7

2 : 1
1 : 6

4 : 9

8 : 125

Hәcmlәrin nisbәti

a) oturacaqlarının sahәlәrinin nisbәtini

b) hündürlüklәrinin nisbәtini

c) tam sәthlәrinin nisbәtini

İşçi vәrәq 4
Adı ____________   Soyadı_________         Tarix _____________
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Müstәvi fiqurlar düz xәttә vә ya nöqtәyә görә simmetrik olurlar. Müstәvi
simmetriyaları yada salınır. Əlverişli fiqur üçbucaqdır. 

3.2.1. Simmetriyanın növlәrini tanıyır;
3.2.2. Çoxüzlülәrin simmetriya mәrkәzini, simmetriya oxunu vә simmetriya
müstәvisini tanıyır, verilmiş fiqurla simmetrik olan fiquru qurur.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt   müstәvi simmetriyası

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 
● Piramidanın müstәvi kәsiklәrini qurur.
● Kәsik piramidanın tam sәthinin sahәsini hesablayır.

Mәsәlәn, oturacağı kvadrat olan (düzgün) piramidanın 4
simmetriya müstәvisi var. Onlardan ikisi piramidanın
hündürlüyü vә oturacağının tәpәlәrindәn, ikisi isә  hündür-
lük vә oturacağın tәrәflәrinin ortasından keçir. 

Oturacağı kvadrat olan düzbucaqlı paralelepiped, kub üçün onları iki konqruyent
hissәyә ayıran müstәvilәrin simmetriya müstәvisi olduğunu başa düşürlәr vә bunu
hәndәsi olaraq tәsvir edirlәr. 

Bәrabәrtәrәfli üçbucağın 3
simmetriya oxu var. 

Bәrabәrtәrәfli üçbucaq

Bәrabәrtәrәfli üçbucaq 3 tәrtibli dönmә simmetriyasına ma-
likdir. Yәni 360° dönmәdә 3 dәfә öz-özü ilә üst-üstә düşür.  

Fırlanma simmetriyası ilә dizayn etmәyin, naxışlar yaratma texnikası aşağıdakı nümunәlәr
üzәrindә göstәrilir. Şagirdlәr qrupla işlәmәklә müxtәlif kompozisiyalar yarada bilәrlәr. 

orta nöqtә

orta nöqtә

orta nöqtә

orta nöqtә

orta nöqtә
Əksetmә simmetriyası 

orta nöqtә

orta nöqtә

orta nöqtә

pәrgarla mәsafә pәrgarla mәsafә

Fәza fiqurları isә müstәviyә nәzәrәn simmetrik ola bilәr. Fәza fiqurları da müstәvi
fiqurları kimi birdәn çox әksetmә simmetriyasına malik olurlar. 

Dәrs 123-125. Dәrslik sәh. 239-242.  Fәzada simmetriya. Ümumilәşdirici
tap şı rıqlar.  3 saat.
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Bu fiqurlar oturacağa paralel perpendikulyar vә diaqonal müstәvisinә nәzәrәn әksetmә
simmetriyasına malik olurlar. 

Şәkildә iki ölçüsü eyni olan düzbucaqlı paralelepipedin 5, kubun 9 simmetriya
müstәvisi verilmişdir. 

Fırlanma simmetriyasını şirә qutusu vә içmә çubuğu ilә modellәşdirmәk
olar. Hәr bir 90° dönmәdә kubun öz-özü ilә üst-üstә düşdüyü müşahidә
edilir. 
Qruplarla iş. Piramidanın vә kubun simmetriya müstәvilәrini aşkar etmәk üçün
şagirdlәr qruplarla işlәyirlәr. Hәr qrup daha çox vәziyyәti tәsvir etmәyә çalışır. Mәlum
olmayan simmetriyalar tapmağa çalışırlar. Daha sonra birlikdә bu müstәvinin verilәn
fәza fiqurunu simmetik iki yerә bölüb-bölmәdiyi araşdırılır. 

Oturacağa paralel müstәvi Oturacağa perpendikulyar
müstәvi

Diaqonal müstәvisi
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1)Hansı iki fiqurun üzlәrinin sayı eynidir? 

2) İki ölçüsü 2,5 m, 0,8 m olan düzbucaqlı paralelepiped şәkilli çәnin hәcmi 8 m3-dur.
Çәnin 3-cü ölçüsünü tapın. 

Dәrs 126. Summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

3) Düzgün üçbucaqlı piramidanın yan tillәri 10 sm, hündürlüyü 8
sm-dir. Piramidanın hәcmini vә tam sәthinin sahәsini  tapın.

4) Pәri üçbucaqlı düz prizmanın üzlәrinin şәklini çәkmәlidir. O, hansı
müstәvi fiqurları çәkmәlidir? 

5) Düzgün dördbucaqlı piramidanın hündürlüyü 125 sm, oturacağının tәrәfi 85 sm-dir.
Piramidanın hәcmini tapın. 

6) Oturacağı kvadrat olan düzgün kәsik piramidada AB = 48, A`B` = 12,
K vә K` nöqtәlәri oturacaqların tәrәflәrinin orta nöqtәlәri olmaqla
KK` = 30 olduğuna görә kәsik piramidanın hәcmini tapın.  

a) 3 üçbucaq, 3 düzbucaqlı 

c) 2 üçbucaq, 3 düzbucaqlı ç) 2 üçbucaq, 4 düzbucaqlı 

b) 3 üçbucaq, 2 düzbucaqlı 

Bölmә üzrә qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli

N Meyarlar Qeyd

1 Prizmanın hәcminә aid mәsәlәlәr hәll edir.

2 Piramidanın hәcminә aid mәsәlәlәr hәll edir.

3
Oxşar fәza fiqurlarının hәcminә, sәthlәrinә aid mәsәlәlәr
hәll edir.

4 Müstәvi kәsiklәrinә aid mәsәlәlәri hәll edir.

5
Fәzada simmetriyanı müxtәlif fәza fiqurları üzәrindә

göstәrir.

A'
C'D'

C
K

BA

D

K'
B'
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10) Düzgün altıbucaqlı piramidanın yan üzü oturacaq müstәvisi ilә
60-li bucaq әmәlә gәtirir. Oturacağın tәrәfi 18 sm olarsa, piramidanın
hәcmini tapın. 

11) Kubun 4 müxtәlif simmetriya müstәvisini çәkin. 

12) Kub üzәrindә 4 müxtәlif simmetriya oxunu çәkin. 

13) Mail prizmanın hәcmini tapın. 

14) Fiqurlardan hansı ikisi oxşardır? 

191

7) İki oxşar piramidanın yan sәthlәrinin nisbәtini
tapın. 

8)  Tili  4 sm olan kubdan şәkildә göstәrilәn müstәvi kәsiyi ilә
ayrılan düzgün piramidanın hәcmini tapın. 

V1 = 216 sm3 V2 = 343 sm3

9) İki oxşar qutudan böyüyün tutumu 600 qramdır. Qutuların oxşarlıq nisbәti 3:4
kimidir. Böyük qutu hündürlüyü 12 sm olan düzbucaqlı paralelepiped şәklindәdir.
Kiçik qutunun hündürlüyünü vә tutumunu tapın. 

8 sm

6 sm

4 6 

2 
3 

I

3 

2 

II III10
3

4
3

9
2

D' C'

C

BA

A' B'
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9. Üstlü vә loqarifmik funksiyalar

Mәzmun standartı
Dәrs 
№

Mövzu
Dәrs 
saatı

Dәrslik
sәh.

1.1.3. Triqonometrik,
üstlü, loqarifmik
ifadәlәri sadәlәşdirәrәk
qiymәtini tapır.

2.2.6. Üstlü funksiyanın
tәrifini vә xassәlәrini
bilir, qrafikini qurur.
2.2.7. Ədәdin loqar-
ifminin tәrifini,
loqarifmlәmә
qaydalarını bilir vә
onları tәtbiq edir.
2.2.8. Loqarifmik
funksiyanın tәrifini vә
xassәsini bilir, qrafikini
qurur.
2.3.2.Üstlü vә loqar-
ifmik tәnliklәri,
bәrabәrsizliklәri hәll
edir.

127-129 Hәqiqi üstlü qüvvәt 3 245

130,131
Üstlü funksiya.Üstlü funksiya. e
әdәdi

3 248-257

133,134 Ədәdin loqarifmi 2 258

135,136 Loqarifmik funksiya 2 260

137-138 Loqarifmin xassәlәri  2 262

139
Loqa rifmik şkala vә mәsәlә
hәlli 1 266

140-141 Üstlü  tәnliklәr. Loqarifmik
tәnliklәr

3 268-270

142-145
Üstlü bәrabәr sizliklәr.  
Loqarifmik bәrabәr sizliklәr. 
Ümumi lәşdirici tap şırıqlar

4 275-280

146
Summativ qiy    mәt lәndirmә
tapşırıqları

1

Cәmi 20

Planlaşdırma cәdvәli
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Bölmә üzrә nümunәvi dәrs modeli. Üstlü funksiya. y = ax

Motivasiya olaraq üstlü funksiyanın tәtbiqi ilә hәll edilәn mәsәlә araşdırıla bilәr.
• әhalinin artımı
• bank hesabındakı pulun mәblәği mürәkkәb faiz artımı düsturu ilә hesablandıqda
(kәsilәn (faizin ayliq, rüblük hesablanması ilә) vә kәsilmәz illik)
• radioaktiv maddәnin zamandan asılı olaraq parçalanması
• bakteriyaların çoxalması
• otaq temperaturunda qaynanmış suyun temperaturunun dәyişmәsi
Bu mәsәlәlәrdәn hәr biri araşdırma mәsәlәsi olaraq nәzәrdәn keçirilә bilәr. 
Lakin şagirdlәrin hәr hansı real situasiya üzәrindә üstlü funksiya ilә dәyişmәni aşkar
etmәlәri daha mәqsәdәuyğun olardı. 
Mәsәlәn, kağızın qatlama sayı ilә alınan vәrәq üzlәrinin sayı.
Mәşğәlәni qruplarla iş kimi tәşkil etmәk olar. 
Motivasiya. Mәşğәlә. Hәr qrupa bir vәrәq verilir. Üzvlәrdәn biri vәrәqi ortadan
kәsir. Daha sonra kәsilmiş vәrәqlәri üst-üstә qoyub yenidәn ortadan kәsir. Digәrlәri
isә kәsmә sayını vә kәsimdәn alınan vәrәqlәrin sayını göstәrәn cәdvәl qururlar. Hәr
kәsimdәn sonra vәrәqlәr üst-üstә yığılır vә yenidәn yarıya kәsilir vә bu kәsilmәsi
mümkün olmayan hala gәlәnә qәdәr davam etdirilir (8 kәsim kifayәt edir) vә hәr
dәfә yığılmış vәrәqlәrin sayı müәyyәn edilәrәk cәdvәlә yazılır.

Kәsmә sayı (x) Vәrәq sayı (y)

Mәlumatın analizi. 1. Kәsimlәrin sayını x, vәrәqlәrin sayını y qәbul etmәklә (x;y)
koordinat cütlәrini yazın. Diqqәt edin ki, ilk koordinat cütü (0;1) kimi olacaq ki, bu
kәsilmәmiş vәrәqin bir vәrәq olduğunu göstәrir. 
2. Koordinat cütlәrini sonuncu kәsimә bir addım qalana qәdәr yazmağa davam edin,
yәni 7 koordinat cütü yazın. Koordinatların dәyişmәsinә görә sonuncu kәsimdәn sonra

● Üstlü funksiyanın qrafikini qurur. 
● Üstlü funksiyanın xassәlәrini tәtbiq edir. 
● Eksponensial artan vә eksponensial azalan funksiyanı düsturuna, qrafikinә
görә fәrqlәndirir. 
● Eksponensial funksiyanın kömәyilә real hәyati situasiyaya aid mәsәlәlәri
modellәşdirir. 

Mәzmun standartı. 2.2.6. Üstlü funksiyanın tәrifini vә xassәlәrini bilir, qrafikini
qurur.

0

1

2

1
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Mәlumatdan nәticә çıxarma, yeni mәlumatlar әldә etmә. 
1. y-in x-dәn asılı dәyişmәsini göstәrәn funksiyanı düsturla yazın.  
2. x = 9, x = 10 olduqda y-in qiymәtini tapın. 
3. 500 dәnәlik kağız yığımının hündürlüyü tәxminәn 2,5 sm-dir. Sizin vәrәqlәrin
hündürlüyü tәxminәn neçә santimetr olar?
4. Hәr qatı kәsmәyә 5 saniyә vaxt sәrf etsәniz, 30 kәsimә nә qәdәr vaxt sәrf edәrsiniz?
30 kәsimdә alınan vәrәq qatlarının hündürlüyünü 500 vәrәq qatının hündürlüyünә görә
müәyyәn edin.
5. 1-ci etapda yazdığınız düsturu kәsimlәrin sayı vә vәrәq qatının qalınlığı arasındakı
asılılığa tәtbiq etmәklә 30-cu kәsimdәki vәrәq qatlarının hündürlüyünü tapın. (8-12
dәq)

Öyrәnmә. y = ax funksiyasının
qrafiklәri qiymәtlәr cәdvәlinә görә qu-
rulur. 
a > 1 vә 0 < a < 1 halları nәzәrdәn ke -
çiri lir. Eksponensial artma vә azal ma nın
a-nın qiymәtindәn asılı olduğu müәy -
yәn edilir. Eyni koordinat sistemindә
qu rulmuş funksiyaların qrafiklәri nüma -
yiş etdirilir. Qrafiklәrin oxşar vә fәrqli
cәhәtlәri müzakirә edilir. Şagirdlәrә qra -
fik lәri dәftәrlәrindә qurmaları üçün
vaxt verilir. (10 dәq) 

y = ax funksiyasının xassәlәri müzakirә edilir. Qrafikә görә tәyin oblastının bütün
hәqiqi әdәdlәr çoxluğu, qiymәtlәr oblastının isә müsbәt hәqiqi әdәdlәr çoxluğu olduğu
qeyd edilir. Ordinat oxunu kәsmә nöqtәsi müәyyәn edilir. Qrafikin asimptotunun x oxu
olduğu müәyyәn edilir. Dәrslikdә verilmiş 1-17 tapşırıqları yerinә yetirilir.
(10 dәq.)  

Formativ qiymәtlәndirmә. Şagirdin şifahi cavablandırması üçün yoxlama sualları
verilir:
1) Eksponensial asılılığı (dәyişmәni) siz necә izah edәrdiniz? 
2) Nә üçün a = 1 ola bilmәz?
3) y = 2x vә y = (    )x qrafiklәrinin fәrqli vә oxşar cәhәtlәri hansılardır? 

4) y = x2 vә 2x funksiyaları eyni funksiyalardır demәk olarmı?  (3-5 dәq)

Eksponensial
azalan 

Eksponensial 
artan

üst-üstә yığılmış vәrәqlәrin sayı neçә dәnә olacaq? 
3. Koordinat müstәvisi üzәrindә x vә y koordinatlarını qeyd edin. Koordinat müs tә vi -
si ni çәkәrkәn y-in qiymәtlәrinin yerlәşmәsinә, x-in qiy mәt lә rinә görә y-in qiymәtlәrinin
daha sürәtlә dәyişmәsinә diqqәt edin. 

Ev tapşırığı. 1-17 tapşırıqlarından qalanları ev tapşırığı olaraq verilir. 

Dәrsin gedişinә aid ümumi göstәrişlәrdәn dә (dәrs № 128 , sәh №.195) istifadә
edilmәsi faydalı olardı. 
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Dәrs 127-129. Dәrslik sәh. 245-248. Hәqiqi üstlü qüvvәt. Üstlü funksiya.
3 saat

2.2.6. Üstlü funksiyanın tәrifini vә xassәlәrini bilir, qrafikini qurur.

1-ci saat. İrrasional üstlü qüvvәtin dә bir әdәd olduğunu yәni, at-nin t irrasional
olduqda mәnasının olduğunu dәrslikdә verilmiş araşdırma tapşırığı ilә müzakirә edilir.
Eyni tapşırığı müxtәlif әdәdlәr üzәrindә yerinә yetirmәk olar. Mәsәlәn, 10√2 üzәrindә
araşdıraraq 101,4142 ≈ 25,9537, 101,41421≈ 25,9543, 101,414213≈ 25,9545 ardıcıllığından
görünür ki, 10 nun qüvvәti √2-yә daha çox yaxınlaşdıqca 10√2 -dә, vergüldәn sonrakı
әdәdi 25,9545 әdәdinә daha çox yaxınlaşır. Demәli, 10√2 әdәdi dә bir hәqiqi әdәddir.
Rasional üstlü qüvvәtin bütün xassәlәrinin irrasional üstlü qüvvәtә dә aid olunduğu
qeyd edilir. Şagirdlәrә bu xassәlәri ümumi şәkildә yazmaq vә hәr birinә aid bir nümunә
yazmaq üçün vaxt verilir.  
Dәrslikdә verilmiş tapşırıqlar yerinә yetirilir. Hәmçinin işçi vәrәqlәrdә dә әlavә
tapşırıqlar verilmişdir. 
2-ci saat. y = ax funksiyasının qrafikinin qurulması araşdırılır. y = 5x, y = 0,5x,  y = ax

şәklindәki funksiyalar üstlü funksiyalardır. a müsbәt (a ≠ 1) әdәddir. Sinfә müxtәlif
üstlü funksiyaların qra fik lәri
nümayiş etdirilir. Bu qrafiklәr
formaca oxşardırlar, x oxundan
yuxarıda yerlәşirlәr. Üstlü
funksiyanın xassәlәri qrafiklәr
üzәrindә göstәrilmәklә müzakirә
edilir. Sual verilir: Sizcә, nә üçün
bu qrafiklәr eyni nöqtәdә kәsi şir -
lәr? Sıfır nöqtәsindә a0 = 1
olduğundan qrafiklәr eyni
nöqtәdә kәsişirlәr. 

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● Hәqiqi üstlü qüvvәt daxil olan ifadәlәri sadәlәşdirir.
● Üstlü funksiyanın qrafikini qurur. 
● Üstlü funksiyanın xassәlәrini tәtbiq edir. 
● Eksponensial artan vә eksponensial azalan funksiyanı düsturuna, qrafikinә görә
fәrqlәndirir. 
● Eksponensial funksiyanın kömәyilә real hәyati situasiyaya aid mәsәlәlәri
modellәşdirir. 

üstlü funksiya, ustlü funksiyanın әsası, üstü, eksponensial artan, 
eksponensial azalan
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(1; a)

x −1 0 1 2 3

y − 5 10 20 40

x −2 −1 0 1 2

y 25 5 1
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Qiymәtlәr cәdvәlinә görә funksiyaların qrafiklәri qurulur. 
a >1 olduqda funksiyanın eksponensial artan, 0<a<1 olduqda eksponensial azalan
olduğu qeyd edilir. 

Verilmiş qiymәtlәr cәdvәlinә görә üstlü funksiyanın düsturunu müәyyәnetmә
tapşırıqlarının yerinә yetirilmәsi tövsiyә edilir. Bu tapşırıqlar üstlü funksiya anlayışını,
onun xassәlәrini daha yaxşı başa düşmәyә imkan verir.

Eksponensial funksiyaların çox sürәtlә artdığı vә azaldığı qeyd edilir vә  qrafiklәr
üzәrindә müqayisәli şәkildә tәqdim edilmәsi tövsiyyә edilir. 

Şagird cәdvәldәn әlverişli qiymәti seçir. Bu x = 0 qiymәtindә y-in qiymәtidir. x = 0
olduqda  funksiyanın qiymәti -1-dir. Demәli, funksiyanın düsturunda qarşıda mәnfi
işarәsi var ( bu funksiyanın simmetrik çevrilmәsidir).  Digәr cәdvәllәrә uyğun tәnliklәri
yazmaları üçün onlara vaxt verilir. 

y = –1·4x

f(x) = ax

0<a<1

f(x) = ax

a>1

(-1;     )1
a (-1;     )1

a

f(x)

x0
(0; 1)

(0; 1)
(1; a)

x −2 −1 0 1 2

y − − −1 −4 −161
16

1
4

1
5

5
2

1
25

·4 ·4

x −2 −1 0 1 2

y 1 9
10

81
100

10
9

100
81

2x
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3-cü saat. Eksponensial artma vә azalmanı әks etdirәn real hәyati situasiyaları üstlü
funksiyalarla modellәşdirmәyә aid mәsәlәlәr hәll edilir. Bu mәsәlәlәr arasında radioak-
tiv maddәnin parçalanma müddәtinin müәyyәn edilmәsi, yarımparçalanma müddәtindә
baş verәn kimyәvi dәyişiklik vә yeni izotopların yaranması kimi situasiyalar istәr elmi,
istәrsә dә hәyati situasiyalar baxımından maraqlıdır. 
Bütün dünyada atom silahlarına qarşı olan mübarizә radioaktiv maddәnin yarada
bilәcәyi insani vә ekoloji fәlakәtlәrin çox dәhşәtli olması ilә bağlıdır. Radioaktiv
maddәlәrin parçalanma müddәti o qәdәr uzundur ki, әtrafda yaratdığı ekoloji fәlakәt
Yer üzündә yaşayan yalnız bir nәsil insana deyil, uzun illәr boyu tәsir edir. Çernobl
hadisәsi buna acı bir misaldır. 
Dәrslikdә verilmiş nümunә mәsәlә araşdırılır. Qrafikdә x oxu üzrә hansı mәlumatın, y
oxu üzrә hansı mәlumatın yerlәşdirildiyi müzakirә edilir. Hәr bir koordinat cütü vaxt
(gün) vә maddә miqdarı (qram) olaraq tәqdim edilir. 
Üstlü funksiyalarla modellәşdirilәn  әn çox istifadә olunan situasiyalara aid mәsәlәlәr
dәrslikdә verilmişdir. 
• әhalinin artımı
• bank hesabındakı pulun mәblәği mürәkkәb faiz artımı düsturu ilә hesablandıqda
(kәsilәn (faizin aylıq, rüblük hesablanması ilә) vә kәsilmәz illik)
• radioaktiv maddәnin zamandan asılı olaraq parçalanması
• bakteriyaların çoxalması
• qaynanmış suyun temperaturunun otaq temperaturunda dәyişmәsi

Mürәkkәb faiz artımı düsturu ödәmә şәrtindәn asılı olaraq müxtәlif cür ifadә edilir.
Mәsәlәn, faizin hesablanması bir dәfә ilin sonunda ödәnilirsә, düstur әnәnәvi olaraq
A = P(1+ r)n kimi qәbul edilir. Faiz hәr rübdә vә ya hәr ayda hesablanmaqla yeni
mәblәğin faizi hesablanırsa, düstur A = P(1+     )nt şәklindә yazılır:  r gәlir faizini, t
hesablama zamanını göstәrir, bu 4 (rüblük), 12 (aylıq) vә s. ola bilәr.  

r
t

Əlavә dәrs.  Üstlü funksiyanın qrafikinin çevrilmәlәri. 

2.2.6. Üstlü funksiyanın tәrifini vә xassәlәrini bilir, qrafikini qurur.

Şagirdlәrә aşağıdakı kimi işçi vәrәq paylamaq vә ya lövhәdә işçi vәrәqdә әks
olunanları yazmaqla şagirdlәrin tapşırığı yerinә yetirmәlәri üçün vaxt verilir. 

Formalaşdırılan şagird bacarıqları Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● f(x) = l·ax, f(x) =  l·ax − n, , f(x) =  l·ax − m + n şәklindә üstlü funksiyaların
y = ax әsas funksiyasına görә çevrilmәsini müәyyәn edir. 
● f(x) =  l·ax − m + n şәklindә verilmiş funksiyanın hәr bir hәddini (parametrini)
verilәn situasiyaya uyğun izah edir.
● Real hәyati situasiyanı f(x) =  l·ax − m + n şәklindә düsturla modellәşdirir. 
● Üstlü funksiyanın qrafikinә görә onun düsturunu yazır.
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Əvvәlcә üstlü funksiyalar ailәsindә әsas funksiyada a-nın dәyişmәsi ilә qrafikdәki
dәyişmәlәr müzakirә edilir. 

Funksiya Qrafiki 

y = 2x + 1

y = 2x – 1

y = 2x + 1

y = 2x – 1

Qiymәtlәr cәdvәli Çevrilmәnin
sözlә ifadәsi
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Şagird f(x) = l·ax şәklindә funksiyanın (a-
nın tәsiri) әsas funksiyaya görә çevril mә -
si nin  şaquli dartılma vә sıxılma kimi
tәq dim edir.  l-in işarәsindәn vә qiy mә tin -
dәn asılı olaraq çevrilmәni tәsvir edir.
l > 1 olduqda qrafik şaquli olaraq dartılır.
0 < l < 1 şaquli sıxılma, l<0 olduqda x
oxuna nәzәrәn simmetrik çevrilmә -
әksetmә baş verir. 

Şagird y = 2x + 1 vәy = 2x – 1 şәklindә funksiyanın
(m-in tәsiri) әsas funksiyaya görә çevrilmәsinin
(x-in qiymәtinin üzәrinә әlavә etmә vә çıxma
olduğu üçün) üfüqi sürüşmә olduğunu ba şa
düşür vә m-in işarәsindәn asılı olaraq sü rüş -
mәni tәsvir edir.  m > 0 olduqda qrafik sağa,
m < 0 olduqda sola sürüşür. 

Şagird y = 2x + 1 vә y = 2x – 1 şәklindә
funksiyanın (n-in tәsiri) әsas funksiyaya görә
çevrilmәsinin  (y-in qiymәtinin üzәrinә әlavә
etmә vә çıxma olduğu üçün) şaquli sürüşmә
olduğunu başa düşür vә n-in işarәsindәn asılı
olaraq sürüşmәni tәsvir edir.   n > 0 olduqda
qrafik yuxarı, n < 0 olduqda aşağı sürüşür.
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Ədәdlәri artan sıra ilә düzün:
8–200; 9–150; 125–100                                           

200

Dәyişәnlәrin müsbәt qiymәtlәr aldığını bilәrәk sadәlәşdirin.

Kәsr üstlü qüvvәt şәklindә yazın.

Sadәlәşdirin.

√16a8b-2 √24x6y-4

√a-10b-12

√a14b-4

√(4x+2y)18

√x7⋅x  ⋅x

√c3d6

√4c3d-4

√t ⋅√16t 55
√x ⋅√x2⋅√x343√ 3

4 4

5
2

3
2

1
x

(c ⋅d  )(c6⋅d3)
2
3

5
2

1
3-

(c −c  )26
5

5
6

-

y (y − y  )
1
2

2
3

1
3 (x +y )( x −y  )1

3
1
2

1
3

1
2

(x  + y  ) ( x − x y +y  )1
3

2
3

1
3

1
3

1
3

2
3

2
3

1
5

15
9

(ax3)

r
r

√a √ 33
√a b4

İşçi vәrәq 1 
Adı________ Soyadı_______ Tarix__

9

(   ) ; (     ) ; (     )16
9

3
4

9
16

1
4

4
3

2
3

–

İfadәnin qiymәtini hesablayın:

3(√3 + 1) · 9–√3√
23

2√2 · 4√2 + 1 : 8√2;
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Funksiyaların qrafiklәrini qurun.

Qrafikini qurmadan aşağıdakı funksiyaların eksponensial artan vә ya azalan olduğunu
müәyyәn edin. 

Şәkildәki qrafiklәrin üfüqi asimptotlarını yazın. 

Situasiyalara uyğun eksponensial funksiyanı yazın. 
a) Hündürlüyü 0,2 m olan ağac ildә 8% böyüyür. 10 il sonra ağacın hündürlüyü nә
qәdәr olacaq?  

b) Evin qiymәti 100000 manatdır vә qiymәti hәr il 2% artır. 10 il sonra bu evin
qiymәti neçә manat olacaq? 

c) Yeni avtomobilin qiymәti 35000 manatdır. Avtomobilin qiymәti ildә 5% әvvәlki
qiymәtindәn aşağı düşür. 5 ildәn sonra bu avtomobilin qiymәti neçә manat olar? 

İşçi vәrәq 2 
Adı________ Soyadı_______ Tarix_______

1) y=200·4x            2) y=3,05(0,87)x          3) y=                      4) y=   ·3x  4
3

1
5

1
5

x

y

2

21 3 5
−2

4

4

−4

6

−2 −1−3−5−4

8
10
12

x

y

15
10

21 3 5

5

20

4
−5

25

−2 −1−3−5 −4

30
35
40

x

y=1,5x y=3·3x
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Dәrs 132. Dәrslik sәh. 256, 257. Üstlü funksiya. e әdәdi.  

2.2.6. Üstlü funksiyanın tәrifini vә xassәlәrini bilir, qrafikini qurur.

Dәrslikdә verilmiş mürәkkәb faiz artımı ilә pul mәblәğinin dәyişmәsi araşdırılır.
Müәyyәn andan sonra faiz artımının daha kiçik zaman intervallarına bölünmәsinin
әhәmiyyәti olmur. Bunu cәdvәldә verilmiş mәblәğlәr dә göstәrir. Ona görә dә
mürәkkәb faiz artımını kәsilmәz olaraq S = S0ert kimi hesablamaq olar.
Bunu aydın görmәk üçün bir neçә mәsәlә ev tapşırığı kimi hәll edilә bilәr. 

P = 1000m, r = 4%, t  = 10 ildә bankdakı pul mәblәğini hәr iki düstura görә hesablayın.  

Bu qayda ilә aşağıdakı kimi şәrtlәrә uyğun mәblәğlәri hesablayırlar. Hesablamalar e
düymәsi olan mühәndis kalkulyatorları ilә aparılır. 

e әdәdi bir çox fiziki hadisәlәrin öyrәnilmәsindә, mühәndis layihәlәrinin işlә nil mә -
sin dә tәtbiq edilir. 

a) P = 2000m, r = 3%, t = 20 il b) P = 1000m, r = 6%, t = 30 il

Formalaşdırılan şagird bacarıqları Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● e әdәdini mürәkkәb faiz artımı düsturu ilә izah edir
● y = ex funksiyasının qrafikini qrafkalkulyatorla qurur 
● y = ex funksiyasının tәtbiqi ilә mәsәlәlәr hәll edir. 

Kәsilmәz faizlә, ilin sonunda bir dәfәlik  hesablama düsturu: S = S0ert

Bir ildә faiz n dәfә hesablandıqda (aylıq, rüblük vә s.)  düstur:  S = S0 (1 +     ) ntr
n

İntervallarla hesablama:  S = 1000(1+          )10n

Kәsilmәz olaraq: S = 1000e0,04·10

0,04
n

e әdәdi aşağıdakı kimi sonsuz ardıcıllığın hәdlәri cәminә bәrabәrdir:

e = 1 +     +        +           +               + ... +                  + ...1
1

1
1·2

1
1·2·3

1
1·2·3·4

1
1·2·3·4·5

1
1·2·3·4·5·6

1
1·2·3·4·5·6·7

1
1·2·3·...·n

Bu ardıcıllığın aşağıdakı hәdlәrinin cәmi e әdәdinin vergüldәn sonra üç doğru rәqәm
dәqiqliyi ilә ifadә edir.   

e ≈ 1 +     +        +           +               +                 +

+                     +                         =

1
1

1
1·2

1
1·2·3

1
1·2·3·4

= 1 + 1 +     +     +        +         +         +           =1
2

1
6

1
24

1
120

1
720

1
5040

= 1 + 1 + 0,5 + 0,16667 + 0,04167 + 0,00833 + 0,00139 + 0,000198 = 2,718

Riyazi lüğәt

e әdәdi

n 1 2 4 12 365 kәsilmәz

A 3200,21 3205,09 3207,57 3209,23 3210,04 3210,06
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Dәrs 133,134. Dәrslik sәh. 258-259. Ədәdin loqarifmi. 2 saat

2.2.7. Ədәdin loqarifminin tәrifini, loqarifmlәmә qaydalarını bilir vә onları
tәtbiq edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

●Loqarifmin mәnasını nümunәlәr üzәrindә izah edir, ümumi loqarifma, onluq loqarif -
ma, natural loqarifma yazılışlarını fәrqlәndirir.
● Loqarifmik şkalanı real hәyati situasiyalar üzәrindә izah edir vә  mәsәlәlәri hәll edir.
● Loqarifmik funksiyanın qrafikini qurur vә xassәlәrini tәtbiq edir.
● Loqarifmin xassәlәrini hesablamalara tәtbiq edir. 
● Real hәyati situasiyada mәsәlәlәri loqarifmik funksiya ilә modellәşdirir.
1-ci saat. Şagirdlәrә indiyә qәdәr öyrәndiklәri әmәllәr haqqında sual verilir. Toplam-
çıxma, vurma-bölmә, qüvvәtә yüksәltmә-kökalma.
Dәyişәn üstlü qüvvәt daxil olan (5x = 5, x = 1; 5x = 25, x = 2; 5x = 125, x = 3)

bәrabәrliklәrindәn üstün tapılması üçün logarifma anlayışı daxil edilmişdir.
Logarifmin tәrifinә görә x > 0 vә a > 0, a ≠ 1,   x = logay ifadәsi y = ax ifadәsinә ek-

vivalentdir. İfadәlәrin logarifmik formadan üstlü formaya (eksponensial formaya) vә
әksinә  yazılışlarına aid tapşırıqlar yerinә yetirilir. İlk tapşırıqlarda eksponen sial vә lo-
qarifmik yazılışlar arasında hәdlәrin yer dәyişmәsini oxla göstәrmәlәri töv siyә edilir.
Bu anlayışı daha uzunmüddәtli yadda saxlamağa kömәk edir. 

Demәli, әsasın (әdәdin) qüvvәtә yüksәldilmәsi ilә bu әsasdan әdәdin loqarifminin
tapılması qarşılıqlı tәrs әmәllәrdir. 

52 = 25  2 = log525 
әsas

üst

Riyazi lüğәt

loqarifma, loqarifmin әsası, loqarifmik funksiya

Loqarifmi hesablamaq üçün kalkulyatorların uyğun düymәsindәn istifadә edilir.
Lakin loqarifma şotland riyaziyyatçısı Neper tәrәfindәn ilk dәfә işlәnildiyi
1600-1990-cı illәrә qәdәr loqarifma xәtkeşi adlanan alәtdәn istifadә edilirdi. İndi bu
alәtlәr bir çox elm muzeylәrinin eksponatlarına çevrilmişdir. 

Şәkildәki loqarifma xәtkeşi HP muzeyinin eksponatıdır. www.hpmuseum.org

Loqarifm xәtkeşindәn istifadә edilmәmәsinә baxmayaraq bir sıra loqarifmik şkalalar
var ki, onlardan bu gün dә istifadә edilir. 
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Ad______ Soyad______________                    Tarix_________

log6 36=2 log3 81=4log289 17=

1) Hәr bir bәrabәrliyi eksponental formada yenidәn yazın.                

3) Hәr bir bәrabәrliyi eksponensial formada yenidәn yazın.                

2) Hәr bir bәrabәrliyi loqarifmik formada yenidәn yazın.               

4) Hәr bir bәrabәrliyi loqarifmik formada yenidәn yazın.                

1
2

1
2

log14 = −2
1

196

1
81

64  = 8 122 = 144 9−2 = 1
12

1
144

2

=

logµ =ν15
16 log ν u=4 log 2v=u

u−14=ν 8b= a 6y=x

log x=y7
4

1
3

x

= y

İşçi vәrәq 3

log4 16

5) Hesablayın.

log6 216 log343 7 log3

1
243

log644
log6

1
216

6) Sadәlәşdirin.

12
log

12
144 5

log
5
17

9
log

3
20

5
log57
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2.2.8. Loqarifmik funksiyanın tәrifini vә xassәsini bilir, qrafikini qurur.

Dәrs 135,136. Dәrslik sәh. 260-261. Loqarifmik funksiya.  2 saat

Formalaşdırılan şagird bacarıqları Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● e әdәdini mürәkkәb faiz artımı düsturu ilә izah edir.
● y = ex funksiyasının qrafikini qrafkalkulyatorla qurur. 
● y = ex funksiyasının tәtbiqi ilә mәsәlәlәr hәll edir. 
Loqarifmik funksiyanın üstlü funksiyanın tәrsi olduğunu onların qiymәtlәr cәd -
vәlini qurmaqla vә eyni koordinat sistemindә y = ax vә onun tәrs funksiyası olan
x = ay başqa sözlә  y = logax funksiyasının qrafikini qurmaqla görürlәr. Bu fun ksi -
ya la rın qrafiklәri y = x xәttinә görә simmetrikdir. 

Əlverişli nöqtәlәr seçmәklә y = lnx funksiyasının da qrafikinin qurulması
mәqsәdәuyğundur. Qrafiklәr qrafkalkulyatorlar vasitәsi ilә rahatlıqla qurula bilәr.
Bu zaman şagird onların daha çox çevrilmәlәrini görmәk imkanı әldә edir vә
nәticәdә düsturdakı hәr bir hәddin hansı dәyişmәlәrә sәbәb olduğunu daha yaxşı
başa düşür. 

y

y=5x

y=x x=5y

x0

f (x) : y = 5x

x y

−3 0,008

−2 0,04

−1 0,2

0 1

1 0

2 25

3 125

x g (x)
g (x)=Inx

0,5 −0,7

1 0

2 0,7

3 1,1

4 1,4

5 1,6

f −1(x) : x= 5y

x y

0,008 −3

0,04 −2

0,2 −1

1 0

0 1

25 2

125 3

y

2
1

21 3 5

4

4

3

6 7−2

−2

−1
−1−3

−3
−4

5

−5

x

g (x)=ln x
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Funksiyaların qrafiklәri

Eksponensial funksiya Logarifmik funksiya

Bu iki funksiyanın xassәlәrini müqayisәli göstәrәn cәdvәlin qurulması
mәqsәdәuyğundur. 

Üstlü funksiya

Nümunә f(x) = 2x; f(x) = ex g(x) = log2x ; g(x) = lnx

Tәyin oblastı
bütün hәqiqi
әdәdlәr çoxluğu

bütün hәqiqi
әdәdlәr çoxluğu

bütün müsbәt hәqiqi
әdәdlәr çoxluğu

bütün müsbәt hәqiqi
әdәdlәr çoxluğu

x artdıqca f(x) artır

f(x) = 2x

(–1;     ); (0;1); (1;2)

x sıfra yaxınlaşdıqca g(x)
y oxuna yaxınlaşır

x azaldıqca f(x) x oxuna 
yaxınlaşır

x artdıqca g(x) artır

Qiymәtlәr çoxluğu

Əlverişli (referens)
nöqtәlәr

Loqarifmik funksiya

1
2

f(x) = ex

(–1;     ); (0;1); (1;e)1
e

g(x) = log2x
(     ;–1); (1;0); (2;1)1

2

g(x) = lnx
(    ; –1); (1; 0); (e; 1)

1
e

y = ax y = logax

a > 1
a > 1

0 < a < 1 0 < a < 1
(0; 1)

(0; 1)

y

x

y

x
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1) Funksiyaların qrafiklәrini әn azı üç nöqtәsinin koordinatlarını vә asimptotunu
müәyyәn etmәklә qurun. Tәyin oblastını, qiymәtlәr oblastını, asimptotunu yazın. 

y = log2(x + 2) y = 3(    )x + 2)1
2

1
9

Tәyin oblastı: _______________
Qiymәtlәr çoxluğu: _____________

Asimptotu (ları): _____________

2) (1;1) vә (3;     ) nöqtәlәrindәn keçәn funksiyanın düsturunu y = l·ax şәklindә

yazın. Düsturu loqarifmik şәkildә dә yazın. 

Tәyin oblastı: _______________
Qiymәtlәr çoxluğu: _____________

Asimptotu (ları): _____________

İşçi vәrәq 4
Adı________ Soyadı_______ Tarix_______

y

2

21 3 5
−2

4

4

−4

6

6−2 −1−3−5 −4−6

−6

8

−8

10

−10

y

2

21 3 5
−2

4

4

−4

6

6−2−1−3−5 −4−6

−6

8

−8

10

−10

x
x

1
9
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2.2.7. Ədәdin loqarifminin tәrifini, loqarifmlәmә qaydalarını bilir vә onları
tәtbiq edir.

Dәrs 137-138. Dәrslik sәh. 262-266. Loqarifmin xassәlәri. Loqarifmik şkala
vә mәsәlә hәlli 2 saat

Formalaşdırılan şagird bacarıqları Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● Hasilin, qismәtin, qüvvәtin logarifminın  xassәlәrini bilir vә tәtbiq edir.
● Logarifmin bir әsasdan başqa әsasa keçmә düsturunu vә loqarifmin xassәlәrini
ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsinә tәtbiq edir.
● Loqarifmik şkalanı real hәyati situasiyalar üzәrindә tәqdim edir vә  mәsәlәlәri hәll
edir.

Loqarifmin xassәlәrini qüvvәtin uyğun xassәlәri ilә müqayisәdә öyrәdilmәsi daha ef-
fektli olardı. 

1. Hasilin loqarifmi              logcxy = logcx + logcy

2. Nisbәtin loqarifmi        logc = logcx − logcy
x
y

3. Qüvvәtin loqarifmi         logc xy = y⋅logcx

ax · ay = ax + y 

ax : ay = ax – y 

(ax)y = axy 

ifadәsini sadәlәşdirin, tapşırığını şagird  log2(27: 9) kimi qәbul edәrәk

cavabı log23 vә ya yalnız 3 kimi yazır. Şagird log 28 ifadәsinin qiymәtini intua -

si  ya ilә asanlıqla tapa bilәr. Lakin loqarifmin mәnasını dәrindәn dәrk etmә -

diyindәn yuxarıda göstәrildiyi kimi sәhvlәr edir. 

Verilmiş işçi vәrәqlәrdәki tapşırıqlarla logarfmin xassәlәrinin tәtbiqi

bacarıqlarının formativ qiymәtlәndirilmәsi üçün istifadә etmәk olar. 

log227
log29

Loqariflәmә nәticәsindә böyük әdәdlәr kiçik әdәdlәrә çevrilir. Bunu hәm Ph
şkalasından, hәm sәs desibeli şkalasından, hәm dә zәlzәlәnin amplitudunu göstәrәn
Rixter şkalasından görmәk olar. 

2-ci saat. Loqarifmik funksiyanın kömәyilә çoxlu sayda hәyati situasiya mәsәlәlәrinin
modellәşdirmәsi mümkündür. Onlardan bir neçә qrupunu göstәrmәk olar. 

1. Mayenin (suyun) pH-ı:  

2. Sәsin desibeli - gurluğu; 

3. Zәlzәlәnin amplitudu: 

L = 10lg İ
İ0

A
A0

M = lg

pH = –lg[H+] 
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Ağacdan
qopan yar -
pağın sәsi

Pıçıltı 

Sәs

İntensivliyi

Ucalığı 
Desibel Söhbәt Mәtbәx ava -

dan  lıqları
Hәrbi tәyyarә

Loqarifmik funksiya ilә ifadә olunan daha bir şkala nümunәsi sәsin desibeli şkalası
aşağıda göstәrilmişdir. Sәsin desibelinn bir vahid artımı onun intensivliyinin 10 dәfә
artması demәkdir. 

D.3 Zәlzәlәnin gücü M=lg          ( Rixter) düsturu ilә hesablanır.

a) Baş vermiş zәlzәlәnin amplitudunun (A) maksimal qiymәti A0 qiymәtindәn 107,1

dәfә çox olmuşdur, yәni       =107,1. Onda Rixter düsturuna görә M=lg      = lg107,1=
=7,1. Demәli, 7,1 bal gücündә zәlzәlә baş verib.

b) 4,7 bal gücündә zәlzәlәnin seysmik dalğa amplitudu        = 104,7 , 4 bal gücündә
zәlzәlәnin amplitudu       = 104 münasibәtini ödәyir.

Buradan          = 104,7-4= 100,7 ≈5

Yәni 4,7 bal gücündә zәlzәlәnin seysmik dalğa amplitudu 4 bal gücündә
zәlzәlәdәkindәn tәxminәn 5 dәfә çoxdur.

100

0 20 40 60 80 100 120

102 104 106 108 1010 1012

A
A0

A
A0

A
A0

A1
A0A2

A0

A1

A2

D 6. Bioloqlar filin ayaq izlәrinin ölçüsünә görә onların yaşını tәxmin edә bilirlәr.
Bunun üçün onlar l = 45 − 25,7e–0,09a düsturundan istifadә edirlәr. Ayaq izi 28 sm;
36 sm olan filin yaşını hesablayın. 

Hәlli: Verilәnlәri yerinә yazıb a dәyişәninә görә üstlü tәnliyi hәll edәk. 

1) 28 = 45 – 25,7·e–0,09a

25,7 ·e–0,09a = 17             e–0,09a = 0,6615
–0,09a = ln 0,6615        –0,09a ≈ –0,413
a ≈ 4,6 il

2) 36 = 45 – 25,7·e–0,09a

25,7 ·e–0,09a = 9             e–0,09a = 0,350
–0,09a ≈ –1,05
a ≈ 11,7 il
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f) İntensivliyi 80 dB olan sәsdәn 45 dәfә kiçik olan sәsin intensivliyini tapın.  

e) Sәsgüclәndiricilәrdәn biri 60 dB,  digәri isә 
40 dB gücündәdir. Birinci güclәndiricinin sәsinin
nisbi intensivliyi ikincidәn neçә dәfә çoxdur?

Hәlli: a) Avtomobilin sәs intensivliyini hesablayaq. 
I1 = 10−4 vatt/m2 vә I0 = 10−12 vatt/m2 I1 /I0 = 10−4/10−12= 108; I1/I0 = 108

Nümunә. a) Hәrәkәtdә olan avtomobilin sәsinin intensivliyi 10–4 vatt/m2 olarsa,
ucalığı neçә desibeldir?
b) Tәyyarәnin sәsinin ucalığı 150 dB-dir. Tәyyarәnin sәsinin intensivliyini tapın.

Sәsin desibeli                       düsturu ilә müәyyәn edilir. Mәsәlәlәri hәll edin. 

M = 10 lg108 = 10⋅8 = 80 dB

b) İndi isә tәyyarәnin sәsinә uyğun intensivliyi hesablayaq 
150 = 10 ⋅ lg(I2/I0), olduğundan  lg(I2/I0) = 15,  vә ya I2/I0 = 1015, 
I2 = 1015⋅10−2 = 1013 vatt/m2

a) İntensivliyi 3,2×10-3 vat/m2 olan çәkic sәsinin intensivliyini desibellә ifadә edin. 
Ucalığı 120 dB olan sәsin intensivliyini (I) I0 kәmiyyәti ilә ifadә edin.
b) Konsertdә çalınan gitaranın sәsinin intensivliyi 10−3 vatt/m2 olarsa, gitaranın
sәsi neçә desibeldir?  

L = 10lg İ
İ0

İşçi vәrәq 5 
Adı________ Soyadı_______ Tarix_______

mәsafә
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Daha çox rast gәlinәn sәhvlәrә aid başqa nümunәni nәzәrdәn keçirәk.

10x = 50 tәnliyindәki әdәdlәrin 5-in vuruqları ilә ifadә olunma imkanı şagirdi 
25x = 225 kimi sәhv hәllә apara bilәr. Bu mәqamın da müzakirә olunmasına ehtiyac var. 

Göründüyü kimi şagird tәnliyin hәr iki tәrәfini 10-a bölmәk әvәzinә 10-a, 2-yә vuraraq
onları eyni qüvvәt üstü ilә yazmışdır. Bu cür sәhvlәr situasiyası yaradılmaqla  vә müza -
ki rә edilmәklә qarşısı müәyyәn qәdәr әvvәlcәdәn alına bilәr. 

Sәhv hәll Doğru hәll

320=10(2)

lg320=        lg 20

60 lg320= t lg20

t ≈ 115,53

t
60

t
60

60lg320
lg20t=

P=10(2)

320=10(2)

320=2
25=2
5=             t=300

t
60

t
60

t
60

t
60

t
60

Mәsәlә. P = 10·(2)  düsturu dovşanların çoxalmasını göstәrir. Bu düstura görә
dovşanların sayı hәr 60 gündә iki dәfә artır. Bu qayda ilә onların sayı neçә gündәn
sonra 320 olacaq? Aşağıda bir doğru vә bir sәhv hәll göstәrilmişdir.

t
60

211

2.2.8. Loqarifmik funksiyanın tәrifini vә xassәsini bilir, qrafikini qurur.
2.3.2.Üstlü vә loqarifmik tәnliklәri, brabәrsizliklәri hәll edir.

Dәrs 139-141. Dәrslik sәh. 268-274. Üstlü  tәnliklәr. Loqarifmik tәnliklәr. 
3 saat.

Mәzmun standartı

● Üstlü tәnliklәri müxtәlif üsullarla hәll edir.
● Loqarifmik tәnliklәri müxtәlif üsullarla hәll edir.

Logarifmin vә üstlü funksiyaların xassәlәrinin tәtbiqi zamanı şagirdlәrin әn çox
etdiklәri sәhvlәrdәn birini aşağıdakı nümunә üzәrindә nәzәrdәn keçirәk. 

Şagirdlәrin loqarifmik vә üstlü funksiyaların xassәlәrini  hansı sәviyyәdә başa
düşdüklәrini qiymәtlәndirmәk üçün aşağıdakı tapşırıqları istifadә etmәk olar.
Nәticәlәrә görә uyğun tapşırıqlar dәrslikdәn tәkrar seçilib hәll edilir. 
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D.4 b) 2x+4+ 2x+2 = 5x+1+3 ∙ 5x+2

Hәlli: Tәnliyin hәr iki tәrәfindәn ortaq vuruqları mötәrizә xaricinә çıxarmaqla
2x+2∙(22 +1)=5x∙(5 +3) vә ya
5∙2x+2=5x∙8 tәnliyini alarıq.
Bu tәnliyin hәr iki tәrәfini 5∙8=40-a bölsәk, 2x–1=5x−1 tәnliyini alarıq. 
Buradan                                         olduğundan x=1

Bu tapşırıqlar lövhәdә yazıla bilәr vә ya proyektorla ekranda nümayiş etdirilә bilәr vә
ya işçi vәrәq şәklindә paylana bilәr. 

10x=50 10⋅5x=250

log525=x log5x=4

9x+1=27x

4x2+4x=2-6

3x=
1
9

x =9
2
3

2
5(   )= 1 vә ya  

x-1 2
5

2
5(   )= (   )0x-1

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?

D.5 a) 3∙4x+2∙9x=5∙6x

Hәlli: Tәnliyin hәr iki tәrәfini 9x-a bölmәklә
3∙                             x vә ya 3∙                             x tәnliyini alırıq. 

Onun köklәri t1=1, t2=    -dir.     

4
9

2
3

6
9(   ) x+2 =5 ∙ (   )

2
3(   )x=t әvәz etmәklә bu tәnliyi 3t2–5t+2=0 tәnliyinә gәtiririk.

2
3

2
3(   )2x+2=5 ∙ (   )

2
3

D.6 a) 125x= 5 ∙ 53∙ 55 ∙ .....517 

Hәlli: Verilmiş tәnlikdәn qüvvәtin xassәlәrini tәtbiq etmәklә
53x=51+3+5+......17 tәnliyini alarıq.
Sağ tәrәfdә qüvvәtin üstü 1-dәn 17-yә kimi tәk әdәdlәrin cәminә bәrabәrdir.
1+3+5+......17=
sonuncu tәnliyi 53x=581 şәklindә yaza bilәrik.
Buradan 3x=81, x=27

1+17
2

(       )∙9= 81 olduğundan 

Belәliklә, әvәzlәmәdәn (   )x =1, x=0  
2
3

2
3(   )x =    , x=1

tapırıq, demәli, verilmiş tәnliyin köklәri x1=0; x2=1-dir.  
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D.2(sәh262) h) log3(1+log3(2x−7)=1
Hәlli: Loqarifin tәrifindәn istifadә edәrәk, verilmiş tәnliyin hәllini aşağıdakı 
ardıcıllıqla yerinә yetirәk.
1+log3(2x−7)=3 
log3(2x−7)=2 
2x−7=32

2x=16, 2x=24, x=4

D.5 a) xlog
2

x−2=8
Hәlli:Verilmiş tәnliyin hәr iki tәrәfini 2 әsasına görә loqarifmlәyәk:

log2 xlog2x=log28 
Buradan (log2 x−2)∙log2x=3 tәnliyini alarıq. Sonuncu tәnlikdә log2 x=t әvәz 
etsәk, t2−2t−3=0 kvadrat tәnliyindәn t1=−1, t2=3 tapılır.
Əvәzlәmәyә görә log2x=−1 vә log2x=3 tәnliklәrini hәll edәrәk alırıq ki,
x1=     vә  x2=8 verilmiş tәnliyin köklәridir.1

2

D.9. Maddәnin soyuması zamanı temperaturun zamandan aslılığını Nyuton düsturu
T=(TO – Tr)e

~rt + Tr kimidir. Burada 
T - maddәnin baxılan andakı,
TO isә başlanğıc andakı temperaturudur.
Tr - әtraf mühitin temperaturudur.
r - soyuma sürәtidir
t - zamanı göstәrir
Temperatrun 80°C olan suyun temperaturu 22°C olan otaqda 10 dәqiqәdәn sonra
60°C oldu. 
a)  r әmsalını tapın.
b) Neçә dәqiqәdәn sonra suyun temperaturu 35°C olar?

Hәlli:  
a) Verilәnlәrә görә  TO 80°C,    Tr = 22°C,   T = 60°C, t = 10 dәq.
olduğunu düsturda nәzәrә alaq.
60 = (80 – 22)e-10 + 22

38
58

38
58

–10r ≈ ln       , –10r = – 0,42 ,  r = 0,042Buradan 58e -10r = 38,   e-10r =       , 

b) r ≈ 0,04 olduğunda düsturu   T = (To – Tr) e
0,042t + Tr şәklindә yazaq, vә neçә

dәqiqdәn sonra suyun temperaturunun 35°C olduğunu tapaq:
35 = (80 – 22) ∙ e – 0,04t + 22

58 ∙ e–0,042t = 13,      e–0,042t =       ,  –0,042t = ln13
58

13
58

–0,042t ≈ –1,495       t ≈ 35,4 dәqiqә.
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1
2

t/5730 = 0,45

1
2

1
2

t/5730 = lg 0,45lg

t
5730 

= lg 0,45lg

t = 5730  
lg 0,45

lg0,5

Mәsәlә. Bir fincan qaynadılmış suyun (100º) otaq temperaturuna qәdәr (20º)
soyuması gözlәnilir. Müşahidәlәr göstәrir ki, temperatur zamandan eksponen-
sial asılı olaraq hәr beş dәqiqәdә 25% aşağı düşür. a) Temperaturun zamandan
asılı  dәyişmәsini y =abx + c şәklindә modellәşdirin. b) Neçә dәqiqdәn sonra
suyun temperaturu otaq temperaturunda olacaq? 

Hәlli: Temperaturun 25% azalması әvvәlkinin      -ü  qәdәr qalması demәkdir.

Demәli, y =abx + c tәnliyindә b =      , x hәddi vaxtı ifadә edir vә hәr 5

dәqiqәdә 25% azalır, x =      olacaq. Temperaturu T ilә işarә etsәk, zamandan

asılılıq funksiyası T(t) olar, su otaq temperaturuna qәdәr soyuya bilәr, yәni 

c = 20 olacaq.  Bu funksiyanın düsturunu müәyyәn etdiyimiz hәdlәrlә yazaq.  

3
43

4t
5

Mәsәlә. Vulkan püskürmәsi zamanı yanmış ağacın kömüründә qalan karbon
14 maddәsinin 45%-i qalmışdır. Vulkan püskürmәsi neçә il әvvәl baş
vermişdir? 

Karbon-14 izotopunun yarımparçalanma müddәti 5730 ildir. t ildәn sonra

qalıqdakı izotopun miqdarını A(t) =  A0(     )t/5700 düsturu ilә tapılır. 1
2

Mәsәlәdә qalıqda 45% maddәnin olduğu verilir, yәni A(t) = 0,45A0

Bu iki tәnlikdәn  A0(     )t/5730 = 0,45A0 bәrabәrliyini yazmaq olar. 
1
2

T(t) = a (      )    + 20, suyun ilkin temperaturu t = 0 olduqda T = 100°-dir vә

bu nöqtә y oxunu kәsmә nöqtәsidir. Bu qiymәtlәri

tәnlikdә yerinә yazaraq a-nı tapaq. 

100 = a (     )   + 20;  100 = a + 20; a = 80

Düstur T(t) = 80 (    )    + 20 kimi olacaq.

3
4

3
4

3
4

0
5

t
5

t
5

Te
m

pe
ra

tu
r 

(°
C

)

Vaxt (dәq.)
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Aşağıdakı kimi mәsәlә araşdırıla bilәr. 
Mәsәlә. Xәstәyә verilәn dәrmanın tәrkibindәki kalsiumun sorulması 
A(t) = 200(0,7)t düsturu ilә dәyişir. Hәkimin tapşırığına görә xәstә qanda kalsiumun
miqdarı 98 mq olana qәdәr tәrkibindә kalsium olan yemәk yemәmәlidir. Bu xәstә süd
içmәk üçün әn azı neçә saat gözlәmәlidir? 
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Dәrs 142-145. Dәrslik sәh. 275-277. Üstlü bәrabәrsizliklәr.  
Loqarifmik bәrabәrsizliklәr.  Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 4 saat

2.2.8. Loqarifmik funksiyanın tәrifini vә xassәsini bilir, qrafikini qurur.
2.3.2.Üstlü vә loqarifmik tәnliklәri, brabәrsizliklәri hәll edir.

● Loqarifmik tәnliklәri vә bәrabәrsizliklәri hәll edir.
● Loqarifmik tәnliklәri vә bәrabәrsizliklәrin tәtbiqi ilә mәsәlәlәr hәll edir.

Mәzmun standartı

Bәrabәrsizliklәr. Üstlü vә loqarifmik bәrabәrsizliklәrin hәllinin dә uyğun
funksiyaların xassәlәrinin tәtbiqi ilә hәll edildiyi diqqәtә çatdırılır. Loqarifmik
tәnlik vә bәrabәrsizliklәrin tәtbiqi ilә mәsәlәlәr müzakirәlәrlә hәll edilir. 

D.18. a) Fil sümüyü qalığınadkı karbon 14-ün 36% - i yox olmuşdur. Bu fil neçә il
әvvәl yaşamışdır.
Hәlli: Fil sümüyündәki karbon 14-ün ilkin miqdarını mo qәbul etsәk, şәrtә görә bu
miqdarın 64%-i, yәni 0,64mo qәdәri qalmışdır.

m = mo = 0,64

= log   0,64Buradan t ≈ 3689 il әvvәl.

düsturda (burada T = 5730) alırıq(   )1
2

(   )1
2

t
T

1
2

t
5730

t
5730

D.21. Hәlli:  N = No(1+r)t düsturunda verilәnlәri nәzәrә alaq:
173 ∙ 106 = 151 ∙ 106 ∙ (1 + r)10

buradan  (1 + r)10 =

1 + r = 1,0137     r = 0,0137
N = No(1 + 0,0137)t düsturda
No = 173 ∙ 106,     N = 220 ∙ 106 yazmaqla neçә ildәn sonra әhalini 220 milyon
olacağını tapırıq.
1,0137t = 1,2717    

173
151

ln 1,2717
ln 1,0137t = ≈ 17,7 il sonra
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b)  y =             –   9
25(    )

D.4. Funksiyanın tәyin oblastını tapın.

D.7. j)  |1 – log3 x2| < 3

Hәlli: Kvadrat kökün

3
5

x + 2

x + 2
√(   )

3
5(   )

x

9
25(     )

x
–

x + 2 x + 2 2x3
5(   )

x3
5(   )

3
5(   ) 3

5(   )9
25(     )

x
≥ ≥

≥ 0 olduqda mәnası var. 

vә ya

Burada x-ın mümkün qiymәtlәrini tapmaq üçün.

Bәrabәrsizliyini hәll etmәk lazımdır.

Hәlli: Verilmiş bәrabәrsizlik

– 3 < 1 – log3 x2 < 3           (x ≠ 0) ikiqat bәrabәrsizliyinin hәllinә gәtirilir.
buradan ardıcıl olaraq alırıq. 

– 4 < –log3 x2 < 2
4 > log3 x2 > – 2
4 > 2log3 |x| > – 2
2 > log3 |x| > – 1

9 > |x| >      ,         < |x| < 9

Belәliklә    –9 : –                : 9  çoxluğu verilmiş bәrabәrsizliyin hәlli olur.

1
3

funksiyası azalan olduğundan alırıq ki;

x + 2 ≤ 2x olmalıdır. Onda x ≥ 2. Belәliklә , verilmiş funksiyanın tәyin oblastı
[2 : + ∞) aralığıdır.

1
3

1
3 ) )1

3( (∪

Xәstә eksponensial bәrabәrsizliklәri hәll edә
bilirsә, bunu müәyyәn edә bilәr. 
A(t) = 200(0,7)t bәrabәrliyindә A(t) 98-dәn az
olmalıdır. 
200(0,7)t ≤ 98 bәrabәrsizliyini hәll etmәklә bu
vaxtı tapmaq olar. 
(0,7)t ≤ 0,49    t > log0,70,49
Hәm bәrabәrsizliyin, hәm dә tәnliyin qrafik
yolla hәllinә müәyyәn vaxt ayrılması tövsiyә
edilir. Qrafik hәll qrafkalkulyatorda yerinә
yetirilmәklә ev tapşırığı kimi dә verilә bilәr.
200(0,7)t ≤  98 bәrabәrsizliyinin qrafik hәlli
y = 200(0,7)t vә y = 98 qrafiklәrinin kәsişmә nöqtәsinә görә tapıla bilәr. 

y = 200(0,7)t qrafiki y = 98
qrafikindәn t = 2 olduqda
aşağıda olur.  

123,75

110

96,25

82,5

66,75

55

41,25

27,5

13,75

–13,75

y = 98(2; 98)

y=200(0,7)t

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
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Açıq şәkildә yazın. 

İfadәni logaN şәklindә yazın. 

İşçi vәrәq 6
Adı________ Soyadı_______ Tarix_______

log13(8⋅54⋅93)

log7(d⋅h⋅n)

3log12r+log12z log4z+log4n 3log15n − 3log15x

log11(u⋅q⋅b)

log7

log6(b
2⋅z3)

8
93 log8

76

3

1
3

İfadәlәrin qiymәtini tapın. 

Mәsәlәn:    log28+log39 ifadәsinin qiymәtini tapın
log28+log39 = log22

3+log33
2

= 3 log22+2log33
2

= 3 log22+2log33
= 3· 1+2·1=5

logabc = c·logab
logaa = 1

2log525−log416

log636+5log981

log9( )⋅log749

log216−log464

1
3

1
2

log327+log8641
3

log5125⋅log232

log327
2log24

2log416
log749

Cavab

Cavab

Cavab

Cavab

Cavab

Cavab

Cavab

Cavab
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1) Üstlü tәnliklәri hәll edin.

İşçi vәrәq 7
Adı________ Soyadı_______ Tarix_______

5x=625 4x=64

9x=3

5x=30

32x-1=27

32x=5

6x−3=21

82x−1≤ 16x

82x+1=20

5x=2x+2

32x+1=5x+1

8x=2

3x=7

4x+1=12

73x+1=50

53x−1=15

4x=15x+1

2x+1=3x−1

4x+3<8x

(    )x+3 > (    )2x–3 ≤ (     )x

2x+1= 
1
8

2) Üstlü bәrabәrsizliklәri hәll edin.

1
4

1
64

1
27

1
9
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1) Loqarifmik tәnliklәri hәll edin

İşçi vәrәq 8
Adı________ Soyadı_______ Tarix_______

log2(16+2b)=log2(b2-4b)

lgx−lg2=1

log2x+log27=log237

log3x+log38=2

lg2+lgx=1

log82+log84x2=1

log6(x+1)−log6x=log629

log9(x+6)−log9x=log92

log3(5x−1)> log37 log0,1(2x+3)≥ log0,15

log2(x–1)+ log23 > 3log2(x2−x)< 1

log56+log52x2=log548

ln2−ln(3x+2)=1 ln(3x−1)−ln7=2

ln(n2+12)=ln(−9n−2)

2) Loqarifmik bәrabәrsizliklәri hәll edin
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№ Meyarlar Qeyd

1 Üstlü funksiyanın qrafikini qurur, xassәlәrini tәqdim edir

2
Qüvvәtin xassәlәrindәn istifadә etmәklә üstlü funksiyanın
daxil olduğu ifadәlәri sadәlәşdirir

3 Üstlü funksiya üzәrindә uyğun çevrilmәlәri yerinә yetirir

4
Üstlü funksiyanın kömәyilә müxtәlif situasiyaları (pul
artımı,  radioaktiv parçaıanma, әhalinin artımı vә s.) model -
lәşdirir

5 Loqarifmin mahiyyәtini riyazi әmәl olaraq başa düşür 

6 Loqarifmik şkala üzәrindә qurulmuş mәsәlәlәri hәll edir

7 Loqarifmik funksiyanın qrafikini qurur

8 Loqarifmin xassәlәrini tәtbiq edir

9 Üstlü tәnliklәri hәll edir

10 Loqarifmik tәnliklәri hәll  edir

11 Üstlü bәrabәrsizliklәri hәll edir

12
Loqarifmik, üstlü tәnlik vә bәrabәrsizliklәrә aid mәsәlәlәri
hәll edir

Summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli
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Dәrs 146. Summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

11) y = ae–0,00012t düsturunda a heyvan qalığındakı karbon -14 izotopunun miqdarını,
t heyvanın neçә il әvvәl öldüyünü göstәrir.  y isә t ildәn sonra qalan  karbon-14-ün
miqdarını                        düsturu ilә hesablamaq olar. Karbonun yarımparçalanma
müddәti T = 5730 olduğuna görә karbon 14-ün miqdarını 95% itirmiş qalığın neçә
yaşı var? 

8) Tәnliklәri hәll edin.

log5 4 + log5 2x = log5 24 3 log4 6 – log4 8 = log4 x

9) Bәrabәrsizliklәri hәll edin. 

10) Kimya laboratoriyasında tәcrübә aparılan turşuda pH = 4,1 olduğuna görә  hidro-
gen konsentrasiyasını pH = –lg(H+) düsturuna görә hesablayın. Kalkulyatordan
istifadә edin. 

6) Tәnliklәri hәll edin.

43x = 12 6x + 2 = 18         54x – 2 = 120 2,4x + 4 = 30  

73x - 1 ≥ 21 6,52x ≥ 200

7) Hesablayın.

log2 16 log4

1) Qrafikә uyğun düsturu yazın. n-in qiymәtini tapın. 

2) y = 2x + 3 funksiyasının tәyin oblastını vә qiymәtlәr çoxluğunu yazın. 

3) (–1;     ) nöqtәsi y = l·5x funksiyasının qrafiki üzәrindәdir. l-nın qiymәtini tapın. 

4) Hansı ikisi eyni funksiyanı ifadә edir? 

5) Tәnliklәri hәll edin.

42x – 3·4x +2 = 0 2x+1 + 0,5x – 2 = 9

y = 16(4)x vә y = 22x+4 y = 25(5)–x vә y = 5x+2

1
32

1
2

3
4

27
64

5
2

log1/4

–x
)( 4

3
x

)(y = y = vә

m = m0 (    ) 1
2

t
T

log3(2x−5)≤ 2
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Mәzmun standartı
Dәrs 
№

Mövzu
Dәrs 
saatı

Dәrslik
sәh.

5.1.1.Ölçmәnin siste -
matik vә tәsadüfi
sәhvlәrini (nәticәlәrini)
fәrqlәndirir. 
5.2.1. Hadisәlәrin
başvermә ehtimalının
hesablanmasına Bernulli
sxemini tәtbiq edir

156-160
Külliyyat vә seçim. Tәsadüfi
seçim vә növlәri. Mәlumatın
tәqdimi

5 283

161-162 Binomial açılışlar 2 293

163-165
Bernulli sınaqları. Binomial
sınaqlar. Ümumilәdirici tap şı -
rıqlar

3 297

166 Summativ qiymәtlәndirmә
tap şı rıqları

1

167-172
Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 
İl lik summativ qiymәtlәn dir -
mә tapşırıqları. 

6 304-312

Cәmi 17

11. Mәlumatlar proqnozlar
Planlaşdırma cәdvәli
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Dәrs 156-160. Dәrslik sәh. 283-292. Külliyyat vә seçim. 
Tәsadüfi seçim vә növlәri.Mәlumatın tәqdimi. 5saat

5.1.1.Ölçmәnin sistematik vә tәsadüfi sәhvlәrini (nәticәlәrini) fәrqlәndirir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt: külliyyat, seçim, tәsadüfi seçim, diskret mәlumat, kәsilmәz
mәlumat

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● külliyyata görә seçimi müәyyәn edir;
● seçimә görә aparılan araşdırmaları külliyyata tәtbiq edir;
● seçimlәrin növlәrini nümunәlәr üzәrindә izah edir.

Şagirdlәrlә müasir dövrdә statistika vә ehtimalın öyrәnilmәsinin әhәmiyyәti barәdә
söhbәt edilir. Statistika mәlumatlarla öyrәnmә elmidir vә bu elm sahәsi mәlumatın
toplanması, analizi, sistemlәşdirilmәsi, şәrhini әhatә edir. Statistik araşdırmalar nә ti -
cәsindә әldә edilmiş göstәricilәr әsasında xüsusәn tibb elminin müxtәlif sahәlәrindә,
әczaçılıq, genetika vә s. sahәlәrindә, dövlәtin siyasәtindә, maliyyәdә geniş tәtbiq edilir.
Son dövrlәr ekoloji problemlәr, mәsәlәn qlobal istilәşmә haqqında verilәn proqnozlar
statistik araşdırmalara әsaslanır.  Əgәr statistika seçimә görә aparılan tәdqiqat әsasında
külliyyat haqqında proqnoz verirsә, ehtimal külliyyatdan seçilmiş elementlәr haqqında
proqnoz verir. 

Külliyyatdan aparılmış seçimin növlәri haqqında mәlumat verilir. Şagirdlәr nümunәlәr
üzәrindә seçim texnikalarını tәqdim edirlәr. 

• Sadә tәsadüfi seçim 
• Sistematik tәsadüfi seçim 
• Klaster tәsadüfi seçim
• Tәbәqәli tәsadüfi seçim

Sadә tәsadüfi seçim
Elementlәrin hәr birinin
seçilmә şansı eynidir. 

Sistematik tәsadüfi seçim
Hәr k-cı element seçilir. 

Tәbәqәli tәsadüfi seçim
Külliyyat әn azı 2 qrupa (tәbәqәyә)
ayrılır. Qruplardan tәsadüfi seçim
aparılır.

Klaster seçim
Müәyyәn qrup
elementlәrdәn tәsadüfi
seçim

Rahat seçim
Aidiyyatı elementlәrdәn seçim.
Sinif şagirdlәrindәn soruşulur Kimlәr eyni qrupda
işlәmәk istәyirlәr? 

Uduşa düşәcәk telefon
nömrәlәrini kompüter tәsadüfi
olaraq seçir. Hәyәtimizdә

qaraj
tikilmәsinә
razısınız? 
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Mәlumatın kәmiyyәt vә kateqoriyalarla ifadә olunmasına görә iki tipә ayrıldığı
qeyd edilir. Burada bir mәqama diqqәt edilir.  Hәr iki halda nәticәlәr әdәdi qiy mәt -
lәr lә ifadә edilir. Araşdırmanın obyektinә görә mәlumatlar bu cür iki qrupa bölünür.
Mәsәlәn, әn çox hansı rәngdә avtomobil satılır araşdırmasında araşdırma rәngә gö -
rә aparılır vә  bu kateqorial mәlumatdır. “Alma ağacının son 5 ildә verdiyi mәhsul”
isә kәmiyyәt tipli mәlumatdır.  
Şagirdlәrin külliyyatdan vә seçim anlayışlarını başa düşmәlәri üçün müxtәlif situasi -
yalar yaradılır. Seçim o zaman doğru olur ki, nümunәlәrin xarakteristikaları, key -
fiyyәtlәri külliyyatın keyfiyyәtlәrini, xarakteristikalarını әhatә etsin. 
Mәsәlәn, tәbәqәli seçimdә 8-ci sinifdә 180 nәfәr vә 10-cu sinifdә 120 nәfәr oxuyursa,
onlar arasından 20 nәfәr seçilmәlidirsә, hәr sinifdәn neçә nәfәrin seçilmәsi doğru
olardı? Şagirdlәrin ümumi sayı 300 nәfәrdir. 8-ci sinifdәn (180/300)×20 = 12, 10-cu
sinifdәn isә (120/300)×20 = 8 nәfәr seçmәliyik. 
Klaster seçimlә tәbәqәli seçimin fәrqi nümunә ilә izah edilir. Klaster seçim: Hәr hansı
tәdqiqat  yalnız yuxarı sinif şagirdlәri arasında aparılır. Hәr bir yuxarı sinif şagirdinin
tәsadüfi seçilmә imkanı bәrabәrdir. Tәbәqәli seçim: Seçim bütün mәktәb şagirdlәri
ara sında aparılır. Tәmsilçi nümunәlәr eyni seçim imkanı ilә hәr sinfdәn seçilir. 
Şagird lәrә müxtәlif situasiyalarda yanlış tәmsilçi seçim nümunәlәri göstәrmәlәri tәklif
edilir: 
1. Heyvan dәrisindәn geyimlәrin hazırlanması doğrudurmu? 
2. Ekzotik heyvanları ev heyvanı kimi saxlamaq düzgündürmü?
1-ci sualla sorğu  üçün dәri geyimlәrin satıldığı mağazanın müştәrilәrindәn seçim
etmәk, dәri geyimlәrini geymiş şәxslәrdәn seçim etmәk yanlış seçimdir.  

Sorğu zamanı sualın düzgün qoyulması da düzgün nәticәlәr әldә etmәyә imkan verir. 
Mәlumatın tәqdimi formaları
müzakirә edilir. 
* Tezlik cәdvәli
* Barqraf
* Histoqram
* Sәpәlәnmә diaqramı
Kiçik mәlumat bazasında 
* gövdә-budaq diaqramı

Mәlumatın toplanması zamanı aşağıdakı mәqam -
lar diqqәt mәrkәzindә saxlanılır.  
* Mәlumatı toplayan şәxs
* Araşdırmanın aparıldığı külliyyat 
* Tәmsilçi seçimin müәyyәn edilmәsi
* Hansı sualla araşdırma aparılacaq
* Tәmsilçi seçimin nәticәlәrinin küliyyata tәtbiq
edilmәsi
* Araşdırma nәticәsindә nә әldә edildi, mәqsәd nә
idi? Başlanğıc

Külliyyat

Külliyyatın
parametrlәri

Tәmsilçi
seçi min

göstәri ci lәri

Tәmsilçi
seçim

1. Mәqsәd müәyyәn edilir

2. Külliyyatdan
seçilir

3. Mәlumatlar
top   lanır vә ümu -
 mi  lәşdirilir 

4. Külliyyata
tәt biq edilir

5. Nәticә
çıxarılır
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Dәrs 161-162. Dәrslik sәh. 293-296.  Binomial açılışlar. 2 saat.

5.2.1. Hadisәlәrin başvermә ehtimalının hesablanmasına Bernulli sxemini
tәtbiq edir

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt binom, binomun qüvvәti, binomial açılış, Paskal üçbucağı

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● Binomun qüvvәtinin açılış qanunauyğunluqlarını nümunәlәr üzәrindә göstәrir.
● Binomial açılışda hәdlәrin әmsalını kombinezonla ifadә edir.
● Binomial açılışda hәdlәrin әmsalını paskal üçbucağı ilә әlaqәlәndirir. 

Binomial açılışlardakı qanunauyğunluqlar müzakirәlәrlә izah edilir, şagirdlәrә bir
neçә açılışı müstәqil yazmaları üçün vaxt verilir. Əmsalların kombinezonla
ifadәsinin hәr bir şagirdin başa düşdüyünә diqqәt edilir. Paskal üçbucağı maraqlı
xassәlәrә malikdir. Şagirdlәr kiçik layihә işi kimi müstәqil araşdırmalar apararaq

tәqdimat hazırlaya bilәrlәr. Paskal üçbucağında
әdәdlәr  simmetrik yerlәşmişdir. Tәpәdәn (1) keçәn
düz xәttә görә soldakı әdәdlәrlә sağdakı әdәdlәr eyni-
dir. 
Paskal üçbucağının yan
tәrәfinә paralel xәtlәr boyu

düzülmüş әdәdlәr 1, 3, 6, 10, 15, 21, . . . üçbucaq
әdәdlәrdir. Yәni bu әdәdlәrin sayı qәdәr әşya ilә bәra bәr -
tәrәfli üçbucaq quraşdırmaq olar. 
Paskal üçbucağında tәk әdәdlәrin yerinә qara, cüt әdәdlәrin
yerinә ağ rәngli dairәlәr çәkilsә, şәkildә göstәrilәn mәnzәrә
alınır. Bu mәnzәrәdә dә maraqlı xassәlәr var. Mәsәlәn, bütün qara cәrgәlәrin
nömrәlәri 0, 1, 3, 7, 15, 31, ... 2-nin tam qüvvәtlәrindәn bir vahid azdır.

Fibonaçi әdәdlәri dә
Paskal üçbucağında
gizlәnmişdir. Düz
xәtt boyunca hәrәkәt
edib, istәnilәn anda
90° dönsәniz, rast
gәldiyiniz әdәd düz
yoldakı әdәdlәrin cәminә bәrabәrdir.  

1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, . . .

1

1

1

1

1

1 15 510 10

4 6 4 1

3 3 1

2 1

1

1

1
1
2
3
5
8

1

1

1

1

1 5 510 10

4 46

1

1

1

3 3

12

1 1
1

2
33

44 6
55 10

15
21 2135 35

1520
10

66
77

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
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Dәrs 163-164. Dәrslik sәh. 297-304.  Bernulli sınaqları. 2 saat.

5.2.1. Hadisәlәrin başvermә ehtimalının hesablanmasına Bernulli sxemini
tәtbiq edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt binom, binomun qüvvәti, binomial açılış, Paskal üçbucağı

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

İşçi vәrәqlәr 

● Bernulli sınaqlarının әsas şәrtlәrini tәqdim edir.
● Bernulli sınaqlarını nümunәlәr üzәrindә tәqdim edir.
● Bernulli sınaqları ilә binomial açılışların әmsalları arasında әlaqә yaradır.

Şagirdlәrin binomun elementlәri ilә mümkün hadisәlәrin sayı arasında әlaqә
yaratma bacarıqlarına diqqәt edilir. Mәsәlәn, 7 nәfәrlik qrupda azı 3 qız olması
şәrti qoyulmuşdur. Azı 3-nün qız olması şәrti 4, 5, 6, 7 nәfәrindә qız olma şәrtini
özündә әks etdirir. Demәli, bu mәsәlәni hәll etmәk üçün (q + o)7 binomunun uyğun
hәdlәrinin cәmini tapmalıyıq. 

(q + o)7 = q7 + 7q6 o + 21q5 o2 + 35q4 o3 + 35q3 o4 + 21q2o5 + 7qo6 + o7

q4 o3, q3 o4, q2o5, qo6, o7 hәdlәrinin әmsalları bu mümkün variantları göstәrir, yәni
3 oğlan 4 qız olmanın 35, 3 qız 4 oğlan olmanın 35, 2 qız 5 oğlan olmanın 21, bir
qız 6 oğlan olmanın 7, 7 oğlan olmanın 1 variantı var.  Mümkün halların sayı
onların cәminә 35+35+21+7+1=99- a bәrabәrdir. 

Bernulli sınağı (vә ya binomial sınaq) yalnız aşağıdakı şәrtlәr ödәnildikdә

doğrudur.

• Hәr bir sınağın yalnız iki nәticәsi var.
• Sınaqların sayı mәlumdur.
• Sınaqlar asılı deyil.
• Hәr sınaq bәrabәr ehtimallıdır.
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Yalnız iki hadisә ilә nәticәlәnә bilәn müxtәlif situasiyalar fikirlәşilir. Mәsәlәn, tor-
bada iki rәng şar var. Burada Bernulli sxemi ilә proqnoz vermәk olar. Torbada 3
rәng şar varsa, onların hәr biri hadisә olaraq araşdırılırsa, burada Bernulli sxemi
işlәmir. Lakin şәrt bir rәng şarın çıxması vә çıxmaması üzәrindә qurularsa, Bernulli
sxemi yenә işlәyir. Yәni Bernulli sxemindә uğurlu vә uğursuz nәticә var. 
Binomun açılışında elәcә dә Bernulli sınaqlarına aid mәsәlә hәllindә
kombinezonları hesablamaq lazım gәlir. Kombinezonların xassәlәrini qeyd etmәklә
aşağıdakı nümunәnin hәllinin araşdırılması mәqsәdәuyğundur.
Nümunә . nCr + nCr-1 = n+1Cr olduğunu isbat edin.
Hәlli: 

Sol tәrәfi sadәlәşdirәk.

nCr + nCr-1 = n+1Cr 

= n+1Cr 

n!
r!⋅(n-r)! 

nCr + n+1Cr-1 =
n!

(r-1)!⋅(n - r + 1)! +=

n!
(r-1)!⋅ r⋅ (n−r)! 

n!
(n - r + 1)⋅(r - 1)!⋅(n−r)! +=

n!
(r−1)!⋅(n−r)! 

1
(n - r + 1)⋅ +

1
r=

n!
(r−1)!⋅(n−r)! 

n - r + 1+r
r⋅(n - r + 1)⋅=

n!(n+1)
r⋅ (r−1)!⋅(n−r)!(n - r + 1) =

=

n!
(r−1)!⋅(n−r)! 

n +1
r(n − r + 1)=

(n +1)!
r!⋅(n − r + 1)!

=

=

=

=

=

⋅ =

=
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Mәsәlә 2. Saqqız avtomatında  10
qırmızı, 9 ağ vә 6 yaşıl saqqız var.
Lalә iki saqqız almaq istәyir. O
avtomatın düymәsini basdığında
әvvәlcә qırmızı, sonra ağ saqqız
gәlmәsi ehtimalını budaqlanma
diaqramını tamamlamaqla tapın. 

İlk olaraq  qırmızı saqqızın çıxma

ehtimalı        , sonra ağ saqqızın

çıxma ehtimalı      -dur.

Hәlli:

Mәsәlә 1. Torbada sarı, qırmızı vә mavi  rәnglәrdә olmaqla 6 şar var.
Torbanın içinә baxmadan  iki top çәkilir. Bu hadisәyә uyğun  budaqlanma
diaqramı verilmişdir. İki boş qutuya uyğun ehtimalları yazmaqla diaqramı
tamamlayın. 

Hәlli:

P(q,a) = ∙ = = = 0,15  = 15 % 
10
25

10
25

 9 
24

 9 
24

 90 
600

 3 
20
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Dәrs 166.  Summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

Bölmә üzrә qiymәtlәndirmә meyarları

N Meyarlar Qeyd

1 Külliyyatdan seçim texnikasını müәyyәnlәşdirir.

2 Mәlumatı tәqdim etmәk üçün uyğun qrafik formanı seçir.

3 Binomun qüvvәtinin açılışını yazır.

4 Binomial açılışın әmsallarını hesablayır.

5 Bernulli sxeminә görә ehtimala aid mәsәlәlәri hәll edir.

1) Gövdә-budaq diaqramına görә tapşırıqları
yerinә yetirin.
a) әn böyük qiymәti müәyyәn edin
b) әn kiçik qiymәti müәyyәn edin
c) qiymәti әn azı 60 olan neçә mәlumat var?
d) qiymәti 55-dәn az olan neçә mәlumat var?  

2) Külliyyatı vә seçimi göstәrin.
a) Mәktәb şagirdlәrindәn 20 nәfәri konfransda iştirak etmәk üçün
seçilmişdir.
b) Tamaşaçılardan 5 nәfәri tәsadüfi seçimlә sәhnәyә çağırıldı.
c) Telefon kitabçasındakı 5 ünvana zәng edildi.
d) Sәhifәdәki sözlәrdәn “ә” hәrfi olan 5 söz qeyd edildi.

3) Universitetdә bir qrup tәlәbә apardığı araşdırmaya görә ölkәdәki
tәlәbәlәrin 38%-nin idmanla mәşğul olduğu nәticәsini tәqdim etmişlәr. Onlar
araşdırmanı oxuduqları universitetdә tәsadüfi seçilmiş 500 nәfәr tәlәbә
arasında aparmışlar vә nәticәlәrin doğru olduğunu düşünürlәr. Siz necә
düşünürsünüz? Fikirlәrinizi әsaslandırın. Bu araşdırma üçün külliyyat vә
seçimi yazın. 

7| 0 →  70 
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4) 0, 1, 2, 8, vә 9 rәqәmlәrindәn istifadә etmәklә neçә üçrәqәmli әdәd yazmaq olar? 
a) 100 b) 60 c) 48 d) 125

6) (2x2 + 3y)4 binomunun açılışında 3-cü hәddini yazın. 

7) n-i tapın
a) nP3 = 120 b) nC2 = 4·nC1

8) Qәpik pul 5 dәfә atılmışdır.  Ən azı 4 dәfә xәritә üzünün düşmәsi hadisәsinin
ehtimalını tapın. 

9) Hәmidin hazırlaşmadığı 10 test sualının hәr birinә  4 cavab seçimi var. Hәmidin 6
suala tәsadüfәn düzgün cavab vermә ehtimalını tapın.  

10) Basketbol komandasının oyunu udma ehtimalı     -dir. Komandanın növbәti 5
oyundan 3-nü udma ehtimalını hesablayın. 

11) (a +1)6 binomunun açılışını yazın. 

12)  “Hansı sәrinlәşdirici içkini daha çox içirsiniz?” sualının cavabı yaş qruplarına
görә aşağıdakı kimi olmuşdur. 

a) Bu şәxslәr arasından tәsadüfi bir nәfәr seçilsә, onun 40 yaşından böyük vә meyvә
şirәsi içәn olması ehtimalını hesablayın.
b) Bu şәxslәr arasından tәsadüfi bir nәfәr seçilsә, onun 40 yaşından kiçik, kola vә ya
limonad içәn olma ehtimalını hesablayın. 

Limonad Kola 
40 

30 
20 30 

35 

25 20 

30 

25 

21 < 

21 – < 40

40-dan >

Meyvә şirәsi

2
3
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D.24. sәh.227 Düzbucaqlı paralelepipedin ölçülәri 
AD = 20 sm, AB = 10 sm, AE = 15 sm-dir. 

tg∠AFB =         = ∠AFB ≈ 33°  

E

F

A

D

20

15
10

C

B

O

AB
BF

10
15

1
2

∠AFB üçün:

∠AFO üçün:

a)  ∠AFB, ∠BFO, ∠AFO, ∠BOF, ∠AOF, bucaqlarının
dәrәcә ölçülәrini tapın.

b) ΔABO, ΔBOF, ΔAOF üçbucaqlarının sahәlәrini tapın.

c) B nöqtәsindәn AOF müstәvisinә qәdәr әn qısa mәsafәni tapın. 

OA=OB =    BD =      ·√AB2 +AD2 =     ·√202 +102  =5√5 sm

AF2=AB2+BF2=102+152=325 AF= 5√13 sm

OF2=OB2+BF2=(5√5)2+152=350 OF= 5√14 sm

√202 +102

OA2=AF2+OF2-2(AF)(OF)cos∠AFO

125=325+350−2(5√13)(5√14 )cos∠AFO

cos∠AFO =

∠AFO ≈ 35°23′

325+350−125
2(5√13)(5√14 )

ΔAOF üçün

SΔAOF =     (AF)(OF)sin∠AFO =     (5√13)(5√14)sin35°23′≈ 97,4 sm21
2

1
2

ΔABC~ΔAGB

BG=4√5

sin α =       =BC
AC

BG
AB

tg θ =     

tg θ =     

= BG
10

20

BG
BF sinθ =     

d=BFsinθ

d=15sin30,81° 

d≈7,682

d
BF

θ ≈30,81°

4√5
15

E

F

θ

O
A

K
G

Bd

α

15

10
C

1
2

1
2

Dәrs 165. Dәrslik sәh. 304-319. Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 5 saat
Dәrsliyin sonunda verilmiş ümumilәşdirici tapşırıqlara 5 dәrs saatının
ayrılması nәzәrdә tutulmuşdur.

LA
Yİ

HƏ



232

D.55. Toğanalı-Kəlbəcər avtomobil yolu. Tapşırıq Qarabağda aparılan quruculuq
işlәrinә şagirdlәrin diqqәtini cәlbetmә vә bu sahәdә daha çox mәlumat toplama
fәaliyyәtini genişlәndirmә baxımından әhәmiyyәtlidir. Hәmçinin tapşırıq Avropa
ölkәlәrindә geniş istifadә edilәn Fermi mәsәlә tipinә aiddir. Fermi mәsәlәlәri şagirdin
verilәn situasiyaya uyğun mәlum nisbi ölçü vahidi müәyyәnlәşdirmә bacarığı ilә hәll

Toğanalı-Kəlbəcər avtomobil yolu. Göygöl və Kəlbəcər rayonlarını birləşdirən
Toğanalı-Kəlbəcər-İstisu avtomobil yolunun layihə uzunluğu təxminən 80 km təşkil
edir. Layihənin təxminən  14-cü km-dən Murovdağ silsiləsi başlanır və yüksəklik
1700 m-dən Murovdağ zirvəsinədək 3 250 m-ə qədər artır.
Burda qış fəslində güclü qar və şaxtalı hava şəraitində yolun təhlükəsiz istismarı
mümkün olmaya bilər. Ona görə də çətin relyefə malik ərazidə 32 km-lik yolun
tikilməsi əvəzinə bu hissənin Murovdağ silsiləsinin altından 12 km-lik tunel ilə
keçilməsi daha məqsədəuyğun hesab edilib. 

a) Aşağıda verilən şəklə görə tunelin hündürlüyünü və enini təxmin edin. 
Şəkildəki hansı detallardan istifadə etmək əlverişlidir?
b) Tunel qazılarkən çıxarılan torpağım həcmini təxmin edin. Bunun üçün siz hansı
hesablamaları aparmalısınız?

80 km40 km

12 km

14 km

Murovdağ

Şagirdlərə mətndə verilən məlumatı sxematik təsvirlə təqdim etmə təklif edilə bilər. 
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b) Aşağıda verilən şəklə görə tunelin hündürlüyünü və enini təxmin edin. 

Şəkildə iş maşını və yanında adamların olduğu görünür. Maşının 2 adam
hündürlüyündən çox olduğunu təxmin etmək olar. Orta boylu kişinin 1,75-1,80 m
hündürlükdə olduğunu nəzərə alsaq, maşının yerdən hündürlüyünün təxminən 3 m
olduğunu demək olar. Tunelin hündürlüyünün 2,5 -3 maşın hündürlüyündə olduğunu
düşünmək olar. Deməli, tunelin hündürlüyü təxminən 8-10 m olar.   Maşının eninin
təxminən 3m olduğunu demək olar. Tuneldə 4 maşın yan-yana yerləşə bilər. Odur ki,
tunelin eninin təxminən 12 m oldugunu demək olar. 

c) Tunel qazılarkən çıxarılan torpağın həcmini təxmin edin. Bunun üçün siz hansı
hesablamaları aparmalısınız?
Məslənin şərtində verilən və əldə etdiyimiz məlıumatlara görə bu sualın da cavabını
təxmin etmək olar. Belə ki, qazılan torpaq həcmi ölçüləri 12 km, 12 m və 10 m olan
paralelepiped şəkilli torpaq hissəsi qədər olacaq. 12000 x12x 10 = 1440000 m3 

Təxminetmə fəaliyyətini davam etdirmək olar. 1 milyon 440 min kub metr torpağı
daşımaq üçün neçə yük maşını lazım olar? Şagirdlər müxtəlif maşınların yüktutma
imkanları barədə fikir yürüdürlər. Sonra bu məlumatı internetdə bir qədər dəqiqləşdirə
və aşağıdakı kimi məlumatlar əldə edə bilərlər. 

Zil 
6 ton
5 m3 

Kamaz
10 - 15 ton
7 - 10 m3 

Boyük yuk maşını TONAR
30 - 40 ton
20 - 28 m3

Təxminetməyə dair müzakirəni bir qədər də genişləndirmək olar. Kub metr və ton
arasındakı əlaqəni müxtəlif materiallara görə neçə təsəvvür edirsiniz? Məsələn 1 m3
həcmdə su, torpaq, qum, beton, dəmir, pambıq neçə ton olar? Maddələrin sıxlığı onun
həcmi və kütləsi arasında hansı əlaqə var? m = ρV düsturu yada salınır. 

Fermi məsələləri fənlərarası əlaqənin yaradılması, daha geniş spektrdə məlumatlarla
işləmə, situasiyanı genişləndirmə və dərinləşdirmə baxımından əlverişli tapşırıqlar
olmaları ilə seçilirlər. Şagird fəaliyyəti zamanı malik olduğu məlumatlarla yanaşı yeni
məlumatlat əldə etmə məcburiyyətində qalır. Odur ki, bu tip tapşırıqlar əvvəlcə ev
tapşırığı kimi müstəqil tapşırıq kimi verilir. Daha sonra isə sinifdə ümumsinif müzakirəsi
ilə yerinə yetirilir. Müzakirə zamanı hər bir şagirdin mövzunu nə qədər dərindən
araşdırdığı üzə çıxır.
Enriko Fermi  nəzəri və ekpermental fizikaya böyük töhfələr vermiş, nüvə enerjisi
sahəsində fundamental tədqiqatlar aparmış ABŞ-a emiqrasiya etmiş italyalı alimdir. 
Fermi hər zaman tələbələrinin təxminetmıə bacarıqlarına böyük əhəmiyyət verir, ilk
baxışda məntiqsiz görünən suallar verirdi. Onun ən çox verdiyi suallardan biri “Sizcə
Çikaqoda neçə pianosazlayıcısı olar” sualı idi. 
Fermi nüvə fizikası sahəsində aparıdığı sınağın gücünü də yeraltıpartlayış anında əlində
tutduğu kağız vərəqin uçmasına görə təxmin etmişdi. Doğrudur onun təxminləri
partlayışın gücündən çox aşağı idi. Lakin bu partlayışın çox böyük güc olduğunu
təxminlərinə görə deyə bilirdi. 
Fermi məslələri həmçinin böyük ədədlər üzərində, əddəin standart yazılışı üzərində
hesablamalar aparmaq üçün də əlverişlidir.
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P(A) =      ∙      + 2∙       = 
1
3

1
2

1
2

1
6

1
6

1
8

1
2

1
2

1
8

5
12

X

X

X

X

Ş

Ş

Ş

Ş

D. 59. Oyun zərinin üzərindəki xalların sayı şəkildə göstərildiyi kimidir. Bu zər atılır.
Düşən xalların sayı dəfə qəpik pul atılır. Uyğun budaqlanma diaqramı çəkin, mümkün
halların sayını müəyyən edin.
Aşağıdakı hadisələrin ehtimalını tapın:
A. “Pulun yalnız xəritə üzü düşmüşdür” 
B. “Pulun ən azı bir dəfə xəritə üzü düşmüşdür” 
C. “Pulun şəkil üzü düşməmişdir.”

A. “Pulun yalnız bir dəfə xəritə üzü düşmüşdür” 

P(B) =   P(A) +      ∙       ∙       =          

P(C) =      +        +         =           

13
24

13
24

11
24

11
24

B. “Pulun ən azı bir dəfə xəritə üzü düşmüşdür” 
Bu hadisə pulun xəritə üzünün düşdüyü istənilən halı əhatə edir.  

C. “Pulun şəkil üzü düşməmişdir.” 

Yoxlama: P(C) = P( B ) = 1 – P( B ) = 1 –         = 
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Mәsәlә 1. ABC bәrabәryanlı üçbucağı vә ADEF kvadratı qismәn üst-üstә
düşür.
Aşağıdakılar verilir:
BD = 10 sm
AC = BC 
β = 67°
GEC üçbucağının perimetrini hesablayın.

Hәlli:

1) CD-ni tapaq
ΔCDB-dәn
CD
DB 

CD = DB ∙ tan β = 10 ∙ 2,3559 = 23,56 (sm)

2) CE-ni tapaq
CE = CD – DE = 23,56 - 10 = 13,56 (sm)

3) EG-ni tapaq. 
Fales teoreminә görә:

4) CG-ni tapaq. 
Pifaqor teoreminә görә:
CG2 = CE2 + EG2

CG2 = 13,562 + 5,762

CG2 = 217,0512
CG = 14,73
5) GEC üçbucağının perimetrini tapaq.
PGEC = 13,56 + 5,76 + 14,73 = 34,05 (sm)

= tan β

EG
AD 

CE
CD 

= EG
10 

EG = 5,76

13,56
23,56

= EG
10 

= 0,5756 

Əlavә mәsәlәlәr. Kalkulyatorun istifadәsi ilә.
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Mәsәlә 2. Böyük kvadrat piramida
diaqonal kәsiklә yarıya bölünür.
a = 8,6 sm, γ = 40,8° olduğunu bilәrәk
piramidanın yarısının sәthinin sahәsini
hesablayın.

tan     = tan 20,4° = γ 
2

a
2

a
2

1
2

1
2
1
2

hs

0,3719 ∙ hs = 4,3

hc = 11,56 (sm)

4,3
hs

Stam = a2 + 2ahs

e2 = a2 + a2

e2 = 8,62 + 8,62

e2 = 12,16 sm

hpr2 + (     )2 = hs2

hpr2 + 4,32 = 11,562

hpr2 = 115,14 sm2

hpr = 10,73 sm

Skәs.tam =      Stam + As

Skәs.tam =     272,79 + 65,24
Skәs.tam =     201,64

Stam = 8,62 + 2∙8,6∙11,56

Stam = 73,96  + 198,132
Stam = 272,79 sm2

3) 

4) 

5) 

6) 

2) 

1) 

As =     e ∙ hpr

As =      12,16 ∙ 10,73 = 65,24 (sm2)

Hәlli
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Dәrs 172. İllik summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

1) f(x) = 2x – 1 vә g(x) = x2 + 2 funksiyalarına görә mürәkkәb funksiyaları düsturla
yazın.               a) f(g(x))      b) g(f (x))       

2) Fәzanın M nöqtәsindәn müstәviyә çәkilmiş düz xәtt müstәvi ilә 30°-li bucaq
yaradır. Mailin proyeksiyası 2 sm olarsa,  mailin uzunluğunu tapın. 

3) Vahid çevrәdәn istifadә etmәklә [0; 2�] aralığında sin α =        bәrabәrliyini
ödәyәn dönmә bucaqlarını göstәrin.

1
2

4) Verilәnlәrә görә üçbucağın namәlum bucaqlarını vә
tәrәflәrini tapın.

A

B

C

5 7

60º

5) Fәzanın M nöqtәsi ABCD düzbucaqlısının bütün tәpәlәrindәn    26 sm
mәsafәdәdir. Düzbucaqlının tәrәflәri 12 sm vә 16 sm-dir. M nöqtәsindәn
düzbucaqlının müstәvisinә qәdәr mәsafәni tapın.

6) y = 3 sin 2x funksiyasının qrafikini 5 әsas nöqtәsinә görә qurun.

7) Amplitudu 4, dövrü � olan kosinus funksiyası yazın.

8) Düzbucaqlı üçbucağın düz bucaq tәpәsindәn keçәn müstәvi hipotenuza para-
leldir. Katetlәrin bu müstәvi üzәrindәki proyeksiyaları √8 sm vә √15 sm-dir.
Hipotenuz müstәvidәn 1 sm mәsafәdәdirsә, müstәvi üzәrindәki proyeksiyasını
tapın.

9) sin α = 0,6, 90º < α < 180º olduqda sin 2α ifadәsinin qiymәtini hesablayın.

10) İfadәnin qiymәtini tapın: sin(2·arctg √3)

11) Verilәn bucaqla son tәrәfi üst-üstә düşәn vә verilmiş aralıqda yerlәşәn
dönmә bucaqları yazın.  

a) 50°, 90° ≤ θ < 720° b)  , −2π ≤ θ < 2π 
2π 
3
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15) Hәkim hüceyrәlәrin çoxalmasını müşahidә edir. O, müşahidә üçün 5 hüceyrә
ayırdı vә hüceyrәlәrin sayının aşağıdakı ardıcıllıqla dәyişdiyini aşkar etdi.

İlk 5 hüceyrә
1 saat sonra 10 
2 saat sonra 20
3 saat sonra 40

Hüceyrәlәrin çoxalmasını göstәrәn düsturu N(t) = l·at şәklindә yazın. 

16) Hesablayın. 

17) Loqarifmin xasәlәrini tәtbiq edin. 

a) lg (10x3y) b) log8(64x2)

a) log2(1 + log327) b) ln e–2 c)  log5 125        d) log3 94

18) Loqarifmik tәnliklәri vә bәrabәrsizliyi hәll edin. 

1
2

log625 + log6 x = log6 20 log2 4 – log2 (x + 3) = log2 8                                 

14) (0; 1), (1; 3), (2; 9) nöqtәlәrini koordinat müstәvisi üzәrindә yerlәşdirin,
qrafiki bu nöqtәlәrdәn keçәn funksiyanın düsturunu y = ax şәklindә yazın. 

13) Düzgün piramidaların yan sәthini vә hәcmini tapın.

6,5 sm

5sm

8 sm

4 sm

7,5 sm

9 sm

12) Düz prizmaların sәthini vә hәcmini tapın.

sm

sm

sm

12 sm 9 sm
16 sm

10 sm 18 sm

4 sm 4 sm

3 sm

a) b) 

c) log0,5 (x + 3) ≥ log2 0,5
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19) Sәsin ucalığını (desibellә)  L = 10 lg       düsturu ilә hesablamaq olar. Burada I
sәsin intensivliyi (vatt/m2), I0 insan qulağının eşidә bildiyi әn alçaq sәsin inten-
sivliyidir (10-12vatt/m2 qәbul edilir). İki güclәndiricinin hәr birinin yaratdığı sәsin
intensivliyi 10-5vatt/m2. Otaqda iki güclәndiricinin yaratdığı sәsin ucalığı birinin
yaratdığından neçә desibel yüksәkdir?  

20) Kompleks әdәdlәri hәndәsi tәsvir edin. 

I
I0

a) –5 + 4i b) 4 – 3i

21) Kompleks әdәdlәri triqonometrik şәkildә yazın. 

22) Seçimin tipini müәyyәn edin.  İbtidai siniflәrdә oxuyan 496 nәfәrdәn  49 nәfәr,
348 orta sinif şagirdlәrindәn 34 nәfәr, 480 yuxarı sinif şagirdlәrindәn 48 nәfәr
tәsadüfi olaraq seçilmişdir. 
a) sadә b) tәbәqәli c) klaster d) sistematik

a) –3 + 3i b)  6i

23) Paskal üçbucağınin verilәn sәtirindәki әdәdlәri kombinezonla ifadә edin. 

1   5   10   10   5   1

24) Qәpik pul 5 dәfә atılmışdır. 3 dәfә xәritә üzünün düşmә ehtimalını tapın.

25) Atıcının bir atәşlә hәdәfi vurma ehtimalı 0,6-dır. Beş atәşdәn ikisindә hәdәfi vurma
ehtimalını tapın. 

27) 2sin2x–sinx=0 tәnliyinin [0;2�] parçasında neçә kökü var?

28) (x+3)n binomunun açılışında binomial әmsalların cәmi 16 olarsa, n-i tapın vә bi-
nomun açılışını yazın.

26) Tәnliklәri vә bәrabәrsizliyi hәll edin:
a) 3x+2–2·3x+1=9                        b) 92x–1=27x                             c) 0,4x–3 ≤ 0,16x
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