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[stifads edilon sorti isaralor

Mozmun standarti Diqqgot edilmoali magamlar

Oldo edilon sagird bacariglari @ Refleksiya suallari

Lazimi nazari material ~e%= Ev tapsiriqlar

Lazimi 6n biliklor Qa2 Qiymotlondirmo tapsiriglart

Oyronmo ii¢iin niimuns tapsiriglar ? Doarslikds  verilmis  bazi
tapsiriglarin holli

Olavo resurslar %
Lugot

Darsliyin strukturu
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Dorslikdo ®©dadlor vo amoallor, Cobr vo funksiyalar vo Olgmo mozmun xotti
standartlari tizro bacariqlarin

* Funksiyalar

» Ustlii vo loqarifmik funksiya,

+ Istonilon bucagn triqonometrik funksiyalari,

* Trigonometrik funksiyalar,

* Trigonometrik tonlik vo baraborsizliklor

» Kompleks ododlor

basliglari ilo 6 bélmados verilmis dorslordo reallagdirilmasi nozordos tutlur.

Hondaso vo Olgmo mozmun xatti iizra standartlarin reallagdirilmasi

* Fozada noqto, diiz xott, miistovi

* Coxtizliilor

* Foza fiqurlarinin hocmi

* Sinuslar vo kosinuslar teoremi

basliglari ilo verilmis 4 bolmoado,

Statistika vo ehtimal mezmun xatti iizro nazords tutulmus standartlar lizra
bacariglarin

* Mbolumatlar prognozlar

baslig altinda birlogdirilmis dorslorlo reallasdirilmasi nozordo tutulur.

Olgmo mozmun xatti iizro standartlar homginin biitiin dorslik boyu ¢alismalarda y
va totbiq mosalalarinds reallagdirilir. ) @
Mozmun xotlori arasinda iifliqi inteqrasiya gozlonilmisdir. Mosalon, funksiyalar x

va ya triqonometrik funksiyalar bolmesinds verilmis mosalolor hom Statistika va, \

ehtimal, hom da Olgmo vo Hondoso mozmun xatlori ilo six alaqodo verilmisdir. /\\
‘ -\

\V//



Yeni yanasma prinsiplori. Yeni anlayisin daxil edildiyi hor bir dors osason asagidaki
strukturla qurulmusdur.

1. Anlayisin hansi 6n riyazi biliklori ohato etdiyini gdstoron arasdirma tapsiriglari,
praktik moasgololor

2. Riyazi anlayisin torifi, diisturu

3. Torifin, diisturun totbiqino aid dyronma tapsiriqlari

4. Torifin, diisturun totbigini nozords tutan sados totbiq tapsiriglari

5. Anlayisin totbiqini nozordo tutan yaradici tapsiriqlar, real hoyati situasiya
maosaloalarinin riyazi modelini miioyyonlosdiron diisturlarin yazilmasi.

Hor bir mozmun standartinin reallagdirilmasina kurikulumun bacariqlara osaslanan
toloblorine uygun yanagilmisdir. Odur ki, eyni anlayis iizro dorslors yanagsma yaddasa
osaslanan movcud dorsliklordoki yanasmadan koklii surotdo forqlonir. Maosalon,
Oyronilmasi bir gqodor ¢otin olan grafiklorin ¢evrilmosi movzusu “funksiyalar ailosi”
anlayis1 daxil edilmoklo sadologmis vo maraqli hala golmisdir. Belo ki, on ¢ox islonon
funksiyalar bir ailods - bir qrupda birlosdirilmis vo osas funksiyanin qrafiki, xassolori
iimumi sokilda verilmisdir. (Darslik soh. 23). Eyni ailoys aid har bir (y = x> + 1 funksiyasi
y=x? ailosino daxildir) funksiyanin ana funksiyaya gora ¢evrilmoasi sézlo, diisturla, qrafik
olaraq izah edilmisdir.

Eynilik funksiyasi Modul funksiyast Rasional funksiya
fx)=x Jx) = x| %) :%
y Y y
O «x 0 X —\ O «x
Kvadrat funksiyasi Kub fun1<51§1as1 Kvadrat kok ?nksiyam
fix) = foy = fox) =

\‘y/ Y y
O x O x O x

Ufiigi vo saquli siiriisdiirmoalora, homginin oksetmo, dartilma vo sixilmalara uygun
cevrilmoalor qgrafikle, diisturla vo sozlo ifads edilir. Bu ciir yanagma sagirdin foza
tasavviirlerini, yaradici diisiinmas bacariqglarini inkisaf etdirmoklo funksiyalarin ¢evrilmosi
anlayigini derindon basa diismoaye imkan verir. Eyni mdvzu triqgonometrik funksiyalara
aid edildikds sagirdin artiq derindon tanis oldugu c¢evrilmslori necs yerina yetirmasi
diqqgatdo saxlanilir. Artiq burada gevrilmslori yaradan har bir haddin real hoyati situasiya )
maosalolorinds hadisalors tosiri, situasiyaya uygun real monasinin izah edilmasi darsin ¢

N

maqsadins gevrilir. N \
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Trigonometrik funksiyalar {izra dorsler do yaddasa osaslanan yanasmalardan koklii
suratdo forglonir. Bels ki, istonilon bucagin trigonometrik funksiyasini hesablamaq {igiin
yadda saxlanilmasi talob edilon ¢evirmo diisturlari els ilk darslords vahid ¢evra iizerindo
uygun iti bucaq anlayist daxil edilmokls istonilon bucagin trigonometrik funksiyasini
hesablama imkani yaradilmisdir. Sagird basa diisiir ki, birinci riibbde olan 0°-90°
bucaglarin trigonometrik nisbatlarinin qiymatini bilmakls istonilon bucagin triqgonometrik
funksiyasini tapa biler. Bu darslords sagird triqgonometrik funksiyanm diisturlarla deyil,
handasi tasvirls yerina yetirir, daha genis biliklarini slagelondirms vardislorine yiyslonir.

Triqonometrik funksiyalarin, tstlii funksiyalarin, logarifmik funksiyalarin tadrisindo
bu funksiyalarla modellagdirilon real hayati situasiyalar qruplagdirilmis ve uygun
masololor verilmisdir. Osasinda dovri mexaniki harokatlorin dayandig: situasiyalar
triqonometrik funksiyalarla modellogdirmonin miimkiin oldugu gostarilir. Masalen, park-
lardaki dairavi karuselin bir vahid dairo modeli oldugunu asanliqla gérmok olar. Karu-
selin oturacagindaki soxsin miioyyon zaman aninda yerdon masafasini (y oxu, sinus)
triqgonometrik funksiyanin kdmayilo modellasdirmak olar. Homginin radian va derace
Ol¢iisli arasindaki slagenin daha aydin deork edilmasi tiglin xatti siirat, bucaq siirstinin
hesablanmasi kimi fiziki hadisslors aid masalslor daxil edilmisdir. Sagird tobistdoki nisbi
sabitliyin bir ¢cox dovri hadisslorin bas vermasi ils alagsli oldugunu basa diisiir. Yirticilar
va qurbanlarinin ¢oxalmasindaki asililigin trigonometrik funklsiyalarla modellosdiril-
mosing aid mosalalor verilmisdir.

Ustlii funksiyalara aid mosalalor, eksponensial artan vo azalan situasiyalara aid ol-
magqla sagirdin diinyagoriisiinii inkisaf etdiron ekologiya, arxeologiya kimi maraqli elm
saholorine aid masalslor daxil edilmisdir. Eksponensial azalma masalolorinin matni va
halli radioaktiv maddenin parcalanma miiddotins aid otraf aloma zoror veran, homiss in-
sanlar1 dohgatli nlive miiharibasi qorxusu altinda saxlayan radiodiaktiv (polonium vas.)
izotoplarin pargalanmasi, hamginin kosfino goro Nobel miikafati alinmis Karbon-14 ato-
munun par¢alanmasina gora qaligin yasinin miisyyon edilmosi kimi bageriyyats lazim
olan problemlorls sagirdlori tanis edir. Sagirdlor motns gore uygun eksponensial diisturu
yazmalidir. Bu masalslorls yanasi, suyun temperaturunun doyismasi va s. kimi sagirde
tanig situasiyalar da nozordon kecirilmisdir. Eksponensial artim daha ¢ox iqtisadi
masaloalor tizerinds, miirokkob faiz artimi iizorinds nazardon kegirilmisdir.

Loqarifmik funksiyalara aid masalolor mayenin pH, sosin gurlugu, zslzslonin am-
plitudu masalalari iizorinds niimuna masalolorls otrafli sokilde izah edilmisdir.

Sagirdin situasiyaya uygun riyazi modeli yazma bacarig1 slagslondirms, yaradici
diistinmo, eyni fikri miixtolif formalarda ifads etms kimi koqnitiv bacariqlarin forma-
lagsmasinda miihiim rol oynaynr.

Hondass mazmun xatti tizro darslor do hor bir hondassi anlayist yas saviyyesine uygun
olaraq rahatligla anlamasi veo uygun tapsiriqlart yerina yetirmosi baximindan
hazirlanmisdir. Hondssi tesovviirlerin formalasdirilmasi i¢iin tapsiriqlar osasen hazir
tasvirlor izorinda verilmisdir. Hondasi torifin, diisturun birbasa totbiqini nezards tutan
kifayat qadar tapsirigin olmasina digqet edilmisdir.

Miisllim {igiin vasaitds bir ¢ox darslor {izro alava is¢i voraqlor verilmisdir.




Darsin toskili iiciin metodik tovsiyalar.

Hor bir dors saat1 iiglin verilmis tapsiriqlar avvalcodon nozordon kegirilir vo
qruplasdirilir.

Anlayisin, disturun birbasa totbiqini nazards tutan sado tapsiriqlar.

Anlayism, diisturun birbasa totbiqine aid fonn daxili inteqrasiya ils genislondirilmis
bir qader miirokkab tapsiriqlar.

Real hoyati situasiyaya verilon diisturun birbasa totbiqini nozordos tutan sade motnli
masalalor

Real hoyati situasiyaya verilon diisturun birbasa totbiqini nazords tutan bir neco
etapli mosalalar - problem halli.

Tapsiriglarin darsin gedisi ti¢lin neco istifado edilmasi planlasdirilir.

Darsin togkiling aid iki niimuna dars verilmisdir.
1. MMYV. soh.193 Ustlii funksiya. y = a*,
2. Hondoaso mozmun xotti tizro MMYV. 146 sah. Prizmanin miistovi kasiklori.

Miisllim {i¢iin vasaitds har bir mezmun standarti tizre verilmis sagird bacariglarina
xiisusi diqget yetirilir. Hor yeni movzuya hazirliq magsadilo 6n bilik ve bacariglarin
diagnostik qiymatlondirilmasi ii¢lin alave ev tapsiriglarinin verilmosi faydalidir.

Har bolmonin sonunda kigik summativ qiymetlondirms ii¢lin tapsiriq niimunalori
verilmisdir. Bu tapsiriglarin say1 bélmalar iiciin tolob edilondon ¢ox sayda va cavabsiz
verilmisdir, miioyyon doyisikliklor etmakls ¢ox variantda tapsiriglar tertib etmok
miimkiindiir. Illik summativ qiymoatlondirmo tapsiriq niimunalori do c¢ox sayda
verilmisdir ki, bu da suallarin komplektlosdirilmosi igini asanlasdirir.

Virtual qrafkalkulyatorlar.
https://www.desmos.com/calculator
http://www.meta-calculator.com/online/
https://mathway.com/graph



X sinif Riyaziyyat fonni iizrs tolim naticalori vo mazmun standartlari

X sinfin sonunda sagird:

. kompleks odadi cabri va triqgonometrik sokilds taqdim edir, cobri sokilda
verilmis kompleks adadlar tizarinds hesab amallarini yerina yetirir, kompleks adodin
istonilon daracadon qlivvatini vo kdkiinti tapir;

. trigonometrik, Gstlii, logarifmik ifadslori sadslosdirarak qiymatini tapir;

. bucagin radian dl¢iisii anlayigini va istonilon bucagin triqgonometrik
funksiyalarinin torifindon masalalor hollinds istifads edir;

. osas triqgonometrik eyniliklari, triqgonometrik funksiyalar iiclin ¢evirma vo
toplama diisturlarini totbiq edir;

. funksiyalar1 todqiq edir, osas trigonometrik funksiyalarin, tors triqonometrik
funksiyalarin, qiivvet funksiyasinin, tistlii funksiyanin va logarifmik funksiyanin

xassolorini totbiq edir;

. triqonometrik, Gstlii vo logarifmik tonlik vo barabarsizliklori holl edir;
. sinuslar va kosinuslar teoremlorinin tatbiq ilo iicbucaqlart hall edir;
. fozada diiz xatlorin qarsiliqli vaziyyatine vo fozada miistovilorin qarsiliqh

voziyyating aid, fazada diiz xatlo miistovi arasindaki bucaga, iki miistovi arasindaki
bucaga aid mosalolori hoall edir;

. i¢ perpendikulyar haqqinda teoremi tatbiq edir, goxiizliilorin névlarini taniyir;
. verilmis fiqurla simmetrik olan fiquru qurur, ¢oxiizliilorin bozi miistovi
kasiklorini qurur;

. prizmanin, piramidanin, kasik piramidanin yan sothinin, tam sathinin vo
hacminin, oxsar ¢oxiizliilorin sathlorinin sahalarinin va hacmlarinin hesablanmasina
aid mosalalar hall edir;

. foza fiqurlariin xassolorini 6lgmaya totbiq edir, 6lgma vo hesablama vasitalori
ilo saholori hesablayir vo alinmig naticolori miiqaise edorak xatan1 miioyyan edir;

. 6lgmanin sistematik vo tosadiifi sohvlorini forqlondirir, hadisolorin bagverma

ehtimalinin hesablanmasina Bernulli sxemini totbiq edir.

Mazmun xatlari iizra asas va alt-standartlar

1. 9dadlar va amallar




Sagird:

1.1. ©dadlori, onlarin miixtalif formada verilmasini bilir vo aralarindaki miinasibatlori
miloyyonlosdirir.

1.1.1. Kompleks adad anlayis ils tanigdir.

1.1.2. Kompleks adadi cobri vo triqgonometrik sokilds tagdim edir.

1.1.3. Triqgonometrik, iistlii, logarifmik ifadslori sadslasdirarak qiymatini tapir.

1.2. Riyazi amallori, riyazi prosedurlari totbiq edir vo onlar arasindaki slageni
mioyyonlosdirir.

1.2.1. Cabri sokilda verilmis kompleks adadlor iizorinda hesab omollorini yerino ye-
tirir.

1.2.2. Kompleks adadin istonilon doracadon qiivvatini va kokiinii tapir.

1.2.3. Osas triqgonometrik eyniliklari bilir vo onlar triqgonometrik ifadslorin

sadologdirilmasins totbiq edir.

2. Cabr vo funksiya

Sagird:

2.1. Cobri ¢evirmadon miixtalif situasiyalardaki problemlarin hallinds istifads edir.
2.1.1. Bucagn radian 6l¢iisii anlayisini va istonilon bucagin triqgonometrik
funksiyalarinin torifini bilir, mosalolor hallinds onlardan istifads edir.
2.1.2.Trigonometrik funksiyalar {igiin ¢evirms diisurlarini bilir vo totbiq edir.

2.1.3. Trigonometrik funksiyalar {i¢iin toplama diisturlarini, onlardan alinan naticolori
bilir va totbiq edir.

2.2. Funksiya anlayisini bilir, hayati problemlorin riyazi modellarini qurur vo
funksiyalarin xassalorinin komayi ilo bu problemlori hall edir.

2.2.1.9dadi funksiyann torifini vo verilms tisullarimi bilir, onun tayin oblasti,
giymatlor ¢oxlugu anlayislarin1 basa diisiir.

2.2.2. Funksiyanin grafiki anlayisini bilir, funksiyanin dovriliiyini, tokliyini,
clitliiylini, monotonlugunu arasdirir, qrafiklori ¢evirmoyi bacarir.

2.2.3. Miirokkob funksiya, tors funksiya anlayislarini bilir vo bazi funksiyalarin tors
funksiyalarini tapir.

2.2.4. Osas triqgonometrik funksiyalar1 vo tors trigonometrik funksiyalar1 taniyir,
onlarin grafiklorini qurur.

2.2.5. Qiivvat funksiyasinin torifini vo xassolorini bilir, qrafikini qurur.

2.2.6. Ustlii funksiyanin torifini vo xassalorini bilir, qrafikini qurur.

2.2.7. ©dadin loqgarifminin torifini, logarifmloms qaydalarini bilir vo onlari totbiq e

9 —\




2.2.8. Loqarifmik funksiyanin torifini vo xassasini bilir, qrafikini qurur.
2.3. Tonliklori vo barabarsizliklori hall edir.
2.3.1. Trigonometrik tonlik vo borabarsizliklori holl edir.

2.3.2.Ustlii vo logarifmik tonliklori, berabarsizliklori holl edir.

3. Hondasa

Sagird:

3.1. Hondasi tasvir, foza tesovviirl, mantiqi mithakima vo koordinatlar {isulunun
komoyi ilo fiqurlarin xassolorini arasdirir.

3.1.1. Sinuslar vo kosinuslar teoremlorinin totbiq il ticbucaqlar holl edir.

3.1.2. Fozada diiz xattlorin qarsiligli vaziyyetine vo fozada miistovilorin qarsiliqlt
voziyyetina aid masalalari hall edir.

3.1.3. Fozada diiz xatlo miistovi arasindaki bucagin, iki miistovi arasindaki bucagin
necs tayin olundugunu bilir vo masalalor hallinds onlardan istifads edir.

3.1.4. Ug perpendikulyar haqqinda teoremi vo tors teoremi totbiq edir.

3.1.5. Coxtizliilorin ndvlarini taniyir.

3.2. Fozada handasi ¢evirmalari totbiq edir, foza fiqurlarinin sathlorinin sahalorini vo
hacmlarini hesablayir.

3.2.1. Simmetriyanin ndvlorini taniyir.

3.2.2. Coxtizliilorin simmetriya markozini, simmetriya oxunu vo simmetriya
miistovisini taniyir, verilmis fiqurla simmetrik olan fiquru qurur.

3.2.3. Prizmanin yan sathinin, tam sathinin vo hacminin tapilmasina aid masalalari hall
edir.

3.2.4. Piramidanin, kasik piramidanin yan sothlorinin, tam sathlorinin vo hocmlorinin

tapilmas




1. Funksiyalar
Planlasdirma codvali

Modzmun standarti Dors Movzu Dors | Darslik
No saat1 | soh.
12 Funlll(mya vo onun verilmo ) 7
2.2. Funksiya anlayigini usullari
bilir, hayati problemlorin 3,4 | Funksiyalarin xassolari. 2 12
riyazi modellarini qurur vo
funksiyalarin xassolorinin | 0/ [Bozi funksiyalarin qrafiki vo ) 19
komayi ils bu problemlori xassolori
hall edir. - .
8 =x" ot funksiyasi 1 21
2.2.1.9dodi funksiyanm to- yZxt(me N) quvvat funksly
rifini va verilmo tisullarm 9 | Hisse-hissa verilmis funksiyalar 1 22
b%hr, onun teymvoblastl, 9-11 | Qrafiklorin ¢evrilmolori 3 24
giymatlor coxlugu . -
anlaylslarlnl basa dusur 13, 14 Mur@kksb funkSlya 2 31
2.2.2. Funksiyanin qrafiki )
anlayigini bilir, funksiyanin 15-17] Tors funksiya 2 34
dnévuril.i‘yini, tokliyini, ciit- 1g |Bozi funksiyalarn toyin oblasti vof 39
liiylinii, monotonlugunu qiymatlor ¢oxlugu
aragdirir, qrafiklori ¢evir- -
moyi bacarir. 19 [ Umumilosdirici tapsiriglar 1 41
2.2.3. Miirakkeb funksiya,
tors funksiya anlayislarim Summativ qiymatlondirmo 1
bilir vo bazi funksiyalarin
tors funksiyalarim tapar.
2.2.5 Qiivvat funksiyasmin
torifini vo xassalorini bilir, Comi 18
grafikini qurur
L/
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Dars 1-3. Darslik sah. 7-11 Funksiya vo onun verilma iisullari. 2 saat

Mbozmun standarti

2.2. Funksiya anlayisim bilir, hoyati problemlarin riyazi modellarini qurur vo
funksiyalarin xassalorinin kdmayi ilo bu problemlori holl edir.

2.2.1.9dadi funksiyanin torifini va verilms tlisullarmi bilir, onun tayin oblasti,
giymatlor ¢oxlugu anlayiglarini basa diisiir.

2.2.2. Funksiyanin grafiki anlayisini bilir, funksiyanin dovriililyiini, tokliyini,
clitlityiinii, monotonlugunu arasdirir, qrafiklori ¢evirmoyi bacarir.

@ Formalasdirilan sagird bacariglari " 9lavs resurslar

S~ Isci varaglor

e iki doyison arasindaki asililigin funksiya olub olmadigint miixtalif tisullarla
mitiayyan edir

o funksiyamin miixtalif verilmoa tisullarini bilir vo masala hallina totbiq edir
o funksiyanin tayin oblastint va qiymoatlor ¢coxlugunu miiayyan edir

o funksiyanin tayin oblastinin va qiymatlor ¢coxlugunun tapilmasinin bazi tisullarini
analitik sakilda verilmis funksiyalara tatbiq edir.

@ Riyazi liigot

e funksiya e asililiq xaritosi
e toyin oblasti, qiymatlor ¢oxlugu e qiymsatlor cadvali
e qgiymaotlar ciitii e funksiyanin qrafiki

@ Funksiyadir, funksiya deyil. 1-ci saatda asas diqqot

iki doyison arasindaki asililigin funksiya olub-
olmadigin1 miioyyan etmo bacariginin formalagdiril- |
iimumilogdirilir. Funksiya uygunluq yaratma, qarsiqoyma
gaydas1 kimi toyin edilir. “X c¢oxlugunun hor bir x
elementino Y ¢oxlugunun miioyyan bir y elementini qarsi

goyan qaydaya x ¢oxlugunda toyin olunmusg funksiya dey-

ilir” torifi miizakirs edilir. D(f) vo E(f) isaralomolori daxil

Tasovviir edin ki, sinifds 25 stul vo 20 sagird var. Hor bir sagird bir yer se¢ib oturur.
Hor sagirds qars1 bir yer var. Bir sagird eyni zamanda iki yerds otura bilmaz.

Bu niimuns funksiyaya aid on sads vo real hayati situasiya niimunasidir.

x-in har bir qiymatins y-in yegana qiymati uygun golir. Sagirdlor X ¢oxlugunu togkil
edir vo bu funksiyanin toyin oblastidir, Y iss stullar ¢oxlugu olub funksiyanin

masina verilir. Sagirdlorin funksiya haqqinda biliklori

X ' v

Teyinx. W

oblastt goxlugu,
edilir.
qiymatlor ¢oxlugunu togkil edir.

@,
12 \
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Iki komiyyot arasindaki asilihigin funksiya olub olmadigimi asililiq xoritasin,
giymatlar cadvalina va funksiyanin grafikina géra miiayyan etmok miimkiindiir.
Darslikda verilon tapsiriglardan va alava olaraq verilon is¢i varaqden istifads
etmokla bacariqlar formalasdirilir va inkisaf etdirilir.

/ 4 kateqoriyada qruplagdirilmis asagidaki asililiglar nozerdon kegirilir.

Bira-bir qarsiqoyma.
Bu halda x-in har bir qiymating y-in
bir qiymati qarsi qoyulur.

x-in har bir qiymotino
y-in bir qiymati uygun
golir.

>X

x-in bir qiymatina y-
______ in iki qiymeoti uygun
galir.

Bir qiymata bir nec¢o giymati qarsi-
qoyma 0
Bu halda x-in bir qiymatino y-in
birdan ¢cox qiymati qarsi qoyulur.

>X

x-in li¢ qiymatina y-in
Bir ne¢o qiymata bir qiymoat qarsi- Ay bir giymoti uygun
goalir.

qoylur
Bu halda x-in an az iki qiymatina y- ﬁ % """" %

in bir giymati qars1 qoyulur. /m O| x, \/x3 ;x

x-in iki qiymatino y-in
iki qiymoti uygun
golir.

Bir ne¢a qiymots bir neco qiymati
qarsigoyma

Bu halda x-in an az iki qiymatina y-
in on az1 iki giymati qarsi qoyulur.

Bu asililiglardan hansina funksiya demak olar, hansina funksiya demok olmaz.
Miizakiralar aparilir. Gostarilon malumatlar slayd soklinds va ya plakat soklinda
hazirlana bilar.

' Diqqat edin! Funksiya deyil! Funksiyadir!

| |
Bir qiymata bir nega qiymaoti garsiqoy- ﬁ
ma va ya bir ne¢a qiymata bir nega qiy- @

moti qarsiqoyma hallar1 funksiya deyil.

1 ‘\
WV,



Funksiyani bir masin-qurgu kimi tosovviir etsok,

onun girisino verilon har bir giymoto (toyin Tovin oblasti
oblast1), qurgunun ¢ixisinda bir giymat alinir. Giris
Yoni f funksiyasi x-in hor bir qiymotini

(qurgunun isladiyi) miioyyon qayda ilo f{x)-in pebf/'/g Qiymatlor
giymeatlorine ¢evirir (qiymatlor coxlugu yaranir) o4 coxlugu
Ty Gy

Sfix— flx) o,

Maosalan, f: x — 3x + 2 funksiyasi x-i onun “{i¢ mislinden iki vahid ¢ox” qiymatlora
cevirir. Biz tayin oblastini mehdudlagdirmaqla bu ¢evirmalori hesablaya bilorik.
Maosolon, 1 <x <4, x e Z qiymatlorinds f{x)-in qiymatlori
f)=3+2=5 fix—3x+2

fi2y=3-2+2=8 1 s

f3)=3-3+2=11

f4)=3-4+2=14 2 8

Uygun asililiq diagramini quraq. g,y oblast 3 11 Oiymotior
4 14 coxlugu

Funksiyanin verilms iisullari. Miioyyan bir formada verilmis funksiyani
digar formalara kegirma bacariglarina digqget edilir. Qrafik formada verilmis
funksiyanin qiymatlor cadvalini tortib etmok, asililiq xaritosini qurmag, analitik
sokilds ifads etmok, s6zls yazmaq kimi bacariglarin formalasdirilmasi tapsiriqla-
rinin yering yetirilmasi tovsiys edilir

= x2
Maosalon, sagird y = x? funksiyasinin x [—2]-110 1y D
{=2;-1; 0; 1; 2} toyin oblastinda [f(x)|[4][1]0][1]4
qiymatlor cadvalini, asililiq xaritosini Bu asililiq funksiyadir
va koordinat miistovisi lizerinds uygun ¢iinki x-in hor giymetina
ndqtaleri geyd etma bacarigini niimayis y-in bir qiymeti uygun
etdirmayi bacarmalidir. golir.

? Darslikds verilmis bazi tapsiriglarin halli

D1. Uygunlugun funksiya olub-olmadigin1 miioyyon edin. Funksiya olan asililigin
cadvalini qurun.

\\
a)| 1 1 b)
37 —P™0

Sagird uygunluqda arqumentin x-in bir qiymatins funksiyanin 2 vo ya daha ¢ox
giymatinin aid olub olmamasina diqqet edir. a bondindoki uygunluqda x= 1
giymating y-in hom -1, ham do 2 giymati uygun galir. Demali bu uygunluq funksiya
deyil. b bandinds ¢asdirict magam ola biler, x-in iki miixtolif qiymotine (2 veo-2) y-
in eyni qiymati (1) uygun goldiyi miisahids edilir. Bu uygunluq funksiyadir. Masalon,
y = x? funksiyasinda bu hal miisahidos edilir. Asililig1 cadvalls togdimetma bacarigt
sagirdin olagolondirmo vo toqdimetmo bacariglarinin formalasdirilmasi ii¢lin
ohamiyyatlidir. Odur ki, tapsirigin bu hissasinin yerins yetirilmasines diqqgst edilr.€,

14 4



isci vorag N 1

Adi Soyadi Tarix

1) “Saquli xattin komayila verilon tasvirin funksiyanin grafiki olub olmadigini
miiayyan etmok olar.” a) Bu fikri izah edin:

Funksiyadir Funksiya deyil

v A 5 AY

e ¥

Avigt S

-t/ -~
4 | Lp! vy [ 4 X — b x

N .

AR 4

\yt yJ
*—>
X @
- *—0
O - x
\ : i,
X

\V

X
2) Nogqtaleri koordinat miistovisinds geyd edin, verilmis asililigin funksiya olub-
olmadigimi miisyyan edin.

a) {(3; 1), (152), (2; 3), (1; 4} b) {(2;2), (1; 1), (3; 3), (4, 5)}

15 ’\



Asililiq xoritoloring gora, codvalo gora funksiyanin diisturunu miisyyan etma
tapsiriqlarinin yerino yetirilmasi tovsiya edilir. Asagidaki niimuns tizorindo
nozordon kegirak.
Asililiq xaritasina gora a) Funksiyanin toyin oblastini, giymatlor ¢oxlugunu
yazin; b) Noqtolori koordinat miistavisi iizorindo geyd edin;
¢) Funksiyanin diisturunu miioyyon edin.
fiX>Y Toyin oblasti: | RN
) 7 (~2:-1;0; 1; 2} 4
(1) _; Qiymatlor goxlugu: 21

S| {-7-4-1;2; 5} 7
-1 —4

Verilonlori koordinat miistovisinds qeyd etsok, bu
noqtolorin diiz xott {izorindo oldugu aydin goriiniir.

Demoli, funksiyanin diisturu y = kx + b soklindadir. —6
k=22 =3 i
2-1
y oxunu kosma ndqtasi (0; —1) oldugundan b = —1.

Funksiyanin diisturu: fix) =3x—1, -2<x<2,

xeZ

Isci voraq N 2
Adi Soyadt1 Tarix
[ funksiyasmin asililiq xaritasine gors tapsiriqlart yerino yetirin.
a) ffunksiyasimin toyin oblastini yazin. ¢) ffunksiyasiin qrafikini qurun.
b) f funksiyasinin qiymotlor coxlugunu yazin.  d) f funksiyasinin diisturunu yazin.

a) B 3 b) 21 [
|| . % >
7| 5 - >4
= -3 S —
34 7 X O T Y

16




Verilan diisturuna gora y = x?+ 1 funksiyasini arqumentin {-2;-1; 0;1; 2}
giymatlorinda: a) asililiq xaritasi ilo verin; b) qiymatlar ciitlorini sadalayin vo ko-
ordinat miistovisinda gostarin.

Funksiyadir ¥
a) | -2 5 b) J-

-1 2 4
0 1 . b

1 2

2 5 ) R

Tayin oblast Qiymotlor coxlugu
flx) =x*+1

Hor bir sagirdin verilon asililigin funksiya olub-olmadigini miioyyonetmo,
funksiyan1 miixtolif tisullarla ifade etmo bacariqlart diqgotde saxlanilir. Darslikdo
verilmis tapsiriglarla yanasi isci voraglordon istifado edilmasi tovsiys edilir. Sagirdin
real hoyati situasiyaya aid verilmis funksiyalarda toyin oblastini vo qiymatlor
coxlugunu miioyyon etmo bacariglarini formalagdiran tapsiriglar yerino yetirilir.
Darslikdos verilmis D.18 tapsirigi bu bacariglarin formalagsmasina xidmat edir.

Ilava tapsiriq. Dilaronin qagis siiroti hor 10 doqigods 1 km-dir. Onun 40
daqige arzinds qasdigi yolun uzunlugunun doyismasi.

S
Dilars dogigads 0,1 km gagmusdir. Bu siiroti za- 4
mana vurmaqla verilon zaman kasiyinin istonilon — 3
aninda onun gag¢digi yolun uzunlugunu tapmagq olar. B
. . 9 o ~ 2
Dilaronin ga¢digt yolun uzunlugunu s (km-1o), sorf 2
etdiyi vaxt1 ¢ (doqiqo) ilo isars etsok, situasiyani é 1
s(t) = 0,1t funksiyasi ilo modellogsdirmok olar. {

=

10 20 30 40

Funksiyanin toyin oblasti [0; 40] vo ya 0 < ¢ <40
Zaman (daq)

intervalidir. Qiymatlor ¢oxlugu 0 <s<4

Sagirdlor hoyati situasiyaya aid qrafiklorin  verilon intervalda
mohdudlasdirilaraq ¢okildiyini basa diistir.

Rongli kigik dairo ——@  bu ndqtonin situasiyaya uygun oldugunu,
grafiko aid oldugunu gdstorir.

Rongsiz kigik dairo——C— bu ndqtonin situasiyaya uygun olmadigini,
grafiko aid olmadigin1 gdstorir.

"
Qrafikin uclarinda qoyulmus —®»ox grafikin homin istiqgamatdo sonsuz O
davam etdiyini gostorir. x<
o \V
17 ¢ \\



Miihakimaetma bacariglarina yonsldilmis miizakirslor aparilir.
Miizakirads osas diqqgot real hoyati situasiyalart modellogdiron funksiyalarin
toyin oblastin1 mantiqli se¢gma bacariqlarina yonaldilir. Masalan, els situasiya
sec¢in ki, toyin oblasti hom monfi, hom miisbot ododlor olsun. Temperaturun

doyismasi.

Yuxaridaki masalodo zamani 40 doqiqge deyil, 30 doqiga, 50 doqigo gotiirsok,
funksiyanin toyin oblasti, qiymatlor ¢oxlugu, qrafiki neco doyisacok?

Sagirdlor miistoqil olaraq hor hansi funksional asililigir oks etdiron {i¢
situasiyani, onun toyin oblastini, qiymatlor ¢oxlugunu, diisturunu yazma vo

grafikini qurma tapsirigini yerina yetirirlor.

Funksiyanin tayin oblasti va qiymatlor ¢oxlugu. Sagirdlor analitik vo
ya qrafik sokildo verilmis funksiyanin toyin oblastint vo qiymatlor

coxlugunu miioyyanetma tapsiriqlarini yerins yetirirlor.

Funksiyanin toyin oblastini vo qiymatlor y
coxlugunu daha aydin goérmok {igiin onun
grafikinin ¢okilmasi tdvsiya edilir. Bir nego

giymatlor
coxlugu

y=x+2,x>0

nlimuns nazoardon kegirilir. 2
1) y=2 +x, x >0 funksiyasinin tayin oblastini 5
vo qiymotlor c¢oxlugunu miioyyon edin. tovin o

Funksiyanin toyin oblast1 0-dan kigik olmayan
biitiin haqiqi adadlar, yani [0; +o0) coxlugudur.

blasti

Qrafikdon goriindiiyii kimi, funksiyanin qiymatlor goxlugu [2; +o0) araligidir.

2) y=4—x,—1 <x <2 funksiyasinin toyin oblastini vo
qiymatlor ¢oxlugunu miioyyen edin.

Verilmis y =4 — x, =1 <x <2 funksiyasimin qrafiki diiz<

xatt parcasidir. Funksiyanin toyin oblasti: [-1; 2].
x=-1olduqda y =5, x =2 olduqda y = 2 olur
—1< x < 2 olduqda 4 — x ifadasini qiymatlondirmaklo
funksiyanin qiymatlor ¢oxlugunu tapmaq olar:

]
1oy
H

|

qiymotlor
1 /’
1

-1

v
N

1NN

_>
in obl.

-1

2

1 > —x > -2 boraborsizliyinin hor torofino 4 olavo etsok, 4+1> 4—x >4-2,

5>4-x>2,yoni 2<y <5 olur.

Qrafikdon do goriiniir ki, funksiyanin qiymaotlor

coxlugu [2;5] parcasidir.

3)y=1-x2,x <0 funksiyasinin toyin oblastini va qiymatlor
coxlugunu miioyyaon edin.

Toyin oblast1 x > 0, yani [0; +o0) oldugundan funksiyanin
grafiki yalniz bu qiymetlords qurulmalidir.

Qrafikdon goriiniir ki, funksiyanin qiymatlor coxlugu

(—o0; 1] araligidir. Dogrudan da, x-in [0; +o0) araligindan
gotiiriilmiis istonilon qiymatinds x* > 0 olur. Buradan —x* < 0,
l-x*<1,yoniy<1.

18

Y
1.

qiymoatlor

\

toyin oblasti

“x

]
=]

NV,

\

A §
4

L /
/‘x
A
-

=Y

X

X
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\
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Doars 4, 5. Darslik soh. 12-18. Funksiyalarin xassalori. 2 saat

Maozmun standarti

2.2. Funksiya anlayisini bilir, hayati problemlorin riyazi modellorini qurur vo
funksiyalarin xassolorinin kémoyi ilo bu problemlori hall edir.

2.2.2. Funksiyanin qrafiki anlayisini bilir, funksiyanin dovriiliiyiini, tokliyini,
clitliiyiinii, monotonlugunu arasdirir, qrafiklori ¢evirmayi bacarir.

S 2 isci varaglor

@ Formalasdirilan sagird bacariglari " 9lava resurslar

® funksiyanin sifirlarini miiayyan edir
® funksiyanin artma va azalma intervallarini miiayyan edir
® funksiyamin ekstremumlarint miiayyon edir

® funksiyamin taok, ciit oldugunu va ya na tak, na do ciit oldugunu miiayyan edir

Riyazi liigat
e funksiyanin sifirlart o funksiyanin maksimumu vo minimumu
e funksiyanin artmasi vo azalmasi e tok funksiya, clit funksiya
e funksiyanin ekstremumlari e funksiyanin grafikinin simmetrikliyi

@ Funksiyanin sifirlarin1 miisyyan edir

Hor hansi funksiyanin grafikinin y vo x oxlar ilo kosismo noqtolori {izorindo
miizakiro aparilir. £ funksiyasinin sifirlar1 dedikdo qrafik iizorindos koordinatlari

(a; 0) olan noqtolor nozordo tutulur. Yoni funksiyanin sifirlart arqumentin
funksiyanin qiymatini sifira ¢eviron giymatloridir. Bu mdvzu ilo sagirdlor ovvalki
siniflordon tanisdirlar. Xiisusilo kvadratik funksiyanin arasdirilmasi zamani bu
movzuya genis yer ayrilmigdir. Qrafik olaraq funksiyanin sifirlarinin bir vo ya daha
¢oX, bozon iso he¢ olmadigini miisahido etmok olar. Bu funksiyanin verildiyi ifadoni
“0”-a baraber etmokls alinan tonliyin koklsrinin sayina uygundur.

f(x)=3x>+x-10
Y
f(x)=3x>*+x-10
3x2+x-10=0
(B3x- 5)(x+2)=g)

3x—5=0"x=73
XH2=0 Fx=-2

flx) =3x2+ x — 10 funksiyasinin sifirlarina gors qrafikin x oxunu (%; 0) va (-2;0)
noqtalorinds kasdiyini sdylomak olar.

19 4



Bir ne¢o niimuns tizerinda sifirlarin tapilmasi izah edilir. Y
a) g(x)=v10— x? 8
6
NV10—-x2=0 4
10-x2=0
x2=10
X = i\/ﬁ
(\10; 0) vo (=V10; 0) noqtalori qrafikin
x oxu lizarindaki noqtalaridir.
b) h(t) = T3 t#-5
2t-3 _ 3
5 =0 2t-3=0 t—2

(3_. 0) noqtesi qrafikin x oxunu
2 b

kosdiyi noqtadir. gl
c) p(x) =x3-2x> - 3x v | pe)
-2 | -10
X -2x2-3x=0 -1 0
x(x2 =2x — 3) = x(x — 3)(x+1) -1 2
x =0, x =3, x =—1 noqtolori 0 0
funksiyanin sifirlaridir. 5 —46‘
3 0
4| 20

Koordinat oxlar1 ilo kosismo noqtolorino vo bir neg¢o olavo noqtolora goro
funksiyanin qrafikini sxematik olaraq tosvir etmok olar. Homg¢inin sagirdlorin
mistoqil olaraq qrafkalkulyatorlarla miixtolif funksiyalarin grafiklorini qurmaga
tosviq edilmolori tovsiya edilir.

Funksiyanin sifirlar1 onun toyin oblastini bir ne¢s araliga boliir vo bu araliglarda
funksiya 0z isarasini sabit saxlayir. Qurulmus qrafike gore funksiyanin isara
sabitliyi araliglarini sagirdlor miistaqil olaraq miioyyon edirlor.

@ e Funksiyanin artma vo azalma intervallarim1 miisyyon etmo.

Funksiyanin artma vo azalma intervallarini qrafike géro miioyyon etms tapsiriglar
niimunalor {izerinds miizakirslorls yerino yetirilir.

Artan va ya azalan funksiya. Funksiya verilon intervalda o vaxt artan olur ki,
arqumentin bu intervaldan gotiiriilmiis x> > x; sortini 6doyan istonilon qiymotlorindo
funksiyanin uygun qiymatlori f{x2) > f{x1) sortini 6dasin. ©gor arqumentin verilon in-
tervaldan gotiirilmiis x1 vo x2 qiymatlorinda x2 > x1 olduqgda f(x2) < f(x1) olarsa, f{x)-o

bu araliqda azalan funksiya deyilir. o, %
20 A\\
A ,
\
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Xotti, kvadratik funksiyalarin artma vo azalmasimi qrafiko géro miloyyon etmo
tapsiriqlari yerina yetirilir.

v = kx+ b xatti funksiyasinin artma vo azalmasina & bucaq amsali

neco tosir edir? k>0
Sagirdler £ > 0 olduqda funksiyanin artan oldugunu, yani x-in
qiymoti artdiqca funksiyanin da qiymotinin artdigini, £ < 0
oldugda ise azaldigim1 qrafiklor iizorinds toqdim edirlor.
Funksiyanin artan vo ya azalan oldugunu sagirdlorin qrafik
lizorindo x-in artma istiqamotini barmagqlar1 ilo cizmaqgla vo
homginin bu halda y-in giymatlorinin neco doyisdiyini do cizaraq gdstormalori
tovsiya edilir.

k<0

e fB)<fa)  \ - Ab)> fla)
' Funksiya x < 0 qiy-
x moatlorinda azalir

Funksiyax>0 qiy-
moatlorinda artir

X

A

A

0.1 @ 1)

1 2 *

—1+ x+1,x<0
fix)={0=x=<2
-2+ —xt3,x>2

a) (—oo; o) araliginda x-in qiymotlori artdiqca y do artir. Yoni funksiya biitiin odod
oxunda artandir.

b) bu funksiyanin qrafiki {izorinds artmanin azalma ils (va torsine) ovoz olundugu
“donma” noqtalori var: (—1; 2) va (1; —2). Bu dénmo noqtolorinin yaratdiglar inter-
vallarda funksiyanin “6ziinii neco apardigini” arasdiraq. (—1; 2) noqtosino goro
(—o0; —1) intervalinda funksiyanin artdigini, ikineci “doniis” noqtosine ¢atana qador
(—1; 1) intervalinda azaldigini, bu néqtodon baslayaraq (1; +o0) intervalinda yenidon
artdigin1 miisahids etmok olar.

¢) bu funksiya isa digarlarindan farglonir. Onun ham artma, ham azalma, ham do
bunlarin heg birinin miisahids edilmadiyi, qiymatlorin sabit gqaldig1 intervali var.

? Darslikds verilmis bazi tapsiriglarin halli

D.9. a) y = f(x) funksiyasi (—oo;+o0) araliginda toyin olunmus vo azalan
funksiyadir. Asagidaki qiymatlori artan sirada diiziin: a) f{0), f{—4), A2)

Halli: ©vvalco arqumentin qiymatlorini artan sirada diizok: —4 <0 <2. Sorto gora
funksiya azalan oldugundan arqumentin boyiik qiymstine funksiyanin kigik
giymati uygun galmolidir: {[—4) > f{0) > f(2). Buradan f{2) < f(0) <f(-4)
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@ e Funksiyanin maksimum vo minimumunu miisyyan etma.

Sagirdler doniis ndqtalarinin funksiyanin maksimum vo minimumuna uygun
gadiyini basa diistirlor. ©gor doniis ndqtesinde artma azalmaya kegirso, bu noqte
funksiyanin maksimumu, aksins azalma artmaya kegirso, bu ndqte funksiyanin
minimumudur.

@ e Funksiyanin tok va ya ciit oldugunu miisyyanetma.

funksiyanin tok va ciit oldugunu miioyyon etmanin yollart hom grafik olaraq, hom do
analitik olaraq izah edilir.

Ciit funksiyalarin qrafiklori y oxuna nozaron simmetrikdir.

Tok funksiyalarmn qrafiklori koordinat baslangicina nozaron simmetrikdir.

y 0Xuna nazaran NJ y oxuna, na ds koordi-
nat baslangicina nazaron
simmetrik deyil. Na tok,
nd do ciit funksiyadir.

Koordinat baslangicina
nazaran simmetrikdir. simmetrikdir.
Tok funksiyadr. Ciit funksiyadir.

Qrafikindon goriindityii kimi, verilmis
flx) =18 — 2x| funksiyasi no tak, na do ciit
funksiya deyil. Bunu analitik iisulla da
yoxlmagq olar.

fi=x) =18 = 2(=x)| = |8 + 2x]
S=x) #x) va fl=x) # fix)

Sagirdlor f{ix) =0 funksiyanin hom ciit, hom da tok funksiya oldugunu basa diisiir.
Ciinki f{x) = 0 funksiyasinin grafiki hom y oxuna, ham do koordinat baglangicina
nazoron simmetrikdir.

flx) = x* goklindo funksiyalarin f{—x) = f{x) sortini 6dadiyini va ciit funksiya oldugunu,
flx) =x%1 goklindo olan funksiyalarin f{—x) =—£{(x) sortini 6dodiyini vo tok funksiya
oldugunu basa diisiirlor.

Diqgat edin! Ogor funksiyanin diisturunda hom ciit deracadon, hom do tok doracodon
hodd varsa, vo ya diisturda tok doracoadon on azi bir hadd vo sabit hadd varsa,
funksiyalar oksoron na tok, no do ciit funksiya olurlar.
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Ciit funksiyanin qrafiki y oxuna nazoron simmetrikdir. Xiisusi halda y = x>— 4,

y =—x>+ 3 parabolalarinin sxematik tosvirlori tizorinds izah edilir ki, agor ciit
funksiya simmetriya oxundan solda artandirsa (azalandirsa), onda simmetriya oxun-
dan sagda azalan (artan) olur. Bu naticoya goldikdon sonra D.8 tapsirigi holl edilir.

? Darslikda verilmis bazi tapsiriglarin halli

D.21. Toyin oblast1 [-6; 6] olan vo [-6; 0]
araliginda artan har hansi ciit funksiyanin
grafiki tasvir edilir. Xiisusi halda, f{(4)=0
olduqda, f(—4) =0 oldugu noticasino galirik
(bunun sababini sagirdler izah edirlar). Bu sorti
doa nazara almaqla funksiyanin qrafikinin eskizinds daqiqlosms aparilaraq yeniden
¢okilir vo grafik tosvira gora f(x) > 0 barabarsizliyinin holli aragdirilir. Goriindiiyi
kimi, —4<x<4 olduqda f{x) > 0 olur.

o
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Isci varaq N 4

Adi Soyadi Tarix

Funksiyalar qrafikls vo diisturla verilmisdir. Funksiyanin tok-ciitliiytin:

a) qrafikino gore arasdirin. b) analitik {isulla, ciit funksiya tigiin f{—x) = f{x), tok
funksiya l¢lin vo f{—x) = —f(x) , na tok, no do ciit funksiya ii¢lin fix) # f(x) va
f(—=x) #—f(x) oldugunu yoxlamaqla miioyyan edin.

D fix)=x3 3 fix)y=x>—4x—3
AY y
2+ 'i X
_4 1\
2 X _6

Analitik iisulla ciit funksiya, tok funksiya vo ya na tok, na do ciit funksiya oldugunu
miloyyan edin:

1 flx)=-x° 2) fix)=x*+1 3) fix)=x7?
4 flx)=-3x-7 5) fix)=0 6) flx) = 6x*— Tx?
7) fix) = 2x* —5x 8) flx)=x(x*+ 2x) 9 fix)= %

2 ‘\
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Dars 8. Darslik soh. 19-20. Bazi funksiyalarin qrafiki vo xassalori

Mazmun standarti

2.2.1.9dadi funksiyanin torifini vo verilmo tsullarini bilir, onun toyin oblasti,
qiymatlor coxlugu anlayislarint basa diisiir.

2.2.2. Funksiyanin qrafiki anlayisini bilir, funksiyanin dovriliyini, tokliyini,
ciitliiylinli, monotonlugunu arasdirir, grafiklori ¢evirmayi bacarir.

@ Formalasdirilan sagird bacariglan ’* Olava resurslar

S 2 Isci voraglor

o funksiyalar ailasinin asas funksiyasimin (ana funksiyasimn) qrafikini qurur,
xassalarini gostarir.

o Verilmis funksiyanin aid oldugu ailoni miiayyan edir, xassalorini géstorir.

® Real hayati situasiyani funksiya ilo modellagdirir va funksiyanin aid oldugu ailaya
gora xassalarini tagdim edir.

® funksiyalarin ailasi
@ Riyazi ligat ® osas funksiya

® asimptot
Sagirdlorlo miizakira aparilir: Biz indiys godor hansi funksiyalari dyronmigik?
Funksiyalarin adlar1 va imumi sokillari sdylenir vo ardicil olaraq 16vhays qeyd edilir.
1. Xotti funksiya, y = kx + b; 2. Sabit funksiya: y = ¢; 3. Kvadrat funksiyasi y = x2
4. Modul funksiyas1 y = |x|; 5. Qtivvat funksiyalar1 y = x”;
6. Rasional funksiya y = 1 7. Hisso-hisso verilmis funksiya y = [x]

A

1 2 3 X

Sabit funksiya  Eynilik funksiyast ~ Modul funksiyas1 ~ Kvadrat kok
funksiyasi

-2 -1

Kvadrat funksiyast1 ~ Kub funksiyasi ~ Rasional funksiya  Tam hisso funk51ya51 Mx
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\\\l//, Asagidaki kimi on ¢ox rast golinon osas funksiyalar codvalini tortib etmo
- tapsiriginin ev tapsirigi kimi verilmasi tovsiys edilir.

Funksiyanin adi

Sabit funksiya

Isas funksiya

fix)=c

Qrafiki
VA

O

J

Xassolari

Tay.obl: (—o0; +00)
Qiym. ¢ox: {c}

Eynilik funksiyas1

fx)=x

Tay.obl: (—oo; +00)
Qiym. ¢ox: (—o0; +00)
Sifr: x=0

Artan funksiyadir
Ekstremumu yoxdur

Kvadrat funksiyasi

flr) =

Tay.obl: (—o0; +00)
Qiym. ¢ox: [0; +o0)
Sifri: x=0

(—e0; O]V , [0; )

(0; 0) noqtesinds min.

Kvadrat kok funk-
siyasi

Sy =

Tay.obl: [0; +o0)
Qiym. ¢ox: [0; +o0)
Sifri: x =0

[0; +o0) 4

Ekstremumu yoxdur

Modul funksiyasi

Sx) = x|

Tay.obl: (—oo; +o0)
Qiym. ¢ox: [0; +o0)
Sifri: x=0

(—0; 0], [0: +o0) 4
(0; 0) noqtesinda
minimum

Rasional funksiya

Sx) =

><|r—‘

Toy.obl:

(=03 0) L (0; +o0)
Qiym. ¢ox:

(=o0; 0) L (0; +o0)
Sifr1 yoxdur

(05 0) Y, (0; +o0) {
Ekstremumu yoxdur

Kub funksiyast

Sy =

Tay.obl: (—oo; +o0)
Qiym. ¢ox: (—oo; +o0)
Sifri: x=0

Artan funksiyadir
Ekstremumu yoxdur
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Eyni ailoys daxil olan funksiyalarin osas funksiyanin miixtalif ¢evrilmalori ilo
alindig1 diqqgote gatdirilir. Bu dors saatinda osas diqqgoti verilmis situasiyaya uygun
funksiyanin diisturunu yazmaq vo onun asas funksiyasini miisyyon etmok, qrafiko
gora funksiyanin hansi ailoys daxil oldugunu miioyyaon etmak, verilmis qiymatlor
cadvalina gors qrafiki qurmaq vo ailonin asas funksiyasini miioyyon etmok kimi
bacariglar formalasdiran tapsiriglar yerina yetirilir.

funksiyalar ailasinin asas funksiyasinin (ana funksiyasinin) qrafikini

qurur, xassalarini gostarir.
Darslikdo verilmis 0yronmao tapsirigini sinifdo miizakire etmoklo vo miisllim tiglin
vasaitdo verilmis codvalin sagird torafindon ev tapsirigi olaraq yerina yetirilmosi
bu bacarigin formalasdirilmasi tiglin shomiyyaetlidir. D1 vo D2 tapsiriqlart da bu
bacarigin formalagdirilmasina xidmot etmoklo yanast ® Real hayati situasiyani
funksiya ilo modellagdirir va funksiyanin aid oldugu ailaya gora xassalarini tagdim
edir. bacari@inin da formalagdirilmasi {i¢iin shomiyyat dasiyir. A 108

? Darslikda verilmis bazi tapsiriglarin halli

——

D.2 tapsirigi koordinat miistovisi tizorindo verilon noqtalori
qeyd etmokls yering yetirilir. ¢) bondina gore (—1; —1), (0; 0),
(1; 1) nogtalorine (—2; —8) va (2; 8) noqtalari alave edilmisdir. {
Bu halda qeyd edilon noqtalori birlogsdirmakle funksiyanin qra- |
fikinin kub parabola oldugunu asanligla gérmok olar. ’
Sagird noqtalorin koordinatlarina géro do bunu miioyyon edo (-2;{8
bilordi. —1, —=2 vo 2-nin kublar1 uygun olaraq —1; —8; 8
odadloridir. Verilon néqtalors gors sagirdin funksiyanin hansi sinfo aid oldugunu
hansi etapda miisyyon etdiyi diqqet morkozindo saxlanilir. Osas funksiyani
ndqtalar clitiine géro miioyyon etmasini sagirdin artiq bu funksiyani yaxsi tanimast
kimi qiymoatlondirmok olar. Lakin noqtalorin koordinat miistovisi tizorindo qeyd
edorak grafikin ¢okilmosi do sagirdin olagolondirma bacariqlarinin inkisafi, foza
tasovviirlorinin formalasmasi baximindan vacibdir.

Funksiyalarin tosnifati, asas funksiyan1 miioyyonetms bacariqlart novbati dorsdo
funksiya qrafiklorinin ¢evrilmolorini daha yaxs1 basa diismoyo komok edir.
Homginin real hoyati situasiyalar1 qrafiklorin ¢evrilmoalaring totbiq bacariqlarin
yaradir.
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Dars 7. Darslik sah. 21. y=x" neN, qiivvat funksiyalari

Mazmun standarti

2.2.5. Qlivvet funksiyasinin torifini vo xassolorini bilir, qrafikini qurur.

S 2 isci voraqlor

e Ciit va tok daracadon qiivvvat funksiyalarinin grafiklorini qurur

@ Formalasdirilan sagird bacariqlar ’* Olava resurslar

o Ciit va tak daracadan qiivvat funksiyalarinin xassalorini tatbiq edir.

@ Riyazi liigot o n-tortibli parabola

Qitivvet funksiyasinin iimumi sokli sagirdlorin digqetine catdirilir. y = x* (n € N)
soklindaki qilivvet funksiyalart nazarden kegirilir. Lakin sinfin soviyyasi vo dors
saatlar1 imkan verirso, funksiyani daha timumi sokildo n > 1,0 <n <1, n <0 gqiymat-
larinds nozardon kegirmak olar. Bu halda n-in (burada ne Q) qiymstindan asili olaraq
grafiklor asagidak: kimi olacaq.

n=2koldugda y =x" ne N funksiyasinin xassolorinin sagirdlora
tanis olan y = x? funksiyasi tizorindo toqdim edilmasi olverislidir.

Y
Toyin oblasti: R, biitiin hoqiqi adadlor goxlugu
Qiymaotlor oblasti: [0; +o0)
Azalandir: (—oo; 0] intervalinda
Artandir: [0; +00) intervalinda x
Ciit funksiyadir

x =0 noqtesinds minimum qiymatini alir: ymin =0

Tok doracodon y = x* (n € N) funksiyasinin xassolori y = x3 A

funksiyasi lizorinds nazorden kegirilir.

Toyin oblasti: R, biitiin haqiqi adadlor ¢oxlugu

Qiymatlor oblasti: R, biitiin haqiqi adadlor ¢oxlugu

Artandir *
Tok funksiyadir

Maksimumu, minumumu yoxdur. ¢
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Ciit vo tok doracodon qiivvat funksiyalarimin grafiklarinin bir ne¢o ndqtosine gora
sxematik olaraq vo qarfkalkulyatorla qurulmasi tovsiys edilir.

Ciit dorocodon y = x" ne N Tok dorocadon y =x" ne N

y

-10

Qiivvat funksiyalart movzusuna aid masalalor funksiyalarin tosnifati, ¢evrilmasi,
funksiyalar iizorindo omollor, miirokkob funksiya movzularinda yeri goldikco
miixtalif yanagmalarla yenidon nazorden kegirilocokdir.

' Sagirdlor y = x” qlivot funksiyasini, y = a* funksiyasi ilo qarigdira bilorlor. Bu iki
s funksiyadan birincisindo arqumentin qiivvotin asasi, digorindo iso {istii oldugu
diqgate catdirilir. Qrafiklorinin do forqli oldugu diqqgote gatdirilir.

Sagirdlerin nazerine catdirilir ki, qiivvet funksiyalariin qrafiki vo xasssleri n-ci
daracadon kdokiin hesablanmasinda vo x" = a tonliklarinin hallinds istifads edilir.
Bels ki: tok doracali tonliyin ¢-nin biitiin qiymatlarinds hoaqiqi kokii var, ciit deracali
tonliyin ise a < 0 olduqda hoqiqi kokii yoxdur.

Darslikdos verilmis bazi tapsiriglarin halli

|
D.10. Halli: y = x* vo y =16 funksiyalarinin grafiklori eyni
koordinat miistovisinds qurulur. Sxematik tosvira gora
kasismo noqtalarinin say1 haqqinda
milahizolor séylonilir.
x*=16 tonliyinin hoallindon kosisma
néqtolerinin absislori tapilir: x=+*V16,
x1=—2 va x2=2. Qrafik tosvirden
gorlindiiyii kimi, arqumentin (-2; 2)
araligindan olan giymatlorinds y = x*
funksiyasimin qrafiki tizorindoki ndqtonin
ordinati 16- dan kigikdir, yoni x*< 16
boraborsizliyinin holli
(—2; 2) araligi olur. x < -2 voyax > 2
oldugda iso x*> 16 barabarsizliyi 6donir.

x=-2
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Isci varaq N 6

Adi Soyadi Tarix

y=x,y=x%y=x° funksiyalarinin qiymatlor cadvalini doldurun, grafiklorini qurun.

Qrafiklori miiqayiss edin. A

x | y=x|y=x|y=x
-1,5
-1
-0,5
0
0,5
1
1,5

Y

Qrafiklorin miiqayisasi

y=x2,y=x* y=x° funksiyalarimin qiymatlor cadvalini doldurun, qrafiklorini qurun.
Qrafiklori miigayisa edin.

6

x |y=x}y=xy=x
-1,5
-1
-0,5
0
0,5
1
1,5

Y

Qrafiklorin miigayisasi




Dars 6. Darslik soh. 22-23. Hissa-hisso verilmis funksiyalar.

Mazmun standarti

2.2. Funksiya anlayisim bilir, hayati problemlarin riyazi modellorini qurur va
funksiyalarin xassoalorinin kdmayi ilo bu problemlori holl edir.

@ Formalasdirilan sagird bacarigqlar " Qlava resurslar
(4

v Isci varaglor

® hissa-hissa verilmis funksiyanin qiymatlorini hesablayir
® hissa-hissa verilmis funksiyanin diisturunu yazir, grafikini qurur
® fam hissa funksiyasinin grafikini qurur
e real hayati situasiyaya aid masalalori hissa-hissa verilmis funksiya ilo modellasdirir
Riyazi liigot ® hissa-hissa verilmis funksiya
o tam hissa funksiyasi, pillovari qrafik
Sagirdlor f{x) = |x| funksiyasinin qgrafiki ilo tanigdirlar. Modullu funksiyaya aid bir
nec¢o qrafik nozordon kegirilir.
Jx) = Ix| Sx) =Ix = 5|
y y
10
8

4
2

108 6 42, —64—27% 246 8101214 X

X
4 4

flx) = |x| funksiyasinin qrafiki miixtolif toyin oblastina malik iki xatti funksiyanin

grafikindon ibaratdir. fi(x) = —x; x<0 vo fA(x)=x;x>0

Oslindo f{x) = {

Modul funksiyasi hisse-hisso verilmis funksiyaya bir niimunadir.

o X<00 yazilist fix) = |x| funksiyasini ifads edir.

Toyin oblastinin miixtolif araliglarinda miixtolif diisturlarla verilon
funksiyalara hisso-hissa verilmis funksiyalar deyilir.

Darslikda verilon masals ila vo ya asagidaki masals ilo hissa-hissa verilmis
funksiyani arasdirmaq olar.

Ev heyvanlari saxlayanlara xidmot gostoran sirkat, sahibinin miioyyon miiddsto onlara
tohvil verdiklori heyvanlara qulluq edir. Xidmot haqqi asagidaki kimi miioyon
edilmigdir.

1. ©gor heyvana 1 saat vo 1 saatdan az olan istonilon vaxtda qulluq gostorilirss, 5 ™
2. 1 saatdan ¢ox olmagqla 2 saata qodar olan vaxtda qulluq 12,50 .

3.2 saatdan ¢ox vaxt liglin 13  sabit vo hor olava saat ii¢iin 3 N xidmot haqqr alinir

Mosaloado verilon situasiyaya uygun funksiyani analitik sokildo, qiymotlor codvali %

ilo va grafik iisulla tosvir etmo tapsiriglari yerino yetirilir.
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Sirkotin xidmot sortlorini qrafik tosvir edin.

@ ® e hisso-hissa verilmig funksiyani

n diisturunu yazir

Sirkotin xidmot gortlorini analitik tisulla ifado edok.

0 ogor x=0 .
) 5 oger 0<x<1 Vaxt i(;éiql?St
Y7 12,5 ogor 1<x<2 (saatla) (™)
13 +3(x-2) ogor x>2 0 0
® hissa-hissa verilmis funksiyanin qiymatla- 0,25 5,00
rini hesablayir 0,50 5,00
Sirkotin xidmat sortlorini oks etdiron qiymaotlor 1,00 5,00
cadvali tortib edilir. 1,25 12,50
Hisso-hisso funksiyanin hor bir hissasini ifado 1,50 12.50
edon funksiyanin verilon toyin oblastinda ti¢ qiy- 3.00 12’50
moti hesablanir. - :
Sirkatin xidmat sortlarini cadvalls tagdim edak. 2,50 14,50
3,00 16,00
4,00 19,00

@ ® hissa-hissa verilmis funksiyani qrafik

tosvir edir.

Sirkoatin xidmat sortlorini ifads edon hissa-hissa funksiyani qrafik tosvir edok.

24+
20+
16-
12-

1 2 3 4 5

Sagirdlor hissa-hissa verilmis funksiy.

Cadvalda verilon noqtaler koordinat miistovisi
iizarinds qeyd edilir.

Toyin oblastina daxil olan nogtalar (X) tigiin
rongli kicik daire, daxil olmayanlar tiglin iso
rongsiz kigik dairaden istifads edilir.

Masalon, (1; 5) noqtesi rangli, (1; 12,50) noqtosi
isa rangsiz olmalidir.

Qrafikin son hissasi siiadan ibarat olacaq, ¢iinki
2 saatdan sonraki doyisma eyni asililigla verilir:
Hor saatda 2 M

Funksiyanin tayin oblasti x > 0 ¢oxlugudur.
Qrafik x = 0, x = 1, x = 2 qiymatlorinds
kasilondir.

aya eyni zamanda xatti, kvadratik va s.

miixtolif ifadslorin daxil ola bilacayini basa diistirlar.
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x2, x<2
Mosolon, §65) ={ i3 x50

flx) =x? flx) =2x+3

funksiyasinin qiymatlar cadvalini va qrafikini quragq.

Funksiyanin diisturundan goriiniir ki,

x | fix) x [ Ax) onun qrafiki qollar1 yuxartya yonolmis

2| 4 ) 7 paraboladan vo soldan saga yonolon

siiadan ibarotdir.

2|1 3 ) | «— Arqumentin x = 2 qiymetindon

0[O0 4 11 baslayaraq doyismo bas verir, kvadratik

111 5 13 funksiya soklinde olan asililiq xatti
2] 4 6 [ 15 \ funksiya soklino kegir.

[ funksiyasinin qrafiki:

A

—

\
Qiymaotlor cadvoalindoki noqtalor koor- \\
dinat mistavisi tizerinds yerlosdirilir. Q
(2; 7) ndqtasi ranglidir, ¢linki bu ndqto

fix) =2x + 3 grafikine aiddir, [ \\
(2; 4) ndqtesi qrafike aid olmadig1 \ 4 I
iclin rongsiz dairalorlo gostarilir. \ - /
y = (x) L
N i
0 o) [

D D
L Z

Hissa-hisso funksiya sabit funksiyalardan ibarat ola biler, masalon y =2, y =3 vo
s. Bu halda funksiyanin grafiki pillolorden ibarat olur.

Tam hisso funksiyasi izah edilir.
Tam hisso funksiyasi f(x) = [x] kimi yazilir.

Tam hisso funksiyasi analitik sokildo asagidaki kimi
verilo bilor, biitiin adod oxunda onun hissalorinin
(pillalorinin) say1 sonsuz sayda olur.

’-

2 2<x<-1
-1 —-1<x<0
= <0 o0<x<I

1 1<x<2 3 2 -1
2 2<x<3

~C e—o0 2

33




@ o real hayati situasiyaya aid masalalori hissa-hissa verilmis funksiya ila
modellasdirir

Pillovari grafikds baslangic ndqtonin rongli vo rangsiz olmasina digqgat edilir. Situa-
siyadan asili olaraq bu ndqtalar yerini doyisa bilor.

Hisso-hisso verilmis funksiyalarla miixtalif y A
hayati situasiyalart modellogdirmak olar. 20
Mosalon, asagidaki funksiya soxsin g 16
yasindan asili olaraq konserto biletin =
qiymotini oks etdirir. § 12 ~
8 ogor 5<x<16 S =
px) = 11 agor 16 <x <55 :,j 8
8 ogor x>55 n A
Sagirdlor funksiyani hor bir hissado sozlo
toqdim edirlar. >

10 20 30 40 50 60

Mosalon, yasi 16-dan kigik, 5 vo ya 5-don béyiik ° yast

biitiin soxslor {igiin biletin giymati 8 manatdir.

No iicilin (16; 8) noqtasi rongsiz dairaciklo gostorilib? Cilinki 16 yasi tamam
® olmuslara bilet 8 manata deyil, 11 manata satilir. Ona gors ds bu néqte bu hissonin
grafikine aid deyil.

Isci varaq N 5

Adi Soyadi Tarix

Hisso-hisso funksiyanin giymaotlor codvolini doldurun. Qrafikini qurun.

—2x—-9;x<-3 ) 2x;x<2
f(x)={%x_4;x2_3 f<x>={,(x7£§zi6;x>z
X X
1(x) fx)

X
S Jx)




Doars 9-11. Darslik soh. 24-30. Qrafiklorin ¢evrilmasi. 3 saat

Mazmun standarti

2.2.1.9dadi funksiyanin torifini vo verilms iisullarini bilir, onun toyin oblasti,
qiymatlor coxlugu anlayislarini basa distir.
2.2.2. Funksiyanin qrafiki anlayisini bilir, funksiyanin dovriililyiinii, tokliyini,
clitliiylinii, monotonlugunu arasdirir, grafiklori ¢evirmayi bacarir.

Formalasdirilan sagird bacariqlari “ Qlave resurslar
v Isci varaqlor
o funksiyalarin qrafiklorinin paralel kogiiriilmasini qrafik olaraq, analitik diis-
turla, sozla tagdim edir;

o funksiyalarin grafiklorinin aksetmasini qrafik olaraq, analitik diisturla. séozlo
tagdim edir

o funksiyalarin grafiklorinin dartilma va sixilmasin grafik olaraq, analitik diis-
turla, sozla tagdim edir.

§ g> L e grafiklarin paralel kéciiriilmasi
Riyazi lugot e grafiklorin oksetmoasi

e grafiklarin dartilmast va sixilmasi
1-ci saat paralelkociirma. Funksiyalar ailosi li¢iin osas funksiyani miioyyon etmo
bacariqlar ilo sagirdlor qrafiklorin ¢evrilmoloring aid tapsiriqlart s6zls, funksiyanin
grafiki tlizerindo yerino yetirirlor. Bu tapsiriqlar analitik ifadssi ilo verilmis
funksiyadaki cevrilmolori osas funksiyaya goro sozle, qrafik sokilds ifadsetmo
bacariqlarini vo ya oksino, grafik sokildo verilmis funksiyadaki ¢evrilmoni analitik
yazilisla vo sozlo ifadoetma bacariqlarini ohato edir.
Qrafiklorin gevrilmolori xiisuson, paralelkoclirmo, dartilma vo sixilma kvadratik
funksiya tizerinds 9-cu sinifds otrafli nozordon kegirilmisdir. Odur ki, dorsin izahinin
va ilk tapsiriglarin kvadratik funksiya {izorinds yerino yetirilmasi tovsiys edilir.
y = x? asas funksiyasina gora paralelkdgiirmoni tanima miizakirasi aparilir. Niimuno
olaraq asagidaki qrafiklordon istifads etmok olar. Sagirdlors hor bir niimunays uygun
doftorlorinds qrafik ¢okmok iiciin vaxt verilir.

N N
61 \fé“ (
X X
-6 6 -6 6
6 -6+
y= x> -4 y= x2+1
Y N
T Z()i- f 61
6 6 -6 6
6 -61 -
= (e 3y Y= (rH2p+2 y=(r-2y-2 °
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Sagirdler har bir parabolani y = x? parabolasina gors toqdim edir vo ¢evrilma natice-
sindo parabolanin topo ndqtosinin koordinatlarinin {ifiqi vo saquli siirismonin
giymatine uygun goldiyina digqget edirlor. Daha asan yadda saxlamaq {igiin diqqeat
edilir: Sola siirligmods x-in qiymatine slava edilir, saga siiriismods x-in qiymatindon
cixilir. Yuxari slirismo zamani verilon funksiyanin (v ya y-in) qiymatine slave edilir,
asag1 siirligmadas iss verilon funksiyanin giymetindon (vo ya y-don) ¢ixilir. Bu biitiin
funksiyalarin paralelkogiiriilmosi zamani dogrudur. Paralelkdglirme zamani qrafikin
biitiin ndqtalerinin eyni vahid qador yerini doyisdiyini sagird basa diisiir. Ana
funksiyanin bir ne¢a ndqtasinin koordinatlarin1 miisyyen edib, verilon vahid qador
doyismokls paralel kociirmani yerina yetirir, qrafikin yeni vaziyyatini ¢akir.

? Darslikda verilmis bazi tapsiriglarin halli

D.5 a) g(x) =f(x)+2

Holli: f(x) funksiyasinin grafikini saquli istigamotdo 2 vahid yuxar1 paralel

kogiirmoklo g(x) funksiyasinin grafiki alinir. Bu paralel

kogiirmado hor bir néqtonin absisi eyni qalmagla, ordinati

2 vahid artir: (x,; y)—(x, y + 2). Qrafik tizorindo geyd B

olunmus noqtolor ti¢lin bunlar1 nozars alaq. ;
LA ?—

A(-2;-2)—A'(-2;0) DQ@3;-1)—-D'(3; 1) 1 I
B(-1; D=>B'(-1;3)  E@rl)—E@: 1)+ C
C(1; H)—C(1;3) Al

YA

Verilmis noqtslarin paralel kogiirmods ¢evrildiklori ndqtalori ardicil birlagdirmaklo
y(x) =flx) + 2 funksiyasinin grafikini aliriq.

Otraf alomdo, tobiotdo, binalarin vo kiigolorin dizayninda ¢oxlu sayda funksiyalari vo
onlarin g¢evrilmolorini vizual olaraq
gormok, tosovviir etmok miimkiindiir.
Sagirdlorin bu ciir situasiyalar1 oks
etdiron fotosokillar, rosmlar ¢akmalari
“Biz funksiyalar1 goririik”, “Funksi-
yalar tobiotdo” kimi riyazi toqdimatlar,
todbirlor kegirilmosi faydali olardi. Bu
ciir todbirlor sagirdlorin sosial, kommunikasiya bacariqlar1 ilo yanasi yaradici
tofokkiirlorinin do formalasmasinda miihiim rol oyaniyir.

@ funksiyalarin qrafiklorinin aksetmoasini qrafik

olaraq, analitik diisturla, sozla tagdim edir.

Funksiyalar lizoerinds oksetma horakatine ygun ¢evrilmo-
ni on yaxst niimayis etdiron funksiya kvadrat ko
funksiyasidir. y = \x funksiyasi da kvadratik funksiya
kimi bir ¢ox fiziki hadisalori modellogdirmys imkan verir.
Bu barads sagirdlorlo miizakirslor aparilir. Niimunoler sdylonilir.
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Yuxaridan atilan cismin horakati kvadrat kok funksiyasina
on uygun niimunadir.

h =—4,92+ hy dusturunda % verildikdo zamanin
hiindiirliikdon asililig1 (cismin Yer sothine ¢catma miiddoti)
kvadrat kok funksiyasi ils ifads edilir.

Sagirdlor real hayati situasiyalar tizerinds funksiyanin
oksetmasini modellosdirir, niimunslor gdstarirlor.

Hor bir oksetmo hali, x oxuna nozoron, y oxuna nozoron vo koordinat baslangicina
nozaran aksetmados koordinatlarin doyismasine diqqst edilir. Qrafikin yeni voziyyati
uygun ndqtonin yeni koordinatin1 miioyyon edilmoklo ¢okilir.

Six) — = fix) Sx) = fl=x) fx) = —f(—x)
(x;3)— (s -p) (x;3) = (x3p) (3 y) = (=x; )
A y=1\x o o A y=\/;
1; 1 y=v-—x A y=x
lmi _, (—1;1)4’::""‘3: (1D D
B o__(_l_l.:_=_vx EREI y=-"x /0

Sagirdlore asagidaki kimi suallar verilir.

1) Ciit funksiyanin y oxuna nazaran oksetmosinds no bas verir?
2) Taok funksiyanin y oxuna nazaran oksetmosinds na bag verir?
3) Ciit funksiyanin x oxuna gora aksetmasini neco toqdim edordiniz?
3) Tok funksiyanin x oxuna gora aksetmasini neca toqdim edordiniz?

o funksiyalarin grafiklorinin dartilma va sixilmasini qrafik olaraq, analitik
diisturla, sozla tagdim edir

Funksiya grafiklorinin dartilma vo sixilma horokotlorine uygun ¢evrilmolori kvadrat
funksiyasi vo modul funksiyasi ilo togqdim etmok olverislidir.

g (x) =3x? y fx)=x*

S (2x) = 2x]
h (x) :ixz S (x)=1Ix|

2 3 4 57X 540302 -1 2 3 4 5 %

2 -2
Darslikds verilmis mdvzunun izahi sagirdlorls birlikde arasdirilir. Sagirdlorin segilon
ndqtenin ¢evrilma naticesinds koordinatlariin doyismosini miloyyasn etmsalari vo yeni
voziyyatda yerlosdirmalari {igiin vaxt verilir. Osas diqqot {ifiqi va saquli dartilma vo
sixilmanin funksiyanin diisturu ile slagesine verilir. F(x) funksiyasinin qrafikinin y
oxuna k dofa sixilmasi giymotlorinin osas funksiyaya goro & dofs tez (stirotlo) artmass
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demokdir. y =2f(x) doyismasindos koordinati (1;2) olan ndqtonin koordinati (1;4) ola-
caq, yoni x oxundan uzaqlasacaq. 0 <k <I olduqda iss grafik x oxuna sixilmis olacagq.

Funksiyalarin qrafiklorinin ¢evrilmolorini imumi sokildo ifado edon asagidaki
molumatin plakat vo ya slayd soklinds hazirlanmasi tovsiyo edilir.

f(x) funksiyasinin ¢evrilmolori

Yeni funksiya

h(x) =f{x)+c
h(x) =flx) — ¢
h(x) =flx + ¢)
h(x) =flx = ¢)
h(x) = —flx)
h(x) = f(=x)
h(x) = cfix)
h(x) = flex)

Cevrilma sozlo

¢ vahid saquli yuxari sliriismo
¢ vahid saquli agag1 siiriismo
¢ vahid iifiiqi sola siirligmo
¢ vahid tifiiqi saga siiriismo

X oxuna nazoran aksetma

y oxuna nazaran oksetmo

¢ dofo saquli sixilma vo dartilma

c>1; 0<c<1oldugda

¢ dofa iifliqi sixilma vo dartilma

c>1; 0<c<1oldugda

Koordinatlarin
dayismasi
(5 y)— (xy+o)

xy)— (y—o
() — (x—c )
(y)— (x+cy)
() — (x5 -p)

)= (x3p)

(5 3) — (x;¢p)

;) = (ex;p)

Sixilma vo dartilmanin xatti funksiyalar tizerinds do nozorden kegirilmasi tovsiyo
edilir. Burada da kordinat oxlarindan uzaqlasma ve yaxinlasma aydin goriiniir.

yzf(fx) fx)=x+1

Homginin paralel ko¢ilirmonin vo oksetmo horokotlorinin do xotti funksiyanin qrafiki
tizorindos arasidirilmasi vacibdir.

Masalen, f(x) = 2(x— 3)+4
mx) = x = h(x) = 2x— gx) = 2(x— 3) = fix) = 2x-3)+4
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Isci voraq N 7
Adi Soyadi
Tarix

1) Verilon qrafiks goro verilon ¢evrilmolorin
grafikini ¢okin.

y=fix—2)+3

y=f=x)

2) Osas funksiya va ¢evrilmalari yazin, qrafiki qurun.

fix) =—x—-1 +2 fx)=|x—1]+2
Osas funksiya Osas funksiya
Cevrilmo Cevrilma




Isci varoaq N 8
Adi Soyadi Tarix

Qrafiklora gdro osas funksiya iizorindo hansi ¢evrilmalorin aparildigini miioyyon
etmokls funksiyanin diisturunu yazin.

b)

_5-4-3-2-11# 123456789
2

d)

1234567 %

2

2 -1 2345678910 *

WA U0 | <

8-7-6-5-4-32-1




Dars 13,14. Darslik sah. 31-33. Miirokkab funksiya. 2 saat

Maozmun standarti

2.2.1.9dadi funksiyanin torifini vo verilmo tisullarini bilir, onun toyin oblasti,
qiymatlar coxlugu anlayislarini basa diistir.

2.2.2. Funksiyanin qrafiki anlayisimi bilir, funksiyanin dovriliytind, tokliyini,
clitliiyiinii, monotonlugunu aragdirir, qrafiklori ¢gevirmoyi bacarir.

@ Formalasdirilan sagird bacariqlar: .‘ Olava resurslar

S 2 Isci varaglor

e verilmis iki funksiyaya gora funksiyalarin kompozisiyasini yazir,
e verilon funksiyalara géra miirakkab funksiyanin diisturunu yazur;

® miirakkab funksiyanin giymoatlorini hesablayrr.

@ Riyazi liigat o miirakkab funksiya
o funksiyalarin kompozisiyast

Funksiyalar tizarinde amallarle yeni funksiya alinir. Yeni funksiya almagin basqa bir
yolu da wverilon funksiyalarin kompozisiyasinin (miirakkob funksiyalarin)
qurulmasidir. Real hoyati situasiyalarda, riyazi problemlorin hoallindo miirokkob
funksiyalar genis totbiq edilir. Masalon, hovuzun su il dolmasi vahid zamanda hov-
uza axidilan suyun hacmindan vo hovuzun 6l¢iilerindan asilidir. Tutaq ki, hovuza
axidilan suyun hocmini V = 0,5¢ diisturu ilo hesablamaq olar. Burada V suyun hocmini
m’-la, ¢ iso zamani doaqiqo ilo gostorir. Hovuzun 6lgiilori 20m x Sm % 2m kimidir.
Rasad hovuzun dolmasini gozlayir va suyun darinliyi 1,5 m olanda hovuza girmayi
planlasdirir. Hovuz dolmaga baglayandan no qodor sonra Rosad hovuza giro bilor?
Hovuza vurulan suyun hocmini V=20 x 5 x d kimi yazsaq, V=100d olar. V =0,5¢
diisturundan iso t =2V = 200d alariq. d = 1,5 qiymatinds 7 = 200 - 1, 5= 300 doq olar.
Bu iso 0 demoakdir ki, hovuz bu siirotlo dolarsa, Rosad 5 saat sonra hovuza girs bilor.
Goriindiiyl kimi, real hayatda hadisolor bir-birinden garsiligl asili olaraq bas verir.
Verilmis iki funksiya iizerinde (f° 2)(x) vo (g ° f)(x) yazilislar1 izah edilir. ki
funksiyanin miirokkob funksiyasi yalniz o zaman miimkiindiir ki, birinci funksi-
yanin qiymatlar oblast1 ikinci funksiyanin tayin oblastina daxil olsun. f° g kom-
pozisiyasinin toyin oblasti g funksiyasinin toyin oblastinin alt ¢oxlugu, f° g
kompozisiyasiin qiymotlor oblast1 f funksiyasinin qiymatlor ¢coxlugunun alt ¢ox-
lugudur. Miirokkob funksiyalara aid on sado niimunalor ol¢ii vahidlori arasindaki
asililiglardir. Masoalon, 1dollar = 1,60 manat; 1 avro = 1,20 dollar olarsa, manatin
ne¢o avro oldugunu tapmaq ii¢lin biz avro ilo dollarin asililigindan istifado

etmoliyik, manat dollar m(d) vo avro dollar d(a) asililiglarin yazmaliyiq.
d=1,60m, m =% d d =%a, m =% % a= % a va ya funksiya soklindo

manat avro asililigini m(a) = ‘2‘—2 a kimi yaza bilorik.

L/
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? Darslikda verilmis bazi tapsiriglarin halli

D.6 ¢) f{x)=Vx — 1, g(x)=x*+ 2 funksiyalar1 verilmisdir.

D(f) = [1;+0), E(f) = [0; +o0), D(g) = (—00;+00), E(g) = [2; +o0) oldugundan,
E(f) < D(g), demali, g(f (x)) kompozisiyasi qurula bilor:

g(fix)) = (Nx—1)>+ 2 =x+ 1. Bu funksiya [, +o0) araliginda toyin
olunmusdur.

E(g) < D(f) oldugu ti¢iin f{g(x)) kompozisiyasini da qura bilorik:

Ag(x)) =Vx*+ 2 — 1=\x*+ 1. Bu funksiya biitiin odod oxunda toyin
olunmusdur.

Isci varaq N 10
Adi Soyadi Tarix

flx) =2x — 1, g(x) = 3x, vo h(x) = x*+ 1 olduguna gora tolob olunan funksiyalarin
qiymatlorini hesablayim.

1. f(g(=3)) 2. i) 3. f(h(=4))
4. h(19)) 5. g(f0)) 6. h(g(-4))
7. fig(h(2))) 8. h(g(f3))) 9. g((h(=2)))

Verilon funksiyalara gors miirokkob funksiyalarin diisturlarini yazin.

a) Verilir fix) =2x -5 voglx)=x+2 b) Verilir f{x) = x>+ 7 va g(x) =x — 3

Tapmn: (f°g)(x) Tapn: (f°g)(x)
¢) Verilir f{x) = 4x + 3 vo g(x) = x? d) Verilir f{lx) =x — 1 vo g(x) = x>+ 2x — 8
Tapn: (1> g)(x) Tapin: (g © f)(x) //b

o, \/g
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Dars 15-17. Darslik sah. 34-38. Tors funksiya.

Maozmun standarti

2.2.1.9dadi funksiyanin torifini vo verilma {isullarini bilir, onun toyin oblasti,
giymatlor coxlugu anlayislarint basa diistir.

2.2.3. Miirakkob funksiya, tors funksiya anlayislarini bilir vo bozi funksiyalarin
tors funksiyalarimi tapir.

Formalasdirilan sagird bacariglari " Olava resurslar
v Isci varaglar
o garsiliql tors amallardon istifads etmokls verilon f funksiyasinin tarsi olan f-!
Sfunksiyasinmin diisturunu yazir

o funksiyanin verilmis qiymatlar cadvalina, qrafikina gora onun tars funksiyasi olub
olmadigint yoxlayr

everilon iki funksiyamn diiturlarina géra onlarin qarsiligh tors funksiva olub
olmadigint miiayyan edir

e fors funksiyanin tayin oblastini miiayyan edir

e fors funksiyamin grafikini ¢okir

e ® donon funksiya
@‘ Riyazi ligat o tors funksiya
e qarsihigh tors funksiyalar

[ funksiyasinin tarsi olan f! funksiyasinin diisturunu yazma. Dord hesab omollori
arasinda qarsiligl tors amsllor hagqinda miizakirs aparilir. Toplama va ¢ixma, vurma
va bolmo amallari qarsiligh tors amoellordir. Verilon funksiyanin torsi olan funksiyan
cobri olaraq miioyyan etmak iigiin oamallorin qarsiliqli slagesindon istifads edilir.
Mosalon, f{x) = 4x funksiyasinin torsi f!(x) = % x funksiyasidir. Bagqa bir misal
nazardon kegirak: f{x) = 3x + 2 bu funksiya dayiseni 3-o vurub {izorins 2 slavas edir.

X Ax) funksiyasindan x-o (x—2)/3

l %3 geri dénmok iigiin verilon 23

3x omollori torsing icra etmok ¥

I T2 lazim golir. T -2
3x+2 X

ffunksiyasinin yerins yetirdiyi omallori torsing icra etmokls bu funksiyanin torsi olan
funksiyanin analitik soklini almaq olar. Masalan, f{x) = 5 —x? funksiyasinin torsi olan
funksiyan1 tapmagq ti¢iin verilon f funksiyasinin “gdrdiiyli amallori torsine ¢evirmak
lazimdir” x-i kuba yiiksaldib naticoni —1-9 vurub {izerine 5 olave etmas isini x-don 5
¢ixib, kub kok alma “isi” kimi f-!(x) = g(x) = V5 —x funksiyast ilo ovoz etmok
lazimdr.

12— i il 3 il e )

T5s

Qarsiligh tors funksiyalar toyin oblasti va qiymatlor coxluguna gors do qarsiliqlt tors
olurlar. Yoni f funksiyasinin toyin oblasti bu funksiyanin torsi olan g funksiyasinin
giymatlor oblasti olur va torsina. @
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Mosalon, f{x) = 4x funksiyasi ii¢lin f{3) = 12, bu funksiyanin torsi olan funksiya ii¢iin
g(12) = 3 olmalidir. Dogrudan da x =12 olduqda g(x) = —}1— x funksiyasinin qiymoti
3-diir.

Verilon iki funksiyanin qarsiligh tors funksiya olub-olmamasi.

flx) =2x — 1 funksiyasi ilo g(x) =5 (x + 1) funksiyasinin qarsiligli tors funksiyalar
oldugunu asagidaki kimi yoxlamaq olar. Bunun ii¢lin f(f-'(x)) = x va f 1(fx) =x
oldugunu gostormaliyik. f(_ x+1)=2 (—1 x+1)—-1=x+1-1=

flx)=2x—1 funksiyasinin tars funksiyasinin dusturunu y=2x— 1 soklinds yazmagqla
y-in x don asililigini x-in y-don asililig1 kimi ifads etmokls yazmagq olar. Bu funksiya
X =—(y + 1) kimi yazilir. Sadaca olaraq isaralomalordo x arqument, y funksiya kimi
gobul edildiyindon tors funksiya y = 7 (x + 1) soklindoe yazilir.

f funksiyasimin torsi olan funksiyanin varhgi sartlari.

f funksiyasinin torsi olan funksiyanin mévcud olmasi {i¢iin onun toyin oblastindaki
hor bir qiymato qiymatlor oblastindan bir giymat uygun golmolidir, bu clir funksiyalar
donon funksiya adlanir. ©ks halda, yoni x-in bir qiymatino funksiyanin birdon ¢ox
giymoti uygun golorso, (mosalon, y = x? funksiyasinda oldugu kimi) bu dénon funksiya
deyil vo onun tarsi olan funksiya yoxdur. Funksiyanin dénon funksiya olub olmadigini
onun qrafikino goro {ifiqi xottin komoyils test etmok olar. Ogor iifiqi xott qrafiki
birdon ¢ox sayda ndqtodo kosarso, bu funksiya donon funksiya deyil vo tors funksiyasi
yoxdur.

tayin qiymatlor tayin qiymatlor
3 6
" | o
: /)

’ A

Donon funksiya deyil Dénon funksiyadir
A y
A
(1, yl) &2 1) (x3, 1) AA—
TR TR ﬂj;?;’
Dénon funksiya deyil Dénon funksiyadir

Umumiyyoatlo, toyin oblastinda yalniz artan vo ya yalmz azalan funksiyalar dénon
funksiyalardir. Masalon, f(x) = —x, f(x) =3, va g(x) =\x funksiyalar1 dénen

funksiyalardir.
Tors funksiya movzusu istor funksiyanin diisturuna gors tors funksiyant miioyyon

etmo, istor noqtolor ¢oxlugu ilo verilon funksiyanin tors funksiyasinin toyin oblastini

v qiymatlar ¢goxlugunu miioyyan etma, istorsa da qrafik sokilds verilmis funksiyanin <
torsi olan funksiyanin varligini miioyyon etmo bacariqlarini vo istor cobr, istorso do %

funksiyalar movzulari iizro genis b111k19r1494{1at9 edir. \
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Funksiyanin va tars funksiyanin toyin oblasti, qiymatlor coxlugu vo onlarin
qrafiklari

Tayin oblast1 f

Qiymaotlor coxlugu f

iymatlar coxlugu £ !
Qiy ¢ guf Tayin oblast1 f-1

f=1(=2:2), (=151), (05 0), (1;3), (2:5)}.
2= {(2;-2); (1;-1); (0;0); (3;1); (5;2)}.

Sxematik tosvirden do goriindiiyii kimi, funksiya vo onun tors funksiyasinin toyin
oblast1 vo giymatlor ¢oxlugu yerlorini torsine dayisirlor. Demali, onlarin grafiklori do,
bir-birinin oksi olmalidirlar. Funksiya vo tors funksiyanin qrafikleri y = x oxuna
nozoran bir-birinin giizgii oksidir, yoni bu oxa nazoran simmetrikdirlor.

f funksiyasinin qrafiki verilmisso, onun torsi olan funksiyanin qrafikini y = x diiz
xattine simmetrik ¢evirmak ilo almaq olar.

/!

? Darslikda verilmis bazi tapsiriglarin halli

D.8 Holli: a) f(x) = x* funksiyasinin hom toyin oblasti, hom da qiymatlor
coxlugu (—oo; +oo) araligidir. Istonilon xi< x> iiciin x1°< x2* oldugundan funksiya
artandir. y = x° yazib, x = \7_ alirig. Burada x ils y-in yerlorini doyigsmakla tors
funksiyani y = W s soklinds yazaq. y = x> kub parabolasiin y = x diiz xottino
nazoran oksetmasi ilo y = 3 funksiyasinin grafiki alinir.  y = 3
funksiyasinin toyin oblasti D(f) = (—o0; +o0), qiymatlar goxlugu E(f) = (—o0; +00).

y= e funksiyasinin grafikinin qiymatlor cadvali tortib etmaklo qurulmasi da
tovsiyo edilir. _ 3
AV
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b) y = x*, x > 0 funksiyasi ti¢iin D(f) = [0; +o0);
E(f) = [0; +0), 0 <xi< x2 olduqda x:* < x2*oldugundan verilon funksiya

artandir. Demali, torsi var va tors funksiya da artandir. x = é/y borabarliyinds x-

lo y-in yerini doyismokls aliriq:

y = D) =[0; +o0), E(r) = [0; +o0)

y=xLx>0voy= 2 funksiyalarin grafiklori y = x diiz xattino nazaron
simmetrikdirlor.

Wwy=x4x>0
y-X
Umumilesdirici tapsiriglar )
Oziiniigiymatlondirma, eloco do b6lma tizra y= \/)7
summativ qiymatlondirmays hazirliq - >
mogsadila yerina yetirilir. X

Isci varaq N 11
Adi Soyadi Tarix

Verilon funksiyanin tarsi olan funksiyanin diisturunu yazin.

D he) =33 2) g(X)=%—2 3)g(x)=—4x+1

Verilon funksiyalarin qarsiliql tors funksiya olub-olmadigi yoxlayin.

_—16+n _ 3 1
l)f(l’l) - 4 Z)f(X) -3 X _? 3)]((”) — 43]n -3
- 3 1 g(n) =3+n’
g(n) =4n+16 g(x)=7x+ 5
Verilon funksiyanin tors funksiyasini miisyyan edin va qrafikini ¢akin.
1
1) fx)=—1- —;x 2) 8= ——
y y
5 5
4 4
3 3
o) o)
6 2112 * 6 At 12 *
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Doars 15-17. Dorslik sah. 39-40. Bozi funksiyalarin tayin oblast1 vo
giymatlar coxlugu.

Sagirdlorin digqgetine ¢atdirilir ki, funksiya verilorkon toyin oblastt miioyyon
qiymatlar intervalinda mohdudlanmis ola bilor. Bu mohdudlasdirma situasiyaya
gora doyiso bilor. Masalon, y = 2x — 1 funksiyasinin toyin oblast1 situasiyaya goro
x>2, -1 <x <2 kimi mohdudlasdirila bilor. Lakin bu funksiyaya timumi sokildo
baxilsa, arqument —oo-dan +oo-a qodar istonilon haqiqi qiymatlori ala bilor. Lakin
bir ¢ox funksiyalar da var ki, onlar arqumentin miioyyon qiymatlorinds toyin
olunmamisdir, yani bu giymatlor onun toyin oblastina daxil deyil. Bu halda verilon
analitik diistura gora bu qiymatlori miioyyan etmok lazim galir.

? Darslikda verilmis bazi tapsiriqlarin halli

|
D4.c) h(x) = 2—x funksiyasinin toyin oblastini vo qiymatlor ¢oxlugunu tapin.
Holli: Tayin oblasti x-in 2 — x > 0, yoni x < 2 sortini 6doyon qiymatloridir:
D(h) = (—; 2]. 2 = x 2 0 oldugda \2—x >0, yoni A(x) = 0. Demali, verilmis
funksiyanin qiymatlor ¢oxlugu [0; +o0) araligidir.

D.6. Halli: y= Vx'- mx+8 funksiyasinin qrafiki M (2; 2) néqtesindon kegirso,
2=N2'— m-2 + 8 olmahdir. Buradan m=4. Onda y = Vx'— 4x + 8 diisturunu
alariq vo onu y = V(x — 2)+4 soklinds yazmaq olar. (x — 2)’+4 >4 >0
oldugundan aydindir ki, funksiya x-in istonilon qiymstinds toyin
olunmusdur, yani D(y) = (—0; +00)

Digor torofdon V(x — 2)+4 > \4 = 2, yani y >2. Basqa sozlo, funksiyanin
qiymatlar coxlugu [2;+00) araligidir.

Sinifin bilik saviyyesindon asili olaraq, asagidaki niimunonin aragdirilmasi da
tovsiyye olunur.

Niimunoa. y = x2—1—1 funksiyasinin toyin oblastin1 vo qiymatlor ¢oxlugunu tapin.
Holli: Arqumentin x> — 1 = 0 barabarliyini 6doyon qiymatlori toyin oblastina daxil
ola bilmoz. Demali, x # —1 vo x # 1 olmalidir.

Toyin oblasti: (—oo; —1) U (—1; 1) U (1; +0)

Indi iso qiymotlor coxlugunu tapaq. x2—1_1 = y oldugundan x* = %Jr 1 olur.

x* > 0 olduguna goras % + 1 > 0 olmalidir. Bu barabarsizliyi hall edarok aliriq
ki, verilmis funksiyanin qiymatlar ¢oxlugu (—oo; —1] U (0; +o0) olur.

» Funksiya qrafiklo verilmisdirso, qrafikin tizorindoki ndqtolori x oxu vo y oxu
iizorino proyeksiyalamaqla funksiyanin toyin oblastini vo qiymatlor oblastini tap-
maq olar. Verilon tayin oblastina gora qrafikin uc ndqtslerinin qeyd olunmasina
diqgot yetirilmalidir.
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D.7 Hoalli: a) Pifagor teoremina gora h*+d* = 3%, buradan

iso 1 =9 — ¢ aliriq. b) Real hoyati situasiyaya uygun

funksiyanin toyin oblast1 0 < d < 3, qiymatlor oblasti 1 o)
0 < h < 3 sortindan tapilir. 20

fsci voraq N 3

Adi Soyadi Tarix

1) Funksiyanin toyin oblastin1 tapin.

a)y=x*-"Tx+10 b)f(x)=x+Lx c)y=x*+x?2
x+4 3x—-9

Dy=5—o fX)=p_x=73 ) Ax)=V4—x
V2 —x V3x — x2 . 3x—x°

8y=——7 h)y= — DYy=al x_1

2) Funksiyanin qiymatlor coxlugunu gdstorin.

a)y=4-x* b) y =~V16 —x?
c)y=V16+x? d)y=Vx*-2x+2
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@ Dors 18. Darslik soh. 41.Umumilosdirici tapsiriqlar

D.7. fix) = x-f(x—1)+2 oldugu molumdur. {2)-ni tapin

Halli: Verilmis miinasibotdo x=0; x=1; x=2 qiymatlorini ardicil olaraq yazaq vo
naticoni hor sonraki morholodo nazors alaq:

x=0 olduqda, [0) =0-f(—-1) +2=0+2=2

x=1 olduqda, (1) =1-f[0) +2=1.2+2=4

x=2 olduqda, fi2) =2-f(1) +2=2:4+2=10

D.13. a) fix)= i j % funksiyasinin toyin oblasti x — 1 # 0 sortindon tapilir.

Buradan aliriq ki, funksiya x#1 oldugda toyin olunmusdur. D(f) = (—o0;1)(1;+0)
b) fix)= % diisturunda x = ¢ - 4 yazagq.

PN Y E R )
A ) t—4-1 =5
Buradan f(x — 4) = x;g alariq.

flx —4) < 0 miinasibatini 6doyon x-lori tapmagq {igiin x=2 boraborsizliyini
. X =
hall etmaliyik. Intervallar {isulunu totbiq edorak tapiriq ki, bu borabarsizliyin

hallar ¢coxlugu (2; 5) araligidir.

Funksiyalar. Summativ qiymatlondirms meyarlari codvali

N Meyarlar Qeyd

1 | Asililigin funksiya olub olmadigint miioyyon edir

Funksiyanin xassalorini miiayyan edir (toyin oblastini va qiymatlar ¢ox-
2 | lugunu, sifirlarini, artma vo azalma intervallarini, ekstremumlarini, tok
va ya ciit oldugunu)

Hisso-hisso verilmis funksiyanin diisturunu yazir, qrafikini qurur,
qiymatlorini hesablayir

4 [ Ciit va ya tok daracoden qiivvet funksiyalarinin qrafiklerini qurur

Funksiyalarin ¢evrilmalorini asas funksiyaya gora qrafik olaraq, analitik
diisturla. s6zle taqdim edir

6 Funksiyanin verilmis qiymatlar cadvalina, qrafikins gore onun tors funk-
siyasinin olub-olmadigini yoxlayir, diisturunu analitik yolla miisyyan edir

7 | Verilmis funksiyalar {izerinds amallari yerins yetirarok yeni funksiya yazir

Verilon funksiyalara goro miirokkob funksiyanin diisturunu yazir, qiymat-
lorini hesablayir
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Dars 18. Summativ qiymatalondirms tapsiriglar:

1) Asililiq xoritesine gora A vo B ¢oxluglart arasindaki
uygunluga funksiya demok olarmi? Fikrinizi osaslandirin.

2) fix) = —N—4x+5 funksiyasinin toyin oblasti hansidir?
a) biitiin haqiqi adadlar goxlugu

b) x <— 1,25 sartini 6dayan biitlin haqiqi adadlar ¢oxlugu ===

¢) x > 1,25 sartini 6dayan biitiin haqiqi adadlar ¢oxlugu

d) x < 1,25 sartini 6dayan biitiin haqiqi adadlar ¢oxlugu

3) Har bir funksiyaya uygun osas funksiyani yazin. Uygun c¢evrilmolari s6zlo yazin.

) =4x—1 b)h(x)=2(x—4P+3  c)g)=p—2/+4  d)m@x)=\x+2—1

4) Hans1 funksiya y = x* funksiyasinin x oxuna gora oksetmosindon 4 vahid asagi
siirligdiiriilmosini ifados edir?

a) ) =—(x—-4) b)f)=="-4 o)ft)=="+4 d)fix)=—x+4)y

5) Verilon funksiyalarin toyin oblastlarini araliq soklinds yazin.

a) flx) = \x -3 b) flx) = -3 c)f(x)z—leél

6) y=-0,5(x + 3)*> + 4,5 funksiyasi hans1 araliqda artandir?

a) (4,5; ) b) (3;45) ¢ [3;+0) d)(-e0; 3]

7) Verilon grafiklora goro miirokkob funksiyalarin giymotlorini miioyyon edin.

37 . . . . . 3

) R ¢
YA /F :
-3 3 _- . . . .
RN R A I
a) (f°2)(1) b) (> /(1) ) (geN() d) (g °g)(0)

8) flx) =x? — 3 vo g(x) = Vx2+ 2 oldugda f{g(x)) < 0 barabarsizliyini hall edin.
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9) y = 2x + 4 funksiyasinin qrafiki verilmisdir.
a) Tors funksiyasmin qrafikini ¢okin.

“y b) Koordinatlarin doyismesini yazin. (x;y) — (v; x)

(-7;-10) —
(-4 4) —
> (-2;0) —
0;4) —
(3;10) —
¢) Tars funksiyanin diisturunu cobri iisulla tapin.

10) fix) = \lx olarsa, g(x)=2-f{x+4)+1 ¢evrilmasins uygun qrafiki ¢okin.

VA

11) Funksiyanin grafikinin x oxuna nozaran oks etmasine
g0ra qeyd olunmus ti¢ ndqtenin yeni koordinatlarimi yazin.

v =

12) Hissoa-hissa verilmis funksiyanin grafikini qurun.

3,0gor—-1<x<2
fx) = 5,0gor2<x<4

8,0gar4<x<9

10, 0gor 9 <x <12

13) flx) = 4x + 6 vo g(x) = x — 9 funksiyalarina gora (f° g)(x) diisturu hansidir?
a) 4x — 54 b) 4x -3 c)4x— 30 d)4x*— 30x— 54

14) N(=2;1) ndqtesi flx) = x* —x + m funksiyasinin qrafiki tizorindadir. f{—1)-i tapin.

15) fix) = (x — 2)*> — (x + 2)* funksiyasinin tok-ciitliiyiinii arasdirin.

x+1
16) f (ﬂz x +2 olarsa, tapin:

a) f(0) b) A1) ¢) fix)

o
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2. Fozada noqto, diiz xatt, miistovi

Planlasdirma codvali

Moazmun standarti D;:s Moévzu ]s)a:llz D:;lslhk
19 Fa;ada noqta, diiz xatt vo miis- ) 44
tovi
3.1.2. Fozada diiz
xatlorin qarsiliqh 20 |Diiz xattin miistoviyo paralelliyi] 1 50
voziyyeting vo fozada
miistovilorin garsiligli 21-23 DuZ xottin miistoviya perpen- 3 51
voziyyeting aid dikulyarlig1.
masalalori hall ?dlr‘ Perpendikulyar vo maillor 53
3.1.3. Fozada diiz xatlo
miistovi arasindaki 24 | Ug perpendikulyar teoremi. 1 55
bucagin, iki miistovi S—
arasindaki bucagin neco | 25-26 Mu.stquar'ln‘ qarsiliqly 2 58
tayin olundugunu bilir voziyyaeti. Ikilizlii bucaqlar
Vo mesals‘la.r hallindg Perpendikulyar  miistovilor.
onlardan istifads §d1r. 27-29 |Paralel miistovilor. Umumiles-| 3 [ 61-68
3.1.4. Ug perpendlku‘l- dirici tapsiriglar
yar haqqinda teoremi
vo tors teoremi totbiq
edir. 30 | Summativ qiymatloandirma 1
tapsiriqlari
Comi 12
L/

52



Dors 19. Dorslik soh. 44-48. Fozada noqto, diiz xatt vo miistovi

Mazmun standarti
3.1.2. Fozada diiz xatlorin qarsiligh voziyyetino vo fozada miistovilorin
qarsiligh vaziyyetino aid masalslari hall edir.

9,

Riyazi liigat foza, miistovi, ndqto, diiz xatt, komplanar ndqtsler, kollinear
noqtalor

@' Formalasdirilan sagird bacariglar “ Olavs resurslar

S~ isci voraqlor

e fozada noqta, diiz xatt, miistovi anlayisin real situasiya tizavinda modellasdirir;

e fozada miistavi anlayisint uygun teovemi isbat etmakls va handasi tasvirli masalolor
hall etmakls géstarir,

® fozada diiz xatlarin qarsiliql vaziyyatini handasi tasvir edir.

Fozada noqte, diiz xatt, miistovinin modelins aid niimunalar sdylonilir. Fozada
ndqte modeli olaraq, gdys atilmis topu (tennis topu, voleybol topu va s.), somadaki
qusu, toyyaroni va s. kimi misallar gostarilir. Soylonilonlori Yers nazaran ndqte kimi
gobul etmok olar. Masa tizorinde qum denasi ( duz, soker tozu vo s. denalari), gdlde
iizon qazlar, gdyds ucan qus, somada ulduz miistovi iizorinds ndqte modeli ola bilor.
Boru xatlori, elektrik nagqilleri fozada diiz xsttin modeli ola biler. Foza fiqurlarinin
tillori fozada diiz xott modelidir. Foza fiqurlarinin {izlori fozada miistovi modellaridir.
Binanin miixtalif toraflordon goriiniiglorinin har biri bir miistovi modelidir.

Oyanliyin osasinda fozani aydin tosovviir etmo vordiglori yaradilir.Dars iigiin lazim
olan modellori miioyyon monada homiso sinifdo olan ogyalardan diizoltmok olar.
Mosolon,karandagdan diiz xott modeli kimi,yaz1 16vhosindon, divarin, dosomonin,
tavanin sothindon miistovi modeli kimi istifado edilo bilor.

Sagird miistavinin mévcudlugu tiglin bir diiz xatt lizarinds olmayan {i¢ néqtonin
zoruri oldugunu basa diisiir. Aksiomun manasini izah edon misallar1 sagirdlorin ozlari
gostarsalor daha yaxsi olar. Masalon,iki “ndqtesi” borkidilmis (honcama ilo) qap1
sarbast firlanir, yani agilir vo baglanir, lakin qapini ii¢iincii bir “ndqte” ila barkitsok,
(cofta ilo baglamaq) qap1 firlanmir, yani gapi divarin miistovisi lizerindo “yerlogir”.
Noatica olaraq isa bir diiz xatt va onun xaricinds gotiiriilmiis ndqtadan, iki kesison diiz
xatdon bir miistavinin kegirilmasinin miimkiin oldugu arasdirilir.

.y Yy

Bir diiz xatt {izarindoa yerloson ndqtalors kollinear noqtolor deyilir.
Bir miistovi iizorinds yerlagon noqtolora komplanar noqtalor deyilir.

Kartondan kasilmis paraleloqramin iki modelini iki miixtalif
miistavids elo yerlogdirmak olarki,onlarin yalniz bir ortaq

noqtasi (paralelogramlardan birinin tope ndqtesi) olar.Belo sual

qoyulur:“Bu iki miistovinin yalniz bir ortaq ndqtesi olacagina

misal ola bilormi?” %
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Sagirdlor basa diisiirlor ki,verilmis modeldo baxilan miistovilorin ortaq néqtosindon
kecon diiz xott gdstorilmomigdir.

% ozada noqto, diiz xott vo miistovilor hondoasi olaraq hor hansi foza fiquru

iizorindo vo ya asagidaki kimi tapsiriq tizorindo tosvir edilo vo gostarils bilor.

1) Miistovini 3 horflo adlandirin 4

2) AC diiz xotti miistovini hansi noqtodo kosir? A =

3) }"IG vo GE diiz xatlori hansi ndqtads kesisirlor? / BI . i‘y
4) Ug kollinear ndqtoni yazin: s e

5) Miistavi iizerinds olmayan ndqteni gostarin: C

6) H, D, E vo B ndqtolorine komplanar ndqto demok olarmi?
7) Cokin vo igaraloyin:

a) ABC miistovisini  b) o miistovisini

8) ABC miistovisini M noqtesindo koson PR diiz xottini

e) o miistovisi iizorindo olmayan M noqtosini

f) Kollinear olmayan L, P, T noqtolorini

My
::9/\: Sadd handasi anlayislar: izahetms bacariqlarimin qiymatlondirilmasi

Izahlarin qarsisinda uygun harflori yazin vo bir niimunsnin handssi tasvirini ¢akin.

Tapsiriglari soklo goro yerino yetirin.

a) Miistovini miixtoslif sokildo olmagqla 4 adla yazin.

b) Kollinear olmayan ii¢ ndqtonin adlarini yazin.
¢) Ug kollinear ndqtonin adlarini yazin

Tapsiriglari soklo gors yerino yetirin.

a) Sokildo nego miistovi var?
b) Miistovilorin adlarini yazin.

¢) B ndqtasi ilo komplanar olan {i¢ néqtonin
adin1 yazin.

d) B ndqtoesi hansi miistovilore aiddir, adlarii yazin.
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Isci varaq Nel

Adi Soyadi Tarix

1) “Verilon ndqtalorden yalniz bir miistovi kegirmak olar” fikrine uygun “ha” vo “yox
cavabini hagiyaya alin. Fikrinizi hondossi tesvirlo do asaslandirin.

a) A ¢ ) C b)
°
B
ha yoX ho
E p e
) * d)
°
F R®
ho yox ha

~No

yox

yox

2) Verilon noqtolerin komplanar olub-olmadigina gore “ho” vo “yox” cavablarini segin.

Osasinizi yazin.

ha yox

ha yOX b) ha yOX c)
Be A e Q v
T °
- : C . : P . / L . i B/
o P

3) Asagidakilar1 ¢akin va adlandirin.
a) o miistovisi iizorindo R, S, T, E komplanar noqtolorini
b) o miistovisi tizorindo A, B, C, D kollinear ndqtolorini

4) Sokla gora yerinos yetirin.

a) Sokildo ne¢o miistovi var?
b) H noqtesi hansi miistovilorin tizorindodir?
¢) Ug kollinear ndqtenin adin1 yazin:

d) XBN miistovisi iizorindo olmayan iki noqtoni yazin:

e) Komplanar 4 noqtoni yazin:

f) J ndqtesinin iizorinds olmadigi

diiz xottin adin1 yazin

g) Kollinear olmayan {i¢ ndqtonin adini yazin
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Dars 20. Darslik sah. 49. Fazada diiz xatlorin vo miistavilarin
qarsihiqh vaziyyati

Mozmun standarti

3.1.2. Fozada diiz xatlorin qarsilighi voziyyatino vo fozada miistovilorin
qarsiligh vaziyyatino aid masalalori hall edir.

Formalasdirilan sagird bacariqlar - Olava resurslar
X isci voraglor
o diiz xatlarin qarsiliqli vaziyyatlarina goro handasi xassalorini sozla ifads edir, handosi
olaraq tasvir edir;

o diiz xatlo miistovinin qarsiliql vaziyyatlorino gora handasi xassalorini sozla ifada

edir, handasi olaraq tasvir edir.
Fozada diiz xatlorin, diiz xatlo miistovinin qarsiliql voziyyatlori real situa-
siyalar tizorinde modellogdirilir. £

Diiz xatt vo miistavinin Fozada diiz xotlorin qarsihiqlt
kosismo modeli vaziyyeti vo diiz xotlo miistovinin =5
kasisma modeli ola bilar.

Sagird miistovi lizorinda verilon ndqtaden verilon diiz xatts bir per- L
pendikulyar ¢okmayin, fozada iso bir ndqtadon diiz xatto sonsuz
sayda perpendikulyar ¢cokmayin miimkiin oldugunu basa diisiir. ‘

Darslikds verilmis hor bir teoremin soézlo ifadosini, handosi

tosvirini, isbatin1 sinifdo miizakirs ilo izah edildikdon sonra sagirdlore ev tapsirigi
olaraq bir daha yerino yetirmoslori tovsiys edilir. Homginin teoremi basa diigdilytinii
tatbiqi nlimunalorls izah etmolari ¢ox vacibdir.

Fozada diiz xatlor paralel ola bilar, kasise bilar, list-iisto diiso bilor vo ¢arpaz ola bilar.
Paralel diiz xatlorin heg bir ortaq ndqtesi yoxdur, kasigon xatlorin bir ortaq noqtesi var,
ist-listo diison xotlorin birdon ¢ox ortaq noqtosi var. k

Sokildaki m va n xatlori paralel, m va k xatlari ¢arpaz, n vo k

xatlari kasison diiz xatlordir. Paralel diiz xatlor eyni miistovi W
tizorindo yerlogon diiz xotlordir. Lakin ¢arpaz diiz xatlor H
miixtolif miistovilor iizorinds yerlosirlor. Bu masalolors
hokmon modellorin gostorilmosi ilo baxilmalidir. Bu
xassolori toqdim etmok ii¢lin on uygun model kub modelidir.
Kubun diiz xatt pargas1 olan tillerini 6ziinds saxlayan diiz xatlor
paralel, kasigon va ¢arpaz diiz xotlors niimuns kimi gosterilir. D
Sagirdin ¢arpaz xatlori nlimunadas ¢akib gdstorms bacariqlarina
diqqgot edilir. Sagirdlarle asagidaki kimi sifahi miizakirolor apa-
rilir.

a) A ndqtasini tizarindo saxlayan vo CD-ya paralel olan xatt (lor) E
b) A noqtesini lizerinds saxlayan va CD-ya ¢arpaz xatt (lar)

¢) A noqtesini lizerinds saxlayan vo CD-ya perpendikulyar olan xatt (lor). ® %
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? Darslikds verilmis bazi tapsiriqlarin halli

D.16. Holli:AA'|| BB|| DD| CColdugundan ACC"A" dordbucaqlis1 trapesiyadir

vo OO’ onun orta xattidir. C
— AA'HCC _ 347 _
Digor torofdon OO™ hom do BDD'B" trapesiyasinin ; A".' o
orta xattidir. I
00— BBHDD oo 44DD /3 D/
-, oldugundan - A
Buradan DD'= 6 sm
Isci varaq Ne2
Adi Soyadi Tarix

1) Sads handasi anlayislar1 izah etma bacarigi. Otiiriilmiis sézlorin yerino uygun
goloni yazin.

Diiz xott noqtodon ibarotdir.
a) iki b) ti¢ ¢) sonsuz sayda d) bir

Iki miixtolif diiz xottin kosismasi

a) noqtadir b) pargadir ¢) stiadir d) miistovidir
Diiz xotlo miistovi kasisir.
a) parga lizro b) yarimdiiz xott iizro ¢) miistovi tizro d) bir noqtodo

2) Diiz xotlor garsiliqh voziyyatlorindon asili olaraq miistovini miixtalif sayda hisso-
loro boliir. Mosalon, iki paralel diiz xott miistovini 3 hissayo, iki kosigon diiz xott
miistovini 4 hissoya boliir. Bunu nazors alaraq diiz xotlorin sayima goro miistovinin on
¢oxu neg¢o hissayo boliinmoasini gostoron cadvali doldurun.

Hissalorin doyisms qaydasini yazin.

Miistovi tizorinds diiz xatlorin
say1

Miistavi tizorindaki hissalarin
sayl1 an ¢ox olmaqla
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Dars 21-23. Darslik soh. 50-54. Diiz xatld miistovinin paralelliyi. Diiz xattin
miistoviyd perpendikulyarhgi. Perpendikulyar vo maillar.

Mbazmun standarti

3.1.2. Fozada diiz xatlorin qarsiliql vaziyyastine vo fozada miistavilorin
qarsiligl vaziyyastino aid masalalari hall edir.

. -,
Formalasdirilan sagird bacariglar ‘ Olava resurslar
Isci varaqglar

o diiz xatlo miistavi arasindakt bucagi handasi olaraq tasvir edir

@ Riyazi liigat ~ proyeksiya

1-ci saatda diiz xottin miistoviys paralellik slamati haqqinda teoremin isbati va
alinan naticolor miizakirs edilir.

D2.tapsiriginin imumsinif miizakirasi mévzunun daha dorinden dyranilmosine
zomin yaradir.

Sagirdlor diiz xatlo miistovinin qarsiliqh voziyyatlorini aydin tasavviir etmali,
teoremlori ifads etmayi vo onlarin menasini uygun model iizorinds izah etmoyi
bacamalidirlar.

Diiz xatlo miistovi arasindaki bucagi miixtalif 6lgililords bucaglar ¢cokmakls niimayis
etdirirlor. Bu zaman mailin proyeksiyasinin ¢okilmasi bacariqlarina digget edilir. Sagird
diiz xotlo mistovi arasinda qalan bucaga aid mosalalorin verilon hipotenuza goro
diizbucaqli tigbucagi ¢okma va onu hall etma masalalarineg gatirildiyini basa diisiir.

Sual verilir:

Hor hansi miistovi {izorindo diiz xottin verildiyini forz edok. Verilmis diiz xotti kasib,
ona perpendikulyar olan vo verilmis miistovi iizorinds yerlosmoyon diiz xott varmi?
Sagirdlor belo noticoya golirlor ki,verilmis diiz xotin ixtiyari noqtosindon sonsuz
sayda belo diiz xott kegir.

Qurulmus diiz xottin miistovi iizorindo bir deyil, iki kosison diiz xotto perpendikul-
yar olmasi hali miimkiindiirmii? Belo halin miimkiinliiyilinii géstoron misallar
miixtolif modellords illiistrasiya edilir.

Sagirdlor diiz xotlo miistovinin qarsiligh voziyyastine aid hondssi izahlar1 yazili v
sifahi olaraq ifado etmoyi bacarmalidirlar. Verilon ndqtodon miistoviya ¢okilmis per-
pendikulyara gora asagidaki naticolori imumilosdirmok olar:

- verilmig ndqtodon miistoviya ¢okilmis perpendikulyar bu néqtodon ¢okilmis
maillordon qisadir;

- bir néqtodon miistoviya qador olan masafa bu ndqtodon miistoviys ¢okilmis perpen-
dikulyarm uzunluguna barabordir;

- miistoviyo paralel olan diiz xotdon miistoviya qoador masafs diiz xott tizorindo gotiiriil-
miis noqtodon miistoviys godor moasafoys borabordir.

R,
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2-ci saatda diiz xotlo miistovinin perpendikulyarligi dyronilir.Diiz xottin miistoviyo
perpendikulyarliq olamoti haqqinda teoremin dorslikdo verilmis isbatt morhololorlo
miizakiro edilorok yerina yetirilir.

? Darslikds verilmis bazi tapsiriglarin halli

D.7 Halli: A
Verilir:
ADla
ZABD =30°
ZACD =45°

Z/BAC =90° B{{Q:_O _________ ;“,LjD
AD=a ‘\\\\ ,bé,/
Tapin: BC=7? Jonal

Holli
AABD-da 30°-li bucaq qarsisindaki katetin uzunlugu a oldugundan hipotenuz 2a-ya
borabardir: AB = 2a
AACD-da iti bucaq 45° oldugundan katetlorin uzunluqglar: eynidir:
CD = AD = a. Buradan AC = \2a
ABAC -dan BC = VAB?+ AC?= V4a? + 2a? = a\6

A
D.8 Maillarin proyeksiyalari a olarsa, oturacaqlart arasindaki 60
masafs Pifagor teoremina gora BC = a2 olar.
Sarto gora AABC barabartorafli tigbucaqdir:
AB=AC=BC=a2 o5 . B ---4--f - do
AAOB-don cosZABO = AB a3 2 oldugundan \\\C Ha

aliriq ki, har bir mailin 6z proyeksiyasi ilo arasindaki bucaq
45° dir.

D.9 b)
Verilir:
AOLla 3x

AC:AB=2:3 h
OC=2sm

= BN
OB =7 sm Bz"—]——_ 0 5 C

Tapin: AC vo AB

Holli: AC=2x; AB=3x; AO=h isara edok.

Pifaqor teoremina goéra AAOC-don h*=4x’—4,

AAOB-don isa /=9x>-49 aliriq. Buradan 9x>—49=4x>-4, 5x?=45, x==3 tapilir.
Masalonin hondoasi monasina gora x=3 olmalidir. Demoli, AC=2-3=6sm;

AB=3-3=9sm
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Isci varaq Ne 3
Adi Soyadt1 Tarix

Asagida fikirlordon hansinin dogru, hansinin sohv oldugunu verilon sokilloro gora
miioyyan edin. Sokillori doftorinizds ¢okin vo cavabinizi yazin.

2. Iki miistovi iigiincii miistovi-

1. Iki diiz xatt {iglincii diiz xatto :
ya paraleldirso, bu miistovilor

paraleldirso, bu diiz xatlor pararleldir.

paraleldir.
: 1 o2 3
I8 L b
3. Iki diiz xott eyni miistoviyo 4. Iki diiz xott eyni diiz xatto
perpendikulyardirsa, onlar para- perpendikulyardirsa, onlar para-
leldir. leldir.
I L
/ !

5. Diiz xott miistovi tizorindo 6. Diiz xott iki perpendikulyar
yerlosan iki kasigon diiz xotto miistovidon birino paraleldirsa,
perpendikulyardirsa, diiz xatt digorina do paraleldir.

miistoviya do perpendikulyardir.

7
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Dors 24. Darslik sah. 55-57. U¢ perpendikulyar teoremi.

Mbozmun standarti

3.1.4. Ug perpendikulyar haqqinda teoremi vo tors teoremi totbiq edir.

-»,
Formalasdirilan sagird bacariglar ‘ Olava resurslar
v Isci varaqglar

o fozamn verilmis néqtasindan miistavi tizarinda yerlogon ¢oxbucaqlilarin tapalorina
va taraflarina qadar masafani tapir.

Ug perpendikulyar haqqinda teoremi hor bir sagird real osyalarla modellosdirmayi,
teoremin matnini sifahi vo yazili olaraq handasi tesvirlos ifade etmoyi bacarmalidir.

Darsin miiayyan hissasi noqtadon miistaviye qodor masafo anlayisinin formalagmasina

ayrilir. Noqtedon diiz xatto qodar va iki paralel diiz xatt arasindaki masafoni tapmaga
aid masalalor hall edilir.

? Darslikdas verilmis bazi tapsiriglarin halli.
| |

D.3 Holli:AABC-do ZC=90° L
AC=6, BC=8 olarsa, Pifaqor teoremins goro AB=V62+8>=10 M
AABC-nin xaricins ¢okilmis ¢evronin O morkozi AB
hipotenuzunun orta néqtesidir' AO— OB=5

-
.-

iizorindaki ixtiyari ndqte ticbucagin tops noqtslerindon eyni -
mosafods yerlosir. Sorto goro MA=MB=MC=13 oldugundan '\\ A
AAOM -don tapiriq. T
MO = VMA2-AO*= V132 5= 12 sm

Dars 25-26. Dorslik soh. 58-63. Miistovilorin qarsiigh voziyyati. ikiiizlii bu-
caqlar. Perpendikulyar miistovilor. 2 saat

Mazmun standarti

3.1.2. Fozada diiz xatlorin qarsilight vaziyyastina vo fozada miistovilorin
qarsiliglt vaziyyatine aid masalalari holl edir.

-,
Formalasdirilan sagird bacariqlari Qlave resurslar
v Isci varaglor
e miistovilorin qarsiliql vaziyyatlarini real situasiyalar tizarinda modellasdirir

e miistovilorin perpendikulyarligi haqqinda tokliflori sozla ifada edir va teoremlori
isbat edir, vaziyyatlorini real situasiyalar iizarind> modellasdirir
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® iki miistovi arasindaki bucagin ikiiizlii bucaq oldugunu handasi tasvirlorlo gostorir,
Olgiistinti uygun xatti bucaqla miiayyon edir

@ Riyazi liigat ikitizli bucaq
xatti bucaq

Ikiiizlii bucaqlari fozada real olaraq modellosdirma vo hondasi tosviretmo bacariglaria
diqqot edilir. Ikiiizlii bucaqlarin xatti bucaqlarinin dl¢iisiindon asil1 olaraq miistovilorin
qarsiligh voziyystlori miioyyon olunur. Sagirdler iki miistovi modeli ils (iki vaeraq)
onlar arasinda qalan bucagin 0°-don 180°-ya gader doyismasini niimayis etdirirlor. Hor
bir sagirdin bu tapsirig1 yerina yetirdiyins diqqat edilir.

] = 4,‘}

Sokildoki qutu miistavilorin qarsiliqli vaziyyati
modeli ola bilar. Sagirdlor qutu modellari {izorinda
perpendikulyar miistovilori gostorirlor.

Verilon sokil miistovilorin qarsiliql vaziyystlorinin mo- i
deli ola biler.

Sagird STV, PQT, RQT miistavilorinin perpendikulyar
olduglarin taqdim edir.

Sagirdlar verilon sortlora gére miistovilori handasi olaraq tasvir etmayi bacarmalidirlar.

Mosolon, verilon asagidaki sorto goro sagird hondosi tosviri p c
asagidaki kimi ¢oko bilor.
1) o vo 3 miistovilori CD xotti boyunca kosisir. E noqtosi A ﬂ
AB diiz xotti ilo CD-nin kosismo ndqtosidir. A,B,C,D,E

D

noqtalori komplanardir vo o miistovisi tizorindodirlor.

Sagirdlorlo bazi tokliflorin homiso, bozon, he¢ vaxt dogru K
olub-olmadig1 haqqinda miizakirslor aparilir. Masolon, “iki ‘\,
kasison diiz xatt miixtalif miistavilor lizarindadir” toklifinin H
bazon dogru oldugunu sagirdlor hondosi tosvirlor gokmoklo
gostorirlor. n vo k diiz xotlori kosisirlor, lakin verilmis
miixtalif miistovilarin tizarindadirlar. .
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Sagirdlora diiz xatt vo miistovinin, homg¢inin miistovilarin perpendikulyarliq sortlorini
oks etdiron iimumilogmis toqdimat hazirlamalari tovsiyo edilir. (Is¢i varaq Ned)

? Darslikds verilmis bazi tapsiriglarin halli

D18. AB oturacagi ortaq olan ABC vo ABD borabaryanli tigbucaglarin miistovilori
perpendikulyardir. AB = 16 sm, AC = BC = 17 sm, AD 1 BD olarsa, CD mosafasini
tapin. C

Holli: Barabaryanli tigbucaqda topadon ¢akilon
hiindiirlik hom do mediandir.

CM_LAB oldugda AM = MB = 8 sm. A

AACM-dan Pifaqor teoreminos goro MJ B
CM = VAC? = AM? =172 - 82= 15 sm AB \V
QADB borabaryanli diizbucagli ticbucaginda DM = 5 = 8 sm D
Ugbucaglari miistovilori perpendikulyar oldugundan CM_LMD oldugu aydindir.

ACMD-dan Pifagor teoremino gérs aliriq: CD = VCM?2 + MD? = V152+ 82 = 17 sm

Dars 27-29. Darslik soh. 64-68. Paralel miistavilor.
Umumilosdirici tapsiriglar. 3 saat

‘% Maozmun standarti

3.1.2. Fozada diiz xotlorin qarsilighi voziyyetino vo fozada miistovilorin
qarsiligl voziyyatino aid mosalolori hoall edir.

@ Formalasdirilan sagird bacarigqlar * Olava resurslar

Isci varaqlor

e miistovilarin paralelliyini real hayati situasiyalardan niimunalorls izah edir, real
asyalarla modellasdirir

e miistovilorin perpendikulyarligi haqqinda takliflori sozla ifada edir va teoremlari
hondoasi tasvirls isbat edir, voziyyatlorini real situasiyalar iizorinds modellasdirir

Pargani diiz xott vo ya miistovi {izorine proyeksiyalayan zaman par¢anin miistovini
kasdiyi vo parcanin miistovini kesmadiyi hallara (modeli gostormokls) baxmaq
lazmdir

¢
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Isci varaq Ne 4

Adi Soyadi Tarix

1. Mistovi xaricindo gotlrilmiis 2. Diiz xott tizerindo verilmis
noqtodon bu miistoviys yalniz vo yalniz ~ ndqtaden bu diiz xatto perpendikulyar
bir perpendikulyar ¢okmok olar. olan yalniz vo yalniz bir miistovi var.
/

3. Diiz xott miistovi lizorindoki iki kosigson diiz xottin hor
birins kasigsmo ndqtesinds perpendikulyar olarsa, diiz xatt bu
miistoviya do perpendikulyardir.

4. Verilon noqtedon verilon diiz xotto 5. Eyni miistoviye perpendikulyar olan
yalniz vo yalnmiz bir perpendikulyar iki diiz xott bir miistovi iizorinda
miistovi ke¢irmoak olar. yerlosir.

;

6. iki miistovi yalniz vo yalniz o zaman 7. Diiz xatt miistoviya perpendikulyardirsa,
bir-birino perpendikulyar olur ki, onlar-  mustovi ilo diiz xattin kesismo noqtesindon
dan biri digorine perpendikulyar olan kegan va verilon diiz xatto perpendikulyar

diiz xatdon kegir. olan istonilon diiz xott bu miistovi
tizorindadir.

8. Ogar diiz xatt miistoviya perpendi- 9. Iki paralel miistovini iigiincii

kulyardirsa, bu diiz xotdon kegon miistovi ilo kesdikdos, onlarin kos-

istonilon miistovi do bu miistoviyo ismo xotlori bir-birins paraleldir.

perpendikulyardir.

=3 o

o,
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Isci varaq Ne 5

Adi Soyadi Tarix

PDla ZPAD=x, /PCD=y, /PBD=zvox<z<y PY\

PA = 10 sm, PC = 6 sm olduguna goro PB-nin
LA
o

uzunlugu tam adadlorls hansilar ola bilor?
T 5
o

a)15 b)l6 c)18 d)20 )25

Sakilda verilanlari yazin va PC-ni tapin.

T

P

PB 1L a R\
BA1d
PB=12sm B d
BA=16 sm A
AC=4sm o C
Sarac =?
AB L A

o
AC_Ld p /,
AC=6sm
AB =23 sm ¢ B
CD =3 sm D
BD=? =
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Fozada miistovilorin qarsiliglt voziyyatinin
yasadiglar1 kiiconin planini ¢okmoklo, homgi-
nin kartondan ii¢ol¢iilii maketini yaratmaqla
modellogdirilmosi isi kigik layiho isi kimi
yerino yetirilo bilor. Bu, sagirdin foza
tosovviirlori, olagolondirmo, miihakimoetmo
kimi idraki bacariqlarla yanasi, xorito oxuma,
konstruksiyaetmo kimi praktik bacariglarinin
da formalasmasina xidmat edir.

Miistovilorin paralelliyi haqqinda teoremloar, toriflor vo onlarin hondssi tosvirlori imum-
sinif foaliyyati olaraq miizakiro edilir.

G F
Miistavilarin paralelliyi haqqinda teoremlori vo tariflori diizgiin D E C
basa diisditylinli yoxlamaq {li¢iin agagidaki tapsirigr miizakirolor- /‘ —mpry E
la yerina yetirmok olar. ©vvalcadan elan edilir ki, saslondirilon e
tokliflor bozon dogrudur, bazen ise sohvdir. a) Tokliflorin dogru A== B

olduguna aid sokildon niimunalor gatirin. b) Tokliflorin sohv

oldugunu sokildon niimunsalar gatrimakls asaslandirin.

- iki miistovi bir-birina perpendikulyardirsa, bu miistavilordan birina paralel olan diiz
xatt digarina do perpendikulyardir.

- eyni diiz xatto paralel olan iki miistovi bir-birina paraleldir

- iki diiz xatt eyni diiz xatta perpendikulyardirsa, bu diiz xatlar paraleldir

- iki diiz xatt kosigmirsa, onlar paraleldir

- eyni miistaviya perpendikulyar olan iki miistovi bir-birina paraleldir

- eyni miistoviya paralel olan iki diiz xott bir-birina paraleldir

D.11 Hoalli:
Verilir:g||p OO1Lla OO1=4sm

AB=6sm; AO=0,B=3sm; /7\ N V
AM=MB; ON=NO; oL
Tapin: MN=? M «N
Holli Tt
Sorto géro ON=NO;=2 AM=MB=3 =
AAON -don AN=VAO™ON?=V32+22=V13 Sl ——o )
ABON-don BN=YBO™ON*=V3>2’=V13
Demoli, AANB borabaryanlidir. Ona goro do NM_LAB. /
MN=VAN*-AM?*=\(vV13)>-2?=3 sm @
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Summativ qiymotlondirms meyarlari cadvali

N Meyarlar Qeyd
1 Miistovini miioyyon edon tokliflori sozlo vo hondosi
olaraq toqdim edir
) Fozada noqtolorin, diiz xotlorin qarsiliqli voziyyastini
s0zla, hondoasi olaraq vo masals halli ilo toqdim edir
3 Diiz xatt vo miistovinin qarsiligh vaziyyatini s6zls vo

handasi olaraq tesvir edir

Diiz xottin miistoviys perpendikulyarligina aid torif vo
4 |teoremlori s6zlo vo hondasi olaraq tosvir edir vo masals

hallins totbiq edir
5 Iki miistovinin perpendikulyarlig1 hagqindaki teorem va
tokliflori masalo holline totbiq edir
Iki miistovinin paralelliyi haqqindaki teorem va tokliflori
6 . . .
masaloa hallins tatbiq edir
7 Fiqurlari miistovi lizorinds ortoqonal proyeksiyalarini

¢okir vo moasaloalori hoall edir

Dars 30. Summativ giymatlondirms tapsiriglari

1) Soklo gdrs hansi fikrin dogru, hansinin yanlis oldugunu
miioyyan edin.

- agac evin dogomasi yers paraleldir.

- pillokanin konstruksiyasindaki siirahi iizro AB vo CD xatlori
carpaz xatlordir

- pillakan konstruksiyasindaki biitiin saquli borular ham yers,
hom ds evin désamasins perpendikulyardirlar.

2) Uygun tosvirlori ¢okin.

a) Ug diiz xott eyni miistovi iizorinds yerlosirlor va bir ndqtado
kosisirlor

b) A,B,C,D,E noqtalari a0 miistavisi lizerinde olan komplanar noqtalordir. AD diiz
xotti CE-ni B ndqtosinds kasir. MA vo ME o miistovisini kosir. MB o miistovisino
perpendikulyardir.

3) Hor iki toklifdo geyri doqigliklor var. Onlart miioyyon edin vo diizgiin toklifi yazin.

a) Istonilon ii¢ ndqtodon bir miistovi kegirmok olar.
b) Iki miistovi kesisirsa, onlarin kosismosi miistovidir. ¢
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4) Kollinear olmayan M, K,L noqtalerini qeyd edin. M vo K noqtolorini birlesdirin
va bu pargann iizorinds P noqtesi gqeyd edin, bu noqts ilo L noqtasini birlagdirin.

5) Sakls gors tapsiriglar: yerina yetirin.

- B ndqtosinin tizerinds oldugu miistavilerin adlarini yazimn. £ F
- BAD vo FGC mﬁs_tevilerinin kasisdiyi xotti yazin A £ JG
- iki ciit ¢arpaz xatti yazin

- iki paralel miistovinin vo onlara perpendikulyar olan bir D C

diiz xattin adin1 yazin

6) Asagidaki tokliflori verilon sokildoki tosvirlora gors yazin.
- iki ndqtaden yalniz bir diiz xatt kegirmak olar

- bir diiz xatt iizerinde olmayan ii¢ ndqtodon yalniz bir miistovi
kecirmok olar. D

7) Verilir:
Aea
Ce AB C/
BB || CC:

AC: CB=2:3 /
BBi=15 sm A C B
(04

Tapin: CC1=?

N\

8) Verilir: A
AOLla
AB=10sm
BO=6 sm
CO=15sm B%
C
o

Tapm: AC=?

9) Katetlori 6 sm va 8 sm olan diizbucaqli lighucagin diiz bucaq topasinden
lichucaq miistovisino 1 sm uzunluqda perpendikulyar qaldirilmigdir.
Perpendikulyarin ucundan bu iigbucagin hipotenuzuna godor masafoni tapin.

10) ikiiizlii bucagm daxilinds yerloson noqto izlorden 3 sm, tildon 6 sm
mosafadadir.ikiiizlii bucagin xatti bucagimni tapin.

11) Miistovini kesmayan parcanin uclari miistovidon 15 sm vo 7sm
masafodadir. Pargcanin ortasinin miistovidon masafosini tapin.
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3. Triqonometrik ifadalor va onlarin ¢evrilmalori

Planlasdirma cadvali

Mbozmun standarti Dars Moévzu Dars | Dorslik
Ne saati soh.
Doénmo bucaqglari. Bucagin ra-
1.2.3 Osas triqonemtrik 31,32 dian vo daraca 6lgiisii 27176
eymhklan b}Er.lzfsdo?la.n Qovsiin uzunlugu. Sektorun
trlqonornetp - Hadolot 133 35 | sahosi. Xotti siirat, bucaq 3 |77-80
sadoalosdirilmasinag I
. . surati.
tatbiq edir
2.1.1. Bucagn radian 36-38| Trigonometrik funksiyalari. 3 81
Olciisii anlayisini vo
istenilon bucagin
triqgonometrik Vahid ¢evra vo triqonometrik
funksiyalarinn torifini 39, 40 funksi}(ialar a 285
bilir, masalalar hallinda
onlardan istifads edir. 41, 42| Cevirmo diisturlar1 94
2.1.2.?[r1q0nf)n36tr1k 43, 44| Trigonometrik eyniliklor 2 199
funksiyalar tiglin
va totbiq edir. Toplama diisturlarindan alinan
2.1.3. Trigonometrik 48-50 noticolor 3107
funi(myaiiaur ug:uln Trigonometrik ifadolorin
top'ama custuriarini, O | 5 _s3 | o jalagdirilmosi. 3 |112-114
lardan alinan naticalari - g
. . . Umumilosdirici tapsiriglar.

bilir va totbiq edir.

54 Summativ qiymatlondirma 1

tapsiriglart
Comi 24
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Dars 31,32. Darslik soh. 71-76. Donma bucaqlari. Bucagin radian vo
doaraco olgiisii. 2 saat

Mazmun standarti

2.1.1. Bucagin radian 6l¢iisii anlayisini va istonilon bucagin trigonometrik
funksiyalarinin torifini bilir, masalolor hallinds onlardan istifads edir.

@ Formalasdirilan sagird bacariglari

® bucag siianin tapa néqtasi atrafinda donmasi kimi modellosdirir.

® bir tam dénmanin 27 va ya 360° oldugunu bilir va istonilon ol¢iilii manfi vo miisbat
isarali bucaqlart handasi va analitik sakilda tagdim edir.

® bucagin radian 6l¢iistinii basa diigiir

® bucagin daraca va radian olgiilori arasindaki alagani tatbiq edir

@ Riyazi liigot 0‘ Ilava resurslar
) v isci voraglor
e donmo bucagi e doraca, radian ¥ 4

® bucagin son torafi ® qovs
e monfi bucaq, miisbat bucaq o sektor

1-ci saat. Donmo bucaginin torifi slianin baglangic noqtasi otrafinda firlanmasi kimi
s0zla, handasi olaraq, real situasiya {izarindo izah edilir. Sinifdaki hor bir sagirdin bu
modellosdirmalards istirakini tomin etmak vacibdir.

Sagird donmo bucagim torofinin biri sabit qalmaqgla x oxu
istigamoatinda olan siia, digerinin iso koordinat baslangici

otrafinda saat oqrobinin harokati istiqgamatinds vo ya oksi \\‘
istigamotindo donan siia kimi tessovviir edir vo modellasdirir. bas [al;glc >
Son torafi {ist-iisto diison bucaqlarin hondasi tosvirina diqqot toraf

edilir. Sagird 120°-1i miisbst isarali bucaqla —240°-1i bucagin ¥
son toraflarinin iist-iisto diigdiiyiinii hondasi tasvirle toqdim edir. 120°
Bu iki bucagin doracs dl¢iilorinin miitloq qiymatlorinin cominin
360° oldugu goriinlir. Homginin,son torafi verilon iti bucagla -
iist-listo diison sonsuz sayda dénmo bucaqlarinin oldugu izah .
edilir. Mosalon, 45°-1i bucaqla {ist-ilisto diigon sonsuz sayda ﬁ —240
bucaq vardir.

Bucaglarin isarasino gors son torafinin hansi riibds yerlogdiyinin miiayyon edilmosino
diqgot edilir. Niimuno olaraq —75°, 114°, —240° bucaqlarin son torafinin hans1 riibdo
yerlogdiyi hoandasi tosvirls taqdim edilir. Masalon, —75°-1i bucaq 4-cii riibds yerlosir.

0, £90, £180, £270, £360° bucaqlar1 sarhad bucaqlaridir. Sagird 380°-1i bucagin son
tarafinin birinci riibda yerlogdiyini va 20°-1i bucaqla iist-iisto diisdiiylinii basa diisiir.
Daraca 6lgiisii 360°-dan boyiik olan va 2-ci riibde yerloson bucaqlara aid niimuna
gostor sualina sagird masalan, daraca 6lgiisii 450°-540° arasinda olan istonilon bucaq

bu riibds yerlosir cavabini verir. .. %
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2-ci saat. Bucagin radian 6l¢iisii izah edilir. Bucagin son torofinin
donmosi zaman1 miioyyon 6l¢iido qovs cizilir. Bucagin doraco dl¢iisii
ilo yanasi son torafin cizdig1 qdvsiin uzunlugu ils slaqgoli 6l¢iisiiniin -
radian 6l¢iistiniin do oldugu izah edilir. Bucagin son torafini » radiuslu
¢evro iizra horokotdo tosvir etsok, uzunlugu » radiusuna borabar olan
qovso uygun morkozi bucagin olgiisti / radian qobul edilir.

Demoli, donms zamani uzunlugu 2 radiusun .
uzunluguna borabor qovs cizilmigsa, uygun '

morkozi bucaq 2 radian olacagq. "A

1 rad

Radianin torifino goéro » radiuslu cevrado /
uzunluglu q6vso uygun morkozi bucaq
o radianidirsa, F=a oldugu izah edilir

Maosalon, 8 sm radiuslu ¢evronin 16 sm-lik qovsii 2 radian merkazi bucaga uygundur.
Darslikds ¢evranin radiusu va qovsiin uzunlugu verildikde uygun bucagin radian
Ol¢iisiiniin tapilmasina aid niimuns va tapsiriglar verilmisdir. https://www.geoge-
bra.org/m/nC98H4NH internet iinvaninda manfi vo miisbat isarali donmo
bucaglarini dinamik olaraq miisahids etmok olar.

Bucagin radian 6l¢iisii ilo dorace dlgiisii arasindaki olaqe izah edilir.
Tam ¢evronin 27 radian oldugu izah edilir. Cevranin uzunlugu 277 olarsa, bir radiana
uygun qovsiin uzunlugu r oldugundan, demali, tam donma (¢evra) 2mr/r = 27 radiandir.
27 radian = 360°
7 radian = 180°
1 radian =~ 57° .
180° = &t radian Acar bilik: Doraconi radiana ¢evirdikdo 180 -Y° vurun.
i . ..
T radian Radiani daracoys ¢evirdikda % -ya vurun.

nrad=180° oldugu hom yadda galandir ,hom do bu barabarliyin kdmayils bucagin ra-
dian Olctisti m-nin hissaleri olduqda, doracs 6lciisiine asanligla
¢evirmak ti¢iin alverislidir.

Mosalon, - =30°, T =45°, I =60° vos.
6 4 3
Cevra iizarinds miiayyan donmalars uygun bucaglar ra- A
dianla ifads edilir. Masalon, 1/4 donmsa, yarim dénmo, Ay {id,l_m}
. . . . . olgusu
3/4 dénmo, tam donmonin radian vo derace Olgiilori 3n2_37‘ % % ’

arasdirilir. Sagirdlors ev tapsirigi olaraq daha boyiik
Olclido cevro iizorindo dénmalors uygun bucaglarin
doraco vo radian Olgiilerini yazmagqlari tapsirilir. Bu
tapsirtq  bucaqlar1  toxminetmo, vizual Glgma
bacariglarinin formalasdirilimasi tigiin shomiyyatlidir.

6 135°
150° dorf

slcfisii

120°

Is¢i voraglordon formativ giymatlondirma vasitosi kimi
istifads edilmasi tovsiys edilir.
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Sagirdlor bucagin radian 6l¢iilorini daha dolgun tosovviir etmolori {igiin radian dl¢iisii
ilo verilmis bucaqglar ¢okir vo verilmis bucaglarin radian oSlgiisiinii toxminetma
tapsiriglarin yerina yetirirlor. Masalon, 6l¢iisii 1,5 radian, 3 radian va s. olan bucaglar
¢okin. Sagirdlor 180°~3,14 radian oldugunu bilarak, bu bucaglari toxmini olaraq ¢oko
bilarlor. Sagird deracs dlgiistindon farqli olaraq radian dl¢iisiiniin kigik adadlorls ifade
olundugunu, tam ¢evranin toxminan 6 radian oldugunu basa diisiir.

Isci varaq N1
Adi Soyadi1 Tarix
1) Donma bucaqlarini ¢akin.
1)-10° 2)—175° 3) 290°
YA VA YA

=Y

=Y
=Y

Bucaglarim son tarafinin hansi riibds yerlasdiyini miioyyan edin.

1) -75° 2)-110° 3) —264° 4) 654°

Son tarafi verilon bucaglarla {ist-iista diison vo daraca 6l¢iisii 0°-360° arasinda olan
bucaqlart miioyyan edin.

1)420°  2)-310°  3)550° 4) —460° 5) 470° 6) —175°

Daraca ilo verilmis bucagi radianla, radianla verilmis bucagi doracs ils ifado edin.

D-TE )3 g g 425° 515 6) I

Son tarafi verilon bucaqla iist-iisto diison bir monfi, bir miisbat bucaq gostorin.
1) 120° 2)380°  3)-410°  4)-45° 5)— % 6) — &
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Dars 33-35. Darslik soh. 77-80. Qovsiin uzunlugu. Sektorun sahasi.
Xatti siirat, bucaq siirati. 3 saat

Moazmun standarti

2.1.1. Bucagin radian dl¢iisii anlayisini va istonilon bucagin triqonometrik
funksiyalarinin torifini bilir, masalslor hallinds onlardan istifads edir.

@ Formalasdirilan sagird bacariqlari

® govsiin uzunlugunu hesablama diisturunu masala hallina totbiq edir

o sektorun sahasini hesablama diisturunu masala hallina tatbiq edir

@ Riyazi ligat

e qovsiin uzunlugu ® xotti siirat Olz
e sektorun sahosi e bucaq siirati v Isci varaglor

Olava resurslar

1-ci saat. Qovsiin uzunlugu. Cevra qovsiiniin uzunlugunu hesablamagq tigilin diisturun
sagirdlorin 6zlori torofindon miioyyon edilmosi {i¢iin sagirdo sual verilir. Siz qovsiin
uzunlugu dedikds noyi basa diisiirsiiniiz? Q06vsii hansi 6l¢ii alatlori ilo 6lgmok olar?
Xotkeslo yoxsa, transportirla? Siza xatkes verilsoydi, gevra qdvsiiniin uzunlugunu neca
miioyyon edordiniz? Transportirlo neco miioyyon edordiniz? Sagird ¢evro qovsiiniin
¢evro uzunlugunun miisyyan hissasi oldugunu basa diisiir. Ogor ¢evra 360°-dirso, ve-
rilon morkazi bucaga uygun qdvsiin uzunlugu ¢evra uzunlugunun (27r) hissasi kimi
hesablanmalidir. Masalan, 60°-1i qovsiin uzunlugu ¢evronin é— (60°/360°) hissasi qodar
olacaq. Yoni, % 27r, ogar ¢evranin radiusu

12 sm olarsa, 60°-1i qovsiin uzunlugu - 2n-12=4n sm olacaq. .

7 radiuslu ¢evronin x°-li qovsiiniin uzunlugunu / = ﬁ 2nr = %0’5 diisturu ilo
hesablamaq olar. Markozi eyni ndqtads olan konsentrik ¢evralor tizorinds gérmak olar
ki, markoazi bucaq sabit qalib, ¢evranin radiusu doyisdikca qovsiin uzunlugu da doyisir.
Eyni morkazi bucaga uygun qovsiin uzunlugu c¢evranin radiusu ilo diiz miitonasib
olaraq doyisir.

Bos miitonasiblik amsali nadir?

% ifadasinda x bucagin derace dl¢iisiidiir, doyisir, % 1S9 D
sabit omsaldir, demoli miitonasiblik omsalidir. Buradan radianla 10,
doraco arasindaki olagoeni bir daha gérmok olar. %\ ‘
r radiuslu ¢evrads / uzunluglu qovss uygun morkozi bucaq o ra- 609

dian olarsa, [ —g . Buradan govsiin uzunlugu iiciin /= a. - 7
.. r
diisturu alinir.

S
Qovsiin uzunlugunu hesablamaga aid asagidaki mosalonin holli sinifdo miizakirs edilir. \ x@

Hoar birinin diametri 1,8 sm olan 7 dairadon toskil edilmis dairovi metal konstruksiyanin
en kosiyi sokildo gosterildiyi kimidir. 9, \
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Konstruksiya konarlart boyu plastik komorlo qursanmisdir. Komorin
uclarini bir-birino baglamagq {i¢iin alave olaraq 2,5 sm material
islonmisdir. Komorin uzunlugu nego santimetrdir?

2-ci saat. Sektorun sahasi. Cevro qovsiiniin uzunlugu ¢evra
uzunlugunun hissasi kimi tapilir. Bos sektorun sahosini neco
hesablaya bilorik? Miizakirs ii¢iin sagirdlers vaxt verilir. Sektorun
sahasini daironin sahasinin hissasi kimi hesablamagq olar.

xO
~ 360°
- = a isard edib vo onun bucagin radianla 6l¢iisii oldugunu nazors alsaq, sektorun

sahoasini radianla

/ 7l

(o)

S= 21 ar? kimi yazmagq olar.

Sagirdlora qovsiin uzunlugunu, sektorun sahosini hesablama dorslorindo miioyyan
tapsiriglart transportir va pargarla iglomakls doqiq 6l¢malar aparmalari tovsiys edilir.
Maoasalan, radiusu 5 sm olan 40°-1i markoazi bucaga uygun qovsiin uzunlugunu (sek-
torun sahosini) hesablayin tapsirigini sagird asagidaki ardicilligla yerina yetirir.

1. Porgarla radiusu 5 sm olan ¢evra ¢akir.

2. Daraco 6l¢iisii 40° olan morkozi bucaq qurur.

3. Bu bucaga uygun qovsiin uc noqtalorini qeyd edir vo adlandirir.

4. Qovsiin uzunlugu diisturunu / = ar ( va ya sektorun sahasi diisturunu) totbiq edir.

Verilonloro gére qovsiin uzunlugunu  Verilonlora gére sektorun sahasini tapn.
tapin.

g
/"’/%

Verilonloro gors ra- Verilonlara gora Verilonloara gors seq-
diusu tapin morkoazi bucagi tapin mentin sahasini tapin
B D B
D B A
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? Darslikds verilmis bazi tapsiriqlarin halli

D 7. Sugiloyicinin R=400 m mosafoyo su vurmasi ilo ohato olunan orazi sektor
formasinda oldugundan, sektorun sahs diisturuna vo masalonin sortino gors
aR’ =120 000. Buradan a. = 2 - 120000 : 160000=1,5 radian ~86°, yoni gostarilon

sahzeni suvarmaq ii¢iin ¢iloyici toxminan 86° bucaq qodor donmalidir.

3-cii saat. Xotti siirat. Bucaq siirati. Xotti slirot vo bucaq siirati qovsiin
uzunlugunu hesablama vo déonmo bucagini qiymotlondirmonin tatbiq
sahosidir. Odur ki, bu mévzunun dyroadilmasi ister diger fonlarlo (fizika)
ilo inteqrasiya, istorsa do fonn daxili inteqrasiya baximindan alveriglidir.

i sirot = 2oL YOL roti = — om0 bucag
Xott1 stira Zaman bucaq siirati = zaman
_ar °
Vx_ - a):

Burada, o (radianla) # zamandaki donma(firlanma) bucagidir.
Xotti siiratla bucaq siirati arasindaki slagoni asagidaki kimi ifads etmok olar:

xotti slirat = 7 - bucaq siirati W= 10

Xatti siiratlo bucaq siireti arasindaki slagani asagidaki kimi sanaye konveyeri modeli
iizorinds izah etmok olar. Tutaq ki, konveyer komaorini firladan disklorin har birinin
diametri 1,5 m-dir. Disklorin ¢evrasinin uzunlugu C =2nr = 2-3,14-1,5= 10 m. Bu o
demokdir ki, disklar bir tam dovr etdikdo komarin tizorindoki P cismi toxminonl0 m
yol getmis olacag.

P P2
P

Hor firlanmada toxminon
10 m

Darslikds verilmis masalslorin uygun sxematik tosvirin ¢okilmasi ilo hall edilmasi
tovsiyo edilir.

D. 5. Diametri 72 sm olan velosiped takari 0,05 saniyada 45° donr. D
Velosiped 30 saniyada na gqadar masafa gat edar?

Holli: a) 30 saniys orzinds velosipedin tokoari 30 : 0,05 - 45° =27000° doniir.
Dévrlorin say1: 27000° : 360 = 75 dovr.

Takarin ¢evrasinin uzunlugu 721 sm-dir.

75 dovrds gat edilon masafa: 75 - 721 sm = 54007 sm = 541 m

Cavab: 54 m
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Dars 36-38. Darslik sah. 81-85. Triqonometrik funksiyalar.

Mozmun standarti

2.1.1. Bucagin radian 6l¢iisii anlayisini va istonilon bucagin triqgonometrik
funksiyalarinin torifini bilir, mosalalor hallindo onlardan istifads edir.

@ Formalasdirilan sagird bacariglari

e (riqgonometrik funksiyalarin tarifini istanilon dénma bucagina gora togdim edir,

e trigonometrik nisbatlorin miixtalif riiblords isarasini miiayyan edir.

@ Riyazi liigat
- Ilava resurslar

e sekans ‘

e kosekans &2 Isei voraglor

1-ci saat. Bu dors saatinda diqqotds saxlanilan bacariqlar:

« istonilon radiuslu ¢evrs lizro donmads triqgonometrik funksiyalarin torifini bilir

* triqgonometrik funksiyalarin riiblords isarslorini miisyyen edir

« verilon donmo bucaqlarina gora triqonometrik funksiyalarin igsarslerini miisyyan edir
* triqgonometrik nisbatlorin qiymatinin haqiqi adadlor oldugunu basa diisiir

* triqgonometrik nisbatlorin doyisms intervalin1 qiymatlondirir

Indiyo qodor triqgonometrik funksiyalarin torifi iti vo kor bucaqlar iigiin verilmisdir.
Indi iso koordinat miistovisi iizorindo istonilon ndqtonin koordinatina goro
triqgonometrik funksiyalarin torifi verilir. Sagirdloro iimumi sokildo koordinant
miistovisinin miixtolif riiblorindo koordinatlarin isarolori, qeyd edilmis noqto
niimunoalori ilo vo donmo bucagi ilo niimayis etdirilir.

. VA
A YA (2;3) (x; )
11 1 °
x<0 x>0 (-3;2)e ,
y>0 y>0
= 0 ? 0
m Of v ¥
x<0 x>0 2D ¢ >
y<0 y<0 2,-2) ®(3;-3) 0 X
Riiblords koordinatlarin  Koordinat miistavisindo Donma bucagi
isarolori noqtalorin koordinat S

Istonilon bucagin triqgonometrik nisbatlorini diizbucaqgl iighucaqdan istifado edorok x
yazmagin miimkiin oldugu izah edilir. ¢ %
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oOro yaranan diizbucaqli ticbucagin toraflori biitiin hallarda

r moasafs oldugundan hamige miisbatdir.
POQ diizbucaqli tigbucagina gors 6 trigonometrik funksiyani miisyyen etmak olar.

J bucag 1lizorinds gotiiriilmiis istonilon ndqtenin x vo y koordinatlari
0 i&as an noqtoys qader olan masafo (vo ya ¢evronin radiusu) ilo
y ]
2 — :‘: ]/
X 3 4) R 24 121=0§
! = AN 3 ps
| m— a1y ; et
% 0 0 ) B
L 11Q P
L = ™N
Alt1 trigonometrik funksiyanin torifini vermak {i¢iin istonilon y
o déonma bucaginin son torafi izarinde gotiiriilmiis ndqtenin P, y)
koordinatlarint  (x;y) kimi isaro edok. Koordinat ;
baslangicindan P ndqtosine qador » masafasini iki ndqte y "
(O(0;0) va P(x,y)) arasindaki masafo diisturuna gors tapa \
bilorik. Q———° "x
r="(x -0+ (y—0)2 =x?+)?

S 4 _ X _y
sinq=--  Cosa= tana = x#0
t - o 1 csca= I 1
cota= 75" @na S€C A= "X Tcosa y sin o
y#0 x#0 y#0

' Trigonometrik funksiyalarin qiymatlorinin bucagin torofi izorinds hans1
a hoqtonin gotiiriilmasindon asili olmadig: xiisusi vurgulanir.

2-ci saat. Triqgonometrik funksiyalarin riiblords isaralori

Triqgonometrik funksiyalarin miixtslif riiblordaki isaralori nisbotlora goérs miioyyon
edilir vo asagidaki kimi imumiloesdirms aparilir.

A
oomm x<0,y>0,7>0|x>0,y>0,r>0
.. .. |sinO|cosOtanO|cotO|secO| cscO ) I I
yerlosdiyi riib sin 0 vo csc 0 |biitiin funk.
I T T T T + + miisbatdir miisbotdir
11 + - - - ~ * x<0,y<0,r>00 N
Il [ R g R R - ¥ Oy=0r=0
v — + - - + - tg? Vo ctge cosb va secH
miisbatdir miisbotdir

Daha sonra funksiyalarin qiymatlorinin doyisma intervallar1 arasdirilir. Sarhod
bucaglarinin qiymatlori va miixtalif riiblara uygun dénma bucaqlarinin trigonometrik
funksiyalar1 miiayyan edilir.
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Bu dors saatina godor sagirdlorin nolori 6yrondiklori onlarla birlikdo miizakirs edilorok
imumiloasdirilir.

1. Trigonometrik funksiyalarin toriflori

2. Triqonometrik funksiyalarin miixtslif riiblordoki isarslari.

Ay II riib I riib
%<9<n 0<9<g sina, csc o+ sina, csca  +
x<0e 2x>0 Ccos o, sec o — cosa,seca +
y<0 | 7 »>0 tan a, cota - tan a, cota
|-
J. ‘
x<0 RN 111 riib IV riib
y=<0 3 3 y=<0 sin o, cSC oL — sin o, csc o —
n<b<7 | 5 <0<im COS 0, sec o — cos o, sec o +
tan o, cota + tan o, cota -

3. Trigonometrik funksiyalarin qiymatlorinin hansi araliqda doyisdiyi

-1<sinf<1 cosect > 1 vo ya cosech <1,
—1< cosB<1 secO>1 vo yasech <-1
—o0 < tgh <400 —o0 < ctgh < +oo

Miixtolif riiblorin donmo bucagina goros 6 triqgonometrik funksiya miioyyon edilir.

_y 15 _x _ 8 Yy 15

sin 0 = = =7 cose—T—F tan O =5~ =3

_ 17 _r_17 _r _ 8

cscO = i 15 secO=—+ = 2 cot@—y =15

. —4 4 - -4 4

0=—F=—— 0=—"-=- = =—

sin 5 5 cos 5 5 tan 0 3 T3
0 = _ 55 _ 5 _ 5 coth=— =
SN, e T sl Ty 44
4| J Sagirdlordon hesablanan nisbotlora goro triqonometrik
funksiyalarin aldig1 qiymetlor haqqinda fikirlori sorusulur.

(=3 -4) Hansilar 1-don kicik qiymat alir, hansilar 1-don boyiik qiymat

ala bilir vo s.

Sagirdler trigonometrik funksiyalarin qiymatlorinin haqiqi adadler oldugunu basa
diigtirlor vo hor birinin doyismo intervalini arasdirirlar. Asagidaki sokillor bu
arasdirmani aparmaga imkan verir.

Y
y Yy
: I/MVV ‘
0 Y »x 0
0| X > 0| * o| X rx




Goriindiiyii kimi, 6 bucaginin qiymoti 0°-don 90°-ya qodor artir. Bu halda » homiso
sabit qalir, y boyliylir lakin he¢ vaxt r-don boyiik olmur vo y <r sorti ddonir.
D(;;msli, = 1 sorti 6donir. Eyni yolla gostors bilarik ki, IV riib bucaqlari ii¢tin do
= - 1. Buradan sinus funksiyasmin qiymotinin —1 < sinf < 1 kimi doyisdiyi
noticosing golmok olar. Analoji olaraq kosinus funksiyasi ti¢iin do —1 < cos 6 <1

oldugunu yazmagq olar.

Tangens vo cotangens funksiyalar1 istonilon hoqiqi qiymati ala bilor. —o0 <tgh <+ o
—o < ctgh < + oo. Secans va cosecans funksiyalarimin qiymetlori kosinus vo sinus
funksiyalarinin torsi olduqlarmdan csc 6 > 1 vo yacsc 0 <—1,sec0>1 vo yasec 0
< -1 qgiymotlorini alir.

Darslikds verilmis bazi tapsiriqlarin halli
| |

D 10. b) Kosinusu 4 olan donmo bucaqlarini tosvir edin.

YA
Holli: Damali voraqds 1 damani vahid qoebul ederok, morkezi ko- A
1
ordinat baglangicinda yerloson, 5 radiuslu ¢evro ¢okilir. L
o« . S
x*+y? = R? tonliyindo x = —4, R = 5 yazmaqla y = £3 tapilir. vV x
Cevra tizerinde Ai(—4; 3) va Ax(—4; —3) noqtalari geyd edilir vo Az

bu noqtelors uygun dénmo bucaglari sokil {izorindo tosvir edilir.

Dars 39,40. Darslik sah. 85-93. Vahid cevra va istanilon bucagin
trigonometrik funksiyalari. 2 saat

Mbozmun standarti

2.1.1. Bucagin radian 6l¢iisii anlayisini vo istonilon bucagin trigonometrik
funksiyalarinin torifini bilir, masalolor hallinds onlardan istifads edir.

Formalasdirilan sagird bacariqlar

o JVahid ¢evraya gora istonilon bucagin triqgonometrik funksiyalarini ndqtonin
koordinatlary il ifads edir.

o Vahid cevra iizorinda verilmis noqtanin koordinatlarina gora trigonometrik
funksiyalart miiayyan edir.

® Vahid ¢evra iizorinda verilmis donma bucagina géra trigonometrik funksiyalar
miiayyan edir.

Riyazi liigat !‘! Olava resurslar

. e vahid cevro | . . . . - -
Vahid ¢evra iizerinds istenilon donma bucagini vo uygun iti bucagi (referens bucagi)

hondasi olaraq tesvir etmok daha asandir vo har bir trigonometrik funksiyani haqiqi "
adadloarls ifado etmok daha sadadir. Ciinki » = 1 vo bucaq radianla oldugda uygun @
qovsiin uzunlugu qiymotco elo bucagin 6l¢iisiine borabar olur. Demali, istonilon ‘ <
bucagin trigonometrik funksiyasini qovsiin uzunlugundan asili funksiya kimi ifade @

etmok olar.
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Isci varaq N2
Adi Soyadi Tarix

1) Verilmis noqtaler donme bucaginin son torafinin tizarindaki ndqtonin koordinatlarini
gostarir. Har bir ndqtays gora 6 trigonometrik funksiyani yazin. Uygun sakillari ¢okin.

A)(3;4) B) (2;-2)
sin 0 = csc O = sin 6 = csc O =
cos 0 = sec O = cos O = sec O =
tan O = cotO = tan 0 = cotO =
C) (-5; 12) D) (-3; -4)
sin 0 = csc O = sin = cscO =
cos O = sec O = cos 0 = sec O =
tan O = cotO = tan O = cotO =
E) (1;-3) F)(-2; 1)
sin 0 = csc O = sin O = csc O =
cos O = sec O = cos O = secH =
tan O = cotO = tan O = cotO =

2) Verilon bucagin riibiinii miiayyen edin, uygun iti bucagi ¢okin gdstorin vo
trigonometrik funksiyalarimin qiymatlorini yazin.

a) 210° b) —210° ¢) 330°
o
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Vahid ¢evrs trigonometrik funksiyalarla noqtonin koordinatlari
arasinda olaqo yaradir. Sagird ndqtonin koordinatini triqonometrik I
funksiyalarla ifado etmoyin miimkiin oldugunu basa diisiir. cosd =

x, sinf = y oldugundan

P(x;y) = P(cos; sinf) kimi yazmaq olar. Bu vahid ¢evrs tizorindo
olan istonilon néqts ii¢iin dogrudur.

Vahid ¢evra tlizorinds an ¢ox istifads edilon 30°,60°,45° bucag- A
lara uygun noqtalar geyd edilir. Bu bucaglar ham do an ¢ox
istifado edilon referens bucaqlardir. P©) = (v, »)
Sagird har iti bucagin 4 bucaq iigilin referens bucaq oldugunu
basa dusiir A B(1: 0)
(0° < 0 < 360° {igiin) vo bu bucaglar ii¢iin referens bucagin o A >
koordinatlarinin giymatlori vo uygun riibdo triqgonometrik
funksiyanin isarasi nozors alinmagqla qeyd edilir. Donmolorin
vo uygun koordinatlarin vahid ¢evrs iizorinds qeyd edilmosi
sagirds 0°-360° intervalinda doyigon vo an ¢ox istifado edilon bucaqlari oyani togavviir
etmoyos, onlarin on bdylik va on kigik y
qiymatlorini gdrmayo, periodikliyini, tok vo ya
clit olmasint miigahido etmoays indidon imkan
yaradir. Sagirdlor bu isi asagidaki addimlarla 3
miixtolif ciir yerino yetiro bilorlor. Masolon, (-1, -V3y
¢evrani 45°-lik qovslara bolmakla. 240°  300°
1. Vahid ¢evra 8 konqruyent qovsa ayrilmisdir.

non
4729

3475, s 5415, 32n, 7475 vo 2n (_\E; \5) Yo (\5‘ \5)

2. Vahid ¢evrani 30°-lik qovslara bolmakla. Cevra 12 kon-
gruyent qovsa ayrilmigdir.

m, m,2n, 5t 3n
1,7,3’ 6’777'[:

7_61.[’4_37[’ 547'[:’ 32n’5_31t,7—‘;T3“TnV927T

Sagird iti bucaga uygun donmado ¢evra lizarindoki
noqtonin koordinatlarint hom diizbucaqli tigbucagdan
trigonometrik nisbatlora géra , ham do asagidaki kimi
tapa bilor. Cevra tizorindaki 45° -li bucaga uygun
noqtonin koordinatlari x> + y? = 1 tonliyini 6domalidir. (—
Homginin bu néqte y = x diiz xatti tizorindadir. y = x
yerino yazaq: x> +x*=1;2x*=1; x==+ 72 . Bucaq bi-
rinci riibds yerlogdiyindon x miisbat olmalidir.
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x =3 qiymsatini nazars alsaq, y= - va % donmoys uygun
noqtonin koordinatlar ( g ;g) olacag. Bu ndqtenin

simmetrik ¢evrilmosi iimumilikds 4 ndqtenin koordinatlarini,
basqa s6zlo 4 ndqtenin trigonometrik funksiyalari haqqinda
ododi molumatlart miioyyan etmak olar. iti bucagi 30°; 60° voya
45° olan diizbucaqli iicbucaqlardan vo onlarin simmetrik
¢evrilmolorindon istifado etmoklo donmo bucaglarina uygun
noqtalor c¢evra {iizorinde yerlosdirilir. Homginin toxmini
yerlosdirma vo ya verilmis noqtelers uygun vo —27m vo 2m

2

A

intervalinda olan adadlari toxmini miioyyan etmo tapsiriglari (
D

yerina yetirilir. A ndqtosindon saat aqrobinin harakatinin oksi
istigamatdo horakat etdikds toxmini olaraq B — /6, C —51/6
(m—=w/6), D — 4n/3 3n/2 — 1/6),
E — 117/6 (2 — =/6) kimi olacaq.

\
\B
TNl
E

Sagird avvalca bucagin doyismo intervalini
oks etdiran handasi tasviri ¢akir.

4. Uygun iti bucagi (referens bucagi)

I riib bucagi G¢iin: o' =« III riib bucagi tiglin: o' = o — 180°
II riib bucagi tiglin: o’ = 180 — a IV riib bucag tgiin:a” = 360°— o,

3 . o g - . - < ;
cos § =———  sortino géro donme bucaginin hansi riib bucagi oldugunu miioyysn

edir. Dayisma oblastina géra bu bucagin son torafi ya II, ya da III riibdadir.

II riibdo

<
Il
|-




Isci varaq N3

Adi Soyadi Tarix
1) Verilon adadloari vahid ¢evrs tizerinda yerlosdirin.
sl 3n 3n 1ln
D a b) 0 d) )
St 1n 131t 23n
2 = = c)—— d —
) a) 3 b) 5 ) 6 )—— e) 6
II A I II A I
D 2)
;0 o 0:0) >
1 x 1 x
111 IV 111 IV

2) [0; 2w) intervalinda yerlasdiklorina géra verilon sartlora uygun biitiin bucaglari yazin.

a) sin o =——— b) tan a =-1 o=

2 o=
3-cii saat. istonilon bucagin triqgonometrik funksiyalarinn iti bucaga gora
miidyyon edilmosi

Biz indiys godar iti bucagin triqgonometrik funksiyalarimin qiymatlorini diizbucaql
ticbucaga goro tapmagi bilirik. Bas istonilon bucagin triqgonometrik funksiyalarinin
qiymatini iti bucaqdan istifade etmokls tapmaq olarmi?

Ovvalca 30°,60° kimi xiisusi bucaqlarin trigonometrik funksiyalarinin qiymatlorini
borabortarafli ticbucaq tlizerinds tapilmasinin miimkiin oldugu tokrar edilir. 45°li
bucagm triqonometrik funksiyalarinin ise barabaryanl diizbucaqli tigbucaqdan tap-

maq alverislidir.
) 30° 30° HERY .
60° 90° 90°

Istonilon bucagin tr1q0nometr1k funks1ya1ar1n1 uygun iti bucagm trlqonometrlk
funksiyalarindan istifado etmokls tapmaq olar. Uygun iti bucaq dedikds verilon
bucaginin son torofinin x oxu ilo iist-iisto diison diiz xottlo omolo gotridiyi bucaq
nazards tutulur. Odabiyyatlarda bu bucaq referens bucaq adlandirilir, anlayis tigiin bu
terminin islodilmoasi daha magsadouygun olardi. Bu magsadlo miiallim {igiin vosaitdo
referens bucaq termini islodilmisdir.

A Y
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Isci voraq N4
Adi Soyadi Tarix

Vahid ¢evrays gora verilon bucaqlarin alt1 trigonometrik funksiyasinin qiymstini
miioyyan edin.

A) %Tn B) —480°
sin 0 = csc O = sin 0 = cscO =
cos 0 = sec O = cos O = sec 0 =
tan O = cotO = tan 0 = cotO =
22n D)l
Q) = ) 3
sin 0 = csc O = sin O = csc O =
cos 0 = sec 0 = cos O = sec O =
tan 0 = cotO = tan 6 = cot0 =
g 1On F) 600°
6
sin 6 = csc O = sin O = csc O =
cos 0 = sec O = cos O = sec O =
tan 0 = cotO = tan O = cotO =

" ’\
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Burada referens bucagin donma bucaginin son torafinin x oxunu iizorinds saxlayan
w diiz xotlo yaratdigi iti bucaq oldugu xiisusu diqqgate ¢atdirilir.

0 bucaginin hansi riib bucagi olmasidan asili olaraq referens bucaq miixtalif ciir tapilir.

0r=0 _
0r=2n-0

Referens bucaglarin tapilmasina aid tapsiriqlarin hom doraco ilo, hom do radianla

verilmasi tovsiyo edilir. Monfi bucaglara uygun iti bucaqlar, son torafi verilon bucaqla

iist-listo diison miisbot bucaga goro tapilir. Mosolon —210° bucagla son torafi iist-iisto

diison bucaq —210° + 360° = 120°-dir. Uygun iti bucaq 180° — 120° = 60°-
dir. =210 °© II riib bucagi oldugu f{g¢ilin bu riibdoki trigonometrik
funksiyalarin igsarslori nozars alinir. —45°-1i bucagla son torofi tist-iisto diison
bucaq 315°-dir. Bu bucaga uygun iti bucaq iso 360° — 315° = 45°-dir.

()
i

Maoasalan, cos 60°=% va II riibds kosinus manfi giymat aldig1 li¢lin cos(—240°)=— %

Istonilon bucagin trigonometrik nisbetini tapma addimlarin

1-ci addim. Verilon bucaqla son torafi tist-iists diison on kicik miisbat bucaq miisyyon
edilir.

m ogor bucaq 0° < o < 360°-dirso, 2-ci addima kegilir.

m ogor bucaq o < 0°-dirso o bucaginin iizorine bucagin qiymaoti 0° < o' < 360° olana
godar 360° olave edilir.

m ogor bucaq o> 360°-dirss, bucagin qiymatindon giymati 0° < a' <360° olana qoder
360° ¢ixilr.

2-ci addim. 1-ci addimda tapilan bucagin son torafinin hansi riibds yerlosdiyi miioyyon
edilir.

3-cli addim. 1-ci addimda tapilan bucaga uygun referens bucaq miioyyen edilir

4-cii addim. Referens bucaq ii¢lin triqgonometrik nisbatlor miioyyan edilir

5-ci addim. 2-ci addima gore triqgonometrik funksiyalarin qiymatlorinin isarsleri
miayyen edilir

6-c1 addim. 4-cii addimda tapilmis qiymoto vo 2-ci addimda miioyyon edilmis isaroys
gbra verilon a bucaginin triqgonometrik nisbatlori yazilir.

Sagirdlorin bu addimlar1 yerine yetirmalorine gors 6ziinil qiymstlondirms vo formativ
qiymatlondirms aparya bilar. i
Maosalon, cos 6 =— vo —1 <0 <—— olduguna gdra digor trigonometrk funksi-

yalar1 gqiymatlorin tapzllmasma aid tapsiriqlar yerina yetirilir.
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Doars 41-42. Darslik sah. 94-98. Cevirmo diisturlari.2 saat

Mozmun standarti

2.1.2. Trigonometrik funksiyalar {igiin ¢evirmo diisturlarini bilir vo totbiq

edir.

@ Formalasdirilan sagird bacariglan

o cevirma diisturlarinin alinmasint handasi olaraq taqdim edir;

® cevirma diisturlarinin alinmasini cabri olaraq tagdim edir;

® cevirma diisturlarini masala hallina tatbiq edir.

Sagirdlor ¢evirmos diisturlarini referens bucaga gors istonilon bucagin triqgonometrik
funksiyasini miioyyonetmo qaydalarindan bilirler. Verilon bucagin lizerins 180° vo ya
360° olave edilmesi ilo bucagin voziyystinin neco doyisdiyi, hansi simmetrik
cevrilmanin bas verdiyi arasdirilir. Bucagin ilkin vo sonraki vaziyystine uygun son
torafi lizorinds gotiiriilmiis noqtalerin koordinatlari izlonir, simmetrikliklor agkar edilir.
Asagida verilmis sxematik tosvirden istifads edilir.

180° —

360° + o

86

y oxuna nozaran simmetrikdir:
(a; b) — (—a; b), x isarasini dayisir,
v eynilo qalir. Demali, sinus eynilo
qalir, kosinus isarasini doyisir

Koordinat baglangicina nazaran sim-
metrikdir.(a; b) — (—a; —b).

Hom x, hom do y isarasini doyisir.
Demoli, hom sinus, ham da kosinus
isarasini doyigir.

X oxuna nazoran simmetrikdir.

(a; b) = (a; -b).

kosinus igarasini doyigmir, sinus isa-
rosini doyisir.

Son torafi verilon bucaqla iist-listo
disiir: (a; b) — (a; b).
Funksiyalar isarasini doyigmir.

\
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Miizakirslorlo asagidak: diisturlar miioyyonlosdirilir. Miizakirolor zamani sagirdlorin
doftorlorindo uygun sokillori ¢okmolori, koordinatlar1 izlomolori, diisturlar1 qeyd
etmolori ligiin vaxt verilir.

sin (180° — o) = sin a. sin (180° + ) = —sin a
cos (180° — a) = —cos a cos (180°+ o) = —cos
tan (180° — o) = —tan a tan (180° + o) = tan
cot (180° — a) = —cot a cot (180°+ o) =cot a

—a vo 360° — o donmo bucaglarinin son toroflori iist-lista diistir. Ona gora
sin(360° — a) = —sin o cos(360° — a) = cos

tan(360° —a)= —tan cot(360°—a)= —cot«

Tamamlayici bucaqlara aid diisturlari sagirdlorin 6zlarinin diizbucaqli tigbucaga gora

miloyyon etmolorine imkan yaradilir. Bu qrup isi ti¢iin alverislidir. Diisturlarin hom ra-
dianla, hom do doraca ilo yazilmasi tovsiyys edilir.

sin (%— o) = Cos o tan% —a)=cota
T . T

cos (7 —o0)= sina cot (-~ 0) = tga

sin (90° + a) =cosa.  cos (90° + o) = — sina

tan (90° + a) =—ctga cot (90° + a) =— tga

Dars saat1 vo manimsoma soviyyasi imkan verarsa, alave olaraq ¢evirma diisturlarinin
daha timumi goklini vo onlara aid tapsiriqlart arasdirmaq olar. Yuxarida verilmis
tasvirlordon bu diisturlar1 aydin gérmok olar.

sin(180°(2k— 1) —a) =sin a sin(180°(2k —1) + o) = —sin a
cos(180°(2k— 1) —a) =—cos o cos(180°(2k—1) + o) =—cos a

burada & tam odaddir vo tok dovrlords diisturlarin dogru oldugu gorsonir.
? Darslikds verilmis bazi tapsiriglarin holli

D.12. 0° - don 90° - yo kimi bucagin triqgonometrik funksiyasina gevirin.
Halli:

a) sin (—170°) = —sin170°= —sin (170° — 10°) = —sin 10°

d) cot 320° = cot(360° — 40°) = — cot 40°

/Asagldakl tapsiriglarin hollini sagirdlora toklif etmok olar.

1) sin 390° 4) cos2Ixn

4
2) tan19m 5)csc  0m
3) sec (—1290°) 6) sec (—660°)
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Dars 43-44. Darslik sah. 99-102. Triqgonometrik eyniliklor. 2 saat

Mbazmun standarti

1.2.3 Osas triqonemtrik eyniliklori bilir vo onlari triqonmetrik ifadslorin
sadalosdirilmasins totbiq edir
2.1.2.Trigonometrik funksiyalar {igiin ¢evirma diisturlarin1 bilir vo totbiq edir.

@ Formalasdirilan sagird bacariglar

® Osas trigonometrik eyniliklorin alinmasint handasi olaraq togqdim edir,
® Osas trigonometrik eyniliklarin alinmasint cabri olaraq tagdim edir;
e Osas trigonometrik eyniliklori masala hallina tatbiq edir.
Osas triqgonometrik eyniliklor asagidaki kimi qruplasdirilir.
Triqonometrik funksiyalarin tors qiymatlarina aid eyniliklor:

sec o =" csca= oo cota=tg—a
Tangens, kotangens eyniliklori:
_sino, _ cosa ) _1
tan o cosq cosa +0 cota= Sino sina # 0 tan a- cot o=
Pifaqor eyniliklori:
sin’a. + cos?o = 1 1+ tan’a = sec’a 1+ cot?a = csc’a
Monfi bucaq eyniliklori:
sin(—o0)) = —sina cos(—a) = cosa. tan(—a) = —tga
Tamamlayici bucaq eyniliklori:
T T .
sin (7— o) = coS o cos (7—a)= sin o tan(g— —o)=cota

Bu eyniliklorden istifads etmoaklo verilon triqonometrik ifadslori sadslosdirma,
triqgonometrik eyniliklari isbatetma tapsiriqlart yerina yetirilir.

Tapsiriglari dorslikdo verlmis niimunalards qruplasdirmagq olar.

. 1 . . . .
l.sina= 3 Ve % <o <7 olduguna gora digar 5 triqgonometrik funksiyalar1 tapin.

2. Ifadoni sadolosdirin. tan%— a) sina. 3. [fadoni sadolosdirin.  tana seca +c01sa

? Darslikds verilmis bazi tapsiriglarin holli

.. 1 1 1 25

. 2 2 20y — — - — =

D.9. Holli: sina + cos’a + cot?o. = sinfa— 1= cosa I 3 ? 16
5

Bu tip tapsiriglart miisallim alava olaraq tortib eds bilar. Osas triqgonometrik eyniliklor

//\
asan yadda qalan olduqlarindan onlarin totbiqi ilo holl edilon eyniliklorin isbati, x@

ifadolorin sadslogdirilmasi tapsiriglar: da nisbaton asandir. Bu tip tapsiriglarla sinifds
monimsomy soviyyasi asagl olan sagirdlora daha ¢ox diggot yetirmok miimkiindiir®,
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isci voraq N5
Adi Soyadi Tarix

1) Osas triqgonometrik eyniliklori yazin.

a) tanf = d)
b) cotf = e)
c) f)

2) ifadolori osas eyniliklordon istifade etmoklo sadolosdirin.

a) tan’0 — tan?0 - sin’0  b) sin’« - csc’a — sin*a c) cos?0 - sec’0 — cos?0
d) cos?B + cos> B - tan?B €) sin‘a + 2sin’a-cos’a + cos'o f) cos’0—1
sin®6— 1

g) tan*d +2 tan’e + 1 h) 1— 2cos?0 + cos*0 i) sin*x — cos*x+2cos*x

3) Verilonlara gora digar triqgonometrik funksiyalarin qiymatlorini tapin.

a)sina = 3,0<a<90° b)cosa=—£ n<a<3—n
2 2’ 2

1 :i 0 0 _ 3n
c)sina 5 , 90°<a <180 d)tana——%,z <a<2n

0 ‘\
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Dars 45-47. Darslik sah. 103-106. Toplama diisturlari. 3 saat

Mbozmun standarti

2.1.3. Trigonometrik funksiyalar ii¢iin toplama diisturlarini, onlardan
alman naticalori bilir vo totbiq edir.

Formalasdirilan sagird bacariglari
e toplama diisturlarimin isbatini yerina yetirir;
e foplama diisturunun tatbiqi ilo ifadalori sadalosdirir, eyniliklori isbat edir;

e foplama diisturlarini masala hallina tatbiq edir.

Toplama diisturlart
Ovvalco cos (o — B ) = cosa cosP + sina sinf eyniliyi isbat edilir. Isbat asagidaki
addimlarla yerins yetirilir.
1. Vahid ¢evrs tizerinds o bucagina uygun noqtonin koordinatlari Pi(cosa; sina) kimi
geyd edilir.
2. Vahid ¢evra iizerinds son torofi a bucagi ilo o — B bucagi amals gatiren 3 bucagi
cokilir. Uygun Pa(cosP; sinf) ndqtasi qeyd edilir.

‘ y

0; 1) O D] o~ cospsinp)
(cos a, sin (Z)i"_ Pr=(eosasina) ,-7777s ’
(~1;0)/ -1;0)/ VX

.‘ \ O

B (0 ;-

3. P1va P2 noqtalari PiP> pargast ilo birlogdirilir.
4. o.— B bucaginin baglangic torofi x oxunun iizoring "< Pn( PAgES 3)
diisana qoader, donma bucaginin standart vaziyyatinag o / N\
golono godor onu saat oqrobinin  horokoti 1 )f : P:f Lo
istigamotindo dondorak vo bucagin yeni voziyyatini N A ~(1:9
¢okak. Bucagin son vo baslangic torafinin ¢evra [N ‘

izorindoki ndqtolorinin koordinatlart uygun olaraq ;=D
Ps(cos(a — B); sin(a. — B) va P4(1;0) kimi olacaq. Piva P> noqtalari arasindaki masafa,
yoni PiP2 parcasinin uzunlugu ila P3va P4 noqtoalori arasindaki mosafa, yoni P3Py
pargasinin uzunlugu borabardir: PP, =PsP.. Iki ndqto arasindaki masafs diisturundan
istifado edorok bu masafolori trigonometrik funksiyalarla ifads edok.

PP, = \/(cosa —cosf)? + (sina — sinf)?
PsPs = (cos(o.— B) —1)2+ (sin(a — B) — 0)?
Bu boraboarliklordon asanligla cos (o — B ) = cosa cosp + sina sinf3 oldugunu almaq olar.

? Darslikds verilmis bazi tapsiriglarin halli

D 5. a) tapsirigini holl etdikds 36° + o = x, 24° — @ = y isaralomasi etmak alverisli olur. \ @
c0s(36° + a)-cos(24° — o) — sin(36° + a)-sin(24° — clx) =C0S X*COS y — sin x*sin y = \
= cos(x + y) = cos(36° + a + 24° — o) = cos 60° =5 @ %

\

N

\
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D.18. a)tan(a +B)=-1, tan(2— B)% olarsa, tan 2 3-n1 tapin
Holli. 2B =(a+B)— (o —P) oldugunu nozars alaraq yazmaq olar:
1

tan (a+ ) —tan (o — ) -5
_ FBY (o — BN — =-3
tan 2B = tan (o +B) — (@ —B))= - (o+B) - tan (@B) 14 (1) 17
D.20. Holli: ©vvaleo y = kx diiz xottinin k bucaq omsalinin yy=hkx+b

diiz xattin absis oxunun miisbat istiqamati ilo omals gatirdiyi
0 bucagiin tangensina barabar oldugu gostarilir: tan 0 = .
y = kx funksiyasinin qrafikini b vahid saquli

istiqgamotdo paralel kogliriilmasinds gostarilon bucaq
doyismir vo bu halda da & = tg0.

Ogor bucaq omsallart k1 va k2 olan diiz xattlorin absis

A
oxu ilo amolo gatirdiyi bucaglar uygun olaraq Y
01 va 0 olarsa, k1= tg01, k>= tg0> 0,— 0
Bu diiz xattlor arasindaki 6, —61 bucagi tigiin 010,
> X
tgh—tgh -k /

olur.

tan (82— 61)= 1+tgh—tgh 1+k k

a) bucaq omsallar1 2 vo % olan diiz xotlor arasindaki bucaq {igiin

tan (02— 0)) = —=— = Buradan 6,— 01 = 37° tapilir.

Dars 48-50. Darslik soh. 107-111. Toplama diisturlarindan alinan naticalar.
3 saat.

‘% Mozmun standarti

2.1.3. Trigonometrik funksiyalar ii¢iin toplama diisturlarini, onlardan
alian naticalori bilir va tatbiq edir.

@ Formalasdirilan sagird bacariglar

e trigonometrik funksiyalarin cominin va farqinin hasilo ¢evirma diisturlarin
asaslandirr

® comin va forqin hasila ¢evirma dusturlarini masala hallina tatbiq edir.

;4
e toplama diisturlarindan istifads edorak ikiqat arqument va yarimarqumentin x@

dusturlarin yazir ¢
e ikigat arqument va yarimarqumentin dusturlarint masala hallina tatbiq edir. L/ \
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Sagirdlerin digqatina ¢atdirilir ki, biz indiya qoader % ,% , % kimi bucaglarin
trigonometrik funksiyalarinin qiymeotini doqiq hesablaya bilirdik. Toplama diis-
turlarindan, elaca do ikigat vo yarimgat arqument diisturlarindan istifads etmokls daha
¢ox bucagqlarin trigonometrik funksiyalarin doqiq qiymatini tapmaq miimkiindiir.

? Darslikda verilmis bozi tapsiriqlarin halli

D 17. a) tapsiriginda verilmis 2 sin 15° cos 15° ifadasinin qiymatini miixtolif
iisullarla hesablamaq moqgsadouygundur. Ikiqat bucaq diisturunu tatbiq etmoklo:

2 sin 15° cos 15° = sin(2-15°) = sin 30° =%

Hasilin como ¢evrilmasi diisturlarini totbiq etmokla:

2 sin 15° cos 15°=2- %[sin(lS" + 15°) + sin(15° — 15°)] = sin 30° + sin 0° =%

D.29. Radiuslar 1; 2; 3 olan ii¢ ¢evra gokildo gostorildiyi kimi xaricdon toxunur.

Rongli hissonin sahasini tapin.

Holli: Verilonlors gore asanliqla gérmak olar ki, @
topa noqtolori ¢evralorin markazlorinds yerlogon .

A ABC diizbucaqli tigcbucaqdir(toraflori pifaqor A

odadloridir) vo

Sasc =% -3 -4 =06 kv. vahid

Roangli sahani hesablamagq li¢iin AABC - nin sahasindon

hor bir dairads uygun sektorun sahoslorini gix1ina11y1q. Z B =90° oldugundan ra-
diusu 1 olan dairodo bu sektorun sahosi S1 = - 1 - 1 =" olur. A morkozli
dairads uygun sektorun sahosini tapmaq tigiin avvalco £ A-n1 tapmaliyiq.

Sin /A= % — 0,6 oldugundan ZA ~37°

37°-m-32 _ 37

Uygun sektorun sahosi Sz = 360° =0

Z C=53° oldugundan C moarkazli dairods sektoru sahosi

_53°.m-2> _ 53
S3% 775600 90 "

Rongli hissonin sahasi

n  37n 53m

S = Sagrc _(Sl + S+ S3) ~6 — (Z +T0+970) ~ 0,46 kv. vahid
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Dars 51-53. Darslik soh. 112-114. Trigonometrik ifadalorin sadslosdirilmasi.
Umumilosdirici tapsiriglar. 3saat
Osas trigonometrik eyniliklorin, toplama, ikigat vo yarimarqument, comi vo forqi hasilo
cevirmo diisturlarinin totbiqini nozords tutan tapsiriglar yerino yetirilir. Tapsiriglarin
bir negasi sinifdo miizakirs ilo yerina yetirilo bilor. Ev tapsiriqlar: {igiin daha ¢ox
ndmrolor ayrilmasi nozards tutulur.

? Dorslikdo verilmis bozi tapsiriglarin halli

D 11. sin 18° cos 36° ifadasinin qiymstini hesablayn.
Hbolli: Verilon ifadoni 2 cos 18°-ya vurub, bolok va ikiqat bucaq diisturunu totbiq edok:

sin 18%-cos 36° = 2 cos 18°sin 18°-cos 36° _ sin 36°-cos 36° _ _sin72° _
2 cos 18° 2 cos 18° 4 cos 18°
cos 18° 1
~ 4cos 18 T g

Umumilosdirici tapsiriglar ficiin dors saat1 bucagin radian vo doroce dl¢iisii, dénmo
bucaqlari, uygun iti bucaqdan istifade edorok istonilon bucagin triqgonometrik
funksiyalarinin miioyyon edilmesi, vahid ¢evra iizorindo trigonometrik funksiyalarin
torifi, osas triqonometrik eyniliklor vo onlarin totbiqi, toplama diisturlari vo onlardan
¢1xan naticolori ohato edon tapsiriglarin yerino yetirilmasi tiglin nozordo tutulmusdur:

1

D17. &) e -
)2sin 10° 2sin 70° ifadesinin qiymatini hesablayn.

Holli: verlimis ifadoni sadalosdirmok tigiin ortaq maxrace gotirok vo hasili coma
cevirmo diisturunu totbiq edok.

.1 2 sin 70°_ 174sin70°-sin10°:
2 sin 10"1 2 sin 10°
1 —4-5[cos 70°- 10°) —cos (70° +10°)] 12 (cos 60°—cos 80°)
2 sin 10° 2 sin 10°
B 171+2c05800_ 2cos 80°
© 2sin10°  2sin10°
D.20. a) 6cos 64° _ 6¢cos 64° _
V3 c0s34° — sin34°  tan 60° - cos34° — sin34°
_ 6cos 64° _ 6cos 64° _
sin 60° . ~ sin 60° - cos34° — sin34° - cos 60°
cos 60° c0s34° - Sm3fo cos 60°
_ 6c0s 64° - cos 60° 6 cos64°® B
T ein(60°-34)  sm2e°  °
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Isci varaq N6
Adh Soyadi Tarix

Eyniliklori isbat edin

sing +sinf__ ta"(a o

cosa +cosf

|

cosa—cosfi __,ja+f
sina —sinf3 2

. 2tgo
e .

2o = 1 — tana
COSSO = T tanta

sina = sin (a ;ﬂ )cos<a ;ﬁ ) + sin (a ;ﬂ )ws(a ;ﬁ )
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Istanilon bucagin triqgonometrik funksiyalari.
Summativ qiymatlondirma meyarlari cadvali

N Meyarlar Qeyd

1 Bucagin radian vo doroco Olgiisli arasinda qarsiliqlt
cevirmolori aparir

2 | Dénmo bucaglarini handassi olaraq tesvir edir.

3 Verilon bucaqla son torofi iist-listo diigon donmo
bucaglarint miioyyan edir

4 Qovsiin uzunlugunun vo sektorun sahasinin tapilmasina
aid mosalolori holl edir

5 Xatti siirat vo bucaq siiratini gdvsiin uzunlugunun vo
donmo bucaginin tapilmasi ilo slagslondirir.
Triqonometrik funksiyalar vo onlarin torifini bucagin son

6 |torofi ilizorindo yerloson ndqtonin koordinatlart ilo
olagalondirir.
Miixtalif riib donma bucaqlarinin son terafi izorinds olan

7 | ndqtenin koordinatlarini diizbucaqli icbucaqdan istifado
etmoklo miioyyan edir.

8 | Verilon bucagin hansi riib bucagi oldugunu miioyyen edir
Uygun iti bucaqdan istifade edorak istonilon bucagin

9 . . . ; .
trigonometrik funksiyalarint miioyyon edir
Vahid ¢evra tizarindoki ndqtonin koordinatlari ilo donmo

10 |bucagmin trigonometrik funksiyalarmin qiymatlori
arasinda oslago yaradir.
Vahid ¢evrs iizerinds I riib bucaqlarindan - iti bucaqlar-

11 |dan istifado etmoklo istonilon bucagin triqonometrik
funksiyalarinin qiymatini tapir

12 Osas trigonometrik eyniliklori triqgonometrik ifadslorin
sadologdirilmasins totbiq edir

13 | Toplama diisturlarini tatbiq edir

14 Iki bucagin trigonometrik funksiyalarmin comini hasilo
cevirmo disturlarini totbiq edir

15 | Yarimbucaq va ikiqat bucagin diisturlarini totbiq edir
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Dars 54. Summativ qiymatlondirms tapsiriglar:

1) 60°; —60°; 300°; —405° donma bucaqlarmin har birini ayr1 koordinat miistovisi
¢okmaklos tosvir edin.

2)a) 172°b) —315°% ¢c) — 6 ; d)—415° donmo bucaqlariin son torafinin hansi
riibds yerlogdiyini miisyyon edln.

3) 105°-ni radianla ifado edin.

4) L6“ -ni daraca Ol¢iisii ilo ifads edin.

5) Verilon bucaqlarla son toraflori {ist-iisto diigon vo (0; 27) intervalinda yerlogon

bucagi radianla ifads edin. A
a) ~60° py— &
6) Cevro daxiline diizglin altibucaqli  ¢okilmisdir. (1; 0)
Altibucaqlinin topslorindon biri (1; 0) ndqtesindadirsa, 0 X
digor topolorinin koordinatlarini tapin.

7) Radiusu 3 sm olan ¢evronin 15 sm uzunlugundaki qovsiine uygun morkazi
bucagl radian vo doracs ilo ifado edin.

~ 0,3420 oldugunu bilorok sin T vasin 8 ifadoalorinin

8) cos —o 9 9

1 8
qiymatlorini hesablayin.

9) Isbat edin ki, 2 cos x cosy = cos (x + y) + cos (x — y).

10) Bir oks arqument gotirmaklo cos 2x + sin 2y =2 sin(x + y) cos(x — y) barabarli-
yinin eynilik olmadigini gostorin.

11) a) sin 16° = cos 74° b) tan 63° = cot 27° oldugunu gostarin.
12) ifadolorin qiymatlorini tapin.

St Sn T
a) s1n 2T cos =+ cos ot sin - b) cos — cos=  +sin 28 sin T

4 12 4 12 4 12 4

. N . g g -
13) Radiusu 4 sm olan daironin - moarkozi bucagimna uygun sektorun sahossini
tapin. Bu daironin sahosinin hansi hissasini togkil edir?

14) Cevra lizro harokat edon cisim bir tam dovrii 9 doqiqoys basa vurur. Bu cismin
1,5 daqigada nego doraco dondiiyiinii vo nego metr yol getdiyini tapin. Sxematik
tosvirini ¢akin. Cevranin radiusu R = 6 m.

) T 3 3m
15) sin ,0<a<7, cosp=—=, 5 <P <2molarsa, 51n(a—B) n1

tapin.

N3
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4. Sinuslar Kosinuslar teoremi
Planlasdirma codvali

Mozmun standarti Dars Mévzu Doars | Darslik
Ne saat1 | soh.

3.1.1. Sinuslar vo ko-
sinuslar teoremlorinin tot-
biq ilo tigbucaqlar1 hall edir.

55-58 | Sinuslar teoremi. 4 |117-125

Kosinuslar teoremi.

09-62 Umumilosdirici tapsiriglar

B 4 1126-131
4.1.2. Olgmoa vo hesablama
vasitolari ilo saholori hesab-
layir vo alinmis naticelori 63 Summativ giymatlondirma 1
miiqaiso edorok xotani tapsiriqlari

miloyyon edir

Comi 9

Doars 55-58. Doarslik soh. 117-125 Sinuslar teoremi. 4 saat

‘% Mbszmun standarti
3.1.1. Sinuslar vo kosinuslar teoremlorinin tatbiqi ilo ticbucaqlari hall edir.
4.1.2. Olgmo vo hesablama vasitolori ilo saholori hesablayir vo alinmis naticolori

miiqaiso edorok xotani miioyyon edir - Slave resurslar
@ Formalasdirilan sagird bacariglan é isci voraglor

e sinuslar teoremini tatbiq etmayin miimkiin hallarini tagdim edir ( BTB,BBT va TTB);
e sinuslar teoremini tatbiq edir;
o sinuslar teoreminin tatbiqi ila real situasiyaya aid masalalori hall edir.
® moasala halli zamani uygun olgmalari va taqribi hesablamalari yerina yetirir
Sagirdlorin diqqetine ¢atdirilir ki, indiya gadar diizbucaqli iigbucaqlart Pifaqor teo-
reminin vo triqgonometrik nisbatlorin kdmayils holl edirdik. Lakin bir ¢ox hayati situ-
asiyalarda tolob olunan mosafs vo bucagin tapilmasi diizbucaqli ticbucaqla deyil,
istonilon {igbucaqla alagali ola bilir. Bu halda tigbucagin hall edilmasi li¢lin sinuslar
teoremi komok edo bilar. a __ b _ ¢

ZsinA  ZsinB  ZsinC
Sinuslar teoremini analitik olaraq isbat etmazdon avval sagirdlora qruplarla is olaraq
sinuslar teoreminin praktik dlgmalorlo yoxlanilmasit moggsalasinin aparilmasi tovsiyo
edilir. Qruplarla is agagidaki addimlarla yerins yetirilir.

Qruplarla is. “Istonilon {igbucagim her hans1 bucagmin sinusunun bu bucaguhqarslsmda
duran torafo nisbatlori sabit galir”, bu fikri 6l¢molorlo yoxlayin.

1. ixtiyari iicbucaq ¢okin. Topalarini A, B, C, toroflorini a, b, ¢ kimi C

isaro edin. B topasindon AC torafine / hiindirliyiinii ¢okin. a

2. Alman iki diizbucaqli iigbucaqdan sinZA va sinZC A
trigonometrik nisbatlorini yazin.
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3. Nisbotlordon / doyisonini tapin.

4. Uygun boraborliyi yazin.

5. Boraborliyin har iki torafini ac-yo boliin.

6. Alinan barabarlik sinuslar teoreminin bir hissasidir.

7. B bucagi ti¢iin do bu nisbati yazin.

8. Sinuslar teoremindo {igbucagin hansi dl¢iilori istirak edir?

Verilon iigbucaq diizbucaqli tighucaq olmadiqgda tigbucagi hall etmok {i¢iin biri
miitloq toraf, qalan ikisi iso torof vo ya bucaq olmagla daha iki elementin verilmasi
ilo (biitlinliikds 3 element) ligbucaqlar1 hall etmak olar. Bu hallar1 asagidaki kimi

5 vaziyyatdo qruplasdirmaq olar.
: 224 BBT
Iki bucagi vo bucaqglardan 100° 252
birinin qarsisinda duran torof

Iki bucag1 vo bucagqlara bitisik BTB

torafi 37,5

1

38—

. 2
Iki torofi vo bu toroflordon A TTB

birinin qarsisindaki bucagi

ol
Iki torofi vo bu toraflor arasinda 82.14
qalan bucaq TBT

. 10,05
Ug torafi ’

210
Son iki halda (TBT vo TTT) 7N TTT
172

iicbucaqlarin halli kosinuslar teoremi

ilo yerins yetirilir.

Hor bir sagirdin sinuslar teoremini sozlo, analitik sokilda, handasi tasvirls saligali
sokilds togdimins digqgot edilir.

Sinuslar teoremi. Ugbucag toraflori gars1 bucaqlarin sinuslari ilo miitonasibdir.
C
b a a __ b __ ¢
ZsinA  ZsinB  ZsinC
A c B B
itibucaql ticbucaq korbucaqli tigbucaq
’ Usbucagin torafinin qarsidaki bucagm sinusuna nisbati B
sabitdir va bu sabit iichucagin xaricina ¢okilmis cevranin di- ' C&
¥ - =
ametridir. . a A C

= = =2R
/sinC  ZsinA  /sinB

Teoremin isbatinin D.10 tapsirig ilo do yerino yetirilmasino

diqqgot edilir. 4 L
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Ucgbucagin TTB halinda miimkiin hallar nazordon kegirilir. Tutaq ki, ABC iicbucaginda
a,b toroflori vo A bucagi verilmisdir. A bucaginin iti bucaq oldugu halda 5 hal, kor
bucaq oldugda 3 hal miimkiindjir.

A iti bucaqdir

ATETRT

a)a<bvoa<h b)a<blakina=h ¢) h <a < b iki halli var
holli yoxdur bir halli var
C
b a
b 1
A c B

ZA kor bucaqdir

c , ‘ C
bi ¢
A B A 7B
a) a < b halli yoxdur a) a = b halli yoxdur b) a > b bir holli var

Ucgbucaglarm konqruyentliyi haqqinda teoremlar yada salinir. Bu teoremlor do TBT,
BTB, TTT sortlorini ohato edir. TTB sortino uygun 0; 1 va ya 2 {igbucagin miimkiinliiyii
bu halda kongruyentlik haqqinda teoremi isbat etmays imkan vermir. Sinuslar teorem-
inin totbiqi ti¢lin TTB halinda verilon bucaq verilon toraflorin garsisindaki bucaq
olmadigindan geyri miioyyon hallar yaranur.

Ug bucagin verildiyi BBB hali iso kongruyentliyin deyil, oxsarligin sortidir. Ona goro
do bu halda da tigbucagi hall etmok miimkiin deyil. Bu hala uygun son- A

suz sayda ligbucaq var.

Sinuslar teoreminin totbiqi ilo dorslikde ¢oxlu sayda tapsiriglar /30

verilmisdir. Hor bir sagirdin miixtalif tip tapsiriglart yerina yetirma 44mm
soviyyesi izlonilmalidir. g sy
1. Ugbucagin sokli iizorindo qeyd edilmis dlgiilorlo C

2. Olgiilor s6zlo verilmis, lighucagin ¢okilmosi tolob edilir.
AABC-do ZA=57°, ZB=73° vo AB =24 sm. AC-nin uzunlugunu tapin.

3. Verilon dlgiilora gors ne¢a licbucagin miimkiin olmast, hallor sayinin
miloyyon edilmosi. A ABC-do, zZA=123°,a=23 smvob =12 sm.
4. Real hoyati situasiyaya aid masalalor.

Hiindiirliiylin miioyyon edilmasi:

5. Ugbucagin sahosinin hesablanmasina aid mosololor. Ugbucagin
sahosini hesablamagq iigiin miixtolif diisturlar totbiq edirlor: torof vo
bu torafs ¢okilmis hiindiirliikdan istifads etmokls, Heron diisturu, iki
torof vo onlar arasinda qalan bucagin sinusundan istifads etmakla.
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? Darslikds verilmis bazi tapsiriqlarin halli

D.24. Sakilds verilon disli ¢arx konstruksiyasina
g0ra @ bucagini tapin.

Halli: ©vvalco AETF-dan sinuslar teoremina goro
0 bucagini tapaq.

38 30 e 28SIM0” 1 Juse VAN $ r=36sm
sinf  sin40° 50 .

r=22sm

Buradan 9=48° (verilonlors gora EF<ET oldugundan 6
kor bucaq ola bilmaz). Onda @~180°— (40°+48°)=92°

Isci voraq N 1

Adi Soyadi Tarix
1) Gomi A obyektindon 41°57", B obyektindon 36°17" bucaq
altinda miisahids edilir. A obyektindon gomiyo qodor mosafonin 41,67 36,17°
toqribi qi tini t .
aqribi qiymatini tapin B — 5
A
2) Golin tizerinde aparilan 6lgmalorin naticolori planda qeyd 95 m
edilmisdir. Plana gora a va ¢ mosafslari taqriban ne¢a metrdir? - e
312
B

3) Hansi verilonlora gora iigbucagin olmadigini, bir tigbucagin va ya 2 ticbucagin
oldugunu demoak olar?

1)a=10,c=4vo LC =148° 3)b=2,c=8va LC=120°

2)a=24,b=3,1vo LA=24° 4)c=10,a=6 vo LA=28°

4) Sinuslar teoremini totbiq etmadon A = 112° b = 12 sm, a = 8 sm sortins uygun

iicbucagin olmadigini izah edin.
@,
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Dars 59-62. Darslik soh. 126-131. Kosinuslar teoremi.
Umumilosdirici tapsiriglar. 4 saat

' Mazmun standarti

3.1.1. Sinuslar va kosinuslar teoremlorinin tatbiqi ilo ticbucaqlar1 hall edir.
@ Formalasdirilan sagird bacariglari " Olava resurslar

X lsci voraglor
e kosiniuslar teoremini tatbiq etmayin miimkiin hallarini tagdim edir ( TBT vo TTT),
e kosinuslar teoremini tatbiq edir;
® kosinuslar teoreminin tatbiqi ilo real situasiyaya aid masalalori hall edir.

Darslikdos verilon aragdirma tapsirigi yerins yetirilir. Sagirdlor doftarlorinds diizbucaqls,
itibucaqli, korbucaqli igbucaqlar ¢okir (eyni isaralomalor aparmaqla) toraflorini 6lgiir
vo asagidaki sortlorin hansinin hansi tigbucaqda 6denildiyini yoxlayirlar. Bu ciir empi-
rik yanagmalar sagirde anlayisin mahiyystini daha yaxsi anlamaga komok edir.

e 2+ h2=

e 2+ 2> 2

e+ br< 2
Sagird kosinuslar teoreminin biitiin tigbucaglar {i¢iin dogru oldugunu basa diisiir vo
teoremin sozlo, diisturla ifadasini yazili va sifahi sokilde toqdim etmayi bacarmalidir.
Taroflari a, b va ¢ olan istonilon ABC tigbucaginda C
a?=Db*+c*—2bccos LA

b?>=a*>+ ¢*—2ac cos /B b a
c?=a>+b?>—2ab cos LC
Ugbucagim hor hansi torafinin kvadrati barabordir: A c B

digor iki torafin kvadratlar1 comi, minus bu toraflor vo onlar arasindaki bucagin kosi-
nusunun hasilinin 2 misli.

Pifaqor teoremi kosinuslar teoreminin xiisusi hali kimi toqdim edilir. ZC = 90° olduqda

=b>+a’>—2ba cos 90° = b*> + a?

Sinuslar vo kosinuslar teoremi ilo masalo hoalli zaman1 uygun handassi tesvirlarin
miloyyon miqyasla verilon 6l¢ii ilo ¢okilmasino ¢alisilir. Bu holli yoxlamaga imkan
vermokla barabar diisturun da diizgilin olduguna sagirdlari inandirir, riyaziyyatin abs-
trakt deyil, real elm oldugunu anlamaga komok edir.

’ Kosinuslar teoreminin tatbiqi zamani ligbucaq barabarsizliyini digqetde saxlamagin
w» Vvacib oldugu geyd edilir. Ugbucagin iki torafinin uzunluglari comi {igiincii torafin

uzunlugundan boyiik olmalidir. Oks halda tigbucaq qurmaq miimkiin deyil.

a=3 \ /,'m

c=10
Darslikdas verilmis niimuns tapsiriginin halli miizakirslorlo yerins yetirilir. Kosinuslar
teoremi ilo ticbucagin igiincii torofi do miioyyon edildikdon sonra bdyiik torof
qarsisinda boyiik bucaq durur sortine gore qeyri miioyyon hal aradan qalxir vo
ticbucagm digor bucaqlarini birqiymastli olaraq tapmaq miimkiin olur. Sagirdlerin is¢i
varaqlarls verilmis togdimatlart yerino yetirmalori vacibdir.

R
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Ucbucagin medianlarimin tapilmasina aid masalo. Toroflori 10 sm, 12sm, 14sm
olan ticbucagin medianlarini tapin.
Hoalli: Mosoloni timumi halda holl edorak ligbhucagin medianlari ti¢iin diistur

242 2
Buradan cos £/ A= bre-a
2bc

A ABC - do BM mediani ¢okok vo A ABM -don kosinuslar A . . C
teoremino géro BM medianin uzunlugunu tapaq. M b

b 2 b b2 + CZ _ aZ
BM?=AB?+AM?-2AB-AM - cos L A=+ (*)—2 Cr =

2 2 2bc

)y b PP+t —at 4+ DPP-202 2+ 2 22+ 2a2 - Db
= C —_— fr =
4 2 4 4

BM medianinin uzunlugunu my ilo (b torafine gokilmis median) isaro etsok alariq.

mp = %\/2612 +2c2- b7
1 1
Oxsar qayda ilo aliriq: m. = 5 V2b* + 2¢* — a’ me =5 \2a* +2b* - ¢?

Burada m, - a torafino ¢okilon median m. - ¢ torafins ¢okilon mediandir.
Sorto gora a=10, b=12, ¢ = 14 oldugunu nozors alsaq:

ma:%@ 122+ 2 14— 102=% \580 = V145

my= 3 V210742 147 12°= ) V#48 =112

m0=%\/2' 10°+2- 122—142=%\/292=\/ﬁ

? Darslikda verilmis bazi tapsiriglarin halli

D.7. c)holli: A ADB -don Pifaqor teoremino goro
AB=V152+8* =17 vo

AADC -don AC =618 =10 A
AADC -don BC =152+ 62 =261 (.

A ABC - don kosinuslar teoremins gors aliriq.

B 15sm
BC?=AB*>+AC?*-2-AB - AC cos0 D P 3
Buradan: 6sm O
AB*+AC?>-BC*> 17>+102-261 128 C ’ <
CosO = = = ~ 0,38
2-AB-AC 2-17-10 340 V4

02 vo 0= 68° j§\
N
\Voy

A

NV,

v



Adi

Soyadi

Isci voraq N 2
Toqdimat
Ucbucagin halli

Tarix

Cadvali dofterinizds yenidon ¢okin. Miimkiin hallara uygun niimuns yazin.

103

Verilon| Sozls ifadasi [Ugbucagin Ugbucag-| Tosviri Sorh
hal mimkiinliiyii- | larin say1
niin asas sorti
BBB Ug bUCagl Bucaqlarl co- o) B Holl etmok
mi 180°-dir o S | miimkiin
R N deyil
DU 74N
A b C
BBT |Iki bucagi va|ikibucaginin B | Sinuslar teo-
bu bucaglardan|comi  180°- 1 oS | remi ilo hall
birinin  qarsi-| don kigikdir N edilir
sindaka torafi AN
A b C
BTB |iki bucagi vo |Iki bucagimin 1 B | Sinuslar teo-
bucaglara bi- |comi  180°- S | remi ils hall
tisik torafi don kigikdir N | edilir
A TTTTRTTTC
TTB |1k torafi va bu s |Qeyri
tgrsﬂarden biri- 0,1,2 o miiayyan
nin qarsisindaki It ¢ | hal
bucagi A
A b C
Iki torofi vo bu B |Kosinuslar
TBT loroflor arasinda 1 c , |teoremiilo
qalan bucaq hall edilir
AT b-"C
TTT UQ torafi iki torofinin 1 B Kosinuslar
comi ti¢lincii . teoremi ilo
torafdon \ | hall edilir
boytikdiir A 5 C
@,



Isci vorag N 3
Taqdimat
Ucbucagm hoalli
Adi Soyadt ~ Tarix

Hal 1. Bir torof vo iki bucaq | Addim 1. Ugbucagin daxili bucaqlarinin comino

molumdur. gbra galan bucagqlar tapilir.
(TBB vo ya BTB) Addim 2. Qalan toraflori sinuslar teoremino gore
tapilir.

Bu geyri miiayyon haldir: 0;1,2 sayda ligcbucaq ola
Hal 2: Iki torofi vo bir bucaq | biler

verilir (toroflor arasinda ol- | Addim 1. Sinuslar teoremina goro bucagi tapilir.
mayan) (TTB) Addim 2. Ugbucagin bucaqlar1 comino géro digor
bucag: tapilir.

Addim 3. Sinuslar teoremino gors toraflor tapilir.
Ogor 2 ligbucaq varsa, 2-ci va 3-cili addimi tokrar edin.

Addimm 1. Ugiincii torafi kosinuslar teoremina gora

Hal 3: iki toraf vo onlar tapilir.
arasinda qalan bucaq verilir. | Addim 2. Sinuslar teoremino goro digor iki bucag-
(TBT) dan kigik olani tapilir.
Addim 3. Ugbucagin bucaglari comino goro digor
bucag: tapilir.

Addim 1. Kosinuslar teoremins gors bdyiik bucagi
tapilir.

Addim 2. Sinuslar teoremina gora qalan iki bucag-
dan biri tapilir.

Addim 3. Ugbucagim bucaglar1 comino gors digor
bucag: tapilir.

Hal 4: Ug torof verilir. (TTT)

Taqdimati har hal ti¢iin niimunalor slavs etmaklo tamamlayin vo toqdim edin.
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Isci voraq N 4
Kosinuslar teoreminin totbiqi
Adi Soyadi Tarix

Ucgbucaglari hall edin.
C

C
C
10 10
5 A
A
A 6 B A 3 8 B A

B

ZA=67,3° b=379 km, c =40,8 km
a=9,3sm; b=15,7 sm, c= 8,2 sm
a=8m;b=14m,c=17m

ZC=72° 40;a=99m,c=76m
/ZB=74°;a=22sm,c=16 sm
ZC=59,70°a=5km, b=7km

ZA=112,8°;6=6,28 sm,c=12,2 sm

10 m

C A
9m
18m 26m
C 15m
B m A
C A
20 m
32 sm
88°
B
18 m A o o
C 45 79 B
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Sinuslar va kosinuslar teoremi.
Summativ qiymatlondirma meyarlari codvali

N Meyarlar Qeyd

1 Sinuslar teoremini sado situasiyalarda totbiq edir

Sinuslar teoreminin totbiqi ilo real situasiyaya aid
masalolori hall edir

3 | Kosinuslar teoremini sads situasiyalarda totbiq edir

Kosinuslar teoreminin totbiqi ilo real situasiyaya aid
masalolori holl edir

Dars 63. Sinuslar va kosinuslar teoremi.
Summativ qiymatlondirms tapsiriqlar:

1) Ugbucaglar1 hall edin.
C

A
43 ]
> B 4’6 m
B A
2) Ugbucagqlar1 hall edin.
B A
B 10 mm N 6k C
o C 10k 3 m
15 mm A
C ATT08m B B
A 8sm™C
3) Ugbucaglar1 hall edin.
a)a=6,b=8,c=12 b) ZA=50°%b=3,c=11
4) Ugbucaqlar1 holl edin.
a) ZA=60°a=9,c=10 b) ZA=36°,a=8,b=5
5) Hansi halda qurulan tigbucaq yegana deyil?
a) ZA=40°, /B =060°, ZC=80° b)ya=5 b=12, c=13
c) LA =40°, /B =20° £C=30° d)ya=2, b=2, c=2
6) Hans1 halda yegano tigbucaq qurulur?
a) LA=50°, LB =50°, LC = 80° b)a=3, b=5 ¢=20
c) ZA=40°, /B =20° £C=30° dya=7, b=24, c=25
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7)a=15,2sm, b="7,5sm, ZA = 105° verilonlorino goro Sinuslar teoremindan
istifado etmadon belos bir tighucagin miimkiin olmadigin1 izah edin.

8) Mesada yanginin bas verdiyi yer A vo B mantogalaring
gora sokilde gostorildiyi kimidir. Yangin on yaxin monte-
gadon tagribon na gadar mosafodadir?

9) Hava sarinda ucan soxs eyni diiz xott iizorindo
yerlogon kondlordon birine enis bucaginin 35°,
digorine isa 31° oldugunu miioyyen etdi. Bu soharlor
arasindaki mosafs 1,5 km olarsa, sar yerdon nego _____._ .
metr hiindiirliikdodir? %ffg" b

10) Miisahidagi birbasa 6lgiilmasi miimkiin olmayan iki
ndqta arasindaki masafoni miioyyan etmoak istoyir. Apara
bildiyi miimkiin 6l¢iilori planda geyd etmisdir. Bu
molumatlara géra A vo B noqtalori arasindaki masafoni
tapin.

11) Ugbucaglarin saholorini tapin.

C

34sm
7 5
55°

B 42sm A A 9 B




S5.Trigonometrik funksiyalar va onlarin qrafiklori

Bolma iizra planlasdirma cadvali

Mozmun standarti Dors Movzu Dars| Darslik

Ne saati| soh.

. Dovri funksiyalar.
2.2.2. Funksiyanin  (64-66| y = sin x y = cos x funksiyasmm| 3 134
qgrafiki anlayisini grafiklori
bilir, funksiyanin -
dovriliiyini y=sinxvay= cosx
tokliyini cii’tliiyﬁni 67-70| funksiyalarinin qrafiklorinin 4 141
monotonlugunu gevrilmoalari.
arasdirir, qrafiklori . . . .
¢evirmayi bacarir. 71-74 ;Fgliiol?;(?;?gl: funksiyalar vo peri 4 153
2.2.3. Miirakkab
funksiya, tors B - )
funksiya anlayislarini [75.77[Y = tan x Vo y= cot x funksiyalari 3 158
bilir va bozi ve qrafiklori
funksiyalarin tors ;
funksiyalarim tapir.  |78-81 Umumilosdirici tapsiriqlar 4 163
2.2.4. Osas
trigonometrik %2 Summativ qiymoatlondirmo 1
funksiyalar1 vo tors tapsiriqlari
trigonometrik
funksiyalar1 taniyir, 3 Yarmmillik summativ |
onlarin grafiklorini qiymatlondirmas tapsiriglart.
qurur.
Comi 20
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Dars 64-66. Darslik saoh. 134-140. Dovri funksiyalar.
=sin x, y = cos x funksiyasimin qrafiklori. 3 saat

' Maozmun standarti

2.2.2. Funksiyanin qrafiki anlayisini bilir, funksiyanin dovriililylind, tokliyini,
clitlitylinli, monotonlugunu arasdirir, qrafiklori ¢evirmayi bacarir.

2.2.4. Osas triqonometrik funksiyalar1 va tors triqonometrik funksiyalari tantyir,
onlarm qrafiklorini qurur.

Formalasdirilan sagird bacariglar 0‘ Olava resurslar
v isci voraqlor

e dovri funksiyani giymatlor cadvalina, qrafikina géra miiayyan edir,
o dovri funksiyanin dévriinii, an boyiik giymatini, an kicik giymatini, giymatlor oblastini
qrafika gora miiayyan edir;
e y = sinx va y = cosx funksiyalarimin qrafiklorini qurur,
e y = sinx va y = cosx funksiyalarinin xassalarini niimunalor iizarinda tagdim
edir.

Riyazi liigot  dovri funksiya, dovr, amplitud

1-ci saat. Periodik doyigon funksiyalara aid niimunsler toqdim edilir. Bir ¢ox tobiot
hadisslarinin periodik olaraq doyisdiyi, istehsal sahalorinds bir ¢ox proseslorin periodik
olaraq tokrarlandigr hamimiza malumdur. Sagirdlor niimayis etdirilon qarfiklora gora
onun periodik olub-olmadigini, periodunu, maksimum vo minimum qiymstlorini,
qiymatlor oblastin1 miioyyen edirlor.

Funksiyanin dovriliyi saquli deyisma ilo, yoni y-in qiymatlorine gore miioyyan edilir.
Mosalon 1-ci qrafikden goriiniir ki, funksiyanin —1 qiymati sabit qalir sonra iso —1 va
1 arasinda doyisir, nahayat =X _don baslayaraq 3x-o gador yenidon sabit qalir vo
yenidon —1 vo 1 arasinda qiymatlori doyisir. Funksiyanin dovrii iso iifliqi doyismo
(mosafd) ilo, yoni x-in doyigsmasine gore miisyyen edilir. Masalon, 1-ci funksiya arqu-
mentin 0-dan S - -ya qader giymatlorinde 6ziiniin biitiin miimkiin qiymatlorini alir.
Funksiyanin sofiraki deylsmgm grafikin bu hissesinin tokrarlanmasindan ibaratdir.
Demoli, funksiyanin dovrii —— -dir. Funksiyanin maksimum qiymati 1, minumum
giymati isa -1-dir. 2-ci qrafikden dovrii miioyyon etmok miimkiindiir. Funksiya 0
noqtasinds 3 giymetini alir, bu qiymsati funksiya yeniden 6 noqtesinds alir, demali,
funksiyanin dovrii 6-dir.

Verilmis tapsiriqlar miizakirslorlo yerina yetirilir. Masolon, D.2. tapsiriginda veril-
mis sopalonms diaqramini real situasiyaya uygun sorh edirlor. Karusel muay@n
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borabor hissolora boliinmiis vahid ¢cevro modelidir. Miioyyan anda Yer soviyyosindo
olan kabino 2 doqigodon sonra maksimum hiindiirliikds (50 m hiindiirliikdo) olur. Daha
2 dogiqoye iso yer sothino ¢atir.Demali, karusel bir dovrii 4 dogiqoyo basa vurur.
Diagnostik qiymotlondirmas {i¢iin “Mon no 0yrondim?” baslig1 ilo sagirdin sorbost isini
toqdim etmosi tdvsiyo edilir.

Asagida uygun niimuno verilmisdir.

Isci varaq 1
Adi Soyadi Tarix

Riyazi yaz

1) Dovri funksiyalar haqqinda siz no dyrondiniz?
1.

2) Riyazi anlayisla izahini birlosdirin.
y-in qiymotlori miioyyon araliqda tokrarlanir
dovri funksiya

x-in ela an kigik intervalidir ki,bu intervalda
funksiya qiymatlor ¢oxluguna daxil olan biitiin
dovr qiymatlori alir.

Siz velosipedin pedaliin horakstini dovri funksiya olaraq necs toqdim edsrdiniz?

3) Dovrii 10, giymatlor oblasti 4 <y < 10 olan funksiyanin qrafikine bir nlimuna ¢okin.
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2-ci saat. y = sinx va y = cosx funksiyalarinin qrafiklorini qurma addimlari
miizakiroe edilmoklo iimumsinif foaliyyati olaraq yerins yetirilir. Vahid ¢evra iizorindo
donmolorin x oxu lizoerinda, ¢evra tizarindoki har bir ndqtonin x oxundan mosafasinin
180 y oxu iizorindos qeyd edildiyini sagird basa diisiir. Sagird triqgonometrik funksiyalarin
giymotinin vahid ¢evro iizorindo ndqtonin koordinatlarinin P (cos; sinf) oldugunu vo
onlarin hoqiqi adodlori ifados etdiyini basa diisiir. Asagidaki sokillor {izorinds bu aydin

gorundur.

9dad oxunun ganad1

Vahid ¢evro
Radius =1

Vahid ¢evro, radiusu = 1

Cevro uzunlugu: 27 = 6,28 — 360°
Yarimgevra: © =~ 3,14 — 180°

Dorddos bir ¢evra: /2 = 1,57... — 90°

((‘n/

A

~
42

o --l:lm
N
"4 {,\A 4e| <
A Fele
(=4 =}
12

é‘/\o T l:'lo

1,57 %

Sagird y = sinx va y = cosx funksiyalarinin dovrii funksiya oldugunu onun qrafiki
iizorinds giymatlorinin tokrarlanmasina gors toqdim edir, bir dévrde maksimum, mini-
mum giymaotini vo funksiyanin dovriliyi ilo bu qiymaotlori olagslondirmoayi bacarmalidir.

y Period
A

, =sinx
1 y

0y
Vahid ¢evra

sinf=y

\ \Tl
| \ ll T

(6+2m) donmo bucagt vahid ¢evra lizorindo 0-lo
eyni noqts ilo gostorilir. Yoni, sin(6+27) = sind

Cosb=x

y = sinx; y = cosx funksiyalarmin [0; 2r] parcasinda 5 asas ndqtosine gora qurulmast yerina yetirilir.

y = sinx
Noqtelor y X
sifr1 0 0
maksimumu| 1 %
sifr1 0 T
minimumu | —1 3711;
sifr1 0 2n

y = sinx funksiyasinin 5 asas noqtosing
goroa qrafiki.
YA Maksimum Kosismo Minimum Kosismo

. . I
Kosigmo ( bk 1) iy: sinx—‘:
|

3m. i
(7’_1) X
/ 4 >

2m; 0
Tam
dovr

1m0

i

1

} i
(0; 0 Dérdde Yarim i
bir dovr  dovr [

3 dorddo bir
dovr

Dévr: 21
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_ y = cosx funksiyasinin 5 osas noqtosine
y = CcOsx

g0ra grafiki.
Noqgtolor v | x
maksimumu | 1 0 A kasismo mmlmumksmg.ms maksimum
T . 1y aksimum,, _ 3 3
sifr1 0 7 0; 1) \njy COSX % 2m; 1)‘
minimumu | -1 | =« e
3n dordda tam x
sifri 0 B bir dovr dovr
Dévr: 2n yarim ~ dordde
maksimumu | 1 | 2n qoyr  tig dovr

? Darslikds verilmis bazi tapsiriqlarin halli

D.5 tapsirigini sagirdin asagidaki mozmunda toqdimatla yerino yetirmasi
tovsiye edilir.

y = sinx va y = cosx funksiyalarinin oxsar va forqli cohatlori

A
Oxsar cahatlori. Dovrii 2t (360°) 2 A _
Amplitudu 1-dir. - y=sinx
Qiymatlor ¢oxlugu [-1; 1] parcasidir. 14
0 ! >
- 180 60°
—
N y=COosx
2

Farqli cohatlari: 1. y = cosx funksiyas1 absis oxunu % + nn noqtalorinda,

y =sinx funksiyasi absis oxunu x = nn noqtolorinds (ne Z) kasir.

2. y = sinx funksiyas1 maksimum qiymatini % + 2nn noqtalorinda, y = cos x
funksiyas1 2mn noqtalorindo alir.

3. [0; 27] pargasinda y = sinx funksiyasi bir dofa, y = cosx funksiyasi iso iki dofo
maksimum qiymat alir.

4. [0; 2rt] parg¢asinda y = sinx funksiyasinin ii¢ sifiri, y = cosx funksiyasiin iki
sifir1 var.

5. y = cosx funksiyas1 maksimum qiymatini y = sinx funksiyasindan % gadar tez
alir.

y = sinx vo y = cosx funksiyalarinin grafikini miixtalif intervallarda qurma tapsi-
riqlarmin yerina yetirilmasi tovsiyo edilir. Eyni qrafikin qrafkalkulyatorla da
qurulmasi tovsiyo edilir.

O

"

L
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M/
2: /g Siiratli diagnostik giymatlondirms tapsiriqlari

1) y = sin x funksiyasi {igiin verilmis fikirlordon ne¢asi sohvdir?
a) Qiymotlor oblastt —1 vo 1 daxil olmaqla onlarin arasindadir.

b) Toyin oblast1 biitiin hoqiqi odadlor ¢oxlugudur.

¢) y oxunu (0; 0) ndqtasinds kosir.
d) Osas dovri n-dir.

2) Verilon funksiya dovridirso,
osas dovriinii yazin.

3) Funksiyanin grafikine gors sin5nt
va sin(—600°)-ni miioyyan edin.

4) y = cos x funksiyasi ii¢lin verilmis fikirlordon neg¢asi sohvdir?
a) x oxunu 1/2 + wn ndqtalorinds (n tam adoddir) kasir

b) y oxunu (0; 1) ndqtesindo kosir

¢) Maksimum qiymetini /2 + nn ndqtalerinde alir (» tam adoddir).

d) Dovrii 2n-dir.

5) y = sint funksiyasinin xassalorine gore uygunlugu miisyyan edin.

a) t=%+10n b) t=-£— o) t= _]4575 d)t=13n e) t= 21275
1)sint=0 2) sint= 1? 3) sint=1 4) sinf= > 5) sint=— \/2—5
Isci varaq 2
Adi Soyadi Tarix
Verilmis funksiyanin grafikini ¢okin. Y
. 3n 3n 14
= 22 <x<=>=
y=siny, - = <x <3
2n _3m -m _I T 3n 2 X
2 2 2 2
14
y
= COSX, — 3n <x< 3n ‘
y -5 Sxs 1
-— . . st —_ > F 4
2r 3n - _ZX iy 3t 2rn X (
2 2 2 2 x<
o, \/
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Dars 67-70. Darslik sah. 141-152. y = sinx vd y = cosx funksiyalarinin
qrafiklorinin ¢evrilmoalori. 4 saat

Mbozmun standarti. 2.2.4. Osas trigonometrik funksiyalar vo tors triqonometrik
funksiyalar1 taniyir, onlarin qrafiklorini qurur.

Formalasdirilan sagird bacariglar " Olava resurslar
Isci voraglor
http://www.analyzemath.com/trigonometry_worksheets.html

® y = a-sin bx va y = a-cos bx saoklindaki funksiyalarin amplitudunu va periodunu
miiayyan edir

® funksiyanin grafikino gora diisturunu yazir

e real hayati situasiyalari trigonometrik funksiyalarin kémayila modellasdirir

® y = sinx vay = cosx funksiyalarina géra y = asinbx va y = acosbx funksiyalarinin
cevrilmalarini sozla ifada edir, qrafik olaraq tasvir edir,

ey = sinx va y = cos x funksiyalarina gora y = asinb(x — ¢) + d vo y = acosb(x — ¢) +
d funksiyalarmmin ¢evrilmalorini sozlo ifada edir, qrafik olaraq tasvir edir,

Riyazi liigat  dovri funksiya, dovr, amplitud YA
Gostorilon funksiyalarin qrafikini istonilon intervalda qur-
magq olar. 9gor verilon interval 0-dan uzaqda yerlasirso,
masalon, [-4m; — 2] olarsa, koordinat baslangici kasilmis
koordinat miistovisindon istifado edilmosi daha
maqsadouygundur. -1

9

Darslikds verilmis grafik niimunalori {izorinds sagirdlor a vo b parametrlorinin y = sinx
funksiyasina neco tosir etdiyini aragdirirlar. Sagirdler a vo b haddinin doyismosi ilo
amplitudun vo dovriin doyismosini miisahids edirlor.

1-ci saat. Saquli va iifiiqi sixilma v dartilma (@ va b haddi). Sagird y = asinbx va
y = acosbx soklindoki funksiyalarda a-nin va b-nin qiymati 1-don bdyiik, 1-don kicik
misbat adod vo monfi adod olduqda funksiya ¢evrilmalarini s6zls va grafik tasvirlo
toqdim etmoyi bacarmalidir. Bunun {i¢iin avvalcodon sokillerin, slaydlarin
hazirlanmasi, sagirdin miistaqil olaraq qrafkalkulyatorla miixtalif qrafiklori qurmasi
moqsadouygundur.

y .
1,5
N ;
LAY ' l’if
VY )
’ 1 1F 1
1 \ '
l’ \ Y
. \ 0,5}
-T TN
-5\
2W\ -0 ,'-
\ 1
\
\ 7!1
Vg
N
IFL5
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Sagird a-nin isarasinin .manﬁ y=a sin x YA y=acosx
olmasi ilo (a < 0) funksiyanin \a/

grafikinin x oxuna nozoron sim-

metrik ¢evrildiyini (aks.etma) basa ~ 0] X
diisiir. »<0 olan hal1 sinusun tak, —r\

kosinusun ciit funksiya olmasina -a

gOro b parametrinin miisbot ol-
dugu hala gotirmayi bilir.

2-ci saat. y = asinbx va y = acosbx funksiyalarmin dovru vo amplitudunun tapilmasina
aid tapsiriglar vo totbiq tapsiriglart yerina yetirilir.

Olava tapsiriq. Verilmis f{x) vo g(x) funksiyalarinin ortaq dovriinii tapin.
Halli:

a) flx)=2sin % g(x)=3cos %x
. - 25
[f(x) funksiyasinin asas dovri Ti = 5 3m,
3
. I 2n .
2(x) funksiyasinin osas dovrii T> = 1 4n-dir
2

Aydindir ki, nTi(ne Z) adadlori f{x)-in,

mT2 (me Z) adadlori g(x) - in dovrloridir.
Bu funksiyalarin ortaq dovrii T olarsa, elo n vo m odadlori tapmaliyiq ki,
T =nTi=mT, borabarliyi 6donsin
Buradan n-3n=m-4n
3n=4m boraborliyini 6doyon on kigik natural n vo m adadlorini tapaq.
Aydindir ki, n =4, m =3 olmaldir.
Onda ortaq dovr T=4-Ti=4-3n = 12n olar

S
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Isci varaq 3
Adi Soyadi Tarix

Funksiyalarin amplitud ve dovriinii miisyyen edin, qrafikini qurun.

y=3sinx y=2cosx
A4 A
3 -3
2 2
2 -~ h = 2n 2n = 1= =
2 3 3 PR I S ";Z'HTA__F_T_ P o
-7-6 54-3-2-1 [ 1723 45 6 7 —7-6 —5-4 -3 -2 -1 __11'2 T35 6 7
2 2
-3 3
|4 |4
Amplitud Amplitud
Dovr Dovr
y=3sin 2x y=4cos 2x
A, 4
43 3
1- 2
_ _ 3n 5 It 57 3n _ 3n
ol 1 i R A i s e L W oA
t ™ T ’1:1![ L L | >
7 op S3m - LI 3n T
R S = 117 “32L4L o T 42 Ty
15 -2
+_3 =3
T4 —4
Amplitud Amplitud
Dovr Dovr
116



Adi

1) y=sindx
Amplitud =
Dovr =

4) y=4cos x
Amplitud =
Dovr =

7) y=3 sin2 x
Amplitud =
Dovr =

Isci voraq 4
Soyadi

2) y=cos S5x
Amplitud =
Dovr =

5) y= Ssinx
Amplitud =
Dovr =

8) y=4 cos Sx
Amplitud =
Dovr =

Tarix

3) y=sinx
Amplitud =
Dovr =

6) y=5sin(—4 x)
Amplitud =
Dovr =

9) y=3 cos(—2x)
Amplitud =
Dovr =

Asagidaki grafiklorin amplitudlarini vo osas dovriinii yazin. Har bir qrafike uygun

diisturu yazin.

AL
2n \/ \]

Amplitud =
Dovr =

\AJ \/
Diistur:

41 21 ..?.TC
-6

Amplitud =
Dovr =
Diistur:

‘47:

Amplitud =

Amplitud =

Verilon amplituda vo dovra gors kosinus funksiyasimin diisturunu yazin
a) amplitudu 1, asas dovrii 270°

Diisturu

b) amplitudu 3 , osas dovrii &

.. 4
Diisturu
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3-cii-4-cii saat. Ufiiqi siiriismo ( ¢ haddi). y = asinb(x — ¢) va y = acosb(x— c)
soklindoki funksiyalarda ¢evrilmolor nozardon kegirilir. ¢-nin igarasindon asili olaraq
funksiyanin qrafiki saga vo ya sola siirlismiis olur.

Darslikds verilmis nimunslor ¢ < 0 oldugda sola
miizakiralorlo nozordon kegiri-
lir. Bu stirtigdiirmonin faza sii-

risdiirmosi oldugu geyd edilir. e y=asinbx | & | y=a cosbx
Niimunoalorin ham daraca ila, 4 E

hom do radianla verilmasi tov-

siyo edilir. Mosalon, sagird

y = 3sin2(x — 60°), hamginin X
y =3cos3(x + %) kimi tapsi-

riqlari yerina yetirir. ; \

Diqqot edilmali mogam: | [ asinba—): c>0 yhcosblx -0 e<0 |
' y= asmb(r ¢):c<0

¢ >0 olduqda saga

Sinus funksiyasi Kosinus funksiyasi

v=a cosb(x —c): ¢ >0

’ Ogor funksiyanin diisturu y = asin(bx — c¢) soklindo verilmisso, fazan1 miioyyon et-
¥  mok {iglin b motorizo xaricine ¢ixarilmalidir. Bu halda faza miitlaq qiymetcs% -yo
borabar olacag.

Qarfikin saquli vo ya iifiiqi dartilma vo ya sixilmasina, saquli vo ya iifliqi siiriismasina,
simmetrik ¢evrilmasins hansi hadlarin neca tosir etdiyins aid bilik vo bacariglarini qiy-
motlondirmok tigiin D.19 tipli tapsiriqlar olverislidir. Sagird s6zls verilmis ¢evrilmoni
diisturla ifads edir.

Saquli siiriisma. (d haddi) y = asinb(x —c) +d va
y = acosb(x— c) + d soklindaki funksiyalarda ¢evrilmolor
nazardon kegirilir. d-nin isarasindon aslli olaraq funksiyanin

grafiki yuxar1 vo ya agagi siiriismiis olur. )

y = sinx vo y = cosx funksiyasinin qrafiklori tizorindoki
noqtalorin x oxundan mosafalorinin doyismasinds miioyyon 4
“simmetriklik” miisahide olunur. x oxuna triqgonometrik

funksiyanin horizontal (iifiiqi) oxu da deyilir. Saquli siirlisma
zamani horizontal ox yerini siirligmo vahidi qodar dayisir, masalon (x;y) y = sinx
funksiyasinin qrafiki tizerindadirso, saquli siirlismo zaman1 bu koordinatlar (x; y + d)
kimi dayisocok vo horizontal ox y = d diiz xatti olacaq. Bu oxa qrafikin orta xotti do
deyilir. Orta xatt qrafikine gors funksiyanin diisturunun toyin edimosi zamani miihiim
gostaricidir.
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d>0 d>0

v = asinbx +d | i = acosbx +d j

Y
y=asinbx
v = asinbx +d d<0 v=acosbx+d | ,_,
Isci varaq 5
Adi Soyad1 Tarix

Funksiyalarin grafiklorinin ¢evrilmoalorini s6zlo ifads edin vo grafiklori ¢okin.

1) y=3 cos2(x~ 75 )) -2 2) y=2 sin2(x+ %)) +2

3) y=—sin((x+1)) +1 4)y%cos(%(x— 2)) + 4

D
;\\Q‘

Y



Dors 71-74. Dorslik sah. 153-157. Triqonometrik funksiyalar va dovri hadisalor.
4 saat

2.2.2. Funksiyanin grafiki anlayigin bilir, funksiyanin dévriiliyiinii, tokliyini,
clitliiylinii, monotonlugunu arasdirir, grafiklori ¢evirmayi bacarir.

2.2.4. Osas trigonometrik funksiyalari va tors triqonometrik funksiyalar
taniyir, onlarin qrafiklorini qurur.

@ Formalasdirilan sagird bacariglar: é 9lavo resurslar

Isci varaqlor

e real hayati situasiyalara uygun masalalari trigonometrik funksyalarin kémayila
modellasdirir.

o funksiyanin bes asas noqtasina gora qrafikini qurur

Bes osas noqtasine gora y = a-sin bx, y = a-cos bx soklindo funksiyalarin istonilon in-
tervalda grafikini qurmaq olar.

y =asinb(x — ¢) + d vo y = acosb(x — ¢) + d soklinds funksiyalarin grafikinin 5
nodqtays gora qurulmasini imumi sakilds vo bir niimuna {izerinds nozardon kegirak.
1-ci addim. Funksiyanin diisturundan q, b, ¢, d sabitlorini miioyyen edin. y = d xattini
koordinat miistovisi iizorinde geyd edin. d-don a-nin giymatini ¢ixmaqla va alave
etmaklo funksiyanin maksimum vo minimum qiymeatlorini tapin ve ona uygun diiz
xatti ¢akin.

2-ci addim. T =—£ diisturundan istifado etmoklo dovriinii tapin.

3-cii addim. Hor dovrds 5 asas noqteni geyd etmak iiglin x-in bir dovrii gostoron
parcgasini 5 bolgiiniin komayils 4 intervala ayirin.

4-cii addim. Birinci ndqtonin koordinatlarini miioyysn edin. Bu ndqtenin x koordinati
0 + ¢ vahiddir. Bu koordinata uygun sinus funksiyast ii¢iin y = d xattinin
kasismasinda, kosinus funksiyasi {i¢iin maksimumuna uygun ilk ndqteni qeyd edin.
5-ci addim. sinus (s1fr1, maksimumu, sifr1, minimumu, sifr1) vo kosinus (mak-
simumu, sifr1, minimumu, sifri, maksimumu) funksiyasi ig¢iin 5 néqtonin
miioyyan ardicillig1 ilo bu ndqgtalor geyd edilir. Birinci ndqtonin koordinatinin
lizorino intervalin boliindiiyli 4 hissonin (5 noqte ilo) oOlciisti olavo edilir.
Masalon, dovr 4m olarsa, har sonraki ndqtonin absisi avvoalkinin {izorino ©
olava edilmoklo tapilir.
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Niimuna. y = 3sin% (x— L) +1

l.a=3,b=—, c=—, d=1
1 — 3 =-2 minimum, 1 + 3 = 4 maksimum
qiymatloridir.

2. Periodu tapin.

2 2m
T=" =1p =4n
3. 0- 4m intervali © addimlarla 4 barabar hlsseys boliindir.

4. Birinci noqtonin koordinatlari x =0+ ¢ =0 +— =1 .y=d=1
5. Sinus funksiyasi ii¢iin novbati 4 ndqtenin abs1slsr1 Vo t%mks1yamn uygun qiymatlori:
- +n (maksimumu), g + 21 (y = d xatti uzermde) 5~ + 37 (minimumu),
-+ 4m y = d xatti lizorindo).
Bu ndqtalar geyd edilir vo grafik qurulur.

Masalo hallinds asas digqsti matnds funksiyanin asas gostaricilorinin amplitud vo dovr
haqqinda molumat veran hissasinin secilmasidir.

Darslikde y = asinb(x — ¢) soklinds funksiyanin grafikinin qurulmasina aid niimuna
verilmigdir. Qurma g¢evrilmolori miioyyon etmaklo 5 ndqtoys gore verilmisdir. Daha
bir niimunas tizerinds y = acosb(x — ¢) funksiyasinin qrafikinin qurulmasini daha qisa
olaraq nozardon kegirmak olar.

Niimuna. y = 4cos(i+ m) — 6 funksiyasindaki bﬁtﬁnlgevrilmalari miloyyon edorok
asagidaki qrafikini qiirmaq olar. Funksiyan1 y = 4cos—- (x + 2m) — 6 soklindo yazagq.

1. Amplitud: 4

1
2. 9sas dovr: T =2—g b==

> T=4n

3. Faza siirlismoasi: — 271

4. Saquli siiriisma: —6
Qrafiki qurma addimlari:

1. y =—6 orta xatti ¢okilir. YA

2. Amplituda géro y = -2 vo y = —10 0 : 2n_ ___3m____ 4%, X

: - b IRt Rl g
xotlori qiriq xatls ¢okilir. N 4t N /\ 7

3. Dovrii 4n olan y = 4cos— — 6 =6 . =
funksiyasinin qrafiki ¢okilir. 2 \—i / }\\ /" X

4. 21 qodor,sola siirtigdiiriilmoklo il = al g_ L6 - Zeos % )6

Y

Y

y = 4cos 2l (x + 2m) — 6 funksiyasinin
grafiki cokilir.

Cevirma diisturuna goros funksiyani y = —4cos 7 — 6 soklinds yazaraq qrafikinin x

qurulmast da tovsiys edilir.
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Hom faza siirtigmosi (c), hom do saquli siirlismonin (d) parametrlorinin daxil oldugu
funksiyalarin qrafikini funksiyalar {izorindo ¢evrilmolor dorslorindon sonra da verilo
bilor. Lakin ¢evrilmolors aid dorslordo daha ¢ox bu parametrlorin funksiyaya neco tosir
etdiyi (dartilmasi, sixilmasi vo s.) real hoyati situasiyaya uygun toqdimi iizorindo
qurulacaqdir. Funksiyalarin qrafikini qurma bacariqlarinin iso bu dors saatlarinda daha
genis sokildo formalagdirilmasi faydali olardi. Verilmis is¢i voragdon bu mogsodlo
istifads etmak olar.

? Darslikds verilmis bazi tapsiriqlarin halli

D 11. Halli: Yaydan asilmis cismin harakati y = a cos k¢ funksiyasi ilo modellogdirilir.
a=20,5, k=5n olduqda aliriq ki,

y=20,5 cos 5mt
qanunu ilo verilon ragsi harokatin dovrii % , amplitudu iss 0,5 -dir.

Sn7
D.8. P=100-20cos , funksiyasi ils sakit dayanmig soxsin # (saniy?)

zamaninda gan tozyiqini miioyyon etmak olar.
a) Funksiyanin periudunu miioyyen edin.
b) Soxsin tirok doylintiilorinin toyini miloyyan edin.

Holli:a) T =|2bT|E diisturuna gors b = % oldugundan
aling: T= ?—: = %= 0,8 (san)
2

b) 1 dogigada soxsin lirok ddyiintiilorinin say1 60 : 0,8 = 75 olur.

D.9. Holli:
a) Sokildoki grafik kosinus funksiyasina
uygundur. Sorto gors karuselin diametri
16 m-dir vo sornisinlor kabino an asagida,
yerdon hiindiirlityli 2 m olduqda aylasirloar.
Demoli, axtarilan kosinus funksiyasinin mini-
mum qiymati 2, maksimum qiymaoti 18-dir.

Bir tam dovr T = 60 san oldugundan
21

7=60 b=m/30

On agagida olan kabinonin istnalinon t saniys aninda yerdon hiindiirliiyii
y=10-28 cos % soklindoki diisturla ifads etmak olar.

b) = 2,5 doq =150 san aninda kabinonin yerdon hiindiirliiyii
y=10-8 cos —-F =10 — 8cos5t =18 m
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Isci voraq 6
Adi Soyadi Tarix

Funksiyalarin grafiklorini gostorilon ronglords ¢okin: y = sinx, mavi; y = sinx +3
qirmizi ; y = sinx —3; yasil

2
1
g 2t - _ T L& T2 2n
3 2 5 2 3
-3
4

Sinus funksiyasinin asas (ana) diistu- Sinus funksiyasinin osas (ana) diistu-
runa sabit slavo edildikdo no bag verir? runda sabit adad ¢ixildigda no bas

verir?
Funksiyalarin qrafiklorini qurun.
y=sinx—4 y=cosx+3
?1 6
t + + t 4 4 +—> 5
—2m _2m g _ T S s 4
3 2 T2 3
D 3
-3 2
4 1
-3 IEFRTI § (L T2oom
3 2 -2 3
y=sinx+1 y=cosx—2

Y




Isci voraq 7
Adi Soyadi Tarix
Tapsiriglar: yerina yetirin.

¥ =sin(x— %)—1 funksiyasinin y = cos(x+ % )+2 funksiyasinin
grafikini qurun grafikini qurun

A

L W

N ‘:l
|y
=
2

N
E]
I\
Bl
W

<
I
A
<
=
u

Y

|
D
el

o
&
(98]
(]
1)
3
| n
I\‘;‘
w
E]
(]
E]

Cevrilma

y =sinx (qurmiz1), y = —sin x (g0y) funksiyasinin qrafikini qurun.

i

0%}
NS
|

-

o

y =2 sin x funksiyasinin qrafikini y ==2 sin x funksiyasmin qrafikini
qurun. qurun.
A A
3
1
—n _%l n o_Im 4 % T Q,E _M-,Aﬂ—n,,%g—% _1% 1 g% A j&ﬁ%

. T . . .
y = —sin(x——>—) funksiyasinn y = —cos x+2 funksiyasinin qrafikini
grafikini qurun. qurun.
A A
1 S
T Top 3 oy Smo3p Im 1
-1 3 3 . -
n T 4
2 2 12

2n 3n - T n 3n 2n
2
9,
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Adi

Isci voraq 8

Soyadi

Tarix

Horflorlo vo durgu isarasi ilo isaro edilmis grafiklorin adodlorlo ndmralonmis
hansi funksiyaya uygun oldugunu miioyyon edin. Horflori adadlorin uygun
xanasinda yazmagqla yazilan climloni oxuyun.

1) fix)=3sinx

2) flx)=sin(2x)

3) f(x)=sin(%x)

4) fixy=cos(5x)

5) fix)=cos(3x)

6) flx)= 5 sin(3x)

7) fix)=" sinctx)

8) flx)=2cos(nx)

9) fix)=3sin(2x)

10) flx)=3cos x

11) f(x)=3cos(%x)

12) fix)=2cos(3x)

Yuxaridaki funksiyalara uygun qrafiklori segin

S. NN 1. Y. .
2 2 N
\ M : 2N
/A \ \ \ 4T ~ Z yd N\
I [\ Tr [\ \ \ 12k — —ZTV T TN\
JANANYIER Y A \l/ D) N
/] \ ) 2
7' ,) E' ) LN /1“ ]
"\ / /‘ | N —
) U / Tt % o — 21 —2TN_—T [ 2n
) 2 ] ;7
(; L. A J.
2 NN T
N\ N NN H,\Ill\l 1 Py A pl
—ZT i \‘ \Z_ \/2=x VIR T \ / 2% | I Y i |
2 Vv -_QV =2
\ \
Al -l . \ i
/N 4l f
AAADNAAA] LN AN A -
II-Z\I \I2\\/ \I’ il = - / i %ﬁ 21 \—Tf / \/m® 2r
_!2 v ’ - "/ P \/
8 2 11 3 5 1 7 4 9 12 6 10
L)
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Dars 75-77. Darslik soh. 158-163. y =tan x va y = cot x funksiyalar va qrafiklori.
Umumilssdirici tapsiriglar. 4 saat

2.2.2. Funksiyanin grafiki anlayisin bilir, funksiyanin dévriilitylini, tokliyini,
clitliiylinii, monotonlugunu arasdirir, grafiklori ¢evirmoyi bacartr.

2.2.4. Osas trigonometrik funksiyalari va tors triqgonometrik funksiyalari

taniyir, onlarin grafiklsrini qurur.

Ilava resurslar

@ Formalasdirilan sagird bacariglar éisci varaglor

http://www.analyzemath.com/trigonometry_worksheets.html
® y = tgx voy= ctgx funksiyalarimin grafiklorini qurur

® y = tgx va y = ctgx funksiyalarimin xassalorini masala hallina tatbiq edir.

® y = tgx vo y = ctgx funksiyalarmmin ¢evrilmalorini tagdim edir.

o real hayati situasiyalara uygun masalalori y = tgx va y = ctgx funksiyalarinin
kémayilo modellagdirir.

1-ci saat. Sagirdlorin aragdirma tapsirigini cadvali doldurmagqla yerina yetirmolori
tovsiya edilir. Bu zaman onlar funksiyanin toyin oblastini, x-in hansi qiymaot-
lorinds toyin olunmadigini basa diistirlor vo qrafikin asimptotlarinin tonliyini
aydin gortirlor. Qrafikin asagidaki addimlarla qurulmasi da tovsiys edilir.

1. Funksiyanin qiymatlor cadvali qurulur.

_3m 5w S o .om , m T 3n St 3m
% 2 4 =t 4 2 4 4 2 4 u 4 2
tayin tayin tayin tayin
tan x olunma- —1 0 1 olunma- -1 0 1 olunma- -1 0 1 olunma-
yib yib yib yib

2. Funksiyanin asimptotlar1 koordinat miistovisi iizorinds qeyd edilir.
3. Funksiyanin sifirlar1 koordinat miistovisi lizorinda qeyd edilir

Funksiyanin grafikinin sifirlardan kegorok asimptotlara yaxinlasacagi bildirilir.
4. Qrafikin doqiqliyini artirmaq {i¢lin funksiyanin bir xiisusi alverisli qiymati
geyd edilir. Bu x-in n/4 qiymatidir: tan% =1.
5. Funksiyanin artma vo azalmasi qiymatlorino gors analiz edilir. Molumdur ki,
vahid ¢evrads I riibds y-in qiymati 0-dan baglayaraq artir vo nohayat 1-9 barabor
olur, bu zaman x-in qiymoti 1-don 0-a qodor azalir. Bu o demokdir ki,
% nisbati artir, bununla tgx-in qiymeti do sonsuz olaraq artir. Bu xassoni nozara
alaraq y = tgx funksiyasimin qrafiki ¢okilir.
Atan ¢ tan A

%rmnlakmmllan E i B 4
asimptotlart E E ! 3 } I T
; : S 4
! f | / 4
H L1 i | >
i T :
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Analoji qayda ilo y = ctgx funksiyasinin grafikini ¢cokmoak olar.

A B - B S PO - I 7 o | 3n | Tno| o,
S I | 2 4 4 2 4 = 4 2 4 n
tayin tayin tayin tayin
cot x |olunma-| 1 0 —1 |olunma-| 1 0 —1 |olunma-| 1 0 —1  |olunma-
yib yib yib yib

Lakin sagird kotangens funksiyasinin qiymsotlorinin tangens funksiyasinin
qiymatlorinin torsi (ctgx = 1/tgx) oldugunu basa diismali vo grafikini simmetrik
cevrilmodon istifado etmoklo ¢okmayi bacarmalidir.

oot

|
-
e T
N
L L
<Y

Sagirdlorin funksiyanin qiymatlor codvalini, qrafikini vo dorslikdo verilmis
xassolori birlikdo oks etdiron toqdimat hazirlamasi mogsodouygundur. Bu
trigonometrik funksiyalarin xassalorini imumilikds sistemlosdirma bacariglarina
miisbat tosir edacokdir.

2-ci saat. Dorslikds verilmis tapsiriglar yerino Tangens funksiyasinin
yetirilir. qrafikinin ¢evrilmalori
3-cii saat. y = tgx vo analoji olaraq y = ctgx
funksiyalarinin g¢evrilmoalori nozordon kegirilir. —
Miixtalif ¢evrilmolori oks etdiran funksiyalarin ‘/

grafiklori qurulur.




Sagirdlorin funksiyalar haqqinda agsagidaki kimi malumati oks etdiron toqdimat
hazirlamalar tovsiyo edilir. Bu togdimata funksiya haqqinda daha ¢ox malumat
olava etmalori tovsiya edilir (tokliyi-ciitliiyli, ¢evrilmalori va s. haqqinda)

Trigonometrik funksiyalarin qrafiklori

Funksiya| y=sinx | y=cosx y=cotx

Qrafiki P N L

Tayin

oblast1 (-ooyto0) | (—o0; +o0) | x# (2n ; D X # nm

Qiy.cox | [_y.1] [~1;1] (—o0; +00) | (~o0; +o0)
Amplitud 1 1 yoxdur yoxdur
Dovr 2n 2n n m

2n+1)r, 2n+1)r,

x-i kosma | (nm 0) (T’ 0) (nm; 0) (T’ 0)
Asimptotu| yoxdur yoxdur |[x= @n er Dr X=nn

Homginin ¢evrilmalari oks etdiron codvalin tortib edilmasi tovsiys edilir. Bu
tapsiriglar malumati sistemlogdirmo, togdimetma kimi bacariglarin
formalagsmasinda ohomiyyatlidir.

Triqonometrik funksiyalarin qrafiklorinin ¢evrilmalori

asinb(x—c)+d

atan b(x —c) +d

I acos b(x—c)+d acotb(x—c)+d
L (x — ¢) saga kegir (x — ¢) saga kegir
Faza kecidi ) ]
(x + ¢) sola kegir (x + ¢) sola kegir
Saquli |d vahid yuxar1 |d vahid yuxar1
stirlismo |d| vahid asag1 |d| vahid asag
a <0, x oxu lizra a <0, x oxu lizra
oksetmo oksetmo
Oksetmo . .
b <0, y oxu iizra b <0, y oxu iizro
oksetmo oksetmo
Saquli tangens funksiyasinin
dartilma vo ya Amplitud =|q| ganadlarinin dartilmasi
sixilma vo ya sixilmasi
Ufiiqi dartilma) Dévr = 2n Dévr= —&
vo ya sixilma b b
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Triqonometrik funksiyalar
Summativ qiymatlondirma meyarlari cadvali

N Meyarlar Qeyd
1 Dovri funksiyalart niimunslor tizorinds toqdim edir
2 |y=sinx, y = cosx, funksiyalarinin qrafiklorini qurur
3 y=tanx, y = cotx funksiyalarinin qrafiklorini qurur
4 |P= sinx, y = cosx funksiyalarinin grafiklarinin ¢evrilmalarini
toqdim edir
y = asinb(x — ¢) va y = acosb(x— c¢) funksiyalarindaki
5 . . . .
cevrilmalori grafik olaraq toqdim edir
y = asinb(x — ¢) va y = acosb(x— c) funksiyalari ilo reall
6 | hoyati situasiyalari modellosdirir, cevrilmalori qrafik olaraq
toqdim edir
7 Tors trigonometrik funksiya anlayigini basa diisdiiytinii
nlimunalorls toqdim edir, qrafiklorini qurur
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Dors 82. Trigonometrik funksiyalar. Summativ qiymatlondirms tapsiriqlar:

1) Osas funksiyanin qrafikina gors verilon funksiyalarin grafikini qurun.

s _. = sinf — 2 =cosd +4
s y = 3sinf s y=-3cos0 5}’ sint 5)’ cos
0 S P2l TS *’21'[ 0r” S ,21.50\~ T o
5 5 5 5
1 5
y=ism9 y=§cosG y=—%s1n6+2 y=%cos@—%
5 5 5 5
0F om0 sa oot on 0F | Svet—on 0 SalLetT
-5 -5 -5 -5
2) Qrafika gors sinus funksiyasinin | 3) Osas funksiyanin qrafikino gors funksiya-
diisturunu yazn. larin grafikini verilon intervalda qurun.
y
b
! \
1 »
0 S -4 —2n | 2 an
—1 \ 7
AN
1 AN

4) y = 5sin3x funksiyasinin amplitudunu va dovriinii yazin.

Sy= 4tan;— x funksiyasinin dovriinii tapin
6) y = 5cos (x +%) funksiyasinin ¢evrilmalarini y = cosx funksiyasina gors yazin.

7) Har bir triqgonometrik funksiyanin qiymstini yazin. St
a) sin (-510°) b) sin 495° ¢) cos (— 3 )

8) y = sin2x funksityasinin qrafikini 5 asas noqtasine gora qurun.
2n

9) Amplitudu 5, dovrii 3

olan sinus funksiyasi yazin.

10) Amplitudu 5, dovrii 2x, faza silirlismosi % olan kosinus funksiyasi yazin.

11) Radiusu 15 m olan karusel hor 100 saniyads bir tam dovr
edir. Viisal karuselo hiindiirlityli 1 m olan platformadan minir.

Viisalin yerdon hiindiirliiyliniin zamandan asililigin1 kosinus
funksiyast ilo ifads edin.
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Dars 83. Yarimillik summativ qiymatlondirma tapsirilar:

1) Hansi asililiq funksiya deyil?

b) {(0;4), (3: 5), (5:-2), (0; 1)}

d)

ﬂy

) [xT7J6]5]4]3 ,
2172 5
T2 |0 2 T

2) Sokilds hansi funksiyanin ¢evrilmasi tosvir edilmisdir?

3) Bir diiz xatt {izorinds olmayan A, B, C noqtalorini, A vo C ndqtasi ilo bir diiz
xott izorindo olan D ndqtasini geyd edin. Yalniz bir miistovi kegirilmosi miimkiin
olan ndqtalorin adini yazin.

4) Cevirmo diisturlarini totbiq edorak, verilmis ifadoni iti bucagin trigonometrik
funksiyasi ilo ifads edin vo gqiymatini hesablayin.

a) cos 300° b) sin 7—675 c) tanSTTc

5) Son torafi verilon ndqtalordon kegon bucaglar {igiin triqgonometrik nisbotlorin
qiymatlorini hesablayin.

a) (=13 1) b) (=1;0) ¢) (1;=1)

6) Verilon morkozi bucaga uygun qdovsiin uzunlugunu vo sektorun sahasini tapin.

S
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7) Funksiyanin toyin oblastin1 vo qiymatlor ¢oxlugunu tapin:

y=\N4-x? A
8) Verilir: AO L > 1 12
AB=15 o
AC=13 ZBOC =90° B
AO=12 /BAC=?
o C
9) Verilonlora gors iigbucagi hall edin.
B
6
60°
A g c

10) y = 3 sin 2x funksiyasinin amplitudunu, dévriinii tapin, qrafikini [0; 27]
parcasinda qurun.

11) Qrafiki verilmis funksiyanin diisturunu yazin.

Y
2

0} 1 2\3/4 x
-2

12) ifadonin qiymatini hesablaymn:

.3t . m
s1n?+sm—

3n s
cos?Jr Ccos —

13) Hesablayin:

sin(4 arcsin ?)

14) Diametri 10 m olan karusel 5 dogiqeds 2 dovr edir. Karuselin kabinasi hansi

xotti siiratlo horakot edir?
L)
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6. Coxiizliilor

Planlasdirma cadvali

Mbazmun standarti Dars Movzu Dars | Darslik
Ne saati1 | soh.
3.1.5. Coxiizliilorin Coxiizliilor. Prizmalar. Cox-
novlerlm. tantyir 84-86 [lizlilor vo onlarin miixtalif| 3 166
3.2.3. Prizmanin yan torafdon goriiniislori
sothinin, tam sothinin vo
hacminin tapil ) .. )
SCmInIn fAPIMAsng - o , 88 | Prizmanin sothinin sahasi 2 175
aid mosolalori hoall edir
3.2.4. Piramidanin, kasik
piramidanin yan sathlo- [ 89 90 [ Prizmanin miistovi kosiklori. | 2 181
rinin, tam sothlorinin vo
hacmlorinin tapilmasina - - - -
aid masalalori hall edir Plram%da. Piramidanin .y'c?n
3.2.5. Coxiizliilarin bazi 91-93 |sothinin vo tam sothinin| 3 183
miistovi kasiklorini sahosi
qurur.
4.1.1. Foza fiqurlarinin Kosik piramida. Umumilos-
lorini 61 94-96| .. . 3 190
xassalorini 0lgmay? dirici tapsiriglar
totbiq edir.
4.1.2. Olgmo vo _ ' .
hesablama vasitolori ilo 97 Summativ  qiymotlondirma 1
sahaloari hesablayir vo tapsiriglari
alinmig naticalari
miiqaiso edorok xotani
miioyyon edir Comi 14
X
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Dors 84-86. Dorslik sah. 166-174. Coxiizliilor. Prizmalar.
Coxiizliilar vo onlarin miixtalif torafdon goriiniislori. 3 saat

Maozmun standarti

3.1.5. Coxiizliilorin névlorini taniyir.

Riyazi liigat coxbucaqli, ¢oxiizli, til, tops, iiz, diiz prizma, mail prizma,
prizmanin hiindiirliiyii, diaqonali
Formalasdirilan sagird bacariglar " Olava resurslar
v Isci varaqglar
o coxtizliilort handasi olaraq tasvir edir, tilini, tapasini, tizlarini miiayyan edir

e coxtizliilort tilinin, tapasinin, tizlarinin sayina gora bir-birindan forqlandiriir

o miixtalif prizmalarin saklini ¢akir, handasi elementlorini vo onlarin sayini gostarir
e prizmalarin agiliy sakillorini ¢akir
o coxtizliilori (kub konstruksiyalari) izometrik noqtali voraqda tasvir edir

o coxzliilorin miixtalif taraflordon goriiniislorini cokir

Coxtizliilorin tizleri coxbucaglilar olan foza fiquru oldugu qeyd edilir. Foza fiqurlan
miioyyan foza hissosini tutan fiqura deyilir. Yoni miistovi fiqurdan forqli olaraq foza
fiqurunun biitiin néqtaleri eyni miistovi lizorindo deyil. Mixtolif fiqurlar , asyalar
lizorinds onun ¢oxiizlii olub olmadig1 arasdirilir. Masalon, karandasa goxiizlii demok
olarm1? Yox, ¢iinki onun coxbucaqli olmayan, dairs olan {izii var. Demali, goxiizlii
biitiin tizlori ¢oxbucaqli olan faza fiqurlarina deyilir. Sagirdlors sual verilir: Asagidaki
fiqurlardan hansina ¢oxiizlii demok olar?

104 A

Coxiizliilerin elementlori miizakirs edilir. Coxiizliilor bir-birindan til, taps va iiz-
lorinin sayma gora vo formasina gore forqlonirlor. Sagirdlor miixtolif prizmalari,
piramidani ibtidai siniflorden taniyir va til, topo, iz anlayislarin bilirler. Sagirdlors 2
-3 doqige vaxt verilir ki, bu anlayislarin hondosi monasini yazsinlar vo tosvirini

LR

¢oksinlar.
Sagird lizin miistovi fiqur vo onun daxili oblastt oldugunu B .
basa diislir. Masolon, sokildoki fiqurun tizlori liz til
ABD, BDC, ABC vo ADC iigbucaqlaridir y
Til iki liziin kesismo xoattidir. BA, BD, BC yan tillar,
AC, AD, DC oturacagq tilloridir. A
Topa ii¢ vo daha ¢ox tilin kosismo ndqtesidir. 5 x

topa

N
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Yoxlama suallar olaraq sagirdlors asagidaki fiqurlarin uzlorinin, tillorinin vo

topalorinin adlarini yazmagq tapsirilir. F 0

E G .

1 H i
P T R
l

-F ’K“ 1~ L /' S~ ~

J S Y
N M

Qabariq vo ¢okiik coxiizliilor, biitiin {izlori diizgiin coxbucaglilar olan Platonik fiqurlar

muzakira edilir. dodekaedr i
kub oktaedr ikosaedr

Ah 399 &6 @ @

Bu fiqurlardan {izleri ticbucaq olanlar, kvadrat olanlar va besbucaqli olan bes Platonik
fiqur molumdur. Eyni topads olan miistavi bucaglarin comi 360°-dan kigik olmalidir.
Bu iso 0o demokdir ki, bir topads 3,4,5 ticbucaq, 3 kvadrat, 3 besbucaqli ola bilor. Bu
fiqurlar Yunan alimi v filosofu Platon (b.e.o. 427-347) torafindon dorindon dyranildiyi
liclin onun sorafina adlandirilmisdir. Platon tetraedri - od, kubu - torpaq, oktaedri -
hava, ikosaedri - su simvolu adlandirmisdi. Dodekaedr iso bagariyyati, diinyan1 tomsil
edirdi. Platonik fiqurlar diizgiin c¢oxbucaqlilardan bosluq qalmadan sothin
parketlonmosi ilo alinir. Burada yalniz bir fiqurun islodilmasindon sdhbot gedir.
Sagirdlara is¢i varaglords verilmis agilislart daha boyiik 6lgiide gokmaokls bu fiqurlarin
modelini qurasdirmalar1 tovsiya edilir. Agilis lizorindo miixtalif sokillor ¢okmokla
maraqli kompozisiyalar yaratmaq olar. 10-cu sinif sagirdlori arasinda miisabiqo toskil
edib todbir kegirmok olar. Bu sagirdlorin yaradiciliq qabiliyystlorine miisbat tosir edir,
Oyrondiklorini dorindon qavramaga kdmok edir.

Prizmanin imimi torifi sagirdlorle birlikdo aragdirilir. Prizma dedikde hondasi
olaraq no basa diisiiliir? Prizma paralel miistavilor iizerinds yerlogon va paralel
koglirmads tst-iista diison iki paralel ¢coxbucaqli vo onlarin uygun olaraq biitiin
noqtalorini birlogdiron diiz xatt pargalarindan ibarat foza fiqurudur.

1. Prizmalarin elementlori miixtalif prizmalar {izorinds gostorilir. Diiz prizma vo
mail prizmanin forqlori arasdirilir.

» Sagirdlor diiz prizma dedikdo sohv olaraq oturacagindaki fiqurda diiz bucaq
oldugunu diisiins bilarlar. Oturacagi lighucaq, romb, trapesiya va s. goxbucaglilar olan
prizmalar {izorinda gostorilir ki, diiz prizma dedikds yan {izlorin oturacaq miistovisi
ilo yaratdig ikitizlii bucagin 6l¢iisiiniin 90° oldugu nozords tutulur.

Diiz vo mail prizmani modellosdirmok {i¢lin ip vo kartondan
istifade etmak olar. Youtubedan gdtiiriilmiis sokilds do bu ciir model

niimayis etdirilir. h

i [Rr7 iy
: i A
Ja— q---=< -4

s, 3
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Prizmalarin oturacagindaki fi-

/
qurlar miixtolif ola bilor, lakin yan =71
tzlori homiso paralelogramlardir. / // // / / / // A/ / / / /
Diizbucaqli paralelepiped prizmanin — E

on c¢ox rast goldiyimiz ndviidiir.

Diizbucaqli paralelepipedin biitiin tizlori diizbucaqglidir. Sagirdlor damali doftordon 7x5
Olgiido olmagqla iki diizbucaqli vo 7x4 d&l¢lido olmaqla iki diizbucaqli kosirlor.
Eynidlgiilii diizbucaqglilar1 qarsi {izlor olmaqla yapisganli lentlo bir-birino borkidirlor.
Modellori partanin {izorino qoyaraq miizakiro edirlor. Bu prizma modelidir. ki iizii
holoki yoxdur. Modeldoki prizmanin Ttizlori hansi ¢coxbucaqlidir? Yapisdirilmamais
iizlor hanst formada olacaqlar? Bu iizlor qarsiliqht paraleldirmi, yan iizlor oturacaga
perpendikulyardirmi? Bu prizma diiz prizmadir. Daha sonra prizmanin iist {iziinii elo
doyisin ki, yan {iz oturacaq miistovisino perpendikulyar olmasin. Yeno sual verilir:
Qarst1 lizlor paraleldirmi? Yan iiz oturacaq miistovisine perpendikulyardirmi? Bu artiq
diiz prizma deyil. Catismayan iizlor hans1 miistovi fiqurun formasinda olmalidir? indi
modeli elo ¢evirin ki, paraleloqramlar prizmanin oturacagi olsun. Sagirdlor paralelepi-
pedin oturacagi konqruyent paraleleoqramlar olan prizma oldugunu basa diisiirlor.

Hondosi fiqurlarin izometrik noqtali voroqdo sokillorini ¢okmo bacariqlarinin
formalasdirilmasi ¢ox ohomiyyotlidir. izometrik 6lgiilii néqtali kagizlar soklin 3D
gOrlintlistinii yaratmagq tigiin alverisli vasitadir. Texnologiyanin inkisaf dovriinds bu
mosgalalor sagirdlori sabirli, saligeli olmaga yonlondirmakls yanasi fiqurlarin miixtalif
toroflordon goriintiilorini ¢okmo imkanlarini asanlasdirir, sagirdo daha rahat tosvirlor
¢okmoyoa imkan verir. Darslikdo paralelepipedin, vosaitdo iso diizgiin altibucaqli
prizmanin soklini gokmo addimlari verilmisdir. Ugbucaqli, besbucaqli vo s. prizmalarin
da soklinin ¢okilmosi ev tapsirig1 olaraq verilo bilor. Izometrik noqtoli sohifalori
sagirdlor doftarlorinds asanligla yarada bilorlar.

Prizmalarin  modellorinin  yaradilmasi vo

sokillorinin ¢okilmaosi sagirdlore miistaqil is kimi ® el
tapsirilir. Miixtolif formalarda kosilmis tort dilimlori g g
diiz pizmalara model ola bilor. Sagirdlor =~ — . .
oturacagindaki fiqurun doyismasi ils tizlorin, tillarin é ; d

va topolorin sayini tapma suallarina cavab verirlor.

Oturacaqdaki fiqur 16vhads ¢akilir. Sagirdler névba %
ilo tillarinin, iizlorinin, topalorinin sayini sdloyirlor.

Altibucaqli prizmant asagidaki addimlarla ¢okin.
1. Altibucaglt ¢okin. .
2. Altibucaglinin har bir topasinden miiayyen uzunluqda, mesolon - :
5 vahid uzunlugunda pargalar ¢okin. ’
3. Pargalarm uc noqtolorini ardicil birlogdirmokls prizmani tamam- - .
layin. :
4. Baxis yoniindon asili olaraq prizmanin goriinen tillorini biitdv, -
gorliinmayanloari iso qiriq xatlorlo ¢akin.

5. Izometrik varaqdo miixtalif prizmalar ¢okin.
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Prizmalarin yan sothinin, tam sathinin sahasini hesablama darslorini daha yaxsi
basa diismolori ii¢lin fiqurlarin acilis sokillorini ¢okmo tapsiriqlarina ciddi fikir
verilmoalidir.

3-cii saat. Konstruksiyalarin 6zlorinin vo miixtalif toraflordon goriiniislorinin
¢okilmosi izometrik 6lciilii ndqtali kagizda yerina yetirilir. izometrik noqtolor kons-
truksiyanin miixtslif toroflordon goriiniisiinii asanliqla miioyyon etmoys imkan verir.

Verilon konstruksiyani izometrik kagizda ¢okmo addimlari.

Konstruksiyanin goriintiidoki on yaxin kiincii qeyd edilir (*).
Ugbucaq yaradan ndqtalorle konstruksiyanin qatlari ¢okilir.

1-ci gatda 3 dama on 2-ci qatda iki dama 6n, 2 Ustdon goriiniiso goro
goriiniigo gora, 3 dama dama sag goriiniiso goro konstruksiyanin son
sag goriiniiso goro ¢o- cokilir qat1 tamamlanir.

kilir.

sag yan

Sagirdlerin plangokma bacariqlarinin, hondasi tesavviirlarinin, sanat vardiglorinin
formalagmasi {i¢iin bu ciir tapsiriglarin yerins yetirilmasi ¢cox faydalidir. Real 6l¢ii vo
plandaki dlgiilors gora hesablama tapsiriglari yerina yetirilo biler. Darslikdoki 3 vo 4
tapsiriglar (sah.164) bu tip tapsiriqlardir.

Kub konstruksiyalarin plandaki goriintiilorinin odadls gostorma tapsiriglar: da
ohamiyyatlidir. Sagirdlar bu tapsiriqlar1 asag: siniflords yerine yetirmislor, lakin indi
daha miirokkob fiqurlar {izerinds yerino yetirmok ohamiyyatlidir. Sagird konstruksi-
yanin 3%3x4 6l¢iids oldugunu basa diisiir vo har corgadoki kublarin saymi arxadan 6na
dogru olmagqla yazir.

[zometrik plan adadlor-
la verilir, konstruksiya
miioyyan edilir.

Konstruksiya verilir, izometrik plan
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Isci varaq 1

Adi Soyadi Tarix

Konstruksiyalari ¢okin.
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Isci voraq 2

Adi Soyadi Tarix
Ust
z
Yan
On/ ® @ (@)
Ust
Yan
On Ust
Yan
On
Ust
/ Yan
of LV
Ust
Yan
/S
On .
Ust
Yan
. 2
On
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Isci voraq 3

Adi Soyadi Tarix

1) Fiqurlardan hansina ¢oxiizlii demak olar? Coxiizliilorin iizlorinin, tillarinin
topalorinin sayini yazin.

R
A
:_

1
x-- -
A Ay
\\ ~
bl
0 :

2) Coxiizliilorin tizlorinin, tillorinin topalorinin sayini tapin. Eyler diisturu ilo
hallinizi yoxlaymn. Uzlarinin, tillorinin say1 on az olan ¢oxiizlii hansidir?

A T
& &

3) Fiqurlarm soklini ¢okin: tigbucaqli prizmanin, oturacagi kvadrat olan piramidanin.

140




Isci voraq 4

Adi Soyadi Tarix

Hom diizgiin ¢oxbucaqlilarin daxili bucaqlarinin comini, hom do platonik
fiqurlarin tizlerinin daxili bucaqlarinin comini gostoran adadin raqomlari comi
eyni xassoyo malikdir. Niimunoaya uygun digar fiqurlar {iglin yerina yetirin vo bu
xassoni yoxlayin.

i t diizgiin lichucaq 3 - 60° = 180° tetraedr 4 - 180° =1720°
1+8=7 7+2=2?
kvadrat oktaedr

O besbucaqh @ Kub
<:> altibucaqh

ikosaedr
O yeddibucaqh

dodekaedr
O sokkizbucaqli



Dors87-88. Darslik soh. 175-180. Prizmanin sathinin sahasi. 2 saat

Mazmun standarti

3.2.3. Prizmanin yan sathinin, tam sothinin vo hacminin tapilmasina aid
masalalari hall edir.

4.1.1. Foza fiqurlarin xassalorini 6lgmays totbiq edir.

4.1.2. Olgma vo hesablama vasitalari ilo sahalori hesablayir vo alinmis
naticalori miiqaiss edorak xatan1 miioyyan edir.

&Riyazi liigat yan sothin sahosi, tam sothin sahosi

Formalasdirilan sagird bacariglar “ Olava resurslar
v Isci varaqlar
® prizmanin yan sathinin, tam sathinin sahasini real situasiyalar va sakillor iizorinda
modellasdirir

e prizmanin agilis sakillarini ¢akir, olgiilarini tizarinda qeyd edir.

® prizmanin yan sathinin, tam sathinin sahasinin hesablanmasina aid masalalor hall
edir

Yan soth anlayisi real obyektlor {izorinds arasdirilir. Masalon, otagi paralelepiped
kimi tesovviir etsok, onun yan sathi hansi hissalordon ibarat olur? Divarlarin
sahasinin yan sothi, divarlarin, ddsoma vo tavanin sahasi birlikds tam sothi togkil
etdiyini basa diistirlor. Diizbucaqli paralelepipedin agilis sokli tizorindo yan sathin
sahasinin oturacagin perimetri ilo hiindiirliiyii hasiline barabor oldugunu asagidaki
kimi gostormak olar.

oturacagin perimetri u a
a+b+a+b b T b [ouracaq
a |b| a |b 'q b h a |b| a |b
h -« — h
.
/
) b oturacag
perimetr hiindiirlik

Yan soth = p Tam soth =aYan sath + 20t.Sahasi

S tam = 2Sot+ Syan = 2Sot + Ph

Yan sothin vo tam sothin tapilmasina aid dorslikds verilmis tapsiriqlar yerino ye-
tirilir. Prizmanin yan sathinin, tam sothinin hesablanmasini diisturla deyil, verilmis
Olctilorini acilis sokillori lizorindo yazmagq, ayri-ayri iizlorin sahslorini tapib
comlomaklo onun yan sothinin, tam sothinin hesablanmasi tapsiriglarina yer verilir.
Bu tip tapsiriglar sagirdin biliklorini slagalondirma, alternativ hall isullarini arama
bacariglarini formalagdirmaga miisbat tosir gostarir.

Homginin prizmanin bir hissonin ¢ixarilmasi ilo yan sothin neco doyisdiyini

aragdirirlar, bu tapsiriglar yan soth anlayisinin mahiyyatini diizgiin gavramaga %

komok edir. /
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? Darslikds verilmis bozi tapsiriqlarin halli

D.7. Diiz paralelepipedin oturacaginin 6sm va 8sm olan
taraflori 30°-1i bucaq amols gatirir. Yan tilinin 5sm :

oldugunu bilarak, bu paralelepipedin tam sathini tapin. Al D!
Halli: Paralelepipedin oturacaqlari paralelogramlardir. |
Pot=2-(8+6)=28sm  So=8-6"sin30°=24 (sm?) '

Yan sothin sahosi oturacagin perimetri ilo yan tilinin hasiling Bi __________ e
- . 6,' 300

barabar oldugundan aliriq: Al

Syan = Por- h =28 - 5 = 140(sm?) g D
Onda 6 30° 5
Siam = Syant 2 - Sot =140 + 2 - 24 = 188(sm?) 6 3 6 3

5 5 5 5
2,5m

D.9. Diiz prizmanin verilon 06l¢iilorine gors tapin.
a) oturacaqlarin sahasini

b) yan sathinin sahasini 4m
¢) tam sathinin sahasini

Holli: Sm

a) Komokei xotlor ¢cokmokls oturacaqlardaki altbucaqlini sokilde gosterildiyi kimi
kvadrata vo borabaryanl iicbucaqglara ayiraq. Kvadratin torafi 4m oldugundan
sahosi Sky = 4% =16 m? -dur.

Ayrilmis baraboryanli iicbucaqda /4 hiindiirliiyii ¢okok.
Aydindir ki, A =12,5%—2%=1,5m olur.

1
Onda tigbucagm sahasi ~ SA = 5 4-1,5=3m’? olur
Demoali: Sot=Sw+2-Sa=16+2-3=22m?

b) Diiz prizmanin yan sothinin sahosi oturacagin 4
perimetri ilo hiindiirlityiin(yan tilinin) hasiline
botabordir. Syan: P-I= (2 4+4- 2,5) -5=90 m? 4 125(25] 4 |25

€) Stam = Syan + 2So: diisturuna goro tam sathinin sahasini tapagq.
Stam =90 + 2 - 22 = 134m?
L/
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Isci voraq 5

Adi Soyadi Tarix

a) Diizbucaqgli paralelepipedlordon kasilmokls alinmis fiqurlarin yan sathlorinin
va tam sathlorinin sahasini tapin.

b) Kosiklori tamamlamaqla alinan “biitév” prizmanin tam sathini tapin.

¢) “Kasilmis prizma” ilo “biitov” prizmanin yan va tam sothlori forqini tapin.

1) 10 1
5
5
5
8
2
) ] A
2
7
3) 10
8 3
4
2
4)
9 sm
4 sm 4,5 sm o
S
9 sm ™

S
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Isci voraq 6

Adi Soyadi Tarix

1) Diiz prizmalarin yan sothinin vo tam sathinin sahasini tapin.

T} 35m

12 sm

150 sm

240 sm
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Bolmo iizra niimunavi doars
Dars 89,90. Darslik soh. 181-182. Prizmanin miistovi kasiklari. 2 saat

Mazmun standarti

3.2.5. Coxiizliilorin bazi miistovi kasiklorini qurur.

&Riyazi liigat miistovi kosiyi

@' Formalasdirilan sagird bacariglar " Olava resurslar

v Isci varaqlor
e prizmanin miixtalif miistavi kasiklorini miiayyan edir;

® prizmanin miistavi kasiklarini handasi tasvir edir.

Sagirdlor prizmanin miistovi kasiklorini tortun, pendirin, miixtalif
formada dilimlonmesi kimi nozordon kegiro bilorlor. Miistovi
kasiyinin handasi tosviri bir godor miirakkob olsa da, onlar1 real
situasiyada modellosdirmok bir o qodor asandir. Torovez dograyan
bigaqlarla miixtolif formalarda dilimlor kasilir. Bigaq (miistovi mo-
delini xatirladan bicaqlar var) keson miistovi rolunu oynayir.
Fiqurlarn plastilinden hazirlanmis modellari tizorinde moggalonin
aparilmasi alverislidir.

Motivasiya. Stolun {izorino plastilindon vo ya asan kasilo bilon plastikdon hazirlanmig
prizma qoyulur. Kub va ya paralelepipeddon baslamaq olar. Sagirdlors miiracist edilir.
Kubu els kasin ki, kosik yerinds alian fiqur diizbucaqgli olsun. Kim elo kasa bilor ki,
kasikds iicbucaq alinsin. Kim oturacaga perpendikulyar (paralel) miistovi kasiyini
gostora bilor? vo s.

Oturacaga perpendi-
kulyar miistovi ilo
kasiyi

Oturacaga para-

lel miistovi ilo % -'
kosiyi Q/
Oyronma. Arasdirma aparilir. Kosiklorino p—s

formalarina paralelepipedin (kubun) tillorinin, { T /\ D O

tizlorinin sayinin tosiri varmi?
Ovvalco dordbucaqli kasik arasdirilir. Prizmanin oturacagina paralel miistovi

ilo kosiyi déordbucaqlidir.
Daha sonra iso miioyyan bucaq altinda olan kosiklor aragdirilir.

Ucbucaq kasiyi yaratma tosviri niimayis etdirilir. Koson miistovi 3
prizmanin neg¢a tilini kosir. Tillorlo kesismo nodqtalori ticbucagin /
topolaridir. Kasiyin barabaryanli, barabortorafli icbucaq olmalari tigiin | -~ |
hansi 6l¢malori aparmaq lazimdir. Siz bunu necs edardiniz. Bildirilir ki,
biz bu tapsiriglart qruplarla is kimi yerina yetiracyik. Sizin fikirlosmoak imkanlariniz
var.
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Indi iso istonilon dérdbucaqh kasiyinin alinmasimi tosvir edok.

Kasikds alian fiqur paraleloqram ola bilor. —l
Basqa bir dordbucaqlt kesiyini - trapesiya kosiyini iso sokildo
gostorilon qaydada miistovini kegirmoklos almaq olar. Sagirdlor tigbu- “
caq kasiyindo keson miistovinin ii¢ izdon, dérdbucaqli kasiyindo iso

dord tizdon kegdiyina digqot edirlor. F
Bas, kasikda besbucaqli, altibucaqli almaq miimkiindiirmii? ===

Mimkiindlir agor miistovi prizmanin 5 {iziinii kosorso, kosikdo
besbucaq]ly, 6 tilini kosorsa, kasikdo altibucaqli alinar. Bas 7-bucaq]i, ;
8-bucaqli alinmas1 miimkiindiirmii? Miimkiin deyil, ¢linki verilmis LA
prizmanin 6 {izii var.

Qruplarla is. Hor qrupa bir fiqur toqdim edilir. Qruplar kasikde bu fiqurun

alinmasini tasvir etmolidirlor.

1. Boraboryanl 2. Borabortorafli 3. Paralelogram 4. Besbucagh
iicbucagq. iicbucagq.

Qrup tizvlari miizakirslor apararaq kasikda barabaryanli, barabartarafli tigbucaqlari
almagq t¢lin hans1 6lgmolori aparmali olduqglarini miioyyon edirlor. “Biz iki til
izarinda barabar pargalar ayiraraq, kesiyin pargalari ohate etmasini tomin etmaliyik.”
kimi fikirloar yiiriidiirlor vo tagdimat zamani da sdylayirlar. Paralelepipedin (kubun)
diaqonal kasiyinin aragdirilmasi da digqoetds saxlanilir.

Oturacaq miistavisina paralel, perpendikulyar miistovilarlo kasma, diaqonal kasiklori
va milayyan bucaq altindaki miistavi kasikloari aragdirilir.

R mistovilorlo kasiklori uygun iizlo eyni

’:/ , J Paralelepipedin hor hansi {iziino paralel

olur.

: Oturacaq miistavisine perpendikulyar miistovi
5 kasiklarin 6l¢iilarindon biri prizmanin hiin-
s B diirlitytine barabor diizbucaqli olur.

Eyni iglori altibucaqli, tigbucaqli prizmalar iizorinde do aparmaq olar. Miistovi
kasiklori miistovi fiqurlar oldugundan onlarin perimetrini, sahosini hesablamaga aid
tapsiriqlar yerino yetirmok olar. Kaosiklori qurma va iizerindo 6lgiisiinii yazma

tapsiriqglart is¢i varaqdos verilmisdir. o, %
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? Darslikdas verilmis bazi tapsiriglarin halli

D.3. 2) kub bir topaden ¢ixan 3 tilin uclarindan kegon miistovi ilo
kosismisdir. Kasikds barabartarfli ticbucaq alinir. Bu iicbucagin

toroafi kubun iizlinlin diaqonalina beraberdir.

a) kubun tili 1sm olarsa, d = V2 sm olur.

b) kubun tili a = 32 sm olarsa, d = a\2 =6 sm oldugundan,
mistovi kesiyin perimetri P=3 - 6 =18 sm olur.

D.5. Diizbucaqli paralelepipedin oturacaginin toroflori 7sm vo 24 sm, paralelepi-

pedin hiindiirliiyii iso 8sm - dir. Diaqonal kosiyin sahasini tapin.
Holli:

Diaqonal kosiyi BBiD D diizbucaqlisidir. Al Bll <
Sdiagonal kesik = BD - BB ' Di
Oturacagin BD diaqonali BD = V242 + 7> =25 sm vo BB; = 8sm ¢
oldugundan  Saiagonal kesik = 25 - 8 =200 sm? i
7.4 C
y o . A D

D.7. Oturacagi romb olan diiz prizmanin giaqonal 24
kasiklarinin saholari 42sm?vo 56 sm? - dir. Bu prizmanin
yan sathini tapin. B C
Holli: Prizmanin hiindiirliiyii / olsun. ; !
Satho gore Saa;ci;c=AC - 7 =56 (sm?) Ay D,

Sgeip;p=BD - & =42 (sm?) i
Buradan AC = 36 , BD =i2 B C

h h A

Rombun diaqonallarmin xassosina asason

(& )2+ (@ )2= AD? oldugundan aliriq:

2 2
282 (212
(5 )*(5 )=ap
784 +441 1225 35
2 = = ==
AD e 2 AD="

Prizmanin yan sothinin sahosi:

35
Syw=Po- h=4-AD - h=4-"= h=140 (sm’)
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Isci varaq 7

Adi Soyadi Tarix

Neco etmok olar ki, kosikdo barabartorofli ligbucaq alinsin? Fikirlorinizi yazin.

R/EnY

Neco etmoak olar ki, kosikds besbucaqli alinsin? Fikirlorinizi yazin.

T &

Paralelepipedin oturacagina paralel kosiyi ilo ayrilan hissoe hansi foza fiquru olacaq.
Bu fiqurla ilkin fiqurun hansi 6l¢iileri forqli, hansi eyni olacaq? Yazin, ¢okin, gostorin.

Diizbucaqli paralelepipedin hansi kosiyi onu iki konqruyent tigbucaqli prizmaya
ayirir? Cokin gostorin. Ilkin paralelepipedo gors iigbucaqli prizmanin dlgiilorini
miioyyan edin.

Kub F, G, H topolorindon kegon miistovi ilo H
kosilso, kasikdo hansi miistovi fiqur alinar? F

o
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Isci voraq 8

Adi Soyadi Tarix

Doftorinizds miixtalif 6l¢iido diizbucaqli paralelepipedlor ¢okin. Gdstarilon kasiklori
onlar tizarinds qurun. Miistavi kasiyin 0l¢iilorini miioyyan edin va iizerinds yazin.

Oturacaga perpendikulyar kasik Oturacaga paralel kosik.
|

mmy§ oo - P S

mm mm

mm mm
mm
mm
mm mm mm

Diizbucaqli paralelepiped iizerinde gostorilon miistovi kasiklori ¢okib gdstorin.

Ugbucaq
Dordbucaqli
s
Besbucaqli
Altibucaqh

o
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Dars 91-93. Darslik soh. 183-189. Piramida. Piramidanin yan sathinin
va tam sdthinin sahasi. 3 saat

Mbszmun standarti S o o
3.2.4. Piramidanin, kesik piramidanin yan sathlorinin, tam sothlorinin vo

hocmlarinin tapilmasina aid masalalori hall edir.
4.1.1. Foza fiqurlarmin xassolorini 6lgmays totbiq edir.
4.1.2. Olgma vo hesablama vasitalari ilo saholori hesablayir vo alinmis

2. naticalori miiqaiss edarak xotani miisyyan edir.
@Riyazi liigat piramida, kosik piramida, piramidanin apofemi
G/‘ Formalagdirilan sagird bacariglar: 2 Olava resurslar
Isci varaqglar
® piramidanin agilis sakillorini ¢aokir, ol¢iilorini iizorinda geyd edir.

® piramidanin yan sathinin va tam sathinin sahasina aid masalalari hall edir.

Sagird piramidani miistovi xaricinds gotiiriilmiis bir nogs ilo / /
E
T

mistovi lizorindoki ¢oxbucaqlinin  biitiin ndqtslerinin
birlogdirilmasindon alinan cisim kimi basa diisiir. Oturacagi

diizglin ¢oxbucaqli olan piramidani qurma addimlari N
miizakirs edilir vo yerina yetirilir. / Z’ B/ /
E

Uzlorinin, tillorinin say1 haqqinda miizakiralor aparilir. Sagird piramidani miistovi
xaricinds gotiirtilmis T ndqtesindon (tops ndqtasindon) oturacaq miistovisine ¢okilmis
parcalardan vo oturacaq miistovisindan ibarot oldugunu basa diistir.

1
S=—ah,
Piramidanin yan sathinin sahasinin onun yan {izlorinin saholori 7
comi kimi miistoqil olaraq hesablaya bilorlar. a >
a oturacaq a
L. . a a

Diizgiin ¢oxbucaqlilarin sahasini hesablama diisturlari tokrar " [
etdirilir. "

Hor bir hala uygun masalslor miizakirslorls hall edilir. Diizgiin ¢oxbucaqlinin sahasinin
apofemi ilo perimetri hasilinin yarisina borabar oldugu bir daha qeyd edilir.

S : % ) ) % .l
7T a

a 7
Piramidanin yan sothinin vo tam sothinin tapilmasini diis- \
turla yanast iizlorinin sahoalori comi kimi tapmalar1 tovsiyo 8§ m
edilir. Masalan, oturacagi diizgiin altibucaqli olan pira-
midanin yan sathinin sahasi 6 iicbucagin saholori comin-
don ibaratdir. 2V3m <

151 (¢



Isci varaq 9
Adi Soyadi Tarix

Diizgiin piramidalarin yan sathini vo tam sathini hesablayin.

‘n
4m

360 sm
240 sm
L 24 sm |
20 sm
‘ 10 m
7m
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? Darslikda verilmis bozi tapsiriqlarin halli

D.11. Piramidanin oturacagi toraflori 9 sm vo 5 sm olan diizbucaqlidir. Yan
tillordon biri 12 sm olub, oturacaq miistavisine perpendikulyardir. Bu piramidanin
yan sothini tapin.

Holli: Sorto géra ABCD diizbucaqli vo AT yan tili oturacaq
miistovisino perpendikulyar olsun. Ug perpendikulyar
teoremina gora TD L DC, TB L BC alariq. Demali, yan
izlordaki tigbucaqlarin dordii do diizbucaqli tigbucaqlardir.

ATAB vo ATAD -don Pifaqor teoremino gors tapiriq:
TD = VTA? + AD* = V122 + 5> = 13 sm
TB =VTA? + AB?=V12?+92=15 sm

Onda STAB:%'AB‘TA:%'9‘ 12 = 54 sm?

sTAD=%-AD-TA=%-5-12=30sm2
STDC:%'TD‘DC—% 13 -9 =58,5 sm?
sTBc=%'TB-BC—1 15-5=137.5 sm’

Yan sothinin sahasi yan tlizlordaki tigcbucaqlarin sahalori comina borabardir.
Syan= 54 + 30 + 58,5 + 37,5 = 180 (sm?)

Dars 94,95. Darslik sah. 190-192. Kasik piramida.
Umumilosdirici tapsiriglar. 2 saat

Moazmun standarti
3.2.4. Piramidanin, kasik piramidanin yan sothlorinin, tam sothlorinin vo
hacmlarinin tapilmasina aid mosalolori hall edir.
3.2.5. Coxiizliilorin bozi miistovi kasiklorini qurur.

&Riyazi liigat kosik piramida

Formalasdirilan sagird bacariqlari & Olava resurslar

Isci varaglar
® piramidanin miistovi kasiklorini hondasi tasvir edir
® kasik piramidani qurur va tam sathinin sahasini hesablaywr

Piramidanin da miistovi kosiklori prizmada oldugu kimi miizakire edilir. ik olaraq
sagirdlors asagidaki kimi situasiyan1 miizakira etmalori toklif edilir. Piramida oturacaga
paralel iki miistovi ilo kosilmigsdir. Hansi kosiyin sahosi daha boyiikdiir? Sahasi bu
kasiklarin sahalari cominin yarisina barabar olan kasiyi almagq iiclin keson miistovini
neca kegirmak lazimdir?
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Diizgiin dordbucaqli piramidanin kasiklori aragdirilir.
Boarabaryanli {ighucaq almagq {igiin

Oturacaga paralel Oturacagaper-  Oturacaga perpen-

miistovi  kosiyi pendikulyar va dikulyar vo topadon Oturacaga no paralel

kvadratdir. topadon kegon  kegmoyen miistovi 19 d° perpendikl.llyar
miistovi kesiyi  kosiyi trapesiyadir, ©lmayan miistovi ko-
ticbucaqdir siyi dérdbucaqglidir.

e O DO

Piramidanin oturacagina paralel miistovi ilo kosilmasi ilo kasik piramidalarin alindigi
miizakira edilir. Piramidanin miixtalif nisbotlordo kosilmasi {izerinde qurulmus
masalalar hall edilir. Tasavviir edin ki, piramida hiindiirliiyliniin orta ndqtosinda
oturacagina paralel miistovi ilo kosilmisdir. Piramidanin yuxar1 hissesindon ayrilan
piramidanin oturacaginin 6lgiilari necs olacaq?

? Darslikds verilmis bazi tapsiriglarin halli

D.2. a) Diizgiin dordbucaqli piramidanin oturacaginin torofi 14 sm, yan
tilinin uzunlugu 10 sm - dir. Diaqonal kosiyinin sahasini tapin.

Halli:

Verilir:

ABCD - kvadrat.

AB=BC=CD=AD =14 sm.

T
TA=TB=TC=TD = 10 sm. 4 C
Sorn = J/ 5L/
Diaqonal kasiyi barabaryanli tigcbucaqdir. A D
SBTD:l'BD'TO

TO - piramidanin hiindiirliiytidiir. Oturacagin BD diaqonalini tapag.

BD = VAB? + AD? = V142 +142 = 14\2 sm onda BO = OD = 7V2 sm
ATOD-don TO =VTD?—0OD2=1102— (72 )2= V100 — 98 = V2 sm

oldugundan |
= —. . = 2
SetD 5 142 -2 =14 sm .
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D.6.
¢) Diizgiin dérdbucaqli kasik piramidanin oturacaqlarinin sahalori 36sm? vo 64 sm?
- dir. Piramidanin yan tili alt oturacaq miistovisi ilo 45° - li B C
bucaq amalo gatirir. Diaqonal kesiyinin sahasini tapin.
Holli:

Sarta gora

AD?= 64(sm?)

AiD? =36 (sm?) oldugundan aliriq ki, AD = 8 sm,
A1D1= 6 sm, yoni kasik piramidanin oturacaqlar toraflori 6\2
uygun olaraq 8sm va 6sm olan kvadratlardir. AA:CiCy A Ci
diaqonal kosiyinin sahasini tapaq. Alt vo iist otracaqdaki
kvadratlarin diaqonallar1 olduglart {igiin tapiriq ki,

Mg\ N

AC=8\2sm

ACi=6\2 sm

Diaqonal kosikdo AiM vo CiN hiindiirliiklorini ¢okok.

AM =\2, AAAM-don iso AM =2 tapilir. Diaqonal kesiyi trapesiyadir.

_ ACH+AICI v 8\5;6\5,\5: 14sm?

Saa,c,c=

1~1 2

D.11. Diizgiin dérdbucagli kosik piramidanin
hiindiirlityii 28sm, apofemi 35sm-dir.
Oturacaqlarimin toraflori nisbati 5 : 2 kimidir.
Piramidanin tam sathinin sahosini tapin.
Halli:

Oturacaglarin iki qarsi toroflorinin orta noqtelorindon oturacaq
mistovisine perpendikulyar miistovi ilo kosiyindo alinan

MNKL trapesiyasina baxaq. Verilonlare gora KL = 35, N 2x K
KF=NE =28, NK=2x, ML=5x

oldugundan FL = 1,5x. 28
AFKL-don aling: 28+ (1,5x)* = 352 M ZLSxE 2x LSxN\,
(1,5x)> = 352~ 282 =(35-28)(35+28) =7 - 63 = 7> - 32 E F
1,5x=7-3 1,5x =21 x=14 Sx

Alt oturacagi torafi 5x =5 - 14 =70 sm olan kvadratdir: So1= 70? = 4900sm? .
Ust oturacaq torafi 2x = 2 - 14 = 28 sm olan kvadratdir: Soo= 28> = 784sm?.
Yan sothdoki trapesiyalardan birini sahasini tapagq.

SDDICIZM' 35=1715sm?> Onda Sy =4 - 1715 = 6860sm? olur O

Stm= 6760 + 490 + 784 = 12544sm> o \/
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Isci varaq 10

Adi Soyadi Tarix

1) Dordbucaqli piramidanin miistovi kasiyi ticbucaq vo piramidadan ayrilan hisso
iicbucaqli piramidadir. Koson miistovi haqqinda deyilmis hansi fikir dogru deyil?

a) miistovi oturacaga paraleldir

b) miistovi oturacaga perpendikulyardir

¢) miistovi piramidanin iki yan tilindon kegir

2) Diizgiin diizbucaqli piramidanin talab olunan miistavi kasiklarini ¢akin.

a) Oturacaga paralel miistovi kosiyini.

b) Oturacaga perpendikulyar vo topadon -
kegon miistovi kasiyini.

¢) Oturacaga perpendikulyar vo topadon
kegmoyon miistovi kosiyini.

3) Kubdan vo diizgiin dordbucaqli piramidadan /
quragdirilmis fiqurun tam sothinin sahosini tapin. Z T
5 sm!

2 3 sm
o %
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Coxiizliilor. Summativ qiymoatlondirmo meyarlari codvali.

N Meyarlar Qeyd

1 Coxiizliilori tanidigini agilis sokillorini ¢okmaoklo, iz, til
vo topalorinin sayin1 miioyyon etmoklo niimayis etdirir.

> Prizmalarin yan sothinin vo tam sothinin sahosini
hesablayir

3 Prizmalarin miixtalif miistovi kasiklorini ¢oakir vo
masalalor hall edir

4 Piramidalarin yan sothinin vo tam ssthinin sahasini
hesablayir

5 Piramidalarin miixtalif mistovi kosiklorini ¢okir va
masalalor hall edir

Dars 97. Summativ qiymatlondirms tapsiriqlar:

1) Hansi iki fiqurun tizlorinin say1 eynidir?

a) Ugbucagli prizma vo paralelepipedin

b) Ugbucaqli piramida vo dérdbucaql prizma
¢) Ucbucaqgli prizma va dérdbucaqli piramida
d) Ugbucaqli piramida vo dérdbucaqli piramida

2) Verilon prizmalar {izorindos tolob olunan miistovi kesiyini ¢okin.

a) yan liziino paralel kosiyi b) oturacaga perpendikulyar
kosiyi

74

2 sm

-—-—t-

3) Olgiilori 2smx3smx6 sm olan diizbucaql1 paralelepiped T

3 sm

'
sokildo gostorildiyi kimi konqruyent prizmalara ayrilmisdir. | || AN O
Hor bir hissonin tam sathinin sahasini tapin. T / x
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4) Diizgiin piramidanin yan sathinin vo tam
sothinin sahosini tapin.

10 sm

5) Diizgiin piramidanin oturacagi torofinin uzunlugu 4 sm olan altibucaqlidir.
Piramidanin apofemi 7 sm-dir. Piramidanin yan sothinin vo tam sathinin sahasini tapin.

6) Prizmanin on az1 nego iizii ola bilor?

7) Prizmanin yan sothi ligbucaqlardan ibarat ola bilormi?

8) Diiz tigbucaqgli prizmanin yan sathinin sahasi 120 sm?-dir.
Oturacagin toroflori 4 sm, 5 sm, 6 sm olarsa, hiindiirliiyiinii tapin.
ja——12 sm—»|

Py

9) Sokildoki diiz prizmanin tam sathinin sahasini tapin. /
/15 sm

8sm A
10) Oturacaginin torafi 4 vahid, apofemi 6 vahid olan diizgiin ticbucaqli piramidant

¢okin vo tam sathinin sahasini hesablayin.

11) Diizgiin dordbucaqli piramidanin oturacagimin torafi 10 sm-dir. Piramidanin
hiindiirlilyti 20 sm-dir. Topadon 5 sm masafods oturacaga paralel miistovi ilo kasiyin
sahasini tapin.

12) Sokilds gostorilon diizbucaqli paralelepipedin miistovi ilo
kasiyi onun iki topasinden kegir vo diizbucaqli formasindadir.
Miistovi kasiyi ilo ayrilan diiz prizmanin oturacagi borabaryanli
iicbucaqdir. Bu prizmanin tam sathinin sahasini tapin.

_s" Ism
6 sm %

12) Sokildaki diiz prizmanin oturacagi kvadratdir.
AO=0C, AB =4sm, AA" = 8 sm olarsa, OD'-i tapin.
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7. Trigonometrik tonliklor

Planlasdirma coadvoli

Mazmun standarti Dars Moévzu Dars | Darslik
Ne saat1 | soh.
Tars triqonometrik funksi-
98-100 | yalar. Sads triqgonometrik 5 195
tonliklorin halli.
Trigonometrik tonliklorin hall
101-105( tisullar1. Trigonmetrik tonlik-| 6 208
lorin tatbiqi ilo masals halli.
2.3.1. Triqonometrik
tonlik vo
borabarsizliklori holl |106-109) Umumilagdirici tapsiriglar 2 216
edir.
Summativ  qiymotlondirmo
110 1
tapsiriglart
Comi 14
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Dars 79-81. Dorslik soh. 150-157. Tars trigonometrik funksiyalar. 3 saat

2.2.2. Funksiyanin grafiki anlayigin bilir, funksiyanin dovriiliyiinii, tokliyini,
ciitliiylinli, monotonlugunu arasdirir, grafiklori ¢evirmayi bacartr.

2.2.4. Osas trigonometrik funksiyalari va tors trigonometrik funksiyalar
taniyir, onlarin qrafiklorini qurur.

@ Formalasdirilan sagird bacariglan é Olava resurslar

® y= arcsinXx, y = arccos x, y = arctg x funksiyalarimin y = sinx, y = cosx,
y = tex funksiyalarinin tors funksiyast oldugunu basa diisiir va qrafikini qurur.

e grafiklori tars funksiyalarin qrafiki kimi qurur.

Tars trigonometrik funksiyalarin qrafiki uygun osas funksiyalarin qrafikino goro
cokilir.

Trigonometrik funksiyalarin qrafikinin y = x oxuna nazoran oksetmasi ilo tors
triqgonometrik funksiyalarin qrafikinin qurulmasi arasdirilir. Bu funksiyalarin dénon
olmadig tifliqi xottin kdmayilo miioyyan edilir.

Va i VA yp  y=lgx

| y=sin | y=cosx N AN

f O 2 y/ B3N
— Cy N N~ ARVAL AV TN
s TN_21 X 2n ~EL—t B on X o :/—n. i :/n :/ZTIX

-2t 2 51 ST

=3 -3 1 3F I

Lakin funksiyanin miioyyon araliqda artan(azalan) oldugu vo bu araliqda da dénen
olmas1 miimkiindiir.

Birinci saatda tors triqgonometrik funksiya anlayisi verilir va tors trigonometrik
funksiyalar arasdirilir. 2-ci vo 3-cii dors saatinda tapsiriqlar yerino yetirilir.

Funksiya Toyin oblast1 Qiymatlar ¢oxlugu
T T
y=arcsin x -1<x<1 *35)}55
= arccos x -1<x<1 0<y<n @
T b h
y=arctgx —0<x<+o0 _f<y<f
y=arcctg x —o<x<+0o 0<y<m L/ %
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y=arccos x ) . ) _
\Q By I T

B
»

T t v
..... | = — 24
5 1 1

Toayin oblast1 [-1;1] Tayin oblasti: [-1;1] Toyin oblasti: (—oo;+o0)
Qiymotlor ¢oxlugu [_%;%] Qiymatlor ¢oxlugu: [0;7] Qiymatlor coxlugu (_%;%)

D.14. ifadonin giymotini tapin. a) arcsin (sin7—TE
y =sinx, — %S x< % funksiyasi vo y = arcsinx, —1< x <1 funksiyasi qarsiligh
tors funksiyalardir. Ona gora do — g <x< g oldugda arcsin(sinx) = x

E] oldugundan holli asagidak: ardicilligla

. : Tn s
Lakin verilon calismada ~~¢ |- = :
v calis o€ [ 5

yering yetirmok lazimdir.

- n T i
1 AL “V=_gin —
) sin 6 _sin (m+ 6 ) sin- ¢
. . I, ST AN . LML T
2) arcsin (sm?) arcsin(— sin 3 ) = —arcsin (sin 6) 6

Dars 98-100. Darslik soh. 195-207. Sads trigonometrik tanliklor. 3 saat

Mazmun standarti

2.3.1. Trigonometrik tonlik vo barabarsizliklori hall edir.

Formalasdirilan sagird bacariglari .‘ Ilavo resurslar
isci varaglor

® sinx = a, cosx = a, tgx = a saklindaki tonliklorin hallini funksiyanin grafiki iizarinda,
vahid ¢evra tizarinda va analitik sakilda tagdim edir;

® sado triqgonometrik tanliklorin hallorini verilon intervalda miiayyan edir;

e sada triqgonometrik tanliklorin hallorini timumi sakilda ifads edir.

Darsin gedisindg aid bazi tovsiyalar

1-ci saat. Sagirdin triqgonometrik tonliklorin hoallini daha aydin basa diismasi {igiin sado

trigonometrik  tonliklorin  hallinin yalmiz verilmis intervalda axtarilmasi

magsadouygundur. Masalon, cosf = — % tonliyini % < 0 < intervalinda aragdirr. @
Halli vahid ¢evra iizerinds vo funksiyanin qrafiki izorinde aragdirmaq olar. Qrafik <
tizorinds aragdirma darslikds verilmis niimunads genis izah edilmisdir. Hallin ¢evra } ¢
lizorindo togqdimini aragdiraq. L/ \\
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Vahid ¢evro {izorindo
kosinus x koordinatidir.
x oxu lizorinds — >
noqtesi qeyd edilir vo
saquli diiz xott ¢okilir.

’)

\

/\
ol /

X = —%dﬁz xotti ¢cevrani 2
ndqtads kasir. Bu ndqtalors
uygun donmas bucaqlarindan
birinin son torofini biit6v,
digorininkini qiriq xatlo ¢o-
kok. Biitov xatlo ¢okilan bu-
caq%ve 7 arasinda yerlosir.

Son torofi botov  xotlo
¢okilan bucaq verilon sorti
Odayir. Bu slianin baglan-
gic torafindon = -don sonra

daha% goder donmoayo
uygundur.
g= & LT _2n
2 6 3
A
0

)

>
X

Cavab: 0 :n 2n sagirdloro sual verilir: ogor arqumenti <0 < intervalinda deyil
<0 < — - intervalinda doyissoydi, tonliyin kokii neco doyisocokdi?
Bu halda qiriq xotlo gostorilmis bucaq cavaba uygun olardi, yoni 6 = 4—; olardu.

Trigonometrik tonliklorin halli moggalalorini verilmis intervalda tonliyin kokiini
miloyyonetma bacariqlarina yonoldilmosi mogsadouygundur. Bu ciir yanagma sagirdin
olagolondirmoe, aragdirma, miithakimoyiiriitmo bacariqlarinin formalasdirilmasina
misbot tosir gostorir. Tonliklorin hallinin doracs ils, radianla hoaqiqi odad soklinda

gostarilmasing diqqgot edilir.

Niimuno. V3 tg(3x — 30°) + 2 =1 tonliyinin 0° <x < 180° intervalindaki kdklorini

tapin.

Halli: 0° <x < 180° sortine gors 0° < 3x < 540° oldugu qeyd edilir.

V3 tg(3x—30°) +2=1
V3 tg(3x — 30°) =—1
tg (3x —30°) =— L

3
3x—30°=150°,330°, 360° + 150°, 360° + 330°

3x —30°=150°,330°, 510°, 690° (bu qiymat intervala daxil deyil)

3x =180, 360°, 540°
x =60° 120° 180°
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Nitmuna. 2cos’x — 1 =0 tonliyinin 0°<x<360° intervalinda hallini tapin.

2cos*x = ‘ YA
1 2 |
cosx=4+V 2 =+ > =

Kosinus 1-ci, 4-cii rilblordo miisbatdir, cos x = 72

tonliyini 0°<x < 360° intervalinda 45° vo 315°

qiymatlori 6dayir.

2

Kosinus 2-ci, 3-cii ritbdo monfidir, cosx = — >

tonliyini 0°<x < 360° intervalinda 135° vo 225° qiymatlori 6dayir.
2cos’x — 1 =0 tonliyinin 0°<x<360° intervalinda hallori
45°, 135°,225° vo 315° kimidir.

Qeyd edilir ki, bu tip tonliklorin iimumi hallinds doracaoni azaltma diisturlarinin totbiqi
somarali olur. Ciinki, bu halda iki triqonometrik tonliyi deyil, bir triqonometrik tonliyi
holl etmok lazim golir.

Sads trigonometrik tonliklorin

[0% 360°) araliginda koklorinin {izerinds donma bucaqlarinin vo uygun ndqtalorin
koordinatlarinin geyd edildiyi vahid g¢evroys gore tapilmasi slverisli olur. Bu
diaqramin sinifde 16vhadon asilmasi, homg¢inin sagirdlorin daftorlorinde ¢okmaolori
tovsiyo edilir.

o
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Isci voraq 1
Adi Soyadi Tarix

1) 5 sinf + 3 = 3 tonliyinin halli asagidaki bucaqlardan hansinin misillori ils ifado
edilo bilor?
a) 45° b) 90° c) 135° d) 180°

2) 2cos x — 1 = 0 tonliyinin imumi hsllini yazin.

3) 0° <x < 360° intervalinda 2sinf + 1 = 0 tonliyinin hallor ¢oxlugunu yazin
4) 2c0s260 —1= 0 tonliyini 6doyan on kigik miisbat bucagi miisyyen edin.

5) 90° <6 <270° va 2sinf+\2 = 0 olduguna gors 6 bucaginin doracs Ol¢iisiinil
miioyyan edin.

6) 2tgx + 1=3 tgx + 2 tonliyini 0° < x < 360° intervalinda hall edin.

7) —\3=2cos (x + 2—;) tonliyini 0° < x < 270° intervalinda hsll edin.

64 ‘\
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Isci varaq 2

Adi Soyadi

Tanliklori 0 <0 < 2x intervalinda hall edin.

l.cosO+1=0
3.2cos0 — V3= 0
5.2+secH6=0

7. cos0 (tgh — \/5) =0

9.tg0-3=0

11. 2sin 0 secO = sec 0

165

Tarix

2.sin’0=0

4.2sin0+V3=0

6.tg B(cosb +2)=0

8.2ctgB+ctgb=0

10. sin®0 =1

N3

12. cos30 = )



Dors 101-105. Dorslik soh. 208-216.Triqonometrik tonliklorin hall
iisullar1. Triqgonmetrik tonliklorin tatbigi ilo moasals halli. Umumilasdirici
tapsiriqlar 6 saat

Mazmun standarti

2.3.1. Trigonometrik tonlik vo barabarsizliklori hall edir.

@ Formalasdirilan sagird bacariglari .6 Olavo resurslar

S~ Isci voraglor

o miixtalif cabri tisullardan istifads etmakla trigonometrik tanliklori hall edir,
o (rigonometrik tonliklorin kéklorini verilmis intervalda miiayyan edir.

Verilmis trigonometrik tonliyin holli miisyyon tsullarla sads trigonometrik
tonliklorin hollino goatirilir. ©sas hall tisullar1 dorslikdo niimunolor iizorindo
gostarilmisdir.

Tonliklorin tipino goro qruplasdirmas: sagirde 6ziinii qiymotlondirma vasitosi
olaraq istifadodo, miiollimo iso asan formativ qiymotlondirmo {i¢iin olveriglidir.

Arqumentin 6ziliniin va ikigatinin (vo ya tiggatinin va s.) daxil oldugu tonliklori hall
etdikdo tonliys daxil olan funksiyalarin eyni arquments gotirilmasi
mogsadouygundur.

Niimuna. 4sin 2x — 2cos x = 0 tonliyinin 0° < x < 360° intervalindaki kdklarini tapin
sin 2x = 2sin x cos x eyniliyindon istifado etmokls tonliys daxil olan funksiyalari eyni
arqumenta gotirs bilarik.

4sin 2x —2cos x =0

4(2sin x cos x) —2cos x =0

8sin x cos x —2 cosx =0 ortaq vurugu motarizo xaricina ¢ixaraq

2cos x(4sinx—1)=0 hasilin sifra barabarliyi sartina gora
2cosx=0 voya 4sinx—1=0

. . 1
cosx=0 4sin x =1 sinx =~
x=90°,270° x =~ 14,5° 165,5°

Tanliys miixtalif trigonometrik funksiyalar daxildirss, triqgonometrik eyniliklorin
totbiqi ilo eyni funksiyaya gatirilmasi alverisli olur.

Niimuna. 2 sin>x —3 cosx =0 verilon tonlik
2(1 —cos’x) —3 cosx =0 sin’x = [ — cos’x eyniliyina gora
2cos’x+3cosx—2=0 sadalasdirma
2°+3a-2=0 ) cos x = a avazlomoasi
a= — a="+
2 1
cosx= —2 cosx = 5 ovazloma nazora alimr Q
(%) x=i%+2nk,keZ x

N
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D6. b) 6 sin’x + 5 = 8 tonliyinin 0 <x < 2r araliginda yerloson koklorini tapaq.

6 sinx =3 sin’x = €L
Daoraconi azaltma diisturuna gors # -1
Buradan cos 2x =0 2
2x = % + nk
T T
= = 4 ==
X 4 > ke Z
Sorto gora 0 < £+n—k <27 bu borabarsizliyi hadbehadi -ya vuraq
4 2
T
0<1+2k<8
-1<2k<7

-05<k<35 ke Z
Demoli, k=0, 1, 2, 3 ola bilar. k-nin bu qiymatlarine uygun x-lor tapilir.
_m . 3n St Tn
47 47 47 4
’ Sagirdlorin nazarine ¢atdirilir ki, tonliyin sag ve sol teraflarinds ortaq vuruq varsa,
w hor iki torofi bu vuruga bolmoklo tonliyin kokii itirile bilor. Ona gora do bu tip

tonliklori vuruqglara ayirma tisulu ilo hall etmok lazimdir.

D7. i) sinx + 1,5 sin 2x = sin’x
sinx + 3 sinx-cos x = sin’x hadlari sol tarafa kegirak
sinx + 3 sinx-cos x — sin’x = 0 ortag vuruq motarizo
sinx*(1 + 3-cos x — sin’x) = 0 xaricina ¢ixarilr
sinx-(cos’x + 3-cos x) = 0 sadalasdirma
sinx-cos x*(cosx+3)=0 Sinx-cos x = B3 sin 2x
L Sin2x(cos x +3) = 0 eyniliyina gora
cosx+3=0 sin 2x =0 hasilin “0”-a barabarliyi sorti
koki yoxdur v =tk
= Tch ke Z

D7. 1) sin3x = 3 sinx tonliyini hall edok.

sin3x —sinx =3 sinx —sin x hor iki torafdan sin x ¢ixilir

2 sinx-cos 2x =2 sinx farqin hasila gatirilmasi diisturu
2 sinx-cos 2x — 2 sinx =0 hadlor sol tarafa kegirilir
2 sinx*(cos 2x—1)=0 ortaq vuruq motoriza xaricina ¢ixarilir

2 sinx-(cos’x —sinx—1)=0  ikigat bucaq diisturuna gora
2 sinx(-2 sin®x) =0 asas eyniliya gora

—4sin’x=0 sadalasdirma

sinx=0
x=nk ke Z @
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Isci voraq 3

Adi Soyadt1

Tarix

Tonliklori vuruqlara ayirma iisulu ils niimunays uygun hall edin.

1) sin x = —sin® x
Holli:

sin? x +sinx =0 sinx (sinx+1)=0

sinx=0vayasinx+1=0

sinx=0; x=nn,ne Z sinx+1=0; sinx=—1,x=—%+2nk, ke Z

1) sin x = —sin® x

3)3 (1-sinx)=1+cos2 x

S)tglx=tgx

7)tgx(1—sinx)=0

9)sin2x=1-cosx

2)2cos’x-5cosx=0

4)2 sin? x = V3 sin x

6) cos x sin x = cOS X

8)2cosx—sinx+2cosxsinx=1

10) sin 2x = 2 cosx

168



Isci voraq 4
Adi Soyadi Tarix

1) Tonliklorin [0;2 =] arah@indaki koklorini tapin.

a)2sinx=-1 b)2sinx=\/3_ c)2cosx=1 d)2cosx=—\/z

2) Tanliklorin iimumi hallorini yazin
a) 25in(%x} =1 b) 23in[§x} =2 ¢) 2cos (21‘) -3 d) 2cos(3t) =-1

€) 3cos(%x)2 f) 8005(%3{)6 g) 7sin(3t)=-2  h) 4sin(4r)=1

3) Tanliklorin [0;2 m) araligindaki koklorini tapin.

1) 4sin? x + 4sinx + 1= 0 2)sec2x =2

3)tgxsinx —sinx =0 4)cos’x = €1

5) 3 cosec’x =4 6)8sinx+6sinx+1=0
7) 8 cos?x=3—-2cosx 8)9sinx —2=4sin’x
9)6cos’x+7sinx—8=0 10) sin® x =cos x — 2

11) cos® x =—cos x 12) sec xsinx—2 sinx =0
13)sin2x=% 14) 2 sin?x + 3 sinx+ 1 =0

15)2 cos’x +cosx=1 16)tg’x=3tgx

I7tgdx=tgx

4) sinl1x — sin5x = 2 tonliyinin hoalli varmi? Varsa, holl edib gostorin.



isci varaq S

Adi Soyadi

Sokildo y = asinbx funksiyanin qrafiki
verilmigdi. a) Qarfikdon a vo b-nin

Tarix

giymatlorini tapin.
b) y = 2 diiz xatti ilo kasisdiyi P vo Q
ndqtolorinin koordinatlarini tapin.

Sokildo y = acosbx + d funksiyanin
grafiki verilmisdir.

a) a,b va d-nin qiymatlarini tapin.
b) 0° <x <360° intervalinda y = -3 diiz _
xatti 1lo bu qrafikin kesigdiyi noqtalorin _
koordinatlarimi tapin.

34
Sokildo y = acosbx + d funksiyanin 2

grafiki verilmisdir -

a,b va d-nin qiymatlarini tapim. It

(b) 0<x<360°, intervalinda bu qgrafikle

y = 1,5 diiz xattinin kasismo ndqtalorinin )

koordinatlarimi tapin.

1l
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Isci voraq 6

Adi Soyadi Tarix

1) Nails hovuzda A néqtasindan garsidaki B ndqtasine 90 C
m mosafoni iizorok goldi. Bu ndqtodon diiz bucaq altinda
donarak 60 m tizmokla C ndqtesine catdi. LZCAB = 0
oldugunu nozars alsaq,

ZACB=90° -0 olar.

a) d mosafasi B noqtesindon AC torafine ¢okilmis

perpendikulyardir vo hovuzun enini gostarir.

d mosafasini sinf ils ifads edin.

b) d mosafosini sin (90 — 0 ) ilo ifado edin.

¢) a vo b bondlarinds yazdiginiz ifadslorls tonlik qurun.
d) 0 bucagini tapin.

2) Dirok  eyni uzunluglu iki moftilin komoyilo yers
borkidilmigdir. AB moftili yerlo 6 bucagini, CD maftili iso 260
bucagi yaradir. FD = 1,5 FB oldugunu nazars alaraq 6 bucagini
tapin.

a) AB=CD =x, FB =y, FD = 1,5y isarolomolorini nozars alaraq
sinf vo sin26 hadlarini x vo y dayisenloari ilo ifads edin.

26

b) sin0 vo sin20 arasindaki olageani tonliklos ifads edin vo 6-ya C
gora hall edin.
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Isci varaq 7
Adi Soyadi _Tarix

1) Borabarsizliklorin hallini vahid ¢evra tizorinda tesvir edin.
a)sintZ—\/2—§ b)sintSX/Z—E c)costi—? d)costS;3

2) Borabarsizliklori (0; 2) intervalinda hall edin.

3

>
a) cos 3x >

d) tg 2x>V3

e) tg x>1

tg[3x— -1 > -1
he g<x 4>

g) sinéx—%) <0
h) sin<%—x><%
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Summativ giymatlondirmo meyarlari codvali

Meyarlar

Qeyd

Sado triqgonometrik tonliklorin hallini funksiyanin
grafikindon istifado etmoklo togdim edir.

Sado trigonometrik tonliklorin hollini vahid ¢evra
tizorindo togdim edir

Sades triqgonometrik tonliklarin hallini cabri qayda ilo
iimumi sokilde toqdim edir

Sads triqgonometrik tonliklorin verilon intervalda hallini
grafik ilo, vahid ¢evra ilo, cabri yazilisla toqdim edir

Trigonometrik tonliklori miixtalif tisullarla hall edir

Trigonometrik tonliklorin tatbiqi ilo masalalori hall edir
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Dars 110. Trigonometrik tonliklor
Summativ qiymatlondirms tapsiriqlar

1) 3cos?x + cosx = 2 tonliyinin [0; 27t) araliginda neg¢o kokii var?
a) dord b) yoxdur c) l¢ d) iki

2) Tanliklori verilon intervallarda hall edin.

a) V3 + 3tg2x = 0; [0; 2m) b) cosmx =0,5; [0; 2) c) sin%= 1; [0; 8m)

3) x-in hans1 giymati sin2x + sinx = 0 tonliyini ddomir?

2_n 3n
a) 3 b) 21 c) > dy=n

4)0 <x <2x intervalinda sin’ x = sinx tonliyinin koklori asagidakilardan hansidir ?

a) 0; T .mon by .31
2 )2, 2
d)n'n'3“ C)()-7T_-3_7T
—2’ ’7 ’2 b 2

5)sin? @ + 4sinf = 0 tonliyinin koki hansidir?
T e 3 d

a)— b)— M d)m

) 5 ) 3 c) >
6) 0° < 0 <360° intervalinda 6-nin ne¢o giymoti 3sin®>  + sind —2=10
tonliyini 6doyir?
a)l b2 ¢)3 d)4
7) cost> 5 borabarsizliyinin [0; 21| parcasinda yerloson hallorini tapin.
8) 0° < x < 360°intervalinda 2sin? x + sin x — 1 = 0 tonliyinin hallini x -nin hansi

qiymatlori 6dayir?
a){30°; 270°} b){30°150°; 270°}

¢){90°;210°; 330°} d){90°;210°;270°; 330°}
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9) y =2 cos 2x funksiyasinin qrafiki ilo y = 3 diiz xottinin kosismo noqtalarinin
absislorini tapim.

10) 1 + cos 3x = 0 tonliyinin [0; %] araliginda yerloson kokiinii tapin.

11) 0° < 0 < 360°intervalinda 6-nin nego qiymati tg?0 —3tg 6 +2=10
tonliyini 6doyir?
a)l b)2 c)3 d)4

12) 0°< 0 <360° intervalinda 6-nin ne¢o qiymati sinzezlz tonliyini 6doyir?
a)l b)2 0)3 d) 4

13) cos? 2x — sin? 2x = 1 tonliyinin (—; 7] araliginda yerlogon koklorini tapin.

14) 6 bucag: birinci riibda yerlosir. tg?60 — 4 = 0 olarsa, 0-nin qiymoti
toxminan ne¢a daracadir?
a) 10° b)20° ¢)63° d)75°

15) Domiryol tunelinin
giriginin tagvari hissosini
sokildoki kimi verilmis
koordinat miistovisindo
y=4sin™ + 2 funksi-
yast ilo modellogdirmak
olar, x burada radianla
gostorilmisdir. Girigin
hiindiirliiyiliniin on boyiik

qiymatini va eninin
miimkiin qiymatini tapin.

°
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8.Faza fiqurlarinin hacmi

Planlasdirma codvali

Maozmun standarti

Dars
Ne

Movzu

Dars
saati

Darslik
sah.

3.2.1. Simmetriyanin
novlorini tanyir.
3.2.2. Coxiizliilorin sim-
metriya morkozini, sim-
metriya oxunu vo
simmetriya miistovisini
taniyir, verilmis fiqurla
simmetrik olan fiquru
qurur.
3.2.3. Prizmanin yan
sothinin, tam sothinin vo
hocminin tapilmasina
aid masololori hall edir.
3.2.4. Piramidanin,
kaosik piramidanin yan
sothlorinin, tam
sothlarinin vo
hocmlorinin tapilmasina
aid masololori hall edir.
3.2.6. Oxsar
¢oxiizliilorin sathlorinin
sahalorinin vo
hocmlerinin
hesablanmasina aid
mosalalori hall edir.
4.1.1. Foza fiqurlariin
xassoalorini 6lgmaya totbiq
edir.
4.1.2. Olgmo vo
hesablama vasitalori ilo
saholori hesablayir vo

alimmis naticolori miiqaiso

edorok xotan1 miioyyan
edir

111-114

Prizmanin hocmi

219

115-118

Piramidanin hocmi

228

119-122

Faza fiqurlarmin oxsarligl. Ox-
sar foza fiqurlariin sothlori vo
hocmlori. Kosik piramidanin
hacmi. Miistovi kasiklorins aid
masalalar.

232-238

123-125

Fozada simmetriya.
Umumilosdirici tapsiriqlar.

239-242

126

Summativ
tapsiriqlart

qiymatlondirmo

Comi

16
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Doars 111-114. Darslik soh. 219-227 Prizmanmn hocmi. 4 saat.

Mbazmun standarti. 3.2.3. Prizmanin yan sathinin, tam sothinin vo hocminin
tapilmasina aid masalalari hall edir.

4.1.1. Foza fiqurlarinin xassalorini 6l¢gmayo totbiq edir.

4.1.2. Olgma vo hesablama vasitolori ilo saholori hesablayir vo alinmis
naticalari miiqaisa edarak xotani miioyyan edir.

@Riyazi liigat prizmanin hacmi

@' Formalasdirilan sagird bacariqlar " Olava resurslar

S~ isci voraqlor

® prizmanin hocmini vahid kublarin sayi il izah edir,
® prizmanin hacmi diisturunu masala hallina tatbiq edir,
e eynihacmli figurlar ticiin Kavalyeri prinsipini totbiq edir.

Hocm dedikds biz noyi basa diisiiriik?

Otrafimizda gdrdiiyiimiiz hor bir agya, obyekt fozanin miioyyan hissasini tutur va
onlar miioyysn hocmo malikdirlar. Bu hacmi qiymatlondirmok ti¢iin kub vahidlordon
istifado edilir. Tili 1 sm, Imm, 1m va s. olan kubun hacmi vahid kimi gobul edilir.
Prizmanin hocmini miisyyon etmok {iglin onun vahid 6l¢iilii ne¢o kub tutdugunu
miloyyon etmoliyik. Bunun {i¢lin kublar corga-corgo (qat-qat)
y1gilir. Kublarin iimumi say1 cismin hacmi olacaqg.

: : a '
1 vahid ! a o
’avl------- o b

]
L o
-

1 vahid

1 vahid

Olgiilori a,b,c ‘olan diizbucagh

i paralelepipedin hacmi V = abc va
hocmi V =a’ ya V = (ab)c kimidir

Digor prizmalarin da hacmini bu qayda ilo kub “qatlarinin” sayini tapmaqla hesabla-

maq olar. Kublari saymi oturacagin sahosini hiindiirlityiine vurmagla tapa bilarik. Bu

istonilon prizma {i¢iin dogrudur. V = S,h

Y

Ogsyalarin, obyektlorin formasindan asili olaraq onlarmm hacmlorini hesablamaq
iiclin diisturlar miioyyon edilmisdir.

Prizmalarm hacmi asagidak: ardicilligla aragdirilir

1. Diizbucagli paralelepipedin hocmi

2. Oturacag diizbucaqli tigbucaq olan diiz prizmanin hacmi

3. Oturacagi istonilon tigbucaq olan diiz prizmanin hacmi

4. Oturacagi istenilon ¢oxbucaqli olan diiz prizmanin hocmi

5. Mail prizmanin hacmi.

Torafi a olan kubun
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Izahlar sagirdlorlo sual-cavab osasinda aparilir. Prizmanin hocminin
hesablanmasinin genis izahlarla ev tapsirigi olaraq yerino yetirilmosi tovsiyo edilir.
Eyni hocmli fiqurlara aid Kavalyeri prinsipi izah edilir.

Kavalyeri prinsipi hom miistovi fiqurlari tigiin (sahs ti¢lin), hom da foza fiqurlar
ti¢iin - hacm ficiin istifads edilir.

Miistavido Kavalyeri prinsipi: Ogor iki miistovi fiqur iki paralel diiz xatt arasinda
yerlosirsa vo bu xatlora paralel olan digor xatlorin fiqura aid pargalar1 barabor
uzunluqdadirsa, bu fiqurlarin sahoalori borabardir. Masoalon, sokildoki yarpaglarin
saholori borabordir, ¢iinki iki paralel xott arasindaki mosafo biitiin fiqurlar {i¢iin
borabordir vo paralel xotlorin fiqura aid olan parcalar1 bir-birino borabordir.

/,/

o

h

Kavalyeri prinsipini miistovi fiqurlarin sahslori {izorindo

izah edok. /
Ucbucaqlarin  sahalori iiciin Kavalyeri prinsipi:
Ucbucaglar iki paralel xatt arasinda yerlasirso vo oturacaqlari

barabardirsa, bu lighucaqlarin saholori borabardir.

Paraleleoqramlar {iigiin Kavalyeri prinsipi. Paraleloqramlar iki paralel diiz xatt
arasinda yerlosirss vo oturacaqlart berabardirss, bu *
paralelogramlarin sahalari borabordir. Sokildoki diizbucaqlt
va paralelogramin sahalari borabordir.

Fiqurlarin oturacaqlar sokilde gostorildiyi kimi barabar ol-
maya bilor. Lakin iki paralel xotto paralel olan heor bir xattin
fiqurlara aid uygun pargalar1 borabar olmalidir. Bu halda Kavalyeri
prinsipi dogrudur. Kavalyeri prinsipine gors bu fiqurlarin sahalori
paralel xatlorin baraber parcalarindan ibaratdir. .

Bagqa miistovi fiqurlara baxaq. Sakildoaki iki fiqurun da sahalori ( \> \
borabordir. N

Kavalyeri prinsipi miioyyan hondasi formaya malik olmayan fiqurlarin sahasini,
hacmini doqiq hesablamaga imkan verdiyindon genis totbiq edilir. Kavalyeri prinsipi
digar elm saholorinds da totbiq edilir. Tibbds bu prinsipden insan badaninin stereolo-
qikal analizini aparmaq {igiin istifado edilir. Masoalon, ag ciyarin &lgiilorini miioyyan
etmok tiglin Kavalyeri prinsipindan istifads edilir.

Faza fiqurlan iiciin Kavalyeri prinsipi: Foza
fiqurlar iki paralel miistovi arasinda yerlasirsa (hiindiir-
likklori barabardirss) vo bu fiqurlarin hor bir paralel ko-
siyinin (istonilon soviyyadoki) sahasi borabardirse, bu
fiqurlarin hacmlori barabardir.
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Kavalyeri prinsipi miixtolif foza fiqurlarinin hocmini hesablamaq iigiin istifado
edilir. Toesovviir edin ki, eyni sayda eyni kitablar iist-listo miioyyon qayda ilo vo ya bir
godor saligasiz yigilmisdir. Hor iki halda kitablarin fozada tutdugu hocm eynidir.

A7) Y VO A
- b 'a b a b

Asagldaﬁl kimi arasdirma aparmaq olar. Sirkotlor orzaq qutularini dizayn edorkon
caligirlar ki, qutuya daha az material islonmis olsun. Masolon, sirkot usaq yemoklori
ticlin tutumu 18 sm?® olan qutulardan istifado etmoyi planlasdirir. Hansi 6l¢tilords
qutunu segmok olverislidir?

18 sm? li¢iin dlgiilor: 1x1x18 =18, 1x2x9 =18,1x3x6 =18, 2x3x3 = 18 vo s. kimi ola
bilor.

Indi iso lazim olan materiali tam sothin sahasini hesablamagla tapaq.

I-cise¢im: S=2-1-1+2-1-18 + 2-1-18 = 74 sm?

2-cise¢im: S=2-1-2+2-1-9+2:2:9 = 58 sm?

3-clise¢im: S=2-1'3+2-1'6 +2:3:6 = 54 sm?

4-cii se¢im: S=2-2-3+2:2:3 +2-3-3 =42 sm?

Goriindiiyti kimi, oan optimal 6l¢ii 2x3x3 dlgiiloridir.

Sagirdlor bu arasdirmadan notico olaraq ¢ixarirlar ki, sarhlorinin saholori miixtolif olan
fiqurlarin hocmlori eyni ola bilar. ¢

D.17. Mail prizmanin yan tili oturacaq miistavisi ilo 60° bucaq amolo B
gotirir. Prizmanin oturacag torafi 4 sm olan borabartorafli {ighucaq, N
yan tili isa 10 sm olarsa, onun hacmini tapin. -~

Halli: Prizmanin hacm diisturu V= Seh. Prizmanin oturacagi ATmp H

23
borabartarafli licbucaqdir. S=a—4 diisturuna goro oturacagin sahosi So- 4\3tapilir.
h=I"sina=10- sin60°=5V3  Prizmanin hocmi V=43 -5\3= 60 sm’.

D.19. Sakildaki ABCD diizbucaqlisi formasinda olan meylli B

sahanin torpag ¢ixarilaraq CDEF diizbucaqlist soklinds diiz 10

sahoyo ¢evrilmigdir. AB =10 m, A ¢
ED = 24 m-dir. Saho 10m? azalmissa, bu arazidon ne¢o kub L

metr torpaq ¢ixarilmigdir? E 24

Halli: AE tilinin uzunlugunu x gabul edok, diiz tigbucaqli prizmanin hacmini yazagq:
V= ?~24~x~ 10=120x  Masalonin sortino gors,Sascp = Scoer+ 10

AAED-don AD =\x?+24*  Sapcp =10-Vx*+ 576, Scper=10-24=240

P
Buradan 10-\x?+ 576 =250 ; x>+ 576 =25 tonliyin hor iki torofini kvadrata 0
yiiksoldok: X2+ 576=625; x’=49; x=7 \ <
Orazidon bu prizmanin hacmi gader torpaq ¢ixartlmisdir: x

V=120-7= 840 1111;9 j&\
=\
\Voy

A

NV,

v



Isci varaq 1
Adi Soyadi Tarix

1) Diizbucaqli paralelepipedden kasilib ¢ixarilmaqla alinmis fiqurun hacmini tapin.

I,
R
E
w
&
g
NN

2) Diizgiin dérdbucaqli prizmanin otucaginin torafi 8 sm-dir. Bu priz- 8 sm
madan sokilda gostarildiyi kimi oturacagi kvadrat olan paralelepiped
kasilib ¢ixarildigdan sonra qalan hissonin tam sathinin sahasi
248 sm? olarsa, hacmini tapin.
2sm 2sm

3) Olgiilori 18smx 12smx 10sm olan karpiclarlo dlgiilori 12mx0,6mx4,5m olan divarin

11—0 hissasini tikmok ii¢iin ne¢o bels korpic lazimdir?

4) Darinliyi 3 m, eni 40 m olan ¢ayda su saatda 2 km siiratls axir. Bu ¢aydan doniza
daqgigada na gadar su tokiiliir?

‘\
WV,



Isci varaq 2
Adi Soyadi Tarix

1) Diizbucaqli paralelepipeddon kasilib ¢ixarilmagqla alinmis fiqurun tam sathini vo
hacmini hesablayin.

2) Fiqurun tam sathini vo hacmini hesablayin.

3) Torafi 12 sm olan kub hacmi eyni olan 8 kuba boliinmiisdiir. Yeni kublarin tilini
tapin.

4) Sirkat 6l¢tilori 15 sm x 6 sm x 22 sm olan yarma qutularimin 6l¢iisiinii
20 smx*20 sm x5 sm kimi doyisdiyini planlasdirir.

Hansi1 qutu daha ¢ox yarma tutur?

Hansi1 qutuya daha ¢ox karton islodilor?

o
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Dars 115-118. Darslik soh. 228-231 Piramidamin hocmi. 4 saat.

Mbozmun standarti. 3.2.4. Piramidanin, kasik piramidanin yan sothlorinin, tam
sothlorinin vo hacmlarinin tapilmasina aid mosolslari holl edir.
4.1.1. Foza fiqurlarinin xassalorini 6lgmayo totbiq edir.
4.1.2. Olgma vo hesablama vasitolori ilo sahalari hesablayir vo alinmis
_ naticolori miiqaisa edorok xotani miioyyon edir

Riyazi liigat piramidanin hocmi

d Formalasdirilan sagird bacariqlari .* Olava resurslar

S~ Isci varaqlar

® piramidanin hacmi diisturunu masala hallina tatbiq edir.

® piramidanin hacmini hesablayarkon onun xassalorini tatbiq edir

Kubun hocmini 3 konqruyent piramidanin hacmina barabar oldugunu gdstoron
asagidaki mazmunda slayd ve ya plakatin hazirlanmasi tovsiys edilir. Plakatlar, slaydlar
sagirdlor torafindon informatika dorslorinds do hazirlana bilor. Bu dorslorarasi
inteqrasiyani artirmaga, kollektiv is bacariglarinin formalagdirilmasina miisbat tosir
gostarardi.

Moasgalo. Piramidanin  hocmini
mioyyan etmok iclin godim ¢in
mosoalosi movecuddur. Yangma godim -
cin dilinde oturacagi kvadrat olan
piramidadir. Bu piramidalarin bir yan
tili oturacaq miistovisino perpendikul-
yar olur. Oturacaginin torafi a, hiindiirliiyli do a olan 3 Yangmanin birlagmasi ils kub

yaratmaq olur. . e
Kubun hacmi axaxa = a® oldugundan piramidanin hacmi 5— olacagq.

Daha sonra iss diizbucaqli prizmadan istifado etmokls piramida ii¢lin imumilosmis
diistur almir. Tesovviir edin ki, dlgiilori 1x1x1 olan kub {ifiiqi 6l¢lisi boyu
genislondirilir. Bu halda onun qatlariin say1 doyismoz, har qatin uzunlugu a dofs artar
hacmi isa ax1x1 kimi olar.

— —

1 —— =1

r 1 1
Ogor kubu perpendikulyar istigamotds bdyiitsak, hocmi ax b x 1
kimi, yoni kubun avvalki hacmindon b dofs ¢ox, 3-cii Ol¢iisiinii per-
pendikulyar istigamatinds genislondirsok, onun hacmi ¢ omsalina
g0ra artacaq vo ax bx ¢ olacaq ki, bu da paralelepipedin hacmini ifade

edir. Demali, 3 6l¢iilii fiqurun hacmini {i¢ miixtalif istigamotds ol- a
maqla genislondirmok olar. Bu zaman genislondirmoe omsalim a L/
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istonilon bir istigamat iizro k& qobul etsok, hor genislonmodo hocm ovvolkindon k& dofo
boyiik olacaq. Bu prinsipi nozora alaraq yeniden Yangmaya qayidaq. Indi tosovviir edin
ki, piramidanin hiindirlityii a-ya boraber deyil, /-a berabardir. Bu o demakdir ki, saquli
istiqgamotdo g%nislenzms amsahE kimidir. Yoni V = % diisturunu

V= % . %= ha yimi yazmagq olar.

Yangmadan oturacagi kvadrat olan istonilon piramidanin hacmino bizim Kavalyeri
prinsipi adlandirdigimiz prinsiplo kegilir.

%
- W

Yangma piramidasinin dilimlarini istadiyimiz kimi siiriisdiirmakls oturacagi
kvadrat olan istonilon piramidanin hocminin V = diisturu ilo hesablamagin

miimkiin oldugunu goéstormok olar. Piramidanin hacminin diisturunun bu ciir
cixarilisina /ittp://nrich.maths.org/1408 &part= saytinda animasiya ilo baxmaq olar.

Piramidanin hacmini hesablamagq ii¢iin basqa bir yanasma isa doarslikds verilmisdir.

Kavalyeri prinsipi piramidalar iizorindo do ‘k k\\
izah edilir. Sokildoki har iki piramida eyni hiin-
diirliitkdadir (paralel miistovilor arasinda yerlo- \
sirlor).

D 5. Yan tillorinin hor biri 13 sm olan piramidanin
oturacagi, toroflori 6 sm, 8 sm vo 10 sm olan iigbucaqdir.
Piramidanin hocmini tapin.

Holli: Oturacagin toroflorinin uzunluglar1 Pifaqor
ododloridir, yoni piramidanin oturacagi diizbucaqli
iicbucaqdir. Yan tillor eyni uzunlugda olduglarindan
piramidanin hiindiirliiyliniin oturacagi bu iigbucagin -
xaricino ¢okilmis ¢evronin morkozindo yerlosmolidir.
Diizbucagl tigcbucagin xaricino ¢okilmis ¢evronin morkozi A
hipotenuzun orta néqtosi oldugundan AO = OB = 5.

AAQOT-dan

TO = VAT> ~AOQ*= V13- 5= 12

Seo

V= Sh= 6812 =96 (sm)

1.1
32
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Isci voraq 3
Adi Soyadi

Piramidalarin hacmlorini tapin.

Tarix

184
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Doars 119-122. Dorslik soh.232-238. Foza fiqurlarimin oxsarhgi. Oxsar faza
fiqurlarimin sathlori vo hacmlari. Kasik piramidanin hacmi. Miistavi kasiklorina
aid masaldlor. 4 saat

Mazmun standarti

3.2.6. Oxsar ¢oxiizliilorin sothlorinin sahalorinin vo hacmlarinin

hesablanmasina aid masalalari hall edir.
Riyazi liigat piramidanin hacmi

@ Formalasdirilan sagird bacariglan .‘ Olavo resurslar

S~ Isci varaqlar
e Oxsar faza fiqurlarinin hacmlarinin, sathlarinin sahalarinin, xatti 6l¢iilarininin
nisbatlori tizorinda qurulmus masalalori hall edir.

Lovhoyo asagidaki kimi oxsar foza fiqurlar ¢okilir vo sagirdlars onlarin hocmlorini vo
sothlorinin sahalorini hesablamaq tapsirilir. Daha sonra xatti 6l¢iilorin nisbotlori tapilir.

Oxsar fiqurlar Toraflorin nisbati | Sathlorin nisbati | Hacmlarin nisbati
24 : 81
6 46 60 : 135
4® 4:9 8:27
i 63 203 22:32 233
2
@1 3:15 22 :550 6:750
10 1:5 1:25 1:125
T 5 12:5% 135

Sagird oxsar foza fiqurlarinin uygun xotti dlciilori nisbatlorinin sabit qaldigini basa
diisiir. Bu nisbot oxsarliq omsali vo ya nisboti adlandirilir. Oxsarliq omsalini (nisbatini)
bdyiitma va ya kigiltmo miqyasi kimi basa diisiir. Yoni iki oxsar fiqurdan boyiiyiiniin
biitiin 6l¢iilori kigiyo nozoran verilon oxsarliq omsali (nisbati) dofo bdyiidiilmiisdiir.
Sifahi suallar verilir: Oxsarliq nisbati 1:2 olan iki oxsar fiqurun sahoslorinin nisbati,
hocmlorinin nisbati neco olacaq? Saholorinin nisboti 1:4 (kvadratlarin nisbati),
hocmlorinin nisbati 1:8 (kublarin nisbati).

Doarslikdo verilon masololor hall edilir. Sagirdlore sifahi olaraq asagidaki mozmunda
mosalonin holl edilmosi toklif edilir. Cay oxsar iki qutuda satilir. Qutulardan birinin
hiindiirliiyii 8 sm, digorininki 10 sm-dir. Boyiik qutuda 500 q cay varsa, ki¢ik qutuda
neg¢o qram ¢ay olmalidir? Sagirdlor oxsarliq omsalinin 4:5 vo ya 0,8 oldugunu basa
diistir. Kigik qutuda 500 x (0,8)* =256 q ¢ay olmalidir. Buradan bels natico ¢ixarmaq
olar ki, oxsar gablardan (burada hondoasi oxsarliq nozords tutulur) birinin tutumunun
digorino nisboton toxminon iki dofo forqlonmasi iigiin uygun &Sl¢iilorinin nisbati
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Kasik piramidanin hacmi. Novbati saatda kosik piramidanini hocminin tapilmasina
aid mosalalor hall edilir. Piramidanin oturacagina paralel miistovi ilo kasismasi ilo
oxsar piramidanin ayrildig1 arasdirilir. Kasik piramidanin hacmi diisturu imumsinif
miizakirasi ilo ¢ixarilir.

Ilava masala. Kasik piramidanin boyiik A\

otiuracaq diaqonah?h = 10e\2, kicik otura-
caq diaqonali is9 d>=4eV2, o = 60°-dir.

Gostarin ki, bu kosik piramidanin hocmi ‘—*
V =156e3\2 diisturu ilo hesablanr. '

Holli:
di = aﬂ/f dr=a\2 A
106\/§= aﬂ/i = " 4e\/§: aZ\/E a,
ar= 10e = 4e . - %
tan60°= h: A= b
2 \3 3o

h=3e3 |

h 3e V3 '
V=3 (af +am+a?) = =5 (106 + 10¢ - de + (4e)?) = V3156¢2

=156e3\3
V = 156e3
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Isci varaq 4
Adi Soyadi Tarix

1) A prizmas1 B prizmasina oxsardir. Oxsarliq oamsali, A fiqurunun sathinin
sahasi vo hocmi verilmisdir. B fiqurunun sothinin sahasini vo hacmini tapin.

Oxsarliq omsali: 1 : 4 Oxsarliq omsali: 1 : 3 Oxsarliq omsali: 2 : 5
S =60 cm? S=144 m? S=112m?
V=30cm’ V=288 m? V=160 m*

2) iki oxsar piramidanin hacmlori nisbeti 3 : 375 kimidir. Tapin:

a) oturacaqlariin sahslsrinin nisbatini

b) hiindiirliiklorinin nisbotini

¢) tam sothlorinin nisbatini

3) iki oxsar piramidanin verilon oxsarliq emsalina goro cadvali doldurun.

Oxsarliq omsalt 3:4(5:7

Taraflarin nisbati 2.1

Apofemlorin nisboti
Sathlorin nisboti 4:9

Tam sothlorin nisbati 8:125

Hoacmloarin nisbati
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Dors 123-125. Darslik soh. 239-242. Fazada simmetriya. Umumilasdirici
tapsiriqlar. 3 saat.

Maozmun standarti

3.2.1. Simmetriyanin ndvlorini taniyir;

3.2.2. Coxiizliilorin simmetriya morkozini, simmetriya oxunu vo simmetriya
. miistovisini tantyir, verilmis fiqurla simmetrik olan fiquru qurur.

Riyazi liigat miistovi simmetriyasi

d Formalasdirilan sagird bacariglari ’* Olava resurslar
Isci varaqglor
® Piramidanin miistavi kasiklorini qurur.
e Kasik piramidanin tam sathinin sahasini hesablay:r.
Miistoavi fiqurlar diiz xotto vo ya noqtoye goro simmetrik olurlar. Miistovi
simmetriyalar1 yada salinir. Olverisli fiqur ticbucaqdir.

Borabortorafli tigbucagin 3  Borabartorafli igbucaq 3 tortibli donmo simmetriyasina ma-

simmetriya oxu var. likdir. Yoni 360° donmodo 3 dofs 6z-0zii ilo iist-iisto diistir.
1
i A A
1
\\ 1 -
\\ 1 ’/
SeLe” . . . .
PRGN A A
<7 ™ Borabartorafli ighucaq

Firlanma simmetriyasi ilo dizayn etmoyin, naxislar yaratma texnikasi asagidaki niimunolor
iizorindo gostorilir. Sagirdlor qrupla islomoklo miixtolif kompozisiyalar yarada bilorlor.

orta nogta . orta noqte , Oksetma simmetriyast
M |pargarla mosafs /'/ \ |p3rgarla mosafo

orta ndqto’ %{ma'n@qtg orta ndqto K / orta néqto
orta noqto orta noqto

Foza fiqurlar iso miistoviys nozeron simmetrik ola bilor. Foza fiqurlar1 da miistovi
fiqurlar1 kimi birdon ¢ox oksetmo simmetriyasina malik olurlar.

Maosalon, oturacagi kvadrat olan (diizgiin) piramidanin 4
simmetriya miistovisi var. Onlardan ikisi piramidanin
hiindiirlilyli vo oturacagimin topslorinden, ikisi iss hiindiir-
likk vo oturacagin toraflorinin ortasindan kegir.

B B L >

Oturacagi kvadrat olan diizbucaqli paralelepiped, kub {i¢lin onlar iki konqruyent
hissoys ayiran miistovilorin simmetriya miistovisi oldugunu basa diisiirlor vo bunu
handasi olaraq tosvir edirlar.

L/

188 \

Y/



Bu fiqurlar oturacaga paralel perpendikulyar vo diagonal miistovisine nozaran oksetmao
simmetriyasina malik olurlar.

Oturacaga paralel miistovi Oturacaga perpendikulyar Diaqonal miistovisi
miistovi

Firlanma simmetriyasini sire qutusu va igma ¢ubugu ilo modellosdirmok
olar. Har bir 90° dénmoads kubun 6z-6zii il iist-iists diisdilyli miisahide
edilir.

Qruplarla is. Piramidanin vo kubun simmetriya miistovilorini askar etmok {i¢iin
sagirdlor qruplarla igloyirlor. Hor qrup daha ¢ox voziyyati tasvir etmoyo ¢alisir. Molum
olmayan simmetriyalar tapmaga caligirlar. Daha sonra birlikdo bu miistovinin verilon
foza fiqurunu simmetik iki yers boliib-bolmadiyi aragdirilir.

Sokilde iki Olgiisii eyni olan diizbucaqli paralelepipedin 5, kubun 9 simmetriya
miistovisi verilmisdir.

=B B
@ X
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Bolmo iizra qiymoatlondirmos meyarlari cadvali

N Meyarlar Qeyd

1 Prizmanin hacmina aid masalalar hall edir.

2 Piramidanin hacmina aid masalalor hall edir.

Oxsar foza fiqurlarmin hacmina, sathlorine aid mosoalalor
hall edir.

4 Miistavi kasikloarina aid masalalari hall edir.

Fozada simmetriyan1t miixtolif foza fiqurlar {izorindo
gostorir.

Dars 126. Summativ giymoatlondirma tapsiriqlar

1)Hansi iki fiqurun tizlerinin say1 eynidir?

2) iki 6lgiisii 2,5 m, 0,8 m olan diizbucaqli paralelepiped sokilli gonin hocmi 8 m*-dur.
Conin 3-cii ol¢iisiinii tapin.

3) Diizgiin igbucaqli piramidanin yan tillori 10 sm, hiindiirliiyii 8
sm-dir. Piramidanin hacmini va tam sathinin sahasini tapin.

4) Pori tigbucaqli diiz prizmanin {izlorinin soklini gokmalidir. O, hanst
miistovi fiqurlart ¢okmolidir?

a) 3 tigbucaq, 3 diizbucagh b) 3 {igbucag, 2 diizbucagh
¢) 2 tigbucaq, 3 diizbucagh ¢) 2 iichbucagq, 4 diizbucaqli

5) Diizgiin dérdbucaqli piramidanin hiindiirliiyii 125 sm, oturacaginin torofi 85 sm-dir.
Piramidanin hocmini tapin.

6) Oturacagi kvadrat olan diizgiin kosik piramidada AB =48, A'B’ =12, A
K vo K" noqtalari oturacaqlarin toraflorinin orta ndqtalori olmaqla
KK® =30 olduguna gors kasik piramidanin hacmini tapin.
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7) iki oxsar piramidanin yan sathlorinin nisbetini - .
tapin.

Vi=216sm®  V2=343 sm’
D C

8) Tili 4 sm olan kubdan sokildo gosterilon miistovi kasiyi ilo A" B
ayrilan diizgilin piramidanin hocmini tapin.

A B

9) iki oxsar qutudan bdyiiyiin tutumu 600 gramdir. Qutularin oxsarliq nisboti 3:4
kimidir. Boytik qutu hiindiirliiyli 12 sm olan diizbucaqli paralelepiped soklindadir.
Kig¢ik qutunun hiindiirliiylinii vo tutumunu tapin.

10) Diizgiin altibucaqli piramidanin yan iizii oturacaq miistovisi ilo
60-1i bucaq amalo gatirir. Oturacagin torafi 18 sm olarsa, piramidanin
hacmini tapin.

11) Kubun 4 miixtslif simmetriya miistovisini ¢akin.
12) Kub iizorinds 4 miixtolif simmetriya oxunu ¢okin.
13) Mail prizmanin hacmini tapin.

14) Fiqurlardan hansi ikisi oxsardir?

o
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9. Ustlii vo logarifmik funksiyalar

Planlasdirma codvali

Modzmun standarti Dars Movzu Dars | Darslik
Ne saat1| sah.
127-129|Haqiqi tistlii giivvat 3 245
113 Tr1qqnorpetr1k, 130,131 Usth funksiya.Ustlii funksiya. ¢ 3 |48.057
iistlil, loqarifmik ododi
ifadolori sadologdirarok - .
qiymotini tapir. 133,134| ©dadin loqarifmi 2 258
2.2.6. Ustlii funksiyanin [135,136( Loqarifmik funksiya 2 260
torifini vo xassolorini
bilir, qrafikini qurur. 137-138| Loqgarifmin xassalori 2 262
2.2.7. Bdadin loqar-
ifminin torifini, Loqaritmik skala vo maosalo
logarifmloma
qaydalarini bilir vo Ustlii  tonliklor. Loqarifmik
onlar1 tatbiq edir. 140-141 tonliklor 3 |268-270
2.2.8..Loqar1frr%1k ] Ustlii barabarsizliklor.
funksiyanin torifini Vo 1142-145| [ oqarifmik berabarsizliklar. 4 |275-280
xassasini bilir, qrafikini Umumilosdirici tapsiriglar
qurur.
2.3.2.Ustlii vo logar- Summativ  qiymotlondirmo
. o 146 1
ifmik tonliklori, tapsiriglari
borabarsizliklori hall
edir.
Comi 20
L/
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Bo6lmo iizra niimunoavi dors modeli. Ustlii funksiya. y = a*

Mozmun standarti. 2.2.6. Ustlii funksiyanin torifini vo xassolorini bilir, qrafikini
qurur.

e Ustlii funksiyamin grafikini qurur.
o Ustlii funksiyanin xassalarini tatbiq edir:

e Eksponensial artan va eksponensial azalan funksiyani diisturuna, qrafikina
gora forqlandirir.

e Eksponensial funksiyanin komoayilo real hayati situasiyaya aid masalalori
modellasdirir.

Motivasiya olaraq ustlii funksiyanin tatbiqi ilo hall edilon masals arasdirila bilar.

* ochalinin artim1

* bank hesabindaki pulun mablagi miirakkab faiz artimi diisturu ilo hesablandiqda
(kasilan (faizin ayliq, riibliik hesablanmasi ilo) va kasilmaz illik)

* radioaktiv maddonin zamandan asili olaraq parg¢alanmasi

* bakteriyalarin goxalmasi

* otaq temperaturunda qaynanmis suyun temperaturunun doyismasi

Bu masalalordon hor biri aragdirma masalasi olaraq nazordon kegirilo bilor.

Lakin sagirdlarin har hansi real situasiya iizorinds istlii funksiya ilo doyismeni agkar
etmoalari daha mogsadouygun olardi.

Masalon, kagizin qatlama sayi ilo alinan voraq iizlorinin say1.

Masgaloni qruplarla is kimi togkil etmok olar.

Motivasiya. Masgala. Hor grupa bir voroq verilir. Uzvlardon biri varaqi ortadan
kasir. Daha sonra kasilmis varaglari iist-lista qoyub yenidon ortadan kasir. Digarlari
189 kasmo sayimni vo kasimdon alinan varoglorin sayimi gostoron codval qururlar. Hor
kasimdon sonra varaqlar tst-lista y1gilir va yenidon yariya kasilir va bu kasilmasi
miimkiin olmayan hala golono qodor davam etdirilir (8 kosim kifayot edir) vo hor
dofo y1g1lmis voraglorin say1 miioyyon edilorak codvalos yazilir.

Kasma say1 (x) Voaraq say1 ()

2 0 !
5 I
g 2
Mbolumatin analizi. 1. Kosimlorin saymi x, varaqlorin sayimi y gobul etmakls (x,y)
koordinat ciitlerini yazin. Diqget edin ki, ilk koordinat ciitli (0;1) kimi olacaq ki, bu

//\
kosilmomis varaqin bir veraq oldugunu gostarir. x@

2. Koordinat ciitlorini sonuncu kasimo bir addim qalana qoder yazmaga davam edin,
yani 7 koordinat ciitii yazin. Koordinatlarin doyismasing goro sonuncu kasimdon sonra \
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ust-iisto y181lmis voraglorin say1 ne¢o dono olacaq?

3. Koordinat miistovisi iizorindo x vo y koordinatlarint qeyd edin. Koordinat miistovi-
sini ¢okorkon y-in qiymatlorinin yerlosmosina, x-in giymatlorino gora y-in qiymaotlorinin
daha siiratlo doyismosine diqqgot edin.

Mbolumatdan natica ¢ixarma, yeni malumatlar slds etmo.

1. y-in x-don asil1 doyigmosini gostoron funksiyanm diisturla yazin.

2.x=9,x =10 oldugda y-in qiymatini tapin.

3. 500 donoslik kagiz yigimimin hiindiirliiyli toxminen 2,5 sm-dir. Sizin veraglorin
hiindiirlilyii texminen negs santimetr olar?

4. Hor qat1 kosmaya 5 saniys vaxt sorf etsoniz, 30 kosimo no godor vaxt sorf edorsiniz?
30 kasimds alinan varaq qatlarmin hiindiirlitytinii 500 veraq qatinin hiindiirliiyiine gore
miioyyan edin.

5. 1-ci etapda yazdiginiz diisturu kesimlorin say1 vo veraq qatinin qalinligi arasindaki
asililiga totbiq etmokls 30-cu kasimdoaki veraq qatlarmin hiindiirlilylini tapin. (8-12

daq)

Oyranma. y = ¢* funksiyasinin \
qgrafiklori giymatlor cadvaline gors qu- \
rulur. \

P

. /
‘T 14

a>1va 0<a<1 hallar1 nazorden ke-
cirilir. Eksponensial artma vo azalmanin

a-nin qiymatinden asili oldugu miioy- = ] 2] -
yon edilir. Eyni koordinat sistemindo Eksponensial ] Eksponensial
qurulmus funksiyalarmn qrafiklori niima- azalan =t artan

yis etdirilir. Qrafiklorin oxsar vo forqli = '--..‘_____._ [
cohotlori miizakirs edilir. Sagirdlors qra- o 51 -1 10 i 2 X

fiklori dofterlorindo qurmalar1 iigilin ' |
vaxt verilir. (10 daq)

y = a* funksiyasinin xassalari miizakirs edilir. Qrafiko gora toyin oblastinin biitlin
haqiqi adadlar coxlugu, qiymatlor oblastinin iso miisbat hoqiqi adadlor ¢oxlugu oldugu
geyd edilir. Ordinat oxunu kasma ndqtasi miiayyan edilir. Qrafikin asimptotunun x oxu
oldugu miiayyon edilir. Darslikds verilmis 1-17 tapsiriglar yerins yetirilir.

(10 doq.)

Formativ qiymatlandirma. Sagirdin sifahi cavablandirmasi ii¢lin yoxlama suallari
verilir:

1) Eksponensial asililigi (doyigmeni) siz neco izah edordiniz?

2) Na {iglin @ = 1 ola bilmaz?

3) y =2 va y = (— )" qrafiklorinin forqli vo oxsar cahatlori hansilardir?

4) y = x? vo 2~ funksiyalar1 eyni funksiyalardir demak olarmi? (3-5 daq)

Ev tapsinigi. 1-17 tapsiriqlarindan qalanlar ev tapsirigi olaraq verilir.

Darsin gedigine aid timumi gostarislordon do (dors Ne 128 , soh Ne.195) istifads x

edilmasi faydali olardi.
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Dors 127-129. Dorslik soh. 245-248. Haqiqi iistlii qiivvot. Ustlii funksiya.

3 saat
Maozmun standarti

2.2.6. Ustlii funksiyanin torifini vo xassoelorini bilir, qrafikini qurur.

@ Formalasdirilan sagird bacariglar 0‘ Olava resurslar

S 2 Isci voraglor

e Haqiqi iistlii qiivvat daxil olan ifadalori sadalasdirir.
e Ustlii funksiyamin grafikini qurur.
o Ustlii funksiyanin xassalarini tatbiq edir:

e Eksponensial artan va eksponensial azalan funksiyani diisturuna, qrafikina gora
forqlondirir.

e FEksponensial funksiyanin kémayilo real hayati situasiyaya aid masalalori
modellasdirir.
Riyazi liigot tistlii funks{ya, ustlii funksiyanin asas, tistii, eksponensial artan,
eksponensial azalan
1-ci saat. Irrasional iistlii giivvetin do bir aded oldugunu yoni, a’-nin ¢ irrasional
oldugda monasinin oldugunu dorslikds verilmis arasdirma tapsirig1 ilo miizakirs edilir.
Eyni tapsirig1 miixtolif ododlor iizorinda yerino yetirmok olar. Masalon, 102 {izorindo
aragdiraraq 104142~ 25,9537, 10141421~ 259543, 10414213~ 25 9545 ardicilligindan
goriliniir ki, 10 nun qiivvati \/E-ys daha ¢ox yaxinlasdiqca 10" -da, vergiildon sonraki
odadi 25,9545 odedine daha ¢ox yaxilasir. Demoli, 102 adadi do bir haqiqi ododdir.
Rasional istlii qiivvetin biitiin xassalarinin irrasional {istlii qiivvata do aid olundugu
geyd edilir. Sagirdlora bu xassalari imumi sakilde yazmaq va har birins aid bir niimuna
yazmagq ti¢iin vaxt verilir.
Daorslikda verilmis tapsiriglar yerino yetirilir. Homginin is¢i voroqlorde do olavo
tapsiriglar verilmisdir.
2-ci saat. y = ¢* funksiyasinin gqrafikinin qurulmasi aragdirilir. y = 5%, y = 0,55, y=a"
soklindoki funksiyalar iistlii funksiyalardir. @ miisbat (¢ # 1) adaddir. Sinfo miixtalif
iistlit funksiyalarin qrafiklori
niimayis etdirilir. Bu qrafiklor [ V7 - e
formaca oxsardirlar, x oxundan R 5~
yuxarida  yerlogirlor.  Ustlii || &8 /B[ (72
funksiyanin xassolori qrafiklor ||E) /&l
tizorindo gostorilmaklo miizakira
edilir. Sual verilir: Sizco, na ii¢lin
bu grafiklor eyni noqtads kasigir-

lor? Sifir nogtesindo a° = 1
oldugundan  qrafiklor  eyni
noqtads kasisirlar. a0 e e
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Qiymatlor cadvaline gors funksiyalarin qrafikleri qurulur.
a >1 olduqda funksiyanin eksponensial artan, 0<a<1 olduqda eksponensial azalan
oldugu qeyd edilir.

MV fix) = ar Joo = a ‘

0<ax<l a>1

-1; L1

a
(UR))
0

(L0 (-l;z/ (1; a)

(D))

>

Verilmis qiymotlor codvelina gora istli funksiyanin diisturunu miioyyanetma
tapsiriglarinin yerina yetirilmasi tovsiya edilir. Bu tapsiriglar istlii funksiya anlayisini,
onun xassalarini daha yaxsi basa diismoya imkan verir.

Sagird cadvaldon alverisli qiymati secir. Bu x = 0 qiymatinds y-in qiymatidir. x = 0
olduqda funksiyanin qiymati -1-dir. Demali, funksiyanin diisturunda qarsida monfi
isarasi var ( bu funksiyanin simmetrik ¢evrilmasidir). Digor cadvallors uygun tonliklori
yazmalart ii¢lin onlara vaxt verilir.

x—2—1m12 x—2—1m1

1 1 1
0 i R PP JEIEUEE

x |[=1{/0N\ 1 [2]3 x |=2(-1]0 |1 ]2
8

N

10 | 100

y |-2[\5 /] 10 | 20 |40 y |2

clg

Eksponensial funksiyalarin c¢ox siiratlo artdig1 vo azaldig1 qeyd edilir vo qrafiklor
iizorinde miiqayiseli sokilds toqdim edilmasi tdvsiyyas edilir.




3-cii saat. Eksponensial artma vo azalmani oks etdiron real hoyati situasiyalar1 iistli
funksiyalarla modellogdirmoyo aid masalolor holl edilir. Bu mosoalolor arasinda radioak-
tiv maddonin par¢calanma miiddotinin miioyyon edilmasi, yarimpar¢alanma miiddstindo
bas veran kimyovi dayisiklik vo yeni izotoplarin yaranmasi kimi situasiyalar istor elmi,
istorso do hoyati situasiyalar baximindan maraqlidir.

Biitiin diinyada atom silahlarina garsi olan miibarizo radioaktiv maddonin yarada
bilocayi insani vo ekoloji folakotlorin ¢ox dohsotli olmas1 ilo baghdir. Radioaktiv
maddalorin pargalanma miiddoti o qodor uzundur ki, otrafda yaratdig1 ekoloji folakot
Yer iiziindo yasayan yalniz bir nosil insana deyil, uzun illor boyu tesir edir. Cernobl
hadisasi buna ac1 bir misaldir.

Doarslikdo verilmis niimuno mosalo aragdirilir. Qrafikdo x oxu iizro hanst malumatin, y
oxu Uizro hanst malumatin yerlogdirildiyi miizakirs edilir. Hor bir koordinat ciitii vaxt
(giin) vo maddo miqdar1 (qram) olaraq toqdim edilir.

Ustlii funksiyalarla modellosdirilon on gox istifado olunan situasiyalara aid mosalolor
dorslikds verilmisdir.

* ochalinin artim1

* bank hesabindaki pulun moblogi miirokkob faiz artim1 diisturu ilo hesablandigda
(kosilon (faizin ayliq, riibliik hesablanmasi ilo) vo kesilmoz illik)

* radioaktiv maddonin zamandan asil1 olaraq pargalanmasi

* bakteriyalarin ¢oxalmasi

* qaynanmis suyun temperaturunun otaq temperaturunda doyismosi

Miirakkob faiz artimi diisturu 6domao sortindon asili olaraq miixtolif ciir ifado edilir.
Masslsn, faizin hesablanmasi bir dofs ilin sonunda 6donilirse, diistur anonovi olaraq
= P(/+ r)" kimi gobul edilir. Faiz har riibds vo ya har ayda hesablanmagqla yeni
meblegln faizi hesablanirsa, diistur A = P (1+ —)" soklindo yazilir: r» golir faizini, ¢

hesablama zamanin1 gostorir, bu 4 (riibliik), 12t (ayliq) va s. ola bilar.

Olava dars. Ustlii funksiyanin qrafikinin ¢evrilmolori.

Mbazmun standarti

2.2.6. Ustlii funksiyanin torifini vo xassalorini bilir, qrafikini qurur.

@ Formalasdirilan sagird bacariglar 0‘ Olavs resurslar

v Isci varaqlor
o fix)=la, fix) = la~— " |, fix) = l-a*~ "+ n soklinds istlii funksiyalarin
y = a* asas funksiyasina gora ¢evrilmasini miiayyan edir.
e f(x) = la*~ "™+ n saklinda verilmis funksiyanin har bir haddini (parametrini)
verilan situasiyaya uygun izah edir.
® Real hayati situasiyant f(x) = [-a*~ "+ n saklinda diisturla modellasdirir.
e Ustlii funksiyanin grafikina gora onun diisturunu yazir.

Sagirdloro asagidaki kimi is¢i voraq paylamaq vo ya lovhado is¢i voroqdo oks
olunanlari1 yazmagqla sagirdlorin tapsirig1 yerino yetirmolori iigiin vaxt verilir. <>
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Ovvalca istlii funksiyalar ailosinds asas funksiyada a-nin doyismasi ilo qrafikdoki
doyismalor miizakirs edilir.

[TV Y

I TR T

Funksiya Qrafiki Qiymatlor cadvali Cevrilmanin
sozlo ifadasi
y=2v+1 S P
-1
0
1
y=2"-1 o gz |yzeon
-1
0
1
1
X y::&’ y:!x-ﬂ
-1
y=2x+l ,
1
X |y=2|y=21
— x-1 =
y=2 :
1
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Sagird y =2"*voy=2*"! goklinds funksiyanin
(m-in tosiri) asas funksiyaya gora ¢evrilmasinin
(x-in giymatinin lizarins oalave etma va ¢ixma
oldugu iigiin) iifiiqi siirismo oldugunu basa —
diisiir vo m-in isarosindon asili olaraq siiriis-
moni tosvir edir. m > 0 olduqda grafik saga, *=

m < 0 olduqda sola siirtistir.

Sagird y = 2*+ 1 vo y = 2*— 1 soklindo
funksiyanin (n-in tosiri) osas funksiyaya goro
¢evrilmasinin (y-in qiymatinin iizorins slavo
etma vo ¢ixma oldugu ti¢lin) saquli siirlisma
oldugunu basa diisiir vo n-in igsarasindan asilt
olaraq siirlismoani tasvir edir. # > 0 olduqda
grafik yuxari, n < 0 olduqda asag: siirtisir.

Sagird f{x) = [-a*soklinds funksiyanin (a-
nin tosiri) asas funksiyaya gora ¢evrilme- Q -7
sinin saquli dartilma vo sixilma kimi  °

toqdim edir. /-in isarasindon vo qiymatin- p= ¥
don asili olaraq ¢evrilmani tosvir edir. - o
[ > 1 oldugda qrafik saquli olaraq dartilir. P
0 </ <1 saquli sixilma, /<0 oldugda x v = 0.0

oxuna nozoron simmetrik cevrilma -
oksetmao bas verir.
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Isci varaq 1
Adi Soyadi Tarix

Dayisonlorin miisbat qiymatlor aldigini bilarak sadslogdirin.

V16a"5 N24x%y V@)
yxt (axj)% ( g d%)( . d3)‘3L
P N4c3d Napt

Kosr tistlii qiivvat soklinde yazin.

Sadolosdirin.
L L 1
Yoy (M)
(ci-cty () (b )
Ododlori artan sira ilo diiziin: 3-2 16 4 4 1L
g:20; 9 150, 12510 @ =@ ()

Ifadonin giymatini hesablayin:

2\/5. 4\/5+1: ]\2. —\3/3(\l§+ Iy, 9—\/5



Isci voraq 2
Adi Soyadi Tarix

Funksiyalarin qgrafiklorini qurun.

y=1,5* y=3-3%
. 400V
A 35}
g 30}
. 25
20}
5 15
T S 10
5430 4
12i 1 3 X 51
| | | | | | | | | L
i 54 73!27157 123457 x

Qrafikini qurmadan asagidaki funksiyalarin eksponensial artan vo ya azalan oldugunu
miioyyon edin.

1) y=200-4*  2))=3,05(0,87y  3)y= %(%) 4) y= %-3):

10
a

Sokildoki grafiklorin iifiiqi asimptotlarini yazin. P

i 74sewnEED (1)
L y=(1]
-2

Situasiyalara uygun eksponensial funksiyani yazin.

a) Hiindirliyii 0,2 m olan agac ildo 8% bdyiiyiir. 10 il sonra agacin hiindiirliiyili no
godor olacaq?

b) Evin qiymati 100000 manatdir vo qiymati har il 2% artir. 10 il sonra bu evin
giymati neco manat olacaq?

¢) Yeni avtomobilin qiymati 35000 manatdir. Avtomobilin qiymati ilde 5% ovvalki @

giymetindon asag1 diisiir. 5 ilden sonra bu avtomobilin giymati ne¢o manat olar?
@,
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Dors 132. Darslik sah. 256, 257. Ustlii funksiya. e adadi.

Maozmun standarti

2.2.6. Ustlii funksiyanin torifini vo xasselorini bilir, qrafikini qurur.

d Formalasdirilan sagird bacariglari P Olava resurslar

S 2 Isci voraglar

® ¢ adadini miirakkab faiz artumi diisturu ils izah edir o

) o Q Riyazi liigat
® y = ¢ funksiyasimin qrafikini qrafkalkulyatorla qurur
® y = ¢ funksiyasinin tatbiqi ilo masalolor hall edir. e adadi

Darslikds verilmis miirokkob faiz artimi ilo pul mabloginin doyismasi aragdirilir.
Miisyyan andan sonra faiz artiminin daha kigik zaman intervallarina b6liinmasinin
ohamiyyati olmur. Bunu cadvealds verilmis mabloglor do gostarir. Ona gora do
miirakkab faiz artimini kasilmaz olaraq S = See™ kimi hesablamagq olar.

Bunu aydin gérmak ii¢iin bir neco masala ev tapsirigt kimi hall edils bilar.

Bir ildo faiz n dofo hesablandiqda (ayliq, riiblitk va s.) diistur: S=So(1 + %) nt

Kasilmoaz faizlo, ilin sonunda bir dofalik hesablama diisturu: S = Spe"

P=1000", r=4%,t = 10 ildo bankdak1 pul mablagini har iki diistura gora hesablayin.

Intervallarla hesablama: S = 1000(1+_0’04 )lon
Kosilmoz olaraq: S = 1000e%%41° n

n 1 2 4 12 365 | kosilmoz
A | 320021 | 3205,09 | 3207,57 | 3209,23 | 3210,04 | 3210,06

Bu gayda ils asagidaki kimi sortlors uygun mabloglori hesablayirlar. Hesablamalar e
diiymasi olan miithandis kalkulyatorlar ilo aparilir.

a) P=2000", r=3%, ¢t =201l b) P=1000", r = 6%, t =301l

e adadi bir ¢ox fiziki hadisaloerin dyronilmasinds, miithondis layihslorinin islonilme-
sinda totbiq edilir.
e adadi asagidaki kimi sonsuz ardicilligin hadlaeri comins barabardir:
— 1 1 1 1 1
S T T A 5 Sl o P S T R
Bu ardicilligin agsagidaki hadlarinin comi e adadinin vergiildon sonra ti¢ dogru rogam
doaqiqliyi ile ifados edir.

~ 1.1 1 1 1
e+ 3495 Y123 " 1234 T12345 "
| 1
+ + 1 =
123456 1-2:3-4-5-67

_ 111 . 1 1 1
=l et 5 T 120 T 720 T 5040

—1+1+0,5+0,16667 + 0,04167 + 0,00833 + 0,00139 + 0,000198 = 2,718
202
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Dars 133,134. Dorslik soh. 258-259. 9dadin logarifmi. 2 saat

Maozmun standarti

2.2.7. 9dadin logarifminin torifini, logarifmlomo gaydalarini bilir vo onlar1
totbiq edir.

Formalasdirilan sagird bacariqlari 0‘ 9lava resurslar
v Isci varaqlar
! Riyazi liigat

logarifma, logarifmin asasi, logarifmik funksiya
e Logarifimin manasini niimunalar tizarinda izah edir, iimumi logarifma, onluq logarif-
ma, natural logarifma yazilislarini farglondirir.

® Logarifmik skalani real hayati situasiyalar iizorinda izah edir va masalalori hall edir.
® Logarifmik funksiyanin qrafikini qurur va xassalarini tatbiq edir.

e Logarifmin xassalarini hesablamalara tatbiq edir.

® Real hayati situasiyada masalalori logarifmik funksiya ilo modellagdirir.

1-ci saat. Sagirdlors indiys qadar dyrondiklori omollor haqqinda sual verilir. Toplam-
¢ixma, vurma-bdlma, qlivvets yiikssltme-kdkalma.

Dayison istlii qlivvet daxil olan (5* =5, x=1; 55=25,x=2; 5* =125, x=3)
barabarliklorindan iistiin tapilmasi ii¢iin logarifma anlayis1 daxil edilmisdir.
Logarifmin torifino géro x> 0voa>0,a# 1, x=logy ifadesiy =a* ifadesino ek-
vivalentdir. [fadoslorin logarifmik formadan istlii formaya (eksponensial formaya) vo
oksino yazilislarina aid tapsiriglar yerina yetirilir. Ilk tapsiriglarda eksponensial v lo-
qarifmik yazilislar arasinda hadlerin yer doyigsmosini oxla gostormalori tovsiys edilir.

Bu anlayis1 daha uzunmiiddotli yadda saxlamaga komok edir.
ust

52=25""2=log.?25
asas
Demoli, asasin (adadin) qiivvats yiiksoldilmasi ilo bu asasdan adadin logarifminin
tapilmasi qarsiliqli tors omollordir.

Logarifmi hesablamaq tigiin kalkulyatorlarin uygun diiymasindon istifads edilir.
Lakin loqgarifma sotland riyaziyyatgisi Neper toraofindon ilk dofo islonildiyi
1600-1990-c1 illora qodor logarifma xatkesi adlanan alotden istifads edilirdi. Indi bu
alotlor bir ¢ox elm muzeylorinin eksponatlarina ¢evrilmisdir.

Sokildoki logarifma xotkesi HP muzeyinin eksponatidir. www.hpmuseum.org

Logqarifm xatkesindan istifads edilmamasine baxmayaraq bir sira loqarifmik skalalar
var ki, onlardan bu giin do istifads edilir.

x
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Isci varaq 3

Ad Soyad

1) Har bir borabarliyi eksponental formada yenidon yazin.

1
log, 36=2 log,,796=-2
2) Hor bir boraborliyi loqarifmik formada yenidon yazin.

642=8 2= a1
122 = 144 92 =

3) Har bir barabarliyi eksponensial formada yeniden yazin.

_1
log, ¢, 17—5

Tarix

log, 81=4

15 _
log“ E =V IOg N u=4 10g% xX=y 10g =t
4) Har bir barabarliyi logarifmik formada yeniden yazin.
—14_ . 1\
u A% 8= ¢ (3) =y 6'=x
5) Hesablayin.
1
log, 216 log,,, 7 log; 543
| 1
00 A1r
log, 16 86216 log,,4
6) Sadologdirin.
log 5l7
1210g 1,144 5
og:? 9log320
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Dars 135,136. Darslik soh. 260-261. Loqarifmik funksiya. 2 saat

Maozmun standarti

2.2.8. Loqarifmik funksiyanin torifini vo xassosini bilir, qrafikini qurur.

6 Formalasdirilan sagird bacariglar .6 9lava resurslar
S 2 Isci varaqlor

® ¢ adadini miirakkab faiz artimi diisturu ils izah edir.

e y = ¢ funksiyasinin qrafikini grafkalkulyatorla qurur.

® y = &' funksiyasinin tatbiqi ilo masalalor hall edir.

Logarifmik funksiyanin iistlii funksiyanin torsi oldugunu onlarin qiymatlor cod-
volini qurmaqla vo eyni koordinat sistemindo y = @¢* vo onun tors funksiyasi olan
x = a”basqa sozlo y = log x funksiyasinin qrafikini qurmagqla gortirlor. Bu funksi-
yalarin grafiklori y = x xottino gora simmetrikdir.

})
A/ o
/
[ L]
:Sx /7
1 L
—] 4 — 1 |y
0 1 1 0 o >
1 0 0 1 7
2 25 25 2 y=rxl, X+ 5
7|
3 125 125 3 )%
4

* A A ﬁ

Olverisli noqtolor segmoklo y = Inx funksiyasinin da qrafikinin qurulmasi
mogsadouygundur. Qrafiklor gqrafkalkulyatorlar vasitasi ilo rahatligla qurula bilor.
Bu zaman sagird onlarin daha ¢ox g¢evrilmolorini gérmok imkani aldo edir vo
naticada diisturdaki har bir haddin hansi doyismalors sabob oldugunu daha yaxsi
basa diisiir.

YA
X g (x) 50
g (x)=Inx 4+ g (x)=Inx
0,5 -0,7 3T
24
1 0 1+
2l 97 I P I A I
3 11 P
4 1.4 3
41
5 1,6 _ka

o
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Bu iki funksiyanin xassoalorini miiqayisali gostoron cadvalin qurulmasi

moqsadouygundur.
Funksiyalarin grafiklori
Eksponensial funksiya Logarifmik funksiya
y; a* y =}}0ga,x
a>1

0; 1) 0<a<l
X

odadlar ¢oxlugu
x artdiqca f(x) artir

x azaldigca f{x) x oxuna
yaxinlagir

Ustlii funksiya Loqarifmik funksiya
Niimuno fx) =25 fix) = & 2(x) = log,x ; g(x) = Inx
. biitiin haqiqi biitiin miisbat haqiqi
Teyin oblast: adadlor ¢oxlugu adadlor ¢oxlugu
Qiymotlor coxlugu  biitiin miisbat hogiqi biitiin hoqiqi

adadlor ¢oxlugu
x artdiqca g(x) artir

x sifra yaxinlasdiqca g(x
y oxuna yaxinlasir

Olverisli (referens)
noqtalor

fi) =2
(1) (051); (1:2)

Sx)=e
(—1;%); (0;1); (1se)

g(f) = log,x
(7;—1); (1;0); (2;1)

g(x) =Inx
(31 (1;0); (e; D)
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Isci varaq 4

Adi Soyadi Tarix

1) Funksiyalarin grafiklorini on az1 {i¢ ndqtesinin koordinatlarini vo asimptotunu
miioyyan etmaklo qurun. Tayin oblastini, qiymatlor oblastini, asimptotunu yazin.

y=log,(x +2) y= 3(%)x +2)
10A 10AY
81 8t
4 4f
RN SRR B X
654321123458 654321153450
27 27
4+ il
EE of
9 SLAT 81
1ol 1oL
Tgyin oblast: Toyin oblast:
Qiymatlor ¢oxlugu: Qiymatlor ¢oxlugu:
Asimptotu (lar1): Asimptotu (lar1):

1
2) (1;1) va (3; 7) noqtoalorindon kegon funksiyanin diisturunu y = /-a* soklindo

yazin. Diisturu loqarifmik sokilds do yazin.

o
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Dars 137-138. Darslik soh. 262-266. Loqarifmin xassalori. Loqarifmik skala

va masalo holli 2 saat
Maozmun standarti

2.2.7. ©dadin logarifminin torifini, logarifmloms qaydalarin bilir vo onlart
totbiq edir.

d Formalasdirilan sagird bacariqlari .‘ Olava resurslar

S 2 Isci voraglar

® Hasilin, gismatin, qiivvatin logarifminin xassalarini bilir va tatbiq edir.
e Logarifmin bir asasdan basqa asasa ke¢moa diisturunu va logarifmin xassalarini
ifadalorin sadalosdirilmasina tatbiqg edir.

® Logarifmik skalant real hayati situasiyalar iizorinda toqdim edir vo masalalori hall
edir.

Logqarifmin xassalorini qlivvetin uygun xassalari ilo miiqayisads dyradilmosi daha ef-
fektli olardi.

1. Hasilin loqarifmi logxy=1logx+logy | a a’=a""

2. Nisbatin loqarifmi log, = logx—logy | a:a@=a"”

3. Qiivvatin logarifmi log. x’ = y-log x (ay =av¥

log,27 . - . y . -
’ l0g,9 ifadasini sadslagdirin, tapsirigim sagird log,(27: 9) kimi gobul edoarak
» 2

cavabi log,3 vo ya yalniz 3 kimi yazir. Sagird log ,8 ifadssinin qiymatini intua-
siya ilo asanliqla tapa bilor. Lakin logarifmin monasin1 derindon dork etmo-
diyinden yuxarida gosterildiyi kimi sahvlor edir.

Verilmis is¢i voraqlordoki tapsiriqlarla logarfmin xassolorinin totbiqi
bacariglarinin formativ qiymatlondirilmasi {igiin istifado etmak olar.

2-ci saat. Loqarifmik funksiyanin kdmayilo ¢oxlu sayda hoyati situasiya masalolorinin
modellasdirmasi miimkiindiir. Onlardan bir neg¢a qrupunu gostarmok olar.

1. Mayenin (suyun) pH-1: pH=-lg[H"]
2. Sosin desibeli - gurlugu; L= 10lg %
0
3. Zolzolonin amplitudu: M =g %
0
Loqariflomo noticosindo boyiik ododlor kicik ododlora gevrilir. Bunu hom Ph

skalasindan, hom sas desibeli skalasindan, hom do zalzalonin amplitudunu goéstoran
Rixter skalasindan gérmok olar. ¢
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Logqarifmik funksiya ilo ifads olunan daha bir skala niimunasi sasin desibeli skalasi
asagida gostorilmisdir. Sosin desibelinn bir vahid artimi onun intensivliyinin 10 dofo
artmas1 demokdir.

Intensivliyi 100 02 104 100 10¢ 10'° 10"2

| | | | | | | | | | | | [
| | | | | | ] | l | | | 7
Ucahg 0 20 40 60 80 100 120
Desibel Aogzzd;l: Pigiltt Séhbot Motbox ava- Horbi toyyaro
d I,) yar danliglar1
pagin sasi

D.3 Zslzalonin giici M=lIg A ( Rixter) diisturu ilo hesablanir.
Ao

a) Bag vermis zoalzolonin amplitudunun (A) maksimal giymati Ao qiymatindon 107!
dofa ¢ox olmusdur, yoni %0 =107!. Onda Rixter diisturuna géro M= lgﬁ =1gl0%'=
=7,1. Demali, 7,1 bal giictinds zalzalo bas verib.

b) 4,7 bal giiciinds zalzalonin seysmik dalga amplitudu %(1)- = 10*7, 4 bal giiciinds
zolzalonin amplitudu ﬁﬁ = 10* miinasibatini 6dayir.

Buradan %; = 10%74= 10°7 =5

Yoni 4,7 bal giiciindo zolzolonin seysmik dalga amplitudu 4 bal giiclinds
zolzolodokindon toxminon 5 dofa goxdur.

D 6. Bioloqglar filin ayaq izlorinin 6l¢iisiino gors onlarin yagini toxmin eds bilirlor.
Bunun {igiin onlar / = 45 — 25,7¢ %%« diisturundan istifads edirlor. Ayaq izi 28 sm;
36 sm olan filin yasini hesablayin.

Hoalli: Verilonlari yering yazib a dayisoning gors iistlii tonliyi hall edak.

1) 28 = 45 — 25,7-¢ 0%

25,7 e %= 17 e %= 6615
—0,094=1n 0,6615 -0,09a~ 0,413
a= 4,61l

2)36 =45 —-257-¢%%
25,7 e %%=9 e %= 0,350

~0,09a%~ —1,05
a~ 11,71l ®
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Isci varaq 5
Adi Soyadi Tarix

Sosin desibeli L = 10lg 7, disturu ilo miioyyan edilir. Mosalolori holl edin.

Niimuna. a) Horokotdos olan avtomobilin sasinin intensivliyi 10 vatt/m? olarsa,
ucaligi ne¢o desibeldir?
b) Toyyaranin sasinin ucaligi 150 dB-dir. Tayyaronin sosinin intensivliyini tapin.

Holli: a) Avtomobilin sas intensivliyini hesablayagq.
I = 10* vatt/m? vo [o = 10-2 vatt/m?> I /Io = 10-4/10-">=10%; I,/Io = 108

M=10I1gl0®*=10-8=80dB

b) Indi iso toyyarenin sosino uygun intensivliyi hesablayaq
150 =10 - 1g(Io/Io), oldugundan lg(Io/Io) = 15, va ya I/Io =103,
LL=10'5-102= 10" vatt/m?

a) Intensivliyi 3,2x 103 vat/m? olan ¢okic sasinin intensivliyini desibello ifads edin.
Ucalig1 120 dB olan sosin intensivliyini (I) Io komiyyati ilo ifads edin.

b) Konsertds ¢alinan gitaranin sosinin intensivliyi 10-3 vatt/m? olarsa, gitaranin
sasi nega desibeldir?

A

e) Sasgiiclondiricilorden biri 60 dB, digori iso & ¢ o
40 dB giiciindadir. Birinci giiclondiricinin sasinin & = \E]_ ftmosato o
nisbi intensivliyi ikincidon ne¢o dofs coxdur? & ¢ ~

c Vo

f) Intensivliyi 80 dB olan sasdon 45 dafs kigik olan sasin intensivliyini tapin.

U



Dars 139-141. Darslik soh. 268-274. Ustlii tonliklor. Loqarifmik tanliklor.
3 saat.
Mbozmun standart

2.2.8. Loqarifmik funksiyanin torifini vo xassosini bilir, qrafikini qurur.
2.3.2.Ustlii vo logarifmik tonliklari, braborsizliklori hall edir.

d e Ustlii tanliklori miixtalif tisullarla hall edir.
o Logarifmik tonliklari miixtalif tisullarla hall edir.

Logarifmin vo ustli funksiyalarin xassalorinin totbiqi zamani sagirdlerin an ¢ox
etdiklori sohvlorden birini agagidaki niimuns {izorindo nozardon kegirak.

_t
Masala. P = 10-(2)% diisturu dovsanlarin ¢oxalmasini gostorir. Bu diistura goéro
dovsanlarin say1 hor 60 giinds iki dofs artir. Bu gayda ilo onlarin say1 ne¢o giindon
sonra 320 olacaq? Asagida bir dogru va bir sohv hall gdstorilmisdir.

Sohv hall Dogru hall
t L
320=10(2)" P=10(2)%
_t
1g320= &b 1g 20 320=10(2)%
60 1g320=t 1g20 320=2"
6012320 25=070
1220 t~ 115,53 s=gb- =300

Gorlindiiyii kimi sagird tonliyin her iki terafini 10-a bolmok avazine 10-a, 2-ys vuraraq
onlar1 eyni qiivvet iistil ilo yazmisdir. Bu ciir sohvlor situasiyasi yaradilmaqla vo miiza-
kirs edilmakls garsist miioyyon gader avvalcodon alina bilor.

Daha ¢ox rast galinen sohvlars aid bagqa niimunani nazardon kecirak.

107 = 50 tonliyindoki adoadlorin 5-in vuruqlari ilo ifado olunma imkan1 sagirdi
2% =225 kimi sohv holls apara bilor. Bu mogamin da miizakirs olunmasina ehtiyac var.

Sagirdlorin logarifmik vo Ustlii funksiyalarin xassalorini hanst saviyyads basa

diisdiiklorini giymotlondirmok {igiin asagidaki tapsiriglari istifado etmok olar.
Noticoloro gora uygun tapsiriqlar dorslikdon tokrar segilib holl edilir.
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Bu tapsiriglar 16vhods yazila bilor vo ya proyektorla ekranda niimayis etdirilo bilor vo
ya is¢i varaq soklindo paylana bilor.

10=50 10-5=250
3x:% x%:9 9x+ 1:27x

10g525=x 10g5x=4 4ax=0-6

? Darslikds verilmis bazi tapsiriqlarin halli
|

D.4 b) 2X+4+ 2x+2: 5x+ 1+3 . 5X+2

Halli: Tonliyin her iki torafinden ortaq vuruqglart méterize xaricine ¢ixarmagqla
2¥°2:(22+1)=5(5+3) voya

5-2¥+2=5x8 tonliyini alariq.

Bu tsnllym her iki tereﬁm 5 8 40 -a bolsok, 2*'=5" tonliyini alariq.
Buradan( 5 ) 1 vo ya ( s ) (5 )?oldugundan x=1

D.5 a) 3-4+2-9=5-6"

Helh Tanliyin har iki torafini 9" -a bolmoklo

3 a4\ x ZJC_|_2 5 2 x l 1
( )42 =5 - ( )Vsya3(3) ( ) tonliyini aliriq.

(g) =t ovoz etmaklo bu tonliyi 3/4-5¢+2=0 tonliyino gatiririk.
Onun koklori £1=1, tz= 2 -dir.
Belaliklo, avozlomodon (%)" =1, x=0

($r=%,x=1
tapiriq, demali, verilmis tonliyin koklori x1=0; x>=1-dir.

D.6 a) 125=5-5% 5% ...57

Halli: Verilmis tonlikdon qiivvatin xassalarini tatbiq etmokla

53x=5113+5%--17 tanliyini alariq.

Sag torafda qlivvatin distii 1-don 17-ya kimi tok adadlarin comina barabardir.
1+3+5+...... 17=(1+—217)'9= 81 oldugundan

sonuncu tanliyi 53=5%! soklinds yaza bilarik.

Buradan 3x=81, x=27
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D.9. Maddenin soyumasi zamani temperaturun zamandan asliligini1 Nyuton diisturu
T=(To — Ty)e™ + T, kimidir. Burada

T - maddonin baxilan andaki,

To iso baglangic andaki temperaturudur.

T, - otraf mihitin temperaturudur.

r - soyuma siiratidir

¢ - zaman1 gostorir

Temperatrun 80°C olan suyun temperaturu 22°C olan otaqda 10 dogiqodon sonra
60°C oldu.

a) r amsalimi tapin.

b) Nec¢o doqgigadon sonra suyun temperaturu 35°C olar?

Holli:

a) Verilonlaro gora To 80°C, T,=22°C, T=60°C, ¢= 10 dog.
oldugunu diisturda nozors alaq.

60 = (80 —22)e!* + 22

-10r — ﬁ
58 °

b) r = 0,04 oldugunda diisturu T = (T, — T,) €*****+ T, soklindo yazaq, vo nego

daqigden sonra suyun temperaturunun 35°C oldugunu tapaq:

35=(80—-22) - ¢ 0%t +22

Buradan 58¢ "1 =38, e —10r=In % , —10r=-042, r=0,042

oo 13 13
—0,042t — 0,042t — == . = —_—
58 ¢ 13, e 55 0042 =Ingy

~0,042t~-1,495 ¢~ 354 dogigo.

D.2(sah262) h) logs(1+log:(2-7)=1

Holli: Logarifin torifinden istifade edorak, verilmis tonliyin hallini asagidaki
ardicilligla yerino yetirak.

1+logs(2=7)=3

logs(2=7)=2

2x-7=32

2=16, 2=2*% x=4

D.5 a) x'°g,"=8
Holli: Verilmis tonliyin hor iki torafini 2 osasina gors loqarifmloyak:
log, x°¢*=10g,8
Buradan (logx—2)-1logax=3 tonliyini alariq. Sonuncu tonlikds log,x=1 avoz
etsok, ~—2¢-3=0 kvadrat tonliyindon #i=—1, £=3 tapilir.
Ovazlomaya gora logax=—1 va logax=3 tonliklorini holl edorak aliriq ki,
x1=% va x>=8 verilmis tonliyin kokloridir.
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Masala. Vulkan piiskiirmosi zamani yanmig agacin komiiriinds qalan karbon
14 maddasinin 45%-1 qalmigdir. Vulkan pliskiirmosi neco il oavval bag
vermisdir?

Karbon-14 izotopunun yarimpar¢alanma miiddati 5730 ildir. t ildon sonra

galigdaki izotopun miqdarint A(t) = Ao(%)“5700 dusturu ilo tapilir.

Maosolada qaligda 45% maddanin oldugu verilir, yoni A(¢) = 0,45A0
Bu iki tonlikdon Aq( %)‘/ 5730 = 0,45A boraborliyini yazmagq olar.

1 1/5730_04 J 1
L U5730 = () 45 LI P S
? | 730 2 llg (())’155
g0,
lg =573 = 1g 0,45 -
g5 g 1=5730 = 53

Masala. Bir fincan qaynadilmis suyun (100°) otaq temperaturuna qodor (20°)
soyumasi gozlonilir. Miisahidslor gostorir ki, temperatur zamandan eksponen-
sial asil1 olaraq hor bes doqiqodo 25% asag1 diisiir. a) Temperaturun zamandan
asili doyismosini y =ab* + ¢ soklindo modellosdirin. b) Nec¢o dogiqdon sonra
suyun temperaturu otaq temperaturunda olacaq?

Hbolli: Temperaturun 25% azalmasi avvelkinin% -li godor gqalmasi demokdir.
Demali, y =ab* + ¢ tonliyindo b =% , x haddi vaxt1 ifads edir vo har 5
dogigada 25% azalir, x =— olacaq. Temperaturu T ilo isars etsok, zamandan
asililiq funksiyas1 T(t) olar, su otaq temperaturuna qador soyuya bilor, yoni

¢ =20 olacaq. Bu funksiyanin diisturunu miioyyon etdiyimiz hodlorls yazagq.

1
T(t)=a ( % Y + 20, suyun ilkin temperaturu ¢ = 0 oldugda T = 100°-dir vo

bu ndqte y oxunu kosmo noqtosidir. Bu qiymatlori

tonlikdo yerir%)o yazaraq a-n1 tapaq.
100 = a (%)?uo; 100 = a +20; a = 80

//\

Temperatur (°C)

0 | 20 40 60 | 80 100)m

| O
€1 I
Diistur T(¢) = 80 (%)5 + 20 kimi olacag. XQ
Vaxt (daq.) @, \/
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D.18. a) Fil siimiiyili qaliginadki karbon 14-iin 36% - 1 yox olmusdur. Bu fil nega il
ovval yasamigdir.

Holli: Fil stimiiyiindoki karbon 14-iin ilkin migdarint mo gobul etsok, sorto gdro bu
miqdarin 64%-i, yani 0,64m, qodari qalmisdir.

t
m=mo (%)T disturda (burada T = 5730) aliriq (—

Burad _t: ~ 1
uradan ——=o log% 0,64 t=3689 il avval.

D.21. Holli: N = No(1+r)" diisturunda verilonlari nazars alaq:
173 -10=151 - 106 - (1 + 7)'°
173

10 = =
buradan (1 +r) 51

1+r=1,0137 r=0,0137
N =No(1 + 0,0137)" diisturda
No=173-10% N =220 - 10°yazmagqla ne¢s ildon sonra shalini 220 milyon

olacagini tapiriq. In 1,2717

= =—2—=1 il
1,0137t=1,2717 ¢ In 1,0137 7,7 1l sonra

Dors 142-145. Darslik sah. 275-277. Ustlii barabarsizliklor.
Loqarifmik barabarsizliklor. Umumilosdirici tapsiriqlar. 4 saat

Mbazmun standarti

2.2.8. Loqarifmik funksiyanin torifini vo xassosini bilir, qrafikini qurur.
2.3.2.Ustlii vo logarifmik tonliklari, braborsizliklori holl edir.

d e Logarifmik tonliklari va barabarsizliklari hall edir.

® Logarifmik tonliklori va barabarsizliklorin tatbiqi ilo masalalor hall edir.

Baraborsizliklor. Ustlii vo logarifmik baraborsizliklorin hallinin do uygun
funksiyalarin xassoalorinin totbiqi ilo hall edildiyi diqqgoate ¢atdirilir. Loqgarifmik
tonlik va barabarsizliklarin totbiqi ilo masalslor miizakiralorls hall edilir.

Asagidaki kimi masalo aragdirila biler.

Masala. Xostoya verilon dormanin torkibindoki kalsiumun sorulmasi

A(t) = 200(0,7)" diisturu ilo doyisir. Hokimin tapsirigina gora xasta qanda kalsiumun
miqdar1 98 mq olana qador torkibinds kalsium olan yemok yemomalidir. Bu xosto siid
igmoak {igiin an az1 nego saat gozlomalidir?

L ¢
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-~




Xasta eksponensial barabarsizliklari hall eda

‘
—
o W

3

bilirse, bunu miioyyon edos bilor.

\
“l\)

:98)  y=98

A(t) =200(0,7)" boraborliyindo A(t) 98-don az
olmalidir. -

200(0,7)! qre

%
=
Il
N
=
=
Il

98

200(0,7)'< 98 barabarsizliyini hall etmoklo bu

grafikindon t = 2 loldu

da

vaxti tapmaq olar. asagida olur.

0,7)<0,49 t>log 0,49 X

Hom barabarsizliyin, hom da tonliyin qrafik I\ [vE200(0.0)

yolla hallino miioyyan vaxt ayrilmasi tovsiya T\ _
edilir. Qrafik hall grafkalkulyatorda yerina 500 15 20 25 30 35 40 45 S0 35 @0

yetirilmokls ev tapsirigi kimi ds verils bilar.

200(0,7)'< 98 barabarsizliyinin qrafik halli
y=200(0,7)" va y =98 grafiklorinin kasisma ndqtesinae gors tapila bilar.

D.4. Funksiyanin toyin oblastin1 tapin.

0BT

Halli: Kvadrat kokiin (%)x - (2—95 )XZ 0 oldugda monasi var.

Burada x-1n miimkiin qiymatlorini tapmaq iigiin.

() =5 ) =6

Barabarsizliyini hall etmok lazimdir.

(%)X funksiyasi azalan oldugundan aliriq ki;

x + 2 < 2x olmalidir. Onda x > 2. Beloalikla , verilmis funksiyanin tayin oblasti
[2 : + o0) araligidur.

D.7. j) |1 —log,x7 <3
Holli: Verilmis barabarsizlik
-3<1-log,x*<3 (x # 0) ikiqat barabarsizliyinin hallina gatirilir.
buradan ardicil olaraq aliriq.
—4<—log,x*<2
4>log,x*>—-2
4> 2log,[x >-2
2> log,|x > -1
1 1
I9>|x>—=—, —<|¥<9
> o<

Belolikla (—9 i- %) V) (% : 9) coxlugu verilmis barabarsizliyin halli olur.
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Ad1

Aciq sokilds yazin.

log,,(8-5%9%)

log.(d-h-n)

Isci varaq 6
Soyadi

log, %

log (b*2°)

Ifadoni log N soklinds yazin.

3log ,r+log ,z

Moasalan:

log,z+log,n

Ifadolorin qiymatini tapin.

log,8+log,9 ifadasinin qiymatini tapin

log,8+log,9 = log,2’+log,3*

=3 log,2+2log,3’
=3 log,2+2log.3

Tarix

3log,n — 3log, x

log b°= c'log b

=3 142°1=5 log.a=1

2log,25-log,16 logg% }log 49

Cavab Cavab |
1

02,27 log 36+5log,81
2log 4

Cavab Cavab
5 log,16-log,64 log,125-log,32

Cavab | Cavab
2log,16 1 log,27+log 64

log.49

Cavab Cavab
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Isci voraq 7

Adi Soyadi

1) Ustlii tonliklori holl edin.

5625
perim L
8=2
37
41=12
751=50
531=15
Ry
rioget

2) Ustlii borabarsizliklori hall edin.

4x+3<8x

ix+3 L
">

218

Tarix

4=64
9=3
321=07
5=30
32=5
63=21
82+1=20

5x= 2x+2

32x+1=5x+1

82x—1§ 16x

1 2x-3 Lx
(5=



Isci varaq 8

Adi Soyadi Tarix

1) Loqarifmik tonliklori holl edin

log,(16+2b)=log,(h*-4b) In(n*+12)=In(—9n-2)
log,x+log;8=2 lgx—1g2=1
g2 Hgx=1 log,x+log,7=log,37

logg2+logedx*=1 log,y(x+6)-logyr=log,2
logg(x+1)-logex=logy29 logs6-+log,2x’>=log,48
In2-In(3x+2)=1 In(3x—1)-In7=2

2) Loqarifmik barabarsizliklori hall edin

log;(5x—1)> log,7 logo,1(2x+3)> logo,15
log,(x*~x)< 1 log,(x-1)+log,3 >3
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Summativ giymatlondirma meyarlari cadvali

Meyarlar

Qeyd

Ustlii funksiyanin grafikini qurur, xassalorini taqdim edir

Qiivvatin xassalorindon istifado etmoklo tistlii funksiyanin

2 daxil oldugu ifadslori sadslosdirir

3 | Ustlii funksiya iizerindo uygun ¢evrilmolori yerino yetirir
Ustlii funksiyanin kémoyilo miixtolif situasiyalar1 (pul

4 | artimi, radioaktiv parcaianma, shalinin artimi vo s.) model-
lasdirir

5 | Logarifmin mahiyyatini riyazi smal olaraq basa diisiir

6 | Loqarifmik skala {izarindo qurulmus masalalari hall edir

7 | Logarifmik funksiyanin qrafikini qurur

8 [Logarifmin xassolorini totbiq edir

9 | Ustlii tonliklori hall edir

10 | Logarifmik tonliklori hall edir

11 [ Ustlii borabarsizliklori holl edir

12 Loqarifmik, stlii tonlik vo borabarsizliklors aid mosalalori

hoall edir
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Dors 146. Summativ gqiymoatlondirma tapsiriglar —T100

1) Qrafiko uygun diisturu yazin. n-in qiymatini tapin. [Gen]

50

i

2, 16)

(-2, m)

2) y =2*+ 3 funksiyasinin toyin oblastini vo qiymatlor ¢oxlugunu yazin.

3) (-1 % ) noqtasi y = [-5* funksiyasinin qrafiki tizorindadir. /-nin qiymsatini tapin.

4) Hans ikisi eyni funksiyani ifads edir?

= 16(4) vo y =2+ 2T 3y s o (A =25(5)*vay = 52
y=16(4)"voy v=eg &) voy= ) y=25(5"vay
5) Tonliklari hall edin.

2x+1+0’5x—2:9 42x_3.4x_|_2:()

6) Tonliklori hall edin.

4% =12 6*"2=18 5%-2=120 2,474=30
7) Hesablaym. 1

1 2

log, 16 10g4§ logy; D
8) Tanliklori hall edin.
log, 4 + log, 2x = log, 24 3 log, 6 —log, 8 =log, x

9) Borabarsizliklori hall edin.
73-1>21 6,5%*>200 logs(2x—5)< 2

10) Kimya laboratoriyasinda tocriibs aparilan tursuda pH = 4,1 olduguna goéra hidro-
gen konsentrasiyasint pH = —Ig(H") diisturuna goro hesablaym. Kalkulyatordan
istifado edin.

11) y = ae %12 diisturunda a heyvan galigindaki karbon -14 izotopunun miqdarini,
¢ heyvanin negs il avvel 6ldilytini gosterir. y ise ¢ ildon sonra qalan karbon-14-iin
miqdarint m = mg (L )7 diisturu ilo hesablamaq olar. Karbonun yarimpargalanma
miiddati T = 5730 o%duguna g0ra karbon 14-iin migdarimi 95% itirmis qaligin neca

yas1 var? ¢
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11. Malumatlar prognozlar

Planlasdirma codvali

Mozmun standarti Dars Movzu Dars | Darslik
Ne saat1 | soh.
Kiilliyyat vo se¢im. Tosadiifi
156-160|secim vo novleri. Malumatin| 5 283
taqdimi
161-162| Binomial agilislar 2 (293
Bernulli sinaglar1. Binomial
5.1.1.0lcmonin siste- 163-165 s1ni1qlar. Umumiladirici tapsi- | 3 297
matik vo tosadiifi nqiar
sohvlarini (naticolorini) L ]
farqlondirir. 166 Summaltlv qiymatlondirma |
5.2.1. Hadisalorin tapsiriqlart
basvermos ehtimalinin
hesablanmasina Bernulli B
sxemini totbiq edir Umumilssdirici tapsiriqlar.
167-172|illik summativ qiymoatlondir-| 6 |304-312
ma tapsiriqlari.
Comi 17
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Dars 156-160. Dorslik soh. 283-292. Kiilliyyat va secim.
Tasadiifi secim va novlori. Malumatin taqdimi. Ssaat

Mbazmun standarti
5.1.1.0l¢monin sistematik vo tosadiifi sohvlorini (naticolorini) farglondirir.

Riyazi liigat: kiilliyyat, se¢im, tosadiifi secim, diskret molumat, kosilmaz
molumat

Formalasdirilan sagird bacariglar ’* Olava resurslar
v Isci varaqlor
e kiilliyyata gora secimi miiayyan edir,
e secima gora aparilan arasdirmalart kiilliyyata tatbiq edir;

e secimlorin novlarini niimunalar tizovinda izah edir.

Sagirdlorlo miiasir dovrds statistika vo ehtimalin dyronilmasinin shomiyyati barado
sOhbat edilir. Statistika molumatlarla dyronma elmidir vo bu elm sahasi malumatin
toplanmasi, analizi, sistemlogdirilmasi, sorhini ohato edir. Statistik arasdirmalar noti-
cosindos oldo edilmis gostaricilor asasinda xiisuson tibb elminin miixtalif sahslorindo,
aczagiliq, genetika vo s. sahalorinds, dovlatin siyasotinde, maliyyads genis totbiq edilir.
Son dovrlor ekoloji problemlar, masalon qlobal istilogsmoe haqqinda verilon prognozlar
statistik arasdirmalara osaslanir. Ogor statistika se¢ima gors aparilan todqiqat asasinda
kiilliyyat haqqinda proqnoz verirso, ehtimal kiilliyyatdan secilmis elementlor hagqinda
prognoz verir.

Kiilliyyatdan aparilmis se¢cimin novlori hagqinda molumat verilir. Sagirdlor niimunolor
iizorindo se¢im texnikalarini toqdim edirlor.

* Sads tosadiifi se¢cim

« Sistematik tosadiifi se¢cim

« Klaster tosadiifi se¢cim

* Tobogqoli tosadiifi se¢im

S Ao i T)
TITITITT OO Ll AL L L)

Tobaqali tasadiifi secim

Kiilliyyat on az1 2 qrupa (tabagoya)
ayrilir. Qruplardan tosadiifi se¢im
aparilir.

—o—
. EA\ Hayatlmlzds
“qaraj

_,_ ! tikilmoasina ,
razismz? g
LEI
] | 3
Rahat se¢im

Aidiyyat1 elementlorden segim.
Sinif sagirdlorindon sorusulur Kimlar eyni qrupda

islomok istoyirlor? @,
223 \

Sada tasadiifi se¢im Sistematik tosadiifi secim
Elementlorin har birinin Hor k-c1 element segilir.
secilmo sansi eynidir.

Udusa diisacok telefon
nomrolorini kompiiter tosadiifi
olaraq segir.

Klaster secim
Miioyyon qrup
elementlordon tosadiifi
se¢im

IR,

Y/



Moalumatin komiyyat vo kateqoriyalarla ifado olunmasina gors iki tips ayrildigi
geyd edilir. Burada bir mogama diqqot edilir. Hor iki halda naticalor adadi qiymat-
lorlo ifado edilir. Aragdirmanin obyektino géro molumatlar bu ciir iki qrupa boliindir.
Masalon, an ¢ox hansi rongdo avtomobil satilir aragsdirmasinda arasdirma rongs go-
ro aparilir va bu kateqorial malumatdir. “Alma agacinin son 5 ilds verdiyi mohsul”
150 komiyyat tipli molumatdir.

Sagirdlarin kiilliyyatdan va se¢im anlayiglarini basa diigmolori tiglin miixtalif situasi-
yalar yaradilir. Se¢im o zaman dogru olur ki, niimunslorin xarakteristikalari, key-
fiyyatlori kiilliyyatin keyfiyyatlorini, xarakteristikalarini ohato etsin.

Masalan, tabagali segimda 8-ci sinifds 180 nafar va 10-cu sinifds 120 nafar oxuyursa,
onlar arasindan 20 nafor secilmalidirso, har sinifdon nega naforin segilmasi dogru
olard1? Sagirdlarin imumi say1 300 nafardir. 8-ci sinifdon (180/300)x20 = 12, 10-cu
sinifdon is2 (120/300)%20 = 8 nofor segmoliyik.

Klaster se¢imla tabaqali se¢imin forqi nlimunas ils izah edilir. Klaster se¢im: Hor hansi
tadqiqat yalniz yuxari sinif sagirdlori arasinda aparilir. Har bir yuxari sinif sagirdinin
tosadiifi se¢ilmo imkan1 barabardir. Tobaqali se¢im: Se¢im biitiin moktab sagirdlori
arasinda aparilir. Tomsil¢i niimunalar eyni se¢cim imkani ila har sinfdon segilir.
Sagirdlara miixtalif situasiyalarda yanlis tomsil¢i segim niimunalari gostarmalari toklif
edilir:

1. Heyvan derisindon geyimlorin hazirlanmasi dogrudurmu?

2. Ekzotik heyvanlar1 ev heyvani kimi saxlamaq diizgiindiirmii?

1-ci sualla sorgu {iglin dori geyimlorin satildig1 magazanin miisterilorindon se¢im
etmok, dori geyimlorini geymis soxslordon se¢im etmok yanlis se¢imdir.

Sorgu zamani sualin diizgilin qoyulmasi da diizgiin naticoloer alds etmays imkan verir.
Molumatin toqdimi formalari Molumatin toplanmasi zamani asagidaki mogam-

muzakira edilir. lar diggot morkozindo saxlanilir.
* Tezlik cadvali * Molumati toplayan goxs
* Barqraf * Aragdirmanin aparildig kiilliyyat
* Histogram * Tomsil¢i se¢imin miioyyon edilmosi
* Sopalonmo diagrami * Hans1 sualla aragdirma aparilacaq
Ki¢ik molumat bazasinda * Tomsilgi se¢imin noticalorinin kiiliyyata totbiq
* gvde-budaq diagrami edilmosi
* Aragdirma noticosindo no oldo edildi, mogsod no

Baslangic 1di?

1. Mogsad miioyyon edilir

. 2. Killiyyatdan _ Tomsilgi
l Kalliyyat secilir | segim

&

A
5. Notico
¢ixarilir

4. Kiilliyyata
Killiyyatin |)9tbiq edilir

3. Molumatlar
toplanir vo timu-
milosdirilir \

‘ Tomsilgi
se¢imin

<t

parametrlori

gostaricilori
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Doars 161-162. Darslik soh. 293-296. Binomial acilislar. 2 saat.

Maozmun standarti

5.2.1. Hadisolorin bagvermos ehtimalinin hesablanmasina Bernulli sxemini

totbiq edir

&Riyazi liigat binom, binomun qiivvati, binomial agilis, Paskal tigbucagi

@ Formalasdirilan sagird bacariglar “ Olavo resurslar

S 2 Isci voraglor

® Binomun qiivvatinin ag¢ilis qanunauygunluglarimi niimunalar tizarinds goéstorir.

e Binomial a¢ilisda hadlorin amsalini kombinezonla ifada edir.

e Binomial a¢ilisda hadlorin amsalini paskal iichucagt ilo alagalondirir.

Binomial agilislardaki qanunauygunluqglar miizakiralorls izah edilir, sagirdlors bir
neco agilist miistoqil yazmalar iiglin vaxt verilir. ©Omsallarin kombinezonla
ifadasinin har bir sagirdin basa diisdiiyiine digqoet edilir. Paskal ticbucagi maraqli
xassolora malikdir. Sagirdlor kicik layiho isi kimi miistoqil arasdirmalar apararaq

togdimat hazirlaya bilorlor. Paskal iigbucaginda

1
Y\
AN adadlor simmetrik yerlosmisdir. Topadon (1) kegon
/1\ /2\ /1\ diiz xotto gora soldaki adoadlorls sagdaki adadlor eyni-

AN din o
ANAUAUAN Paskal {igbucaginin  yan
15 10 10 5 1 torofino paralel xotlor boyu
diiziilmiis ododlor 1, 3, 6, 10, 15, 21, . . . lgbucaq
odadlordir. Yoni bu adadlarin say1 godor osya ilo barabor-
torofli ligbucaq qurasdirmagq olar.

Paskal tigbucaginda tok adadlorin yerins gara, ciit ododlorin
yerind ag rongli dairalor ¢akilsa, sokildo gostorilon monzara

'%

ik

almir. Bu monzorado do maraqli xassolor var. Masalon, biitiin qara corgoalorin

noémralori 0, 1, 3, 7, 15, 31, ... 2-nin tam qiivvatlorindon bir vahid azdir.
Fibonagi adadlari do
Paskal ticbucaginda
! gizlonmigdir.  Diiz
» Xatt boyunca harokot
3 edib, istonilon anda
890° doOnsoniz, rast
1,1,2,3,5,8,13,21,34, . .. goldiyiniz odod diiz '
yoldaki adadlorin comino barabordir.
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Sagirdlorin binomun elementlori ilo miimkiin hadisalorin say1 arasinda alago
yaratma bacariglaria digqgoat edilir. Masoalon, 7 noforlik qrupda az1 3 qiz olmasi
sorti qoyulmusdur. Az1 3-niin qiz olmasi sorti 4, 5, 6, 7 noforinds qiz olma sortini
0ziinda oks etdirir. Demali, bu masaloni hall etmak iigiin (¢ + 0)” binomunun uygun

hadlorinin comini tapmaliyiq.

(g +oY=q +7q°0 +21q° 0*+35¢*0*+35¢° 0*+21¢%0° +7qo° + o’

q* 03, q* 0%, q*0°, qo®, o” hadlorinin omsallar1 bu miimkiin variantlar1 gostorir, yoni
3 oglan 4 qiz olmanin 35, 3 qiz 4 oglan olmanin 35, 2 q1z 5 oglan olmanin 21, bir
qiz 6 oglan olmanin 7, 7 oglan olmanin 1 variant1 var. Miimkiin hallarin say1

onlarin comina 35+35+21+7+1=99- a barabardir.

Dars 163-164. Dorslik soh. 297-304. Bernulli sinaqlari. 2 saat.

Maozmun standarti

5.2.1. Hadisalorin bagverms ehtimalinin hesablanmasina Bernulli sxemini
totbiq edir.

&Riyazi liigat binom, binomun qiivveti, binomial acilis, Paskal ticbucagi

@ Formalasdirilan sagird bacariglar " Olavo resurslar

v isci varaglor

® Bernulli sinaglarinin asas sartlorini tagdim edir.
® Bernulli sinaqlarini niimunalar iizarinda tagdim edir.

® Bernulli sinaqlart ilo binomial a¢ilislarin amsallart arasinda alaqa yaradir.

Bernulli sinagi (vo ya binomial sinaq) yalniz asagidaki sortlor 6donildikdo

dogrudur.

* Hor bir siagin yalniz iki naticasi var.
* Sinaqlarin say1 malumdur.

* Sinaqlar asili deyil.

* Hor sinaq barabor ehtimallidir.
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Yalniz iki hadiss ilo naticalona bilon miixtalif situasiyalar fikirlosilir. Masalon, tor-
bada iki rong sar var. Burada Bernulli sxemi ilo prognoz vermok olar. Torbada 3
rong sar varsa, onlarin hor biri hadiso olaraq arasdirilirsa, burada Bernulli sxemi
islomir. Lakin sort bir rong sarin ¢ixmasi vo ¢ixmamasi iizorindo qurularsa, Bernulli
sxemi yena islayir. Yoni Bernulli sxeminds ugurlu vo ugursuz natico var.
Binomun agilisinda eloco do Bernulli sinaglarina aid mosolo hallindo
kombinezonlar1 hesablamaq lazim golir. Kombinezonlarin xassalorini geyd etmoklo
asagidaki niimunanin hallinin aragdirilmas1 magsodsuygundur.

Niimuna . ,C; + ,Cr-1=»+1C, oldugunu isbat edin.

Holli:

Sol tarafi sadalogdirak. »Cr +»+1Cri =

—_n__ . n!
T rlm-n)! (=D (n-r+ 1))

_ n! n! —
VD = - - D)

- ! 1 1
B (r—ll)q!-(n—r)!' [r_ * (n-r+ 1)}=

n-r+ 1+I]

- n!
~ (=Dl (n-r)! [r-(n-r+ D =

- n! n+l _
T (=D (n-r)! [r(n—r+ IJ -

_ n!(n+1) —
T =D ) T

—  (nt1)! _
rl(n—r+1)! =

=,11C»

nCr + nCr—l = n+1Cr



Masalos 2. Saqqiz avtomatinda 10

qirmizi, 9 ag vo 6 yasil saqqiz var. s ;[ s
11 : : 28 % B~
Lals iki saqqiz almag istayir. O | .
avtomatin diiymoesini basdiginda r W o
< N AN
avvalco qirmizi, sonra ag saqqiz VAN /I\
. . / \ / )
golmasi ehtimalin1 budaqlanma ¥ \  / v \
diagramini tamamlamagq]la tapin. £ oW 3w it W N
Holli: ™S
10 a8 &
2|§ 25
[k olaraq qirmiz1 saqqizin ¢ixma r W 9
chtimali 10 | sonra ag saqqizin '
_ 9 8 6 L T Y
¢ixma ehtimali = -dur. A s Ay N N
24 ; N / | /1 T\
r w 9 r w 9 r w 9

~10 .9 _9% _3 _ _
P(q.,a) 25 24 ~ 600 —20 =015 =15%

Masalo 1. Torbada sar1, qirmizi vo mavi ranglords olmagla 6 sar var.
Torbanin i¢ino baxmadan iki top ¢okilir. Bu hadisays uygun budaqlanma
diagranu verilmisdir. Iki bos qutuya uygun ehtimallar1 yazmaqla diagrami
tamamlayn.

-9 Holli:
o9 g
\ b
T~
/ y 1 - /.// 3 \\‘\\., 2
[ 6 ~.8
50% F I =— r T o
\ b r g
b .
™ ™, Vg
X \ Vd \ j
1 g [ // X X
° / r g ip b r ¢

%,
RN



Bolma iizra qiymoatlondirmo meyarlari

N Meyarlar Qeyd
1 Kiilliyyatdan se¢im texnikasini miioyyaonlosdirir.
2 | Malumati toqdim etmak {i¢lin uygun qrafik formani segir.
3 [Binomun qiivvatinin agiligini yazir.
4 | Binomial agilisin amsallarini hesablayir.
5 |Bernulli sxemina goro ehtimala aid mosalalari hall edir.
Dars 166. Summativ qiymatlondirms tapsiriqlar
1) Govdoe-budaq diagramina goro tapsiriqlari % e
yerina yetirin. '1 0 ‘i 6778
. . . . . 20 (1
a) oan boylik qiymati miioyyon edin 51134556790
¢) qiymati on az1 60 olan ne¢co molumat var? ‘ 7100124568
d) qiymoti 55-don az olan ne¢o molumat var? 8
9|1
710 — 70

2) Kiilliyyat1 vo se¢imi gostorin.

a) Moktob sagirdlorindon 20 nofori konfransda istirak etmok {i¢iin

secilmisdir.

b) Tamasacilardan 5 nofori tosadiifi secimlo sohnoyo ¢agirildi.

c¢) Telefon kitabgasindaki 5 iinvana zong edildi.
d) Sohifadoki sdzlordon “o” horfi olan 5 s6z qeyd edildi.

3) Universitetdo bir qrup tolobo apardigi arasdirmaya goro olkodoki
talobolorin 38%-nin idmanla masgul oldugu naticasini taqdim etmislor. Onlar
aragdirmani oxudugqlar1 universitetdo tosadiifi secilmis 500 nofor tolobo

arasinda aparmislar vo noticolorin dogru oldugunu diisiiniirlor. Siz neco
diisiiniirsiiniiz? Fikirlorinizi osaslandirin. Bu arasdirma ti¢ilin kiilliyyat vo

secimi yazin.
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4)0,1, 2,8, vo 9 rogomlorindon istifado etmoklo ne¢o tigrogomli odod yazmaq olar?
a) 100 b) 60 c) 48 d) 125

6) (2x? + 3y)*binomunun agilisinda 3-cii haddini yazin.

7) n-1 tapin
a) nP3 = 120 b) nC2 = 4'nC1

8) Qopik pul 5 dofo atilmigdir. ©n az1 4 dofo xarito {liziiniin diismosi hadisasinin
ehtimalini tapin.

9) Homidin hazirlasmadigi 10 test sualinin hor birino 4 cavab se¢imi var. Homidin 6
suala tosadiifon diizgiin cavab vermo ehtimalini tapin.

10) Basketbol komandasinin oyunu udma ehtimali %-dir. Komandanin névbati 5
oyundan 3-nii udma ehtimalin1 hesablayin.

11) (@ +1)¢ binomunun agiligin1 yazin.

12) “Hansi sorinlosdirici i¢kini daha ¢ox igirsiniz?” sualinin cavabi yas qruplarina
goro asagidaki kimi olmusdur.

Kola Limonad Meyva sirasi
21 < 40 25 20
21 -<40 30 35 30
40-dan > 20 30 25

a) Bu soxslor arasindan tosadiifi bir nafar segilsa, onun 40 yasindan boyiik vo meyva
sirasi igan olmasi ehtimalini hesablayin.

b) Bu soxslor arasindan tasadiifi bir nafar segilsa, onun 40 yasindan kigik, kola vo ya
limonad igon olma ehtimalini hesablayin.
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Dors 165. Darslik sah. 304-319. Umumilasdirici tapsiriglar. 5 saat
Darsliyin sonunda verilmis iimumilasdirici tapsiriqlara 5 dars saatinin
ayrilmasi nazards tutulmusdur. A

D.24. soh.227 Diizbucaqli paralelepipedin 6l¢iilori
AD =20 sm, AB =10 sm, AE =15 sm-dir.

a) ZAFB, Z/BFO, ZAFO, £BOF, ZAQOF, bucaqlarinin

daraca 6l¢iilorini tapin.
Z AFB {igiin:

tg/AFB=AB _ 10 /AFB =330
BF 15

ZAFO iigiin: 0A=OB =3-BD = % NAB? +AD? = 52057 =5V5 sm

OF?=0B*+BF?=(5V5)*+152=350 OF=5V14 sm
AF=AB*BF?>=10+15%=325 AF=5V13 sm

OA’=AF>+OF>-2(AF)(OF)cos/ AFO

125=325+350-2(5V13)(5V14 )cosZ AFO

3254350125
/ AFO =
cos 2(5V13)(5V14 )

ZAFO = 35°2%

b) AABO, ABOF, AAOF iicbucaqlarmin sahslarini tapin.

AAOF {i¢iin
Suor = 3 (AF)(OF)sinZAFO = 5 (SVI3)(5\T4)sin35°23'~ 97,4 sm

¢) B noqtasindon AOF miistovisino qador on qisa masafoni tapin.

AABC~AAGB tg 0 :% sin0 2%
sin o -BC _BG
AC AB
tg 0 :% d=BFsin0
20 _BG o
\202+102 10 0~30.81° d=15sin30,81
d=7,682
BG=4V5

231




D.55. Toganali-Kalbacar avtomobil yolu. Tapsiriq Qarabagda aparilan quruculuq
islorino sagirdlorin diggotini colbetmo vo bu sahado daha ¢ox molumat toplama
foaliyyatini genislondirma baximindan shomiyyatlidir. Homginin tapsiriq Avropa
6lkolorinds genis istifado edilon Fermi mosolo tipino aiddir. Fermi masalalori sagirdin
verilon situasiyaya uygun malum nisbi dl¢ii vahidi miioyyonlogdirma bacarigi ilo holl

Toganali-Kalbacar avtomobil yolu. Goygol ve Kalbacar rayonlarini birlasdiran
Toganali-Kalbacar-istisu avtomobil yolunun layiha uzunlugu taxminan 80 km taskil
edir. Layihanin taxminan 14-cii km-dan Murovdag silsilasi baslanir va yuksaklik
1700 m-dan Murovdag zirvasinadak 3 250 m-a gadar artir.

Burda qis faslinda gliclii gar va saxtali hava saraitinda yolun tahliikasiz istismari
mimkin olmaya bilar. Ona gora da ¢atin relyefa malik arazida 32 km-lik yolun
tikilmasi avazina bu hissanin Murovdag silsilasinin altindan 12 km-lik tunel ila
kecilmasi daha magsadauygun hesab edilib.

a) Asagida verilan sakla gora tunelin hiindirliyinl va enini taxmin edin.
Sakildaki hansi detallardan istifads etmak alverislidir?

b) Tunel qazilarkan gixarilan torpagim hacmini taxmin edin. Bunun (gln siz hansi
hesablamalari aparmalisiniz?

Sagirdlara matnda verilan malumat sxematik tasvirla tagdim etma taklif edils bilar.

Murovdag

40 km 80 km
12 km ®
232 \
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b) Asagida verilan sakla géra tunelin hiindlrllylni va enini taxmin edin.

Sokilde is masini va yaninda adamlarin oldugu goérinir. Masinin 2 adam
hindurliyindan cox oldugunu texmin etmak olar. Orta boylu kisinin 1,75-1,80 m
hindurlikds oldugunu nazara alsag, masinin yerdan hiindirliyiniin taxminan 3 m
oldugunu demak olar. Tunelin hindarliydndn 2,5 -3 masin hindirliylnda oldugunu
disinmak olar. Demali, tunelin hiindiirlilyii taxminan 8-10 m olar. Masinin eninin
taxminan 3m oldugunu demak olar. Tunelds 4 masin yan-yana yerlasa bilar. Odur ki,
tunelin eninin taxminan 12 m oldugunu demak olar.

¢) Tunel gazilarkan gixarilan torpagin hacmini taxmin edin. Bunun Uglin siz hansi
hesablamalari aparmalisiniz?

Maslanin sartinda verilan va alda etdiyimiz maliumatlara gora bu sualin da cavabini
taxmin etmak olar. Bela ki, gazilan torpaq hacmi olgilari 12 km, 12 m va 10 m olan
paralelepiped sakilli torpaq hissasi gadar olacaqg. 12000 x12x 10 = 1440000 m?
Toxminetmsa faaliyyatini davam etdirmak olar. 1 milyon 440 min kub metr torpagi
dasimaq Uclin nec¢a yik masini lazim olar? Sagirdlar miixtalif masinlarin yliktutma
imkanlari barada fikir yiridarlar. Sonra bu malumati internetdas bir gadar dagiglasdira
va asagidaki kimi malumatlar alda eda bilarlar.

Zil Kamaz Boyilik yuk masini TONAR
6 ton 10-15ton 30-40ton
5m3 7-10m3 20-28 m3

Toxminetmaya dair muizakirani bir gadar da genislondirmak olar. Kub metr va ton
arasindaki alagani mixtalif materiallara géra nega tasavvir edirsiniz? Masalan 1 m3
hacmda su, torpag, qum, beton, demir, pambiq ne¢a ton olar? Maddalarin sixligi onun
hacmi va kutlasi arasinda hansi alaga var? m = pV disturu yada salinir.

Fermi masalalari fanlararasi alaganin yaradilmasi, daha genis spektrde malumatlarla
islama, situasiyani genislandirma va darinlasdirma baximindan alverisli tapsiriglar
olmalari ils segcilirlar. Sagird faaliyyati zamani malik oldugu malumatlarla yanasi yeni
malumatlat alds etma macburiyystinda qalir. Odur ki, bu tip tapsiriglar avvalca ev
tapsirigi kimi mistaqil tapsiriq kimi verilir. Daha sonra isa sinifda imumsinif miizakirasi
il yerina yetirilir. Mizakira zamani har bir sagirdin movzunu na gadar darindan
arasdirdigi Giza gixir.

Enriko Fermi nazari va ekpermental fizikaya boylk tohfalar vermis, niiva enerjisi
sahasinda fundamental tadqgigatlar aparmis ABS-a emiqgrasiya etmis italyal alimdir.
Fermi har zaman talabalarinin taxminetmia bacariglarina boyik shamiyyat verir, ilk
baxisda mantigsiz gériinan suallar verirdi. Onun an c¢ox verdiyi suallardan biri “Sizca
Cikagoda neca pianosazlayicisi olar” suali idi.

Fermi nilva fizikasi sahasinda aparidigi sinagin giiclinl da yeraltipartlayis aninda alinda
tutdugu kagiz varagin ugmasina gora taxmin etmisdi. Dogrudur onun taxminlari
partlayisin gliclindan ¢ox asagi idi. Lakin bu partlayisin ¢ox boylk gic oldugunu
taxminlarina gora deya bilirdi.

Fermi maslalari hamcinin boyuk adadlar lizarinds, addain standart yazilisi tizarinda
hesablamalar aparmagq Uglin da alverislidir.
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D. 59. Oyun zarinin Gzarindaki xallarin sayi sakilds gostarildiyi kimidir. Bu zar atilir.
Disan xallarin sayi dafa gapik pul atilir. Uygun budaglanma diagrami ¢akin, miimkin
hallarin sayini miiayyan edin.

Asagidaki hadisalarin ehtimalini tapin:

A. “Pulun yalniz xarite Gzl dismusdir”

B. “Pulun an azi bir dafa xarite Uzl dismusdir”

C. “Pulun sakil izt diigmamisdir.”

!
1 0 ! &
f 2 X 5
I  Ey 1
3 —— $ 1 6 2
! s i
Z —— X 3
i |
T X7 1
7 7 L
- S 2102
1 e 1
= T X 3
2 =
5 ? |
= 1 I
2 |
1S 3

F
A. “Pulun yalniz bir daofa xarita Gzl dismusdir”

IS [ S
PAI=3 5 +2% =12
B. “Pulun an azi bir dafs xarita Uzl dismusdir”

Bu hadisa pulun xarita tGizinlin dusdly istanilan hali shata edir.

R T R
PEB)= PAI+5 5 5 =704

C. “Pulun sakil izt diismamisdir.”

11 1 1

PO=6+5* % 24
= 13 11
Yoxlama.P(C)—P(B)-l—P(B)_l_ﬁ_24



Ilava masalalar. Kalkulyatorun istifadasi ilo.

Masals 1. ABC barabaryanli iigbucagi vo ADEF kvadrati qismen {ist-iisto
diistir. .
Asagidakilar verilir:

BD =10 sm

AC=BC

B=67°

GEC iigbucaginin perimetrini hesablayin.

Holli:

1) CD-ni tapaq s [\
ACDB-don

D
DB tan 3

CD=DB - tan B = 10 - 2,3559 = 23,56 (sm)

2) CE-ni tapaq
CE=CD-DE=23,56-10= 13,56 (sm)

3) EG-ni tapagq.
Fales teoremino goroa:
EG _ CE EG _ 13,56 EG

AD CD 10 23,56 10
EG=5,76

=0,5756

4) CG-ni tapaq.

Pifaqor teoremino gora:

CG?=CE? + EG?

CG?2=13,56>+ 5,762

CG?=217,0512

CG=14,73

5) GEC iigbucaginin perimetrini tapagq.
Pcec = 13,56 + 5,76 + 14,73 = 34,05 (sm)

235 !



Mbosala 2. Boyiik kvadrat piramida
diaqonal kosikla yartya boliiniir.
a=8,6 sm, y = 40,8° oldugunu bilorak
piramidanin yarisinin sathinin sahasini

hesablayin.
Holli
1) a \
tan L = 2_ tan 20,4° = ;13 0,3719 - hs=4.3
2 h s he= 11,56 (sm)

2) Stam = a? + 2ahs
tam — 8,62 + 28,611,56

Stam = 73,96 + 198,132
Stam = 272,79 sm?

e2=a + g2

e?=38,6> + 8,62
e?=12,16 sm . {3

4  hy +(5)? =he

3)

hp? +4,32 =11,562
hpr2 = 115,14 sm?
hpr = 10,73 Sm

1

5) As =7€'hpr
1
2

Stam + AS

l\)|»—

6) Skos.tam =

Skestam = 272,79 + 65,24
Skos.tam = 201,64
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Dors 172. fllik summativ giymotlondirmo tapsiriqlar

1) fix) =2x—1 vo g(x) = x*> + 2 funksiyalarina gors miirokkab funksiyalar: diisturla
yazmn. a) flg(x)) b) g(f (x))

2) Fozanin M ndqtasindon miistoviya ¢okilmis diiz xott miistavi ilo 30°-1i bucaq
yaradir. Mailin proyeksiyasi 2 sm olarsa, mailin uzunlugunu tapin.

1
3) Vahid ¢evradan istifads etmokls [0; 27] araliginda sin o = ) borabarliyini
06doyon donmao bucaglarini gdstorin. B

4) Verilonlora gora tigbucagin namslum bucaqlarini vo 5 7
toroflorini tapin. 60°

A C

5) Fozanin M ndqtasi ABCD diizbucaqlisinin biitiin topalorindon 26 sm
moasafodadir. Diizbucaglinin toraflori 12 sm vo 16 sm-dir. M noqtesindon
diizbucaqlinin miistovisine qodor mosafoni tapin.

6) y = 3 sin 2x funksiyasinin grafikini 5 asas ndqtosine gora qurun.

7) Amplitudu 4, dévrii T olan kosinus funksiyasi yazin.

8) Diizbucagl iigbucagin diiz bucaq topasindon kec¢on miistovi hipotenuza para-
leldir. Katetlorin bu miistovi iizorindoki proyeksiyalari V8 sm vo V15 sm-dir.
Hipotenuz miistovidon 1 sm mosafododirso, miistovi tizorindoki proyeksiyasini
tapin.

9) sin o = 0,6, 90° < o < 180° olduqda sin 2 ifadasinin qiymatini hesablayin.

10) ifadonin giymotini tapin: sin(2-arctg V3)

11) Verilon bucaqla son torofi iist-iisto diison vo verilmis araliqda yerloson
dénms bucaglar1 yazin.

a) 50°, 90° < 0 < 720° b)%,—2n§9<2n

237




12) Diiz prizmalarin sathini vo hacmini tapin.

dsm _4sm

13) Diizgiin piramidalarin yan sothini vo hacmini tapin.

ssms : 4sm . s m

9 sm

14) (0; 1), (1; 3), (2; 9) noqtalorini koordinat miistavisi tizorinds yerlosdirin,
grafiki bu noqtalordon kegon funksiyanin diisturunu y = a* soklindos yazin.

15) Hokim hiiceyralorin goxalmasini miisahids edir. O, miisahido tiglin 5 hiiceyra
ayird1 vo hiiceyrolorin sayinin asagidaki ardicilligla doyisdiyini askar etdi.
[1k 5 hiiceyro
1 saat sonra 10
2 saat sonra 20
3 saat sonra 40
Hiiceyralorin ¢oxalmasini gostoron diisturu N(¢) = /a’ soklinds yazin.
16) Hesablayin.

a) log,(1 +log;27) b)Ine? c) log, 125 d) log, 9*
17) Logarifmin xasalarini tatbiq edin.

a) Ig (10x%y) b) 10g8(64x2)

18) Logarifmik tonliklori va barabarsizliyi hall edin.

a) %10g625 + log, x = log, 20 b) log,4—log, (x+3)=log,8
c) logys (x+3)=log, 0,5
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19) Sasin ucaligini (desibello) L =101g 7, disturu ilo hesablamaq olar. Burada I
sosin intensivliyi (vatt/m?), Io insan qulaginin eside bildiyi on algaq sosin inten-
sivliyidir (10-12vatt/m? gobul edilir). iki giiclondiricinin hor birinin yaratdig1 sasin
intensivliyi 10°vatt/m2. Otaqda iki giiclondiricinin yaratdigi sasin ucaligi birinin
yaratdigindan neg¢a desibel yiiksokdir?
20) Kompleks adodlori handasi tosvir edin.

a)—5+4i b)4-3i
21) Kompleks adodlari trigonometrik sokildo yazin.

a)—3+3i b) 6i
22) Secimin tipini miioyyen edin. Ibtidai siniflorde oxuyan 496 nafardon 49 nofor,
348 orta sinif sagirdlorindon 34 nofor, 480 yuxari sinif sagirdlorindon 48 nofor
tosadiifi olaraq se¢ilmisdir.
a) sado b) tabagpoli c) klaster d) sistematik

23) Paskal iicbucaginin verilon sotirindoki odadlori kombinezonla ifads edin.

1 510 10 5 1

24) Qopik pul 5 dofa atilmigdir. 3 dofs xoarits {iziiniin diismo ehtimalini tapin.

25) Aticinin bir atoslo hodofi vurma ehtimali 0,6-dir. Bes atosdon ikisinds hadofi vurma
ehtimalini tapin.

26) Tonliklori va barabarsizliyi hall edin:
a) 3*2-2-31=9 b) 9% =27~ ¢) 0,43<0,16*

27) 2sin*x—sinx=0 tonliyinin [0;27] par¢asinda neg¢a kokii var?

28) (x+3)"binomunun agilisginda binomial omsallarin comi 16 olarsa, n-i tapin vo bi-
nomun agiligini yazin.
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