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e kamiyyatlar arasindaki asililiglari funk-
siya saklinda ifada etmayi;

e funksiyani duistur, cadval va grafikle
tosvir etmayi;

e "xatti funksiya" anlayisini izah etmayi;

e xatti funksiyanin grafikini qurmagi;

e funksiyanin  komayi ile  muxtalif
masalalari hall etmayi.

“Formula-1" yarislarinda G¢ ddévrs vuran
bolidin (yaris masini) startdan masafasi
zamandan asililiq grafiki tasvir olunub.
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* Bolid hansi
az vaxt sarf etdi?
gadar oldu?

 Bolid pit-stopa (te

orta surat na

iki fasila) na vaxt

daxil oldu? Texniki fasilaya na gadar vaxt
sorf edildi?

Funksiya

Tabiatda bas veran proseslar
basqa bir kemiyyatd
gedilan
findan,
vo mi

amiyyatlar arasindaki

ganu anlamaga, onlar arasindaki

asiliiq aya va miisyyan prognozlar

ermaya yardim edir. Funksiyanin grafiki bu asililiglari
I tahlil etmaya imkan verir.

»
' o

ys X y
4 1 3
3 2 1
2 / 5 4
1 /d 6 5

»
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Cox zaman funksiya giris giymatlarini ¢ixts giymatlarine
ceviran gayda kimi tagdim edilir.
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0 Duzbucaqh koordinat sisteminda verilmis noqgtslarin ko- A
ordinatlarini miayyan edin. M 1
a) Hansi nogtalar absis, hansilar iss ordinat oxu tzarindadir? ol 3 B

b) A, B, C, D nogtalari hansi riiblards yerlasir?

@)

v

o Verilmis ndgtalari diizbucaqgli koordinat sisteminda qeyd edin. Verilan noqtalarden kegan diiz
xatt ¢akin ve onun koordinat oxlari ils kasisma noqgtalarinin koordinatlarini yazin.

a)A(-1;3)vea B (-3; -3) b) C (3; -2) va D (-4; 5) ‘c) E (!’: (4;'

o Dayisanin verilmis giymatlarinda ifadanin giymatini tapin.

a)a=-38; -24; 08 oldugda ( b) X = 4; -2 olduqgda
2a—-14 ! 5X

o y dayisani X dayisanindan diiz va ya tars muitanasib asihdir.
+ Cadvala asasan bu asililigin duz va ya tars mutanasib asililig oldugunu musyyan edin.
Cadvali tamamlayin.
« Diz mutanasib asiliig Ggin mitanasiblik amsalinitapin, uygun disturu yazin ve grafiki

qurun.

a)/x 2 3 4 5 e) x 3 4 18
y 6 9 12 t 12 16 y 12 9 4

b) x 1 2 3.6 | d)x' i x 6 10 12
y 6 3 48 y 3 4 5

e Eni verilmis dizbucaglnin sahasi (S) uzunlugundan (a) diiz mits- S (sm?)

nasib asilidir. Qrafiks asasan diizbucaqglinin sahasinin onun uzunlu- 5

gundan asihlq disturunu, yazing 4

» Dlzbucaglinin eni na gadardir? g T

* Qrafik Gzarinda geyd olunmus ndqtalarin koordinatlari nayi ifada 1l @] 4,2

edir?

O 1234 56 asm)

e Bir vedra stiddan/0,7 kq yag alinir. Stdls dolu vedralarin sayini X, onlardan alinan yagin
kitlasini‘isa Yhild isara etmakls y dayisaninin X-dan asilihgini disturla ifads edin.
« X = 10, 15'v@ 24 olduqgda y-in giymatini tapin.
* 9,1 kq yag almaq Uglin neca vedra sud lazimdir?

o Bir nasos 2 saata 2400 | su vurur. t saat islayan nasosun vurdu-
gu suyun hacmi V ila isars edilarsa, V dayisanini tils ifads edin.
Bu nasos hacmi 5500 | olan bos cani 4,5 saata doldurarmi?
Cavabinizi izah edin.




6.1. Funksiya =

« uygunluq diagrami

Arasdirma-mizakira » funksional asililiq

Anar evdan 100 m masafada olan . ?rqﬁment
magazaya getdi. O, magazadan cixarkan Add'&‘) sayl Yol metrlo unkstya
telefonunda addimlarin sayini géstaran 4 * tayin oblasti
tatbiqi ise saldi. Onun har addiminin 20 ——110 « gqiymatlar coxlugu

30 ——» 115

uzunlugu 50 sm-dir. Anar yolun Gmumi 50— »125

uzunlugunu tapmaq Ugin addimlarin
sayina gora getdiyi yolun tzarina maga-
zaya gadar masafani alave etdi.

Q
« Diagramdaki adadlar arasinda uygunlugu izah edin va N ’
“?" isaralarinin yerina uygun adadlari tapin. GIRIS

CIXIS
« Hesablama masininda bos xanalara uygun adadlari miayysh edin. X E>

| ~
e
« y dayisaninin X-dan asililigini disturla ifads edin. "

m Funksiya

Bazan bir kemiyyatin giymsatinin dayismasi basga bir kemiyystin‘giymatinin dayismasina sabab
olur. Basqa sozls, bu kamiyyatlerin giymatlari arasinda muayysn gayda ile uygunluq yaranir.
Masalan, 70 km/saat suratle harakst edan avtomobilin ‘gat etdiyi yolun
uzunlugu (S) bu yola sarf olunan zamandan (t) asilidir.

Uygunlug diagramt
Zaman  Masafe

s =70t (t,saat) (S, km)
Burada s — asili dayisen, t — asili olmayan va ya,sarbast dayisendir. Kemiy- 1 — %70
yatlor arasindaki asiihgi uygunlug,diagraminda tasvir etmak olar. Verilmis 2 ——»140
niimunads asili olmayan dayisenin har bir giymatina-asili dayisenin yalniz 2,5——>175

bir giymati uygundur. :

« Asili olmayan dayisanin har bir' qiymatine _asili dayisanin yegana giymati uygun olarsa, bels
asililig funksional asililiq,'yaxud funksiya adlanir. Asili olmayan va ya sarbast dayisana arqument,
asili dayisana isa bu arqumentin funksiyasi deyilir. Adatan, arqument X ils, funksiya isa y ila isars
olunur. y dayisaninin X-dan asHiligi y(x).kimi yazilr.

X
« Sarbast dayisanin ala bildiyi giymatlar (X ¢coxlugu) funksiyanin . Y
tayin oblastini, asili dayisanin aldigi giymatlar (Y coxlugu) funk- Toyin s+ Qiymatlar
siyanin giymatlar coxlugunu taskil edir. oblasti e— »e  coxlugu

NUMUNS®. Torsfi @ olan kvadratin sahasi S ils isare edilarss, onun sahasini tarafindan asili funk-
siya kimi bels yazmagq olar:

S(@) =a’
Burada a dayisani kvadratin tarafini, S dayisani kvadratin sahasini ifada etdiyi l¢ln yalniz mis-
bat giymatlar ala bilar. Demali, funksiyanin ham tayin oblasti, ham da giymatlar coxlugu musbat
adadlar coxlugudur.
a-ya muxtslif giymatlar vermakla S-in uygun giymatlarini tapmagq olar.
a=1sm — S=12=1(sm? a=15sm — S=1,5%=225(sm?



a Diagramla verilmis uygunluq funksional asiliigi ifads edirmi? Fikrinizi asaslandirin.
NUMUN® a) bandinin halli

Halli Aciglama

Xva Y coxluglari arasinda verilmis Tarife asasan funksional asiliig olmasi Uglin X ¢oxlu-
uygunlug funksional asililiq deyil. ~ gunun har bir elementina Y coxlugunun yalniz bir ele-

-1—>3 v -1-—>5 menti uygun olmalidir. -1 elementina3'Vai5.elementlori
uygun oldugu Utgun bu asililiq funksional asililig deyil.
a) X y b x Yy 9 X y 0D x Y
=2 3 0 -4 2 \
_1><:2 2>§ 0 -1 5 . 2
R — 4— 3 2 6 : 5
5 —»38 77— 7 gy ¢

e Hesablama masinina adad daxil edildikda cixisda hamin adadin aksi,alinir. Girisa -33; 45;
2,(6); =7;900; —125 adadlari daxil edildikds ¢ixisda‘alinan adadlari yazin ve uygunluq diaqra-
minda tasvir edin. Bu asilihigin funksiya oldugunu asaslandirin.

1 kq almanin giymati 2 manatdir. Alicinin aldigi.almanin kitlasi m kq,
onun 6dadiyi mablag ise ¢ manatdir. Bs xananin yerins uygun edadlari
yazin. Diagramda hansi kamiyyatin digarindan asililigitasvir edilmisdir?

a) Kitle  Msblag b) Msblag Kiitle
(M, kg)  (C, man) (C,,man) (M, 5q)
1 —>»2 —» 05
15— 3 2
22— ] [l
35— ]

m Funksiyaninfverilma iisullari

Funksiya, asasan, U¢ Usulla Adustur, cadvalvs grafikle verilir.
1. Funksiyanin diisturla verilmasi
NUMUNS. iscinin ayliq maasi 2000manatdir. Onun ayin sonunda alacagi smakhaqq ayliq maasi
vais vaxtindan sonra calisdigi-har saat tclin alave 50 manat olmagqla hesablanir.
P(t) = 2000 + 50t
Burada amakhaqqinin (P4manat) slavas is saatlarindan (t, saat) asililigi diisturla verilib. Funksiya

dusturla verildikds argumentin verilmis giymatini disturda yerina yazib funksiyanin uygun giyma-
tini hesablamagq olar: Masalan, isci ay arzinds alave 20 saat islayibss, onun ayliq emakhaqq bels

tapilir: P(20) = 2000 + 50 - 20 = 3000 (manat)

2. Funksiyanin cadvalls verilmasi
NUMUNB®. Cadvalda cuqundan hazirlanmis cismin kditlasi (M) onun 3

. i~ : L : V, sm 1 2 3
hacmindan (V) asili olaraq verilib. Cadvaldan V-nin har bir giymatine
m(V) funksiyasinin uygun giymatini misyysn etmak olar. Masalan, mV).q| 7 14 | 21
hacmi 1 sm? olan cismin kitlasi 7 gramdir: m(1) = 7. >




> A

3. Funksiyanin grafikla verilmasi T (:

NUMUNS®. Qrafikds giin arzinds havanin temperatu- - ol \\\

runun (T) zamandan (t) asihhgi tasvir olunub. Qrafika !

asasan t-nin har bir giymatina T(t) funksiyasinin uygun 0| 2 € 16 4 1,saat
giymatini miayyan etmak olar: Masalan, saat 8-da ha- 2

vanin temperaturu 1°C-dir: T(8) = 1.

Qrafiks asasan glin arzinda havanin an yiiksak ve an asagdi temperaturu ne¢a daracs
olmusdur? Bu temperaturlar giiniin hansi saatlarinda musahida edilmisdir?

Funksiya y(X) = 0,4X — 8 dusturu il verilib.
a) Arqumentin 10; 100; 0,1; -10 giymatlarinds fdnksiyanin'giymatini tapin.
b) Argumentin hansi giymatlarinda funksiya 10;50; =0,25 qiymatlarinialar?

Arqumentin giymstini 3-a béllb zarina®,2'adadinialave etmakls | | _q2 2,7
funksiyanin giymati alinir.

. . . . 19 . y 812 O
a) Arqumenti X, funksiyani y ils isara etmakla dygun disturu yazin.
b) Cadvali tamamlayin.

“Funksiya” terminingiilk.dafs 1673-cu ilde Q.V.Leybnitsin
islarinda rast galinir. Leybnits,bu termini relatio adlandi-
rirdi. Funksiyanin. terifini isa ilk dafe 1718-ci ilds isvecra
riyaziyyatcist D-Bernulli vermisdir.

Daha sonra 1748-ci ilds Leonard Eyler funksiyanin ta-
rifini dagiglasdirmisdir. ©, funksiyani disturla vermis,
ilk dofe funksiya isaresi kimi f hagfini toklif etmisdir.
Daniil Bernulli O vaxtdan étibaran x sarbast dayisanindan asili funksiya Qotfrid Vilhelm

(A700-1782) Yy = f(x) kimi dayyazilit: Leybnits

(1646-1716)
(Masala, b=l

e Toraflarinin uzunlugu 2,5 sm va X sm olan diizbucaglinin sahasi S sm?-dir.
a) S(X) funksiyasini disturla yazin.
b) X = 4 sm; 7,4 sm; 10 sm oldugda S(x)-in uygun giymatini tapin.

e Tapsiriglar yerina yetirin (t = 3).
a) Cevranin uzunlugunun onun diametrindan asiliigini disturla yazin.
d = 3 sm; 4 sm; 5,1 sm oldugda bu funksiyanin giymatini tapin.
b) Dairanin sahasinin onun diametrindan funksional asiliigini dusturla yazin.
d = 1,2 mm; 3 sm; 4,2 dm olduqgda funksiyanin giymatini tapin.




Aynurun 3 manat 50 gapik pulu var. O, birinin giymati 50 gapik olan
X sayda daftar aldigdan sonra y gapik pulu qgaldi.

a) Y(X) funksiyasini dusturla yazin.

b) X va y-in uygun giymatlari tGi¢lin cadval tartib edin.

Daniz saviyyasinda normal atmosfer tazyiqgi 1 atmosfer (atm) h P
gabul olunur. (darinlik, m) (tazyiqg, atm)
a) Daniz saviyyasindan darinliya endikca har 10 m Ugln toz-

yigin giymati 1 atm artir. Cadvalda bos xanalara uygun adadlari
tapin.

b) Darinlik va tazyiq arasindaki uygunlugun funksiya olub-
olmadigini miayyan edin.

c) Darinlik (h) va tazyiq (P) arasindaki alagani dustur saklinda

yazin.

icarisinda 5 ton su olan ¢andan har giin 0,2 to
« X glindan sonra ¢anda Y ton su qalarsa, y(x) fun
turla yazin.

» Neca guindan sonra ¢anda 1,4; 2,2;

« Candaki su nec¢a guina catar?

hgi tasvir edilmisdir.
a) Alpinist an ¢ox hansi hin

b) O hamin hindurli si stiratle
c) Alpinist geri ga adar vaxt sa
d) Qrafiks asasan cadvali t ayin.
t h,
h,m | | (zaman, daq) (hiindirliik, m)
3000 50
2500
2000 75
1500
1000 150
500 200
0 150 200 250 300 {,daq 250
300

Daniz gazintisi tGgln iki tur taklif edilir.

a) Har tur Gglin 6danilan mablagin (y, manat) middatdan (X, saat)
asilihg dusturunu yazin.

b) 2 saatliq, 4 saatliq gazinti tGglin hansi turun giymati daha sarfalidir?
c) Nega saatliq gazinti tglin bu turlarin giymati eyni olar?

BSlma 6 « Funksiya



6.2. Funksiyanin grafiki

Arasdirma=miizakira

Zalzals zamani yeralti takanlari geyd et-
mak Uc¢lin seysmograf adlanan cihazdan
istifada edilir. Takanlar zamani cihazin ka-
giz lenti saxlayan hissasi titrayir va galem
kagiz lent Uzarinda titrayislari tasvir edir.
* Yeralti takanlar na gadar guclu olarsa,
alinan grafikda xatlarin hiindirliyu bir

o gadar boytk olar. Xatlarin sixligi isa
tekanlarin na gadar tez-tez bas vermasini gostarir. Bunu neca izah etmak olar?
« Seysmogqrafin galami ancaq duz xatt ¢akarss, bu nayi bildirar?

m Funksiyanin grafiki

Qrafiklar argumentdan asili olaraq funksiyanin neca dayisdiyi hagginda ayaniztasavvir yaradir.
Qrafika aid har bir ndqtanin absisi arqumentin, ordinati iss funksiyanin uygun giymatina bara-
bardir. Qrafike asasan arqumentin muayyan giymatlarinds funksiyanin giymatini (adatan, taqribi)
muayyan etmak olur.

NUMUNS®. Tasvir olunan grafik agacin hiindirldydinin -~ "y, m Agacin hiindiirlayd
(y) onun yasindan (X) asili olaraq neca dayisdiyini.gér- 30
maya imkan verir. y(X) funksiyasinin grafikine asasan 20 _—

yasina gora agacin hindurliydnu, verilmisshindirld-

ya gora yasini tapmagq olar. Masalan, 40 yash kiiknar 10
agacinin hindurliylnu tapmaq Ugiin grafik Gzsrinds N
absisi 40 olan noqtanin ordinati tapihir:,y(40) = 20. O 20 40 60 80 100 x, yas
Neca yasinda agacin hundurliytnan 10 m oldugunu

tapmaq Uclin grafik Gzarinds ordinati 10 olan.néqtanin absisi tapilir: y(20) = 10.

), (=1; 3), (4; 8), (—3;¥wrinden hansilari y = 3x funksiyasinin grafikina aiddir?
Usturdan istifads itma la nece muayyan etmak olar?
Calisma

a y(x) funksiyasininigrafikina asasan tapsiriglari yerina yetirin. YA
a) X = -4; -3;0;1;2; 3 oldugda y-i tapin.
b) X-in els giymatlarini tapin ki, y = -1; 0; 2; 4 olsun.
¢) Funksiyanin an boyuk va an kigik giymatlarini tapin. Funksiya-
nin bu giymatlari argumentin hansi giymatlarinds aldigini musy- T
yan edin. 1

n

[US]




e Koordinatlari verilmis ndgtanin y = -2X funksiyasinin grafikina aid olub-olmadigini misyyan edin.
NUMUNS a) (-1; 2) b) (2; 4)

Halli Aciglama
ay-1nN=-2-(-1=2 X = -1 olduqgday = 2 alinir. Funksiyanin bu qiy-
(-1; 2) négtasi funksiyanin grafikine aiddir. mati verilmis néqgtanin ordinatina barabardir.
b)y2)=-2-2=-4 X = 2 oldugda y = -4 alinir. Funksiyanin bu qiy-
(2; 4) nogtasi funksiyanin grafikina aid deyil. meati verilmis néqgtenin ordinatina barabar deyil.
o (-2;4) d) (-1; -2) e) (0; 1) f) (1; -2) 9)42;-2) h) (3; -6)

Verilan nogtalarin funksiyanin grafikine aid olub-olmadigini misyyan edin.
a) (-1;-3), (2, -2), (0; -4) b) (1:=1); (=2: 4), (3; 27} c) (O; \gge-1; 2P’ 8), (I -5)
y=x-4 y=x y=x

Qrafiklarin oxunmasi

Kamiyyatlorin bir-birindan asiihginin grafikle tasviri® spkma

bu kemiyyatlar haqqinda muxtalif malumatlar alma- I

ga imkan verir. Masalan, sakilda yik masininin anbar- 320

dan masafasinin zamandan asililiq grafiki tasvir edilib: I

Qrafika géra yiik masini 12 saat arzinds anbardan an 240 M

cox 320 km masafeys gadar uzaqlasmis ve sonra geri . qxo V

gayitmisdir. Qrafiki sarti olaraq 5 hissaya bolmak olar. |

| hissa: 4 saat arzinda anbardan masafs artir, yani yik 80

masini anbardan uzaglasir. N
Il hissa: 1 saat arzinda anbardan masafa dayismir, yani 0 4 8 12 t, saat

yuk masini dayanir.

[l hissa: 1 saat arzinde m@safa yena,artir, yani yik masini uzaglasmaqda davam edir.
IV hissa: 2 saat arzinda‘anbardan.masafe dayismir, yani yik masini dayanir.

V hissa: 4 saat arzinda ylik magihi anbara.geri.dondr.

“Qrafikin har bir hissasinds yiik4masininin siiratinin sabit galdigini bilmakls bu hissalardaki

surati neca tapmaq olar? Yik masini saat 22:00-da harakata baslayarsa, o hansi saatlarda
anbardan 240 km masafada olar?

»
'

e Turist hoteldan ¢ixib@wvalca piyada dayanacaga getdi, s km
oradan isayavtobusla sahar turuna cixdi. Qrafikda onun
gat etdiyiyolun'zamandan asililig tasvir edilib.

a) Turist piyada hansi suratls harakat etdi?

b) O, avtobus gozlemaya na gadar vaxt sarf etdi?

) Avtobusun surati na gadar oldu?

d) Turist hoteldan ¢ixdigdan sonra 3,5 saat arzinda ne¢a
kilometr yol getdi?

(9]
D

N
(e}

w
(e}

%
(@)

_4
)

==

—n

©)
1\
~—+
oy




6 Qrafikda glin arzinda havanin temperaturunun zamandan asihhgi tasvir edilib.

a) Saat 2-do; 8-ds; 12-ds ha- T°¢,
vanin temperaturu na qgadar 4
olmusdur?

b) Ginun hansi saatlarinda ha-
vanin temperaturu 1,5°C oldu?
c) Saat negada temperatur an
asagl, necads iss an yuxari A\
oldu? Hamin saatlarda hava- . _/ >
nin temperaturu nec¢a daraca \ /
olmusdu?

d) Hansi saatlar arasinda tem-
peratur dayismasi daha cox ol-
musdur: saat 6 va 8 arasi, yoxsa
saat 8 va 10 aras?

e) Gunun sonunda havanin temperaturu baslan

@ Sokilda A va B taksi sirkatlari ticiin gedis

safadan asililiq grafiki verilib.
a) Bu sirkat taksilari tGgun ilkin 6danis neg¢a

w
T~

no

N
/

w

. S, my /
quru asfalt yolda surati 90 N
isdir. Eyni slratle haraka - AP
[AY) VI
50
. 30 S
ot edan avtomobilin quru S
va yas yol a yolu na gadardir? 10~
¢) Quru yold zlanma yolu 50 m olarsa, avto- o] 20 100 4 km/saat

mobil hansi stratls gedirdi? Bu siratle gedan avto-
mobilin yas yolda tormozlanma yolu na gadar olar?

d) 70 km/saat suratle quru yolda harakat edan avto-
mobilin stirlictist 45 m iralidaki maneani gordu va ay-
laci basdi. Avtomobil maneaya ¢atmadan dayanarmi?




6.3. Xatti funksiya ve onun qrafiki

armiizakira
Elxan evdan ¢ixib 5 km masafada yerlasan skuter parklamasina galdi ve skuters « xatti funksiya
minib eyni istiqgamatda harakatini davam etdirdi. Qrafikda onun evdan olan
masafasinin (S) skuter stirmaya sarf etdiyi zamandan (t) asiliigi tasvir olunub.

« Elxan skuter sirmaya baslayandan 1 saat, 2 saat

sonra evdan hansi masafada oldu?
» O, skuteri hansi slratle strdiu? Bunu grafike

9sasan neca tapmagq olar? 20
* s va t arasindaki funksional asilihgi verilmis dus-
turlardan hansi ils ifads etmak olar?

s =10t s=10t-5 s=10t+5

* bucag amsali

S, km4A
30

Xatti funksiya ve o

Disturu y = kx + b saklinda olan funksiyay
Masalan, y = 2X + 5 xatti funksiyadir, burada k =
Xatti funksiyanin grafikini qurmaq Uctin ar
giymatlari tapilir, koordinat sisteminda (X,
ardicl birlagdirilir.

X-in bir ne¢a giymatina uy
giymatlari tapilir va cadvalda qey

<

(1,7

(U5

Y
o
~

N

=<V

N

[ diiz xatdir. Xatti funksiyanin grafikini qurmagq Ugin bu diz xattin
oqgtanin koordinatlarini bilmak kifayatdir.

G Verilmis funksiyanin xatti funksiya olub-olmadigini miayyan edin. Xatti funksiyalarda k va b
adadlarini tapin.
a)y=2Xx-6 Qy= 9-3x e)y=-X+1 gy=x-1

b)y=17x—1 d)y=%—7 f)y=%+1 h)y_”x 3



e Xatti funksiya y = 0,4X + 8 dusturu ils verilib.
a) X = -10; -4; 0; 5 oldugda funksiyanin giymatlarini tapin.
b) Xx-in hansi giymatlarinda y = 0; 6; 10 olar?

e Xatti funksiyanin grafikini qurun.
NUMUN® y =X +2

Halli Aciglama
X-in ixtiyari iki giymatina uygun Yy-in qiy-

<
»
'

X=0—>y=0+2=2
X=3—>y=-3+2=-1
0;2) (3;-1)

(©; 2) matlari tapilir.

O - n/w
)

<Y

3 1) cokilir.

a)y=2x+1 b)y=1-X Qy=x-4 d) Ye=23X + 2

@m Xatti funksiya qrafikinin K’Bucaf amsali

Sekilde y = x + 2 vay = 0,5x + 2 funksiyalarimin grafiklari verilib. Bu
grafikler absis oxunu mixtalif bucaglar altinda kasir. .Ox oxunun:misbat
istigamati il y = X + 2 funksiyasinin grafikinin amals. gatirdiyi bucaq
y = 0,5x + 2 funksiyasinin grafikinin amals gatirdiyi bucagdan boyukdiir.
y = kx + b xatti funksiyasinin grafiki olan diiz xattin absis oxu ilo amala
getirdiyi bucag k amsalindan asilidir. k adadi y. =\kx + bdlz xattinin
bucaq amsali adlanir.

Xatti funksiyanin grafikina aid ixtiyari‘ikindgta lclin funksiyanin qiymat-
lori farqinin arqumentin giymatlari forqtna nisbati sabitdir va diiz xattin
bucaq amsalina barabardir.

Masalan, y = 2x + 1 funksiyasinmn grafikinin Gzarindayerlesan iki ndqts
Ucun bu nisbati bels tapmagq olar.

(0; 1) va (2; 5) nogtalari Uglin (2; 5).v&y(3; 7) nogtalari Gglin

5-1 _ 4 _ 7- 49> _
2-0°-272 3-2°1°2

Gorundiiyu kimi, tapilan nisbatler sabitdir va y = 2X + 1 duz xattinin
bucaqemsalina barabardir: k = 2.

+ Xotti funksiyanin grafiki olan duz xasttin Gzarindski (X;; y,) va (X, Y,)
noqtalerina gorabucaq smsalini bels tapmaq olar.

k — yz_y1

X=X
k > 0 oldugda funksiyanin
grafiki olan diz xatt absis
oxu ila iti bucaq amals gatirir
va soldan saga dogru yuxari
galxir. Basga sozls, arqumen- =
tin giymati artdiqca funksiya-
nin uygun giymati artir. gun qgiymati azalir.

<
>
>
<
I
—

- N W

itibuc

¥e!
L
<V

y=-X+2  Uygun noqgtaler koordinat sisteminds,qgeyd
olunur va bu noqtslafdean kegan duz xatt

1

ey = §X+1

»

x*’\

bW K n<

™~

w
~
=

N~

5)
7

©;1

N, .

(X,:1Y,)

<y

k < 0 oldugda funksiyanin

grafiki olan dlz xatt absis oxu

ila kor bucaq amala gatirir va

soldan saga dogru asagi enir.

Basga sozls, argumentin qiy-

mati artdigca funksiyanin uy-

+3




e Xatti funksiyanin grafikine gérs bucaq amsalini tapin.
NUMUNS® a) bandinin halli

Halli Aciglama
(=3;2) va (3;-1) Qrafik tGzarinda har hansi YA
“1-2 -3 iki négtanin koordinatlari - N
k= 3—-(-3) ~ 6 ==0.5. miiayyen edilir. Funksiyanin S
. giymatlar farginin arqumentin PN -3
Cavab:k = -0,5 giymatlar fargina nisbati tapilir. 43210 T2 34X
@G- O~
a) y A b) Y A C
~I0 H
N | ;
23290 723 4X %3- 2 5= 7X
P ~ 2 2
e Cadval il verilan xatti funksiyanin bucaq o
a x| 2|48 A | x 1
y 6|8 |12 y 2
@ Yadda'saxlal
«y = kx + b disturunda x = 0 ol Demali, y = kx + b % 0 X
funksiyasinin grafiki ordin u (0; b) n [ N
Masalan, y = 0,5X + 2 = 0 olduq 2 qgiymatini alrr. i
Demali, grafik ordina nu (0; tasinds kasir. ~i 3770 =
« Xatti funksiyada b = 0 va AL/ . +bfunksiyasindak=0 y A
k0 oldugda y = kx funk- e, oldugda y = b funksiyasi (sa- ol y=2
I (diz miutsanasiblik) > bit funksiya) alinir. Sabit funk- 1
o< 3% Siyanin grafiki b # 0 oldugda —===5 ¥
Ay~ absis oxuna paraleldir, b = 0 2
sl T5'x  oldugda iss absis oxu ile Ust- N
/T < - . Sy=-3
Uste dusur.
G Verilmis f n grafikinin ordinat oxu ile kasisma ndqtasini tapin.
a)y =3x + 1 b)y = 5 -2 Ay =10+ 2x d)y=3-2x

e Xatti funksiyanin grafiki koordinat baslangicindan va A (-2; 10) ndqtasindan kegir. Bu funksi-
yanin disturunu yazin.

e y = kx funksiyasinin grafiki B (7; 42) néqtasindan kecir. Bu grafik C (0,5; 3) néqtesindan da
kecirmi? izah edin.



e Verilmis xatti funksiyanin grafikinin absis oxu ila kasisma ndgtasini tapin.

NUMUN® y = 4x-2

Halli Aciglama
0=4x-2 Funksiyanin grafikinin absis oxu ile kasisma YA f-dx-2
4x = 2 noqtesinda y = 0 olur. S
X=0,5 X-in ele qiymati tapilir ki, funksiyanin 1
giymati sifira barabar olsun. )
Cavab: (0,5; 0) !

a)y=2x+2 b)y =0,5x-4 Qy=-3Xx+6 dy=-5x+

@ Funksiyanin grafikinin koordinat oxlari ila kasisma noqgtalarini
diz xatt cokmakls funksiyanin grafikini qurun.

+4

e)y=

larini miayyan

a)y=3x-6 b)y=08x +4 Qy

y = kx + b funksiyasinin grafikinin kegdlylgd olunm
edin. k va b adadlarini taparaq xatti funksiyani

a) Y A b) YA L d) Y A
3
2 1 2 /’
1
32-10] 1 X S 1o X % 7 © X
P 4 2
@ y = kx + b funksiyasini sasan a) yA b) y A
tapsiriglar yerina yetifin. ol \ 3
. . . . . \
« Qrafikin Oy oxu ila kasisma > e
) . Y B
muayyan edin. - " =~
« k va b adadlarini tapin. ~4-3PO] 1 4X 4-3-2-10[ 1 2 3 4X
« Funksiyanin disturunu . 2 2

afikin Ox oxu ila kasi sini

is nogtalardan kegir. Bu funksiyanin grafikini qurun va disturunu yazin.

(0; 0)va (-1; 3) o (-1; ) va (1;5) d) (-2; 3) ve (2; 3)

Qrafik Gzarinda geyd olunmus (0; 2) va (5; 0) noqgtalarine gora )
bucag amsal tapilr. _ 3
q P K = 2-0 _ 0,4 -
5-0 T
Qrafikin absis oxunu kasdiyi ndqtays gora b tapilir, b = 5. 210 1 23 4 56X
)

Funksiyanin dusturu yazihr. 'y = 04X + 5




®

Adatan, masala hall edarkan kamiyyatlor arasinda miayyan funksional asililiq tapilir. Bu zaman
argument va funksiyanin aldigi giymatler masalanin mazmununa uygun olmaldir. Masalan,
icinda 200 | su olan ¢andan bir dagigada 4 | su istifads edilir. t degigadan sonra galan suyun
miqgdari V ila isars edilarss, V-nin t-dan asililigini V = 200 — 4t funksiyasi ile ifade etmak olar.
Aydindir ki, burada t zamani ifads etdiyi Ggiin manfi giymat almir. Hamginin ¢an 50 daqgigaya
bosaldigi tGclin t arqumenti 50-dan boylk giymat ala bilmaz.

Masalalhalli

@ Alicinin 20 manat pulu var. O, giymati 1,50 manat olan X sayda daftar ve giymati 0,80 manat
olan 5 galeam aldu.

« Alicinin galan pulunun x-dan asililigini ifads edan disturu y = kx + b seklinds yazin.
« Alici 5,7, 11, 12 daftar ala bilermi? O an ¢oxu ne¢a daftar ala bilor?

@ Duzbucaglidan sakildaki kimi tGc¢bucaq kasildi.

a) Qalan hissasinin sahasinin (S) ti¢cbucagin hindtrliydndan (h) :
asililig funksiyasini disturla yazin. 3’ h

b) h =0,8; 1; 1,5; 3 oldugda funksiyanin giymatini tapin: .

) Arqument verilmis giymatlardan hansinsala bilar: - 1; 0; 2; 2,8; 4? — —
d) h-in hansi giymatinds galan hissanin‘sahssi 12-ya barabarolar? 8

@ Qrafikda hava sarinin enmaya basladigi andan etibaran yerdean hiindirltyinin (h) zamandan
(t) asihhgi tasvir edilmisdir. N h,mﬁtf
a) Hava sari hansi hiindurluikdan enmays baslamisdir? 60
b) Ne¢a dagigs sonra hava sari yera gatdi?
c) h(t) funksiyasinin disturunu yazin.
d) t arqumentinin pumkun qiymatlori hansi adadlardir?
e) Hava sari hansjy sUratlo enmisdir?

40

20

0 2 4 6l deg

0 Tutumu 600 | olan ¢en® su doldurulur. Qrafikda suyun migdarinin y, litr

(y) zamandan (X) asililigi tasvir edilmisdir. gggk
» Ovvalca ¢anda na gadar suwvardi? 400
» 20 daqiga sonra ¢anda na gadar su oldu? 300
«Cane bir dagigads nega litr su vurulur? ?gg
« Candaki suyun migdarinin zamandan asililiq disturunu yazin.

. O 1020 30 40 50 X d:
+ Neca dagigs sonra cands 420 | su oldu? X.dag

@ Qlobal istilosma naticasinda darinliyi 42 m olan gdlda suyun saviy-
yasi har il 0,1 m azalr.
« Goldaki suyun saviyyasinin (h) illardan (t) asililig funksiyasini yazin.
*t=1;2;5il oldugda gdldaki suyun saviyyasi na gadar olar?
* Neg¢a ildan sonra goldaki suyun saviyyasi 40 m olar?
Daniz va okeanlarda suyun saviyyasinin azalmasinin fasadlarina, sababla-
rina, bu sabablorin aradan qaldiriimast yollarina dair miizakira taskil edin.




XULASD

y=kx+b
k — bucaq amsali

Xatti funksiya

| b - sarbast hadd
k>0 k<0
YA |
- ucaq
b —X %
i fun inin
caq amsali
X A Y,)
P 3
R { Yo ¥,
( . V) ﬁgJ
I XZ_ XI
| o
ol X
y,-Yy
k=22""
X, =X,

4 - .
Uygunluq diagrami - -
X y Funksiya
e ——»° Asili dayisan Sarbast dayisan
o — SO <—| (funksiya) <—| ,—» (arqument)
o ——————P o y = 2X + 1
o —Po
Qayda
) A‘rqum.entin har bir giymatina funksiyanin bir
giymati garsi qoyulur.
- . - — Funksiyanin tayin oblasti — arqumentin ala
Funksiyanin verilma usullar bildiyi giymatlar
Dastur | Qiymeatlar goxlugu — funksiyanin aldigi giymatler
y = -2x+1
Cadval
( . o o
x| -1, 012 Funksiyanin [
y | 3 1 121 | =3 Kamiyyat sindakt
o tosvir edir.
Qrafi T°CA |
VA ,
=13 2
1 1
0 X
2 | 2 10 | 12
2 -3
J
J 0JOJ[S <
"Formula-1"yarislarinda bolid h jvrada

tdan 3 km uzagqlasir va yenidan start ndqtasina geri donur.

Texniki fasila

rdu. | dévrada orta strati tapilir. 5 kn;“

3 (km/daq) \ [\ [\
- Bolid | dévre 8vrani 1,5 daqigaya, Ill dévreniisa \ N
2 daqgigays basa ovrani basa vurmaga daha az vaxt sarf R [
etdi. Bu dovrada ort I I I

Vorta = 61 1,5 = 4 (km/daq) 17L7 XWL JWL AVf
» Bolid startdan 4 daqiga sonra Ill dovrads pit-stopa daxil oldu. Tex- / \/ \ \
niki fasilaya sarf edilan vaxt tapihr. O 1T 2 3745 67, dag
4,5 — 4= 0,5 (deq). '\ﬂ—’: lﬂ_"

A R Y
| dévra |l dovra IIl dovra




UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Arqumentin verilmis giymatlarinda funksiyanin giymatini tapin.

a)x=-1,0;18 b)x=-2,3;-1,4; 10 c)x=-2;,0;5,5 d)x=-3;2; 3,6
y = -4X + 1 y=9x—4 y = 5-02x =—1§x+2

2. Funksiya 'y = -x + 6 dUsturu il verilib.
a) Argumentin 2; 5; 3,2; -6 giymatlarinda funksiyanin uygun giymatini tapin.
b) Arqumentin hansi giymatinda funksiyanin uygun giymsati -3; 0; 5,7 ol
c) Verilmis funksiyanin grafikinin koordinat oxlari ils kasisma noqtalari

3. Funksiyanin grafikina aid olan nogtsalari miayyan edin.

a)y = 2,5% +13

A(;13) B(-13;0) C(-10;-12) D (4; 23) 9 -2)

4. Funksiyanin grafiki (3; 9) va (-2;
* Funksiyanin disturunu yazin.
« Qrafikin absis oxu ils kasisma ndqtasinin ko
« a-nin hansi giymatinda (&; 5) néqtasi qr

5. Funksiyanin grafikina asasan cadvali tama

yﬂ
X| -3 |-25 -1 . \
y _2 /
a) Qrafik Ox va Qy oxlarinLhansi noq /
b) Arqumentin hansi g o >
mati 2-ya barabardi \ p
/

6. Xatti funksiyanin grafiki dan kegir va absis oxuna paraleldir. Bu funksiyanin grafi-

urun va disturunu ya

7.V funksiyanin grafiki diizbucaqli koordinat sisteminin hansi riiblarindan kegir?

a)y = coy=-8 d)y =-2x e)y=x+2 fly=-4x-1

8.y=kx+b
landirin.
a)k >0, b > 0olarsa, grafik I, Il va lll riblardan kegir.
b) k > 0, b < 0 olarsa, grafik I, Il va IV riiblardan kegir.
c)k <0, b >0 olarsa, grafik I, [ll va IV rablardan kegir.
d) k <0, b < 0olarsa, grafik I, Ill va IV riblsardan kegir.

icin dogru fikirlari miayyan edin. Nimunalar gostarmakls fikrinizi asas-

9.y =2Xx+4,y =4 - xXvay = -2 funksiyalarinin grafiklarini eyni koordinat sisteminda qurun.
Qrafiklarin kasismasindan alinan lgbucagin sahasini tapin.



10. Cadvalls verilmis xatti funksiyanin diisturunu miayyan edin va bos xanalara uygun adadlari yazin.
a x| -1]0]|2 b) x| -2 |-1]15]| 8
y -3 1 5 y | 7 -23

11. Sakilda diizxatli harokat edan avtomobilin yanacagdoldurma mantagasindan masafasinin (S)
zamandan (t) asiliiq grafiki verilib. 5,km,

a) Avtomobil harakats basladiqdan 2 saat sonramantage- 320 B

dan hansi masafada oldu? O bu yolu hansi stratls getdi? 240

b) Slrlci yolda nahar fasilasina dayandi. O, nahar fasils-

sina na gadar vaxt sarf etdi? 160

c) O va B mantagalari arasindaki masafe nega kilometr- 80

dir?

d) Avtomobilin butiin yolboyu orta surati na gadar oldu? T 2 A 7 5 6.t

12. Lale maktabsa getdi va darsdan sonra eve gayitdinSakilds Lalonin evdan masafssinin (S)
zamandan (t) asiliig grafiki tasvir edilib. s, km,

a) Evdan maktaba gadar masafa neca kilometrdir? "

b) Lals maktabda ne¢a saat oldu?

c) O, evdan maktaba ve maktabdan eva hansi suratls 1 /

harakat etdi? N

d) Lals yola comi neca saat vaxt sarf etdi? O ™72 3 4 5 6fsaat
13. Qrafikda A va B markali neftin birjada guin arzinde satis giymatlarinin AY, man
(y) zamandan (t) asihhgi tasvir edilibs A

a) Har markali neftin giymatinin giin arzinds hecs doyisdiyini izah edin.
b) GuUnun sonunda hansimarkalyneftin giymatiidaha yiksak olmusdur? B
c) A va B markali neftin giymatlari giin arzinds neca defs barabar olub?

14. Sakilda hindurliytt1 m olan giunsbaxan bitkisi/tzsrinda _
. 4 Wi yv sm
harakat edan garisganin mugahids anindan baslayaraq yerdsn 1* 100
masafasinin (y) zamandan (x) asililiq grafiki verilmisdir. B " 80
a) Qarisqa an yiiksak hansi hindiifliys qalxdi? Q ig
b)'Qarisqa an yuksays galxmaq ticin na gadar vaxt sarf etdi? : 20

c) Qarisganin yerdan masafasinin (y) zamandan (X) asililigini F

y = kx +10 saklinds yazinK va b smsallarinin manasini izah edin.

A

(@] 2 4 6 ;daq

15. Taksi xidmati“Ggunfilkin olaraq 3 manat va har kilometr yol Ggiin \
alava 2 manat 6demak lazimdir. ;

a) Taksi xidmati tglin ddanilacak mablagin (y) gedilan yoldan (x) ) =@
asililig funksiyasinin dusturunu yazin. T—

b) 10 km masafs gat etmak Uclin taksiya na gadar 6danis etmak lazimdir?

c) Sarnisin taksiya 35 manat 6dayibss, o neca kilometr yol getmisdir?

d) Funksiyanin grafikini qurun. Qrafik Gzarinda absisi 0; 3 va 9 olan ndqtalarin ordinatini tapin.

Bu ndgtalarin koordinatlarinin nayi ifads etdiyini izah edin.



1.a%* - 2025b = b*-2025a ve a # b olarsa, a + b ifadssinin giymatini tapin.

2. isbat edin ki, ixtiyari n natural adadi ticlin n* + 17n cemi 6-ya bélindir.

3. Bos ¢argivada taklif olunan variantlardan hansi olmalidir?

P nelme e4e i ael , | ° =y s,
A E A0k @ me| ~AD
A® A® AO® Am 4@ LAY .am. U
me me me 00 me il I DR | T s
A B C D E A B C D E

4. Haqiqgi qizil pulun katlasi 10 g, saxta pulun kutlasi ise™9'gramdir. ﬁ
5 kisa puldan yalniz birinds butin pullar saxtadir. Kiéitleni gostaran ‘ ﬁ
torazi ile bir dafe ¢akmakls saxta pullarin“hansi kissds oldugunu

neca tapmagq olar? ﬁ ﬁ

5. Z1 =70°+ X vo £1 - £2 = 50°+ 2X olarsa, ZMBN = 90° M

oldugunu isbat edin. VN
1 2

Qalaktikalararasi sayahat Uiclin.nazards tutulmussfantastik kosmik
gaminin Yerdan 2 500 000 isiq ili (1 isiq ili isigin“1 ilde gat etdiyi
yoldur) masafads yerlgsen Andromeda qalaktikasi istigamatinda
ucusunu tasavvir edin.

1. Gaminin Yerdan masafasinin (S) zamandan (t) asihhiginin xatti
funksiya oldugunu bilarak verilmis grafike asasen uygun disturu
yazin.

2. Dustura asasan kosmik gaminin suratini muayyan edin va bu
soyahatde Andromeda qalaktikasina catmaga sarf olunan zamani

tapin.

3. internetdaniistifads etmsakls an yiiksak kosmik siiratin S Gsq il

na gadar oldugunu mulsyyan edin. Homin surstls Andro- %000

meda qalaktikasina ne qadar middats ¢atmaq olar? 2500000
5

4. Qalaktikalararast ssyahat gamisinin modelini yaradin. 2 000 000

Gaminin formasini, uzunmuddastli ucus Ucin daxili ekosis- oo oo

temini tasvir edin, yanacaq novleri haqqinda farziyyanizi 1250 000

yazin. Taqdimat hazirlayin. [Rogen
500 000
250 000

~
O™ 500 1000 1500 2000 2500 t (milyon saniys)



Bolmo

Bu boélmada oyranacaksiniz:

cevrada "toxunan” va "kasan" anlayis-
larini izah etmayi;

iki cevranin qarsiligl vaziyystini aras-
dirmag;;

cevrada bucaglarin xassalarini tatbiq
etmayi;

cevra qovsunun uzunlugunu va daira
sektorunun sahasini hesablamag;;
kdrs sathinin sahasini va kiranin hac-
mini hesablamagu.

Coahd edin!

Dairavi manejin markazinds A kamera-
sI, gevrasi Uzarinds B va C kameralari
qurasdinihb. A kamerasindan™ manejin
cevrasinin EF hissasi 60°/bucaq altinda
gorundar.

 EF hissasi B kamerasindan hansi bu-
caq altinda gorunur?

» EF hissasi C kamerasindan hansi bu-
caq altinda gorunar?

« Manejin radiusu 12 m olarsa, cevra-
nin EF hissasinin uzunlugu na‘gedardir
(t = 3,14)?

d

Cevrd, daira va
kiirs

Dairs va kirs formasinda olan fiqurlara straf alamda
tez-tez rast galinir. Masalan, planetlar, bir cox goy
cisimlori kiiro formasindadir. Onlan 6yranmak va
olcilari hagqginda malumat 'almaq “ugun kosmik
zondlardan “signallar gondorilir vo gabul edilir. Bu
signallarin emal edilmasi, naticalerin ¢ixarilmasi

zamani c¢evrada toxunanlar va kassnlar arasindaki
bucaqglarin xassalarindan ds istifada olunur.
Coxavaxt siilmis gaz ve@ mayelari kiira formasinda
olan neft vo gaz anbarlarinda saxlayirlar. Bu anbar-
larin layihalandirilmasindas kiiranin sathinin sahasi vo
hacminin hesablanmasy zarurati yaranir.

“Voyager" kosmik aparatt Glinas sisteminden
#g,kanarda olan ulduzlararast fezant tadgiq edir.
- _




ilkinJyoxlama)

a Daira barabar hissalara boliinmusdir. Qeyd olunmus bucagin @) b)
daraca Olctsind tapin.

9 Cevranin uzunlugunu va dairanin sahasini tapin (& = 3,14).

a@ b‘ C)‘ d@ e)
Uzunlugu 67 sm olan ¢evranin radiusunu va diametrini tapin.
Uygun dairanin sahasi na gadardir?

Mistavi Uzarinda AB diiz xatti ¢akin. Bu du
geyd edin ki, C nogtasindan AB diiz xattina
tina gadar masafs isa 4 sm olsun.

oqtaleri
diz xat-

Elxan va Aynur pizzan
dan Uglinl yedi. Elxan alar ise 120° bucaga uygun idi. Kim daha ¢ox pizza yedi?

u

Seytan ¢arxi“nin diametri 30 m-dir. Aynur yerdan 1 m hiindirlikds
olan platformadan onun kabinasina minib 2 dafa dévra vurdu.

* O, yerdan an ¢ox hansi hiindirlikds oldu?

 Aynurun oldugu kabina na gadar yol gat etdi (w = 3)?
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7.1. Cevra =

* cevranin kasani

ﬂrQ§dIPMQ‘MﬁZQkir8 * cevraya toxunan

« konsentrik cevralar

Anar lévhada cevra va U¢ duz xatt ¢akdi.

» Hansi diz xatt g¢evranin markazine daha yaxindir? Bunu necs
muayyan etmak olar?

* Cevra uzarinda verilmis négtadan ke¢an ve onun markazindan ra-
diusuna barabar masafada olan neca diz xatt cokmak olar? Cevra
uzarinda bir ndqgts geyd etmakls bu diz xatti ¢akin.

m Diiz xatls cevranin garsiligh vaziyyati. Tox¢mham

Duz xatls gevra ug garsihgl vaziyyatds ola bilsr.
1. Diiz xatt va cevranin ortaq noqtasi yoxdur. K, a
Gevranin markazindan a diiz xattina gadar masafs ¢evronin radiu- o N Ei/Toxunma ndqtta)si

sundan boyukdur. !
OK>r Kasan ﬁ/l .j\ &

2. Diiz xatt va ¢evranin iki ortaq néqtasi var. |5
Cevranin markazindan ¢ diiz xattine gadar masafe cevranin radiu-
sundan kigikdir.

OM<r
Cevranin iki ndgtasindan kecan diiz xatts cevranin kasani deyility, Adstan, tasvirlards cevranin markazi
3. Diiz xatt va cevranin bir ortaq néggasi var. O néqtasi ila isars edilir
Cevranin markazindan b diz xattine gader mesafs cevranin radiusuna barabardir.

ON=r
Cevra ila yalniz bir ortaq noqtasi olan diiz xatta cevrays toxunan deyilir. Ortaq néqts toxunma
ndqtasi adlanir.

« Cevraya toxunan diiz xatt toxunmaféqtasina cakilmis radiusa perpendikulyard, — -72X4nan N b
Bu taklifin tarsi de dogrudur. r
« Cevraya toxunanin alamati. Cewranin noqtasindan kecana hamin ndqtaya ¢akil- 0

mis radiusa perpendikulyar olan dtiz xatt cevraya toxunandir.

Cevra xaricindaki noqtadania) cevrs ils ortag ndqgtasi olmayan; b) iki ortaq ndqtasi olan;
¢) bir ortag noqtasi olan duz xatlar ¢akin. Bunlardan hansi ¢evrays toxunan, hansi kasandir?

Takliflarin dogru, yaxud yanlis oldugunu miayyan edin. A,
Coakib gostarmakls fikrinizi asaslandirin.

a) Cevra xaricindaki ndqgtadan cevraya yalniz bir toxunan ¢akmak olar.

b) Cevra Gizarindaki ndgtadan cevrayas iki toxunan ¢akmak olar.

c) Cevra daxilindaki ndgtadan gevraya toxunan ¢akmak mimkiin deyil. B
Cevra Uzarinda els iki ndgts geyd edin ki,

a) bu néqtalardan ¢akilan toxunanlar paralel olsun.
b) bu nogtalardan ¢akilan toxunanlar kasissin.




e Dlz xatt cevronin T noqgtasindan kecir va OT radiusuna perpendikul- D T
yardir. Diiz xatt tGzarinda T-dan farqli har hansi D néqtasi geyd edin. Su- V"
allari cavablandimagla asaslandirin ki, cevranin néqgtasindan kegon va hamin
négqtaya cakilmis radiusa perpendikulyar olan dtiz xatt cevraya toxunandr.
 Na tctin OTD Ulgbucaginda OD > OT?
- Duz xatt Uzarinda yerlasan ixtiyari ndgtanin ¢evra markazindan masafasi radiusdan boyuk-

dur, yoxsa kigik?

* Bu diiz xattin cevra ila T ndgtasindan basqga ortaq ndqtasi ola bilarmi?
* Diz xatt ¢evraya toxunandirmi? Na Ggun?

e Sokilde AB cevrays toxunan diiz xattin parcasidirmi? izah edin.

Z

PN

B

a diuz xatti cevraya T noqtasinda toxunur. Sakilds verilanlara gora talsb olunan bucagin
daraca Olclsuind tapin.

@

125o

~20DT =7

r

Q) a T
O A >

a T

ZOAT =7 /BOT =7

Binhoqtadan cevrayaigakilon toxunanlarin xassasi

Bir néqtadan cevraya ¢akilmis iki toxunanin toxunma hoqtalarina qadar olan parcalart kong-
ruyentdir va cevranin markazi bu toxunanlarin amala gatirdiyi bucagwn tanbélani lizarinda

yerlasir.

- N
Verilir: M va N noqgtalari A noqtasindan ¢akilmis toxunanlarin ¢evraya
toxunma noqgtalari, O noqgtesi'gevianin markazi, ON va OM cevranin
radiuslardir. A
isbat etmali: AM = AN, Z/MAO = ~NAO 5
isbati.
Taklif Osaslandirma

1.ZM = /N =90° 1. Toxunan toxunma ndqtasinda radiusa perpendikulyardir.

2.OM =z ON 2. Cevranin radiuslar oldugu tgliin kongruyentdir.

3.AO=zAO 3. AO parcast AMAO va ANAO-nin ortaq tarafidir.

4. AMAO = ANAO 4. Hipotenuzu va uygun kateti kongruyent olan dizbucaqli

Ucbucaglar kongruyentdir.
5. AM = AN, 5. Kongruyent Gi¢cbucaglarin uygun taraflari va uygun bucaglaridir.
/MAO = ZNAO
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e Bir ndgtadan cevraya iki toxunan ¢akilmisdir. Talab olunan 6lculari tapin.

a) N b) N Q) N_ 5¢m A
?
A ?
8 sm M M A

e Noqgtadan ¢evrays toxunanlar cakilmisdir. Talab olunan olculari tapin.
NUMUN® a) bandinin halli

Halli Aciqlama
3X-7=x+1 A ndgtasindan N va M toxunma noqtalarine o
x=4 luglari barabardir: AN = AM. Uygun tanlik ya
AN=4+1=5 Dayisanin qiymati yerina yazilir.

AM=3-4-7=5

si ola bilar va ya cevralar iki n6gtads kasisa
ari verilib.

3. Cevralar kasisir.

xaricinda yerlasir.
0,0,>R +r

0,0,<R+r

/
\/

5. Cevralar daxildan toxunur. 6. Cevralarin markazi eyni

Biri digarinin daxilinds olmag-  1199tada yerlasir. .
la bir ortaq néqtalari var. Bela cevralara konsentrik

evralar deyilir.
0,0,=R-r S y

©

« Toxunan cevralarin toxunma négqtasi bu ¢evralarin markazlarindan kegan dliz xattin lizarinda yerlasir.



9 Radiuslari 5 sm va 3 sm olan iki cevranin markazlari arasindaki masafani tapin.

a) Cevralar xaricdan toxunur. b) Cevralar daxildan toxunur.

e

Toxunan iki cevranin markazlari arasindaki masafs 12 sm-dir. Cevralardan birinin radiusu
8 sm olarsa, digarinin radiusu ne¢a santimetrdir? Masalanin ne¢a halli var?

@ Sekilda clt-cit toxunan va radiuslari 9 sm, 12 sm, 15 sm olan (g
cevra tasvir edilmisdir. Cevralarin markazlari M, N, K ila isaralanib.
MNK dgbucaginin perimetrini tapin.

taraflarini ve perimetrini tapin.

a) 1sm

M N

A 2sm

@ @ Bagban radiuslar 7'n
ki sahaya muixtalif gu

« Gullar akilmis hissa

@ Yolay iki velosiped yolu dairavi hovuza toxunanlar
va Lala yolayricindan mixtslif yollar Uzra
eyni anda ote basladilar. Samir 12 km/saat suratle harakat
etmakls 20 daqigays, Lale iss ondan 10 daqiga sonra hovuza
catd. Lals hansi stratle harakat edib?
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7.2. Markazi bucaq. Daxila ¢akilmis bucagq

» markazi bucaq
* qOvs
* major qovs
* minor qovs

Saatin siferblati bélgilarla 12 barabar hissaya boéllnib.
+ 09:00-da saatin aqrablari arasindaki bucaq ne¢a daracadir?
* Hansi saatin tamaminda aqrablar arasindaki bucaq saat
04:00-daki bucaq gadar olar? Bunu neca tapmagq olar?

m Cevra qovsii voa markazi bucaq

Cevra uzarinda goturdlmuis har hansi iki ndqte bu cevrani iki hissays ayirr.
sasi qOvs adlanir. Tapa noqtasi cevranin markazinda yerlasan buca

AB kimi yazilir. Cevra qovsuni da daraca ilo 6lgmak
Qovsun daraca 6lglst uygun markazi bucagln raca O

Markazz bucaq
Qovs»‘FQovs ‘ .

» Cevra uzarindaki iki ndqts diametrin uc noqt 9 iki yarimgevraya ayrilir. 9ks
halda iss ayrilan gdvslardan biri kigi ajor qovs) olur. Bazan qovslari
farglandirmak U¢lin onlardan birini U¢ j i
comi 360°-yo barabardir.

yarimgevra

ZAOB = 50°
AB = 50°

minor qovs
AB = 85°

<
o)
/8>

AB + _AMB = 360°

M N
'. B ZAOB = /NOM
“ AB = _MN

A

c Sakilda verilanlars gora markazi bucagin va ya qovsin daraca dlc¢usiind tapin.
b) B 0B

150° @
(> M AB =7?
N\ =7 =7
AB ZAOB A v
A

a)

>
N3,



e Sakilda AB diametrdir. Talab qunan qévslarin va ya bucagin daraca 0Olglsini tapin.

a C C
)B CB =? BD = : A _BC=7?
%) waB=7? DvAD—? Al—=5—B CAC=?
_CAB = ? CBD =7 x /BOC =?
A X + 40° C
2
S

e Sakilds O néqgtasi cevranin markazidir.
« AE qovslnln daraca 6lgusini tapin.
« BCD qovsu ila kongruyent qovs hansidir?

e Cevrada OM, ON va OK radiuslari ¢akilib.
ZMON : ZNOK : ZKOM = 3:4:5 olarsa, “MN, _NK va _KM q
daraca Olcularini tapin. M

m Cevra daxilina ¢akilmis

Topa ndoqtasi gevra Uzarinda olan va tara,
bucaga ¢evranin daxilina ¢akilmis bucaq deyilir. Sakilda B
bucagi daxils ¢akilmis bucaqdir. BC qévsi bu bu o
diyi qovs, BOC bucag! isa bu qdvsa uygun

ZBAC-nin séy-
B kandiyi qovs

>

’-
170°

e Daxila ¢akilmis bucagin séykandiyi qovsin daraca 6l¢listind tapin.
C

a) B b)
Ac
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Sakilda verilanlara gora daxila ¢akilmis bucagin daraca Olcusiini tapin.
NUMUN® a) bandinin halli

Halli Aciglama
wBC =360° - (120° + 110°) = 130° BC qovsu AC va AB qovslarini cevraya tamamlayir.
JA = %VBC — 65° Daxila ¢akilmis bucaq sdykendiyi qovsin daraca

Olclistiniin yarisina barabardir.

a)  120° b) A o) 150° g
B A '
. 140°
A <Q 130 A‘ c “
‘ C v
110° ¢ B

e Bos yerlara uygun miilahizalari yazmagla cevr.
(teorem 2) isbatini bucagin tarafi markazdan ke

Verilir: #/BAC daxils ¢akilmis bucaq, B ygun

isbat edin: ZA = 1§ABOC = 17v|3C
isbati.

Taklif

1.0A=OB

2. /A= /B

3. /BOC = /A + /B
4. /BOC = 2/A

5. /A= % /BOC =

Teorem 2-dan ¢ixan nati
1. Eyni qovsa sdykanan ¢

= /A=/D

e Sakilda verilanlars gors talab olunan qodvsiin va ya bucagin daracs 6lgisunu tapin.
X + 16°

a) D—~B b) B 0 B D
NS ZA=7? /B=7? K /B=7?
A /D=7 ‘l £C=7? m’ /D=7
C _BC =? AL/ AB=? \RY[ AC=?



Sakilda AT cevraya toxunan, AB diametrdir. Lale ve Elxan CAT bucaginin B

C
daraca 6lglstini muxtalif Gsullarla tapdilar. Onlarin hall Gsullarini arasdirin. N
Cevra Uzarindaki ndgtadan ¢akilmis toxunanla kasan arasindaki bucagin 1300
daraca Olcusu ila bagl mizakirs aparin. A
=T

dwalca BC gévsiiniin deraca 6|gusunu\ [ Diametra sdykanan daxils ¢akilmis bucaq diiz

taparam: . _BC = 180°- 130° = 50° bucaqdir: ZC = 90°
Onda /BAC = - _BC = 25° BC L AC va AB L AT oldugundan ZABC va ZCAT
5 :

. uygun tarafleri perpendikulyar olan bucaglardir.
AB L AT oldugundan _ABC = /CAT

AT = 80 = 257 = 65 £ABC = 1 UAC = 65° oldugundan

@ Yadda'saxla!

¢okilarss, onda ZCAT = 1 _ac

2 -/
m Sokilda verilonlara goéra talab olunan gdvslerin
b)
=7?
BAD =7
#BCD =7

@ Suallari cavablandirin.
a) Daxila ¢akilmis bucaq uyg
Markazi bucagin daraca 6lcust
b) Daxila ¢akilmis bucagla.uyg n cami 120°-dir.

13B
0°) = 200° I\

ilo daraca Olgulari 1 : 2 : 2 nisbatinds olan
apalari bu néqtalards olan G¢bucagin bucag-

ndbol, futbolla masgul olan 7-ci sinif sagirdlarinin sayi
uygun olarag™1 : 2 : 3 : 4 nisbatindadir. Har sagird yalniz bir idman novi
ile masguldur.

a) Diagramda uygun markazi bucaglari tapin.

b) Handbolla 6 nafar masgul olursa, diagramda ne¢a sagird hagqginda
malumat verilmisdir?

c) Futbolla masgul olanlarin sayi tennislea masgul olanlardan ne¢a nafar

coxdur?
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7.3. Votorloar, kasan va toxunqnlar
arasindaki bucagqlar

Arasdirma=mizakira

Dairavi hovuza yandan baxdigda musahids ndgtasindan cev-
raya ¢akilmis toxunanlarin ayirdigr MN qévsunu gérmak olur.
« Sakilds ragamlarls isarslenmis bucaglarin daraca o6lgulari
arasinda hansi munasibat var?

« /1 = 40° olarsa, gorinan _MN va gorinmayan _MKN
govslarinin daracs 6lglisiini neca tapmagq olar?

m iki kasisan vatar arasindaky bucag

Cevranin iki noqgtasini birlasdiran parca vatar adlanir.
kasanin cevra daxilinda galan pargasi kimi bax

;}l -
* Cevranin kasanlari paralel ola va ya kasisa bilar. Cevrani ks
noqtasi cevranin uzarinds, daxilinds va ya xaricind bilar.

iki kasisan vatar arasindakt bucagin daraca élciisii bu bucagin va qgarsiliglt
bucagn taraflarinin cevradan ayirdigt qévslarin daraca 6lciilari cominin
yarisina barabardir.

_1_ (o) [e)
Z1 = 2(m + N°)




c Sakilds verilanlars gora vatarler arasindaki bucagin daracs dlguistini tapin.

NUMUN® . c

25 B
/BKD =7
A 80°
D

Halli Aciglama
ZBKD = 3 (80° + 92°) = 86°

BKD bucagi BD va AC qOvs
caminin yarisina barabardir.

araleldir. Talab olunan qgdvslarin daraca dlglsunu tapin.

70°
b
a) A/_\ ) C D 9 . D
> \B A B
. 45° X +50° 2X
C\'/D 5100 A
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Cevra xaricindaki noqtadan ¢akilmis iki kasan

arasindaki bucaq

Cevra xaricindaki ndgtadan ¢evraya ¢akilmis iki kasanin ¢evradan ayirdigi qovslarin daracs 6lglls-
rina gora onlar arasindaki bucagi tapmaq olar.

‘ Teorem 4. Cevra xaricindaki nogtadan cakilmis iki kasan
arasindaki bucagin xassasi

Cevra xaricindaki néqtadan ¢akilmis iki kasan arasindakt bucagin dara-
ca Olciisii bu bucagin daxilinda qgalan boyiik qovsla kicik qovsiin darag
olciilari farqinin yarisina barabardir.

_1_ o (o]

K nogtasindan cevraya kasanlar ¢akilmisdir. AL
suallari cavablandirmagla kasanlar arasindak

/K = 1E(VBD —AC) dusturunun dogr

* BAD bucagi hansi ticbucagin xarici bucagidir?
*+ BAD bucagi K bucagi ile hansi bucagin comi
+ ADK bucagi hansi qévsiin daraca olgusuni
* BAD bucagi hansi govsun daracs 6l¢lsi
* K bucagini BD va AC govslarinin daraca 6

nu asa

e Sakilda verilanlars gora kasanls
NUMUN®

Aciglama
K bucagi BD va AC qdvslarinin daraca olculari farqgi-
nin yarisina barabardir.

100° Q) 100° g

e Qirmizi rangla geyd olunmus qdvsiin daracs o6lcusind tapin.

a b 80°
) Y
K 70° o 35°

,54C 20"




w Xvoddasaxial

Cevra xaricindaki ndgtadan gevraya ¢akilmis kasanla toxunan arasindaki bucag, hamginin iki toxu-
nan arasindaki bucaqg da oxsar qayda ils (teorem 4) tapilir.

Cevra xaricindaki néqtadan ¢okilmis kasanla Cevra xaricindaki nogtadan ¢okilmis toxunan-
toxunan arasindakt bucaq lar arasindakt bucaq

e Sakilda gevraya toxunanlar va kesanla‘dlmigdi . lunan bucagin va

ya qovsun daraca 6l¢lsiini tapin.

NUMUN® 1402 B

Aciglama
itin cevra 360°-dir.
cagi BT va AT qovslarinin daraca dlculeri
inin yarisina barabardir.

250°

ya toxunan va kasan ¢akilmisdir. AT vatarini ¢akin,
suallari cava irmagla kasan va toxunan arasindaki bucaq tgun

/K = %(uBT - _AT) disturunun dogrulugunu asaslandirin.
* BAT bucagi K bucagi ils hansi bucagin camina barabardir?
* ATK bucagi hansi qévsiin darace olgusunun yarisina barabardir?

* BAT bucagi hansi qovsuin daracas 6lglstiniin yarisina barabardir?
+ K bucagini BT va AT govslarinin daraca 6lculari ils neca ifads etmak olar?
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Sahvi diizalt!

C 0 _ 9 70°__B
a = 2 b ZK = {
) /AKC = ? B ) M

140°

o o o 1 o o o
4AKC=17(50 + 140°) = 95 ZK = 1(80° - 70°) = 5

e Sakilds cevralar konsentrikdir.

+ K bucaginin daracas 6lglist negadir?
* MN q6vsu nega daracali qovsdur?

@ K noqgtasindan cevraya KA va KB toxunanlari ¢akilmisdir. AB vo ANB g, N
govslarinin daraca dlculeri 1 : 2 nisbatindsolarsa, K bucaginin daracs
Olclsi necadir?
K

B
Sakilda verilanlara asasan suallari cavablandirin. B

a) AC qévslindn daraca olgus"u pegadlr? K< | 60
b) BAD bucaginin daraca 6lclisi negadir? C‘ .

c) K bucaginin daraca 0lgusi négadir?,Cavabi iki Gsulla tapin. D

@ Dairavi slise |dvhanin cevrasi9 noqtaiils konqruyent qovslars boltunib
va bdlgu noqtalari 'sakildaki kimi xatlerls birlasdirilarak Gzarina naxis
vurulmusdur. Dayisanls igarslanmis bucagin darace ol¢list negadir?

@ Ekvator xatti (izerinda ucan kosmik stansiyadan Yerin ekvato-
ru30° bucaq altinda gorinir. Ekvatorun goériinan qdvsunin
daraca Olguisi na gadardir?

@ Takarin yera toxunma noqtasi T ila isara edilib. Arabanin gollar
yer sathi ila 15°-li bucag amala gatirir va takarin oxuna birlasib.
Yerls arabanin qollari arasindaki AT ve BT qgovslarinin daraca
Olculari na gadardir?




7.4. Qovsun uzunlugu. Sektorun sahasi

« daira sektoru

Markazi koordinat baslangicinda yerlasan cevra verilib. Bu cevrada 90°-li, 180°-li, 270°-li markazi
bucaga uygun qovslar ¢akilib.

* Har gqovsuin daraca Olcuisi tam bucagin (360°) hansi hissasini taskil edir? Bun n har qévsun
uzunlugunu necs tapmagq olar?

* Dairanin uygun hissalarinin sahasini neca tapmagq olar?

YA yA YA A
TN T LN /7N
/ N\ / [
= W 6 X 6 © 6 6 X
\ / \ / /
NS v NS v b NS o
5 -6 ‘ -6
m Cevra qovsiiniin uzunlu
Qovsin uzunlugunun (I) cevranin uzunlugu zi bucagin B
(m°) tam bucaga nisbatina barabardir. ‘6 I
. . A
Tenasubdan m°-li markazi buca nlugu tapilir.
60°-li markazi bucaga uyg / vranin uzunlugunun hansi hissasini taskil
edir? Radiusu 12 sm 60°-li markazi bucaga uygun qévsiin uzunlugunu iki tsulla
neca tapmagq olar?
5 AB qovsiinin uzunlugunu tapin.
NUMUN dinin halli
Halli Aciglama
el el S = L 45°-li markazi bucaqg tam bucagin 1 hissasini toskil
. edir 8
1 :
C=2n-8=16n = 16m- g =21 Cevranin uzunlugunun 1§ hissasi tapilir.
2-ci dsul. =% 218 =21 Qovsun uzunlugu dasturunda m = 45, r = 8 yazilir
va alinan ifadanin giymati hesablanir. >
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> a) g b g O B o —F e) B
. ; \C

e Cevranin radiusuna ve markazi bucaga gors uygun qdvsun uzunlugunu tapin (w = 3,14).
a)r=10sm, m=72° b) r =6sm, m= 108° ¢)r=5sm, m=180°

e Suallara cavab verin (t =~ 3).

a) Uzunlugu 40 sm olan gevrada 54°-li markazi bucaga uygun qovsinfuzunlugu ne¢a santi-
metrdir?

b) Diametri 8 m olan ¢evrada 120°-li markazi bucaga uygun qovsin uzunlugusecs metrdir?

Gostarilan nimunada hall Gsulunu mizakire €din: Bu Usuldan ‘istifads etmakls tapsiriglari
yerina yetirin.

Cevrada 36°-li qovsiin uzunlugu 4x olarsa, 54°-li qovsin uzunlugunu tapin.
Halli. Qbvsun uzunlugu onun daracs 6lclsii ile diz mutanasibdir.

54 ~ X
X = 67

136O 47tl 36 _ 4n

54° X

a) Cevrada 40°-li govsun uzunlugu 8m,olarsa, 70°%-li qdvsun uzunlugu na gadardir?

b) 60°-li qévsiin uzunlugu 127 olarsa, uzunlugu 18z olan qdvsin daracs Olcusi na gadardir?
¢) Uzunlugu 30 sm olan cewrads 6 sm uzunlugdagqovsiin daraca 6lglisinu tapin.

d) 45°-li qévsun uzunlugu 7w olarsa, cevranin uzunlugunu tapin.

e) 18°-li qovsin uzunlugu 3 sm.olarsa, cevranin uzunlugu ne¢s santimetrdir?

AC qovslarinin daracs dlglleri uygun olaraq 2 : 3 : 4 nisbatindadir.

AB, BC va AC gdvslarinin daraca dl¢tilarini va uzunluglarini tapin. C 0‘_
m Daira sektogu ve onun sahasi

Dairanin iki radiusu ve onlamh uclarini birlasdiran qovsla ahatalanmis hissa-
si daira sektoru adlanir. Dairanin radiusu sektorun radiusu, uygun qovs sek-
torun govsi, qovse uygun marksazi bucaq isa sektorun bucagt adlanir.
Daira sektorunun sahasinin (S,,,.,) dairanin sahasina (S) nisbati sektorun
bucaginin (M°) tam bucaga nisbatina barabardir.

e Radiusu 9 sm olan ¢evra A/Bva C néqgtaleri ils qovslers ayriimisdir. AB, BC ve A

AOB
sektoru

Ssektor _ m Ssektor _ m
S 7360 Y°Y? w7 T 360
Tanaslibdan me-li markazi bucaga uygun sektorun sahasi bels tapilir.

Ssektor = % : T[rz




Sakilda verilanlara géra rangli sektorun sahasini tapin.
NUMUNS® a) bandinin halli

Halli Aciglama
1-ct dsul. 34600 = 19 40°-li markazi bucaq tam bucagin 1§ hissasini taskil
edir.
S=m-6%= 36w (sm?
1 Dairanin sahasmln hissasi tapilir.
Ssektor = 36m- § =47
2-¢i Usul. Seexcor = 346% .1-62=4x Uygundisturdam =40, r = 6ya n ifadanin

giymati hesablanir.

“

0 Dairanin radiusuna va markazi bucaga gora sektorun sahssini tapin (x = 3,14).
a)r=10sm, m = 54° b) F='8 sm, m = 270° @ b= 20 sm, m = 126°

e Gostoarilan nimunada hall Usulunu muizakire edin. Bu Usuldan istifade etmakla suallara
cavab verin.

a) Radiusu 5, sahasi ise 5 olan sektorun bu-
cagl nega daracadir?

b) Diametri 12, sahasi 6m olan, sektora uygun
bucaqg neca daracadir?

Radiusu 6, sahasi 31 olan sek-
torun bucagi ne¢a daracadir?

Cevra gdvsunin
sektorun sahasin

‘ C

na (C) nisbati uygun !
atina barabardir. Q)

B
) o =%

Aciglama
GCevranin uzunlugu hesablanir.
S=nr =162 = 360 Daranin sahasi hesablanir.

1 _ 3z (I:—=S% tanastibiindan istifads etmakla qdvsiin
127 36w

uzunlugu tapihr.

C=2n-= 121

l=n
a) Radiusu 4, sahasi 27 olan sektorda uygun qovsin uzunlugunu;
b) Radiusu 3, qévsinin uzunlugu 27 olan sektorun sahasini.
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"  Sahvi diizalt!
Ay
A

@@ Sakilda dairs sektoru tasvir edilmisdir. Rangli hisssnin sahasini tapin. Cavabi yiizdsbirlars
gadar yuvarlaglasdirin.

L) b)

8sm

Ssektor = %

360 2m-15=3mn .t-20% = 807

qaderd|r7

b)
120°

@ Sakilda verilanlara gora rangli hissanin sa

a) ﬂ b)
6

Masalo]hallil

@ Qalinhigi eyni olan

digarinin isa 30 s
dilima bolinmusdur. La
Oylk pizzadan 1 dilim

usdikda sugilayici 3 m masafaya su vura
kvadratmetr sahaya su cilanar?
adar yuvarlaglasdirin.

bilirss, bu h
Cavabi taklikla

@ Bagban gil skmak lGglin hayatdas radiusu 6 m, bucagi 150° olan
daira sektoru formasinda saha ayirdi (n = 3).
« Gullar Gguin ayrilmis saha neg¢a kvadratmetrdir?
+ Bagban bu sahaya perimetri boyu aralarindaki masafa 50 sm olan
qizilgll kollar skmak istayir. Bunun Giclin ne¢a qizilgil kolu lazimdir?




7.5. Kira. Kuira sathinin sahasi va hacmi

Arasdirma-muzakira .
Sabina portagali tan yaridan boéldi. O, alinan hissalardan birinin daira e kiirenin radiusu
formali sathinin radiusunu 6l¢di ve kagiz Uzarinda eyni radiuslu kon-
gruyent cevralar ¢akdi. Sonra portagalin gabigini soyub xirda hissalara
ayirdi ve aralarinda bosluq saxlamadan yanasi olmagqla dairalarin icina
yerlasdirdi. Qabiglarin hamisinin dérd dairani tam doldurdugunu gordd.

Portagalln sathlnln sahasini dalralarln sahasmdan |st|fada etmakls neca tapn

m Kiira sathinin sahasi

Kira sathindaki bitlin ndgtalar onun markazindan eynl
Kiranin markazi ils sathindaki har hansi nogtani
nin onun uzunlugu) kiranin radiusu adlanir. K{

« kiranin boyuk
dairasi

iametri d olan kdrani n sahasini S, = nd® disturu ils da tapmaq

Bunu necs asaslandira bilarsiniz? é

Radiusu va metri verilmis kiiranin sathinin sahasini tapin. Cavabi takliklare gadar
yuvarlaglasdirin (z = 3,14).

NUMUNS® a) bandinin halli

Halli Aciglama
S,,, = 4nr’ ~4-3,14- 3%~ S, = 4nr’ disturuna asasen kiranin sathinin sahasi
~ 113,04 = 113 (sm?) tapilir va cavab takliklara gadar yuvarlaglasdirnlir. >
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9 Kuranin boyuk dairasinin sahasi verilmisdir. Kiranin sathinin sahasini tapin.

a) 61 sm? b) 57 mm? c) 21 m? d) 16 sm? e) 9 mm?

®

Planetimiz texminan kira formasinda oldugu tglin Yer kirasi adlanir.
Ekvator xatti Yer kirasini Simal va Canub yarimkirslarina, Qrinvig
meridiani isa Sarq va Qarb yarimkuralarina ayirir. Ekvator xatti Yer
kirasinin boyuk gevrasi, Qrinvi¢c meridiani isa yarimgevrasidi

« Kiranin diametrini tapin.

e Kiranin boyuk dairasina uygun ¢evranin iiunlug
« Kiiranin sathinin sahasi na gadardir?

e Radiusu r olan kuranin sathinin sahasi il
lGyd 2r olan silindrin yan sathinin sahasi

bi hesablamaq olar:
3,14 = 113 (sm?)

Sakllda verilanlara gora kuranln hacmini tapin (Tl: ~ 3).

d)‘




-

Qadim yunan alimi Arximed e.s. 225-ci ilds kira sathinin sahasinin onun @
boylk dairasinin 4 mislina barabar oldugunu gdstarmisdi. ' ‘

O hamginin kdranin ham sathinin sahasinin, ham da hacminin daxilinda " 2r

yerlasdiyi silindrin tam sathinin va hacminin lgds iki hissasina barabar
oldugunu isbat etmisdir.

G Sathinin sahasi 641t sm? olan kiiranin diametri neca santimetrdir?
Bu kdranin hacmi na gadardir?

Masalalhalli

Sakilds verilanlara géra topun hacmini va sathinin sahasini tapin (T & 3).

a) futbol topu b) beysbol topu c) basketbol.topu d)‘tennis topu
d =26 sm d=8sm r=12sm d=9sm

@ we@® O

e Yer kurasinin radiusu taxminan 6400 km, Ayin‘diametri is5:3480 km-dir.

* Ayin hacmini tapin.
* Yer sathinin 75%-i sudur. Yerin quru hissasinin sahasi taxminan na gadardir?
Cavablan yuzluklars gadar yuvarlaglasdirin.

@e Gildan hazirlanmis yarimkira formasinda qabin xarici diametri 20 sm,
& 3 :
galinligi 2 sm-dir.
* Qabin hazirlanmasina sarfielunan gilin hacmi ne gadardir?
- Gilin sixh@i 2,74 g/sm* olarsaygabin kiitlasi na gadardir?
Cavabi takliklara' gadar yuvarlaglasdirin.

@ Silindr formali taxil anbariin dami yarimkiirs fofmasindadir. Silindrin
diametri 6 m, yerdan anbarin an yiksak noqtasine gadar masafs
15 metrdir. Anbarin divariva dami ¢éldan ranglanmalidir.
a) Anbarin daminin xarici sathinin sahasi na gadardir?
b) Comi na gadar sahs ranglanmalidir?
¢). 1 m? sahani ranglamak ticiin 200 ml boya lazimdirsa, bu is Gciin
na gadar boya alimmalidir?
Cavabr takliklard gadar yuvarlaglasdirin.

Praktik tapsiriq.

+ Radiusu r, huindurltayud 2r olan silindrin hacmini tapin.

+ Radiusu bu silindrin radiusuna barabar olan yarimkurs
formasinda gabi qumla doldurub silindra bosaldin.

* Bunu 3 dafs takrar etdikds silindrin tam dolduguna amin
olun va bu naticays gora kiranin hacminin necs tapila
bildiyina dair mizakirs aparin.
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(  Diiz xatls ¢evranin qarsiligh vaziyyati

9San vatar
OTLa
toxunan
T a
AM = AN
ZMAO = ZNAO
J
" Morkazi bucaq ve daxila ¢akilmis bucaq
Daxila gakilmi§

Markazi bucaq

4((‘ Uygun qovs

\./BC LBOC

1 _ 1
/BAC = > Z/BOC = 5 _BC

bucaq

Vatarlar arasindaki bucaq

T -

j (m® +n°)

" 1ki cevranin garsiliqh vaziyyati

0,0,>R +r

)
NO‘
I @

gevralar

Kasanlar va toxunan arasindaki

Kiira
Diametr
Kiranin boylk dairasi

Kurs sathinin sahasi

S,. = 4nr?

ktira

4mtr?

Kiiranin hacmi V' =

nsu olmayan daxili bucaglarin
= 60°.

Demali, /B = ~#

-EF=27A =60
daraca Olgusiinin ya
</ECF = 30° tapilr.

+ EF q6vsinln uzunlugu hesablanir:

36600 21 - 12 = 47 ~ 12,56 (m)

9 ¢akilmis bucaq séykandiyi qovsiin
Ina barabar oldugundan




UMUMILOSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Cevraya toxunanlar ¢akilmisdir. Sakilda verilanlara gora talab olunan parcanin uzunlugunu va ya

bucagin daraca 6l¢lsiini tapin.
b d
) . N ) N
3
AL
X+6 M A

M
AM =? Z/KOM =? ZAON=? AM=?AN=? ZNOM =7

N.
Q)
/BOC =7
\./BC = ? X ?
vAC =7 E =?
d) 4
/BOD =7 =7
végg . ZEAF = ?

dlclisuny tapin.

e) 1200 B
160°
A
K

T toxunan
AT =2 /K =7

f) ’
k<) 3X
B

ZK =7

Serts uygun ola ralarin radiuslarini tapin.

a) Cevralar xaricdan toxunur. b) Cevralar daxildan toxunur.

: : ) e 3 a)
5. Sakilda verilanlara géra AB gdvstiniin uzunlugunu va

A b A
AOB sektorunun sahasini hesablayin. ‘@ Afl‘
B
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6. Suallara cavab verin.

a) Diametri 15 sm olan ¢evrada 72°-li markazi bucaga uygun qovsin uzunlugu neca santimetrdir?
b) 54°-li markazi bucagina uygun qovsinin uzunlugu 12 sm olan ¢evranin uzunlugu negs santimetrdir?
c) Radiusu 4, govsuinun uzunlugu m olan sektorun sahasi na gadardir?

7. Dayisanla isaralanmis bucagin va ya qovsin daracs 0Olgusi necadir?
b) y_D

8. Markazleri M, N va K ndqgtsalarinda yerlasan cevralar
bir-birina sakilda tasvir olundugu kimi xaricdan toxunur.
Onlarin radiuslari 2 : 3 : 4 nisbatindadir. MK = 36 sm olarsa,
cevralarin radiuslari na gadardir?

9. Rangli hissanin sahasini hesablayin (n = 3). a) by

10. Radiusu va ya diametri verilmig kiranin sathinin sahasini . a) b)
va hacmini hesablayin ( = 3). 6

@11. Tirdan diametri va hiindlrliyd 60 smiolan silindr formasin-
da odun kasdilar.
a) Odunun hacmi na gadardir?
b) Bu odundan radiusu 3 sm'olan yarimkurs ovulub ¢ixarildi.
Alnanfiqurun hacmi na gadardir?
Cavabi ondabirlara gadar yuvarlaglasdirin.

12. Diametri va hiindirliyl 12'sm olan silindr formasinda gabin yarisi
su ile doludur. Bu, gaba radiusu 3 sm olan damir kurs atdigda suyun
saviyyasi neca dayiser?

@ 13. Bag evlari ti¢lin sinmayan stisadan hazirlanan iglular diametri 6 m
olan yarimkirs formasindadir.
« Bu iglunun hazirlanmasina neg¢a kvadratmetr stise material sarf olunur?
« iglunun hacmi neca kubmetrdir?
Cavabi takliklars gadar yuvarlaglasdirin.




1. Anar 5, 7, 8 ragamlarindan istifada etmakla birragamli, ikiregamli, Gg¢ragamli ve dord-
ragemli adadlari artan sira ils yazdi. 5, 7, 8, 55, 57, 58, 75, 77, 78, ...
« Sirada 40-c1 yerds hansi adad olar?

« Sirada 100-cu adad nega ragamlidir?

2. Cevra ABC diizbucagli G¢bucaginin taraflarine M, N, K néqtals-
rinda toxunur. AB = 6 sm, BC = 8 sm, AC = 10 sm-dir.

a) Dayisanla isara edilmis parcalarin uzunluglarini tapin.

b) Ucbucagin taraflari cevrays toxunma néqgtalari ila hansi uzun-
lugda parcalara bolinur?

¢) Cevranin radiusu bu pargalardan hansinin uzunluguna barabardir?

3. Qatar dirayin yanindan 27 saniyays, uzunlugu 660 m olan,tunel-
dan isa 60 saniyaya kegir. Qatarin sirati nagadardir?

4. Dairavi yolda A, B, C va D kimi adlandirlan yalniz dord yanacaq-
doldurma mantaqgasi var. A va B mantaqaleri dairaninidiametrinin
uzarindadir va AB qovsinin uzunlugu 10 km-dir. AC govsinin
uzunlugu 8 km, CD govsuinin uzunlugu 5 km, DA-nin isa 7 km-dir.
a) Cevra Uzarinda har mantaganin yerini muayyan edin.

b) BC govsiuniin uzunlugu va uygun sektorun sahasi'na gadardir?
Cavablari yuzdabirlara gadar yuvarlaglasdirin.

STEAM. -pLaneTAROG

Planetarium mduasir sistémlardan istifads etmakla
ulduz, planet, kometlarls dolu kainatin modelini
misahide etmak Uclin nazards tutulan makandir.
Bazan planetariumu teatr da adlandinrlar Tama-
sacilar butin bu mdcizsli goruntilsri glinbaz for-
mali_tavana baxmagla musahids edirlor. Tavanin
yarimkiirs formasinda olmasi‘kainati har tarafdan
gorina bilacak hala gatirir va genis bir ssmanin al-
tinda olmag, teassurati yaradir:

1. Planetariumun gtinbazi diametri 12 m olan yarimkiira formasindadir. Glinbazin
sathinin sahasini ve hecmini hesablayin.

2. Dairavi ekranda radiusu 6 m, markazi bucagi 90° olan sektor daxilinds ulduz
grupu tasvir edilib. Sektorun sahasini va uygun gdvsun uzunlugunu tapin.

3. GlUnbazin modelini hazirlayin. Modelin radiusu 30 sm olarsa, sathinin sahasini va hacmini
hesablayin.

4. Oz planetarium modeliniz, onun yeni imkanlari ve tamasacilara daha cox tasir edacak alave
effektlar hagqinda taqdimat hazirlayin.
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otti tonlik.
Tonliklor sistemi.
Boraborsizli

Bu bélmada éyranacaksiniz:

e birdayisanli xatti tanliyin yegans, sonsuz
sayda hallinin oldugunu va ya hallinin
olmadigini miayyan etmayi;

e sada modullu tanliklari hall etmayi;

e diz xattin tanliyini yazmagj;

e ikidayisanli xatti tanliklar sistemini hall ~ M359l i llasdirilir.
Tikinti

avaz edilir vo

etmayi; . .
o sads barabarsizliklari hall etmayi; olunan yt : davamliigini - miiayyan
o Slcmavatagribi hesablamalarda naticonin =~ €t an istifads olunur.

mitlaq va nisbi xatasini tapmagi. Laboratoriya arinds” dagiqlaesdirmak magsa-
dila nkiin xa ahlil olunur. Miitlaq va nisbi

xatani ablanmasi daha diizgiin naticalar alds et-
Cahd edin! aya ko edir.

Portagal sirasinin har litrinde 420smq,
alma sirasinin har litrinds 20 m
ni var. Portagal ve alma sirgsindan haz
lanmis 1 litr ganisigin tarkibinds 320 no

vitamini oldu.
« 1 litr qansigdaki portagal sirasi
dari p, alma sirasinin migdari a

9 gadar portadal, yaxud e
neca tapmaq olar?

dgun satis giymat
Uygun barabarsizliyi

)




ﬂﬂﬂnm&mm

ifadani sadslasdirin va dayisanlarin verilmis giymatinds ifadsnin giymatini hesablayin.
a) 5(1,2x — 3) = (-4x + 15) b) (@ -b)*- (b-3)(b + 3) ¢) (m-2n)*> - (m + 2n)°
X=-2 a=-3 b=05 m=4;n=—%
o X + Y = 5 olarsa, verilmis ifadanin giymatini tapin.

a)X—(5-Y) b)Yy + (2X + ) Q) (X—=5) + 2X + 3y

9 Tanliyi hall edin.
a)3x+5=-22 b) ?’bT_1= 25 o2x+1=-2x-6 d)({b

e Funksiyanin grafikinin koordinat oxlari ile kasisma ndq
diz xatt gokmakls funksiyanin grafikini qur

a)y=X+3 b)y=1-2x

Xatti funksiyanin grafiki (2; 5) noqgtasinda i oxuna paraleldir. Bu funksiyanin
grafiki (2; 3) négtasindan kecirmi?

Sarta uygun adadlari tapin.
a) Biri digarindan 5 dafa kigik olan iki &
b) Biri digarindan 20% bdyuk olan iki ad

iki tam adad tapin.

a)X <2 b) Yb < 1 e)c<0 fym> -9

Barabarsizlik da i ' [ dogrudur?
—aX+5>2
-4 -3 0 1

0 Barabarsizliyin hallini adad ox i Bu barabarsizliyi 6daysan dord, 6demayan

C)2X-3>6
FS -4 0 5 6
3 b-nin verilmis qiyma d |a + b| va |a] + |b| ifadalarinin giymatlarini mlgayisa edin.
a=7b=-7 oa=-28b=12 dya=-06 b=-53

dir.

meyva qoyulsa, Umumi kitlasi 1 kg-dan ¢cox olmaz?
Qabdaki in kitlasini m ils isars edib uygun barabarsizliyi yazin.
» Qabdaki meyvanin kitlasi an ¢coxu ne¢a gram ola bilar?

500 q 600 g 700 q 800 q

m Tarlada bugda va gargidah akildi. Qargidali akilan saha bugda akilan
sahadan 2 dafs ¢oxdur. Bugda akilan sahani 40 ar azaldib gargidali
akilan sahani 25 ar artirdigda akin yerinin mum sahasi 180 ar olar.
Qargidali akilan saha ne¢a ardir?

Bolma 8 « Xatti tanlik. Tanliklar sistemi. Barabarsizliklar



Yocorsozior

« birdayisanli
(birmachullu)

Arasdirma=mizakira xatti tonlik

Cadvallarda usaglarin senba va bazar guinlari mitaliays ne¢a saat sarf etdiklari geyd olunub.

8.1. Birdayisanli xatti tanlik

Sabina X 2X—1 Samir X+ 1
Anar X+ 1 X Aynur X+ 4

« Usaglarin har biri iki glin arzinda mutalisya comi ne¢a saat vaxt sarf etdi’
« Sabina va Anar iki glin arzinds mutalisys eyni zaman sarf edarlarss, onlar
mutalis etdilar?

« Samir va Aynurun iki glin arzinds mdtalisys sarf e
tanlik qurmagla necas izah etmak olar? ‘

@m Birdayisanli xatti tanlik

ax = b saklinda olan tanlik birdayisanli va ya lanir. Burada X — machul,

a va b isa verilmis adadlardir. Masalan, 4x = 12, iklardir. 2x2 = 8 isa xatti

tanlik deyil.

+ Birdayisenli tonliyin sag ve sol
xassalarindan istifads etmakls bu tanli
etmak olar. Masalan:

birdaracali coxhadli olarsa, barabarliyin
nt olan ax = b tonliyi saklinds yazib hall

adigini neca izah etmak olar?

xatti tanlik olub-olmadigini miayyan edin.

a) 4x =3 =2 9-2+y’=1 d)0-x=0 e-2+y=4 fo=2-x

e Dayisanin verilmis giymatinin tanliyin koki olub-olmadigini miayyan edin.

a) —x+1=0 b) 3y + 05y~ 1 =0 0-2+8=1 &) D op=-2
X=8 y=0,3 a=0 b=-2



e Tanliyi hall etmadan verilan adadlardan hansilarin tanliyin koki oldugunu tapin.

a)-2X+5=0 b) +X-3=0 gX:1 1.9 d)0.2x+ 1 =0
2 1 1 _ 1
ﬂ) 25 -25 J (3 9 -3 9W (3 1 -9 ZW (5 11 SW

e Bos xanaya ele adad yazin ki, tanliklar ekvivalent olsun.

X
a) 5+3=0x= O Z-4=1ex-11=3

b) Y —2eoy-y=1 dgty=Toy+lly=4
© Tenliyi hall edin.
a)%x=—6 Q4- =

b) & = -3

IgIn1 gostarmak demakdir.
a va b adadlerindan asili olaraq ax = b xatti t sayda koku ola bilsr, yaxud
koka olmaya bilar.

1) a # 0 olduqgda birdayisanli xatti

Masaloen, 2X = -6 tanliyinde a = 2 # kokl -3 adadidir. X = _76 = -3

2)a =0, b = 0oldugda birdayisenli xatti tan sayda koki var. Basga sozls, istanilon adad
0 - x = 0 tanliyinin kokug

3)a =0, b =0 oldugda bi i i tanliyin kokt yoxdur. Masalan, 0 - x = 5 tanliyinin koku

yoxdur.

@ Tenliklari ax = b sakli
NUMUN® 3x +5 =

koklarinin sayini musyyan edin.

Aciglama
Toanlik ax = b saklinds yazilir. a = 0, b # 0 oldugundan tanliyin
kokd yoxdur.

+6 O0x=0 X+3=4x-2 2X-1)=2x-2 3X+X-3=4x-4

0 Bos xanaya els adad yazin ki, tanliyin koka olmasin.
a) X+5=2x+6 b)l X+3=3(X+5) 5Xx=6+ [x d) [(Xx=-1)=4x-2

6 Bos xanalara els adadlar yazin ki, tanliyin sonsuz sayda koki olsun.
[ Ix+2=3x+2 X+ 4=4(x+1) L Jx +2) = -4x +[ ] 3x-[]) =[x-6
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Anar tanliyin hallini |6vhads
yazdi. Onun fikri dogrudur-
mu? izah edin.

@ Tanliyin kokinl tapin.

. X+ 2 _ X
NUMUN® == = ¢ -3

Halli

12. X+2 _ 15, (% -3) Tanliyin har iki tarafi 12-ys vurulur. 9K

]

3X + 6 = 2X - 36 Sadslagdirilir, alinan ekvivalent tanlik h
X = —42 Machulun giymati tapihr.

4242 42 _,

4 T 6
0= )
Cavab: x = -42
a)§+1z=6 5-a=
b) 3-+=0 d) X+

@ Tenliyi hall edin.
a)3x+1)-4=3x-1

b) 4t - 2(t + 0,5) =

@ okin Ugln dizbucaqgli ve kvadrat formasinda iki yer ayrildi.
« Duzbucaglnin eni X — 2, uzunlugu 2x — 1, kvadratin isa tarafi
X-dir. X-in hansi giymatinds onlarin perimetrlari barabar olar?
« Duzbucaglinin enia - 1, uzunlugu a + 2, kvadratin tersfi a olarsa, bu
akin sahalarinin perimetrlari barabar ola bilarmi? izah edin.

2X+5=4x+5
-2x=0

XxX=0

Cavab stfir alindigt
tictin tanliyin kokdi

idan Gancays 2 saata getdi. O,
0 km/saat artirdi va yolu 1,6 saata
vtomobil Xankandidan Gancaya hansi siratls getdi?

Aciglama




8.2. ikidayisanli xatti tanlik ve onun grafiki

Arasdirma=-mizakira

1 kg alma 2 manata, 1 kq banan isa 3 manatadir.

« Alici x kg alma va y kq banan alib 12 manat 6dayar-
s9, uygun tanliyi neca yazmaq olar?

« Alinan almanin katlasi 1,5 kqg; 3 kq olarsa, bananin
katlasi na gadar olar?

CRIERED ikidsyisenli xstti tenlik

ax + by = ¢ saklinds olan tanlik ikidayisanli va ya ikimachullu xatti ta
—machul, @, b va C isa verilmis adadlardir. Masalan, 5x + 2y = 1
yisanli xatti tanliklardir. Xy = -2, X2 + y = 3 isa ikidayisanli x

« ikidayisanli
xatti tanlik

« ikidayisanli xatti tanliyin halli els adadlar ciitiine '
digda dogru adadi barabarlik alinsin. Mas 2X + iyi y = 3 giymatlarini

xassalarina asasan dayisanin birini digari ils i
liys ekvivalentdir. Masalan, 5X + 2y = 10 tan
5X + 2y = 10 5x toplanant aks isara ila bara
2y = 10 - 5x Baraborliyin har iki
y =5-25x y dayisani x ila i

.y =5 - 2,5x tanliyinda x-a giymat verib
in istanilan sayda hallini tapmaq olar.

=5-25-(-4)=15

y =5 - 2,5x tanliyi 5X +
y-in uygun giymatini

X=2 — y=5-7

dayisanli xatti tanlik olub-olmadigini miayyan edin.

)5X+3y=0 b)x-3y=4 Ox-y =1 dxy=6 e-2x+y=4 f2=2+b
9 Verilan adadlar cutiiniin tanliyin halli olub-olmadigini miayyan edin.
a)-SX+y=2 b) 2X + 4y = 8 90 -042=0
X=3y=4 X=2y=0 m=-3:n=2
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€) Hansi adadler ciitd tenliyin hallidir?

a) -X + 3y =2 b) X~y +5=0 0 %+2y=-3
((—2; 0) (2:3) (T; 11 P(—S; 2) (6;1) (0;5) Pz; 2) (2,-2) (0;-1,5

e Tanlikda y dayisanini X ila ifada edin.
a)-5x+2y=0 b)0,5x +y-1=0 ) -X-y=4 d)2x+1—y=_6

e Tanliklarda bir dayisani digari ils ifads edin va Ug¢ hallini gdstarin.
a) X dayisenini yila b)y dayisanini X ila

2X+Y =6 -3Xx+4y =0 12X +2y = 0,6

e Tanliyin halli olan adadlar clitiine tGi¢ nimuna

a)-2x+3y=0 b)a+b-6=0 d)3a-b=15

e Serta uygun ikidayisanli tanlik yazin.

b) m adadi n adadinin yarisindan 4 vahi
¢) Qalamin giymati (q) kitabin giymatind

9 Tapsirig yerina yetirin.
a) P = 4a disturunda a-ni P i

b) F = %C + 32 dusturunda C-ni

(OyranmaJIEEVE
Ikidayisanli xatti tanliyin koordinat mustavisinda bir nogts ile

3 la gatirir. ax + by = c ikidayisanli xatti
tonliyinds a ve b adadlarinda rgli olarsa, bu tanliyin grafiki diiz xatdir.
iki duz xatdir. Bu duz xatti bels qurmagq olar.

+
N
n

y=-2X+4 Hb);
X |y | x5y ';' y=-2x+4
-11 6 |(-1;6) -
visinds geyd olunur. 2 10| @0 N @O
 Bu nogtalarda diz xatt ¢akilir. =4-3-3-10 4

) ) ) o ) ) Bucaq amsal
* Bu diiz xattin bucag amsali -2, y oxu ils kasisma noqtasinin ordinati iss 4-dir.

y=-2X+4

» Adatan, dlz xattin absis va ordinat oxlari ils kasisma noqtalarinin koordinatlarini tapmagla bu
duz xatti cokmak daha alverisli olur. >



> ikidayisanli xatti tanlikda y-in amsali sifira barabar, X-in amsali iss sifir- 2}
dan fargli olarsa, bels tanliyin grafiki saquli diiz xatdir. Masalan, 2X + 0y = 8 2 X4
tanliyinin hallari absisi 4, ordinati isa istanilon adad olan (4; 0), (4; 3), (4; -1) ' .
va s. koordinat citleridir. Uygun nogtalar (4; 0) négtesindsn kecan ve Oy ~ ~3-2719] 1.2 3 4x
oxuna paralel olan X = 4 duz xattini amals gatirir. -2

* Bucaq §msallar| eyni' oI.ap diz xatlarin y = 0,5% + 3 y = 0,5 y A

Ox oxu ilo amals gatirdiyi bucaglar da 4 G 4
eyni oldugundan bu duz xatlar paraleldir. X y X y ~10:3)
Masalon,y = 0,5X + 3vay = 0,5x diz xat- 0 3 0 0 A .
larinin bucag amsallari 0,5-a barabardir. 2 4 2 1 6 -4 - X
Bucaqg amsallari eyni oldugundan bu diiz ;>

xatlor paraleldir. ]

. MFikirlos)

a, b va c-nin hansi giymatlerinds ax i a paralel olar, hansi
giymatlarinda ise OX oxu ila Ust-Usts

9 Duz xattin tanliyina asasan grafikini qurun. iki a Oy oxuna paralel diz xatt ol-
dugunu, hansi riblardan kecdiyini mu

a)y =2 b) x = 3 &) F+2=4

@ Tonliyi y = kx + b soklinds ilo kasisma noqtasinin koordinat-
larini tapin va grafiki qurun.

a)4x-2y=0 b +y=7 dyx-y=-2 e)5y-x=0

m Tonliklara asasan
yoxlayin.

a) y=3x+2

u muayyan edin. Qrafiki cakmakla cavabi

y+X=1 y-Xx=3 y+X=-1

b) y=5-1,5% 2y-x=0 y-2x=2 y-05x=4

ecan va 'y = 2X + 3 diz xattine paralel olan diiz xatt

Aciglama
y=2X+Dh Vi y = 2X + 3 dlz xattina paralel olan diz xattin bucaq
4 /K amsali 2-ye barabardir: k = 2
3=2-2+b / ‘ &3 Diiz xatt A (2; 3) noqtasindan kecdiyindan uygun
b=-1 y=2x+3 y=2x-1_  koordinatlari yerina yazmagla b amsali tapilir.
-4 -2/ O 4 X
y=2X-1 / Duiz xattin tanliyi yazilir v grafiki qurulur.
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P a) A(0; -5) nogtasindan kecan va y = X + 3 dliz xattina paralel olan diiz xatt
b) B (1; 1) ndgtasindan kegan va 'y = -3X + 2 diiz xattina paralel olan diiz xatt
) 2X + Yy = 0 dliz xattina paralel olan ve C (-0,5; 4) ndgtasindan kegan diiz xatt
@ Qrafikin hansi ikidayisanli xatti tanliys aid oldugunu muayyan edin.

a) VA b) YA Q) YA d) YA
4 " 12
3 3 6l 4 9
2 5 4 // 6
1 1 e

3-2-10] 1 2 3 X 3-2-10] 1 2 3X “674-20| 2 4 6X
=1 =1 / —Z
2 2 4
X—-2y =-5 Sy-4x=16 4 +02y=

@ Diz xattin absis va ordinat oxlari ila kasisma n¢

a)y=X+5 b)3x+y=-4 Q)

a-nin hansi giymatinda verilan xatti tanliklarin
Kasisma ndqtasinin koordinatlarini tapin.

a)ax-y=4 vo X+4y=-2 b)

@ Suallara cavab verin.
a) 2X + Yy = 4 dlz xatti Gzarindaki noqgtanin absisi ogtanin ordinati necadir?
b) Oy oxunu ordinati —3 olan n¢ xatt (1; 2) ndgtasindan kegir. Bu diiz xattin

bucaqg amsali necadir?
C)X=-2va2X+ 3y =06du

d) (1; 2) négtasindan k atti ile Oy oxu Uzarinda kasisir. Bu diiz
xatty = -3x diiz xo i

Masalo]halli]

m Tabii falakat bolgasina
unur. Har ucusda A d

maq ugun iki név dron istifads
dronu y kq ytk dasiyir. A dronu-

YA YA
12 12
10 10
8 AN 8 8
6 N 6 ™~ 6
4 \\ 4 < 4
2 2 2
(] 4 8 12 16X (] 4 8 12 16X (] 4 8 12 16X

« A dronu har ucusda 8 kq yuk daslyarsa, bu yardimin ¢atdirilmasi tglin B dronu har ucusda
neca kilogram yiik dasimalidir? Qrafike asasan bunu nece miayyan etmak olar?



8.3. Tanliklar sistemi

Arasdirma=-mizakira
Usta uzunlugu 10 m olan naqili iki hissaya ayirdi. Hissalardan biri digarindan

2 m uzun oldu.
* Har bir hissanin uzunlugu na gadardir? Bunu neca tapmaq olar?

m ikidayisanli xatti tanliklor sistemi

Ortaq hallari axtarilan iki va daha ¢ox sayda xatti tonlik xatti tanliklar sis

sisteminda yerina yazmagla bu sistemin halli olub-

X+2y=5 1+2-2=5
{X—y=2 -1—2;&2

X+2y=5 3+2-1=5
{x _y=2 "™3_1->
Tanliklar sistemini hall etmak onun hallini tap

» Tanliklar sisteminin hallini bu tanli
kasisma noqtasi har iki tanliyin
cutu tanliklar sisteminin hallidir.

A
)gtasinda kasis- Lo Y (3; 1) nogtesi diiz
X+2y=5 ‘ 3 3 xatlarin kasisma
it tenliklar > + 313
1 noqtasidir.
-3-2-10 D 4 5 Y“:X
=1

tonliklar sisteminin halli olub-olmadigini yoxlayin.

a) X b) x=1y=3 ) Xx=-1,y=-3 d x=2,y=2
{ {2x+y=5 {y=4x+1 {y=3—§
X+Yy= 2Xx-y =13 y = 3X X+y=0
9 Verilan adadlar cutlarindan hansinin tanliklar sisteminin halli oldugunu muiayysn edin.
a){x+5y=6 b){%x—y=0 c){>)<(+yy=1
-X+y=0 X+y=3 2+3=
(=22 (=1;1) (1,1 =31 &1 &3) (-9:8) (9,-8) (-89
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e Bos xanalara uygun els adadlar tapin ki, verilon adadlar citu tanliklar sisteminin halli olsun.

a){y=x+D b){y=x+D c){y+2x=D

y = 2X — (1;2) y =[x — (2, 6) y =[]- 3x — (6, 0)

0 Qrafiklara asasan tanliklar sistemi yazin va hallini tapin. Kasisma noqtasinin koordinatlarini
yerina yazmaqla cavabi yoxlayin.

a) Y A R b) Y A 9] YA |
N A . ) R "
N Wy S NEEE St
SN Y So 3%
43210/ 1 23 4X 8-7-6-524 -3-2-10[ 42 3 4X —4-3 34 ¢ X
/
e Qrafiklari qurmagla tanliklar sistemini h in.
a){y=3+x b){y=1+2x d){x—1,5y=0
y = 2X y=2+X 3y -2x=0

@ Verilan sarta uygun diiz xatlari miayyan avabi yoxlayin.

a) Absis oxu uzarinda kasisir. y=X+3

b) Ordinat oxu Uzarinda kasisif:

& Nvaddasaxial

ikidayisanli xatti to
olmaya bilar. Bun
tonlik Gciin k va b ¢

FN Diz xatlar bir négtads k

y=3x-2 y=05x+1

suz sayda halli ola bilar, yaxud halli
grafiklarini qurmagla, yaxud har bir
olar.

Diiz xatlar paraleldir.

Diiz xatlarin bucaq amsallart farq-
lidirsa, tanliklar sisteminin yegana
halli var.

Diiz xatlarin bucaq amsallart
va Oy oxu ilo kasisma néqtala-
ri eynidirsa, tanliklar sisteminin
sonsuz sayda halli var.

Diiz xatlorin bucagq amsal-
lart eyni, Oy oxu ila kasisma
néqtalari farqlidirsa, tanliklar
sisteminin halli yoxdur.

X-y=1 y = 05X + 1 i {2y—x=4
+0,5X =2 2y - X =2 : 2y —X = -2
i k=05 : _
2y | : YA 1A : y k=054
S 0 : > 42 i Lq=0”
k=-05 | o L~ k=05 | AR
: ol > : N2 k=05
-3-2-10] 1 X i -3-2-10[ 1 2 3 4X 1 -3-2-10|_ 72 3 4X



Qrafiklari qurmagla tanliklar sisteminin hallarinin sayini misyyan edin. Bucaq amsalina va
diz xatlarin Oy oxu ils kasisma ndqtasina asasan cavabi yoxlayin.
NUMUN®S {y—x =2
y-2x=4
Halli Aciglama
A Sistemi amals gatiran tanliklarin grafiklari ¢akilir. Duz

xatlarin bir nogtads kasisdiyi miayyan olunur. Demali,
tanliklar sisteminin bir halli var.

%-“fl 1234y

y-x=2 y-2x=4 Har bir tanlik Gglin bucaq amsallar tapilix
Yy=X+2 y=4+2X 1 # 2 oldugundan grafiklar bir noqtada kasisir:
k=1 k=2
a){y=1+3x b){y:Zx—1 c){4x+2y=1 d){x+y=-2
y = 3X y=-T+2X 2X +Yy = =2 y-X=4

e Fikrin dogru olub-olmadigini misyyan edin‘ve asaslandirin.

a) Absis oxunu eyni ndqtada kasan diz«xatlare uygun tanlikler sisteminin halli yoxdur.

b) Bucaq amsallari eyni olan duiz xatlat@ uygun tanliklar sisteminin yegana halli var.

c) Ordinat oxunu eyni ndqtads kasan va bucaq amsallari eyni olan diiz xatlars uygun tanlik-
lar sisteminin sonsuz sayda halli var.

Masalalhalli

Turistlar Gclin tcnafarik v dérdnafarlik 5 cadir hazirland.
Bu cadirlardaki yerlarin Gmumi say! 17-ya barabardir.

X sayda Ucgnafarlik, y sayda dordnafarlik cadir olarsa,
uygun tanliklar sisteminiyazin.

e Turistler Gclin neca Ugnafarlik cadir-hazirlandi? Cavabi
grafik usulla hall etmakls tapin.

@ Velosiped icarasi ilo masgul olan sirkat iki A toklifi .
toklif verir. Bu taklifleraduygun olaraq X saat | 30 dagige 2 manat JZA //
dcun'@danilacak y mablaginin asilihq grafik- 510 J/
lari verilmisdir. B taklifi ;i
« 2 saat velosipéd stirmak (iclin A va B taklifi | Baslangic giymat s,
lizro 6danilacek mablag na gadardir? 2 manat, har Z,
« Har taklifs uygun grafiki mtayyan edin. 30 daqiga & 1 2 3 X
1 manat Vaxt (saat)

« Uygun tanliklar sistemini yazin.
« Qrafiklarin kasisma noqtasinin koordinat-

lari nayi ifads edir?
* 1 saatdan cox velosiped strmak Ugln hansi taklifin alverisli oldugunu qgrafike asasan neca

muayyan etmak olar?
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MOSOLD VD MISALLAR

€ Tenliyi hall edin.

A1hX=-3+35 O-Ly+N+1=0 e F+T+3=4 9) 4p-2(p +3) = p
b)yg3=_1% d)-Ta+3=-2 f5K+1)-5=5x  h)4y—2(y-1) =16

9 a-nin hansi giymatinda tanliyin kdkd yoxdur?
a) @+ 2)x=3x-1 b)5x-(a-1)x=a

e Verilan adadlar cutl a-nin hansi giymatinda tanliyin hallidir?
a) (8 -2) bW—Z1)
ax+y+3=0 2Xtay=

e ikidayisanli xatti tanliyin eyni adadlards

a)-2x+9y=0  b)7x-3y=-4 y+2=8

© Tenlikds x dayisenini y ils ifads edin.
a) —2X + 3y = 0 b)X +y—-6=0 dEx+1y +4=0

o Verilan diz xatlardan sarts uyg
y=X+2 y=4-X

afik qurmagla cavabi yoxlayin.

y = -X y=-2+3X
a) Duz xatt Oy oxunu (0;
b) Dlz xatler (2; 4) NG

a Qrafik qurmagla ts

Duz xatlar bir-birina paraleldir.
Duz xatt yalniz iki ribdan kegir.

X+2y=0 d){—x+2y=0
-X-y=5 y-3x=1

X+3 c){3x+4y=1 d){x+y=—2 e){2x+y=—1
= -3+ 2X X+2y=1 y=x-4 y-x=4

e Samaxida ke ava sari festivalinda sarlardan biri miayyan hiindur- ’

lGya qalxdi ve oradan daqgigada 50 m siiratle enmaya basladi. Enmaya %
basladigdan 2 daqgiga sonra hava sari 400 m hindurlikds oldu.

 Hava sari hansi hindurliys galxmisdi?

« Hava sarinin enmaya basladigi andan etibaran yerdan olan hiindurliyd-
nln (h) zamandan (t) asiiligini ifads edan tanliyi yazin ve grafikini qurun.
« t = 4 daqigs olduqgda sar yerdan hansi hiindirliikds olar?

» Nega dagigadan sonra hava sari yera catar?




8.4. Xattitonliklor sisteminin avazetma
va toplama Gsullari ile halli

= B G t tsul
Arasdirma-miizakira SVozEHme U
* toplama Usulu

Anasi Aynura zoomagazadan akvarium va neon ba-
hglari almaq istadi. Satici akvarium va 4 neon baligi
tclin 48 manat, akvarium va 6 neon baligi tGcun isa
60 manat hesabladi.

« Akvariumun giymati X manat, bir neon baliginin
giymati isa Y manat olarsa, uygun tanliklar sistemini
yazin.

« Verilmis models asasan akvariumun va bir neo

m Tanliklar sisteminin‘!azet

Ikidayisanli xatti tanliklar sistemini muxtalif tisulla . tsullardan biri avezetma
Usuludur. Bu Usulda sistemin har hansi tanliyin i biri digari ilo ifads edilir, o biri
tanlikda bu dayisanin yerina hamin ifads y i nli tanlik hall edilir. Sonra isa
ikinci dayisanin uygun giymati tapilir. Masal
Birinci tanlikds y dayisani [ ikinci tanlik
X ila ifads olunur. ' dayiseninin ave

i Y = 4 - 2x tonli-
ryinda X = 1 yazmag-
‘la y-in giymati tapilir.

,,,,,,,,,,,,,, | y=4-2x-=
o =4-2-1=2
Demali, (1; 2) clti te or Sist idir i steminin hallini yerina yazmagqla cavabi

yoxlamagq olar.

(1; 2) adadlar ctitii har iki tanliyin halli oldugundan
tonliklar sisteminin hallidir.

a Tanliklar sistemini avazetma Usulu ila hall edin. Cavabi yoxlayin.

a)fy=4-x b)yfa=1+Db Q) [X+y=5 dfa-b=-1 e)[X+y=-7
{3x+2y=9 {3b—2a=0 {x—y=1 {3a+b=0 {2y—x=1
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9 Tanliklar sistemini avazetma Usulu ils hall edin. Cavabi yoxlayin.
a){6a—5b =/ b){x—y=0,4 C){Za=1+b d){%+y=5
5a+3b =13 2X +3y =0,6 2,5b-a =75 X-2y=6
e Tanliklar sistemini hall edin.

a){Z(x+2)—y=1 b){Z(m+n):m—4 c){5(4a+7)—2b=1
5-(X+2y)=2 2n-3m = -4 1-2(@+2b)=4a-3b

e Tanliklarin grafiklarini qurmadan kasisma ndqtasinin koordinatlarini tapin.

a)y=Xx+1vea x+3y=3 b)y=-2Xve 2Xx+5y=12 ¢)2x-y=1valX+3y=4

m Tanliklar sisteminin toplama usuludihslli

ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin tanliklsrinds eyni deyissnin smsallariaks adadler olarsa, bu
tanliklari taraf-tarafs toplamagla birdayisanli xatti tanlik almaq olar. Alinan, tanlik hall edilir va
dayisenin tapilan giymati sistemdaki tanliklardenrbirinds yerine yazilaraqg digardayisenin giymati
tapilir. Tanliklar sisteminin bu hall Gsulu toplama Gsulu adlanir. Masalan:

BB y dayissninin amsallari aks adadlardir. . I3 Sistemdaki tenliklardean birinds x = 3
Tanliklar taraf-tarafs toplanir. Alinan birmac- ¢ | yazmaglay-in qiymati tapilir.
hullu tanlik hall edilir. :
X—y=2 X=-y)+X+y)=2+4 | i§E—y=2 i>§3+y:4
{x+y=4+ 2X =6 | 3-y=9p Yaxud 3+y=4
X=3 y=1 y=1

Demali, (3; 1) cttd tanliklar sisteminin hallidir"Tanliklar sisteminin hallini yerina yazmagla cavabi
yoxlamagq olar.

« Tonliklar sisteminda eyni dayisanlarin emsallar aks adadlar olmadiqda tanliklarin har iki tarsfi
sifirdan fargli ele adadlara vurulurki, dayisenlardan birinin emsallari aks adadlar olsun. Masalan:

y-in amsallarinin aks adad# Tanliklor taraf-tafefe | [} Sistemdaki tanliklardan
lar olmasi tigin 2-ci tanliyin {4 toplanir; Alinan birdayisenli i birinds X = 1 yazmagla y-in
hargkiztarafi 3-a vurulur. + tenlik hall edilir. ' qiymati tapilir.
CX=3y) + (6x+3y)=1+6 @ X=3y=1 2X+Yy =2
{X—3y=1©{X—3Y=1 N 7x =17 1 1-3y=1 yaxud 2+y=2
2X +y =2 6X + 3y = 6¢ X = 1 » y=0 y=0

Demali, (1; 0) ettt tanliklar sisteminin hallidir. Tanliklar sisteminin hallini yerina yazmagla cavabi
yoxlamagq olar.

X=3y =1 - v-3-0=1 (1; 0) adadlar ctitii har iki tanliyin halli oldugundan
2X+Yy =2 2:-1+0=2 tanliklar sisteminin hallidir.

Toplama Usulu ils tanliklar sistemini hall etmak Gglin y-a nazaran birdayisanli xatti tanliyi

neca almaq olar?



e Tanliklar sistemini toplama Usulu ils hall edin. Cavabi yoxlayin.

a){x—y=3 b){a—2b=3 c){x+2y:—7 dfa+b =1 e){4y—x=—4
X+y=5 S5a+2b=3 X-y=5 {a—2b=—2 y+2x=-10

6 Tanliklar sistemini toplama uUsulu ils hall edin. Cavabi yoxlayin.

a){Zx—3y=4 b){x+2y=1 c){3a—4b=—10 d){3x+5y=8,5 e){?b—3a=—4,2
2y - 5X = -9

3x-2y =11 -2X+3y=5 b+2a=-3 Sa+2b=7

e Lalenin fikrini asaslandirin.
Halli davam etdirmakls
tonlikler sisteminin hallini
tapin. Bu Usulla verilan tan-
liklar sistemini hall edin.

2X + 5y = 29
2X -4y = 11
2X + 5y — (2x—4y) =29-11

a){2x+y=3 b){3a—4b=1
X+y=4 2a-4b =2

a){b=4+a b){n=5m—2
-2n+3m =0

d){Z(m +1,5n)=7 + 2n
2a-3b =5 n=2m+4

X 3 e)(x YV _
a) 3 = 4+ ?y =7 5 4 = 5
X x_Y_q
e 3x-y=13 2737
@ Verilmis noqtals
a)A(-1;2)va B(1; 1) ve : 2, vaF (525 d)G(-2,2)vaH(1;1)
Gostaris: Noqtalarin k i I tanlikda yerina yazmagla alinan tanliklar sistemini hall

edin.

azib hall etmakls adadlari tapin.
rqi isa 2-ya barabardir.

b) comi isa 4-a barabardir.
2X -y = 5 diiz xatlarinin kasisma ndqtasini tapin.
*a-ninh atinds ax + y = 17 duz xatti do hamin néqtadan kegar?

Masalalhalli

Velosipedgi enisda 300 m/daq suratls, yoxusda 200 m/daq suratla
gedarak 16 km masafani 1 saata gat etdi. Velosipedci neca daqiga
enisls, ne¢a dagige yoxusla yol getdi?
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8.5. Toanliklor sisteminin kémayi ilo masale halli

Arasdirma=miizakira

Gami ila sayahat bileti boyuklar Gglin 7 manat, usaglar Gglin isa
5 manatdir. 6 sarnisin tgln alinmis bilets 34 manat 6danis edildi.
« Alinmis biletloardan negasi boylklar Gglin, negasi usaqlar
dcundur? Bunu hansi Gsullarla tapmaq olar?

« Hansi tanliklar sistemini qurmagla cavabi tapmagq olar?

m Tanliklar sistemi qurmagla masala halli

Bazi masalalari hall etmak Ggtin sarts uygun olaraq ikidayisanli xatti tanliklar sistemiyazilir. Tonliklar
sistemini hall etmakls talab olunan kamiyyatlarin giymati tapilir va cavab yoxlanihf.

NUMUN® 1. Robot masin ag zolaq iizarinds 20 $m/san va gara zolag
tzarinds 10 sm/san slratle harakat edir. O, ag ve qara zolaq Uzarinda
30 saniya middatinda 420 sm yol getdi. Robot neca saniya ag zolaq lzs-
rinds va neg¢a saniys qara zolaq Uzarinds harakat etdi?

1. MOSOLONI ANLA

Nayi tapmaq lazimdir: robot masinin hansi miiddatds ag zelagylizarinds, hansi middatda gara zo-
laq Uizarinda harakat etdiyini.

Na malumdur: robot masin ag zolaq iizerinds 20 sm/san va gara zolaq tzarinds 10 sm/san siratls
harakat edarak 30 saniya middatinds'420 sm,yol gat etdi.

2. PLAN QUR
Nec? he?ll etmak olar: tobOtl}U ag zo- Zolaqlar‘[jrat (sm/san) | Zaman (san) | Yol (sm)
lag Uzarinds harakat middstini X, gara AG

. . . A g zolaq 20 X 20X
zolaq Uzarinds harakat muddatini y ils Q | 10 10
isara etsak, bels cadval qurmagq olar. “ra Zo'ag y y

3. LET

Robotun getdiyi yolun uzunlugunaasasan 20x + 10y = 420, bu yola sarf edilan zamana asasan
X +Yy = 30 tanliyini yazmagq olafsAlinan tanliklar sistemi hall edilir.

{20x+10y=420 {20x+10y=420 20X + 10y — (10x + 10y) = 420-300 _ 12+y =30
X+ =30 10x + 10y = 300 10x = 120 = y=18
X=12

4. YOXLA v
Cavabi sistemi amala gatiran tanliklards yerina yazmagla barabarliklarin dogru oldugunu yoxlamaq olar.

{20-12+10-18=420\/
12+18=30V

Cavab: Robot mastn ag zolaq lizarinda 12 saniya, qara zolaq tlizarinda 18 saniya harakat etd..



- Nrikirios!

Yazilan tanliklar sistemini basga hansi tsullarla hall etmak olar?

Masalalhalli

Tisbaga torpaq yolda 8 m/daq suratls, ¢ingilli yolda iss 4 m/daq suratle
harakat edir. Ovval torpaq yolda, sonra isa ¢inqilli yolda harakat edan
tisbaga 140 m masafani 25 dagigays gat etdi.

« Tisbaga yolun torpaq va ¢inqilli hissalarini ne¢a dagigays gat etdi
* Yolun torpaq va ¢inqgilli hissalarinin uzunlugu na gadardir?

Lals va Samir har biri fikrinda bir adad tutdu. Bu adadlarin ?
comi 12-ya barabardir. Lalanin fikrinda tutdugu adadi

: Qalem
galam aldilar. Aynur 2,8 manat, Elxan isa 3
odadi. Daftar va galemin giymati na ga =
Evin tamiri zamani 3 gapi va 5 pancaray arclandi. Bir gapi va bir pancara
birlikde 150 manatadir. Bir q ir pancar
NUMUNS 2. Motorlu gayg na garsl 5 saata, axin istiqamatindas 4,5 sa-

durgun suda suratini va ¢ayin axin suratini.
asafani cayin axinina garsl 5 saata, axin istigamatinda isa

lu gayiq cayin
Motorlu gayigin durgun suda suratini X, gayin axin suratini isa Y ila isara etsak, gayigin cayin axini
istigamatinda slrati X + Y, axina qgarsi srati isa X —y olar.
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Motorlu gayigin cayda 45 k'm Istigamat Surst (km/saat) | Zaman (saat) Masafa (km)
yolu axina garsi 5 saata, axin ila c 45

4,5 saata getdiyina asasan bela SN SR 93r§' Xy

cadval qurmag olar. Cayin axini ils X+Y 4,5 45

3. HOLL ET
Motorlu gayigin cayin axin istiqamatinds getdiyi yola asasen 4,5(x + y) = 45, cayin axinina qarsi
getdiyi yola asasan isa 5(X - Y) = 45 tanliyini yazmagq olar. Uygun tanliklar sistemi yazilir v toplama
asulu ils hall edilir.
45X +y) =45 X+y=10 X+y+X-y)=10+9
{S(X—y)=45 - {X—y=9 = 2x =19
X=95

=10

4. YOXLA
Cavabi sistemi amala gatiran tenliklards yerina yazmaq|

45(9,5 +0,5) =
{5@5—0

|’_ 45
Cavab: Motorlu qayigin durgun suda siirati 9,5 km/saat, cayin

olar.

Motorlu gayigin axin istigamatinda surati I surati ise 30 km/saat-dir.
Qayi1gin durgun sudaki surati va cayin a

Motorlu gayiq axin istigamatinda harakat asafani 4 saata gat etdi. Qayiq
hamin yolu 5 saata geri gqayitdi. . gayin axin surati na gadardir?

Uygun tarafleri paralel olan buc Olcllarinin fargi 100°-ya barabardir. Bu
bucaglar ne¢a daracadi

Paralel diz xatlorin gotirdiyi daxili ~ /
birtarafli bucaqglarit ) fargi 40°-ya
barabardir. Kicik b R

® 6 00 006

kitlasi na

m Birinci bagdan yigilan alma va armudun Gmumi kitlasi
650 kqg-dir. ikinci bagdan birinciys nazaran 10% cox alma,
20% cox armud yigildi. ikinci bagdan toplanan meyvanin
amumi katlasi 740 kq oldu. Har bagdan na gadar alma
va na gadar armud yigildi?




Anarin daxilinda iyirmigapiklikler va slligepikliklar var. O, daxili acib
gepiklarin tmumi sayinin 20, Gmumi mablagin ise 7,60 manat oldugunu
hesabladi. Anarin daxilinda har gapiklikdan ne¢a dana var idi?

@ Avarli qayiq 2 saat axina qarsi, 1 saat axin istigamatinds harakat etmakls 20 km yol, 1 saat
axina garsi, 1 saat axin istiqamatinds harakat etmakls iss 14 km yol gat etdi. Qayigin axin
istigamatinda slrati na gadardir?

@ Ikiragamli adadin ragamlarinin cami 9-a barabardir. Bu adadin raqamlafinin yerinidayisdikda
alinan adad avvalki adaddan 45 vahid kicik olar. 9vvalki adadi tapin

@ Dilgar 1T m uzunlugda iki taxtani eyni 6lcilu boyik va kicik hissalere ayirmagq istadi. O, bu
taxtalardan birini 2 kicik ve 4 boylk hissalars, digarini isa 4 kicik va 3 boyuk hissalara bold.
Bir boyuk hissanin uzunlugu ne¢a santimetrdir?

@ iki il avval Aynur ils gardasinin yaslari cami 10-a barabar idi. Aynur. gardasindan 4 yas boyiik-
dir. indi Aynurun necas yasi var?

@ AOC va COB bucaglari gonsu bucaqglardir. Bu bucaglarin C
daraca Olcilarinin fargi 80°-ya barabardir. AOC bucagi
neca daracadir? A .

@ Rasm darnayi Ugln rangli karandas,ve albom alindi. 1 rangli
karandas qutusu va 1 albom 5,5 manatadir.'Alici 4 albom va
2 rangli karandas qutdsu Ugiin 17 manat odadi. Rangli karan-
das qutusu va albom necayadir?

@ iki topda birlikds 200 m parca yar idi. 1-ci topdan parcanin 20%-i, 2-ci topdan isa 40%-i
satildigdan sonra tmumilikda 450 m parca galdi. 9vvalca har topda ne¢a metr parca var idi?

@ Yarisda Anar 20 suali cavablandirarag 17,5 bal topladi. Yaris gaydalarina asasan har dogru
cavabagors 1 bal vefilir, 4 yanlis cavaba gors isa 1 bal ¢ixilir.
* Anar negs sualadogru cavab verdi?
 Samir 21 sualdcavablandiraraq 16 bal topladi. Kim daha ¢ox suala dogru cavab verdi?

@ Sakilda eyni dlciilii mavi va sari kicik kublardan dizaldilmis
A va B kuboidlarinin tstdan gorinusu tasvir edilib. Har iki
kuboidin hindurliytu bir kigik kubun tilina barabardir.

A kuboidinin kitlasi 2200 g, B kuboidinin kitlasi isa 2950 q
olarsa, bir mavi kubun kutlasi ne¢a gramdir?
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8.6. Modullu tanlikler

armiizaKirs
Diiz sose yolda A va B dayanacaglari avtobusdan eyni masafada yerlasir.

1 1 1 1 1 A‘ 1 1 I!I 1 1 5 1 1 1 & 1 1 1 ‘C
-9 -8-7-6-5-4-3-2-10 12 3 456 78 9 10 1112
4 km 4 km

 Avtobusun hazirda oldugu yer koordinat baslangicina uygun olarsa, A
koordinatlari tglin hansi barabarlik dogrudur?

laf=4 Ja|=0 [a]=-4
« B dayanacagi A va C dayanacaglarindan eyni masafadadirss, nat-
lar G¢un hansi barabarlik dogrudur?

la-4|=4 ‘ - 4|
m Modullu tanliklar
Modul isarasi daxilinds dayiseni olan tanliklar mo
Masalan, [X| = 1, |[X = 2| = 3 modullu tanliklardi

Modullu tanliklari mixtalif Gsullarla hall etmak
» 9dad oxundan istifada etmakla

Y

6 vahid

»
»

»
>

456 7 8 910
id masafadadir.
asir. Demali, X = -4 va X = 8 olar.

ori 2 adadindan 6
id masafada

i tanlik yazilir.
voya -X-2)=6

Tanliklarin har iki tarafina 2 alava edilir X-2=-6

va koklari taptlir. X = -4
anliyin kokii yerina yazilir va yoxlanir. |-4-2| =6
Cavab: x = 8;x = -4 6=6

@ Yadda'saxlal

|ax + b| = ¢ saklinda olan tanliklar Ggln Gg¢ hal mimkindur.

1) ¢ > 0 olduqda iki xatti tanlik yazib hall edilir: ax +b=c vo ax+b = -c

2) ¢ = 0 oldugda bir xatti tanlik yazib hall edilir: ax + b =0

3) ¢ < 0 oldugda ise modul manfi ola bilmadiyi t¢lin tanliyin kdki yoxdur. Masalan,
IX| = =3, X + 4| = -1 tonliklarinin kdki yoxdur.



a Verilan adadlarin tanliyin koku olub-olmadigini misyyan edin.

a) x| =3 b)[x-2]=0 Qx+9 =0 d)[2x| -4 =-2
(O 3 -3 %W (O -2 4 ZW (0 9—9—3W E -05 15 —1
o Tanliyin kdklarina uygun adadlar adad oxunda girmizi rang ils geyd olunub. Tasvirs asasan

bos xanalara uygun adadlsri yazin.

a) ~—>—>
i —2—10123' —5-4-3-2-10123 i
X| = X+ 1| =
€) Tonlikleri hall edin.
a) x| =6 |x+4|=38 e) |5+

b)|-2X =8  d)x-6|=

Tanliyin sag tarafinda
moanfi adad oldugun—

J\’

_|
)
=2
<
)
<
+
| =
I
o
v
)
=~
S
o
)
<
)
N
5
<
o
>
ol
(1

~
O:
=~
(]
=
N
(]
-
—+
(]
c
<
«Q
c
=]
(]
O
D.

X =5
a) Koklari koordi
b) Koklari -2 ad
c) Koklari 2 adadindar

halli

idonda olan stidin migdar arasindaki farg 3 litrdir. Bidonlardan birinds 10 | stid var.
r bidonda na r sud oldugunu hansi tanliyi hall etmakls tapmaq olar?

X - 3] =10 x - 10| =3 X + 3] =10
9 gadar sud ola bilar?

e Kater lima ¢ixib 70 km masafeda olan mayaka dogru
20 km/saat suratle harakata basladi.
« t saatdan sonra katerls mayak arasindaki masafa na gadar olar?
« Kater t saatdan sonra mayakdan 5 km masafada dayand..
Kater limana an yaxin va an uzaq hansi masafalards ola bilar?
* Bunu verilmis hansi tanlikls ifads etmak olar?
|20t + 70| = 5 |20t - 5| = 70 |20t - 70| = 5
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8.7. Barabarsizliklor

nrasdwma-mﬁzakira * eyniglclu barabarsizliklar

Tarazinin gozlerina duyu kisasi va 0,5 kg-hq ¢aki daslar qoyulmusdur.
Duayunadn katlasini X ila isara etmakls tasvira uygun barabarsizlik yazin.

« Torazinin har iki goézindan 1 ¢aki dasi goturulss, alinan tasvire uygun
hansi barabarsizliyi yazmaq olar?

« Diyunun katlesi 0,5 kg, 0,75 kq, 1,2 kq, 2 kq, 2,5 kg ola bilarmi? Bunu
barabarsizliklare asasan neca miayyan etmak olar?

CRERmD Boraborsizliklarin halli

Barabarsizliyin halli dedikda bu barabarsizliyi 6dayan butiin adad
“Kitablarin sayi 5-dan azdir” fikrini riyazi simvollarla yazmagq u¢Q ab
n < 5 saklinds yazmagq olar. Sayi gostaran adad manfi elmadigi ticlin bu

a barabarsizliyin halli

4; 3; 2; 1 va 0 adadlaridir. *
“Havanin temperaturu 3,1°C-dan asagidir” fikri havanin te urunu X ila i
barabarsizliyi saklinds yazilir. Bunu adad oxunda be ir etmak olar.

X < 3,1 3,

edarak X < 3,1

3di halla aid deyil.

wed

1 3 4 5

>dlar X < 3,1 barabarsizliyini ddayir. Masalan,
Jadlari isa barabarsizliyin halli deyil.

-5 -4 -3 -2 -1
©dad oxunda 3,1 adadindan solda yerlesan rasional
-2, -0,6; 1,2; 2,8 adadlari barabarsizliy 2; 2

. MFikirlos!

Hansi adadlar X >
muna gdstarin.

iyinin halli ola r? Rasional adadlardan bir neca ni-

ndugu adad oxunu muiayyan edin.
-18 x<-18 x<-18

c) d)
—HOHHH S
-2 -1 0 -3 -2 -1
dilan halls uygun barabarsizlik yazin.
) d)
-6 -5 -4 -2 -1 0 -2 -1 0 -3 -2 -1

e Dayisenin verilmis giymatlarindan barabarsizliyi 6dayanlari segin.

4‘ X<0,3 X2 -26 X>-38 X< 1,5 ‘7

-16 -05 03 05 -23 12 -26 -2 -37 -39 3 -3 -13 -34 15 2




o Barabarsizliyi ddayan U¢ rasional adad tapin va halli adad oxunda tasvir edin.

ajx=-24 b) X < 3,6 QxX<1.2 dx>-14

e Barabarsizliyi dayan an boylik tam adadi tapin.
a)x<28 b)x < -1,5 X< =52 dx<04

G Barabarsizliyi ddayan an kicik tam adadi tapin.
a)x>-11 b)x >59 c) x> 3,7

GYE® Eynigiiclii barabarsizliklor

Hallar coxlugu eyni olan barabarsizliklora eyniguclii barabarsizliklar de

torafina eyni adadi alave etdikds, yaxud har iki tarafindan eyni adadi ¢ixdig

dayismir va onunla eyniglicli barabarsizlik alinir. Masalan, X

dan 2 adadini ¢ixmagla onunla eynigticli olan x > barsizliyini g olar.
X+226 >6-2 X >4

X+2-226-2
X 24

odad oxunda 4 adadi va 4 adadindan sagda san but adlar X + 2 > 6, yaxud X > 4 bara-
barsizliyinin hallidir.

X+226 yaxud x24

guclu barabarsizliklar alinsin.
Ab-32>-1 < b>[] en+54<54 < n<|]
dX+27<2 < X[ ] fly-42>-48 < y> [ ]

inin tasvir olundugu adad oxunu muiayyan edin.
X-2<-54 X-2<-54 X-22>-54

b) c) d)
HHHOH D ORI <O
4 -3 -2 4 -3 -2 5 -4 -3

Sahvi diizalt!

X+320&< X223 mM-2<6 << mM>8 25+Xx<1 < x<15 a-04>16 < a=>2
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Masalo]halli]

®

Dayisanin verilmis giymatlarindan barabarsizliyi ddayanlari segin.

4‘X—35—6 X+5<-11 1x+3<—0,31 4+x2—1,8‘7

-23 -12 -3 -35 -66 45 -6,1-51 -33 -42 -6 -23 -5 -58 -4 -08

Barabarsizliyi hall edin va halli sdad oxunda tasvir edin. Barabarsizliyi 6dayan rasional adad-
lars G¢ nimuna gostarin.

a)X +3>-1 cga-12<-08 e)05+b>-2 g-2+y=2-5
b) x + 8,5 > 10 d)b-12,6>-106 f)30,1 +a <-30 h)y-59<-59

Serta uygun barabarsizlik yazin va hallini adad oxunda tasvir edin.
a) ©dadin 1,2 ila cami 2-dan kicikdir.

b) Uc il svval Samirin atasinin yasi 30-dan cox idi.

¢) Temperatur 3°C asagi dusdiikda an ¢oxu —2,5°C olar.

Qatarin stansiyaya cadval Uzre catacagi vaxta 5 dagigs /galmis
onun gecikacayi elan edildi.

« Qatar elan verilandan X dagiga sonra stansiyaya catarsa, uygun
barabarsizliyi yazin.
« 9dad oxundaki hansi tasvir qatarin elandan“sonra stansiyaya
¢atma muddatina uygundur?

W ]

Bos camadanin kutlssi 1,5 kg-dir. Tayyars,biletinds bagajin an coxu 23 kq
oldugu geyd edilir.

a) Camadana qoyulacag yuktn kutlasini X il3 isare etmakls bagajin imu-
mi kitlasini gostaran barabarsizliyi.yazin.

b) Camadana qoyulacaq yukin katlssi 19,5 kq, 22 kq, 25 kq ola bilarmi?
c) Camadana goyulacaq yiktn katlesi en'¢oxu nega kilogram ola bilar?

Qidani soyuducunun buzluqg hissasinds uzun middat saxlamaq tgln tem-
peratur —18°C-dan yliksak olmamalidir. Mlayyan temperaturda gida soyu-
ducuya qoyuldu. Qida 10°C soyudulsa, uzun middat saxlamaq Ugiin uygun
temperaturda olar.

« Qidanin avvalki temperaturu T ils isars edilarss, uygun barabarsizliyi miay-
yan edin.

T-90%-18 T-10<-18 T-10218 T-10<18

« Qidanin avvalki'temperaturu an ¢oxu nega daraca ola bilar?

Alici giymati 1,20 manat olan 3 daftar va bir hekaya kitabi almagq istayir.

O bunun Uc¢uin an ¢oxu 12 manat xarclomayi nazards tutur.

» Hekaya kitabinin giymatini X ils isara edarak uygun barabarsizliyi yazin va
halli sdad oxunda tasvir edin.

« Alici giymati 5 manat; 7,40 manat; 8,90 manat olan kitabi ala bilarmi?




8.8. Tagribi hesablamalar. )
Mutlaq va nisbi xata + mitlag xota

* nisbi xata

Arasdirma=miizakira

Usaglar olcu lenti ile bazi 6lgmalar apardilar. Lals uzunlugu 10 sm olan gala-
min 11 sm, Anar isa uzunlugu 1 m olan taxtanin 101 sm oldugunu musyyan
etdi.

« Usaglarin naticalari daqiq 6lclidan na gadar farglanir?

« Kimin naticasi daha ganaatbaxsdir?

m Miitlaq xata

Coxlu sayda obyektlari sayarkan, muxtalif kemiyyatlari 6lgcarkan, adadlarle mixtalif hesablamalar
apararkan naticalar yuvarlaglasdinlir ve tagribi giymatler alinir. Masalan; mesalarda‘agaclarin
sayini, insanin boyunu va kitlssini, havanin temperaturuny dsgiq musyysn etmak olmur. Olcma
va hesablamalar naticasinde miiayyan xatalara yol verilit. | Masalan, "Parkda tagriban neg¢a agac
var?" sualina Anar 700, Aynur isa 800 cavabinrsoyladi.Parkda 780 agac
olarsa, Anar 80 agac az, Aynur isa 20 agac cox soylomakle xataya yol
verdi. Daqiq va tagribi giymatlar arasindaki fargin modulunu tapmagla
kimin cavabinin daqiq cavaba daha yaxin oldugunu mUayyan etmakoolar.

Anar: |780-700| = Aynur: 780 — 800| = - e
Fargin modulu ikinci halda daha kicik oldugundan Aynurun cavab| daqiq qumata daha yaxmdlr

Kemiyyatin daqiq va taqribi giymatleri.farginin moduluna taqgribi giymatin miitlaq xatasi deyilir.
Kamiyyatin daqiq giymati X, taqgribi giymativa.olarsa, mitloq xata |x — a| ifadssi ilo tapilir.

NUMUNS. 4,127 adadini'yiizdsbirlar martabasina gadar yuvarlaglasdirin. Alinan tagribi giyma-
tin mutlaqg xatasini tapin.

4,127 = 4,13 Jddad ylzdabirlar martabasino qadar yuvarlaqglasdirdir.
|4,127 — 4,13| = 0,003 Miitlag xata taptlir

o Verilan malumatdaki giymat daqiq, yoxsa taqribi qiymat ola bilar? Fikrinizi izah edin.
a) Stadionda 20 000 azarkes var idi.
b) Ugbucagin daxilidbucaglarinin cami 180°-ys barabardir.
c) Bakrila Saki arasindaki masafa 300 km-dir.

e odadlari verilon martabays gadar yuvarlaglasdirin va mitlaq xatani tapin.
2,45 1,3921 0,159 2,092 2,325 5132 0,721
@9 Verilan adadlari onluq kasr saklinda gostarin. Bu kasri a) ondabirlars, b) ylzdabirlare gadar
yuvarlaglasdirin ve mitlaq xatani tapin.

2 1
9 23
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a Onluq kasrlari a) takliklars, b) ondabirlars, c) ylzdabirlars, d) mindabirlars gadar yuvarlag-
lasdirin va mitlaq xatani tapin.

6,2512 4,2964 3,0306 1,2(3) 2,(7) 0,(26) 1,(151)

Kemiyyatin daqiq giymati malum olmadigda mutlaqg xatani tapmaq mimkin
olmur. Daqiq giymsatin hansi iki adad arasinda yerlasdiyi malumdursa, bu qgiy-
mat muayyan daqiqlikls tapila bilar. Masalen, havanin temperaturu 14°Guile
15°C arasindadirsa, onun taqribi giymati kimi 14,5°C gabul oluna bilaf:

T = 14,5°C
Bu halda deyilir ki, havanin temperaturu 0,5°C daqiqliyi ila 14,5°C-ya
barabardir va bela yazilir:

T=145+0,5(°C)

9 Verilan yazilisa esasan kamiyyatin dagiq giymatinin hansi sdadlar arasinda oldugunu tapin.
a)a=(955+0,5) sm ot=(26+1) daq e)s =299 + 0,1) m?
b) v = (70 + 10) km/saat d)b =16 +0,15) m f)ym = (10,25 £ 0,25) kq

Verilan yazilisa asasan geyd olunan adad kemiyystin dagiq giymati ola bilarmi? izah edin.
a)a=(28%02)sm - 25sm b)h =(485+0151 - 491

Osyanin uzunlugu 0,5 sm daqigliklewverilmisdir. Bu asyanin uzunlugunun an kigik va an bo-
yuk giymati neca olar?
a) b)

15 sm
ey, B

RIYAZIYYAT

o 153,5 sm 0
Chram® Nisbi xota

Olcma va taqribi hesablamalarin dagigliyini giymatlendirmak tictin yalniz mitlaq xata kifayst etmir.
Masalan, eyni tarazids dlcllan sakartozunun kitlssi (1200 + 0,1) g, qizilin katlssi iss (10 + 0,1) q
oldu. Har ikixdlcmads mitlaqg xata 0,1 q olsa da, sekar tozunun kitlasi gizila nisbatan daha dagiq
muayyan edilmisdir. Mitlaq xatanin tagribi giymatin moduluna nisbati lgmani daha daqiq qiymat-
landirmaya imkanwerir.

Mutlaqg xatanin taqribi giymatin moduluna nisbatina taqribi giymatin nisbi xatasi deyilir.
Kemiyyatin daqiq giymati X, tagribi giymati a olarsa, nisbi xata Ix=al ifadasiils tapilir.

o o o lx—al lal
Adatan, nisbi xata faizls ifada edilir. al 100%

Bakidan Susaya gadar masafa (385 + 1) km, Yerdan Aya gadar masafa isa (384 000 + 40) km olarsa,
hansi halda xatanin daha boyuk oldugunu musyyan etmak Gg¢liin mitlaq xatanin taqgribi giymats
nisbati tapilir va faizls ifads olunur. >



»  Bakidan Susaya gadar masafa Yerdan Aya qadar masafa

. 100% ~ 0,26% % -100% =~ 0,01%

385
Demali, Yerdan Aya gadar masafani gostararkan nisbatan daha az xataya yol verilib.

e odadlari verilon martabaya gadar yuvarlaglasdirin va nisbi xatani tapin.

2,45 1,3921 0,159 2,092 2,325 5,132 0,721
g Hansi halda nisbi xata daha azdir?
a)a=120+0,2 yoxsab = 2300 + 15 b)a = 28,5 + 05 yoxsa b'= 52,8 + 0,6

-

Mashur Orta Asiya alimi Qiyasaddin al-Kasi © adadini_ilksdafe 16

onluqg ragam daqiqliyi ila hesablamisdir: & 3,1415926535897932.

Ozinin mashur "Miftah al-Hisab" adli kitabinda tagdim etdiyi bu

natice uzun middat © adadina an yaxin giymat kimi gabul olun- 1 (/

musdur. Qiyasaddin al-Kasi
(1380-1429)

@ Mutlaq va nisbi xatani tapin.
a) Anbardar kutlasi 2,375 kq olan yesiyin kitlasiniitagribi olaraq 2 kg kimi geyd etdi.
b) Navigator 69,125 km/saat suratle gedan avtomobilinisiratini 70 km/saat gostardi.
c) Sagic tutumu 1,918 | olanbidonun tutumunu taqribi olaraq 2 | geyd etdi.

Masala]halli]

m Ev sahibi d6gamasinin uzunlugu 5,9 m, eni iss 4,3 m olan otaq Ugin > =

xalca sifaris etmak istadi. Q; otagin olcilarini takliklara gadar yuvar-
laglasdirdi va alinmis sahays uygun xalca sifaris etdi. D:l |:|]
« Saha hesablandiqda/mutlaq va nisbixata nagadar oldu? PP

« Alinan xalca otagin désemasini tam ortarmi?

@ Samir va Lals dordbucaghnin‘daxili bucaglarini 6lglb alinan bu-
caglarin camini tapdilar. Kimin cavabinda alinan mitleq xata
daha ¢oxdur?

@ @ Hesablama masini verilon komandalara asasan adi kasrlari onluq kasra cevirir va ylizdabirlara
gadar yuvarlaglasdirdigdan sonra onlar tzarinds amallari yerina yetirir. Masinda:

. 1?+3% comini hesabladigda mitlaq xata na gadar olar?

. 217—3% farqini hesabladigda nisbi xata na gadar olar?
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Birdayisanli xatti tonlik ! Ikidayisanli xatti tenlik va onun qrafiki
. ax=b ax+by=c L
Birdayisanli xatti tanliyin:
» a # 0 olduqgda bir kékd var. x = > y =k +b > 4 CUO X%“ b! ! a#0vaya
= r X + = =4
»a =0, b =0 oldugda sonsuz sayda koku var. y N b0 oldu_qda
- a=0,b # 0 olduqda kékii yoxdur. k= 6-0__o5 |¥y=-2x+4 s[\y=-2x+4 ax +by=c
J -1-2 2 tanliyinin
p . X 1Y 1 @l 0) o
Modullu tanliklar Bucaq a‘r;salt 2 | o |H=m=e — grafiki diiz
x+2=6 y=-2x+4 [ 1] ¢ s
Modullu tanliklarin hall dsullart 7 y
\
» Adad oxundan istifada etmakla } 3 34
- ‘G‘fah"d > < ?V‘a‘h'd‘ > Qrafik saquli p X =4 Qrafik i
~10-9-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 34 56 7 8 910 dizxetdir  ————t———» dizx —
Tanliyin koklari 2 adadindan 6 vahid masafadadir. . . 23 X . st 4
» Modulun tarifindan istifada etmakla -2 -2
X+2=6 X+2=-6 P =
x=4 X=-8 1k anli xatti to r sist
|ax + b| = ¢ saklinds modullu tanliyin: VA
« ¢ > 0 olduqda iki kékii var. ‘ 5 e
« ¢ = 0 olduqda bir kakii var. — 4 3 1) nogtesi duz
* C < 0 oldugda kékii yoxdur. ) X + 2y S tlarin kasisma
= A noqtasidir.
Barabarsizliklarin halli >
X+226 = X+2-2>26-2 = X224 ;2-10 4 576X
H g;ﬁ - B hd ~
aq 1 Diiz bucag am- ! Diiz xatlarin bucag am-
4 adadi hollo aiddir.  x+2326 yaxud x4 Jir- | sallart y oxu ilo ka- 0 sallart eyni, Oy oxu ila
(- | sisma néqtalari eynidirsa, + kasisma néqtalari farg-
! tanliklar sisteminin son- | lidirsa, tanliklar siste-
10 1 ' suz sayda halli var. \ minin halli yoxdur.
y y=05x + 1 E {2y—x=4
f Miitlaq va nisbi 2y-x=2 P l2y-x=-2
Miitlaq xata i A k=05, E yAK =054
X - a lr=a] T e
- |a| Vo B L~ l(=05 : 1 *48*;k=0,5
-372-10 X v [3- -10 4 X
: J
llkin problemin halli
9sinin migdarini p, alma sirasinin migda-  20a + 420p = 320
rini a ils isara > ilenlera asasan uygun tanliklsri yazmagq olar. a+p=1
. Qarlsqua na qad3 _agal, yaxud_ alma girasi olduggnu 20a + 420p = 320 - a =025
tapmagq Ggln uygun vanhklar sistemi y'aZ|I.|r va hall edilir. a+p=1 p=0,75
Qarisiqda 0,75 | portagal, 0,25 | alma sirasi var.
« Sorta gora, 11 meyva sirasinin istehsal xarci 1,20 manat, gazanci isa 30 gapik- g-122>0,3
dan az deyil. Satis giymatini g ils isara etmakls uygun barabarsizlik yazilir va hall g=>1,5

edilir.
Demali, 1 | meyva sirasinin satis giymati 1,50 manat va ya daha cox olmaldir.




UMUMILOSDIRICi TAPSIRIQLAR
1. Tonliyi hall edin.

a) 117x= -3 + 3,5% C) %+%+3=4 e)—1za+%= -2 9) m;1 +1=m
b)|§|—1=—2 d) | _%|=9 f)5—|§+1|=2 h)6—|5—§|=1

2. Sarts uygun iki adadi tapin.
a) Iki adaddan biri digarindan 2 dafe boyiikdir. Boyik adadi 2 dafs arti
azaltdiqda onlarin farqi 22 olar.
b) Iki adaddan biri digarindan 4 dafs kicikdir. Kigik adadi 1 vahid azal C boyuk
adads barabar olar.

dadi 3 dafe

a) X va Y barabar olsun.

b) X adadi y-in aksina barabar olsun.
c) Y adadi X-dan 3 dafa boyik olsun.
d) x adadi y-dan 2 dafas kigik olsun.

4. Suala cavab verin.
a) (@ - 2)x = b - 3 tanliyinin sonsuz sayd
b) (@ + b = 5)x = -2 tanliyinin kokinin ol ami ne¢a olmalidir?

rabar olmalidir?

a){2X+y=5 %4—%:0 d){0,4a—b=—8
X+3y=4 n-2m=-10 1,5b + 1,6a =1
onlarin kasisma 3’;(,:\
lardan grafikls- 3N /
arin naticalarinin 3 Y
ANAN
-4-3—2—1_?/ 23 %y
=2,

dndurluyt c¢akildiyi tarafindan boyik deyil.
zin va hall edin. X+ 8
Oyuk tam giymati negadir?

 X-in ala bilaca

8. Guilsum fikrinda ikiraqamli adad tutdu. Bu adadin ragamlarinin coami 10-a
barabardir. Onluglarin sayi takliklarin sayindan 4 dafs ¢coxdur. Gulsim fikrin-
da hansi adadi tutmusdu?
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9. Barabarsizliyi hall edin. Barabarsizliyi 6dayan Ug¢ rasional adad gostarin.
aja+22=>-53 c)x-02<-08 e)123+n= -5 g3+c>-05
b)b-252>1 dy+10>1,5 f)158 +m <29 h) -59 +d < -5,9

10. Verilan duiz xatlarin tanliklarini yazin. Qrafiklari qurmaqgla bu diiz xatlarin kasisma ndqtasinin
koordinatlarini tapin. Uygun tanliklar sistemini qurub hall etmakls cavabin dogrulugunu yoxlayin.

bucaq amsalt -2-ya, Oy oxu ila kasisma ndqtasinin ordinatt isa 5-a barabar olan diiz xatt

bucaq amsali 0,5-a barabar olan, koordinat baslangicindan kecan diiz xatt

11. Cevraya ¢akilan toxunan va kasan arasindaki qovslardan birinin daraca
Olctsltinin 20%-i digarinin 30%-na barabardir. BOylk qovsin daraca olgusu
na gadardir?
100°
12. Verilmis nogtalardan kegan diiz xattin tanliyini y = kx + b saklindayyazin.

a)A (-5 0)va B (0; 5) b) C (4; 2) vo D (033) DA (-1;2)va B (5, -2,5)

13. Verilon duz xattin tenliyini yazin.

a) Y A b) Y A C) y
5 5 5
4 4 4
- ™~ 3 3
2 s 2

1 1= 1 r
T 1

~373-2-10] 1 2 3 4x “8-7-6-5-4-3-2010| 1 2 3 A'X -4-3-2-10[ 1 273 4 5 6 T

=1 1 !
2 2 2

daqiglikla dl¢diler. Aynur boydnun 153ysm, Anar ise 158 sm oldugunu dedi. ]
« Usaqglarin boyu an azi va‘an coxu negasantimetrdir? r']i;‘}--\
* Kimin 6l¢masinda nisbi xata daha' ¢ox oldu? _!'-

14. Sinifds usaqlar divara barkidilmis 6lci lenti vasitasile boylarini 2 sm 158 srri

15. Temperaturu T °C olan otagda sasin sirstinin (m/san ils) giymatini 331 + 0,6T
ifadasina asasan taqribi tapmaq olar. Lale temperaturu 22°C olan otaqda verilmis
ifadanin giymatini hesablamagla sasin‘stratini tapdi. Sonra isa telefon tatbiginda
sasin suratini, 6lcdi va 348 m/san oldugunu miayyan etdi. Telefon tatbiginds
alinan cavabin daqiq oldugunt gabul etmakls hesablamanin mitlaqg va nisbi xa-
tasini tapin.

16. Kitabxana Ucun ltgatlsr, hekays kitablari va ensiklopediyalar gatirdilar. Hekaya kitablar gati-
rilan kitablarin 30%-ni, ensiklopediyalar iss 50%-ni taskil edir. Kitabxanaya gatirilan ensiklopediya-
lar hekays kitablarindan 10 adad ¢ox oldu. Kitabxanaya har kitabdan ns gadar gatirildi?

17. Alici 2 kg alma va 1 kq nar Gglin 8 manat 6dadi. Almanin giymati
20%, narin giymati 30% ucuz olsaydi, alici 6,10 manat 6dayardi. Ovval
1 kq alma necaya idi?




18. Yalniz ikiotagli va tcotagl manzillardan ibarat olan yeni yasayis bina-
sinda cami 100 manzil var. ikiotagli manzillardski otaglarin Gmumi sayi
dcotaqh manzillardaki otaglarin Gmumi sayina barabardir. Yasayis binasin-
da nega ikiotagh va neca tcotaql manzil var?

1. Tanliklar sistemina asasan X + Yy + z ifadasinin giymatini tapin.
a)(x+y =3 b) (3x-y+4z =0 Q(x+y=-1
y+z=-6 X+y-22=-4 22+y=5

X+2=10 2X + 6y + 4z = 11 X+2=9

2. Duzbucaqli fiqurlar sakildaki kimi bir-birinin Gzarina qoyuldu.
Altdan baslamagla bir-birinin tGzarinds olan dizbucaglilarr ardicil
olarag muiayyan edin.

3. Masin duizbucaqh koordinat sisteminda (
xatt boyunca harakat edir. O, bu harakat mt
ne¢a noqtadan kegar?

4. Sakilds verilanlars asasan ABC licbuca
nin tanbolanlari arasindaki bucagin darac

5. Spinnerin diametri 30 sm-dir.
« Oqgrabin gostardiyi sektorun sahasini
« Qirmizi rangli sektor dairanin hansi his
« Bir dafa firlatdigda aqgrabi Uyu his

yasil isiglarin ddati tanzimlanir.
1. Pik saatda "ag or"un yasil isig1 har dafs gqirmizi isigdan 30 saniya cox yanir. Bir saat arzinda
sari isiq comi 2 daqiga yandi. Pik saatda yasil va qirmizi isiglarin har biri 24 dafs yanarsa, yasil isiq
va qirmizi isiq har dafs ne¢a saniys yanar?
2. Boyuk saharlards tixaclarin yaranmasinin garsisini almaq tcin hansi muasir texnologiyalardan
istifada edildiyi barada malumat hazirlayin.

3. Baki saharinda NiiS-in na vaxt quruldugu barads malumat alds edin. Tixaclarin yaranma sabab-
larini arasdirin va onlari aradan galdirmaq tctn takliflar verin. Uygun taqdimat hazirlayin.
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Bu bélmada éyrenacaksiniz:

o fiqurun verilmis néqts atrafinda don-
masindan alinan fiquru ¢akmayi;

e koordinat baslangici atrafinda 90°
180°; 270° donmadan alinan ndgtanin
koordinatlarini miayyan etmayi;

e nodqtaya nazaran simmetriyani izah et-

e verilmis nogtaya nazaran fiqura sim-
metrik olan fiquru ¢cakmayi;

® pargar va bdlgusiz xatkesin kdmayi

ilo bucagin tenbdlanini va parcanin

orta perpendikulyarini qurmagu.

Cahd edin!

Parkin planinda favvars koag
gicinda, attraksion A (4; -2
« Tir va attraksionun yerlagdiyi n
hansi koordinat oxuna nazaran

Donmoa va
simmetriya.
Qurma moso

uliisti bu mad-
ik verir. Kristal gafaslarin
addalarin xassalarina
tosi i olan handssi kristal-
logra 0
Parga
masale

kes sada alatlar olsa da, bazi
daqiq hall etmaya imkan verir. Ona gora
alatlor miihandislik ve dizayn islarinda
istifade an asas alatlar hesab edilir.

Irlandiya spatt

Kristallarin atom quruluslarinin simmetriya xisusiy-
yatlari bu maddalarin fiziki xassalarina tasir edir. Kris-
tallar ham giymatli das, ham da texnoloji proseslarda
mdhkam maddalar kimi genis istifada olunur.




ilkinJyoxlamoa)

a Figqurlarin simmetriya oxlarinin sayini masyyan edin.

B

9 Tapsiriglan daftarinizda yerina yetirin.

a) Fiquru simmetriya oxuna gora b) Xatte nazara ra sim
tamamlayin. fiquru ¢akin.
| | P
[ | 1
9 Bva C fiqurlarinin har biri A fiqurun-  "a) b) BRZYEN
dan nece alinib: yerdayisms, yoxsa 5 - N g\ 2} /A /
simmetriya naticasinda? Izah edin. A\l WV
] > 4 20| 2 4%
e Talab olunan fiqurlar ¢akin. YA b) YA ]
fiqurlarin tapa nogtalarinin.koordinat- 5
larini yazin.
4?( -4 -2 O 2 %(

0 Qirmizi rangli fiquru geyd olunmus vaziyyats hansi harakatlor naticasinda koglirmak olar?
a) b) 9
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9.1. Koordinat miistavisinda donma __

Arasdirma=-miuzakira

+ Dagige aqrabi 60° dondikds saat ne¢ani gostaracak?
« Daqige aqgrabi ne¢a daraca donss, saat 09:20-ni gostarar?

W D6nma

L mustavi fiqgurunun har hansi O noqtssi atrafinda misyyan bucaq ge-
dar (masalan, 40°) ddénmasi naticasinda fiqurun vaziyyati dayisir. Alinan
L. fiquru L fiquruna konqruyent olur. Bu zaman deyilir ki, L; fiquru L
fiqurunun O markazi atrafinda dénmasi naticasinda alinir. Fiqur donan
zaman onun blitiin néqtalari dbnma markazi atrafinda cevra qov.
eyni bucaq gadar dondir.
« D6nma saat agrabinin harakati istigamatinda ()
tinda (»~) ola bilar. D6nma zamant dénma m [ yeri
Sakilde MN parcasinin M ndqtasi atrafinda s
tigamatinda 50° donmasi tasvir edilmisdir: M nd
digar noqtalar ise bu noqts atrafinda 50°-li ¢
naticade MN;, parcasi alinir.

« donma

« donma bucagi
« donma markazi

Fiqurun 360° donmasi (ta
necs izah etmak olar?

a F fiqurunun M néc

Saat aqgrabinin harakati istigamatinds
270° déonmada va aksi istigamatinda
90° donmada fiqurun aldigi vaziyyat-
lor eyni olar.




>

a) Saat agrabinin harakati istigamatinda 180° donma va aks istigamatda 180° donma naticasinda
fiqurun aldigi vaziyyatlar eynidirmi?

b) Saat aqrabinin harakati istigamatinda 120° donma va aks istigamatda 120° donma naticasinda
fiqurun aldigi vaziyyatlar eynidirmi?

c) Fiqurun saat agrabinin harakatina aks istigamatda 200° dénmadan aldigi vaziyyatls saat aqrabi-
nin harakati istigamatinda ne¢a daracali donmadan aldigi vaziyyat eynidir?

m Dénmadan alinan fiqurun ¢akilmasi

I 3 " ; . A B
Coxbucaglinin verilmis noqte atrafinda miayyan darace donmasindan
alinan fiquru ¢akmak U¢lin avvalca onun tapa noqgtalarinin donmasindandalinan

noqtalar geyd edilir. Sonra bu noqgtalar parcalarla ardicil birlasdirilir. Masalan,
ABC lcbucaginin O noqgtasi atrafinda saat agrabinin harakati istigamatinds 60°
doénmasindan alinan fiquru bels ¢akmak olar. .

Il OA stasi cakilir vo i Bl Bucagin ikinci torafi Uzarindai Eyniaddimlarla B, ve C; ndqts-
transportirls bir tarafi OA 1OA; = OA par€asi ayirmagla A::si geyd edilir, A1, B;, C; nogtaleri
olan 60°-li bucaq qurulur. ndqtasi qeyd edilir. ' birlasdirilir.

A B

Ci

e Sakilda mavi rangli fiqur va bu figurun M noqgtasiatrafinda dénmasindan alinan fiqurun teps
noqtalarindan biri tesvir edilmisdir. Bonmadan alinan fiquru tamamlayin.

a) Saat aqrabinin harakati b) Saat aqrabiarakatinin ) Saat agrabinin harakati
istigamatinda 120° aksi istigamatinda 90° istigamatinda 180°
B
A B ABC
=S A i C D
Sy 120° .-~ L Q 180°
4 N 90° —
-3 A .If e LA
M M B A M A
o O nogtasi‘atrafinda donmada AB parcasi A1B1 pargasina cevrilmisdir.
Suallar cavablandirmagla AB = A:B oldugunu asaslandirin. A B
« OA = OA; va OB = OB, barabarliklarini neca izah etmak olar? A

 Naya asasan ZAOA; = ZBOB; olar?

« Z/AOB = ZA,0B; oldugunu neca gostarmak olar? o

« AOB va A,OB, ucbucaglarinin kongruyentliyini hansi alamats goére B
muayyan etmak olar?

« AB va A:B; parcalarinin kongruyent oldugunu neca asaslandirmagq olar?
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Sahvi diizalt!

ABC Ucbucaginin M noqtasi atrafinda saat aqgrabinin harakati B\
istigamatinda 90° dénmasindan alinan fiqur bela ¢akilir: \\
1) MA stasi ¢akilir va bir tarafi MA olan 90°-li bucaq qurulur. Al—>€
2) Bucagin ikinci tarafi Gizarinda har hansi A; ndqtasi qeyd edilir. TRy
3) Eyni addimlarla By va C; noqtesi geyd edilir. Ay, B; va C; ] eV
noqtalari birlasdirilir. B A
m Koordinat miistavisindas donma
Sakillarda tepa nogtalari A(1; 1), B(1; 4), C(3; 1) olan ligbucagin koordlnatb ng afinda saat
aqrabi harakatinin aksi istigamatinda 90°, 180°, 270° donmaS| t ilib. H nmad an
Ucbucagin tapa noqgtalarinin koordinatlarini sakle gé
90° dénma 1803d6nm 0° dénma
Y+ B “ B yr B
Ci| N \
\ \
- 90°L A\ A\
B, AS)A | Cl o 0stA C|_
¢} X ~ DN X
LA Ay 75
D (’1
adl
AT = A(-11) Ar(=1; -1) A1) = A (1;-1)
B(1;4) = B (-4 1) B(1; -4) B(1;4) = By (4 -1)
C@3; 1= Ci(-1;3) (3; 1) = C, 1) C@3E; 1= Ci(1;-3)
« Koordinat baglangici st Srakatinin o tigamatinds 2 I(EFE))
90°, 180° v 270° dénma natics Hte i bels dayisir: &3 |
S
AN D
0° donma 0 270° donma (150" ~ >
43 G4 9 G = -3 N
ST ey
6 Sakilda verilmi talarin koordinatlarini yazin. Koordinat baslangici yA A
atrafinda dénmaya gora suallari cavablandirin. B
a) A nogtasinin saat aqrabi harakatinin aksi istiqgamatinds neca daraca
dénmasi ile B ndgtasi alinar? 0 X
b) Hansi ndqgtenin saat aqrabi harakatinin aksi istigamatinda 270°
dénmeasi ile D ndgtesi alinar? c D

) C nogtasinin 180° donmasi ila hansi négts alinar?




®

Nogtanin koordinat baslangici atrafinda saat agrabinin harakati istigamatinde donmasini aks
istigamatda donma ile avaz etmakla uygun noqgtanin koordinatlarini tapmagq olar.

o Sakilda mavi rangli fiqur va onun koordinat baslangici atrafinda dénmasindan alinan fiqurun
tapa noqtalarindan biri tasvir edilmisdir. Verilan fiqurun ve donma naticasinda alinan fiqurun
tapa nogtalarinin koordinatlarini yazin. Dénmadan alinan fiquru tamamlayin.

a) Saat aqrabinin harakatina b) Saat agrabinin harakati o S inin harakati
oks istigamatds 90°donmsa istigamatinda 180° donma isti in dénmsa

2z ‘ B YA y

B C B
20°) 180°
AL D C AR /A
o) X O
| |

i Xvodda'saxial

Bazi fiqurlar muayyan ndqts atrafinda ta bir ne¢a

9
riyasina malikdir. D&
ni gostarin. DOn
giymatlarinda fi zZU | U

ST TR
+“4“\‘ ”"z
"; \\.,o""&,‘/ ‘“
kabinays minib-dus ‘s".':":;\m /fé‘fé[

A

Ucln carx neca daraca donmalidir?
carx nec¢a darace donmalidir?

ati kabinaya mini

g Gullsim tetristoyununda mavi rangli fiquru geyd olunmus
vaziyyata gatirmak istadi.
* O bunun uglin fiquru koordinat baslangici strafinda nega
daraca dondarmali, sonra isa ne¢a vahid yerdayisma etmalidir?
« D6nma naticasinda alinan fiqurun tapa noqgtalarinin koordi-
natlarini yazin.
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9.2. Noqtays nazaran simmetriya

* simmetriya markazi

Arasdirma=mizakira « markazi simmetrik fiqur

Damali kagizda sakilda gostarilan fiqurlarin har birindan iki ntisxa ¢akin

vo onlarin bir nisxasini kasin. Kasilmis fiqurlari uygun fiqurlarin Gzarine | ro-\o
goyun. Pargarin iti ucunu geyd edilmis ndqtays sancaraq uUstdaki fiquru | . ° )
hamin noqts atrafinda 180° dondarin. A

* Hansi fiqur donma naticasinda 6z ils Ust-Usta disdi?

m Noqtaya nazaran simmetriya etrik nalB"

O noqgtesi A vo B ndqgtslarini birlasdiren parcanin orta noqtesidirss,

A va B-ys O noqtasine nazaran simmetrik néqtalar deyilir. Bu

nogtasi simmetriya markazi adlanir. lya
Simmetriya markazi 6ziina simmetrik hesab olunur. = OB markazi

halda Nogta an

simmetri ar B } C

‘,\_‘j:’_’ i
D A ,;:i"""'\\(
----- ‘IH":::;;:'”';""{-----.

iki fiqur ndgtaya nazaran simmetrik ola bilsr.
onlardan har birinin istanilan néqgtasina verilmis ma

A A D
s Simmetriya

Masslen, sakilds tasvir olunmus ABCD va A B,

pesiyalari O ndéqgtasine nazaran simmetrikdir. B, markazi
. Noqtaya nazaran simmetrik fiqurl ABCD = A,B,C;D;
simmetriya markazi atrafinda 180°
. e ; . . . A N@3)
« Koordinat mistavisinda ndqtanin:h aksi ils avaz etdikda can 2|
[ Oqta alinar. N L
-4 -2 0] ~a_ ax
Lol MG -1
1 (+2]-3)

YA
A4 E
onin koordinatlarini miayyan edin. Bu ndqgtays B 2 H
koordinat b Ina nazaran simmetrik olan ndqtani tapin va ko- R
ordinatlarini ya 420 e 4X
A C G B c IR

Koordinat sisteminda E (3; 2), F (-4; 0), P (-2; 4), Q (0; 3) noqgtalarini geyd edin. Bu ndqgtalar-
dan har biri Ggln koordinat baslangicina nazaran simmetrik néqgteni geyd edin va koordi-

natlarini yazin.



Sakilda fiqurlarin koordinat baslangicina nazaran simmetrik olub-olmadigini miayyan edin.
Tapa noqtalarinin koordinatlarini miigayise etmakls fikrinizi asaslandirin.

a) /N b) T ]
2\\ L 2 ||
7 2 o] 2 4% 4 2 0] 2 ax
\ <

& Xvodda'saxlal

Koordinat sisteminda verilmis coxbucagliya koordinat baslangi
nazaran simmetrik fiquru ¢cakmak Uglin avvalca verilmis fiqurun t
noqtalarma 5|mmetr|k noqtalar qeyd edilir, sonra isa bu ng

e Verilmis fiqura koordinat baglangicin
noqtalerin ve onlara simmetrik néqgtal

a) YA by

2
<

\

A2, 1)vaM (2
noqtalerdir. Dema
clna nazaran simme

baslangicina nazaran simmetrik
NK fiqurlar koordinat baslangi-

9zi simmetrik fiqur

Figurun butin noqgtslarina muiayyan ndqgtays nazaran simmet-
rik néqtaler da hamin fiqura aid olarsa, bu fiqur ndgtaya nazaran
simmetrik figur adlanir. Noqtaya nazaran simmetrik fiqura markazi
simmetrik fiqur da deyilir. Masalan, cevra va kvadrat markazi sim-
metrik fiqurlardir.

Q)

Yi

no

N

C) Vi
N2
4 2 0 > ax
2
~ YA
2
B A
4 5 0 > 2X
5 N
4
AN
N 4
4
e
A4
-
/O\

Markazi simmetrik fiqurlar simmetriya markazi atrafinda 180° dbnmada 6z-06zii il Ust-lista dusiir.
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e Sakilda verilmis hansi fiqurlarin simmetriya markazi var?

*@ WO &

e Sekilda markazi simmetrik fiqur tasvir edilmisdir. O néqtasi fiqurun simmetriya markazidir.
Fiqurun bu ndqgtays nazaren simmetrik tops nogtslarini gostarin:

a) B b) B ) D E

Parcanin markazi simmetrik fiqur oldugunu necas izah etmak olar?

e Sakilda paralelogramin diagonallarinin O kasisma noqtasindan
kecan duz xatt onun taraflerini E va F ndqtalarinds kasir. Su-
allari cavablandirmaqla paralelogramin O nogtesine nazaran
simmetrik oldugunu asaslandirin.

e L1 =2/2,/3 = 24va AQ,= OC barabarliklari dogrudurmu?
Naya asason?

» AOF va COE ucbucaqglari hansi alamats gora kongruyentdir?
» O noqtasi nays asasen EF parcasinin orta noqtasidir?

» O noqtasi atrafinda 1802 donmads paralelogramin 6zi ils Ust-Usta dusduylni necs izah
etmak olar?

6 Sakilds koordinat baslangicina nazaran simmetrik fiqurun bir hissasi YA
tasvir olunub.
*'Qeyd olunmus noqtalarin koordinatlarini yazin. /
+ Koordinat baslangicina nezaren bu ndqgtslera simmetrik nogtsleri =22 ol /2 4
koordinat mustavisinda geyd etmakls fiquru tamamlayin.

Masalolhalli

Sakilda barabartarafli ticbucaglardan diizalmis fiqur tasvir edilmisdir.
Kimin fikri dogrudur?

N
—

<V

~/Fiqur markazi ‘ ‘ Fiqur dénma ‘ 
| simmetrik fiqurdur. “simmetriyasi olan fiqurdur. | @,
Anar




9.3. Qurma masalalori

Arasdirmazmiizakira |
« orta perpendikulyar

Kagiz Gzarinda AB parcasi ¢akin va onu els gatlayin ki, A ve B
noqtalari Ust-tsta digsiin. Sonra kagizi agin.

 Qatlanma izinin AB parcasini yari boldiyini neca asaslandir-
maq olar?

» Kagizda yaranan iz AB parcasina perpendikulyardirmi? Bunu
neca izah etmak olar?

....
Fadat

Qurma masalalori

Qurma masalalarinda yalniz pargar ve bolgusu
malik handasi fiqurlarin qurulmasi talab olunur.
kiin olan har hansi asyadan (metro karti, ka
* Bolguistiz xatkesla: diiz xatt, verilmis noqt
mak olar.

* Pargarla: markazi verilmis ndéqtads yerlasan va
verilmis uzunluglu parga ayirmaq olar.

NUMUN®. Verilmis AB parcasina konqruye

[ Pargarin qollari . Duz xatt ¢akilir va
AB parcasinin uzun-

lugu gadar agilir.

: -ya barabar olan ¢evra qévsinin
. geyd edilir: duiz xatle kasisma noqgtssi (D) geyd edilir.

CD=AB

« Uzunlugu tcbucagin perimetrina barabar olan pargani neca qur-
maq olar?

« Har hansi néqta geyd edin va markazlari hamin ndqgtads olmagla
radiuslari Ucbucagin taraflerina barabar olan konsentrik cevralar ¢akin.
« Verilmis Ggbucaga kongruyent ticbucaq qurun.

A

O

n B&lma 9 « Donma va simmetriya. Qurma masalalari



=

Xatkes va pargar min illar arzinda handasanin an shamiyyatli alat-
larindan olmusdur. Qadim Misirde masafani geyd etmak lgln par-
gardan istifads etmislar. Evklid (e.a. 325-265) "Baslangiclar” asarin-
da pargar va bolglsiz xatkesdan istifada etmakla qurmanin asas
gaydalarini miayyan etmisdir.

@m Bucagin tanbdlaninin qurulmasi

Xatkes va pargarin kdmayi ils bucagin tanbdlanini qurmaq olar.

1
i Pargarin iti ucunu bucagin tepa néqte- | ' Bl Markazlori B ve C noqtalaring ilir.
sine qoyub ixtiyari radiuslu cevra qov- IoImana eyni radiuslu kasisan ¢e
sti cakilir vo bucagin teraflari ilo kasismaqdvslari cakilir va gévslarin kasis

nogtsleri (B ve C) geyd edilir. \noqtesi (D) geyd edilir,

A /B

B va C noqtalarini D néqgtasi ils bi
gora kongruyentdir? AD-nin ts

CD Ugbucaglar hansi alamats
eca asaslandirmaq olar?

arindan eyni

e Qurmani yerina yetirin.
Har hansi iti bucaq ¢al olanini qurun.

Tonbdlani qu dcun pargarin iti ucunu
bucagin tapa ndqgtasina qoyub ixtiyari radiuslu
cevra qovsu ¢akilir va bucagin tarsflari ila ke-
sisma noqtalari geyd edilir. Sonra markazi bu
noqtalardan birinda olmaqgla qdvs ¢akilir. Bu-
cagin tapa noqtasindan va qdvslarin kasisma
ndqtasindan kecan slia bucagin tanbdlanidir.




e ABCD paralelogramini ¢akin va A bucaginin tanbdlanini qurun. Tanbdlanin BC tarsfi ils
kasisma noqtasini T ils isara edin. Markazi B ndqgtasinds olmagla radiusu paralelogramin
AB tarafinin uzunluguna barabar olan ¢evra ¢akin. Bu ¢evra T ndqtasindan kecirmi? Yoxlayin
va izah edin.

m Parcanin orta perpendikulyarinin qurulmasi

Parcanin orta noqtasindan kegan ve ona perpendikulyar olan duz xatts I‘I
parcanin orta perpendikulyari deyilir. ATTTM —p
AB parcasinin orta perpendikulyari bela qurulur. |

Markazi A néqgtasinds ! Morkazi B ndqgtesinds olmagla ' E#Cvs
olmagla radiusu parcanin ' eyni radiuslu cevra qévsu ¢akili. ' diiz xa
yarisindan boyuk olan  Qovslarin kasisma noqtalari y
cevra qovsi cakilir. (Cva D) geyd edilir.

« Parcanin orta perpendikulyar Gzarindaki ista

9 Har hansi parga ¢akin va onu

alinan CD pargasinin o

pendikulyardir va kasisma noqtasi ila yartya
béliintir. Ona gbro da
AM = MB, CD L AB.

masinda parkin plani tasvir edilmisdir.
anin AB, BC, AC yollarindan eyni masafada
n markazi hansi néqgtads secilmalidir?

Parkda dai
olmasi Ggln

Sose yolda avtobus dayanacagini els yerds tikmak lazimdir
ki, dayanacaq maktab ve usaq bagcasindan eyni masafada .
olsun. Bunu neca etmak olar? e
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XULASD

p
Donma Noqtoaya nazaran simmetriya
—Szmmemk—B* c

fiqurlar
i
dénma 80° Di v A

bucagt Z7 dé . D
Ov<_ onzqa_ o Szmrknet_rlya
markazl C B4 markazl
Koordinat baslangict atrafinda saat aqrabi 1 ABCD =ABCD
harakatinin aksi istigamatinda 90° dénma . . i
iB Koordinat baslangicina
RN AN =A (-1, 1) D6nma va YAB
A1 \7 B (1: 4)= B, (=4: 1) simmetriya. [ 21N
Py y Qurma AL
B, | A C C(3;1)=Ci(-1;3) A
O o ~ -4 71}":3:: O
AABC = A A1 B1C1 L"‘I\ _;'q
Koordinat baslangict atrafinda saat aqrabi
harakatinin aksi istigamatinda o
YA 3;4) e
-4, 3) ; 90° dénma ‘
N2 B (3:4) = (-4; 3) A
/90 “w
180714 -~ 180° donma L0
270°\,O T X (3;4) = (-3;-4) N
5
<] N 270° donma lo sim markazi var ki, fiqurun
7 4, -3) (3;4) = (4 -3) iyari n6qtasinin bu markaza nazaran
(=3, -4 ) trik néqtasi da bu fiqura aiddir.
( q
Bucagin tanbdlaninin qurul in orta perpendikulyarinin qurulmasi

1
1AM =MB CD_LAB

I
1
} }
1 1 C
I I
! ' A B
I A I
1 1
I I D
I 1 1
Tanbdblan tlizarindaki ndqgta bucagin orta perpendikulyart lizarindaki istanilan nogta

eyni masafadadir.

ilkin problemin halli

« Attraksio oqgtasinda yerlasir. Absislari eyni, ordinatlari iss aks adad oldu-
gundan bu or absis @xuna nazaran simmetrikdir.

« Tirdan 2 vahio ahid yuxarida Y (2; 4) nogtasinda yellancak i AR
qurasdirilib. HAEL

« Fovvara koordinat baslangicinda yerlasir. Demali, kdsk Y (2; 4) 2l 7 T
noqtasine koordinat baslangicina nazaran simmetrik olan K (-2; -4) = .
noqtasinda yerlasar. 4 -2 70072 | 4

* Y (2, 4) noqgtasi A (4; -2) nogtasindan koordinat baslangici srafinda ,' § A -2
90° donma ila alinir. O noqgtasi KY parcasinin orta noqtasidir. Ko

A ndqgtasi orta perpendikulyar Gizarinds oldugu tgliin AY = AK.




UMUMILOSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Markazi O ndqtasinda yerlagsan cevra alti ndqtas ile kongruyent qovslara bo-
lGnmisdir. Sarte uygun olaraq gevranin markazi atrafinda dénmadan alinan
fiqguru muayyan edin.
a) OA radiusunun saat agrabinin harakati istigamatinda 120° donmasindan;
b) COD sektorunun saat agrabinin harakatina aks istigamatda 60° donma-
sindan;
c) EF govsinin 180° déonmasindan.

2. Fiqurun verilmis néqgts atrafinda dénmasina asasan fikrin dogru, yoxsa yanhs oldugunu musy-
yan edin. Nimuna gostarmakls izah edin.

a) Saat agrabinin harakati istigamatinda 120° donma aks istigamatds 240° donms ila eynidir.
b) Saat agrabinin harakatina aks istigamatds 150° donma saat@grabinin haraksti istigamatinds
150° dénma ils eynidir.

c) Saat agrabinin harakatins aks istigamatds 180% donma saat agrabinin harakatiistigamatinda
180° dénmadan farqlidir.

3. ABC Ugbucagi A tapa noqtasi atrafinda saat agrebinin harskati isti- ¢ B
gamatinds 90° dondiikds B noqgtasinin kegdiyi nogts tesvir edilmisdir.
C néqtesinin kecdiyi négtani qurmagla dénmadan alinan. fiquru dafts- 1.-30°
rinizds ¢akin. A *'Z‘+““B1
YA

PR RN
4. Sakilda verilmis noéqtalarin koordinatlarinnyazin. Koordinat baslan- o B
gici atrafinda donmaya asasamgsuallari cavablandinin. K 2 \
« Saat agrabinin harakatiha aks istigamatda 90° donmada ndqgtalarin E Al
har biri hansi noqgtays kegir? -4 -2 0] 2 4 X
« Saat agrabinin haraketi istigamstinds 270° dénmads nogtalerin har 2 ;
biri hansi nogtadan aliir? SN o

S - G 1 2 H
5. Sakilds verilmis fiqurun tepa noéqgtalarinin koordinatlarini yazin. YA
« Koordinat baslangici atrafinda saat agrabinin harakatina aks istiqgamatda 5 C
90° donmadan alinan fiqurt gakin. Donmadan alinan fiqurun taps noqtals- D.e
rinin koordinatlarini muayysn edin. 5 ol A E X
« Verilmis fiqura koordinat baslangicina nazaran simmetrik fiquru ¢akin va 7
topa noqgtalarinintkoordinatlarini yazin. -
6. ABCD paralelograminin diagonallarinin kasisma ndqtasi koordinat r JA
baslangicinda yerlasir. I
* A va B tops ndqtalarinin koordinatlarini yazin. - _2/ 15 i
« Paralelogramin C va D tapa néqtalarinin koordinatlarini misyyan edin. [ q
« Paralelogrami daftarinizds tamamlayin. Nk
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7. Fikrin dogru, yaxud yanhs oldugunu musyyan edin. Fikrinizi nimuna géstarmakls izah edin.
a) Barabaryanl trapesiyanin diagonallarinin kasisma noqtasi onun simmetriya markazidir.
b) Kvadratin dord simmetriya oxu var.
¢) Romb markazi simmetrik fiqurdur.
d) Dizbucaglinin bir simmetriya oxu var.

8. Sakilda verilmis fiqgurun donma simmetriyasi var. Dénma bucaginin hansi giymatlarinda fiqur
Ozu ile Ust-Usta dUsur? Fiqur markazi simmetrik figurdurmu? Cavabi izah edin.

b) <) o)

9. Bir dliz xatt Uizarinds yerlasmayan AB va CD parcalari négtays nazaran simmetrikdir. Bu parca-
larin kongruyent oldugunu va paralel duz xatlar Gzarinds yerlasdiyini isbat edin.

10. A fiqurundan B fiqurunu almaq Uc¢tin addimlar hansi bandda diizglin verilib?

a) T-ci addim. Absis oxuna nazaran simmetriya. X 7
2-ci addim. 4 vahid saga yerdayisma.
b) 7-ci addim. 1 vahid saga yerdayisma. B\
2-ci addim. Koordinat baslangi€ina,nazaran simmetriya. -4
c) T-ci addim. 4 vahid saga yerdayisma.
2-ci addim. Koordinat baglangici strafinda saat aqrabinin
harakatinin aksi istigamatinds 90°,donmes.

no

A |
A
(@]
<V

\ >

11. Damali varagda taraflerinin uznlugu 12.dama, 16 dama, 20 dama olan licbucaq qurun. Ucbu-
cagin tanbdlanlarini qurmagla onlarin bir nogtads kasisdiyini gostarin.

12. Har, hansi kor bucaq ¢akin, Bucagin tenbolanini qurun. Tanbdlan Gzarinds har hansi noqts
goturdn ve bu néqgtanin bucagin taraflarindan eyni masafada yerlasdiyini isbat edin.
Géstaris:Ugbucaglarin kongruyentlik slamatlsrindan istifads edin.

13. istirahat va aylence pafrkinda yenidanqurma islari planlas-
dinhr. Pargar va bolgusiiz xatkesdan istifads etmakls suallari
cavablandirin.

« Fawvars ile attraksiona uygun noqtslari birlasdiran parca
uzarinda onlardan eyni masafads qoyulacaq oturacagin yerini &

neca muayyan etmak olar? ———— \
« Piknik Ggun ayrilan yerin attraksion, favvars ve yellancakdan | Fawvars .
eyni masafada olmasi nazards tutulur. Bu yeri neca muayyan
etmak olar?

7

e,

o]

Attraksion

Yellancak °




14. Tadbirds isigsacan dronlardan istifade edarsk sesmada muxtalif fi- yA ]

qurlar nimayis etdirilmasi nazards tutulur. $akilds t¢ dronun koordinat 8 e =l
sisteminda yerlari gostarilmisdir. Digar dronlar iss sakilds tasvir olunan har . 2+
bir dronun saat aqrabi harakatinin aksi istiqgamatda koordinat baslangicina ) )

nazaran 90°, 180°, 270° dénmasina uygun koordinatlarda yerlasir. 8 4 O 4 @
« Tadbirds cemi neca drondan istifads edildi?
* Har dronun koordinatlarini tapin.

\

s

oe]

l.@+b+c)P=a+b®+c®+ 3@+ b)b + c)c + a) eyniliyini isbat edin.

2. Sakilda tzlarinda adadlar yazilmis kubun acilisi tasvir edil- 5135
misdir. Kubun ortaq tepasi olan ¢ Uztinds yazilmis adadlarin
hasilinin

a) an boyuk giymati; b) an kigik giymati ne¢adir?

3. Radiuslari eyni olan dairs saklindasiki disk*toxunur. Disk-
lardan biri digarinin tzarinda diyirlaharak avvalkivaziyystina
gayitdigda 6z markazi atrafinda ne¢a dafs dovr edar?

4. Bos xanalara els adadlar yazin ki, barabarlik deyisaninistanilan giymatinds dogru olsun.
X+2X =D +3X+ D +4X =D +5K+ 1)+ BI9X+ D +R0x -1 =[ x -]

5. Duzbucagli paralelepiped formali tortun Ustinda
dairavi sokolad var. Bir diiz xatt boyunca tortu nece
kasmak lazimdir ki, ham toft, ham ds sokolad tan yari-
ya bolunsin?

S EEAM £ AZSRBAYCAN XALCALARI"

Xalcagilig gadim va genis yayilmis sanat novudur. Azarbaycanda xal-
ca toxuculugu taxminan 5 min il bundan avval meydana galmisdir.
Azarbaycan xalgaciliginda handssi formali ornamentlar Ustiinlik tas-
kil edir vo remzi mana daslyir.

1. Sakildaverilmis xalca izarinds markazi simmetrik fiqurlarin, don-
ma simmetriyasi olan fiquflarin olub-olmadigini arasdirin.

2. Evlerds istifads, edilen xalcalarda va ya internetda rast galdiyiniz
xalca sakillarinde néqtsys nazaran simmetriyaya, markazi simmetrik
fiqurlara, ddnma simmetriyasi olan fiqurlara niimunalar gdstarin.

3. Noqgtays nazaran simmetriyadan, donma simmetriyasindan istifa-
da etmakla mixtalif naxislari olan xalca eskizini hazirlayin.

4. internetds Azarbaycan xalca ssnatina aid niimunalsri arasdirin,
onlarin ndvlari va xalga naxislari barads taqdimat hazirlayin.

m Bolma 9 « Donma va simmetriya. Qurma masalalari




Statistika vo
ehtimal

Bu boélmada d6yrenacaksiniz:

gruplasdirilmamis malumatlarin tezlik
cadvalini qurmags;

tezlik cadvalina asasan adadi ortani,
mediani va modani hesablamag;
sinag zamani bas vers bilan elementar
hadisalar coxlugunu tasvir etmayi;
hadisanin ehtimalini hesablamag;

oks hadisalari farglandirmayi;
uyusmayan hadisalari farglandirmayi
va onlarin ehtimalini tapmag.

Coahd edin!

suallara cavab verin.
« 9grabin qirmizi sektorda
disasinin tezliyi ne¢adir?
. aqrabl novbati dafs firlatdiqda

sil sektorda dayan Sinagin naticasi Say Tezlik

Qirmizi sektorda dayanmasi || 2
Mavi sektorda dayanmasi M

Yasil sektorda dayanmasi 1]
Sari sektorda dayanmasi L]




ilkinJyoxlama)

c Verilanlarin modasini, medianini ve adadi ortasini tapin. Median va adadi ortani miqayiss
edin. Bu adadlarin modasi, adadi ortasi vo mediani hansi natica ¢ixarmaga imkan verir?
a) iIdman mallar magazasinda satilan muxtslif gantellsrin kitlslari:
5kaq, 3 kq, 4 kg, 8 kg, 2 kg, 6 kg, 2 kq;
b) Maktab yemakxanasinda haftanin 1-ci giiniindan etibaran 5 giini istifada olunan stidin
miqgdari uygun olarag: 91, 111,131,101, 13 1.

e Oyun zarini 25 dafe atdigda sinagin naticasi
cadvalda verilmisdir.
* "1" xalin dismasi hadisasinin tezliyini tapin.
« "5" xalin dismasi hadisasinin tezliyini tapin.
« "4"-dan boyuk xalin dismasi hadisasinin tezliyini tapin.
 Cadvalda naticalari tasvir olunmus hadisalarin tezlikl

Dusan xal "6"

Dusma sayi

Televizor satisi

satisinin migdari gostarilmisdir.
« Ciima guni televizor satisi hafta boyunca satisin h
si faizini taskil edir?

* Bir televizorun sanba glinu satilmasi
mali na gadardir?

e Diagramda haftanin gunlari Uzra magizada

hti-

5
|
Be. Ca. C. Ca C. S B
Haftonin glinlari

>

e Spinner barabar hissalars bolu
z1; b) yasll; c) sari; d) i
tapin.

digda onun a) gqirmi-
disasinin ehtimalini

Rangli kiiraciklar

karaciklar lagramda tasvir olunub. 0
* Verilanlarin'modasini tapin ve manasini izah edin. .
* GOy kuraciyin secilmasi hadisasinin tezliyi na gadardir? = ¢
« Tasadufan gotiurilan bir kiraciyin hansi ranglarda ol- 4
masi ehtimali eynidir? 2

« Tasadufan gotirilan bir kiraciyin boz rangda olmasi

e > = =

. . :0 (e} Gp

ehtimali na gadardir? a0 @ S &
Rang

_ Bolma 10 - Statistika va ehtimal



10.1. Hadisanin tezliyi

Arasdirma=mizakira

Sinifdaki usaglar arasinda maktaba hansi tsulla galdik-
lari barada sorgu kegirildi. Har sagird cadvalin uygun
xanasina bir xatt ¢okdi.

« Usaglar maktaba an ¢ox hansi tsulla galirlar?

« Tosadufan segilmis bir sagirdin maktaba hansi Gsulla gal-
masi ehtimali daha ¢oxdur? Bu ehtimali neca tapmaq olar?

Maktaba galmak lsulu
| Avtobusla | I |
| Metoile | [l |

Minik avtomobili ila
Piyada

il
thU THE

m Tezlik cadvali

Malumatlari statistik tahlil edarak muxtalif naticaler ¢cixarmaq olar. Bunun Gclin‘avvalcs tezlik cad-

vali tartib edilir, sonra isa statistik tahlillar aparilr.

NUMUNB®. 7-ci sinif sagirdleri arasinda qirmizis(Q), mavi (M.), banévsayi (B) ve yasil (Y) renglar-
dan hansini daha ¢ox sevdiklari barada sorgu kecirildi. Sagirdlarin cavablari verilenlar olaraq belsa

geyd edilir:

Goranduyd kimi, sorgu 20 sagird arasinda kegirilib ve har
cavab bir nece dafe tokrarlanib. Bu malumati tezlik codva-
linds taqdim etmak daha alverislidir. Masalan, 5 sagird qir-
mizi rangi secdiyi Gglin qirmizi rangingsecilma say1 N(Q) = 5
olar. Qirmizi rangin se¢ilma tezliyi uygun sayin verilanlerin
dmumi sayina (n) nisbati kimi tapihr.

nQ _ 5 .
n "~ 20 =0,25

Tezliyi faizls ds ifada etmak olar. Masalan, qirmizi rangin secilmasinin tezliyi 25%-dir.

Darnak
0 Cadvalda sagirdlar arasinda hansi dernakds masgul oldug- Musig
lar barada sorgunun naticasi verilmisdir. Har sagirdin yalniz e
bir darnaya getdiyini nazara alaraq tezlik cadvalini tamam- T
layin va suallara cavab verin. Teatr
 Sorguda neg¢a sagird istirak etdi? Art

« Sagirdlarin hansi darnakda masgul olma tezliyi an coxdur? Idman
Comi

Rang»

‘Cllrmlel

vMavi

Bandvsayi
Yasll

Comi

QMQMBMYMBMQMY MMB,Q,B,Y,Q

Say
5

8

4

3
20

Say
12
15
11
9
10

Q “ N
‘asasan tezliklarimcaminin 1-8 barabar oldugunu necs izah etmak olar?

Tezlik
2-=025
20 !

8 _

50 0,4

4 _

50 = 0,2

3 _

50 =0,15
1

Tezlik




Verilanlar sirasina gors tezlik cadvalini doldurun.
NUMUN® idman klubuna 20 futbol, 14 voleybol va 16 basketbol topu alind.

Halli Aciglama
20+ 14 + 16 =50 Toplarin Gmumi sayi tapilir.
Darnak Say Tezlik Futbol, voleybol va basketbol toplarinin
20 har birinin saymin toplarin Gmumi sayina
Futbol 20 59 =04 nisbati tapilir.

Voleybol 14 +4=028

Basketbol 16 ;—6=o,32

Comi 50 1

a) Sebina dostlarinin goézlsrinin ranginin gara (Q), mavi (M), yasil (Y) ve boz (B) oldugunu
geyd etdi: Q, M, Y,B,B,M,B,M, B, Y, Y, Q, QuQ, M, M¢B, B.

b) Sagirdlar musigi maktabinda tar (T), kamanga (K), ud (U) va'qaval (Q) darnaklarinds mas-
gul olurlar. Onlar arasinda hansi darnakda masgul olduglari barads sorgunun naticalari:
TKQTUUTKQTKQQTTK QU K,T.

Zoomagazada bir hafts arzinds heyvan yemi alan mustarils- Heyvan yemlari
rin sayl hagqinda malumat diagramda vetilib. Tezlik cadvali- =0
ni tartib edin va suallara cavab verin. >
: : : & 20
* Bir hafts arzinda neca nafar heyvan yemi aldi? =
» Qus yemi alanlarin tezliyi na gadardir? @ 90
* Balig yemi va it yemi alanlarin tezliklari comi na gadardir? =

« Hamin malumata gdrs, magazaya névbati hafte arzinds
126 mustari galarss, onlardan necasinin pisik v& necasinin
baliqg yemayi almasini gézlemak olar?

0 -
Pisik It Qus Baliq
Yem novi

Tezlikieadvdlina 'gorednodanin, adadi ortanin vo medianin

tapllma5| Gulasginin .
. , , - ) s Say Tezlik
Statistik verilanlorin modasini tezlik{cadvaline asasen tap-  kutlesi (kq)
mag daha alverislidir. Bu zaman'moda cadvalda tokrarlanma 60 4 4 _ 0.2
sayl v@ yaytezliyi an ¢ox olan verilandir. Masalan, tezlik cad- 20 ™
valina asasan kutlasi 80 kg olan gilascilarin sayl daha cox 70 3 2 = 0,15
y : . 20
oldugundan verilanlarindmodasi 80 kqg-dir. 7
Tezlik cadvaling géra‘verilanlarin adadi ortasini tapmaq olar. s ! g~ U
Masalan, cadvalaigdrs gllaggilsrin orta kitlasi bels tapilir: 90 6 % =03
Comi 20 1
4-60+3-70+7-80+6-90 _ 4 3 ey 6 90 -
20 =20 60+ 350 70+ 55 80+ 5590 =
=0,2-60+0,15-70+0,35-80+0,3-90 = 77,5(kq)
Kamiyyatlarin giymati ila uygun tezliklarin hasillari cami onlarin adadi ortasina barabardir. >
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> Verilanlarin medianini tapmaq Ugln onlar artan sira ils yazilir:
60, 60, 60, 60, 70, 70, 70, 80, 80, 80, 80, 80, 80, 80, 90, 90, 90, 90, 90, 90
Gulascilarin sayr cut adad oldugundan median ortadaki iki adadin adadi ortasina, yani 80-a

barabardir. (80 + 80) : 2 = 80 (kq)
Demali, gllascilarin yarisinin kiitlasi 80 kg-dan ¢ox, yarisinin kitlasi ise 80 kg-dan azdir.

b) Parkdaki agaclar —
yas| ‘ ‘ 0

Tezlik 0,2540,35 04

Cadvala asasan verilanlarin modasini tapin.

3) Sagirdlarin aldiglari wgn ugn g
giymat
Say 10 12 8

Tezlik cadvalini tortib edin. Tezliklardan istifads etmakls suala cavab verin.

NUMUN® Anbara 12 giinds har giin 20 ton, 8 giinds harglin’30 ton va'5 giinds har giin
40 ton taxil tadaruk edildi. Orta hesabla bir giihdanecs ton taxil'tadarik edildi?

Halli Aciglama
Katlo (ton)  Say Tezlik Tez!lk cadvali tertib §d|I|r. .
12 Verilanlars asasan kitls va gunlarin sayi cad-
20 12 >E =0,48 valayazilr.
8 Tezlik*hesablanir.
30 8 5z = 0,32
25
7 _
40 5 55 = 0,20
Comi 25 1

20, 30 va 40 adadlari uygun tezliklars vurulur va
alinan hasillar toplanir.

a) Bagda 12 yesiyin har birina 20 kg, 6 yesiyin har birina 25 kg, 8 yesiyin har birina 35 kq va
4 yesiyin har birina isa 40 kq meyva yigildi. Orta hesabla bir yesiya neg¢a kilogram meyva yigildi?
b) Agacakma kampaniyasinda 1 giinds 50 agac, 4 gunds har giin 60 agac, 2 glinds har glin
40 agac, 3 glinda har giin' 70 agac akildi. Orta hesabla bir giinda neca agac akildi?

0,48-20+0,32-30 + 0,2 -40 = 27,2'(ton)

(Cadvala asasan verilanlar sirasinisyazin va mediani tapin.

a) Ssginaslar  5h  10M 20 M b) Lentlor 20sm 30sm 40sm
Say 2 4 3 Say 3 2 5

& (g

Muixtalif zamanlatda yasayan bazi riyaziyyatcilar tezliyin he- _ Sinaglarin _

sablanmasi il bagh tedqgiqatlar aparmislar. Masalen, cadval- = Alimlsr sayl Tezlik

d_a‘ yuxari atllm.|§ metal_pulun. ragam Gzdntin du§ma.had|.s_a- Buffon 4040 0,5069

si ilo bagli bazi alimlarin kecirdiklori sinagin naticasi verilib.

Miiayyan olunmusdur ki, eyni sinagi coxlu sayda kecirdikdo ~ Feller 10000 04979
K.Pirson 24000 0,5005

hadisanin tezliyi taqriban hamin hadisanin ehtimalina, yani
0,5-9 barabardir.
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w Xvadoa'saxlal

Eyni sinagin coxsayli takrari naticasinda hadisanin tezliyina asasan onun ehtimalini taqgribi
olarag muiayyan etmak olar.

Spinner 4 sektora bolinmusdir va sektorlar ndmralenmisdir. Ardicil olaraq 20 dafa firlatdigda
agrab geyd edilan adadlar olan sektorlarin lizarinda dayandi:

31213 12143 2 2141 4 3 112

a) 9grabin tak adad yazilan sektor tGzarinds dayanmasi hadisasinin tezliyi na
gadardir?

b) Sinagin naticasina asasan aqrabi ndvbati dafs firlatdigda onun 3 @dadi ya-
zilan sektor Gzarinda dayanmasi hadisasinin ehtimali tagriban na gadar olar?

Torbada (¢ rangds kiracik var. Torbadan har dsfs bir kiiracik Kuradik . Qara ' Sari
cixarildi, rangi geyd edildi ve torbaya qaytarildi. Sinaginssticasi Sa 14 10
cadvalda verilmisdir. 4

NUMUN® Cixarilan bir kiiraciyin qard olmasi ehtimali tagriban negadir?

Halli Aciglama
14 + 16 + 10 = 40 Cixarilan kuraciklarin Gmumi sayi tapilir.
21—?) = % Torbadan qara‘ktiraciyin gixmasinin tezliyi tapilir.
P= % = 0,35 Ehtimalin taqgribi giymati tapilir:

a) Cixanlan bir kiiraciyin ag olmasi ehtimali'tagriban ne¢adir?
b) Sari kiraciyin ¢ixarilmasi hadisasinin_ehtimali taqriban necadir?

Aynur va Anar knopka.ilestacriibs apardilar. Aynur Sinagin naticasi Say @
knopkani 50 dafa atdi, Anar ise.knopkanin iti'uc va iti uc tists 27 ﬁ{\l

ya yasti Uz Uste nego dafe dusdiyini qeyd etdi. o 4\ > ®
Knopkanin iti uc [Usta ve ya yasti Uz, lste dismasi Yasti Gz Usts 23 @ @3@

hadisalarinin tezliklerini/muigayiss edin.

mm Heyvanin adi Sayma Tezlik

@

102

Baki zooparkinda ziyaratgilararasinda sevimli hey- Sir N TN
van barads sorgu aparidi. Fil NN
« Cadvali tamamlayint Ay M

« Verilmis, cavablafdan tezliyi an az olan heyvan

hansidir? Meymun L

Elektron mallar magazasinda ay arzinds Ug¢ clr monitordan

) Monitorun olglist  Tezlik
coami 640 adad satildi.

* Ay arzinds har monitordan nec¢asi satildi? 14 dilym 0.15

» Novbati ay satilan monitorun 17 diiymlik olmasi hadisasinin 15 diym 03
) ; ,

ehtimali tagriban na gadar olar? 17 diym 0,55

» Novbati ayda cami 800 monitor satilarsa, onlardan neg¢asinin
14 diymlik oldugunu texmin etmak olar?

Bolma 10 - Statistika va ehtimal



10.2. Elementar hadisa

» elementar hadisa

Arasdirmazmiizakira
1-don 14-dsk nomralenmis kirsler névbs ila torbadan ¢ixarilir.  —uioiodsr  Sads sdadiar
Cut nomrali kirs cixaran sagird boyuk hadiyys, sads nomrali kirs
¢ixaran sagird iss kicik hadiyys qazanir.

« Cixarilan cut va sads adadlari Eyler-Venn diagraminin uygun
hissalarina yazin.

 Hansi adad c¢ixdigda diagramin orta hissasina uygun olar? Neca
bels hadisa bas verar?

» Hansi hadisa bas verarss, dairalarden kanarda geyd olunar? Nec¢a bels ha

m Elementar hadiso

Sinagin daha sads hadisalara ayrilmayan naticasi ele
Masalan, oyun zarinin atilmasi zamani “bir xalinmdlisma
..., -alti xalin diismasi” hadisasi elementar hau‘;rdir.
Tasadlifi stnaq naticasinda elementar hadisalardan y
Elementar hadisalardan biri bas verdikdas digar ele
biri bas vermir. Yani zarin atilmasi zamani 2 xaldi
biri diise bilmaz.

xalin dismasi” hadisasi A ila isara €

/]

dismasi”, “"dord xalin dismasi” va “alti xa

o o
o °

Elementar hag

butln elementar A hadisasi

A hadisasinin U btin elé y N
disalar coxlugu

coxlugunun alt coxlugu oldug
dia inda bels tosvir etma

Metal pul ani ne¢ca mumkuin hal ola bilar? Elementar hadisalar coxlugunu yazin.

0 Torbada 1-dan 7-dak ndmralenmis kiiraciklar var. Lale torbanin icina bax-
madan bir kiracik ¢ixardi. Bu sinaq U¢lin U elementar hadisalar ¢coxlugunu
yazin. Qeyd olunan tasadufi A hadisasini U-nun alt coxlugu kimi gostarin va
Eyler-Venn diagraminda tasvir edin.




» NUMUN® Cixan kiiraciyin némrasi tak adaddir.

Halli Aciglama
{1,2,3,4,5,6, 7} U U - elementar hadisalar ¢coxlugu yazilir.
{1,3,5, 7} Cixan kuraciyin ndmrasinin tak adad olmasi
Ucun dord elementar hadisadan biri bas ver-
malidir: {1, 3, 5, 7}.
U va A coxluglari Eyler-Venn diagraminda
tasvir olunur.

U
A

a) Cixan kuraciyin némrasi sads adaddir;
b) Cixan kiraciyin ndmrasi 3-8 bdlinan adaddir;
) Cixan kiraciyin ndmrasi murakkab adaddir.

Spinnerin agrabinin firlanmasi zamani bas vera bilan tasadifi hadisani
elementar hadisalor ¢oxlugunun alt ¢oxlugu kimi yazineV@nEyler-Venn

diagraminda tasvir edin. ‘
a) Dusan adad cutddr. c) Dusan adad 7-dan boyukdur, V V
b) Disan adad 4-a bolundr. d) Dusen adad10-dan kicikdir.

@ Yadda'saxlal

Sinagin naticasinds bag vers bilacak glementar hadisalarin say! n olarsa ve bu hadisslarin
hamisi eyni imkanldirsa, bu zaman har bir elementar hadisanin ehtimali % olar. Masalan,
zarin atilmasinda elementar hadisalarin'sayl 6-ya barabardir va onlarin har biri eyni imkan-

lidir. Demali, har bir elementar hadisanin‘ehtimali %—a porabardir.

Butln elementarhadisalariniehtimallari cominin 1-a barabar oldugunu necas izah etmak
olar?

Tasadufi sinagin ‘naticasi olan butin elementar /hadisalar eyni imkanhdir. Bir elementar ha-
disanin ehtimalina goéra onlarin sayini tapin:

1 1 1 1
a)ﬁ b)ﬁ C)ﬁ d)w

Torbada 1 ag, 1 gara, 1 yasil, T mavi va 1 sari kiiracik var. Samir tasadifan bir kiiraciyi gixarir.
a) Hansy.elementar hadisslar bas vera bilar?
b) Har bir elementar hadisanin ehtimali necadir?

m Hadisonin ehtimali

Naticalari eyni imkanli elementar hadisalar olan sinagda A hadisasinin ehtimalini bels tapmaq olar:
1) Sinagin naticasinda bas versa bilacak bitln elementar hadisalarin n sayi tapilr.

2) A hadisasinin bas vermasi Uglin alverisli hallarin sayi n(A) tapilr.

3) A hadisasinin ehtimali n(A) adadinin n adadina nisbatina barabardir:

Pty "B
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NUMUN®. 1-dan 10-a gadar adadlar yazilmis kartlar stola (iziiasa-
g1 dizaldu. Tesadifen gotirilmus kart Gzarinds yazilmis adadin sada
adad olmasi ehtimali necadir?
’—>8Iveri§Ii hallar-2, 3, 5,7
_ 4 _
PA) = 75 =04
\—> Elementar hadisalar—1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10

Mlmkin olmayan hadisa tglin n(A) = 0 oldugundan P(A) = % =0
Yaqin hadisa Ggin n(A) = n oldugundan P(A) = % =1

Tasadufi hadisanin ehtimalinin 0 < P(A) < 1 oldugunu neca izah etm‘lal‘

e Hadisanin ehtimalini tapin.
NUMUNS idman zalina 10 futbol, 8 basketbo

ol | top
mis bir topun futbol topu olmasi hadlsasd‘

Halli |qlama
n=10+8+ 7 =25 Butln mumku

irildi. Tosadiifen secil-

n(A) = 10 Olverisli hallarin .
P(A) = ;g =04 Dustura g¢ ini esablanir.
a) Qutuda 12 girmizi, 18 sada karandas var. Tesadlfan segilmis bir karandasin sada olmasi

hadisasi;

b) Tadbir tclin tasadifan tayin‘elunmus gliinin heftanin cit giind olmasi hadisasi;
c) Bir oyun zarinin atilmasi zamani dtisen xalin 7-dan kicik olmasi hadisasi;

d) Bir oyun zarinin atilmasizamani disan xahn 7=ys bolinmasi hadisasi.

e Qabda 4 gavali, 5 arik ve 3 albali piroqu var. Tesadlfan goturulmus bir
piroqun arikli olmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

Masalalhalli

e Kongruyent lcbucaglarabolinanispinnerin aqrabi firladilir va rangli Gigbu-
caglardan biri zarinds dayanir. Suallara cavab verin.
+ Bas vers bilan elementar hadisalar coxlugunu yazin.
« Ograbin hansi rangli l¢bucaqglar Gzarinda dayanmasi hadisalari eyni im-
kanl hadisslardir?

e Torbada 12'qara,5 ag, 5 yasil ve 8 qirmizi kiracik var. Tasadifan bir kiracik gixarilr.
a) Hansi ranglitktiraciklarin ¢ixarilmasi hadisalari eyni imkanlidir?
b) Cixarilan bir kiiranin gara olmasi hadisasinin ehtimali necadir?

e Kitab skafinda badii adabiyyata aid 20 kitab, riyaziyyata aid 30 kitab, tabiat elmlarins aid iss 50
kitab yerlasdirilmisdir. Aynur skafdan tesadufan bir kitab gottrdu.
a) Hansi kitabin secilmasi ehtimali daha coxdur?
b) Aynurun goturdiyu kitabin riyaziyyata aid olmasi hadisasinin ehtimali necadir?



10.3. Uyusmayan hadisaloar

 uyusmayan hadisalar
« aks hadisalar

Sinifdaki 30 sagirddan festivalda istirak edanlarin bir hissasi gqirmizi (Q),
digar hissasi isa yasil (Y') yerlarda aylasdilar. Eyler-Venn diagraminda
onlarin saylari hagqinda malumat verilib.

« Tasadlfan secilmis bir sagirdin qirmizi yerds aylasmasi hadisasi
Ucun alverigli hallarin say1 na gadardir?

« Tasadufan secilmis bir sagirdin festival istirakcisi olmasi tGglin ne¢a
mumkan hal var?

W Uyusmayan hadisalor

A va B hadisalarinin eyni zamanda bas vermasi m
hadisalara uyusmayan hadisalar deyilir. Masalan,
disan xalin sads adad olmasi (A) va disa

masi (B) hadisalari uyusmayan hadisalardir*

« A va B hadisalarinin heg olmasa birinin bas ver
hadisalarinin cami deyilir, AUB kimi yazihr.
A ={2, 3,5} va B = {4, 6} hadisalari Giciin AU
va ya murakkab adad olmasi hadisasidir.

—{235}

(n ehtimallart camina barabardir.
P(B)

urakkab 0® @@

N|—\
uu|—\

arkan disan xalin sada va ya mirakkab adad olmasi lgtin 5 alverisli
lverisli hallarin sayinin (5) mimkin hallarin sayina (6) nisbati, yani bizi

hal var: 2, 3,
maraglandiran

a 1-dan 15-a gadar ndmralanmis kiiraciklar olan qutudan tasadifan bir kiracik ¢ixarihr. A — kirs-
ciyin némrasinin 8, B — kilraciyin némrasinin 5, C — kiraciyin nédmrasinin tak adad, D — kiirs-
ciyin ndmrasinin cut adad olmasi hadisalaridir. Uyusmayan hadisalari miayyan edin.

Ava B Ava C Ava D CvaD BvaC

_ Bolma 10 - Statistika va ehtimal
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StolUsti taqvimda iyun ayinin bir glinl tesadifan geyd olunur.
A — bu tarixin 5-a boélinan olmasi, B — bu tarixin 7-ya bélinan
olmasi, C — bu tarixin 9-a bélinan olmasi hadisalaridir.

NUMUN® Qeyd olunan tarixin 5-a va ya 9-a béliinan adad olmasi ehtimali necadir?

Halli Aciglama
{1,2,..,30} lyun ayindaki giinlarin say1 30 oldugundan
mumkun hadisalarin sayi 30=dur.
A = {5, 10, 15, 20, 25, 30} A hadisasi Ugun slverislifallarin sayi: 6
C =1{9 18,27} C hadisassi tctin slverigli hallarin sayi: 3
PA) = 360 PCC) = 33—0 A va C hadisalarinin ehtimali tapihr.

Bu hadisaler_uyusmayan hadisslar oldugu
dcun ehtimallaritoplanir.

Cavab: Tesadifan geyd olunmus tarixin 5-a8 va ya 9-abolinan adad olmasi ehtimali 0,3-dur.

a) Qeyd olunan tarixin 5-a va ya 7-ya bdlidnan adad olmasi ehtimal negadir?
b) Qeyd olunan tarixin 7-ya va ya 9-a bolinan adad olmasi ehtimali necadir?

@m Oks hadisalar

Oyun zarini atdiqda 1, 2, 3, 4, 5, 6 xallarindan birkmutlsq dugurA hadisasi 2 xalin dusmasi hadisasi
olarsa, 2 xalin dismameasi hadisasi bu hadisaya aks hadisadir. A hadisasinin aksi A4 ils isara olunur.

A hadisasi: @ P(A) =1€ A hadisasi: @ @ @ @ @ P(A) =%

Sinaq naticasinda aks hadisalardan yalniz biri bas verir.

P(AUC) = P(A) + P(C) = %+% =0,3

A va A hadisalarina uygund@lverisli hallar coxlugu tamamlayici coxluglardir. .
A= {2} A={1,3475, 6} ,3
4

Sinaq zamani A va ya A hadisalarindan biri mutlaq bas verdiyi ticiin AuA hadisasi _© 6
yaqin hadisadir. A 0> ©

P(AUA) = 1
oks hadisalar uyusmayan hadisalar oldugu tgln
P(Aud) = P(A) + P(4)
Demali, aks hadisalarin ehtimallart comi 1-a barabardir.
P(A) + P(4) = 1
Hadisanin ehtimali malum olduqgda aks hadisanin ehtimalini bels tapmaq olar.

PU) = 1- P(A)
Oyun zari bir dafe atilir. A — 6 xalin diismasi, B — 6-dan kicik xalin diismasi, C — diisan xalin
cit adad olmasi, T — dlsan xalin tak adad olmasi, M — disan xalin mirakkab adad olmasi,
S — dugan xalin sads adad olmasi hadisalaridir. 9ks hadisalari miayyan edin.

Ava B AvaT CvaT Tve M Mva S
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Sahvi diizalt!

1-dan 15-a gadar adadlar yazilmis kartlar stola tiziasagi duzildiu. Tesadlfan gotirilmis
kart Gzarinds yazilmis adadin sads adad olmasi (A) hadisasinin ehtimali 0,4-dir. Tasa-
diifan gétirilmis kart Gzarinds yazilmis adadin mirakkab adad olmasi (4) hadisasinin
ehtimalini bels tapmagq olar.

PA)=1-PA)=1-04=06

0 M va M aks hadisalar olarsa, uygun hadisanin ehtimalini tapin.
a) PM) =0,3; PM) =7 b) P(M) = 0,8; P(M) = ?

Samirin idmana aid 2, turizma aid 8, tarixe aid 4, incesenats aid 6 m:
tasadufan biri goturulda.

NUMUNB®. Gétirilmis markanin idmana aid olmamasi
Halli

P(A) = 2 _ 0,1 A - gétirilmis markanin [ sinin ehtimali tapilir.
. 20 A —goturilmus anini i isasi A hadisasina
P(A4)=1-0,1=0,9 aks hadisadir. Distura

a) Goturdlmus markanin turizmas aid ol
b) Goturilmis markanin tarixe aid olm
¢) Goturtlmuas markanin idman, turizm i disasinin ehtimalini tapin.

G Bir oyun zarini atdiqda bas ve
a) 6 xal dusdu.
b) Disan xal 3-a bollinandir.

al na sads, na da mirakkabdir.
| 2-dan boyuk, 6-dan kigikdir.

elementar ha- |/

disalari bas vera bilar.

A: "Saga dondr” '

si hadisasinin ehtimalini tapin.

a) Kartya 9 aiddir. c) Kart ganc Uizve aiddir.
b) Kart yeniyetmays aiddir. d) Kart na gancs, na da yaslya aiddir.

9 Dart oyununda I6vhada 6 qirmizi, 4 mavi, 5 sari va 5 yasil rangli sar asilib.
Atis naticasinda sarlardan biri mitlaq vurulur. Tesadifi atis naticasinda
girmizi, sari va ya yasll sarin vurulmasi hadisasinin ehtimalini tapin.
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r

. . . . r . .
Hadisanin tezliyi Hadisanin ehtimali
--- > Olverisli hallarin say,
60 3 2-03 Py =NAL
. < >
70 2 ? =02 |—> Elementar hadisalarin sayi
80 4 1,704
1 U - elementar A hadisasi
90 T 55701 hadisaler coxlugu
Comi 10 1
A=1{2 4,6}
Tezlik cadvalina gbra moda, adadi orta va
mediantn tapimast PU) = % =0,5

60, 60, 60, 70, 70, 80, 80, 80, 80, 90. Statistika
vo

Moda: an cox rast galan kitle 80 kq A e
Yag

9dadi orta:
60-03+70-02+80:-04+90-0,1=73(kq)

adisa:

Un olmaya 5: P(A) =0

Median: Gllsscilar cit sayda oldugundan
median ortadaki iki adadin adadi ortasina,

yani 75-a barabar olur.
(70 +80):2=75 |
60, 60, 60, 70, 70, 80, 80, 80, 80, 90.

usmayan hadisalar
AUB) = P(A) + P(B)

~ B
1

ANB=0

ks hadisalor

Sinaq zamant aks hadisalordan
biri hkman bas verir.

P(A) + P(d) = 1 PAUB) = P(Y) + PB) =5 + § = 2
J
ilkin problemin ha
Cadvalda verilanlara asasan uy, aptlir.
in qirmiz: sektorda dayz  Smagnnaticest Sy Tezlik
in tezliyi 0,1-s barabard 2 _o1
Qirmizi sektorda dayanmasi || 2 20 —
. 5 _
sari rangli Mavi sektorda dayanmasi M 5 20~ 0,25
nin tezliyi O, 4 _0>
taqriban 0,45-2 ; Yasil sektorda dayanmasi 1] 4 20 %
. . 9 _
* 9qgrabin mavi sek Sari sektorda dayanmasi M 9 207 0,45

hadisasi ils mavi rangds olmayan sektorda

dayanmasi (M) hadisasi aks hadisalardir.

oqgrabin mavi sektorda dayanmasi hadisasinin ehtimali P(M) = % oldugu tgulin aks
hadisanin ehtimalini bels tapmagq olar. p(M) = 1 _%= >

6
* Bu hadisalar uyusmayan hadisalardir. 9qrabin ham girmizi, ham das yasil sektor-
da dayanmasi mimkin deyil.




UMUMILOSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Verilanlara gora tezlik cadvali tartib edin.
a) Binada 10 birotaqli, 14 ikiotaqgli, 16 Gcotagli v 6 doérdotagli manzil var. Qalan 4 manzil
besotaqlidir.

b) Sinifdaki usaglar arasinda rok (R), pop (P), mugam (M), klassik (K) musigilarden an cox
hansini sevdiklari barada sorgu kegirildi. Sorgunun naticasi bels oldu: R, R, R, M, P, R, M, P,
K. KMPRPPPM,K K K.

2. Verilanlarin medianini, modasini va adadi ortasini tapin.
a) Sirkatin iscilarinin gazinti tsulu b) Sagirdlarin flasmobda ge
Gazinti Usulu Say  Tezlik Koynayin rangi

Piyada 8
Avtobus 8
Velosiped 5
Avtomobil 10

Comi

3. Sou zamani animator 20 usaga hadiyys
zarda clt xal dusdikds boyuk hadiyys, tok
hadiyys veracayini elan etdi. Animator zari usa
Cadvals asasan tapsiriglari yerina yetirin.

Dusan xal
Tezlik

* Har xalin diisma sayi
« Diigan xallardan iba

ni muayyan edin.

moda va me
: asi hadisasinin ehtimalini tapin.

anin o

b)

a)

ektorda dayanmasi hadisasi.

5. Spinnerin agrabini firlatdigda bas veran hadisanin ehtimalini tapin.
a) 9grabin clt xal tzarinds dayanmasi hadisasi;
b) ©qgrabin cit xal Uzarinds dayanmasi hadisasinin aksi olan hadiss;
c) ©qrabin 1 va ya 2 lizarinda dayanmasi hadisasi.
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6. Diagrama asasan elementar hadisalari va alverisli hallari miayyan edin, hadisanin ehtimalini tapin.

a) Tesadufan secilmis bir agacin iynayarpaqli b) Tasadlfan secilmis bir heyvanin yirtici

(1) olmasi (Y) olmasi

7. Sagirdlar arasinda sevdiklari rang barads kegirilan sorgunun Qumiztrangi 4Gy rangi
naticasi Eyler-Venn diagraminda verilmisdir. A — tasadiifan secilan sevanlar sevanlor
bir sagirdin qirmizi rangi sevmasi hadisasi, B — tasadifan segilmis
bir sagirdin gdy rangi sevmasi hadisasi olarsa, suallaracavab verif.
* A hadisasinin bas verma ehtimali necadir?

» 4 hadisasinin bas verma ehtimali necadir?

« B hadisasinin bas verma ehtimali necadir?

* B hadisasinin bas verma ehtimali necadir?

» Tasadufan secilan bir sagirdin na qirmizi, na da goy rangi sevmasirehtimali ne¢adir?

(4)

8. Oyun zari bir dafe atili. A — 6 xalin diismasi, B —.disanxalin sads adad olmasi, C — diisan xalin
cut adad olmasi, D — diisen xalin tek adad olmasi, E — an ¢oxu 5 xalin diismasi hadisalaridir.

« Hansi hadisalar uyusmayan hadisalardir?

« Hansi hadisalar aks hadisalardir?

9. Uzunluglar 2, 3, 4 va 5 vahid olan,dérd cubug verilmisdir. S —————
* Bu cubuglar tg¢-ug se¢mak ticunhansi mimkin hallar var? e

* Bu ¢ubuglardan Ug-Ul¢ se¢gmakls U€bucag dizsltmak Ggun slverisli hal-  IEE———

lar hansilardir? E———

« Tasadifan segilmis ti¢ cubugun lG¢bucag amals gatirmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

10. Zavedda hazirlanan daslyicr garxlar qutulara gablasdirlir. Bir qutuya yer-
lasdirilen 50 carxdan 2-si xarab cixir. Keyfiyyata nazarat sobasinin amakdasi
giymat vermak Uclin tasadifandir carx gixardir.

 Carxin xarab olmasi hadisasinin ehtimali necadir?

« Cixarilan carxin keyfiyyatli olmasi hadisasinin ehtimali na gadardir?

11. Eyni 6lgllt 27 adad kigik kubdan 3 x 3 x 3 olculi boyik kub dizsltdiler va
bitin tzlsrini mixtalif ranglarle boyadilar. Boylk kubdan tasadiifan segilmis bir
kicik kub Gglin hadisanin ehtimalini tapin.

* Kicik kubun bir Gzinin rangli olmasi;

* Kicik kubun iki Gzinin rangli olmasi;

* Kicik kubun ¢ Gzunun rangli olmasi;

* Kicik kubun hec¢ bir Gziniin rangli olmamasi.
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.4 6 8
1. Hesablayin: 0> T =3 T 1 =4
2. Diizbucagh formasinda olan A plitasinin sahasi 18 dm? perimetri C
32 dm-dir. A plitasinin taraflarina bitisik olan kvadrat formali B va C

plitalerinin sahalari coami na gadardir?

3. Bir regamin yerini els dayisin ki, alinan barabarlik dogru olsun.
_ _ _ ONEES.

a)10-11=9 b)12+3=10 )12+1=20

4. "Hanoy qullasi” adlanan mashur oyunun gaydasina asasan
bir milds yerlasan halgalari minimum gedisle basqga

mile kdglrmak talab olunur. Bu zaman har dafs yalniz
bir halgani gétirmak olar ve boyik halgani kiciyin Giza#
rine qoymag olmaz.

* Uc halgani an azi ne¢a gedise 2-ci mils yigmagq eolar?
* 4 halga olarsa, gedis sayl na gadardlar?

SEAM OVESNID MOl

Gozlama prosesi olan bir ¢cox xidmat sahalarinda gozloma: sistemini
dizgln qurmag, an az gozloma vaxtini tamin etmak, ndvbanin
ylklanmasinin garsisini almaq Ucunfhévba nazariyyasindan istifads
olunur. Bu magsadla avvalca yliklanma amsali tapilir, sonraisa bu amsalin
kigildilmasi yollari muayyan edilir.. Yiklanma amsalinbir, xidmatcinin
muracistlarin icrasina 1 saatin hansi hissasi gadar vaxt sarf etdiyini ifada
edir. Masalan, bir operator orta hesabla 1T adama 5 daqigs vaxt sarf edir.
1 saatda 10 nafar miraciat edibsa; operator biitlin muracistlarin icrasina

50 dagiga vaxt sarf edar. Sistemin yiklanme amsali beladesablanir.

=20
b = &5~ 0,83

Y

asan g& xidmat

Yani sistem 83% yuklanmisdir. Basga so6zls, operator 10 nafara 0,83 saat arzinda xidmat gdstara bilar.

1. Bir saat arzinda xidmat U¢ilin 15 adam muracisat etmisdir. Operator bir nafara 3 daqigs xidmat gdstararss,
sistemin yiklenma amsali na‘gadardir?

2. Haftanin glnlari tGzraorta gézloma middati cadvalda geyd olunub. Bu malumata asasan verilanlarin
modasini, medianinitapin. Tasadlfan secilmis bir giin arzinds orta gézlama middatinin 20 dagiqadan ¢ox
olmamasi hadisasinin ehtimal necadir?

Gun B.e. C.a. C. Ca. C. S. B.
Orta gozlema muddati 23deq 15daq 20dsq 26dsaq 25dag 15dsq 15daq

3. Internetds elektron névbalar, "ASAN xidmat"ds orta gézlema miiddsti haqginda arasdirma aparin va bu
middati azaltmagq Uglin takliflor verin. Topladiginiz malumatlar asasinda taqdimat hazirlayin.
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7-ci SINIF UZR® UMUMILOSDIRICi TAPSIRIQLAR

Cotinlik daracasi nisbaton yliksak olan masalalar

o ifadanin giymatini tapin.

111, 4.,26
o818 14 8727
(0,5-0,(1) 3 0,5: 18511

c) (16,5-13,(7)) - % +2,2-(0,(24) - 0,(09)

a) m(X + 4) — (5 -m) = 16 tanliyinin
kokl x = 2 olar?

b) (-m + 6)X + M(X + 2) = 26 tanliyinin
koki X = 4 olar?

Verilanlars gors talab olunanlar tapin.

a g Ec D
T2
9,5 .
350
1,9
/AEC = ? X=7y=1?
PABCD:? AM=? BG =7

Barabarliyin sol tarafini sadalasdirinmn-in
hansi natural giymatinda verilmis bsra-
barlik dogrudur?

a)2"-1@4"+ 2"+ 1) =511

b) (2"-1)(16" + 8"+ 4" + 2"4 1) = 31

) 3"+ NB1"=27"+9"£3" + 1) =244

Funksiya y(X) = 1,26 — 3x dusturu ila'verilib.
a) Arqumentin -4; 1,8; 0,(6). giymatlarinds
funksiyanin uygun giymatini tapin.

b) Argumentin hansi giymstinda funksi-
yanin uygun,giymati £7,2; 0; 0,75 olar?

Isbat edin.

a) Istanilon gabarig dérdbucaqglinin tarsf-
larinin orta noqtalari har hansi paralelog-
ramin tapalaridir.

b) Barabaryanli trapesiyanin diagonal

d sm olarsa, tapalari bu trapesiyanin taraf-
larinin orta nogtalari olan dérdbucaglinin
perimetri 2d sm olar.

m-in hansi giymatinda: &

gy

(sarasi ila geyd edilmisdir.

@ Tanliyi hall edin.
(X4)8'(X15)3 3
a) B 5 b)
(X8)3'X5'(X2)3 _
T T

%35 - (X2 - X2
=258
243

©manatci banka 3 il muddstine 20000 ma-
nat pul qoydu. Birinci ilin sonundasonun
hesabinda 21500 manat pul oldu. @manat
har il avvalki ile nazaren eyni faiz artarsa,
3 ilin sonunda hesabda na gadar pul olar?

likin giymati 3000 manat olan televizorun
giymati ilk iki ildo“awwalki ils nisbaten 10%,
3-cl il iss avvalki ilo niskbatan 20% dusdu.
3 ildan sonra televizorun'giymati neca manat
olar?

Barabarliyin dogru oldugunu isbat edin.
(32 5 22)(34 o 24)(38 " 28)(316 . 216) —

= 0,2(3°%=2%%

m Olverisli Gsulla hesablayin.

a)\155-208 + 155-92-35-208-35-9.2
B) 105-516-536-25-37-516 + 0,2 - 25

A, B, C va D noqtalari N B )
MNPK dérdbucagh- [— %

. . A C
sinin taraflarinin orta M 4
nogtalaridir. MNPK D

dordbucaghsinin diago-
nallarinin uzunlugunu tapin.

@ Arqumentin X = -8; -3,2; 0; 19 giymatls-
rindey = 32_0)( va Y = 9 — 5x funksiyalari-

nin giymatlarini migayiss edin.

14

Verilmis funksiyanin grafikini qurun.
ay=-6 Qy=x+5 ey=-3Xx+2
by)y=-2x d)y=5%+1 fly=02x-4
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@ Sekilda har ayin ilk giind isigh vaxtin uzunlu-

©

114

gunun (y) aylardan (X) asililig grafiki verilib.

Y. dag
A
900

800

700 /

600

50
O 123456789101112
a) Hansi aylarda gunin isigli vaxtinin
uzunlugu 600 dagigs, 675 daqigs, 900
daqgige olmusdur?
b) Hansi aylarda gunin isigh vaxtinin
uzunlugu 800 dagigadan ¢ox, 900 daqigae-
dan az olmusdur?
c) Mart, may, sentyabr ve noyabr aylarin-
dan hansinda ilk glinin isigli vaxtinin uzun-
lugu an ¢ox va hansinda an az olmusdur?

Verilmis barabarliyi y = kx + b saklinds
yazin. Xatti funksiyanin grafikinin bucag
amsalini va bu grafikin Oy oxunu kasdiyi
noqtanin koordinatlarini miayysn.edin.

a) 19 +y =5 d) y =82
b)y-6x-11=0 e} ye=lo=aX
c)y:m%” f)$=_2

y = kx + b xatti funksiyasinin /grafikina
gors k bucaq emsaliniiva b adadini tapin.

a) 17 ) Vi

1 1
1

ol

<V

<V

b)

-
o
N
_ g

@)
<y

7-ci sinif Gzra Gmumilasdirici tapsiriglar

Qatar gun arzinds iki dafs A saharindan B
soharina gedib-qgayidir. Sakilda gatarin A
soharinden masafasinin (S) zamandan (t)
asilihg grafiki verilib.

Qatarin harakati

[N
[\ ]
S, [ |

12345678
Zaman, saat

T

a) A va B seharlari arasindaki masafa na
godardir?

b) Qatar har dafs ne¢a dagigs dayandi?
¢) Bir dofe gedib=gayidarkan gatarin orta
stirati na gadar oldu?

d) Qatar gun arzinda necs saat harakatds
oldu?

e) Qatar geri gayidarkan s-in t-dan asililq
diisturunuyazin.

@ y = 3,2X — 5 funksiyasinin grafiki verilmis

noqgtalerin hansilarindan kegir?
A(2,2;204) B(120) C (7,5; 19)
D (3; 4,6) E (0; 5) F(-1;-82)

@ Verilmis noqgtsler y = kx + b funksiyasinin

grafikine aiddir. k ve b adadlerini tapin,
funksiyanin disturunu yazin ve grafikini
qurun.

a)A(1;2)vaB 4; -7)
b) C (0; 0) va D (-3; -21)
c)E(-2;-13,6)vaF (5;-1)

Verilmis xatti funksiyalarin grafiklarinin ka-
sisma noqtasinin koordinatlarini tapin.

a)y=X+5vay=3X
b)y=-2X-1Tvay=4x-1
Qy=-Xvoy=4-3X



@ y = kx + b va y = mx + n xatti funksiyala-

rinin grafikleri diizbucagh koordinat siste-
minin G¢lncl riblinds kesisir. y = kx + b
diz xattinin ikinci ribdan kegmadiyi va

y = mX + n duz xattinin koordinat baglan-
gicandan kecdiyi malumdursa, k, b ve m
adadlarinin isarasini muayyan edin.

y = kx + b va y = mx + n xatti funksiyala-
rinin grafiklari diizbucaqh koordinat siste-
minin ikinci riblnds kasisir va har ikisi Ox
oxu ile kor bucaq amals gatirir. k, m, b va
n adadlarinin isarasini miayyan edin. Nu-
muna gostarmakls izah edin.

Duz xatlarin tanliklarini yazin ve kasisma
noqtasinin koordinatlarini tapin.

d yh | e
1
1
0 X
b
a)avad €)Cwvo €
b)dvae d) bvac

@ A nogtasindan cevrays AF /@ AE toxunan-

lari ¢akilib. BC pargasi cevrays D nagtasin-
da toxunur. ABC Ucbucaginin perimetri 48

dm olarsa, AF parcasinintuzuniugu ns gas-
dardir?

@ Verilmis funksiyanin grafikinin koordinat

oxlari ils kasisma nogtasinin koordinatla-
rini masyysn edin.
a)y =6,5x+30

b)y =34x-272

Qy=-25x+75
dy=62-81x

@

@

®

Radiuslari 3 sm, 5 sm va 9 sm olan cevralar
sakildaki kimi daxilden ve a
/

xaricdan toxunur. O, E va F ‘
noqgtalari uygun cevralarin ’
markazi olarsa, OEF (cbu-

caginin perimetri na gadar-

dir?

Moarkazlari A, B va C ndgtslerinds olan g
eyni cevra clt-cit xaficden toxunur. ABC
dcbucaginin perimetri 36 sm-dir.Cevralarin
radiuslan va uzunluglan na gadardir?

Sakilds verilenlars gora talsb olunanlari
tapin.

@ Tonliklar sistemini hall edin.

a){40x +3y=-10 d){10x—9y =3
20X -7y = =5 24y —25x = 21

b){Zx +3y=-9 e){%x+0,25y= 1
4X — by = 66 3y —-2x = 54

Q) {12x—35y =25

f) ] Tx+02y = 11
~8x— 15y = ~55

0,6x-2y =8

Oturacagi MK, tspa bucagi 56° olan ba-
rabaryanli MNK t¢bucaginin tapalari ¢cev-
ranin Gzarindadir. MN va NK qdvslarinin
daraca Olclsiini muayyan edin.

Sakilda verilanlara gére DAE bucaginin
daraca Olclsu na gadardir?
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@ Taklifi isbat edin. D
a) AB = CD olarsa,

_AB = _CD olar. ©
A <~ B
C
b) ABLCD olarsa, "
CE =z ED olar. ‘v B
D

a) A
, /A = 28°,
5 /COE = 45°
C _BE : uEC =7
E
b) A
/A /B:ZA=2:1
5 c WAC=T70°
[/ zrEc=:
D
c) B
/c’@\ /BOC= 1042
A 3 D /BAD = 15°
U /BOD =?

Radiusu 28 smiolan gevro M, N va' K
noqtalari ilo qdvslara ayrimisdir, MN;"NK
v MK qovslarinin darace olcilari 3 : 5 : 4
nisbatindadir. MN, NK'va MK«qovslarinin

daraca olcularini va uzunluglarini tapin.

Suallara,cavab vering

a) Cewvrads 20°4i qovsin uzunlugu 57
olarsa, 100°-li‘govsin uzunlugu na ge-
dordir?

b) Cevrada 45°-li gdvsin uzunlugu 107
olarsa, uzunlugu 22w olan qovsin daraca
Olcust na gadardir?

c) Uzunlugu 125 sm olan cevrads 25 sm
uzunlugunda olan qdvsun daraca dlclsu
na gadardir?

116 7-ci sinif Gzra Gmumilasdirici tapsiriglar

@ Tanliyi hall edin.
3X—4  5X—=7 _ 4X+5

a) g 6 18
3X—5 ., 2x+1 _ 2Xx—3

b) 27—+ =5
3—X , 5—3x _ 2x+1

V=6 *tTqg =3

Suallara cavab verin.

a) Diametri 6 sm, sah@si 3m sm?’ olan sek-
torun govsunin yzunlugu ns gadardir?
b) Radiusu 8 dm, govsunundzunlugu

47 dm olan sektorun sahasi ns gadardir?
¢) Diametri 14 mm olan dairada sahasi
7n mm? olan sektofun bucaginegs dsrs-
calidir?

d) Sahasi 6m sm?, bucagi 60° olan sektorun
radiusu va qovsunutn uzunlugu na gadardir?

@@* Har birinin radiusu 3,5 sm olan bes adad

tennis topussilindr formasinda olan kon-
teyners sokildaki kimi yerlasdirilib. Toplar
konteynerin divarina va bir-birina toxunur.
Konteynerin bos hissasinin hacmi na ga-
dardir (t = 3)?

=

oS
|l

=

i

@* Har birinin radiusu 12 sm

olan dord dairanin or- » £
taq noqtasi sakildaki kimi v
MNPK kvadratinin A sim- " o

metriya markazina duisur.
Bu dairalerin amale gatir-

diyi fiqurun Gmumi sahasini tapin (n ~ 3).

X bucaginin verilmis qiy-
matina asasan uygunlugu
muayyan edin.

@

1) x =70° a.y =55°

2)x = 110° b.y =48°

3) X = 96° cy=35°
d. Z/BAO = 35°
e. ZABO = 42°



@

Muasir dizayn elementi kimi paslanmayan
metal kuralar interyera xtisusi gozallik verir.
Sakilda diametri verilan kuralarin hacmini
va sathinin sahasini tapin (1 = 3).

2 <«—d, =300sm
d, = 80 sm—> <—d, =80sm
<—0d, =400 sm
b)

<~—d, = 100sm

<«—d, =90 sm
<—d, =40sm

<—d, =250 sm

Isbat edin ki, iki kasisan M
cevranin markazlarini
birlasdiran parca onla-
rin kasisma noqtalarini N
birlasdiran parcaya
perpendikulyardir.

Modullu tanliyi hall edin.
a) [+ 1% |+8 =13

b) 17 + |11 =x| =

) |x+25—x|+5 =26

d) 12,5120 + 1,2y] =

Barabarsizliyi hall edin va halli sdad oxun-
datasvir edin.

X2 >25 e)13+a=-9
b) b= 1,25 f)10=k < -15
y-05<-06 gl+m>-2
db+21>11 h)-84+c<17

Bucaq amsall 4-a barabar olan diiz xatt
ordinat oxunu (0; —3) noqgtasinda kasir. Bu
diz xattin bucagq amsali -4-a barabar
olan va koordinat baslangicindan kecan
diiz xatle kasisma nogtasinin koordinatla-
rini tapin.

o

@

Toanliklar sistemini hall edin.

3X +4x _ ytx

a) 5 -05 b) =2
S5x—y _ Ox+2y
3- 7° — 5 =08
+ —
c) x3y=x4y+4
3_2x—y_y+2x
6 9
—5y + —4
d) | “2TE 15 - P
3 —
2 x3y=3x—%

ifadalaricsadalasdirmakle tenliklor sistemini
hall edin.
a){(a + 3)(b + 5)=(b+ 8@+ 1)

(5b + 7)(2a-3) = (2b.+ 2)(5a - 6)
b){(X +2)(y-1)=(y-2)x+)5)

(X=3)y $4) = X=4)y + 7)

Tonlikler sistemini grafik qurmagla hall edin.

a){y=—x+3 c){y=3x—2
y = =2X y =3-2x
b){y:Z—x d){—3x+y:1

y=-4x-1 4x+y =8

Daxilda n sayda onqgapiklik, k sayda
iyirmigapiklik olmagla 150 adad qaplk var.
Daxilda ceami 23 manat == 0
oldugu  malumdursa,
har gapikdan ne¢a adad
var?

iki skafda 110 kitab var. ikinci skafdaki ki-
tablarin yarisi birinci skafa yerlasdirilarss,
birinci skafda kitablarin sayi ikinci skafda
galan kitablarin sayindan 4 dafa cox olar.
Har skafda nece kitab var?

Usta 3 saat, sagirdi 2 saat islomakla cami
56 detal hazirladilar. 1 saat arzinds usta
sagirdindan 2 detal ¢ox hazirlayarsa, on-
larin har biri nec¢a detal hazirladi?
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Verilmis grafiklera gore uygun tenliklar
sistemini yazin va hall edin. Buna asasan
grafiklarin kasisma ndqgtasinin koordinat-
larini yazin.

a) YA b) YA | |+

~ LT
I~ |~

- )Au

|
oS}
N
i
N
<V
|
|
<V

2_10 1 < 4

Serta uygun adadlari tapin.
a) ki adaddan biri digarindsn 140 va-
hid boyukdur. Boytuk adadin 60%-i kigik
adadin 70%-dan 64 vahid boyukdur.

b) m adadinin 30%-i n adadinin 25%-dan
20 vahid boyukdir. n adadinin 30%-i is
adadinin 20%-dan 8 vahid boyukdur.
c) iki adaddan biri digarindsn 52 vahid
kicikdir. Bu adadlardan birini digarina
boldikda gismatds 3, galigda iss 4 alin

Son ragami 2 olan iki natural adadin ca
1244-dur. Bu adadlardan birinin sagina

idman klubunda
toplarindan 5 dafs
toplar gatirildikdan s
oldu. Futbol toplarini

masinda olan bir divarinin
uzunlugu 7,5 m, hindur-
lGyd ise 3,2 metrdir. 2 S
« Olculeri takliklara gadasr yuvarlaglasdirin
va divarin sahasini hesablayin.
» Mutlaqg va nisbi xatani tapin.

7-ci sinif Gzra Gmumilasdirici tapsiriglar

@) ki gabda 18 litr siid var. Bi-

rinci gabdaki sudin 10%-i
ikinci gaba slave edilsrss,
har iki gabda eyni hacmda
sud olar. Har gabda nec¢a
litr stid var?

Qayiq cay boyunca iki mantags arasindaki
masafani gedib gayitmada 4,5 saat vaxt sarf

km masafani ¢ay axininin
tigamatinds 5 saata, 180 km
is9 ¢ay axini istigamatinds 6 saata
gedir. Teploxodun durgun sudaki sirati va
cayin axin surati na gadardir?

Anar 5 kq pisik yemina va 3 kq it yemina
59 manat pul verdi. Samir iss 2 kq it
yemina va 4 kq pisik yemina 46 manat pul
ddadi. Pisik va it yemlarinin bir kilogrami-
nin giymati ne¢e manatdir?

P G
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64

% kasrini onluq kasr saklinda yazin. Al-
nan adadi ondabirlars, ytzdabirlars, min-
dabirlara gadar yuvarlaglasdirin. Har bir
hal Gg¢uin matlaqg va nisbi xatani tapin.

Torbada 1-den 15-a gadar nomralan-
mis eyni Olcull kuraciklar var. Tasadufan
1 kirs ¢ixarihr. Uygun hadisanin ehtima-
lini tapin.

a) Cixarilan kuraciyin tzarindaki adadin
3-Un bolinani olmasi;

b) Cixarilan kuraciyin Uzarindaki adadin
sads adad olmasi;

c) Cixarllan kuraciyin Uzarindaki adadin
murakksb adad olmasi;

d) Cixarlan kiraciyin Uzarindaki adadin
3-dan boytk, 9-dan kigik olmasi.

sexsi  kitabxana- | kitab | sayr | Tezlik

da olan kitablarin | poyest | 8

sayl janrlara goére | roman | 12

cadyalda \{erlllb. Hekays | 20

Tezlik cadvalini ta-

amlavin Novella | 10
amiayin. Ocerk 4

Memuar | <7

Olgcmada alinan taqribi giymati20 kq, nisbi
xata ise 5%-dir. Mltlag xstanrtapin.

Karetin gabaq tekarinin cevrasinin uzunlugu
3 m, arxa takarininkiiiss 4,5m-dir. Muayysn
masafe gat edarkan gabaqg tekarin/ etdiyi
dovrlerin sayr arxa tekarin dévlarinin sayin-
dan 200 dovr cox olarsa, karet na'gadar yol

Sagirdlarin
tezlik cadvali tartib edin. Cadvals asasan
adadi orta, moda, mediani tapin va har bi-
rinin manasini izah edin.

3;4,3,3,3,4,5,5,4,5;,3,2,5;5;4; 5, 5; 4; 4; 3.

imtahan naticalerine uygun

@ Verilmis fiquru adlandirin ve teps noqtals-

rinin koordinatlarini yazin. Koordinat bas-
langici atrafinda dénmadan alinan fiquru
¢akin va tapa nogtalarinin koordinatlarini
yazin.

a) Saat agrabinin ha-
rokati istigamatinda

) Saat aqrabinin ha-
rokati istigamatinda

180° donmsa 90° donma
YA YA

ol 1 X ! A

Ol 1 X

d) Saat aqgrabi hare-
katinin aksi istigama- “katinin aksi istiqgama-
tinda 90° dénma tinds 270° donma

YA YA

) Saat aqrobi hara=

1
I

O\ 1

<V

Sagirdlardan ibarat komandada 18 oglan
va 22 qiz var. Sagirdlarin 15%-i eynak taxir.
Qizlardan 18 nafar eynaksizdir.

a) Bu malumati Eyler-Venn diagraminda
tesvir edin.

b) Eynak taxmayan qizlarin sayi sagirdlarin
sayinin hansi hissasini taskil edir?

c) Tasadifan segilan bir sagirdin eynakli og-
lan olmasi hadisasinin ehtimali necadir?

d) Tesadufen secilan bir sagirdin eynaksiz
giz olmasi hadisasinin ehtimali negadir?

Maktabin futbol komandasi bir il arzinds 32
oyun kecirdi. 18 oyunda galib galdi, 9 oyun-
da uduzdu, galaninda isa heg-hega oynadi.
a) Oyunlarin naticasina gore tezlik cadvali
tartib edin va dairavi diagramda tasvir edin.
b) Oyunlarin negs faizi maglubiyystls ve ya
hec-hega ils bitib?
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Oyuncu barabar sektorlara bolinan spin-
nerin agrabini firladir va Gizarinda dayanan
sektordaki xali gazanir.
a) Oyuncunun 300-dan
cox, yoxsa az xal gazan-
ma hadisasinin ehtimal
daha boyukdur?

b) Hansi xalin gazanil-
masli hadisasinin ehtimali daha c¢oxdur?
Na dg¢un?

Lovhada riyaziyyat fannina aid 25 soz ya-
zilib.

a) Sozlerdaki harflarin sayina gore tezlik
cadvali tartib edin.

b) Tezlik cadvalina gors adadi ortan,
modani va mediani tapin.

¢) Lovhadan tesadifen bir s6z secilir.Bu
sozin  dordharfli, besharfli, altiharfli,
yeddiharfli, sakkizharfli olmasi hadisasinin
ehtimalini tapin.

d) Harflarinin sayi 5-dan ¢ox olan sézln
secilmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

Ucbucag teorem  diagonal dovri
diagram  bucaq kasr qovs
xott nisbat radius tanbdlen
aksiom dayisan  quvvat moda

funksiya  tenlik fiqur hadd

xata faiz natural modul

paralel

Har hansi ABC Ugbucagif ¢akin: ABC_ic-
bucaginin AD medianini’ qurun.! [stanilon
t¢cbucagin medianwinin'onu sahalari barabar
olan iki ticbucaga aywrdigine asasland.rin.

Har hansi AB parcasi ¢akin. Yan taraflarinin
har biri AB parcasina, oturacagi iss onun
yarisinasbarabar olanfligbucaq qurun.

150 lotereya, biléetinin Gctinds 10 manatliq,
dordiinda*15 manatlq, onunda 20 manat-
lig udus var. Qalan biletlsr iss udugsuzdur.
Alinan bir bilet Gcln uygun hadisenin
ehtimalini tapin.

a) 15 manatlq udusun olmasi;

b) 10 va ya 20 manatliqg udusun olmasi;

¢) Biletin uduslu olmasi;

d) Biletin udussuz olmasi.

7-ci sinif Gzra Gmumilasdirici tapsiriglar

A hadisasi tasadifen segilmis sagirdin
boyunun 165 sm-dan cox olmasi hadiss-
sidirss, 4 hadisasini tapin. Hadisslardan
birinin ehtimali malum oldugda digarinin
ehtimalini miayyan edin.

a)PA) =012 P =7
bPA) =3  PA)=?
c) P(A) =0,7 P(4)=n?
d)P(A) =32% P =?

Torbada 5 adad ag, 6 adad gara, 8 adad
goy, 3 adad yasil, 9 edadqirmizi va 7 adad
sari kiracik var."Torbadan har /dafa bir
kuragik gixarihr, rangi geyd edilif va torba-
ya gaytarilr.

a) Cixarilan bir kiiranin girmizi olmasi
ehtimali necadir?

b)“San, vo ya qgara kiraciyin ¢ixarilmasi
hadisasinin ehtimali na gadardir?

¢) GOy kuraeiyin cixarilmamasi hadisasinin
ehtimali negadir?

Oyun zarinin bir dafe atilmasi zamani bas
veran-hadisanin ehtimalini tapin.

a) Dusan xalin 2-dan boyuk
adad olmas; ?

b) Disan xalin 6-nin bolani
olmas;
¢) Dusan xalin 3-dan bdyuk

olmasi va 5-dan boyuk olmamasi.
Kuboidin har Giziinda bir fiqur olmagla ti¢-
bucaqg, dizbucaqgl, romb, paralelogram,
trapesiya vea daira sakillari tasvir edilib.
Fiquru bir dafs atdigda bas veran elemen-
tar hadisalar hansilardir?

Bu hadisalarin ehtimalini tapin:

a) Disan lGzds romb olmasi;

b) Disan tzds dordbucaqgl olmas;

c) Disen Uzds Ucbucaqg ve ya trapesiya
olmasi;

d) Dusen lzds dairs olmamasi.




SOZLUK

Birdayisanli (birmachullu) xatti tanlik—ava b
verilmis adadlar, X machul oldugda ax = b
saklinda olan tanlik.

a # 0 olduqgda xatti tenliyin bir koku var:

a =0, b = 0 oldugda xatti tanliyin sonsuz sayda

koka var.
a=0,b # 0 oldugda xatti tanliyin koki yoxdur.

Bucaq amsali — k adadi yA 1
. o . \Aor Yp)

y = kx + b duiz xsttinin bu- For
caq amsal adlanir. Yo,
k = yZ_ y1 %) 2 X% >

X, — X ] X

2 1

Cevra daxilina ¢akilmis bucaq - taps noqgtasi
cevra Uizarinda olub taraflari ¢evrani kasan bucag.

Daxila ¢akilmis B
bucaq " ZCAB -nin séykandiyi I
A ‘ qovs
C

1 _1
ZA =~ /BOC = 5 BC ‘

Cevra qovsii — cevra Uzarinda B
goturilmis iki négtenin cevra- @
don ayirdigi hissalar. Qovsln < I
daraca Olglsi uygun markazi A |
bucagin daraca Olclstine g
barabardir.

Cevra qovsiiniin uzunlugu - /= %Qmﬂ

Dairaisektoru — dairanin
iki radiusu va onlarin uc-
larini birlesdiran qovsla
ahatalanmis hissasi.

Daira sektorunun sahasif = S....r = % Tt

D6nma - verilmis noqts
atrafinda muayyan bu-
caq gader dénma na-
ticasinde fiqur 0Ozline
kongruyent  galmagla OT dénma bucagt
yerini dayisir. dénma markazi

Donma simmetriyasi olan fiqur — muiayyan
noqts atrafinda tam donana gadar bir neca dafe
0zU ilo Ust-Usta disen fiqur.
Masalon, barabartarafli Uc-
bucaq agirliq markazi atrafin-
da 120°, 240°, 360° donmada

6z ils Ust-lsta disdr. 10"

Elementar hadisa - tasadifi sinaginydaha sada
hissalara ayrilmayan naticasi. Masslan, oyun za-
rinin atilmasi sinaginda 1/2, 3, 4, 5, 6xalin dus-
masi hadisasi. Elementar hadisalardan biri bas
verdikda digarlari bas vermir.

9kshadisalar = sinaq zamant iki hadisedan yal-
niz'birbhokman bas verarss, bela hadisslar aks
hadisaleriadlanir. A hadisssinin aksi A4 il isars
edilir.

Funksiya (funksional asiliiq) — asili olmayan
dayisenin har bir giymatina asili dayisanin ye-
gana qglymatinin uygun oldugu asilihg. Asili ol-
mayan va yaysarbast dayisena arqument, asili
dayisona iso buyarqumentin funksiyasi deyilir.
Adatan, arqument X ils, funksiya isa Y ile isara
olunur va y(X) kimi yazilir.

Argumentin ala bildiyi giymatlar funksiyanin
tayin oblastini, asili dayisenin aldigr giymsatler
funksiyanin giymatlar coxlugunu amals gatirir.

X Y

L e —— g
o

Qiymatlar
coxlugu

°
e——po
e—Ppo

FTayin
oblasti

Funksiyanin grafiki — grafike aid har bir n6qgta-
nin absisi arqumentin giymsatins, ordinati isa
funksiyanin uygun giymatina barabardir.

ya 3.7

Xatti funksiya —y =kx + b
disturu ils verilan, yaxud 2:5)
grafiki diiz xatt olan funksiya.
Burada k va b verilmis adad-
lardir. y = kx + b xatti funksi-
yasinin grafiki ordinat oxunu
(0; b) nogtesinda kasir.

no

<y |

<,|r*7
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ikidayisanli xatti tanlik - a, b, ¢ verilmis adadlar,
X va y machul oldugda ax + by = ¢ saklinds olan
tanlik. ikidayisanli xatti tanliyin grafiki diiz xatdir.

ikidayisanli xatti tanliklar sistemi — ortag hal-
lari axtarilan iki ve daha ¢ox sayda xatti tanlik.
Masalen, [ X + 2y =5

{x—y=2

Kasan — cevranin iki ndgtasindan kecan duz xatt.

Kiira — kirs sathindaki bltin noqgtaler onun
markazindan eyni masafada yerlasir.

Kiranin sathinin sahasi: S, = 4xnr?

kiira

4 3

KUranin hacmi: V,. = 3 ar

kiira

Radius

é.;
Béytik daira ' Diametr

Qurma masalasi - pargarva bol-
gusuz xatkesdan istifads etmakls
muayyan xassalera malik handasi
fiqurun qurulmasi. Masalan, sakil-
ds bucagin tenbdlaninin qurul-
masi gostarilmisdir.

Qurma masalasini hall etmakpqurma  Usulunu
gostarmak ve qurma naticesinds alinan fiqurun
talab olunan fiqur oldugunu isbat etmak.demakdir.

BUcagus,tonbols-
nintaiquralmas:

MoarkaZg bucaqg
B

“‘ Uygun qovs
A" UAB = Z/AOB

Mearkazi bucaq - taps
noqtasi cevranin mar-
kazinds yerlagan bucaq.

Moarkazi ), simmetrik fiqur - fiqurun har bir
nogtasi“lglin miayyan Q' négtasine nazaran
simmetrik nogte ds busdfigura aiddir. Masalan,
paralelogram'markaziSimmetrik fiqurdur. Marka-
zi simmetrik fiqurlar simmetriya markazi atrafin-
da 180° donmada 0z-06zu ile Ust-Usta dusur.

Modullu tanlik — modul isarasi daxilinda dayi-

sani olan tanlik. Masalan, |x - 2| =

6 vahid 6 vahid
<« >« >

B S S ——
-10-9-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 3456 7 8 910
Tanliyin koklari —2 adadindan 6 vahid masafadadir

122 Sozlik

Miitlaq xata — kamiyyatin daqiq (X) va taqribi
giymatlari (a) farginin modulu: |x —a|

Nisbi xata - taqgribi giymatin nisbi xatasi mut-
laq xatanin taqribi giymatin moduluna nisba-
tine barabardir. Nisbi xata, adatan, faizls ifada

|x—al _ o
olunur: [a] 100%

Noqtaya nazaran simmetrifa—Onogtasi A va
B nogtalarini birlasdiranfparcanin‘artainoqtasi-
dirss, A va B-ya O ndgtasina nazaran simmetrik
noqgtalar deyilir. O nogtasi simmetriyamarkazi
adlanir. iki simmetrik figurdaf birinin istanilan
noqtasina verilmis, marksazs nazaran simmetrik
hogts digarins aid olur.

Stmmetrik nogtolor

Lo/\/

Simmetiya

AO)= OB markezi C’

Nogtaya nazaran

simmetrik ﬂqur ar | V ©

B1 markazi

Par¢anin orta perpendikulyari — parcanin orta
noqtasindan kecan ve ona perpendikulyar olan
diz xatt.

A M| - B
A Orta perpendikulyar

Tasadiifi hadisa - tasadifi sinaq naticasinda bas
veran elementar hadisalarin miayyan ¢oxlugu.

Toxunan - cevrs ilo yal- K,,
niz bir ortaq néqtasi olan  Texunan Ny
diiz xatt. Cevraye toxu- +*2 ﬁ/lj\ c
nan diz xstt toxunma
noqtasina ¢akilmis radiu-
sa perpendikulyardir.

Toxunma noqtasi
b

Uyusmayan hadisalar - eyni zamanda bas ver-
masi mumkin olmayan hadisaler. Masalan, me-
tal pulu atdigda regem Gziinliin diismasi hadisasi
ilo xarita Gzlnln dusmasi hadisalari uyusmayan
hadisalardir.

Uyusmayan hadisalarin caminin ehtimali bu ha-
disalarin ehtimallari comina barabardir.

P(AuB) = P(A) + P(B)



s.9
s.10

s.13

s.16

s.17

s.18

s.20

s.21

6-c1 bolma
6. a) S(x) = 2,5x
8.a) y = 350 - 50x
9.0)P=1+0,1h
11. b) 20m/daqg c) 100daq
12.a)y =4X, ¥y = 6 + 2X
¢) 3 saat
5. d) saat 6-8 arasi
6.c)4km d)Aiy =2 +X
B:y =4 + 0,5x
7.b)30m, 50 m
¢) 80 km/saat, 80 m
4.b)k=1ck=-3
5.b)k =3 6.c) (0; 10)
7.y = -5x 8. kegir
9.a) (-1;0) b)(80)
11.a)y =2 -X
b)y = %X + 1,5
12. a) (0;3), b = 3,
k=3, (9,0
15.a)S=24-4hd)h=3
16. a) 60 m b) 6 daq
o) h(t) = 60 - 10t
e) 10 m/daq
17. 100 litr, 300 litr,
daqgigada 10 litr,
y =100 + 10X,
32 daqige
4.y =2x + 3,(-15;0),
a=1
11. d) 56 km/saat
14. b) 6 daq
c) Yy =40+ 10x
15.a) y = 3 + 2Xx b) 23 man
c) 16 km

Riyazi kaleydoskop

1. -2025

2. Gostaris:
n*+17n=n®=n+ 180 =
=nh - )N+ 1) +18n
3.a)Cb)D

4. Gostoris: Kisalar
ndémralanir, har birindan
némrasini gostaran adad
sayda pul gotirulir va
Umumi kitlesi tarazida
¢akilir.

s.24

s.27

s.28

s.30

s.31

s.32

s.34

s.35

s.36
s.37

s.39

s.40

CAVABLAR

7-ci bolma

.a) 120° b) 135°
.10m

. a) 33t m? b) 121t sm?
. 251200 sm? 502,4 sm3
. 1620 m, 750 dovr
.¢C) 5sm, 15°
. d) 60°, 64
9.a)8sm b)2sm
10.4mvaya20m
11.72sm 12. 11
13. a) tarafleri 3 sm, 4 sm,
5 sm, perimetri 12 sm
14. =59 m?% 1,5 m
15. 8 km/saat
2. b) 40°, 140°, 130°
c) 70°, 110°, 70°
. AE=70-, _BAE = BCD
. 90°, 120°,150°
. C) 85° 6. b) 160°
. a) 65° ¢) 15°d) 40°
. b) 50°, 40°, 80°
¢) 60°,60°,,120°
11. a) 168°, 192°, 96°
b) 160°, 200°, 100°
c) 140°, 120°, 60°
12.a).40° b) 40°
13.36°, 72°,72°
14. b) 20 ¢) 6 nafer
1. a) 80° ¢) 95° d) 100°
2.a) 128° b) 30° d) 85°
3. a)45° b).40°, 40°
5..a) 27° b) 40° c) 102
6
7
9

00 NONOG U1 =

O N U bW

.\a) 20° b) 170° c) 40°, 120°
. a) 50° b) 70° ¢) 140°
. 35° 10° 10. 60°
11. 30°, 38°, 23° 12. 140°
13. 150° 14. 75°, 105°
1.a) 2n b) 3 ©)2,5n
.a) 12,56 smc) 15,7 sm
.a)6smb)8sm
. a) 14w b) 90° ¢) 72°
d) 56m e) 60 sm
. a) 4n b) 10n d)75=n
.a) 47,1 sm?, b) 150,72 sm?
.a) 72° b) 60°
.a)mb) 3w

H WN

©O© 00N O

s.41

s43

s.44

s.46

s.47

s.50

s.52

s.53

s.55

10. ¢)18,84 sm?, d) 47,1 sm?
11. a) 60 sm? c) 40 sm?
12.a) 36-9n b) 27-4,5n

c) 64-16m
14. 29,45 m? 10,60 m?
15. 45 m?; 54 kol

. €) 50 sm?, d) 804 sm?
. d) 64 sm%e)36 mm?
. 12 sm, 1441 sm?

./a) 32 sm?, b) 108 sm?

.8 sm, @n sm3

. 222 066647 300 km?,
~128.679 600 km?

9. #1022 sm?, 28004

10. a) 57'm? b) 340 m?

c) 68 litr

0. U1 WIN =

1.a) 7; 125°; 55°,

b) 13; 13; 140°
2. e) 90°; 45° f) 100°; 50°
3. ¢) 60°; 80° e) 80°; 40°
4.3)3smva 9sm

b) 6 sm va 18 sm
5.a) 2x, 5n

)
6.a) 3t sm b) 80 smc) 2n
7. a) 40° b) 28°, 68°

c) 30°, 110°
8.6sm,9sm, 12 sm
9. a)=16,5 sm? b) =23 sm?
10. b)=432 sm? =864 sm?
12. 1 sm yuksalar
13. =57 m? =57 m?
Riyazi kaleydoskop
1. 5555, dérdragamli
2.a)2sm,4sm,6sm
3. 20 m/san

8-ci bélma
2.0)10 3.d)5
6. b) 50; 60 11.130ar
5.9) -13 h) —131?

10.g) -35 h) 2
12. 80 km/saat
13. X = 3 olduqgda. Xeyr

4.d)y=-6x-18

8.b)C= %(F—BZ)

123



s.56

s.57

s.60
s.61

s.63

s.64

.66

s.67

s.68

s.70

s.73

124

10.)y = -14x+ 7,

k=-14 (0;7)
12.b)y = -3x+ 4
14.€) (3;0), (0; -2)
15.a) -2 b) 04
16.a)2 b)5 ¢) (-2; 3
9. b) ti¢nafarlik 3 gadir
. f) sonsuz sayda kok
.b)6 ¢)2

.a) —15 b) 0
.d)X=-04y -48
. a) yegana halli var
b) halli yoxdur
9. 500 m; h = 500 - 50t;
300 m; 10 daq
3.a) (-0,6; 1,8)
b)m=0n=-2 ¢)(-1;7)
.a)(0; 1) b)(-1,53)
.0 (1, -4) e) (-4 -2)
.0 (=2;1) d)(2;0,5)
.0 1) d)(3)
.a) (6:4) o) 4 -3)
10.b)y = -2x + 9
12.(3;2),a=5
13. 40 daq, 20 daq
1. 10 daq, 15 daq,
80m,60m 2.5
3.08m, 04mMm 4.100 A

5. 32 km/saat, 2 km/saat
6. 18 km/saat, 2 km/saat
7. 140°, 40° 9. 12 sm?
10.36q, 28 q
11. 1-ci bag 400 kq, 250 kg
2-ci bag 440 kq, 300 kq
12. 12 alligapiklik,
8 iyirmiqapiklik
14.72 15.20 sm
16. 9 yas 18. 2,5, 3rh
21.150 g
3.00-12;49) 1;5
5.b)1 d)-2;6
7.|x - 10| =3;
7 litr va ya 13 litr
8. |20t - 70|,
65km, 75 km,
|20t - 70| = 5
13.a)X + 1,5<23
c) 21,5 kq
14.T - 10< -18; -8°C

3)

o uUT W N =

O 0o Ul b

Cavablar

s.76

s.78

s.79

s.80

s.82

s.85
5.86

s.89

s.94

s.95

10. a) 0,375; 18,75%

c) 0,082; 4,1%
11. 1,37; 5,7%. Xeyr
1.e) 10,5 f) 6, -12
2.b)3va12 c)4vab
4.a)a=2,b=3 ¢a=15
5.c)m=3,n=-4d)(-5;6)
11. 156°

12.a)y =X +5

b)y = -0,25X + 3
13.a)y =x+3

b) y= BER 2
15.3,8; = 1,1%
17.2,5
18. 60; 40

Riyazi kaleydoskop
1.a)35 b)11€ c)4
3.9 4.110°

5. 251 sm? 4

»9' 9

9-cu bélpia
1.a) 1b)2d)4e)3
7. a) 2 vahid saga,
2 vahid asag!
b) oxa naz. simmetriya

5. a) 90° c) Alnogtasi

6. a)A (1;1), B\(1;2),
C(3:2,D.(3:1,

A (-T:1, B, (=21),
C,(-23), D (-13)

7. a) 120°, 240°, 360°
b),60°, 120°, 180°, 240°,
300°, 360°

8. 12°,72°, 9-cu kabina

9. 90°, 3 vahid asag,
(0,0). (2,0), (2:=1),
(1;=1), (1;-3), (0;-3)

6.a) AvaC,BvaD

8. (=1;2), (0:1), (23), (1;-2),
(1;-2), (0; =),
(=2;-3),(-1:2)

6. A(-2;-3), B(-1;2),
C(23), D(1;-2)

7. a) yanlis ¢) dogru

Riyazi kaleydoskop

2.a)385b) 6

3.2

4.210; 11

s.98

s.102

s.105

s.106
s.107

s.108

s.110

s. 111

1.
3.
4.
5.

10-cu bélma
b) 13; 11; 11,2
25%, 17
3
b) 8
1
25%, 12

voleybol

8.

10

5.
8.

1
2

H 0 o U1 b

5.
6.

3,8 12
. a) 7 b) 35 c)
.a)0,2;08;04

a) 04 b) 0,25
13

* 45 g

a) 06 b) 7

b) 0,4

.a)AveB AveC Cva D
.a) %b) %

.a)0,7 b),0,2 ¢) 0,8
.a)0,6b)0,8¢c)0,7

. a) %b)

2

2.5 1
39 97

12
35

1 3 1
Vs
a)gb)gc)g
3

]
a)gb)g

Riyazi kaleydoskop

1.
4.

%2. 220 dm?
7; 15

7-ci sinif Gizra iimumilasdirici

s.113

s.115

s.116

s. 117
s.118

s.119

s.120

2.
3.
4.
9.

25.
217.
29.
32.

36.
38.
40.

51.
55.
58.
64.
67.

79.

tapsiriglar

a)3

a) 145°, 40,1

o1

1944 M

24 sm

18 sm

b)137°, 83°

36°

a) 251

a) 2n b) 16w dm?
1440 sm?

66 vo 44 52. 36 va 20

1232 va 12

10 litr, 8 litr
1 2

1800 m

2 1
b) gc) 3
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