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| FOSIL. RASIONAL 9D3DLOR.
UCBUCAGIN ELEMENTLORI

' 1.1. Rasional adadlarin yaziligi ve oxunusu

Faaliyyat Rasional adadlar coxlugu - Q

1. —3 odadindan 1 vahid boyiik vo 1 vahid kigik adod hansidir? Bu adadlor hansi
coxluga aiddir?

2. 2,7 adadi hans1 tam adadlor arasinda yerlasir?

3. 2,7 adadindon bdyiik vo ona on yaxin olan tam adad hansidir? Bas, —2,7
odadindan kigik vo ona an yaxin olan tam adad negadir?

4. 1,5 adadini maxraci 2 olan adi kasr soklinds yazin. —1,5 adadini moxraci 2 olan
kasr soklinds yazmagq {igiin bu kesrin surati ne¢o olmalidir?

>

m| 36
5. 11=§; baraborliyindo kosrin suratindo hansi adod yazilmalidir? 6=E'
barabarliyinda kasrin moxraci ne¢a olmalidir?

Sizca, biitiin adadlari kasr saklindo gostarmok miimkiindiirmii? Fikirlorinizi
asaslandirm.

m
— soklinda gostarila bilon adados rasional adad deyilir.
n

Burada m tam adad, » iso natural adaddir. m € Z, n eN.

NUmuns

Verilmis ododlori moxroci natural odod olan kosr soklindo gostorin:
0,5;1,3; -0,25.
B gL
10 100 4
Qeyd. Suratdoki monfi isarasini lazim galdikde kasr xattinin vo ya moxracdoki

odadin qarsisinda da yazmagq olar: - = .

4 -4
Istonilon tam odod hom do rasional ododdir, ¢iinki istonilon tam odadi
maxraci natural adad olan kosr soklinds gostormok miimkiindiir:
1 3 1

Halli: 0,5 = %; L3



Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

Biitiin rasional adadlar ¢oxlugu Q harfi ils isara
edilir. Demoli, Q = {r |7 = ﬂ,m eZ,ne N}
n

Natural ododlor ¢oxlugu tam ododlor ¢ox-
lugunun, tam adadlor ¢oxlugu iso rasional adadlor
coxlugunun alt ¢oxlugudur: N — Z — Q. Rasional adadlor ¢oxlugu da natural adodlor
vo tam adadler ¢coxlugu kimi sonsuz ¢oxlugdur.

Rasional adadlar tizorinds toplama, ¢gixma, vurma, bolma va qiivvata yiiksaltma
amollarini yerins yetirmok miimkiindiir vo bu amollarin noticasi do rasional adoddir.

Calismalar

1.

Asagidaki tokliflordon hansilar dogrudur? Cavabinizi niimunslorlos izah edin.
a) hor bir rasional adod ham do natural adaddir;

b) hor bir tam adod hom do rasional adoddir;

¢) har bir tam adod hom do natural adaddir;

¢) hor bir natural odod hom do tam ododdir;

d) 0 rasional adaddir, 1 rasional adad deyil;

e) hor bir natural odod hom ds rasional ododdir.

.—27 adodini moxraci hor hansi natural adod olan, mosalan, ﬂ vo ya _754

soklindo kaosr adad kimi gostermak olar. —1,2; —0,33; —3%; 6;0;12; 4,1; 53,2

odadlarini moxraci har hansi natural adod olan kasr soklindo neca gostorarsiniz?

. 1)=7;0;9; 12; 100 adadlorini moxraci: a) 1; b) 3 olan kasr soklinds yazin.
2)-3,2;-0,8; 4,5; 83,5 adadlarini maxraci: a) 10; b) 1000 olan kasr soklinda
yazin.

. Elo adad yazin ki:
a) hom tam, hom do rasional odod olsun;
b) kosr odod olmasin, rasional adad olsun;
¢) tam odad olsun, natural adod olmasin;
¢) qarisiq odad olsun.

. Verilmis A va B coxluglarinin elementlari tam odadlar olan alt coxluglarini yazin.

A={14;3,5;-5;0;-8,2; g; -82}, B= {_1—151; -223;-11; 1,7; 17; 22,1, 0,93}

6. Omollori yerino yetirin, alinmig naticalorin hansi adadlor ¢oxluguna aid oldugunu

soyloyin:
Ty 21 7

3
a) 7,3+ (-22,8); b) ——(-0,25); c) —+—;
) ( ) )4 ( ) ) 44 22

7



| fasil

5 11 2
- -0.2: =i —=+=1 —4,6+| -9,2—-4=|;
9-124-02 Q) 6[ 5 3j ) ( _J
11 11 9 12 291 —Z-%-S 5
sLoad g ms—1s8io[o22 6 .1
g S5 ta5m6% b 7 201) |=-F="33="32
7. ifadalorin qiymatini hesablayn:
0,15-0,15-6,4 0,45-0,45-3,4 0,47-3,5-3,5
a) 3 b) -1 c) -
-=+0,175 1—-11 ——1,125
8 2 8

Cavabda alinmis naticalorin yazilisini izah edin vo onlarin hansi adadlor ¢oxlugu-
na aid oldugunu osaslandirin.

8. Ifadolorin qiymotini tapin:

A | B C
a)| -9 SA T 121

> T 3 5.0,12-3:(=0,2)
b) 6 E_(A_Zj _3-0,12+2-(—o,2)_
O | 145 [—032 PA-3B 0.6+0.6 1.2

3 2 = = =
o 7 |eAa+sB):(4a-2B) 0,36-0,4 -0,04
d)| 0,12 | 02 |(5A—3B):(3A+2B) =-30

9. Ifadoalorin qiymotini hesablayin:
0,7m-1,3 by x=5.3: v=0.7 ol x> +1,37
*0,29-0,187" )x=3.3;y=0,7olarsa, 3777017

10. Dayisoni olan ifadalor qurun vo dayisenin har hansi rasional qiymatinds har ifa-
donin qiymatini tapin.

aym=2,1;n=23,5olarsa

1 9
11. Cadvalds sotir va siitunda verilmis odod- | + |25 | -1 |-—| 0

. .. . N 3 10
lorin comini onlarin satir vo siitunlarinin !
kosisdiyi xanalara riyazi ifado soklinds -2 _lg

yazin vo bu ifadenin giymatini tapin. Noti- | 5

colorin hansi ¢oxluga aid olmasi haqqinda | 9
fikirlorinizi sdylayin. 0,5 0,5

| —

12. 6 siitun vo 6 satirdon ibarat vurma codvali tortib edin: birinci satirds x (vurma),

—% ;0,25;2; 3%; 0,7 ododlarini; birinci stitunda iso X (vurma), %; —3%; 0,2;

-3; —g odadloarini yazin. Alinan cadveli tamamlayin.

8



Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

WY 1.2. 5dad oxu. iki néqts arasindaki masafa

1. Doftorinizds adod oxu ¢okin.

2. —3 va 3 arasinda olan tam adadlari adad oxu iizerinds geyd edin.

3. 9dad oxu tizerinds 2 adadinin yerini gostorin. —2 adadi harada yerlosir?
Fikirlorinizi soyloyin.

1 .. . . 1 .. .
4. 5 kasrini adad oxu tizorinds gostarin. 3 kasrinin adad oxu tizerinds harada
yerlosdiyini miioyyon edin.

Uzerinds O — koordinat (hesablama) baslangici, istiqamati vo vahidi miioyyen
olunmus diiz xotto adad oxu deyilir. ©dod oxu lizorinds har bir rasional » € Q
adadine yegana 4 noqtesi uygundur. Odad miisbat oldugda bu néqts adod oxu
tizorinds koordinat baslangicindan sagda, manfi oldugda ise solda O noqtesindon
|7| masafads yerlasir: » —A, OA=|r|, 0 —O.

NUmuna

3 . . . .
-3,6; -2 7 ; —0,5 adadloring uygun ndqtelori adad oxu tizarinds qeyd edin.

Hblli: Verilmis odadlora uygun noqtalori A, B vo C ilo isaro edok:

., A B O C _
5 4] 3]y 2 1] o0 1 x
36 23 0.5

Goriindiyt kimi, —3,6 adodi —4 vo —3 odadlari arasinda, —2E odadi -3 vo -2 ara-
sinda, —0,5 adadi isa —1 vo 0 adadloari arasinda yerlasir.

Odad oxu tzerinds verilmis hor hanst A vo B ndqtalori arasindaki masafoni
miloyyon edok.

A(-3) va B(2 = ) noqtalori arasindaki mosafoni tapin.

,—I

1. Doftorinizds hesablama baslangici O olan adad oxu ¢akin.
A(=3) va B( 2% ) noqtalarini bu adad oxu tizerinds geyd edin.

Odadin modulunun tarifini yadiniza salin. OA vo OB masafalarini tapin.
AB mosafosini miiayyan edin. Fikirlorinizi sdyloyin.

1 . . .
5k 25 — (=3) forqini tapin. Hans1 naticays galdiniz?

R

AB mosafasi ilo 2% — (-3) forqi arasinda no kimi alago var?

9
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NUmuns

a) A(-2,8) vo B(3,1); b) C(1,3) Vo D(6,7)
noqtalori arasindaki masafoni miioyyan edin.
Holli:
a) A vo B noqtalorini adod oxu tizerinds qeyd edok: A O B
A va B noqtalori arasindaki masafo AB pargasinin '2 2 — (‘) i ’ 3*1 ~

uzunluguna borabardir.
Sokla asason AB = OA + OB oldugunu yaza bilorik. Bilirik ki, OA =|-2,8| = 2,8
vo OB =3,1]=3,1.

Onda AB=2,8+3,1 =59 olar. O C D

Digor torofden bilirik ki, 3,1 — (-2,8) =5,9- — T+ %
dur. Demoli, A vo B noqtolori arasindaki 0 IB 6,7
masafoni taparkon B vo A noqtslarinin koordinatlarmin forgini hesabladiq.

b) C vo D noqtalorini adad oxu tizerinds geyd edok. Soklo asason:
CD=0D-0C=6,7-13=54. Cavab: a) 5,9; b) 5,4.

Odad oxu tizerinds iki noqte arasindaki masafs (d) bu noqtelorin koordinat-
larinin forqinin moduluna borabardir.
Dogrudan da, hesablama baslangici O (0) ndqtasi olan adad oxu tizarinds yer-

lasan A(x) va B(y) noqtalari ii¢iin: B 0O A
d=AB=0A-0OB=x—y(x>yolarsa) vo ya yoo0 x
d=AB=0B - 0OA=y—x (y>xolarsa). 0 A B
Umumi halda, d=AB =[x —y|. 0 x y

Gahsmalar

1. Verilmis adadlors uygun néqtalori adod oxu tizerinds geyd edin:

—41; -3.5; -1,2; -0,8; lg; 4.5; 0,5.
2 5

Bir ne¢o adado uygun néqteni 6ztintiz qeyd edin.

2. 9dad oxu lizarinda (sakil 1) verilmis néqtslorin koordinatini toxmini miioyyan edin:
N M K AO C B D

! ! il 1 ! ! | ! 4 Il Il 1 »

-6 2 01 3 6 * sokil 1
Bu odad oxu tizarinds hor hansi bir ndqte se¢in vo onun koordinatini tapin.
3. ©dad oxu tizerinds koordinat baglangicindan: a) solda, b) sagda yerlason, c) koordinat
baslangic1 ils tist-listo diison noqtolerin koordinatlar1 haqqinda fikirlerinizi sdylayin.
4.a) A(-3) voa B(2,5); b) A(—% ) vo B( —2% ); ¢) A(10,5) vo B(22,7) olarsa,
AB mosafasini tapin; ¢) Hor hansi iki néqtonin koordinatini yazin vo aralarindaki
mosafoni miioyyen edin.

10



Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

5. Tapin:
a) MN = 3,54 vo M(-2,9) olarsa, N noqtesinin koordinatini;
b) MN = 6,8 vo N(4,35) olarsa, M néqtesinin koordinatini.

6. ©dad oxu iizorinds koordinatlar1 oks adadlor olan iki noqte geyd edin. Onlarin
arasindaki masafonin sifira barabar olmasi fikri dogrudurmu?

7. Sokil 2-ya asason AB mosafasini neco miioyyon etmok olar?

A O B
T 5 T \5 'x
4 E 0 4 E sokil 2

Bu adad oxu tizerinds koordinati tam adad olan har hansi C noqtasi qeyd edin.
AC vo BC pargalarinin uzunlugunu tapin.

8. Sakil 3-o asasan K noqtasinin koordinatini tapmagq ti¢iin hanst amaldon istifada
edilmoalidir? K-nin koordinatin1 tapin.

D 7,89 K

()

»
T >

-19,3 sokil 3

9.a) Odad oxu tizerinds koordinati 5 olan noqtaden 11 vahid mosafods olan
noqtalarin koordinatin1 miioyyan edin vo onlarin comini tapin.
b) Odad oxu tizarinds koordinati — 3 olan ndqtadon 8 vahiddon az masafads olan
noqtalorin koordinatini miioyyon edin.
¢) 9dad oxu iizarinds koordinati — 25 olan ndqtaden 100 vahidden ¢ox mosafo-
ds olan har hansi ti¢ néqtonin koordinatini yazin.

10. A(-3), B(-2,5), C(13), D(0), K(-100) olarsa, AB + AC — BC + DK — DC-ni
hesablayn.

11. ©dad oxu tizarinds birincisi A(—5), sonuncusu iso B(x) olan 30 noqte qeyd edilib.
Istonilon iki qonsu noqto arasindaki mosafs 4 sm-dir. Konar noqtolor arasindaki
mosafani tapin.

12. Hesablama baglangici O noqtasi olan adad oxu tizarinds A, B, M va N noqtalari
verilmisdir.
a) AB = OA — OB olarsa, A vo B noqtslari adod oxu tizerinde hans1 vaziyyatdo
yerlogmis olar?
b) MN = OM + ON olarsa, M va N noqtalori hesablama baslangicina nazoran
hansi torofdo yerlogor? Cavabinizi osaslandirin.

13. OB = 3,5 sm, OA =4-0OB olarsa, AB mosafosini tapin (biitiin hallara baxin). Hor
bir hal tictin A vo B ndqtalorinin O hesablama baslangicina nazaron voziyystini
miloyyan edin vo koordinatlarini tapin.

11
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' 1.3. Sonsuz dovri onluq kasr

Asagi siniflords adi kosrin onluq kasra ¢evrilmasini dyronmisiniz. Lakin biitiin
adi kosrlori sonlu onluq kasr soklindo géstormok miimkiin deyil.

Faaliyyst 0,(6); 5,2(7)

% kasrini onluq kasra ¢evirin.

2 adadini 3-o boliin. Alinmis tami vergiillo ayirin.

Tamdan sonra onda birlor martobasindoki roqomi miioyyeon edin.

Sonra ytizds birlor martobasindoki rogoami miisyyan edin.

Bolmani davam edarak minda birlor martabasindoki ragomi tapin. Hansi
naticayo goldiniz?

5. Bolmaeni no vaxta kimi davam etdirmok olar? Fikirlorinizi sdyloyin.

o &R

Onluq keosrin yazilisinda bir vo ya bir ne¢o raqoamlor qrupu sonsuz sayda
tokrarlanirsa, belo kasra dovri onluq kasr deyilir. Tokrarlanan ragoamlar qrupu
dovr adlanir.

Dovri onluq kesrlari qisa sokilde yazmaq tictin vergiildon sonra tokrarlanan

rogom va ya ragamlar qrupu moéterizeds yazilir: — = 0,666... = 0,(6).
Oxunusu: sifir tam dovrda alti. 3

1) =2 >, 3) 6 2 kosrlorini dévri onluq k iri
) 9’ ) 2’ ) 99 asrlarini dovri onluq kasra ¢evirin.
n 719 2) 5|12 3) 2 199
Holli: 0 [0,777... 0 [0,416... 0 10,0202...
_70 50 20
63 438 0
70 20 200
63 12 198
7... 80 20
72_ 0
80 200
2 198
8... 2..

1)-%::0,777”.:(L(7)

5
2) E:0,41666...:0,41(6) 63:6’020202”:6’(02)

2 2 K{
3) 6—=06,0202...= 6,(02) . tokrarlanan N
99 tam hisso  pagamiar qrupu dovr

12



Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

Daovri onluq kasrlarin iki novii var:

1) saf dovri onluq kosrlor, 2) qarisiq dovri onluq kasrlor.

Dovri vergiildon dorhal sonra baslayan kosr saf dovri onluq kosr adlanir.
Masalan: 2,(5); 0,(37); 12,(524) vas. Oxunusu: 1,(05) — bir tam dovrda sifir bes.

Yazilisinda vergiildon bir va ya bir nega rogem sonra dovr baslayan kasr qarisiq dovri
onluq kasr adlanir. Masalan: 8,7(5); 0,02(63); 4,0(172) va s. Oxunusu: 3,25(7) —
tic tam yiizda iyirmi bes dovrda yeddi.

Ixtisar olunmayan adi kasrlorden yalniz moxracindoki adadin sado vuruglar: 2
va ya 5 olan kasrlar sonlu onluq kasra ¢evrilir.

Ixtisar olunmayan kosrin mexracindoki adodin sade vuruqlart igarisindo 2 vo 5-den
forqli sado vuruq varsa, bu kasri onluq kasra ¢evirdikdo dovri onluq kosr alinir.
Sonlu onluq kasrlor: i =0,3125; 2 =2,88; E =0,38; E =0,65.
16 25 50 20

Dovri onluq kasrlor: é=0,1(6); %=0,41(6); %=0,3(461538).

Hor bir rasional adadi dovri onluq kasr soklinds yazmagq olar:
5=5,00...=5, (0); 3,74 =3,7400... = 3,74(0) va s.

Calismalar

1. Verilmis kesrlori onluq kosr soklindo yazin. Onlardan hansimin sonlu, hansimnin
dovri onluq kasr olacagini avvalcodon miioyyon edin.
1057 3 129 1117 30 10 21 16 10 20 84 465 9%
3797127167 187 207 217 28 327 487 507 727 757 997 200" 555 1000
2. A={3,4; 0,(7); 2,003; 5,333...; 32,(56); 0,444; 6,98(3); 0,(345); 11,43(12);
0,5; 8,111; 2,0(7)} coxlugunun els alt goxlugunu yazin ki, onun elementlori:
a) dovri onluq kosrlor; b) saf dovri onluq kasrlor; ¢) qarisiq dévri onluq
kasrlor olsun.
3.0, 1, 2,4, 8 rogomlorindon istifado etmokls bir neg¢o dévri onluq kosr yazin. Saf vo
qarisiq dovri onluq kesrlori ayirin.
4. Verilmis dovri onluq kasrlori cadvalds gostorildiyi kimi arasdirin:

0,777...; 0,54222...; 9,8101010...; 3023,555...; 29,00787878...; 8,0020202...;
0,191919...; 3,678678678...; 0,73827382...

Qisa | Tam Dovr edon | Doévro | Dovr edon | Dévr etmayan
9dad azilis | hisso ragamlar | qadarki |ragamlsrin| raqamlarin
yazuis qrupu | ragomlar sayl sayl
1,090909...| 1,(09) 1 09 — 2 0
78,12666...|78,12(6) | 78 6 12 1 2

13
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5. Qaris1q odadi dovri onluq kasro ¢evirmo alqoritmini arasdirin:

1) Qarisiq ododi tam vo kosr hissosinin comi soklindo yazin vo kosr hissonin

suratini maxracina boliin. Masalon: 5% =5 +% =5+ O,(3).

2) Tami alinan sonsuz dovri onluq kasrin tam hissasi ilo toplayin: 5 + 0,(3) = 5,(3).

3) Alinmis adod axtarilan odoaddir.

. 11 4 41 .. . .
Bu alqoritms asason IE; 3%; 1—?; 2— odadlarini dovri onluq kasr soklindo
gostorin. Onlarin néviinii miioyyon edin.

6. ©Ohmod % kasrini onluq kasra ¢evirarok 0,916(6) adadini aldi. Ohmadin naticasi
dogrudurmu?

7. Moxraci 9, 99, 999, 9999 olan bir ne¢o kosr adod yazin vo onlar1 dovri onluq kosro
cevirin. Bu kasrlor hansi xtisusiyyste malikdir? Fikrinizi izah edin.
3 6 49 18 121 .. . o
8. Aynur —; —; —; —; —— kosrlorini sonlu onluq kosrlors ¢evirmoyin miim-
12" 15 14 36 55
kiin oldugunu iddia edir. Anar iss onun fikrinin sohv oldugunu israr edir vo bunu
kasrlorin moxracindoki adadlorin sads vuruqglarinin igarisinds 3, 7, 11 adadlorinin

olmasi ils izah edir. Sizco, onlardan hansi dogru syloyir? Fikirlorinizi osaslandirin.

. . . /\
9. Atmosfer Yerin sothindon togriban 3000 km yuxa- =
riya godar davam edir. Sakil 1-ds bazi hadisalorin
bas verdiyi yiiksokliklor (hisso ilo) tosvir edilib.
Sokilden istifado edorok suallara cavab verin:
a) Hava sarinin qalxa bildiyi yiiksoklik no qadordir?
b) Ulduzlarla slagodar hadisslorin bas verdiyi | T
yiiksoklik meteoroloji hadisalorin bas verdiyi
yliksaklikdan na gador goxdur?
Qiitb stialarinin basladigr ytiksoklik ﬁ
Ulduzlarla slagqadar yiiksaklik %
Hava sarinin qalxa bildiyi yiikseklik —— g
Sarnisin tayyaresinin qalxa bildiyi yiiksoklik 3%4/5
Meteoroloji hadisalarin bas verdiyi yiiksaklik —— @ ||

¢) 275 km, % km, STOI km yiiksoklikdo hansi sokil 1

hadiss basg vera bilor? Bu adadlari dévri onluq kasr soklinds yazin.

¢) Sarnisin toyyarasinin qalxdigi yiiksoklik hava sarmin qalxdigi yiiksaklikdon na
godor asagidadir? Soklo asason digor suallar tortib edin vo cavablandirin.

14



Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

' 1.4. Dovri onluq kasrin adi kasra cevrilmasi

23,(45) saf dovri onluq kasrini adi kasrs ¢evirin.

Hblli: Saf dovri onluq kesri adi kasra ¢evirmak ti¢iin asagidaki alqoritmi icra edin.

1. Verilmis adadi X ilo isars edin: X = 23,4545...

2. Dovri onluq kesrdo dovr edon ragomlarin sayimi miioyyon edin:
23,4545...= 23,(45) adadinds dovr edoan ragomlarin say1 2-dir.

3. Boraboarliyi sifirlarinin say1 dovrdoki roqamlorin sayina (iki sifir) barabor
olan mortobs vahidine (100-9) vurun:
23,4545... - 100 = 2345,45...

4. Alinmis adadls verilmis adadin forqini tapin:
100 X — X =234545... — 23,4545..=2322.

2322
5. 99X = 2322 barabarliyindon X-i tapin: X =790
Beloliklo, 23,(45) = 222 _ =23 S 23i
99 99 11
g /_‘3 /_\4 Diqqat:
8 1,(034) = 1—

0,(8)=2
<{,9 K; Z 0,(9)=g=1

Basqa sozlo, saf dovri onluq kesri adi kasra ¢evirdikds tam hisss oldugu kimi
qalir, kosr hissonin moxracindo dovr edon rogomlorin say1 gador 9, surotdo iso
dovrdaki ragomlor qrupu yazilir.

0,12(3) qaris1q dovri onluq kasrini adi kasrs ¢evirin.

Hblli: Qarisiq dovri onluq kasri adi kasre ¢evirmak tigiin asagidaki alqoritmi icra edin.
1. X=0,12(3) isars edin. Dovr edon rogomlarin say1 1-dir.

2. Bu odadi sifirlarinin say1 dovrdoki roqemlorin sayima (bir) borabar olan
mortabs vahidine (10-a) vuraq. 0,12333... - 10 = 1,2333...

3. 10X - X =1,2333... — 0,12333... borabarliyindon X-i tapin:

ox=111;, X-=it.o x=11
7 100 "’ 900
_1r_ 37
Belalikls, 0,12(3) = 900 300"

15
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Basqa s6zls, qarisiq dovri onluq kasri adi kasro ¢evirdikds tam hisso oldugu
kimi qalir, kesr hissenin maxracinde avvelco dovr edon raqomlarin say1 qader 9,
sonra iso vergiildon dovra qodarki roqamlarin say1 qodar 0 yazilir. Vergtildon sonraki
adaddan dovra goadarki adad ¢ixilir vo alinan forq kosrin surstinds yazilir.

12, 214(17) qarisiq dovri onluq kesrinda tam hisss 12, vergiildon sonraki adad
21417, vergiildon dévra goadarki adad 214, dévrdaki adad isa 17-dir.

123-12 111 _ 237-2 _ 235

0.02(3) = L7 5 5739) =5 R
w 900 300 U 990 198
Calismalar

1. Verilmis boraborliklords = isarasinin yerino lazimi odadi yazin:

% 3k
—* 10,(45)=10—;
L(7) 9’ (45) 11°
15,1(34):*%.

* &
0,1(6)=%; 8,7(5):89—0;

[\

. 10X — X' =4,333... — 0,4333... barabarliyina gora X-i adi kasr soklinda yazin.

w

. a) Verilmis saf dovri onluq kesrlari adi kesra ¢evirin:

0,(2); 1,3); 3,(54); 21,(23); 0,(673); 7,(256); 16,(002); 0,(0001); 5,(01).

b) Verilmis qarisiq dévri onluq kasrlari adi kasra ¢evirin:

0,1(3); 1,2(5); 7,0(4); 2,23(7); 10,1(45); 0,25(83); 16,5(02); 0,000(1).
4. Dovri onluq kasri adi kasra ¢evirarok hesablamani yerina yetirin:
a) 9,(4) + 1,(2); b) 2,(34) +0,(21); ¢) 19,(27) - 3,(73);

11

¢) 6,(5) - 18; d) 8,1(6):25; e) 1,(645) — 4,(001).

5. Cadvali tamamlayin:

Ne | Dovri onluq kasr | Adi kasr Surat Moaxrac | Tam hissa
a) 0,(28)
6

b —

) 11
c) 17 51
¢) 6,2(40)
o 101

90

e) 35 45 1

16




Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

6. Tapin:
a) 0,(12) adadinin 10%-ni;
¢) 45-in 3,(1) hissasini;

b) 1,(5) hissosi 25 olan odadi;
¢) 75%-1 10,2(7) olan adadi.

7. Adilo 0,(5) hissasi 50 olan adadin tizorine 15%-1 2,1(2) olan adadi olave etdi.

Adila hansi adadi ald1?

8. Sortindo dovri onluq kasr istirak edon masalo tortib edorak holl edin.

9. Asagidakilari tapin:
a) bir ilin 0,(6) hissasi nego aydir?
b) 180 kqg-1n 0,0(5) hissasi ne¢o qramdir?
¢) 660 adadinin 0,4(35) hissasi na gadordir?
¢) 3,(5) hissosi 4,(12) olan adod hansidir?

Hissosino goro adodi tapaq:
412,45 408 9

979 99 32
Str s 7
11 4 44 44

nmk —

10. 2) 8,(m)= 8%; b) 0,n(mk)= ™ vazilislarmda olan sshvlari miiayyen
edin. Diizgiin yazilig necs olar?
Qeyd. nmk yazili1 tigroqomli odadi ifads edir.

11. 0,(a) va 7,b(a) adadlarini adi kasr soklinds yazin.

12. Qarisiq dovri onluq kesri martaba toplananlarinin comi soklinde gostermaklo
do adi kasra ¢evirmok olar. Asagidaki dovri

onluq kesrlori niimunadas verildiyi kimi mar- 3,13)=3+0,1+0,003) =
tobo toplananlarinin comi soklindo gostor- =34 1 + 3 = 1.1 =
mokls adi kasra gevirin: 10 90 10 30
) 1205 b)023@); <) 7.9Q2): 34 32 4T
L@ 06AT;  ©)02514) 0 b Db
13. Hesablayin:
1
0,333..+-— |-4
( ' 6) 0,777...+0,090909...
a) : ; b) 3 +7,3:21,9;
0,2555...:1,5(3) 7.4-82
5
1) 9
(0,4111...4—9)-47 (0,666...+:1J:0,25
c) ; ¢) +12,5-0,64.

0,3(5):0,555...:32 0,12333...:0,0925

14.0,09) = 1; 3,9) = 4, -2,99) = -3; 6,56(9) = 6,57 borabarliklorinin
dogrulugunu aragdirin. Oxsar qayda ilo 7,(9999); 0,12(99); -3,8(999) dovri
onluq kasrlari hansi adada ¢evrilor? Burada na tiglin dévri onluq kesrlarin sonlu
onluq kasra vo ya tam adads ¢evrildiyini izah edin.
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' 1.5. Rasional adadlarin miiqayisasi

Tam vo miisbat kasr adadlorin miiqayisesini asagi siniflorde 6yronmisiniz.

a va b rasional adadlarinin adad oxu lizarindaki ti¢ vaziyyatini nozerden kegirin:
1. a vo b rasional adadlari koordinat baslangicindan sag torafds yerlosir.

! ! ! »
T T T >

0 a b X

Bu halda a va b rasional adadlarinin miiqayisasi haqqinda fikirlorinizi soyloyin.
2. a va b rasional adadlari koordinat baslangicindan sol torafds yerlasir.

! ! ! »
T T T >

b a 0 X

Bu halda a va b rasional adadlorinin miiqayisesi haqqinda fikirlerinizi s6ylayin.
3. a va b rasional adadlari koordinat baglangicinin miixtalif toraflorinds yerlosir.

! ! ! »
T T T >

a 0 b X

Bu halda a va b rasional adadlsrinin miiqayisesi haqqinda fikirlsrinizi sdyloyin.

NUmuna

2 5
15T kasrlorini miiqayiss edin.
Holli: 6-c1 sinif riyaziyyat kursundan bildiyiniz kimi, iki manfi adoddon modulu
boytiik olan odod kigikdir.
‘—2‘ 2 14 ‘—5‘ 5 25
_—| = —=— AVfa) —|=—=—
15 15 105 211 21 105
14 25 .2 5 5 R 2 5
—— <——, yoni — < — olduguna géro ——>——.
105 105 15 21 15 21 2 5
Cavab: —>-——.
15 21

NUmuna

2,(34) vo 2,34 adadlarini miigayise edin.

Holli: 2,(34) dovri onluq kesrdir. Onu agiq sokildo yazaq: 2,(34) = 2,343434...
2,34 odadi iso sonlu onluq kesrdir. Onun sonuna sonsuz sayda sifir yaza
bilarik: 2,34 = 2,34000...

Goriindiyt kimi, hor iki adedin yaziliginda tam hissado, onda bir vo yiizds
bir mortabads eyni roqomlordir. Lakin birinci adedds minds bir martabads 3,

ikinci adadda iso 0-dir. Demali, 2,(34) > 2,34 olar.
Cavab: 2,(34) > 2,34.
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Gahsmalar

1.

Niibar verilmis adodlorin oksini vo torsini taparaq asagidaki codvaldo yazdi. Onun
naticalorinin ig¢arisindo sohv olanlar1 arasdirin:

Ne | adad aksi torsi Ne | adad aksi torsi
4 1 7 147
-0,8 — 1- 7,(35 77— —
2 5 ;|9 T 20 | 20
1 5 11 24
b) 4,2 —4— -— d| -1— — 13
5 21 13 13 24
9 -9 2 631 1
c) — — 1= e) | 21,003) — 21—
11 11 9 30 30
2. Odadlori artan sirailo diiziin: —%; —E; —i; —3L; 0,3; 2 ; ﬁa -3,(5)
5 7 15 32 2
1 5 4 1
3.9dadlori azalan strailo diiziin: ——; —=; ——; —=7=; 0,07; —2,(6); 2, i
27 9 3 2 4’ 24
4. Verilmis kasrlorin hansi qonsu tam adadlor arasinda yerlogdiyini tapin:
a) —4,0009; b)—0,999; c) 4,(3); ¢)—91,(72); d) —é; e) g
5.a) -4vo-3; Db)-18va-17; ¢)—-100va—-99; ¢)-1va0; d)4ve5s

ododlori arasinda yerloson bir nego rasional aded yazin.

6. Miiqayiso qaydalarimi yada salaraq adodlori miiqayiss edin:
a) —12 4o _34. b) —2,(42) vo 2,42 ¢) - vo0;
25 71 17 1 90
¢) 0,0(56) vo 0,0(1); d) % \£) -3 e) 0 vo—19,(9888).
7. Verilmis odadlars uygun noqtalori adad oxu tizerinds toxmini qeyd edarak miiqa-
yiso edin. 39 7
-1,(21);  -4,0009); -35; — 0, L —; 5,8(37).
1) ©) 0 59+ 8(37)
8

. 9dad oxu tizarinds m vo n adadlori qeyd edilmisdir (sokil 1).

T T T

n 0 m x sokil 1

a) Homin odod oxu tizorindo —m, —n; 2m; 3n; 0,5m; I%n adadlerini geyd edin.
b) Hans1 adad boyiikdiir: 3z va ya %n ?

¢) Hans1 adadin modulu kigikdir: m vo ya 0,5m?

. ©dad oxu tizerinds koordinatlari a vo b olan néqtalor tosvir olunmusdur (sokil 2).
B

4
a 0 b

! »

!
T T Ll

X sakil 2
19
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10

11

12.

13.

14.

15.

16.
17.

a) Bu odod oxu tizorindo koordinatlar1 b+ a vo b—a olan noqtolorin yerini geyd edin.
b) Hans1 adod boytikdiir: b +a voya b—a?
¢) b+ a vo b— aodaodlorindon hansinin modulu kigikdir?

. a) Bir adadin modulu ikincinin modulundan boytikdiirsa, birinci adadin ikincidon
boylik oldugunu s6ylomok olarmi?

b) Hor hansi iki monfi adoddon birinin modulu digorinin modulundan bdyiik-
diirso, bu ododlorin miigayisasi haqqinda no demok olar?

. Asagidaki suallara cavab verin. Niimunalor géstarmakla cavabinizi asaslandirin:

a) Iki ododin comi toplananlarin birindon boyiik, digarinden kigik ola bilormi?
b) Iki adedin comi toplananlarin hor birindon kigik ola bilormi?

¢) Iki adodin comi toplananlarin hor birindon boyiik ola bilormi?

¢) Iki odadin hasili vuruglarin hor birindon béyiik ola bilormi?

d) iki adadin comi onlarin hasilins barabar ola bilormi?

e) Iki odadin comi onlarin hasilinden béyiik ola bilormi?

a) |a| > la + 5|; b) |a| < |a — 5| borabersizliyini 6doyon a oadodino bir ne¢o
niimuns deyin.
1) 18 adadini: a) 20%; b) 45%; c) 130% artirin.
2) 30,(8) adodini:  a) 10%,; b) 62%; c) 90% azaldin.
7-15-48 16-81-118
\G)

Kasrlari ixtisar edorak miiqayise edin: .
25-49.24 59-90-32

1) a va b adadlori monfi isarays malik olarsa,

a)la|>1bl; b)a>b; c)a<bbarabarsizliklorindon hanst dogrudur?

2) a va b adadlari monfi isaraya malik olarsa, bu adadlorin modulunu miigayisa
edin (biitiin hallara baxin).

3) a va b adadlari miixtslif isaraye malik olarsa, bu adadlorin modulunu miiqayise
edin (biitiin hallara baxin).

2,(1) va 2,111 adadlari arasinda yerlason bir nega adad yazin.

Situasiya mosalasi: a = 5,(1) vo b = 2,12589 odadlori verilib. a + b comi
7 vo 9 adadleri arasinda yerlogir. Homin odadler a vo b adadlerinin asagidan vo
yuxaridan 1 vahid yaxinlagsmasidir. a vo b adadloarini:

a) 0,1; b) 0,01; ¢) 0,001 daqiqlikls yuvarlaqlasdirmaqla, a + b cominin
daha doaqiq sorhadlorini miioyyan edin (sarhadlar onluq kasrlor ola bilar);

b) a vo b adadlerini 0,0001 daqiqlikle yuvarlaglasdiraraq a — b forqinin tam
sarhodlorini miloyyon edin;

¢) b — a forqinin onluq kasr olan bir ne¢a sarhadini vo an yaxin tam sorhadlarini

yazin.
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' 1.6. Barabarsizlik

1. x—4 <S5 barabarsizliyinin natural hallerini deyin. Bu barabarsizliyin tam hallor
coxlugu hansidir? —10% vo 10% odadloari bu barabarsizliyin hallidirmi?

2. x + 3 < 0 barabarsizliyinin hoallor ¢oxlugunda on boyiik tam odad negadir? Bu
barabarsizliyin on kigik tam halli varmi?

3. —8-don boyiik va 11-don kicik adadlari borabarsizlik soklinds necs yazmagq olar?
Bu barabarsizliyi 6doyan an kigik va an boyiik tam adadlorin comini tapin.

a<x<b,a<x<b,a<x<bvoyaa<x<b soklinds verilmis barabarsizlik ikiqat
barabarsizlik adlanir (burada a vo b rasional ododlordir, @, b € Q). Dayisonin
barabarsizliyi dogru adodi berabarsizliys c¢eviron giymstlorine barabarsizliyin helli
deyilir. Barabarsizliyin bir halli, bir ne¢o halli, sonsuz sayda halli ola biler vo ya halli
olmaya bilar. |x| < a barabarsizliyi —a <x < a ikigat barabarsizliyi ils, |x| < a barabarsizliyi
—a<x<aikiqat barabarsizliyi ilo eynigiicliidiir, yoni eyni hallor ¢oxluguna malikdirlar.

NUmuna

1) -3 <x < 5,2 borabarsizliyini 6daysn natural adadler ¢oxlugunu yazin.

Holli: x adadi —3-don bdyiik va 5,2-don kigik vo ya ona barabar adadlor ¢oxluguna
aiddir. Bu adadlor ¢coxlugunu H_wwwwwwwm@@_,
odad oxu iizerinda strixlorlo 3 -2 -1 0 1 2 3 45 :
tosvir edok. Borabarsizliyi 6doyon natural ododlor iso 1, 2, 3, 4, 5-dir.

Cavab: x=1,2,3,4,5.

2) |x| < 4 barabarsizliyini 6deyan tam adadlor goxlugunu yazin.

Holli: Modulu 4-don kicik vo ya 4-o borabar olan odadlor 4-don boyiik olmayan,
—4-don iso kigik olmayan —
odadlordir. Buododloriadedoxu 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
tizarindo strixlorla tosvir edak.

Belaliklo, barabarsizliyi 6doyan tam adadlor: —4, -3, -2,-1, 0, 1, 2, 3, 4-diir.

Cavab:x=-4,-3,-2,-1,0, 1,2, 3, 4.

Qeyd 1. -3 < x < 4 ikiqat barabarsizliyinin hoallor ¢oxlugu adad oxu iizerinds tosvir

edilorkon —3 adadinin hoalls aid olmamasi sokildoki kimi e

0, 4-iin iso holls aid olmasi e isarasi ilo gostorilir. 3 4
Qeyd 2. |x| > a boarabarsizliyi x > a vo x < —a borabarsizliklori

ilo, |x| > a barabarsizliyi x > a vo x < —a barabarsizliklori ils eynigiicliidiir.

3) |x| > 4 borabarsizliyini 6doyon ododlori LI —

odad oxu tizarinds tesvir edin. -4 0 4

Holli: Modulu 4-don boyiik olan adodlor odad oxu tlizerinds ya 4-don boyiik olan
adadlar, ya da —4-dan kigik olan adadlordir.
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Gahsmalar

1

.=3;-1,3;-0,9; 0; 2,8; 7 adadlarindon hansi asagidaki barabarsizliyin hallidir?

a)-2,5<x<9; b) [x| < 19; c) x| = 0; ¢) [x+6] <-3.

a) x ilo 2,5 adoadinin comi 7,(2) adadindon kigikdir;
b) a odadi —3-don boylik, 2-don kigikdir;

. Verilmis ifadalori baraborsizlik soklinds gostorin vo har hansi hallini yazin:

¢) b adadi ils 0,5 adadinin farqi 4,8 va 3,(5) adadlorinin comindon boyiikdiir;

¢) a adadi ilo 8-in cominin modulu —4-don boyiikdiir.

. Verilmis borabarsizliklari oxuyun va bir ne¢s hollini yazin:

a)—12<a<0; b)0<x<17,5; c) |y =-8;
d) |b] <0; e) x| <0; ) x—29<1;

. a) Diizbucaqlinin eni uzunlugundan kigikdir. Soklo asa-

¢) x| <-11;
)5 —m|>1.
11

son (sakil 1) diizbucaqlinin enini miisyyon etmok ti¢iin
boraborsizlik yazin vo diizbucaqlinin enino uygun
miimkiin qiymatlori tapin.

b) Diizbucaglinin eni uzunlugundan boyiik deyil, peri-
metri (sokil 1) iso 28 sm-dir. Diizbucaqlinin eninin ala
bilacayi on boyiik natural qiymot hansidir?

sokil 1

¢) Ugbucagin perimetri 36 mm-don bayiik, 38 mm-don kigikdir. Toroflorindon ikisi
11 mm vo 9 mm olan iigbucagin tigiincii torafi hans1 iki natural adad arasinda

olan har hansi berabarsizlik yazin.

yerlosor?
. Tam hallar ¢oxlugu:
a)x=-4;-3;-2;-1;0;1;2;3;4; b)x=-1;0;1; c)x=-20;-19;...;-1;
¢)x=2;3;4;...; dx=...;-10,-9; e)x=C

. Verilmig barabarsizliklorin bir ne¢s hallini yazin:
a) [x +4,2| <14, b) |x—8,3|>4; c) |10 —x|> 17,
¢) x| +2,5<0; d) 18 + |x] <25; e) |x| + 2[x| > 42.
. Verilmis borabarsizliklorin on bdyiik vo on kigik tam hallini tapin.
a) |x| < 10; b) |a| < 7.8; c) x| £27; ¢)2<x<10.
.2 —x2>0va |2 —x| >0 barabarsizliklorinin hor ikisini 6doyan bir ne¢a adad yazin.

Ikinci barabarsizliyin halli olan elo bir odod yazin ki, o, birinci berabersizliyin

hoalli olmasin.

. Dayisoni modul isarasi daxilinds olan els barabarsizliklor yazin ki, onun:

a) bir halli olsun; b) halli olmasin; ¢) sonsuz sayda holli olsun.
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' 1.7. Rasional adadlar lizarinda amallar

Rasional adadlor tizerinds toplama, ¢ixma, vurma va bdlma omallori yerino yeti-
rilmo prinsiplori tam adadlords oldugu kimidir. 6-c1 sinfin riyaziyyat kursundan bi-
lirsiniz ki, yazilisinda yalniz adadlor vo amallor istirak edon riyazi ifadslor odadi ifa-
dolordir. Yaziliginda odadlorlo yanasi, horf do istirak edon ifado harfi ifads adlanir.
Rasional ifadslari do sifira bolmok miimkiin deyil.

Faaliyyat omallar ardicilligi, kalkulyator
4

3

1+l 2+g
2 3

ifadasinin qiymotini tapin.

1. Buifadonin qiymaetini tapmagq ti¢iin avvelca hansi amali yerins yetirmak lazim-
dir? Buna neca qgorar verdiniz?

2. Daha sonra hansi omallori yerins yetirmalisiniz?

3. Buifadoni kasr xotti ovozine bolms amali ilo yazin. Alinmis ifadonin giymatini
tapin va cavabi avvalki natica il tutusdurun.

4. Cavablar1 miiqayisa edin.

NUmuna

)
-] ==
(3—2 ifadesinin qiymatini hesablayin.

-5

Holli: Ovvalca kasrin suratindoki ifadenin qiymatini tapaq:

[1%)(9@9(%)%(9% s 1 1B

Indi moxracdakiifadonin qiymatini tapaq: (2 - 5] +3= (1 3 gj +3= 15 +3= 45 =3

Suratde alinmis ifadeni moxracds alinmais ifadays bolok: 7 : B__73_ _l,
6 3 6 13 26

Bu ifadoni asas kosr xattini bolma isarasi ilo ovoz edarak asagidaki kimi yaza bilorik:

ey

-5 % +3,(5)—2,0(23) ifadosinin giymatini hesablayn.
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Hblli: Bu, odadi ifadoadir vo onun qiymaotini tapmaq miimkiindiir:

51 43,(5)-2.0(23) =51 432 2.2 _
9 9 79
L2200 )3 2427
990 990 990 110°
Gahsmalar

1.
yerina yetirilsin:

a) bolmo, toplama vo vurma;
¢) toplama, kuba yiiksaltma;

23

990 9

Elo adadi ifadslor yazin ki, onun qiymaetini tapmagq {igiin asagidaki omallor ardicil

b) vurma, ¢ixma va b6lmo;
¢) vurma, kvadrata yiiksaltmo vo toplama.

2. Ifadolorin qiymotini hesablayin:
a) —6,965 + 23.3; b) 6,2 - (-1,33); ) 53,4 : (-15);
¢) 60,9 — 88,89; d) 0,78 - (-2,5); e)—16,94 :2.8;
9) 99 —9,904; ) —0,016 - 0,25; ) 75:1,25.
3. Hesablayn:
1 3 6 9
6=-9; Tt —(-4(2)); —0,9 - (=0,1);
) 63 b)8(32] c)14( (2)); ¢ -09-(-0,1)
5 .3 7 16
d) -12=+5=; —(=36): ) —643(——)2 38 :(—0,019);
sL_7,03); 2 k —31-(—13)
g) 377 (3); b —65:18, ) 35715 m)-45,5:0,005.

4. Verilmis ifadslordon hansinin monast yoxdur? Na tigiin bu fikra goldiyinizi izah edin:
a) 126:(36-2-5 - 8); b) (1,7-2-34):11; c) W;
0,57 2,7+1,3 ~12,3+4,1-3
? 0,080,024 R ETENIEY 7262313
5. Modullu ifadslorin qiymotini tapm:
2) —%+ %; b) ‘—%u%; 0) %
6. ifadolorin qiymatini tapin:
a) —3,(6)+2% -[-5.3+2,(3); b) [-7.(5)|+ —4,8—3%+3,9 ;
¢) 12,7(3)+|-6,5(21)[-0,2(54); ¢) [9,(1)+(=3.(7))|-[6:(5)] :|[-1.(8));
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2
0,(27)-3=
(27)3

5
2——4,31(25
16 2 ( )

—16411‘—
d) 7 ; e)
—1§-0,5(3)

7. ifadoalorin qiymatini tapmaq tigiin alqoritm tortib edin. Omallar sirasin1 miioyyon
edorkon noys asaslandiniz? (5 1 j 7

2) — o . by 2-— L 4 91

38
I+-—-— :
49 3 42 2

2 14

(2,73+4,81+3,27-2,81):| =——
5 15 1 7(( 7Y3 1.3
) ; D3+ | —— | ——=+= |
25-37-0,4 320614 2 2

8. Verilmis ifadslorin giymatini tapin vo bos xanalara “>, <, =" igaralarindon uygun
galsni yazin:

0 1(42)0(2:4)2 0

4°5) 5 _3+7
5

9. ifadolorin qiymaotini tapin:

)12 11

a) ((21,85:43,7+8,5:3,4):4,5 o

by [12435:11 )22 43,4:21 2035,
5 575 3

10

7.4 3
375428 23415 (05 125+ 17_11) 3
24 ,
©) 1 - 11711’ ¢) 1
2o 1,875 2,75-1- (1,5+):18
2 2 4)7"3

10. Dovri onluq kosrlari adi kasrlora ¢evirmokls ifadolarin giymatini miioyyan edin:

(0,666...—1)0,25

a) +12950,64;
0,12333...:0,0925
3
0,8333..-0,4(6) L125+17 ~0,41(6)
12 0,59
6
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' 1.8. Coxluglar
Faaliyyat Yerdayismsa, gruplasdirma xassalari

Eyler-Venn diaqramlarina (sakil 1) asason:

1. AUB va BUA; AnB vo BNA coxluglarmin element-
lorini yazin. Bu ¢oxluqlar haqqinda ns deys bilorsiniz?

2. Iki sonlu ¢oxlugun birlosmasinin elementlorinin saymin
tapilmasi diisturunu yazin. n(A), n(B), n(AnB), n(AUB)
miioyyan edin.

3. AUBUC) vo (AUB)UC; AN(BNC) vo (ANB)NC ¢ox-
luglarinin elementlorini yazin. Bu ifadslor haqqinda sokil 1
fikirlorinizi soyloyin.

4. A\B, A\(BUC), B\(ANC) ¢oxluglarinin elementlarini yazin. Eyler-Venn diag-
ramlar1 tizarinds bu ¢oxluglari tasvir edin.

Coxluglar iizarinds amoallorin xassalari:

A, B va C ¢oxluglari tiglin asagidaki xassalor dogrudur:
1. AUB = BUA voa AnB = BNA (yerdoyisma xassosi);
2. AUBUC) = (AUB)UC va An(BNC) = (AnB)NC (qruplasdirma xassasi);
3. Ogor B — A (yoni B ¢oxlugu A-nm alt goxlugu) olarsa, AUB = A, AnB = B;
4. Ogaor BCA olarsa, B'=A\B ¢oxluguna B-nin A ¢oxluguna tamamlayicisi deyilir.
5. A\A = . Coxlugun 6zii ilo farqi bos ¢oxluqdur.
6. AU = A. A ¢oxlugu ila bos coxlugun birlogsmasi A ¢oxlugudur.

AN = . A goxlugu ils bos ¢oxlugun kesismasi bos ¢oxlugdur.

Calismalar

1.A={m,n, L k,p} voB={n,p, g, j} coxluglarmin elementlorinin sayin1 tapin. Bu
coxluglarin birlogsmasinin vo kasismasinin elementlorinin saymi miioyyan edin.
Yerdoayisma xassesinin ddondiyini gostarin.

2. Natural, tam vo rasional odadlor ¢oxluglarinin elementlorinin say1 haqqin-
da na deyo bilarsiniz? Bu coxluqglardan hansi digorinin alt ¢oxlugudur? Onlari
Eyler-Venn diagramlar ilo tosvir edin.

3. Sokil 2-da verilon A, C, D ¢oxluglar tictin asagida gostorilonlori aragdirmn:

a)ANC; d)AND; A C
b) C N D; e)ANCND; A

¢) n(A), n(C), n(D); 9)AUC; v
¢)AuD; HAUCUD; AQ

g) yalniz A ¢oxluguna daxil olan elementlori; w

h) yalniz C ¢oxluguna daxil olan elementlori; D

k) A\D, A\C va D\C ¢oxluglarinin elementlorini. sokil 2
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

. Eyler-Venn diagramlarina asason masals tortib edarok hall edin

. a) Hor birinin ii¢ elementi olan els iki ¢oxluq gostorin ki, onlarin birlosmasinin

dord elementi olsun.
b) Elo A, B va C ¢oxluglar1 gostorin ki, n(A) =4, n(B) = 6, n(ANB) = 2 olsun.
n(AUB)-ni tapm. Bu ¢oxluglar1 Eyler-Venn diaqrami ilo tosvir edin.

. Bizim binada yasayan hor bir ailo ya qozet, ya jurnal, ya da har ikisino abuno

yazilib. 75 ailo qgozet, 26 ailo jurnal, 18 ailo iso ham qoazet, hom do jurnal alir.
Bizim binada nego ailo yasayir?

. Moktob idman yarislarinda 7-ci sinif sagirdlorindon 25 istirak¢t qagis vo hiindiir-

litya tullanma tizra soviyyalori yerina yetirdi. 7 nofar har iki, 11 nofar iso yalniz
qagis Uzra saviyyani 6dadi. Nec¢o nofor sagird:

a) qacis izro; b) hiindiirliys tullanma tizrs;

¢) yalniz hiindiirlitys tullanma {izro soviyyolori yerino yetirdi?

. 61 sagirddon 27 nofori medal, 35 nofori iso marka kolleksiyast ilo mogguldur.

6 nofor sagird iso hom medal, ham do marka yigir. Neg¢o sagird bunlardan heg
birini kolleksiya etmir?

A soharinin shalisinin miioyyan hissasi yalniz Azarbaycan dilinds, miioyyan his-
sasi yalniz rus dilinde, miisyyen hissasi iso hor iki dilds danisa bilir. Ohalinin
85%-1 Azarbaycan dilinda, 75%-1 isa rus dilinds danisa bilir. Har iki dilde daniga
bilonlor ohalinin nega faizini toskil edir?

(sokil 3). Qruplasdirma xassoalorinin 6dondiyini asaslandirin.

Sinifdoki sagirdlorin 15 nofari ingilis, 11 nafari rus, 9 nofori
isa har iki dili 6yronir. Sinifds neco sagird var?

Qrupda 20 usaq var. Onlardan 14 noafori heyvanlari, 10 nafori iso quslari xoslayir.
2 nofor usagin no heyvanlardan, no do quslardan xosu golir. Bas ne¢o usaq hom
heyvanlari, hom do quslari sevir?

a) n(A) =18, n(B) = 23 von(A N B) =9 olarsa, n(A U B) =?
b) n(M U K) =42, n(M) = 35, n(K) = 28 olarsa, n((M N K) =?
¢)n(C nD)=7,n(C)=19, n(C U D) =22 olarsa, n(D) = ?

Verilonlors gora tolob olunan ¢oxluglarin elementlorini yazin (sokil 4).

1) B\ (A U Q); 2)(AUC)\B;
3)(AUC)\ (BN C); 4)(B\C)UA;
5)C\(BNA); 6) (A\ C) N B;

7) (AN C)\ (B N C).

7-ci sinifdo 30 oglan oxuyur. Oglanlarin 20-si vo qizlarinA
40%-1 dornoklards mosgul olur. Sinfin 60%-nin dernaklorde
masgul oldugunu bilorak sagirdlorin saymi tapin.
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' 1.9. Bucagin tanbdélaninin qurulmasi

1. Transportir va xatkes vasitasilo 70°-1i AOB bucagini qurun.

2. OB siiasindan baglayaraq 35°-li bucaq ayirin vo C néqtesini qeyd edin.
3. OC siiasin1 ¢akin.

4. AOC vo BOC bucaglar1 hagqinda fikirlorinizi sdyloyin.

5. OC stias1 haqqinda na deyas bilorsiniz?

A A
C
} 35
70 35
O B ) B sokil 1

Bucagin topasindon ¢ixib onu yariya bolon daxili siiaya bucagin tanbéloni
deyilir (sokil 2).

OD tenbolendlr ZAOD =/BOD

<
D
45/
45
B B A O B
Diiz bucaq Iti bucaq Kor bucaq Agiq bucaq

sakil 2
Bucagin tonbdlonini transportirdon basqa, pargar vo xatkes vasitosilo do daha

doqiq qurmaq miimkiindiir. Pargar vo xatkeslo bucagin tonbélonini qurmaq tigiin
ndvbati faaliyyati yerina yetirin.

Bucagin tanbéloninin 2. Porgar vasitosilo morkozi O noqtosindo
pargar v xatkeslo qurulmasi: olan ¢evra ¢okin.

1. Ixtiyari AOB bucag1 ¢okin.
A B
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3. Pargarin qollar arasindaki mosafoni 4. Radiusu doyismodon porgarmn iti

bir gadar kigilderak pargarin iti ucu- ucunu birinci ¢evranin OB torafi ilo
nu birinci ¢evronin OA torafi ilo ke- kasismo noqtesine qoyaraq bucagin
sismo noqtesing qoyaraq bucagin to- toroflorini keson qovs gakin.

roflarini kesan q6vs gakin.

N

5. Yasil gevralorin kasisdiyindqtolordon 6. Cevralari pozan vasitosilo silin. Ali-

xotkes vasitosilo diiz xatt kegirin. Bu nan OC siias1 AOB bucaginin ton-
diiz xatt O noqtosindon do kegar. bolonidir.
C
A ¢ B A B
0 O

Bucagin tonbdloni
sokil 3-da verildiyi
kimi tosvir edilir.

sokil 3

Calismalar

1. 30°, 60°, 90°, 120°, 160°-li bucaglarin tanbdlanlorini pargar va xatkesin komayi ilo
qurun. Qurmani neca yerine yetirdiyinizi izah edin. Tonbolonlorin amole gatirdiyi
bucagqlari transportir vasitasilo 6l¢tin. Qurmanin daqiq aparildigini arasdirin.

2.58°, 75°, 96°, 145°-1i bucaqlarin tonbolonlorini pargar vo xotkesin komayi ilo
qurun. Qurmanin naticasini arasdirin.

3. Har hans1 bucaq ¢okin vo onun tanbdlenini pargar vo xatkesin komayi ilo, sonra iso
transportirlo qurun. Hansi halda tonbdlon daha doqiq qurulmus olar?
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WY 1.10. Ucbucagin tanbélanlari

1. Hoar hans1 ABC tighucagini ¢okin.

2. Transportir va ya porgarla ZA, ZB vo ZC-nin tenbdlanini qurun.

3. Alinmis tonbolonlorin garsi toraflo kosismo noqtelorini uygun olaraq M, N va
K ils isars edin.

4. Alinan AM, BN va CK pargalarinin garsiligli vaziyyatlori hagqinda fikirlarinizi
sOyloyin vo natico ¢ixarin.

5. Ugbucagin topalorinds alinmis bucaglar haqqinda fikirlorinizi séylayin.

Ucbucagin tonbélonlori, medianlari vo hiindiirliiklori onun osas elementloridir.
Ucgbucagin hor hansi bucaq tonbdleninin onun tape-
sindan qars1 torafo gqodar olan pargasina tigbucagin
homin topasindon ¢ixan tonboéloni deyilir.

Ucbucagin ii¢ tonbodloni var (AM, BN, CK)
va onlar bir néqtads kasisirlar (sakil 1). O noqtesi
tonbolonlorin kesismo noqtosidir. Verilmis parca- AT
larin tonbolan oldugunu gostormak ticiin
ZBAM = ZCAM, ZABN=ZCBN, ZBCK =ZACK oldugunu gostormak
kifayatdir.

Calismalar

1. Pargar va xotkes vasitasila itibucaqli, korbucaqli va diizbucaqli ticbucaqlilarin bu-
caqlarmin tonbdlenini qurun. Tonbdlonlorin kasisma noqtesinin harada yerlogdi-
yini miiayyan edin.

2. ABC ii¢bucaginin BK tonbéloni ¢okilmisdir. Z/B = 140°. ABK va CBK bucaq-
larinin neg¢a doracs oldugunu tapin.

3. MON iti bucag1 vo onun OP tonbdleni verilmisdir. ZMOP = 25° olarsa, MON va
NOP bucagqlarinin daracs dl¢iilarini miisyyan edin.

4. Sokil 2-yo asason ABK, BCM, CAN bucaglarini transportir vasitosilo miioyyon
edin. Onlara barabar bucaglar1 gostorin. Tonbolenlari yazin.
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W 1.11. Ucbucagin medianlari

1. ABC iigbucagimi ¢okin.

2. Xotkes vasitesilo AB torofinin uzunlugunu o&lgiin.
Onun orta noqtesini qeyd edin. Bu noqteni K harfi ilo C
isars edin. -

3. C toposi ilo K noqtasini parga ilo birlogdirin.

4. AC torofinin uzunlugunu dlctin va orta noqtesini qeyd A
edin. Bu néqtoni M harfi ilo isars edin. B vo M noqto- sokil 1
lorini parga ilo birlesdirin (sokil 1).

5. BC torafinin uzunlugunu 6l¢iin va orta ndqtasini qeyd edin. Bu néqteni N harfi
ils isara edin. A vo N noqtslerini parga ils birlosdirin.

6. AN, BM va CK parcalar1 haqqinda fikirlerinizi sdyloyin.

B

M

Ugbucagin hor hansi tapasi ilo bu topanin qarsisindaki torafin ortasini birlosdiren

pargaya {icbucagin mediam deyilir (sokil 1). Ugbucagin {ic median1 var (AT, BP,
CF) va onlar bir néqtads (O ndqtasi) kasisir (sokil 2).

Verilmis par¢anin tighucagin me-
diant oldugunu tosvir etdikde torafin
< tizorinds ayrilmig berabor parcalarin
tizorinde eyni sayda xotlor qoyulur
(sokil 2).

AT, BP, CF par¢alarinin median
oldugunu isbat etmok ti¢lin

BT = TC, AP = CP va AF = BF
oldugunu gostormoak kifayatdir.

Callgmalar

1. Hor hansi itibucaqli, korbucaqli, diizbucaqli tigbucaqlar gotiiriin. Xotkesdon isti-
fada etmokls har tigchucagin medianlarimi ¢akin.

2. ABC tgbucaginda AK, CM, BN medianlardir. AN = 3 sm, BK = 2,5 sm,
BM = 3,2 sm olarsa, ABC ticbucaginin perimetrini tapin.

3. Hor hans1 bucagin toraflorinin orta ndqtasini avval pargarin, sonra iso xatkesin komayi
ilo geyd edarok medianlar1 ¢okin. Hans1 halda medianlar daha daqiq qurulmus olar?

4. MNK barabaryanli ticbhucagmin perimetri 56 dm-dir. MN oturacaginin uzunlugu
18,4 dm olarsa, yan toraflora ¢okilon medianlar homin toroflori nego santimetrlik
parcalara boliir?
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WY 1.12. Ucbucagin hiindiirliiklari

Faaliyyat Handrlik

1. ABC itibucaqli igbucagini ¢akin.

2. Giinyani sokildoki kimi yerlosdirarok A tope-
sindon BC torafino AK parg¢asini ¢okin.

3. AK va BC parg¢alarimin garsiligli vaziyyatini
miioyyan edin.

4. Gunyonin kicik teroflori arasindaki bucaq
ne¢a doracadir?

5. ZAKB va ZAKC neca bucaglardir? B C

N et

Ucbucagin toposinden qarsidaki torofi iizorindo saxlayan diiz xotto ¢okilmis
perpendikulyara bu ticbucagin hiindiirliiyii deyilir (sokil 1).

Verilmis par¢anin ticbucagin hiindiirliiyii
oldugunu tesvir etdikds hiindiirliikle tore-
fin kosisdiyi yero diizbucaq isarasi qoyulur
(sokil 1). AP, BH, CF parc¢alarimin hiindiirlik
oldugunu isbat etmoak ti¢tin

BH L AC,AP L BCvoa CF L AB
oldugunu gostormak kifayotdir.

sokil 1

Ucbucagn {i¢ hiindiirlilyii var va onlar bir ndqtodoe kosisirlor (sokil 1).
Ucbucagin hiindiirliiklorinin vo ya uzantilariin kosisma néqtasi bu tighucagin
daxilinds, tizerinds va ya xaricinds yerlasa bilar.

itibucaqh iichucagin hiindiirliiklori harada kosisir?

1. ABC itibucagh tigbucagini ¢akin (sokil 2); B

2. Giinys vasitoesilo A topasindon BC torafino per-
pendikulyar ¢akin;

3. Giinyes vasitesilo B topasinden AC torofing per-
pendikulyar ¢okin;

4. Giinys vasitosilo C topasindon AB torafino per- A C
pendikulyar ¢okin; K

5. Hundiirliiklorin hansi noqtods kesisdiyini toyin
edin.
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Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

Diizbucaql iicbucagin hiindiirliiklori harada kasisir?

1. ABC diizbucaqli tigbucagini ¢okin (sakil 3); B

2. Giunys vasitasilo A topasindon BC torafine perpen-
dikulyar ¢okin;

3. Giinyae vasitesils B topasindon AC torafine perpen-
dikulyar ¢okin;

4. Guinys vasitesils C topasindon AB torafins perpen-
dikulyar ¢akin; A C

5. Hiundirliiklorin harada kosisdiyini toyin edin. sokil 3

Korbucaql iichucagin hiindiirliiklori harada kosisir?

1. ABC korbucaqli tighucagimi ¢okin (sokil 4);

2. Glinys vasitasile A topasindon BC terofini tize-
rinds saxlayan diiz xotto perpendikulyar ¢okin;

3. Giinya vasitasilo B topasindon AC torafini tizo-

M
rinda saxlayan diiz xatto perpendikulyar ¢akin; PN
4. Guinys vasitesilo C topasindon AB torafine per- \Q/’C \
pendikulyar ¢okin; . :

5. Hundirliklorin harada kosisdiyini toyin edin.

1. Itibucaqli tigchucaqda hiindiirliiklorin kasismo noqtasi tighucagin daxilindo
(O noqtesi) yerlosir (sokil 2).

2. Diizbucaql tigbucaqda hiindiirlikklorin kesisma ndqtesi tigcbucagin diiz
bucaq tepasidir (sokil 3).

3. Korbucaqlh tigbhucaqda hiindiirliiklerin uzantisinin kesisme noqtosi tigbu-
cag xaricinds (O noqtasi) yerlosir (sokil 4).

Gahsmalar

1. itibucagli tighucaq ¢okin. Onun har hans bir topasindaon:
a) median;
b) tonbdlon;
¢) hiindiirlik ¢okin.
Alinmig hiindiirliik, tanbélan ve medianin uzunluglarini miiqayisa edin.

2. Diizbucagli tigbucaq ¢okin. Onun diiz bucaq topasindon ¢ixan medianini, hiindiir-
ltiytini vo tonbdlonini ¢okin.
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3. Sevil korbucaqli tighucagin kor bucaq TH M
topasindon ¢okilon mediani, tonbdloni B C
vo hiindurlityti sokildoki kimi tosvir
etdi (sokil 5). O, notico olaraq qeyd
etdi ki, AM median, AH hiindiirliik, AT
tonbolondir. Onun sshvini misyyen sokil 5
edin. Dogru cavabi sokills tosvir edin.

4. Bucaqglarindan biri 150° olan {ighucaq ¢okin. Onun iti bucaglarinin topasindon
¢okilon hiindiirliiylinii tosvir edin.

5. ABC tiigbucaginda AT tonboloni, BH hiindiirliiyii vo CM mediant ¢akilmisdir.
Cumlolori tamamlayin:
a) AT tonbodlondirso, ZBAT = ...
b) CM mediandirsa, BM ...
¢) BH hiindiirliikdiirss, ... perpendikulyardir.
Hor bonddo alinan toklifdo sortlo hokmiin yerini doyisin. Alinan tokliflorin dogru
olub-olmadigint miioyyan edin. B

6. Sokil 6-ya asason:

a) ZBAT = 15° olarsa, ZBAC-ni; M N

b) BM = 2,45 sm olarsa, AB-ni;

¢) BH L AC olarsa, ZBHC-ni tapin. A C
7. ABC diizbucagli tigbucaginin B diizbucaq topasindan sokil 6

BK hiindiirlityiinii ¢akin. Alinmig ABK va CBK ti¢bu-
caglarmin néviinii miisyyan edin.

8. Sokil 7-do AM, AP va AK pargalarinin hansinin median,
hiindiirliik vo tonbdlon oldugunu gézayari toxmin edin.
Toxminlarinizin dogrulugunu xatkes, giinya va transpor-
tirlo lazimi 6lgmolor apararaq tesdigloyin. Ugbucagin bir PK
topasindon ¢okilmis median, hiindiirlik vo tonbdlonin
neco yerlosmosi haqqinda fikirlorinizi s6yloyin.

sakil 7 C

9. Situasiya masolasi: Giilnargilin evlorinin dammin 6ndon goriiniisii sokil 8-do tosvir
olunmusdur (ortadaki ticbucaq baraboryanlidir). Giilnar damin 6n torsfini bazomok
tictin giil dibgoklarini tighucaqlarin yuxari tapalsrinden ¢akilon hiindiirliklsrin, me-
dianlarin va tonbolenlerin oturacaqlarinda yerlosdirmak istoyir. Dibgaklarin yerini
miloyyon etmokdo Giilnara komok edoarsinizmi? Nego dibgok yerlosdirmak olar?

sokil 8
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' 1.13. Aksiomlar

1. Qalomin ucunu daftar veraqine toxundurun. Hansi fiqur alindi? Onu adlandirin.

2. Varaqin tizerinds iki miixtalif noqte geyd edin. Onlar xatkes vasitasils birlosdi-
rin. Hans1 fiquru aldiniz? Onu adlandirin.

3. Deoftor varaqine digqget yetirin. Siz homise onun tizerinde yazirsiniz. Bas bu
voraqin hansi fiqur formasinda olmasi haqda diisiinmiistinizmii? Voraq miisto-
vinin bir hissasi ola bilormi? Fikirlorinizi soyloyin.

Hondass elmi qadim Misirds torpaq saholorini 6l¢gmok zsruratindon meydana
golmisdir. Qadim yunanlar bu elmi misirlilordon 6yronmis vo ona “geometriya’ ad1
vermislor (yunan dilinds “geo” — yer, “metreo” — dl¢iirom demokdir). “Hondoss”
s6zii Azarbaycan dilina arab dilindon kegmis va zilgii, bicim, gayda monasini veran
“ondaze” soztinden gotiiriilmusdir. Hondess fiqurlarin va cisimlorin 6l¢tilorini,
onlarin elementlori arasindaki miinasibati 6yronon elmdir. Bu fiqurlarin va cisim-
lorin xassalari torif, aksiom, teoremlor soklindo ifads olunur.

Tarif hor hansi yeni anlayisin monasinin malum olan anlayislarin kémayi ilo
daxil edilmasidir. Lakin bazi anlayislar ilkin olduguna goérs onlara torif verilmir.
Noqta, diiz xatt, miistavi hondosonin ilk anlayislaridir. ilk anlayislarin xassolori
aksiomlarla ifados edilir.

Aksiom — dogrulugu isbatsiz qobul edilon riyazi toklifdir.

“Aksiom” sozii tosdiq monasini veran yunan mansali “aksios” sdziindon gotii-
rilmusdiir. Aksiomlardan ilk dofo qadim yunan alimi Evklid bizim eradan tox-
minan 300 il avval yazmis oldugu “Baslangiclar” kitabinda istifads etmisdir.

Hondosaonin iki bolmosi var: planimetriya vo stereometriya. Planimetriya
mistovi fiqurlar1 vo onlarin xassolorini, stereometriya ise foza fiqurlari vo onlarin
xassalorini dyranir.

Planimetriyanin bazi aksiomlarimi nazordon kegirak.

» Hor hansi diiz xatts aid olan vo aid olmayan noqtalor var (aidolma aksiomu).
» Hor hansi iki néqtadan bir va yalniz bir diiz xatt kegirmok miimkiindiir (diiz
xatt aksiomu).

D M N
B m
A M Aca,Bea,Mea M va N néqtalorindan
a -C Dga, Cea. m diiz xatti Kecir.
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» Diiz xott tizorindoki hor hansi ii¢ noqtodon biri vo yalmiz biri digor ikisinin
arasinda yerlosir (noqtalorin diiz xatt iizorinds nizam aksiomu).

B
/ D noqtasi A va B néqtalori arasinda yerlasir.

a

* Hor bir parcanin sifirdan boyiik miisyysn uzunlugu var vo toyin edilmis uzun-
luq vahidleri ilo 6lgtliir (parcanin 6l¢iilmasi aksiomu).

* Parcanin uzunlugu onun har hansi daxili ndqtasi ilo boliindiiyii parcalarin uzun-
luglart coming borabardir (parcalarin toplanmasi aksiomu).

* Hor bucagin sifirdan boyiik miioyyon doraco 6l¢tisti var. A¢iq bucaq 180°-yo
borabordir (bucagin 6lciilmasi aksiomu).

* Bucagin doroco oOlglisii onun daxili stiasi ilo bolundiiyti bucaglarin doraco
6l¢iilori coming barabardir (bucaqglarin toplanmasi aksiomu).

A
A B B
— M O N
|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII| —_— C
0 1 2 3 MN =MO + ON
0 D

AB=22sm
ZAOD=/A0B +/BOC + £COD
 Diiz xatt lizarindoki har hansi néqts bu diiz xatti baslangict hamin néqtads olan
iki stiaya ayirir (diiz xattin boliinmasi aksiomu).

» Siia tizerinds onun baglangicindan verilmis uzunlugda bir vo yalniz bir parga
ayirmaq olar (parcanin ayrilmasi aksiomu).

Miistavi lizerindoki a diiz xattindon va onun bir terafinds yerlogon biitiin ndqte-
lordon ibarat fiqur sorhadi @ olan yarimmiistavi adlanir.

» Diiz xott miistovini els iki yarimmiistaviys ayirir ki, eyni yarimmiistoviys aid
olan noqtalor bu diiz xotden bir torofds, miixtolif yarimmiistovilors aid olan
noqtalar iso bu diiz xotdon miixtalif toraflords yerlosir (miistavinin boliinmasi
aksiomu).

* Verilmis yarimmiistovido istonilon siiadan baslayaraq derace 6l¢iisii 180°-don
kicik olan verilmis bucaga konqruyent yalniz bir bucaq ayirmaq olar (bucagin
ayrilmasi aksiomu).
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NUmuna

G

1
2

10.

11.

O K A
B O A |IIII|IIII|IIlI||||I|IIII|IIII|
OA vo OB stialar 0 1 2 3
OK =1,4 sm

Golacok doarslorinizdo daha bir nego aksiomla da tanis olacaqsiniz.

ahismalar

. Diiz xatts aid olan va diiz xoatto aid olmayan noqtalor geyd edin.

. Hor hansi iki noqte qeyd edorak onlar1 diiz xatt vasitasilo birlosdirin. Alinan diiz

xotti adlandirin.

. Elo M, N vo K noqtalorini geyd edin ki, onlar1 bir diiz xott vasitosilo birlosdirmok

a) miimkiin olsun; b) miimkiin olmasimn. Miixtalif hallarda hansi néqtonin digor
ikisinin arasinda yerlasdiyini soylayin.

. 9dod oxu tizorinds aralarindaki mosafo 4,5 sm olan N vo K noqtolori geyd edin.

NK pargasinin iizorindo A noqtesi qeyd edin. Alinmis parcalarin uzunluglarimi
6l¢iin. Hansi naticayo goldiniz?

. 150°-li ZAOB-ni qurun. Onun daxilinden OM stiasin1 kegirin. Alinan bucaglari

transportirls 6l¢tin. Hans1 naticoyo goldiniz?

. Miistovi tizerinde hor hanst OM siias1 ¢okin. Onun ayirdig1 yarimmdstovilarin

har birinda topasi O néqtasinds olan 45°-1i bucaqglar qurun. Alinmis yeni bucagin
doraco 6lglisli nego olar?

. OA stiasi1 tizorindo OB = 2,5 sm, OM = 4,2 sm, OK = 3,8 sm, OP = 5,1 sm

olan pargalar ayirin. Alinmig néqtolorin vaziyyetini izah edin. BM, PM, BP
pargalariin uzunlugunu miisyyan edin.

.Elo A, B vo C noqtalorini geyd edin ki, A vo B noqtalori C ndqtesindon bir

torofdo, A vo C noqtalori iso B ndqtosindon bir torofdo yerlogsin. Bu halda hansi
noqte diger ikisinin arasinda yerlogor?

.a va b duz xotlori M noqtesindo kasigir. Baslangict M noqtesinds olan siialari

adlandirin. Alinmig oks stialart miioyyon edin.

Doftorinizds kesison a vo b diiz xotlori ¢okin. Bu diiz xatlor doftor veraqini
nec¢a hissoyo ayirdi? Hor hissads bir ndqte qeyd edin vo onlar1 pargalarla ardicil
birlosdirin. Hans1 fiquru aldiniz? Bu noqtelorin {i¢ii bir diiz xatt tizorindo yerlogo
bilormi? Bas dordu?

Sizca, “2 + 2 = 4” toklifinin isbata ehtiyact varmi1? Bu toklifo aksiom demok
olarmi1? Els toklif soylayin ki, onun isbata ehtiyact a) olmasin; b) olsun.
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' 1.14. Teorem. Diiz va tars teoremloar

Faaliyyat Teorem, sart, hokm, isbat

1. AOB a¢iq bucagini ¢okin.

2. Onun daxilinds OC siiasini ¢okin. Alinmis bucaqlarin adini séyloyin. Onlarin
comi haqqinda fikirlorinizi deyin.

3. AOC bucagi 25° olarsa, BOC bucagi haqqinda na deys bilarsiniz? Fikirlorinizi
osaslandirm.

Teorem elo riyazi toklifdir ki, onun dogrulugu qabagcadan malum olan digar
dogru tokliflordon montiqi mithakims vasitasilo alinir. Bu mithakims isbat adlanir.
“Teorem” qodim yunan sozl olub isbat, baxis, mévge monasini verir. Teorem
“sort” vo “hokm” adlanan iki hissadon ibarat olur. Teoremdo verilonlori ifado
edon hissa sart, onlardan ¢ixan dogru natica hdkm adlanir.

Teoremin sarti

C Verilon hissa
Teoremin hokmii

TRemrET T et Isbati talob olunan hissa
Isbat, adotan, iki yolla apa-
Qonsu bucaglarin xassasi rihir:
Qonsu bucaqlarin comi 180°-ya barabardir. 1. Teoremin hokmii sortin-
don montiqi miihakima
Teoremin sorti: ZAOB vo ZBOC qonsu yolu ilo alinir.
bucaglardir. 2. Hokmiin oksini forz et-
Teoremin hokmii: ZAOB + 2 BOC = 180°. mokls fisbat olunur. Bu
. ) ] ] ) zaman teoremin hok-
Isbati: Teoremin sortino goro sokil 1-do verilon miiniin sohv oldugu forz
AOC vo BOC bucaglar1 qonsu bucaglardir. Qonsu edilir va sorta vo ya mo-
bucaglarin torifine goro onlarin toraflorindon biri lum riyazi fakta zidd
ortaq torofdir, digor toroflori iso diiz xott omalo natico alinarsa, teorem

gotirir. Yoni AC duz xatdir vo demoli, ZAOC agiq isbat olunur.
bucaqdir. Onda bucagin 6l¢tilmasi aksiomuna gora:
ZAOC = 180°.

Bucaglarin toplanmas1 aksiomuna goro AOC
bucagmin doraco Olglisii onun daxili AB sgiiast A 0 C
ilo boliindiiyi bucaqglarin deraca olgiilori comina sokil 1
borabardir:

ZAOC = ZAOB + ZBOC = 180°. Demali, qonsu bucaqlarin comi 180°-dir.

B
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1. “Bu giin hoftonin sonbs gilintidiirss, sabah bazar giintidiir” ciimloesindo
sort vo hokmii miioyyan edin. Onlarmn yerini doyisin. Alinan toklifin dogru
olub-olmadigimi aragdirin.

2. Qonsu bucaglarm comi hagqinda teoremds sort vo hékmiin yerini doyigorok
soslondirin. Onun dogru va ya yanlis oldugunu ssaslandirm.

3. “Sonu ciit rogomlo qurtaran adadlor 2-yo tam boliintir” toklifinin torsi olan
toklifi yazin vo dogrulugunu asaslandirin.

Teoremin sorti ilo hokmiinii doyisdikdo miioyyon dogru toklif alinarsa, onda bu
toklifo verilmis teoremin tars teoremi deyilir.

1. AOB iti bucagini ¢akin.

2. OA vo OB siialarina oks olan stialar ¢okin. Alinan bucagi COD ils adlandirin.
Bu bucaglar haqqinda fikirlarinizi deyin.

3. AOB bucag1 25° olarsa, COD bucagi haqqinda na deys bilorsiniz? Fikirlorinizi
asaslandirim.

4. ZAOB = 120° olarsa, ZCOD neg¢a doraca olar? Fikirlorinizi osaslandirin.

5. ZAOB = 90°olarsa, ZCOD ne¢a daraco olar? Fikirlarinizi asaslandirin.

Qarsihgli bucaglarin xassasi G

Qarsiliglt bucaqlar kongruyentdir. A 9) D

Teoremin sarti: Z/AOB vo ZDOC qarsiligh bucaqlardir.
Teoremin hokmii: ZAOB = /DOC (sokil 2). B sokil2

Oziiniiz isbat edin % Qonsu bucaglarmn xas-

sasindon istifada edin.
Gahsmalar

1. Sizo molum olan va torifi verilmis anlayislar sadalayin, toriflorini sdyloyin.

2. Isbat edin ki, ag1q bucaq vo onun daxili oblastindan ibarat fiqur yarimmiistovidir.

3. Ucbucagin topolorindon kegmoyan diiz xott onun bir torofini kesir. Bu diiz xott
ticbucagin digor iki torafindon negosini kosor? Cavabinizi asaslandirin.

4. Qarsiligh bucaglar haqqinda teoremin torsi olan teoremi sdylayin va tors teoremin
dogru olub-olmadigini arasdirin.
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5.

6.

7.

8.

10.

11.

“Toplananlar 16 vo 9 olarsa, com 25-0 borabordir” toklifindo sort vo hokmii
miloyyon edin. Onlarin yerini doyisorok bu toklifin torsi olan toklifi s6yloyin.
Alinmus tars taklif dogrudurmu? Na {igiin?

“Iki tam ododin nisboti kimi gostorilo bilon har bir odod rasional adaddir” tokli-
finin torsi olan toklif yazin. Homin toklifin dogru olub-olmadigini aragdirin.

Kasison AB vo CD diiz xatlarini ¢okin, onlarin kasismo noqtasini O harfi ils isara
edin. Alinmis bucaqlar1 transportir vasitesils 6l¢iin. Qonsu va qarsilight bucaqlar
haqqinda teoremlorin 6dondiyini miisyyen edin. Bu tisulla hamin teoremlarin
dogrulugunu isbat etmis oldunuzmu?

Borabortorafli ticbucagin perimetrinin tapilmasi qaydasini teorem soklindo

sOylayin. Sort vo hoékmii miioyyon edorok yerini doyigin. Alinan tors toklif
dogrudurmu?

. Indiyo goder rast goldiyiniz mosalelori (miimkiin olan1) teorem soklinds sdyloyin.

Onlarn tarsi olan toklifi do ifads edsrok dogru olub-olmadigin1 miiayyan edin.

Verilmis tokliflords sort vo hokmii miioyyan edin. Bu tokliflorin torsi olan tokliflori
saslondirin va onlarin dogru olub-olmadigini ssaslandirin:

a) Odadin rogamlarinin comi 3-o boliiniirss, adad 6zii do 3-o boluniir.

b) Sonu iki sifirla qurtaran adod 4-5 boliiniir.

¢) Orta siirati 60 km/saat olan avtomobil 4 saata 240 km mosafs qot edor.

¢) Ugbucagin iki bucaginin giymsoti uygun olaraq 60° vo 35° olarsa, {igiincii
bucagimin qiymati 85°-dir.

d) Toplananlar 6793 va 9384 adadlaridirss, com 16177-ya barabar olar.

e) 5-9, 9-a, 6-ya va 15-0 boliinma slamatlorinds sart vo hokmiin yerini doyisarok
tars toklifin dogrulugunu yoxlayn.

Situasiya masolasi: Yeris. Sokil 3-do adamin ayaq ?E*"*:—""“Qx 3

izlori tesvir edilmigdir. Bir addimin uzunlugu P — | 45 A 7 i 3 -

bir ayagin izinin daban hissosi ilo digor ayagin - :

izinin daban hissosi arasindaki masafadir.

Adamin addimlarinin saymi toqribi olaraq ' 5g:9]€,-1 3 -

n
—~140 diisturla modellogdirmok olar, burada n — bir doqigo orzinds atilan

p
addimlarin say1, P — bir addimin metrlorls uzunlugudur.

1. Ogor Ibrahim bir dogigeds 70 addim atarsa, onun addimimin uzunlugunu
verilmis diisturla hesablayin.
2. ©hmad bilir ki, onun addimimin uzunlugu 0,80 m-dir. Verilmis diisturdan istifado

edorak, yeris zaman1 ©hmadin avvalca bir doqigads nego metr (m/daq), sonra iso bir
saatda ne¢o kilometr (km/saat) getdiyini miioyyan edin.
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' Oziiniizii yoxlayin

1.-3; 0,8; -2,3; 4,7; —6,02 ododlorinin
comini tapin.
2. 9dad oxu iizorindo —3%; 2,5, 0,3;
-2,3; 7,8 adadlorino uygun noqtolori
geyd edin.

3. A(-0,365) vo B(-2,99) noqtolori ara-
sindaki mosafoni tapin.

4. MN = 14,3 sm olarsa, M noqtasinin
koordinatini tapin.
M N

~8,1

\ 4

5. a va b diiz xatlori O noqtesinds kosi-
sir. Omoala golon bucaglardan biri 31°
olarsa, digor bucaqlar1 miioyyon edin.

6. Verilmis ifadolorin qiymaotini hesab-
layin:
a) 3,(6) +4,12(3) — 0,5(7);
b)—1,(72) - 0,2(6) — 5,(123);
c) 0,5(43) — 1,7(54) + 2,19(2).

7. l; z; é; ﬂ; é; é kosrlorini dovri
77 7 7 7 7
onluq kosr soklindo yazin vo dovr
edon rogamlar qrupu haqqinda fikir-
larinizi sylayin.

8. a vo b odadlori adad oxu {izorindo so-
kildo tosvir edildiyi kimi yerlogmisdir.
b a

I I I »
T T T >

0

Asagidaki ifadslori miiqayiss edin:
a)aveb b)—ave—b c) a vo —b;

¢) —a va 2a; d) — b vo 5b.
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9. Odadlori artan sira ila diiziin:

10.

a) 0,3; 4,(2); -1,3; 4,2; 0,(3); 3.

1 -1 -3 2 5
) — = — — =

2° 37 475 12

50°, 124°, 66°-li bucaqlarin tonbo-
lonini qurun.

11. Verilmis barabarsizliklorin tam hallor

12.

13.

14.

15.

16.

coxlugunu tapin:

a)-3,5<x<4; b) 0 <y <38,3;
c)-10<m<-6,1; ¢) —%Sa<—3,l.

Dayisoni modul isarasi daxilinds olan
borabarsizliklorin an boyiik tam hal-
lini gostorin:

a) |x| <7,2; b) 24/ < 1.

n(A) = 16; n(B) = 3; n(AUB) =
olarsa, n(AnB) = ? Bu c¢oxluglan
Eyler-Venn diagramlart ils tesvir edin.

ABC tigbucagmin A bucagi 130°-dir.
Bu bucagin tonbélonini qurun.

3-9, 6-ya, 15-0 bolinmo olamatlo-
rinds sort vo hokmiin yerini doyise-
rok tors toklifi yazin vo dogru olub-
olmadigini miisyyen edin.

ABC ticbucaginda AM, BN, CK me-
dianlardir, CM =38 mm, CN=3,5sm,
BK = 0,24 dm olarsa, ABC tiigbuca-
ginin perimetrinin yarisi ne¢d metr
olar?

. MNK {i¢bucaginin bir topadon ¢oki-

lon tonbdloni, medianmi vo hiindiir-
liytinden hansimnin 16 sm, 1,7 dm,
0,18 m oldugunu arasdirin.



Il FOSIL. NATURAL USTLU QUVVoOT.
UCBUCAQLARIN KONQRUYENTLiYi

' 2.1. Natural ustli quivvat

1. Torafi 4 uzunluq vahidi olan kvadrat ¢akin.

2. Bu kvadrati tarafi 1 uzunluq vahidi olan kvadratlara ayirin.

3. Alinmis eyni kvadratlarin sayin1 miioyyon edin. Kvadra-
tin sahosini tapin.

4. Tili 4 uzunluq vahidi olan kub ¢okin. 7

5. Bu kubu tili 1 uzunluq vahidi olan kublara ayirin.

6. Alinmis eyni kublarin sayimi miisyyen edin. Kubun hac- V
mini tapin.

7. Noatico haqqinda fikirlorinizi séyloyin.

9, 16, 64, 81, 343 adadlori verilib.
1. Verilmis adadlori sads vuruglarina ayirm (9 =3 - 3).

2. Eyni vuruglarin saymi vurugun tistiinds yazin (9 = 32).
3. Alinmis ifads haqqinda fikirlorinizi s6yloyin v natica ¢ixarin.

Hor biri a-ya barabar olan » sayda vurugun hasiline a adadinin n-ci (n > 1)
natural iistlii qiivvati deyilir vo o” kimi isars edilir. Burada a-ya qiivvatin asasi,
n-9 isa doaracasi, yaxud qiivvati deyilir.

a"=a-a-a-..-a

a" ifadesinin oxunusu: “a istii n va ya a-nin n-ci qiivvati”.
n sayda

Ustii 1 olan @ oadadinin qiivvati a-ya barabordir: a' = a.
Qiivvatin qiymatinin hesablanmasi qiivvats yiiksaltma amali adlanir.

NUmuna

3
35; (%j ; (—1)7; 0% (=7)* qiivvatlarinin giymatini hesablayin:

Holli: 3°=3-3-3-3-3=243; (zj =2-z-g=i;
(1 =—1 (1) (D (1) (D (D D=1
0°=0-0-0-0=0;

(=7)*==T7 - (=7) - (=7) - (=7) = 2401.
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Natural Gistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

Qiivvata yiiksoltma amali iiciincii pills amal adlanir. Métorizo olmayan ifa-
dalards avvalea tigilincii pillo amollar (qiivvats yiiksaltma), sonra ikinci pillo amal-
lor (vurma, bolma), daha sonra isa birinci pillo amallor (toplama, ¢ixma) yerind
yetirilir.

a 9sas1 miisbat adad olduqda, a” qiivvati do miisbat adaddir.

a asas1t manfi odad olduqda, # ciit adad olarsa, a” miisbat adad, 7 tok adad olarsa,
a" manfi adad olur. Ciinki ciit sayda monfi adadlorin hasili miisbat adad, tok sayda
monfi adadlorin hasili iso manfi adoddir: (—3)* = 81; (-3)’ =27,

Yadda saxla: 1"=1; 0"=0,n>0; a’=1,a#0.

Faaliyyat

9dadin standart sokilds gostarilmasi:

1. 43672 adadini martaba toplananlarinin comi soklinds gosterin:
43672=4-10000+3 - 1000+ 6 - 100+ 7 - 10 + 2.

2. Alinmis martabo vahidlarini 10-un qiivvati saklinds yazin.
43672=4-10*+3-10°+6-10°+7- 10" + 2.

3. Hor toplanani oxuyun va onlarin yazilist haqqinda fikirlerinizi deyin.

Miisbat adadin @ - 10" (n € N) soklindo yazilisina adadin standart sokli
deyilir. Burada 1< a < 10.

a-ya odadin qiymoatli hissasi, #-9 iso onun tartibi deyilir. ©dadin standart
sokilds yazilisindan, asason, ¢oxragomli adadlorin yazilisinda istifads edilir.

2937000; 7364; 6253,64 odadlorini standart sokildo gdstorin.

Holli: ©dadi standart sokildo gdstormak {igiin onu iki vurugun hasili soklinds goste-
ririk. Birinci vuruq 1 va 10 arasinda yerlosmali, ikinci vuruq ise birinci vurugu
ovvalki adodo ¢eviron mortobo vahidi olmalidir. 5383 — 5,383 - 10°

1) 2937000 = 2,937 - 1000000 = 2,937 - 105; qiymotli hisso: 5,383
2) 7364 = 7,364 - 1000 = 7,364 - 10°. adadin tortibi: 3

Calismalar

1. Verilmis ifadslori qiivvet soklindo gostorin:

Aa-a-a-a-a-a b)8-8-8-8-8-8-8-8-8-8;
¢) (<0,5) - (=0.,5) - (=0,5); 92333355,
666666
DS (50 (50 (50 Q@D PR (@D (R
) () - () - () - () - () f)L“';,-f'i"}'P'P'---'P.
12 dafo 25dofo
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Il fasil

2. a) asas1 10, qlivvati 5 olan;  b) asas1 7, qiivvati 4 olan;
c) asasl1 x, qiivvati 9 olan; ¢) asas1 m, qiivvati k olan
quvvatlori yazin. Bu qivvatlori hasil soklindo géstorin.

3. a) —4,5-in kvadratint; b) — -iin kubunu; c¢) m vo n adadlorinin hasilinin dordiincii
daracadan qlivvatini ifads soklinde yazin.

4. Quvvoto yliksoltmo omolini yerino yetirin:
3\ 1Y 4Y
a) 27; b)5% o (145 ¢ [Zj ;o d) (15) ;o ©) (——j ;

0) (LGY; D35 g (=07)% h) (—%j; k) (—28; m) (=0,(6)).

5. Qtivvatlari kalkulyator vasitasile hesablayin:
16% (—4)5, 24% 2,5%; 0,124% (-7,8)°; 3,17, 124

Gostarig: 1,8° quivvatini kalkulyator vasitasils hesablamagq ticiin kalkulyatorda 1,8
odadi yigilir vo * (vurma) ditymosi bir dofs, “="diiymasi iso dord dofo

sixilir:
L s L+ =)= ]= =] [18:89568 |
1,8°=18,89568.
18,89568 <—| Natico |
| I amaliyyat l MC| |MR| MS || M+ || M-
| IT smaliyyat |3 R
758191/ ]1% IV amaliyyat |
| IIT amoaliyyat | 5 || 6 || * Tk
3 = V amoliyyat
— ,r‘r+‘=4/ 4 dofo

6. Kalkulyator vasitosilo hesablayin. Alinan ododlori onda bira godor yuvarlaqlasdirin:
a) 4,123 b) (—0,78)>; c)2,21%; ¢) 2,08 :1,56; d)1,67°-4,7,
e) 7,394 9) (—1,053)%,  )2,73°-27.4; g) (1,29 + 8,052)°.

7. Cadvali tamamlayin:

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

n 64
n' 2401
8. Cadvali tamamlayin:
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2”
3”
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Natural Gstlii qlivvst. Ucbucaglarin kongruyentliyi

Codvalo gora osast 2 vo 3 olan qiivveatlorin qiymatinin son rogominin dévrilik
(tokrarlanma) xassasini miloyyen edin. Osasi 1, 4, 5, 6, 7, 8 va 9 olan qiivvatlorin
qiymatinin son rogomi neca dovr edir? Bu xassays asason asagidaki qiivvatlorin
giymatinin sonuncu roqomini mioyyan edin:

218’ 325, 489; 5]00; 1099; 854.

Gostarig: Qiivvatin doracesini osasin sonuncu raqominin dovrlarinin sayima boliin

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

vo asasl qaligda alinan adoad deracadan qiivvats yiiksaldin.

x vo natural » ododlorinin asagida verilmis qiymotlorinoe géro x"-i hesablayin:
a)x=1,2);n=3; b) x=0,0(7); n=2; c)x=1,2);n=4.

a) n =2 olarsa, 3" + 2" ifadasinin;
b)a= ~2 olarsa, a* — a? ifadasinin qiymatini tapin.
Gostarin: 11 100

a) hor hans1 adadin kvadrati soklinda: 0,49; 0,64; 169; 12—5; 1,44, E; 0,0004.

. . -8 27 17 127
b) hor hansi ododin kubu soklinda: 64; —216; 0,001; ——; ; 4—; —12—16.

125" 647 27
¢) 5-in qiivvati soklinda: 25; 125; 625; 15625.
Verilmis oadadlori standart sokilde gostorin: 20000; 24363; 89,0736; 73553535;
356,4; 1000000; 857164; 12,554; 9827; 3747583; 63543,63.
a) Ifadonin giymotini tapm: 8 - 106+ 1-105+4 - 10°+9 - 10+ 8 - 102+ I;
b) verilmis adadlori mortabs toplananlariin comi soklindo gostorin:
6354; 839400; 178005; 203004 (10-un qlivvetindon istifads edin).
¢) 8,45-108 adadini 10-un qiivvatindan istifads etmoklo ti¢ miixtalif sokildo gos-
tarin.
a) n clit odod olarsa, b) n tok adad olarsa, 77; (=5)*; 0,6"; (—1,7)"; 0" ifadalorinin
qiymatlorini artan sirada diiztin.

Asagida verilmis borabarsizliklora asason #-in ciit vo ya tok adod oldugunu (agor
miimkiindiirsa) miioyyan edin:
a) (=7)" > (=5)" b) (=7)" < (=5)" ) (=7)"> 5"
) (-7 < 5" Q7> 5" &) 7> (5.
Sakillora asason A(x) ndqtasinin yerini toxmin edin:
a) b) ¢)

B(x*) 0 C(x») 0 B C(x») 0 C@ B(x%)
Quvvatlori hesablama aparmadan artan sira ilo diiztin:
a) (=0,7); (=0,7)% (=0,7); b) (=0,3)*; (=0,3)% (=0,3)";

4 5 2

) (‘%) ; (—%) : [—%} L O 0 O (0.
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' 2.2. Eyni asasl quivvatlarin hasili

a’ vo @? qiivvatlorinin hasilini tapin.

Qivvatlarin hor birini eyni vuruqlarin hasili soklinds gosterin.
Har iki giivvatin biitiin vuruglarinin sayinit miioyyon edin.
Naticani bir qiivvat soklinda yazin.

Alinmis natico haqqinda fikirlorinizi séylayin.

NUmuna

7° vo 7¢ qiivvatlorinin hasilini tapin.
Holli: 7*-7°=(7-7-7)-(7-7-7-7-7-7)=7-7-7-7-7-7-7-7-7T=7"=7.
73 . 76:734—6:79‘

N

Xassa 1: Istonilon a adadi vo natural m vo n odadlori iigiin a” + a” = a”*" boraborliyi
dogrudur. Osas1 eyni olan qilivvatlorin hasili homin asasdan doracesi qiivvet
istlorinin coming borabar olan qiivvatdir.

NUmuns

Asagidaki qiivvatlorin hasilini tapin:

3) (3Y
a) 2%+ 2% b) (7) ‘(7]; ) (2)"- (=2)% ¢) 25 5%

3 4 3 7 3 4+7 3 11
;. 8 .95 = 78+5 — 713, —| =1 == = =1
Halli: a)2%-2°=2 213, b) (7j (7) (7) (7)
C) (_2)10 . (_2)3 — (_2)10+3 — (_2)13’ g) 25 . 54 - 52 . 54 — 52+4 - 56.

Qiuivvatin asas xassasi li¢ vo daha ¢ox qlivvatin hasili ti¢iin do dogrudur:
am - a- ak = am+n+k

a™ - a" = a™ barabarliyinds sag vo sol torafin yerini doyisdikdo

NUmuns

Qtivvatlori hasil soklindo gostorin.

amm=q"-q" alinir.

9 443
a) 8127, b) (—11)*"; ¢) (ﬁj ; ¢) (0,(56))"2.
Holli: a) 8127 =812 87; b) (~11)2% = (—11) - (—11)%
9 443 9 4 9 3‘
) (ﬁj - [ﬁj (EJ : ) (0.(56))" = (0,(56))"* (0.(56))"
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Natural Gistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

Gahsmalar

1. Verilmis niimunalords sohvlori diizoldorok naticolori dogru sokildo yazin vo izah

edin:
a) a6 . a7 = alZ; b) x16 . x2 :xIB; C) b3 . bS . b = bS’ 9) m7+8: m7 + m8;
dad-d-a-a*=a ek B=k, ) nP-n+n=n’ f) b*+b*+b"=bb.

2.d" - a" - a hasili verilmisdir. Onu qiivvet soklinds yazin voa=3,k=2, m=4
oldugda qiivvatin giymotini hesablayin.

2
3.m° -m?-mhasilinde: a)ym=2; b)ym=10; c)ym=(-3); ¢)m= 3 oldugunu
nozors alaraq qlivvet soklinds yazin vo hesablayin.

4. Hasili quivvet soklinds gosterarak cadvali tamamlayin:

(—3,2x) - (-3,2x)* = 37.35.32= (—0,6)* - (—0,6) =
(a—b)y - (a—b)*= 72747 T6= 162-16-16-16°=
(x +2y)° - (x +2y)10 = 12¢-12-12°= 2,3-2,3%-236-23=

) (3] () = eweres 00 (%) -

5. Hor xanada verilmis ododlori qlivvet soklindo gostorarak “?” isarssinin yerino
yazin:

24«16 || ?=| 32 7«25 || 7= 64 7= 225

7= 128 || 7= 512 || ?=| 256 || 7= 27 ?7<1 1024

7= 81 7= 243 || ?7<}-361 || ?=| 729 ?<| 2187

6.2)8-32; b)4-32; c¢)16-64; ¢)128-2; d)256-64; e)8-1024
hasillorini hesablamagq tigtin 2 asashi qiivvatdon istifads edin.

7.a)9-3; b)27-81; «¢)3*-9; ¢)243-3% d)729-27; e)81-3°
hasillorini hesablamaq {igiin 3 asasli qiivvotdon istifads edin.

8.2)3'=27; b)2'=64; c)5 =125 4 57 = 625; 5% = 625;
¢)2"=32; d) 7"=343; e)3*=729 n=4
barabarliklorinds #-in qiymaotini miioyysn edin.

9. ifadolori sadolosdirin:

a) 572 - 57; b) 17741 - 1771 = 4 o) = grdonl =
C) 61—k . 6k+3; 9) 4,,_3 . 4m—1' - 4n+m—4
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Il fasil

' 2.3. Eyni asasli qiivvatlarin nisbati

Faaliyyat an:a"

a® va @’ qiivvatlarinin nisbatini kosr soklinds yazin.
Qtivvatlorin har birini eyni vuruglarin hasilins ¢evirin.

Kasri surat vo maxracds olan ortaq vuruglara ixtisar edin.
Alinmis natice haqqinda fikirlorinizi soylayin.

a® va a* qiivvatlorinin nisbatini bagqa iisulla neco tapmaq olar?

NUmuna

11° vo 116 qiivvatlorinin nisbatini tapin.

? . . . . . . . . . .
Holli: 119:1162%211 11-11-11-11-11-11-11 ll=ll 11-11
11 11-11-11-11-11-11 1

11°: 116 =11"°=11°

el

=11,

Xassa 2: Istonilon a (a # 0) adedi, natural m vo n adedleri ii¢iin @” : a" = a™™"
barabarliyi dogrudur. Osasi eyni olan qiivvatlorin nisbatini tapmaq tiigiin osasi
oldugu kimi saxlayib boliinonin qiivvat tistiindon bolonin qiivvet tistiinii ¢ixaraq
forqi asasim tistiinds yazmaq lazimdir.

NUmuna

Qtuivvatlorin nisbatini tapin:

7 15 7 8
a) 28 : 25 b) [Ej (Bj ; c) (=D (—=7); ¢)32:24

7 15 7 8 ( 7 )158 ( 7 j7
Holli: 2895 =785 —73. IR Y . =|—1;
olti:a) ’ b) [15) (15) 15 15

DY (=TYP =03 =(=T);, ¢)32:24=25:24=24=21=2,
a™:a"=a"™" borabarliyindo sag vo sol torofin yerini doyisdikde

am™"=q":q" alinmr.
NUmuna

Qtivvatlori nisbat goklinds gostorin:

a) 137, b)(=10)5;  ©) (%) ;9 (0,6)
Holli: a) 13197 =131 137 b) (-10)°° = (~10)° : (~10)5;
9 v 9 ) . 9 3- 7-2 — 7. 2
c) (7j —[ﬂ (;j ; ¢) (0,(6))"* = (0,(6))" : (0,(6))".
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Natural (istlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

Faaliyyat

a® va @ qiivvatlorinin nisbatini iki tisulla tapin:

a’=1

1. a) sifirdan forqli barabar adadlorin nisbatinin 1-o barabar olmasi xassasine gors;
b) eyni asashi qiivvatlorin boliinmasi xassasing gora.

2. Alinan naticalari barabarlasdirin.

3. Natico haqqinda fikirlarinizi sdylayin.

Borabar adadlorin nisbati 1-0 borabordir. a:a=1;a# 0
Demoali, 1 = a™ : a" = a"™ = a° olduguna gora a # 0 iiciin a® = 1 gobul edilir.
Basqa so6zlo, sifir {istlii qiivvatin qiymati 1-o barabordir.

NUmuna

a) 13°=1;

Gahsmalar

b) (-10)°=1;

¢) (0,(6))°=1.

1. Verilmis niimunalords sahvlari diizeldsrok naticalori dogru sokilds yazin va izah

edin:
a)ad:d =a";
ad @ a d°=a

[\°]

b) x'¢: x? = a¥;
e) kM- k2 =k
.d*: a" - aifadessi verilmisdir. Bu ifadoni bir qiivvet soklindo yazin vo a =3, k=2,

m =4 olduqda qiivvatin qiymatini hesablaym.

[

.m® : m? . m? ifadosini qiivvot soklindo yazin: a) m =3; b) m=10;

¢c) m= 5 oldugunu nozars alaraq hesablaym.

)b b - b=18

11 . 5 — ,,10.
o) nt i =n'Y

12-8 — 12 8.
¢)m*t=m m?;

f)bl3_b8_b2=b3.

c)m=(-2);

4. Odadlari qlivvet soklinds gostorarak cadveli tamamlayn:

(3,2 :(3,2)*= 57:5%:.52= (=0,16)*: (=0,16) =

(a—b)": (a—b)= 70747 = 212:21-215=

(=20 :(x—2y)°= 14 11-11°= L7-1,7%:1,7°1,7=
31 8 9

(%) (%j (%) = GO oo = (1,7 = (1,(7)8 =

5. Qismati qiivvat soklinds gostarin:

1 20 1 12
a) (Zx] :[ij ;

b) (—3m)’ : (-3m)*;

¢) 2a +b)®: 2a +b)’;

0) (-1% ;(—1%) s d) (LG (LGA) ) (@-b)T: (a— by

5
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6. Kosr xottini bolmo omoli ilo avoz edorok qiivveatlorin nisbotini tapin.

5)9 [ 1}18
2= -1- 29 0 .
a)( 7). v) 6) . (-0,7)" . o327, g 162",

11 ° 27 2 5' 2 22 2
L () e v 2
7 6 s 45 0 7
o 10 ysmns ey ) (0.7)"15
7 > 7 > 4" 7 - 2
77 .49 57625 (0,(21)) (43) (0,7)7.(170)

7. Verilmis qiivvatlori niimunaya asasan bir neg¢a qiivvatin hasili vo nisbati soklindo
gostorin:
2 _%510. &3 .85 . &4
T T L S
¢) 41 d) 91+, 0) 52, 5#2=5%:5.
8. Ulduz isarasinin yerina osast ¢ olan elo qiivvat yazin ki, barabarliklor dogru
olsun. Cavablarinizi b6lms amali vasitasile asaslandirin:

a) c? - *x =" b) ccc - x = 'Y c)cc’ - *x=c'%
9)*‘CI4=02]; d)*'cc4=c9; 6)*‘C15'C3:C43.
9. Tanliklori hall edin:
a)x:7*=178 b) 116:y =115 c)a: 45 =452
10. Verilmis coadvali arasdiraraq X-in qiymatini hesablayin:
Ne A B C X
1 4 -3 =i.2 (A® +B?»)-C?
2 5 7 -139 24 - B2 +C°
4 1
3 — -1- 0 A3(B*+ 100¢
5 4 ( )
11. Ifadolorin qiymotini tapin:
a) x = 2,6 olarsa, 3x°; b) y= —1% olarsa, —8,5)";
1
¢) a=-3,b=—12 olarsa, 10a*h°; ¢) a= —%, d= -3 olarsa, 18a°.
12. ifadolori sadolosdirin: .
a) x*x%; b) a’: a% c) %; ¢)n’—m", d) p°+ .
13. ifadolori sadolosdirin:
a) 77 77 b) d: a* ; metlme?=
¢) 1192 1191, ¢) 3m 4 3ms . 30, =motl-l@-2D=
d) 4a:4a—7:a0. e) ma+1:ma—2. =m"+1""+2=m3

14. a™':a" ifadesindo m va mn-in yerina elo odad yazin ki, gismotin qiivvat {istii
a) 8-o; b) 11-9; ¢) 7-ya borabor olsun.
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Natural (istlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

' 2.4, Qiivvatin quivvats yliksaldilmasi

Faaliyyat (am)"

1. (&*)* qiivvetinin asasini va iistiinii sdyloyin, onu eyni vuruqlarin (¢*-larmim)
hasili soklinds gostorin.

Bu ifadads @® vurugunun neg¢a dafs istirak etdiyini miiayyon edin.

Hor @ vurugunu hasil soklinds yazin.

Biitiin a vuruglarinin sayini miisyyon edin.

Alinmis adadi a asasinin qiivvat iistii soklinds yazin.

Natica haqqinda fikirlarinizi sdyloyin.

NUmuna

(a™)" ifadasini qiivvat soklindo yazin.

Holli: (a'" )n =d"-a"-a"-....a" =

P E0 e

n sayda
=|\a-a-a-....a|-\a-a-a-....a |-|a-a-a-....d |-....|a-a-a-....a | =qgm"m
%,—/
m sayda m sayda m sayda m sayda

n sayda

Demoli, (a™)" = a™.

Arasdirin:  (a®y" = a™

Quvvatin qiivvati — asas1 bu qlivvatin asasina, iistil iso qiivvat tistlorinin hasi-
lina barabar olan qiivvatdir.
Demoali, qiivvati qiivvats yiiksoltmok eyni asasli qiivvatlorin vurulmasi demokdir.

NUmuna

(2*)* qiivvatinin giymatini tapin.
Holli: (2% =2%-2%-24=(2-2-2-2)-(2-2-2-2)-(2-2-2-2) =
=2-2-2-2-2-2-2-2-2-2-2-2=2" (243 =2%4=21

NUmuna

Qiivvati qiivvats yiiksoldin. 2

)G b (10 © [@] D (OO D55 &Y.

Halli: a) (37 = 3% b) (F100)° = (10 ©) [@J - Gj :
O (060 =(O6) (5 =-5% o) (- (-4)) =4
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Gahsmalar

1.

Yanlis baraborliklords sshvlari diizaldin va cavabinizi asaslandirin:
a) (v = x’; b) (a) = 7 (MY = Qxt (@ =x',
d) (x3)3 x5 = xl; e) (n2)4 . (n9)2 — nzs; 9) (m5)2: mzs; f) (023)2: mie.

. Verilmig boraborliklordo x-in yerino elo adod yazin ki, dogru boraborlik alinsin.

Cavablarinizi asaslandirin:

S e CIRCE

9) (x4)25 — 3100; d) (83)x : 85 — 810; e) 5x . 5x = 526.

. 2% qiivvatini asast: a) 2% b) 24; ¢) 2%; ¢) 2'° olan qiivvat soklinds gostorin. Bunun

tictin hans1 xassodan istifads etdiyinizi deyin.

. Cadvala asason 36; 3'%; 316 giivvatlorini hesablamagin slverisli yolunu miioyyen edin.

3! 3 3 3’ 3’ ? 36
3 9 6561 .. 159049

. Verilmis qiivvatlori bir nega tisulla asaslart mixtslif olan qiivvat soklinde gostorin:

. Noqtalerin yerina elo natural tistlii qiivvat yazin ki, dogru barabarlik alinsin:

a) (. () =d; b) (..)* - ()P =K ¢) (.)F () =cb

¢) (.) (L) =a% d) )= e) (..)* (..} =c".

Samir 4'° vo 87 ifadslorinin giymatini miiqayise edarak 87 giivvatinin kigik oldu-
gunu miayyan etdi. Sizco, onun goldiyi natica dogrudurmu? 9gor dogru deyilss,
sobabini izah edin. Asagidaki ifadslerin qiymatini miiqayise edin:

a) 38 vo 273 b) 8% vo 2%, c) 25° vo 1257 ¢) 36* vo 216°

. Verilmis adadlorin bir ne¢o bolonini yazin:
a) 26; b) 3!; c) 25 3% ¢) 10,
. Tonliklari hall edin:
a)x>=32; b)x-(77-9)=49 - 35, c)24-2v=2",
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Natural (istlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

' 2.5. Hasilin qiivvats ylksaldilmasi

Faaliyyat (a-b)

(a - b)? quivvatini hasil soklindos gostorin.

Bu ifadads (a-b) hasilinin ne¢o dofs istirak etdiyini miioyyan edin.
Eyni vuruglarmm hasilini qruplagdirin.

Eyni vuruglarm hasilini qlivvet soklinde yazin.

Alimmis natice haqqinda fikirlarinizi sdyloyin.

NUmuna

(a - b)* ifadasini qiivvatlorin hasili soklindo gostorin.

G0 5= &0 D =

Holli: (a-b)*=(a-b)-(a-b) (a-b)-(a-b)(vurmanin qruplasdirma xassasino gora)
(@a-a-a-a) - (b-b-b-b)y=da"-b*. (ab)*=a* - b*.

Arasdirin:  (abc)* =a’- b+ ¢

Hasilin qiivvati qiivvatlerin hasiline barabordir.

(a-by'=a"-b"

Hasillarin qiivvatini qiivvatlorin hasili saklinds yazin.

2) (abedy’; b)Y 6% ©) {ﬂj; ¢) (2 5).

75
Holli: a) (abed)y’ = a* - b° - ¢ - & b) (4-6P=4-6=16-36=576;
57V (5Y (7Y 25 49
ol2.2) (2] [2) 222, 2 - 5P =(=2) - 5* =—1000.
(- g-5e vero

Arasdirin:  a*« b"=(a - by"

Boarabar iistlii qlivvatleri vurdugda hamin qiivvatlorin asaslarmin hasilini tap-
magq, qiivvat tistiinii iso oldugu kimi saxlamaq lazimdhir.

NUmuna

Qtivvatlorin hasilini hasilin qiivvati soklinds yazin.

a) @ b b)[sj ,(Z); O (125 )82

7) s
Holli: a) @’ - b° - & = (abe)’; 0) (1,2)* - 5= (=1,2 - 5)* = (—6)* = 6%
b) (Ej .(Z)z :(2.1)2 SPol )8 2= (2 23 = (25 2) = (26 = 2%
7 5 75 ’
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Gahsmalar

1

. Verilmis barabarliklorin dogru olub-olmadigini miioyyan edin. Cavablarinizi asas-

landirin:
a) ()’ =7 b) (2mn)’ = 8m’n; ¢) (pk)’ = p°k.

. (2abc)? ifadasini qiivvatlorin hasili soklindo géstorarkon sagirdlor bir nego notico

olds etdilor. Onlardan hansinin dogru cavab aldigint miioyyan edin.

Samir Giinay Yusif Forid Murad Mbalak
23abc 23abc? 2abc? 8a’h’c? 2a°b’c? 8a’hc?

. Hasilin qtivvatini qiivvatlorin hasili soklinds gostorin:

a) (ab)’; b) (=3m)*; ¢) (10xyz)%; ¢) (—ac)’;
d) (mpk)?;  e) (=7ab)’; 0) (—0,5bd)*; 1) (—xm)®.

. Asagidaki tokliflori osaslandirin:

a) oks adadlarin kvadratlari barabardir;

b) oks adodlarin kublari oks adodlordir;

¢) oks adadlarin ciit istlii qiivvatlori vo ya tok tstlii qlivvetleri haqqinda na deyo
bilarsiniz?

¢) oks adadlarin modulu barabardir.

. Cadvali aragdiraraq tamamlayin va natice ¢ixarin:

Kvadratin | Kvadratin | Sahs neca Kubun Kubun | Hocm neca
torafinin sahasi dayisdi? tilinin hacmi dayisdi?
uzunlugu uzunlugu

1) a 3) a

2a 2a
3a 3a

2) 5sm 4) 2 sm

10 sm 8 sm
20 sm 12 sm

. Verilmis ifadslori qivvets yiiksaldin:

a) (2x%%)%  b) (Bminp*)t; ) Ga%zj (ab)’; ) (~4,5pkedy - (2pd).

. Quivvat soklindo gostarin:

7\? 12
5. b3 kS 1) N L 412, 2524
a) @ b* ks )(Sj (m)"-a ) 252 TSV v e
64 g (x) (y) -
¢) —27b° k% d)y — %, e) 81a*h®; s
169 _(ﬁxgst
5) (20 +44)a; ) ~125 s, g) 23 o0 8 '
216 64

54



Natural (istlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

' 2.6. Birhadli ve onun standart sakli

Faaliyyat Birhadli, qlivvat, amsal

1. Torofinin uzunlugu 1 uzunluq vahidi olan kvadratin sahasi, toraflorinin uzun-
luglar1 1 vo x uzunluq vahidi olan diizbucaqlinin sahasi, torafinin uzunlugu x
olan kvadratin sahasi, tilinin uzunlugu x olan kubun hacmi noys barabardir?

w1 =) x .
1 X
X X

X

2. Verilmis sokillore asason diizbucaglilarin sahasing vo diizbu-
caqli paralelepipedin hacmins uygun ifadslor yazin:

ﬂb b
S=7? S=7?

a aaaaa

3. Alinmis ifadslords adodi vo harfi vuruglart deyin. Har ifa- x
dadoa adadi va harfi vuruq nego dofs istirak etmisdir?

9dad vo ya doyisonlorin natural Ustli qiivvatlorinin hasili kimi gostorilon
ifadays birhadli deyilir.
Masalon: 3; —2ab; 0,5x%°; m?.

Odad, mixtolif doyisenlorin natural tistlii qivvatlorinin hasili kimi gosterilon
riyazi ifadays birhadlinin standart sakli deyilir. Homin odods birhadlinin amsali,
doyisenlorin natural {istlorinin coming birhadlinin daracasi deyilir.

NUmuna

—3a - 2ab hasilini tapin.

Holli: Hasil iki ifadedon ibaratdir. Birinci ifadeds (—3a) adadi vuruq —3, horfi vuruq
isa g-dir. ikinci ifadods (2ab) ododi vuruq 2, harfi vuruglar iso a va b-dir.
Hasili taparken omsallarin hasili tapilaraq birinci yerds, harfi vuruqlar ise
omsalin yaninda yazilir: —3a - 2ab = —6a’b.

Birhadli

e
= I
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Bir-birins barabar vo ya bir-birindon yalniz amsallart ilo forglonan birhadlilora
oxsar birhadlilor deyilir. Oxsar birhadlilor {izorinds toplama, ¢ixma, vurma va
bolmo amollorini yerino yetirmok miimkiindiir. Toplama vo ¢ixma zamani oxsar
birhadlilorin amsallar1 toplanir va ya ¢ixilir, doyisenlar ise oldugu kimi saxlanilir.
Birhadlilerin hasili vo natural stlii qivvati do birhadlidir.

Yalniz isarasi ila farqlonon iki birhadliys oks birhadlilar deyilir.

Birhadlinin doyigenlorinin qiivvatlorinin comina birhadlinin qiivvati (dars-
casi) deyilir.

1) a*b, 3a°b, —24%b, ﬂazb birhodlilori oxsardir.
7

2) 12x)° vo —12x)”° birhadlilari oks birhadlilordir.

3) -3 x°y’ birhadlisinin qiivvati: 6 +7 = 13-diir.
17
4) 8a*b’c birhadlisinin qgiivvati: 4 + 3+ 1 = 8-dir.

Birhadlido dayisen (horfi ifads) istirak etmirsa, onun daracasi sifir gobul edilir.

Sifirin natural {istlii qlivvati sifira barabardir: 0"= 0 (n € N)

Standart

l}irhadli ) Vu.rma er.ne.)l.i W Qiivvati
—2a’b:(— 3)ab’-c yerina yetirilir §—3 S 3+7+1=11
/ 6a’bc
O9msah Oksi Oxsari
6 —6a’b’c 0,7a’b’c
Calismalar
1. Asagidaki ifadolorden hansilar birhadlidir?
a) 2,5x%y; b)a* +a; ¢) @’ — b, ¢) —m; d) e
&) ~Tx ) d'a; 0 2L pimim; € 06; b 2
13 c
Ka-0.5;  m3ety)n 034 DRE 0 %
d

2. a) Omsali 14, dayisenlori a, b va ¢, qiivvati 11 olan birhadli yazin. Onu iki bir-
hadlinin hasili soklinds gostorin.

b) Omsali—15, doyisonlorix vo y, qlivvati 8 olan standart sokildo olmayan birhadli
yazin. Onu standart gokildo gostarin.

¢) Standart sokilds verilmis hor hansi birhadli gosterin vo onun oksini yazin.
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Natural Gstlii qlivvst. Ucbucaglarin kongruyentliyi

. Birhadlinin standart soklo gotirilmosi alqoritmino asason vurmani yerino yetirin:
6a-3ab-(—%a2bj

1. Birhadlids istirak edon biitiin adadi vuruqglarin (emsallarin) hasilini taparaq

birinci yerds yazin: 6-3- —% =-15.

2. Birhadliys daxil olan doyisenlari (harfi vuruglart) miioyyen ederak slifba sirasi
iloyazm:a-a-a*-b-b.

3. Hasili standart birhadli soklinds yazin: a-a - a*- b - b = a*b*

Umumi yazihs: 6a-3ab-(—%a2bj = 6-3-(—%)-61-(1-612 -b-b=-15a"h’

Asagidaki birhadlilori standart sokla gatirin.

b) 0,2a-%c2 ‘(—7b);

a) 4x? - 3y%; ¢) (-ay* - (-a)’;

0) ‘%"bz (6ac)’;  d)—1,2m™ - 0,3m; e) —3bc’ -(—y4)-§b2 ¥

. Birhadlilori standart goklo gatirin, omsalini vo qiivvatini (doracesini) miioyyon

edin. ) 2
9) —1,80ab3-(—§acJ :

a) 3mmdm - Tmd?,
¢) 14yx2yx-(—§xyj; e) 12,5(—n)b - (0,2bn?)*.

. Sevil 16a*b® birhadlisini (4a*bh*)* soklindo, Samir isa (2ab?)* soklindo gostordi.
Onlardan hansinin yazdigi ifads dogrudur? Fikrinizi izah edin.

b) (=0,1k%)* - 30y%
d) (5aby* - (-0,2a%b)?;

. Verilmis birhadlilori har hansi birhadlinin qiivvati soklindo gosterin.

12,720 — 2. L s 6 _ 5 2. 1 3376 3.
a) 64n"2d? = (...)% b)64a b _(2...) ; 9) Emnk =(..)s
¢) 32x!%y1 =(...)%  d) 0,0081a*hic™? = (...)% e) 0,008p°k*' = (...).
. m va n dayigonlorinden istifads edarak el birhadliler tortib edin ki, onlarmn:
a) omsallar1 eyni, horfi vuruqglari iso miixtalif olsun;
b) harfi vuruglart eyni, omsallar1 iso miixtalif olsun.
Hansi halda oxsar birhadlilor alind1?

. Nail, Forid, Yusif, Anar 7ab’c® birhadlisino oxsar birhadlilor yazdilar. Onlarin
naticalorindon hansinin dogru oldugunu miioyyan edin. Yanlis cavablarin no tiglin
dogru olmadigini izah edin:

. . Nailin Faridin Yusifin Anarim
Birhadli
cavabi cavabi cavabi cavabi
8
Tab’c? 13ab’c —9ab’c? 1 Tl ab’c? Ta’bc?
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Asagidaki birhadlilora oxsar hor hansi birhadli yazin:

2
§mn2k3 —42x% 2abc —56 2,347

9. a, b va ¢ doyisonlorindon istifado edorok bes oxsar birhadli yazin. Onlarin comini tapin.

10. Asagida verilmis fiqurlarin hacm va saholari tigiin uygun ifadslori yazin. Alinan
ifadslorin hasilini standart sokilde gostorin.

a) “ a mmml b) mm 2
a m m
a a n n
a m m

11. M machulunun yerins els birhadli yazin ki, dogru baraberlik alinsin:
a) M - 5a°b =20d’b%*c*;,  b) —6c*k - M =3bc%k'%;, ¢) M - (2nx®)* = 6n*x*y;
¢) Rkp*y - M =725, dM-M=l6x‘a'% )M MM =27x!2y!s,
12. Toroflori verilmis diizbucaqlinin sahasini tapin. Noticodo alinan birhadlinin
omsalini vo qlivvatini miioyyon edin:

a) b) 0)

25¢

3 A
a 7x 15b

Wn|—

105 14y

13. Olgiilori verilmis fiqurlarm hocmini tapin. Naticods alinan birhodlinin omsalini
v qlivvatini miioyyon edin:

V4 b) LT Y
Kid ) E I
7 (=4 2y’

14. Birhadli vo ya birhadlilorin comi soklinds yazin:
a) a ododinin 7 misli ilo b adodinin kvadratinin 2 mislinin hasilini;
b) m adadinin kubunun 9 misli ilo # ododinin 3 mislinin comini;
¢) x adadinin kubu ils y adadinin kvadratinin cominin 2 mislini.
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Natural Ustlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

' 2.7. Nisbatin qiivvats yiiksaldilmasi

(a:b), )

2
1. (f} quivvetini eyni vuruqglarin hasili goklinds gostorin.
y

2. Buifadads * vurugunun ne¢a dofs istirak etdiyini miioyyan edin.

y
3. Suratdoki vuruglarin hasilini qiivvet soklinds gostarin.
4. Moxracdaki vuruglarin hasilini qiivvat saklinda gostarin.
5. Alinmis natice haqqinda fikirlorinizi séylayin.

Numuns__4

[1) ifadasini qiivvatlarin nisbati soklinds gostarin.
y

5 5 5 5
ol (z] _xxxxx wrxwx x (f] _x
Y yyyyy yyyyy >y y y

3
Arasdirin: (@j ifadoasini qiivvatlorin nisbati soklinds yazin.
a

Nisbeti qivvats yiiksaltmok iiglin surat vo maxracin har birini homin qiivvats yiik-
soldib alinan qiivvatlarin nisbatini tapmagq lazimdir. (EJ = Z_" voya(a:by'=a":b"
Nisbetin qiivvati qiivvatlarin nisbatine barabardir.

NUimuna
Nisbatin qiivvatini qiivvat tistlari eyni olan qiivvatlarin nisbati saklinda yazin.

2
a) (2;””) . b) (—3pk: daby’.
m
2abe T 2@ Adh
3m’ om*

] Arasdirin:  a: b"=(a : by

Holli: a)( b) (—3pk : 4 ab)’ = (3K ) : (Fab).

3m

Qiivvat Gistii barabar olan qiivvatlari boldiikda boliinanin asasini bélanin asasina
boliib qlivvat listiinii gismatin tistiine yazmaq lazimdir.

NUmuna

. - . . 27a’b"
Nisbati qiivvat soklindo gostorin.  a) 8° : m?; b)

64m"

m 30 G’
Halli:  a) §: = (8 : m)" b) 2= ) _(ia,:sj '

64m" 4:9(,,15)@ B
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Gahsmalar

1. Qtivvatlorin kosr soklindo dogru vo ya sohv gostorildiyini toyin edin. Sohvlori
diizoldorok izah edin:

4 4 2 2 2 2 2 2
a a 2 4 m m a+b a +b
a|—|=—; b|-=|=—; O)|-——| =, =- ;
) (b} b ) ( 7) 49 ) ( 12) 144 Q)( m ) m’

3 9 2 3 3 10 10
d) (ﬁj :a_g; e) (E) :49_‘1; 9) (fj =X f) (_1_1] :Lw_
b b 5 25 2 8 Tk 49k

2. Kosrloari gilivvat seklinde gostorin:
a 81 1 4a)’ —64>
0 i g L g g g
b 32 (50) 15 27
3. Elsifadolorin nisbatini yazin ki, onlart hor hans1 kasrin kvadrati soklindo gostermak
miimkiin olsun.

4. Els ifadolorin nisbatini yazin ki, onlart har hansi kasrin kubu soklindo gostarmak

miimkiin olsun.

. o . |64 (82 (42

5. Els ifadslerin nisbetini yazin ki, onu hor hanst kasrin il bl Bl e
kvadrat1 va kubu soklinds géstormok miimkiin olsun.

6. ©Omollor sirasinin alqoritmini yazaraq Z-in qiymatini hesablaym:

Ne X Y Z
a) % 0,1 X2-0,49 +Y?- 430
2

b) 3 -0,5 168 : X*— 150 :Y?

c) 2 24 3318 +Y?

¢) -0,4 0,4 X3 0,5+ (-0,5?%-Y?

7. Hesablayin. Hans1 amalin birinci yerins yetirildiyini sdyloyin:
s (2) 1

a)-I+ (=3  b)20-6-2% -5 0 9-6-(23
d)2-3*-3-2%; ¢)0,5:3*-0,4-2% o) -7 +(-5); f) 3-4° +4-3%

1Y 1 8Y
2)8-0,5°+15-0,2% h) 8,15 k) % —5 ; m) (7,9° —3,039)%
8. Tanliklari hall edin.

2) (al:)fi '(aj)lo =256; b) W:N&%;
(@) () ()
c) (ylﬂ):(ym) ~1993; ¢) (’”92 () =1995.

(7)) () () ()
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' 2.8. Natural uistli qlivvat daxil olan ifadalar

1

. Ifadonin qiymotini tapin:

. Verilmis ifadslorin qiymatini tapmaq {igiin qiivvatin hansi xassalorinden istifado

etdiyinizi asaslandirin:

a) 1,15(%)5; b) 2,35:(2%j5; O () e o (@) (@),

. Ifadanin giymotini tapmaq iiciin alqoritm yazin vo giymatini tapin:
312 .(33 )2 62 ( 362 )5 1. 64° ifadasini (2°)® vo ya 2'® qiivvati ilo ovoz edin;
a) T; b) — 2. 8*ifadasini (2°)* vo ya 2'? giivvati ilo ovoz edin;
(6 ) 3. Birinci vo ikinci omrin naticosinin hasilini tapin;
(57 )6 125 ( 4 )7 4. (4%) qiivvetini 2 asash qiivvat soklinds yazin;
)~ 9 ) 5. Dérdiincii omrin naticasini {iglincii amrin noti-
2 648" casing boliin
. Hesablayin:
2) 12" +12" +12" +12" +12" +12" b) 49" + 49" +49™ + 49" +49™
6" +6"+6" +6" +6" ’ AT T T T T
50 sayda k sayda
o) 04" +64" +64" +..+64" 0) 57 +57 +5M 4.+ 5
8" +8" +8" +..+8" 25" +25"+25"+...+25"
30 sayda m sayda

. Verilmis ifadonin qiymatini tapmagq {igiin yerine yetirdiyiniz omallori codvalds yazin:

2
—4? .L+1,5.(Ej =
a) 24 3

I omol I omol 11T omol IV omol V omol
1 2
(—1-) +(-3)':27=
b) 3
I omol I omal 11T omol IV omol V omol

. Verilmis ifadolori asasi a olan qiivvat soklinds yazin:

no 2 3 3ntl 2-n 3n\*, 52n
a"-a a’-a a" a a a

a)a":a’ b) pe ; ©) 4" Y a2 ; d)amtian e) (a2 )n
(a4 )6 pH
(@) )

_ 8\0 L1243
b)c= -1 vod= _4 olarsa, (7_C7j iz
3 7 9 ) 7 (c¥)

a)a=-0,7 vo b=0,5 olarsa,

. Hans1 raqemls qurtaran odadlarin istenilon natural iistlii qiivvati do hamin roqomlo

qurtarar? Cavabinizi niimuns ilo asaslandirin.
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' 2.9. Sado faizls artim diisturu

Faaliyyat

©hmad 10 000 manat pulu 20% artimla banka depozit qoyaraq 1 ildon sonra
geri aldi. ©hmadin 1 ilden sonra na gadar pul aldigin1 miisyyen edin:
1. 10 000 manatin 20%-ni tapin.
2. Aldiginiz mablagls 10 000 manat1 toplayn.
3. Natico haqqinda fikirlorinizi sdyloyin.

Moammad 10 000 manat pulu banka qoyaraq 2 ilden sonra har il qoyulan mab-
login 15%-i godor artimla geri aldi. Mammodin bankdan na qodor pul aldigim
hesablayn.

1. 10 000 manatin 15%-ni tapin.

2. Bu adadi 2-ya vurun.

3. Aldiginiz moblaglo 10 000 manati toplayin.

4. Notico haqqinda fikirlorinizi sdylayin. Kimin daha ¢ox pul aldigini izah edin.

NUmuna

Yazi¢1 yazdigi asora gora 50 000 manat qonorar aldi. O, pulunu, qoyulan mab-
lagin 12% galiri ils, 3 il miiddatine banka qoydu. Sonda bankin yazigiya na qadar pul
0dayacayini miioyyan edin.

Holli: Masoaloni hall etmok ti¢tin 50 000 manatin 12%-ni tapaq:

50000-£ =6000 (man).
100

Bu adadi 3 doafs artirag: 6000 - 3 = 18 000 (man). Alinmig mablogi baslangic mob-
loglo toplayaq: 50 000 + 18 000 = 68 000 (man). Cavab: 68 000 manat.

Niimunada verilon alqoritmi ifads soklinds yazagq:
50000+50000- % -3. Bu ifadads 50000-1 métorize xaricing ¢ixaraq:

50000- (1 + Ej Belolikls, son mablagi S horfi ils isare etsok, asagidaki diisturu
alariq: S= 50000(1 + Ej
100
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Faaliyyatds alinan diisturu timumi sokilds yazaq:

S, =5, [1 -+ %j diisturuna sada faizls artim diisturu deyilir.
Burada S, — baslangic moblag, S, — son mablag, r — illik faiz doracasini gostoron
adaddir, » — mablagin qoyuldugu miiddatdir.

Qeyd. Son mablsg (S,) baslangic mablogden (S,) ki¢ik olarsa, azalma xarakterina
goro diistur

Sevil miioyyon xidmatin gostorilmasi {i¢iin hesabina 500 manat qoydu. Gostarilon
xidmat miiqabilinds bu mableg har ay qoyulan pulun 10%-i qodar azaldi. Sevilin
hesabinda 3 aydan sonra no qodor pul qalar?

rn

S =S, |1-——— oklinds yazilir.

Halli: S =500, n=3,r=10. Mablag azaldigia gors qeyddoaki diisturdan istifado edok:
S, =500-[1—Mj=500-l=350. Cavab: 350 manat.
100 10

Cahsmalar

1.S, =S, 1+2 ] vo S, =5, 1- | diisturlarindan 7-i, 7-i vo Sy-1 digor komiy-
100 100

yotlorls ifads edin.

2. Aytan illik 30% golirlo banka qoyulan 300 manatin 5 ilden sonra 750 manat oldu-
gunu iddia edir. Sizca, 0, dogrumu deyir? Fikrinizi izah edin.
3. a) Akif 8 ildon sonra 2 000 manat mablog aldo etmok {igiin 1 000 manat moblagi
neco faiz artimi olan banka qoymalidir?
b) illik 18% artimla bir il orzinds banka qoyulan hans1 moblog artaraq 7316 manat
olar? Homin mablog illik 20% artimi olan banka qoyularsa, iki il orzinde no
gadar pul alds etmok olar?

4. Situasiya masalasi: Sads faizlo artim diisturundan istifado edorok codvali tamamlayin:

No Bank Mllik faiz Qoyulan mablag Qoyulan Son mablag
- artimi (manat) miiddot (il) (manat)
1 I bank 3000 2 3 840
2 II bank 25% 4 4000
3 III bank 15,3% 5 000 7295
4 IV bank 11,5% 7 000 10

Cadvalo osason asagidaki suallar1 aragdirin. Hesablama zamani kalkulyatordan

istifado edin:

a) I banka qoyulan 3 000 manat 1 ildon sonra hans1 mablogs ¢evrilor?
b) III bank qoyulan 7 000 manat pul ii¢iin 6 aya na qadar pul 6doyar?
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¢) II bank coadvalds gosterilon baslangic mabloga asason illik 20% artimu ile 4 il
miiddstine na qader pul 6domalidir?

. Stileyman biznesls masgul olmaq ti¢tin har il gottriilmiis mablogin illik 10% artim
ilo bankdan 5 il miiddatine 20 000 manat pul gotiirdii. Siileyman bu miiddotdon
sonra banka na qadar pul qaytarmalidir?

. Praktik is. Nag1 qiymoti 642 manat olan mobil telefonu kreditlo almaq qgorarina
golir. O, 200 manat ilkin 6denis etdikdon sonra qalan mablagi hor ay 6demays bas-
lad1. Bank is¢isi ona asagidaki formada 6donis cadvali verdi:

Ne | Odonis Baslangic | Odoanisin oIsas Farq Son
tarixi | balans (\N) | moblagi Kmoblag ()| () |balans ()
1 17.10.2013 |  442.00 81.00 69.95 11.05 372.81
2 17.11.2013 | 372.81 81.00 71.68 9.32 301.88
3 17.12.2013 | 301.88 81.00 73.45 7.55 229.18
4 17.01.2014 | 229.18 81.00 75.27 5.73 154.67
5 17.02.2014 | 154.67 81.00 77.13 3.87 78.29
6 17.03.2014 78.29 76.47 74.51 1.96
Comi 481.47 442.00 39.47

Cadvals asason miioyyan edin:

a) Nagi1 hor ay banka no qodor pul 6dadi?

b) Kalkulyatordan istifads edorak oktyabrin 17-ds, noyabrin 17-ds, martin 17-do
6doma zamani forq stitunundaki adoadin asas mablagin nego faizini togkil etdi-
yini taqribi miiayyen edin.

¢) Oktyabrin sonu, noyabr ayinin avvalino Naginin banka na godor borcu qaldi?

¢) Nagi1 sonda telefon ii¢iin banka no godar pul 6dadi?

d) Odonon moblog Naginin telefonu nagd pulla alacag: halda 6deyacayi mablogdon
na godaer artiq oldu?

. Samir bankdan 4500 manat kredit gétiirdii v har ay 800 manat pul 6demakls 6 ay
miiddatine geri qaytardi. Samirin 6donis cadvalini ¢okin. Onun banka na qodar pul
6dodiyini vo bankin illik faizini miisyyon edin.

.S, = S(1 + r%-n) va S, = Sy(1 — r%-n) disturlarinda » moblagin qoyuldugu

miiddati ifade edir (7% = ﬁ). Bu barabarliklorden #n-i misyyen etmak {igiin

diistur yazin.

a) S,=500, S,=2500, r%=10%=0,1;

b) S,=2500, S,=500, r% =25% = 0,25 olarsa, n-i tapin.
. Latifo miiayyan xidmatin gostarilmasi ti¢iin hesabina 1000 manat qoydu. Gostari-
lon xidmatin miiqabilinds bu mablag hor ay 5% azalir. Ne¢a aydan sonra hesabdaki
moblog:
a) 800 manat; b) 700 manat; ¢) 400 manat; ¢) 100 manat olar?
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' 2.10. Miirakkab faizle artim diisturu

Is adam1 hor il ovvalki ildoki moblogin 3%-i qodor artim veran banka 35 000
manat pul qoydu. 2 ildon sonra bank ona na gadoar pul qaytarmalidir?

35 000 manatin 3%-ni tapin.

Alimmis adadlo 35 000 manati toplayn.

Yeni moblogin 3%-ni tapin.

Bu odadls ikinci addimda alinan naticoni toplayin.

Natico haqqinda fikirlsrinizi séyloyin.

Niisrat banka 7 000 manat pul qoydu. Bankin illik faiz artimi har il avvalki ildoki
mablagin 11%-ni toskil edir. Bank Niisrots 2 ildon sonra hans1 mablagi qaytarmalidir?

B0 2> B0 D =

Holli: Birinci il 7 000 manat 11% artmisdir. Demali, birinci ilin sonunda mablog
7000+7000-£:7770 (manat) olar. ikinci il isa 7 770 manat 11% artmisdir.

Demoli, ikinci ilin sonunda bank Niisrato 7770+7770-%=8624,7 (manat) pul

qaytarmalidir.
Cavab: 8 624,7 manat.

Niimunods verilon masalonin hallini ifads soklinds yazaq:

7770+ 7770 - i Bu ifadeds 7 770 vurugunu métorize xaricing ¢ixaraq:
11

7770 1+ — *
[ 100) (*)
Sonuncu ifadads alinmig 7770 adadini agsagidaki kimi ¢evirak:
7770=70-111= 7000-£ :7000-(1+£j
100 100
Alinmis naticoni (*) ifadesinds 7 770 adadinin yerins yazaq:
2
7770 - 1+£ =7000- l+£ . 1+£ = 7000-[1+£)
100 100 100 100
Belalikla, son mablagi S harfi ils isars etsok, asagidaki ifadeni alariq:

2
S =7000- 1+£
100
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S, =S, (1 + ﬁj disturuna miirakkab faizls artim diisturu deyilir.

Burada S, — son mablag, S, — baslangic mablsg, r — miioyyon dovr ticlin faiz arti-
min1 gostoron adaddir, 7 — mablagin qoyuldugu middatdir.

Gahsmalar

1. ismayil hor il avvalki ilin 10%-i godor artim veran banka qoyulan 700 manatin
2 ildon sonra 800 manat oldugunu iddia edir. Onun naticasi dogrudurmu?

. Memar korpiiniin layihasi tigiin qazandigi 100 000 manat qonorari iki banka qoy-
magq qgoraria goldi. O bu moblogin yarisini 3 il miiddstine hor il goyulan moblogin
7%-1 qader artim veran dovlet bankina, digor yarisini ise 2 il miiddatine hor il
ovvalki ildoki moblogin 10%-i godor artim veron kommersiya bankina qoydu.
Hans1 bank daha ¢ox golir verdi?

3. Hor il avvalki ildeki mablagin 25%-i qoder artim
veran banka qoyulan miiayyoan moablag 3 ildon
sonra 100 mln. manat oldu. Banka qoyulan ilkin So=?
mablag no qador idi?

100 min.

4. Situasiya mosalasi: Codvolo asason asagidaki suallari aragdirin:

Bk U e | Muder | P
1 I bank 15% 3000 1 ay Sado

2 II bank 11,5% 3000 12 ay Sado

3 | I bank 12,3% 5000 21l Miirakkab

4 | IV bank 14% 10000 3il Miirakkab

Hesablamani kalkulyatorla yerino yetirin.

a) Verilmis sortlorlo I vo II banka sade faiz artimi ilo qoyulan moblog cadvalde
gostorilon miiddatin sonunda hanst mablogs ¢evrilor?

b) Verilmis sortlorlo III vo IV banka miirokkab faiz artimi ilo qoyulan moblog
codvalda gostarilon miiddatin sonunda hanst mabloga cevrilor?

¢) 4000 manat moablog 15% illik artimla ham sade, hom do miirakkeb faizlo artim
veran banka qoyularsa, 2 ildon sonra hansi mablogs ¢evrilor? Bu artimlardan
hans1 daha sorfolidir?

¢) Hor il gqoyulan mablagin 10%-i qoder artim veran banka qoyulan 5000 manat
moblag 3 ildon sonra hansi mablogs ¢evrilor?

5. Hom sado, hom do miirakkab faizlo artim disturunun totbiqine aid hor hansi
masala tortib edin.
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6. Praktik is. Verilmis codvoldoki kredit sortlorini arasdirin vo miiqayiso edin.
Miivafiq suallar tortib ederok cavablandirin. 3000 manat pulu bu banklardan asag:
faizlo 1 il miiddstine gotiirsoniz, sonda banka hanst moblagi qaytarmali olarsiniz?
Hesablama apararkon kalkulyatordan istifads edin (niimunays baxin).

Kredit sortlori I bank II bank
Kreditin mablagi 300-7000 AZN 150-3000 AZN
Kreditin miiddati 12-18 ay 3-24 ay

Minimum: 26% (illik) Minimum: 28% (illik)

Kredit tizro faiz doracasi |\ 1\ cimum: 32% (illik) | Maksimum: 30% (illik)

Kreditin tominati 1 vaya?2 zamin Girov
Sigorta VHayat vo fordi qaza. Talob olunmur
sigortasi tolob oluna bilar
Odonis tisulu Kredit miiddatinin sonu Ilkin 6denislo
Sifarigo baxilma miiddati 2 is glinii middatindo 2 is glinii middatinda

Borc alanin

minimal yas hoddi 20 yas 20 yas

Borc alanin
maksimal yas haddi

Ayliq goliro minimal tolob 200 AZN 120 AZN

Hor il ilkin moblogin 26%-i qodor artim veron bankdan 2000 manat pulu 18 ay
miiddotine kredit alan miistori banka no qodor pul gaytarmalidir?
Holli: Hor il ilkin moblagden faiz tutuldugundan qaytarilan pul sado faiz diisturu

62 yas (qadinlar 57 yas) | 62 yas (qadinlar 57 yas)

18 .
ilo hesablanmalidir. S, = 2000 manat; #» =18 ay = T L5 1l »=26% oldugundan,

26'1)’5 j = 2780 olar.

. rn
qaytarilan moblogin miqdart S, =S, (1 + ﬁj = 2000(1 +

Cavab: 2780 manat.

7. Azor hor il qoyulan mablagin 12,5%-1 qodor artimla kredit veron bankdan
5000 manat pul gétirdii. O, a) 6 aydan; b) 15 aydan sonra banka no qodor pul
qaytarmalidir?

8. Hesablama zamani malum oldu ki, sohor shalisinin avtomobillsrinin say1 har il
ovvalki ilo nisbaton 15% artir. Son 5 il arzinde avtomobillerin sayinin toxmini
ne¢o dofs artdigini miioyyon edin.
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' 2.11. Konqruyent iicbucaqlar

Faaliyyat AABC=AAB.C,

1. Ag doftor varoqini ortadan diiz xatt boyunca qatlaym.
2. Bir toraf lizorinda hor hansi tigbucaq ¢okin.
3. Qayei ila iki yera gatlanmis veraqi tigbucaq boyunca kasin.

4. Nego fiqur alindi1? Alinmais fiqurlarin toroflori vo bucaqlart haqqinda fikirlorinizi
sOylayin. Harakat naticasinda bu fiqurlarin uygun toraflarini {ist-iiste qoyduqgda
no bas verar? Onlarin baraborliyini demak olarmi?

Uzunluglar1 barabar olan parcalara konqruyent parcalar, derace dl¢iilari barabar
olan bucaglara konqruyent bucaqlar deyilir.

Iki ticbucagm uygun toroflori vo uygun bucaqlar1 kongruyentdirso, onlara
konqruyent iichucaqlar deyilir.
Ucbucaglarin kongruyentliyi “=" isarasi vasitosilo yazilir.
AABC =2 A AB,C,
Demoli, AB = A|B;; AC = A|C;; BC =z B|C, vo ZA = LA; /B = /B;;
ZC = £C, sartlori 6danirse, onda ABC ve A,B,C, ticbucaglari1 konqruyentdir.

Kongruyent tigcbucaqglarda konqruyent taroflor qarsisinda konqruyent bucaqlar,
kongruyent bucaglar qarsisinda konqruyent toraflor durur.

A Kongruyent ii¢cbucaqlarda kongruyent bucaglarin
nizami gozlonilmolidir.

C B AABC = AMNK oldugu mealumdursa,
AB = MN; BC = NK; AC = MK
A= /M /B=/N; LC= LK

=~ (AB=NK. BC = MK, AC = MN
/A= /N /B=/K: /C=/M

jdogrudur.

jdogru deyil.
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Gahsmalar

1. AB vo MN pargalar1 konqru-
yentdirmi? (sokil 1 a) Cavabi-
nizi1 izah edin.

K 0
.AOB va PKD bucaglart kon- N P D
gruyentdirmi? (sokil 1 b) Ca- V ]
vabinizi izah edin. W sokil I'a sokil 1h K

. “?” igarasinin yerina verilmis ticbucaga konqruyent olan {igbhucagi yazin (sokil 2).
Horflor ardicilligini no ti¢lin belo sec¢diyinizi osaslandirin.

a) A F b) C E -
AABC =A? ///é%iBANA? F

£ :'.: o H > L 5 7

B D A D
V) ¢)

ABED = A?
ABAC = A?
B

A C sokil 2 C H H E

4. ABC ti¢bucagt sokil 3-doki MON ticbucagina konqru-

10
¢}
yentdir. ABC tigbucaginin toroflorinin uzunlugunu miioy- M
yan edin. Bu tigbucaqlarin konqruyent bucaqlart hansidir? 9 17
N sokil 3

. Damali doftordo sokil 4-do verilmis PKF ticbucagina

konqruyent olan ABC {igbucagini ¢okin. > K
. Damal1 doftords har hans1 ABCD diizbucaqlisini vo ona

kongruyent olan MNPK diizbucaqlisin1 ¢okin. AC vo

MP parcalarini ¢okin vo alinmis konqruyent tighucag-

larin adin1 yazin. sokil 4 F

. AOB bucagmin OC tonbélenini ¢okin. Asagida verilmis bucaqlardan hansilarin
kongruyent oldugunu miioyyan edin.

a) ZAOC vo ZBOC; b) ZAOC vo ZAOB; ¢) ZAOB vo ZCOB.
Fikirlorinizi asaslandirin.

. Asagidaki ticbucaglar konqruyent ola bilormi?

a) itibucaqli vo korbucaqli tigbucaqlar; b) diizbucaqli vo korbucaqli ticbucaqlar;
¢) barabaryanli vo barabartarafli tigbucaqlar. Cavablarinizi asaslandirin.
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' 2.12. Ucbucaqlarin konqruyentliyinin birinci alamati

Faaliyyat

1. Iki torofi vo onlar arasinda qalan bucagi-
na gora tlicbucagin qurulmasi qaydasini
yadiniza salin.

2. AB=3sm,AC=5sm, ZA=30° olan ABC
ticbucagi qurun.

3. AB,=3sm,AC,=5sm, LA, =30° olan
A,B,C, ticbucag1 qurun.

4. ABC iigbucagini harokot noticasinds A;B,C,
ticbucagi ilo iist-listo qoyun. Burada BC to-
rofi AAB,C,-in hansi1 torofi ilo iist-iisto
diisor?

5. ABC vo A,B,C, iicbucaglar1 hagqinda na deys bilarsiniz?

Ucbucaglarin kongruyentliyini yoxlamaq iigiin heg
do onlarin biitlin alt1 asas elementinin (ti¢ torafi vo
ti¢ bucagi) konqruyentliyini yoxlamaq vacib deyil.
Bunun tigiin tigbucaglarin bir ne¢o asas elementinin
kongruyentliyinin yoxlanilmasi kifayat edir. Ugbu-
caqlarm kongruyentlik alamatlori bunu siibut edir.

Iki tarafi va onlar arasindaki bucagina gora iichucaqlarin kongruyentlik ala-
moati (I alamat):

Bir tigbucagin iki torofi vo onlar arasindaki bucaq uygun olaraq digor
ti¢cbucagin iki torafine vo onlar arasindaki bucaga konqruyentdirsa, bu ticbucaqglar
konqruyentdir.

Birinci alamato TBT (toraf, bucagq, toraf) slamati do deyilir.

NUmuna

MON bucaginin toraflari tizerinde konqruyent OA vo
OB pargalar1 ayrilmisdir. ZAOB-nin OD tonbdéleni tizo-
rinds yerlagon C ndqtasi A vo B noqtaloari ilo birlogdiril-
misdir (sokil 1). AAOC = ABOC oldugunu géstarin.
Holli: Sakil 1-da verilmis AOC vo BOC tigbucaglarina
baxaq. Sorto gora OA = OB-dir, OC har iki ti¢-
bucagin ortaq torofidir vo LZAOC = ZBOC (OC
tonbolon olduguna gors). Onda tigbucaqlarin kon-
qruyentliyinin I slamatins géro AAOC = ABOC.
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Gahsmalar

1. Sokillords verilmis tigbucaglarin kongruyent oldugunu demok olarmi1? TBT ola-
moatini ifado edin vo cavabinizi asaslandirin.
a) b)
C B B

N K A A
sokil 2 sakil 3

2. Praktik is. Damali doftords A bucagina (sokil 4) konqru-
yent bucaq ¢okin. Onun bir torafi tizorindo A néqtesindon

baslayaraq b pargasina, digor torofi {izorinds iso A ndq- b
tosindon baslayaraq ¢ pargasina konqruyent parca ayirin.
Alinmis parcalarin son uc noqtesini, uygun olaraq, B vo C —

harflari il isars edin. Sizca, sinifds hor bir sagirdin ¢okdiyi A sokil 4
ticbucaq ABC tigbucagina konqruyent olarmi? Cavabinizi
osaslandirin.

3. AABC = AKLM = ADEF oldugu molumdur. KLM vo DEF ticbucaqglarinin uygun
toroflorinin uzunlugunu vo bucagini toyin edorok codvoli tamamlayin:

AABC AB=6sm; BC=12sm; | AB=7,5mm; AC =1,4 mm;
ZB =105° /A =53°

AKLM

ADEF

4. Verilmis tligbucaqlara asason AABC = AKLM oldugunu sdylomak olarmi? ©gor
olmazsa, KLM ti¢gbucaqlarinin topa noqtalorini neca doyismoak lazimdir ki, bu
ticbucaglarin konqruyent oldugunu séylomok miimkiin olsun? (sokil 5)

B M

A sokil 5 K

5. ABC tugbucaginin AB vo AC toraflorini bu teroflor uzunlugunda A noqtesindon
oks torafo uzadm. Alinan pargalarin uc ndqtalorini uygun olaraq D vo E noqtalori
ils isare edin. Alinmis ABC va AED {tigbucaqlariin konqruyent oldugunu demak
olarmi1? Cavabinizi asaslandirin.
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6.

10.

11

12.

13.

. Usaglar kondin yaxmhigindaki goliin

. Sokil 6-da EC =20 m, CD = 1900 sm, ED = 0,029 km,

.ABCDA B,C D, kubu verilmisdir. Onun {izlorindoki

AABC barabaryanhidir: AB = AC. A topasindon ¢okilon tonbolon BC terafini
D noqtesinds kasir. ABD va ACD iigbucaqglarinin konqruyentliyini sdylomak
olarmi1? Cavabimizi1 asaslandirin. —

enini 8lgmok istayir. Bunun ti¢iin onlar
AC vo BC masafslorini vo bu masafolor
arasindaki bucagi ol¢tirlor. AB masafosini
tapmaq tligiin usaqlar daha hansi isi gor-
molidirlor? Goliin eni sokildo verilmis
hans1 par¢anin uzunluguna borabardir? (sokil 6)

AC = 19000 mm, BC = 2000 sm olarsa, goliin eni no 4, B,
gadaor olar?

ticbucaqlardan konqruyent olanlart gésterin. Bu tigbu-
caglarmn hansi olameto gora kongruyent oldugunu osas- , | £

. B
landirin (sokil 7). sokil 7

Praktik is. Kagizdan hor hanst ABC tigbucagi kasin vo onu A topasi otrafinda 90°
saat aqrobinin harokoti istigamatindo déndorin. Alinan tigbucaqla ABC ticbucagi
haqqinda na deyas bilarsiniz?

. O morkazli ¢evranin AB va CD diametrlarini ¢okin. AOC vo BOD {igbucaglari

haqqinda fikirlarinizi sdyloyin. BD va AC vatarlarinin comi 18,4 sm olarsa, har
vatarin uzunlugu nec¢o millimetr olar?

Situasiya masalasi: Sokil tizorinds (sokil 8) kong-
ruyent ligbucaqlar qurmagla yeni bir avtomobil yolu
¢okmok tiglin dagda qazilmali olan tunelin enini (AB)
necas miloyyan etmak olar?

Situasiya masalosi: Evin dam oOrtiiytiniin 6n torofi,

yan torofinin uzunlugu 4,2m, yan toraflori arasindak1

bucaq 120° olan barabaryanli tigbucaq formasidadir.

Dam ortitytintin yan hissosi iso diizbucaqli soklindadir (sokil 9).

a) Damin arxa hissasinin yan torafinin uzunlugu ne¢a
santimetrdir? Bas yan toraflor arasindaki bucaq neg¢a
doaracadir? Na ligiin?

b) Damin uzunlugu 8 m olarsa, dam ortiiytiniin yan toraf-
larinin sahasini miioyyan edin.

¢) Dam ortiiytiniin yan toroflorini 6lgiilori 20x30 sm olan
saxsi ilo 6rtmok lazimdir. Bunun {i¢iin ne¢o saxsi la-
zim olar?
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' 2.13. Ucbucaqlarin konqruyentliyinin ikinci slamati

1.

a diiz xatti tizorindo uzunlugu 2 sm olan AB parg¢asini, m diiz xatti tizorindo is9
homin uzunlugda MN parcasini ¢okin (sokil 1).
a A B m_ M N sokil 1

Tapalori A va M ndqtalerinds olan 60°-1i iki bucaq qurun (sokil 2).

sokil 2

. Tapalari B va N néqtalarinds olan, A va M bucagqlari ila eyni yarimmiistovido

yerloson 45°-1i iki bucaq qurun (sokil 3).

m—M@
sokil 3

A vo B bucaqglarinin toroflorinin kosisma noqtesini C hoarfi ilo, M vo N bucag-
larinin toraflarinin kasisma néqtesini K harfi ils isars edin.

ABC ti¢gbucagini qaye1 ilo kesarok (yerdoyismo natice-
sindo) MNK {igbucaginin {izarins elo qoyun ki, A topasi
M topasinin, B topasi iso N topesinin tizerins diigsiin. Bu  , / B
halda C topasi hansi noqts ilo tst-iisto diisor? Fikrinizi

asaslandirin (sakil 4). NF
Farz edin ki, C noqtasi hor hansi F noqtosi ilo iist-listo dii- |
siir. Bu, miimkiindiirmii? No ti¢tin? MF pargasini ¢okin bl N

va fikrinizi asaslandirin.

Bir tarafi va ona bitigik iki bucagina gora iicbucaqlarin konqruyentlik alamati

(Il alamat):

Bir tigbucagin bir torafi vo ona bitisik iki bucagi uygun olaraq diger ticbucagin

bir torafi vo ona bitisik iki bucagina konqruyentdirsa, bu tigchucaglar konqruyentdir.

Ikinci olamato BTB (bucagq, torof, bucaq) slamoti do deyilir.
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ABC va CDA tigbucaglari verilmisdir (sokil 5). AO = OC, ZOCD = ZOAB.
AB = CD vo ZB = /D oldugunu gostarin. B D

Halli:  AAOB va ACOD-do AO = OC va O
Z0CD = ZOAB oldugu molumdur.
ZAOB = ZCOD oldugundan, tighucaglarin
kongruyentliyinin II slamatino A C
gora AAOB = ACOD olar. Onda bu sokil 5
tigbucaqlarin uygun toroflori vo bucaqlari da konqruyent olmalidir:
AB=CD vo /B = /D.

Bucagm giymati doracs (°), daqiqo (') ve saniys () ilo dleiiliir:
1°=60,1'=60", 1/ =1_, 1 = 1_
60 3600
Masalon: 10°29’ (on daracs iyirmi doqquz daqiqo);
78°25'43" (78 daraca 25 daqiqo 43 saniyd); 35,6°.
Bucagin bir vahidindan digerine kegmok miimkiindiir.

1)16,3° = 16°+0,3° = 16° + 0.3 - 60'= 16° + 18/ = 16°18".
2) 4823411/ = 48° + 34/ + 11/ =48°+34- 1 411. ]
_ 48,573° ~ 48,6°. 60 3600

Gahsmalar

1. Verilmis ticbucagin toroflorine bitisik bucaqlari, A
hor torofinin garsisindaki bucagi gostorin. Hor
bucagin qarsisindaki torafi qeyd edin. Soklo gore C
hans1 bucagin qarsisindaki torof boyiik olar? Hansi
torafin qarsisindaki bucaq daha kigikdir? (sokil 6)

~48°+0,57°+0,003° =

2. AABC = ADEF = APMN oldugu malumdur. Cadvali sokil 6
tamamlayin.
AABC AB =12 sm, /A = 47°, AC = 4,4 mm, ZA =27°19),
ZB =36° LC =45°
ADEF
APMN

Bu ticbucaqglarin ti¢tincii bucagini miioyyon edin.
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3.A0 = OC, ZOCB = ZOAD (sokil 7). Isbat edin B C
ki, ACOB = AAOD.

4. Sokil 7-do AO = OC, ZOCD = ZOAB.
a) CD =10 sm olarsa, AB =?
b) OD = 2,7 sm olarsa, BD = ? sokil 7

5. AD siias1 ZCAB-nin tonbolonidir (sokil 8). B C
ZADB = /ADC. isbat edin ki, AADB = AADC. D

6. A bucaginin toraflori tizerinds B va C, tonbéloni {izarinda
iso D noqtosi qeyd edilib. ZADB = ZADC. isbat edin ki,
AADB = AADC.

7. Borabar uzunluglu AB va CD pargalar1 O noqtosindo
kosisir vo AO = OC. Isbat edin ki:
a) ABOC = ADOA; b) ZABC = ZADC.

8. Sokil 9-da OA = OC va OB = OD-dir. K
Isbat edin ki: a) AD = BC; b) Z/BCD = /DAB.

9. Hor hansi bucagin toroflori tizorindo topodon bas-
layaraq kongruyent iki par¢a ayrilmigdir. Hor iki parganin son uc ndqtesindon
bucagm ikinci torofine perpendikulyar cokilmisdir. Bu perpendikulyarlarin
konqruyent oldugunu demok olarmu? (iti, diiz vo kor bucaglara baxin.)

AN sokil 8
B
A

O kil9 C D

10. A bucaginin tonbdlonine perpendikulyar olan diiz xatt bucagin toroflorini B vo C
noqtalorindo kasir. AABC-nin borabaryanli oldugunu demok olarmi?

11. ABC tigcbucagimin B topasindon ¢akilon median1t AC oturacagin1 D noqtesinda
kasir vo D noqtesinden oks torofs E ndqtesine qador uzadilaraq DE = BD parca-
lari ayirir. ZBAD = 56° vo ZBCD = 40° olarsa, ZBAE-ni tapin.

12. a) Bucagin onluq kasrlo verilmis daraca qiymatlarini deraca, doqigs vo saniys ilo
ifads edin: 73,4°; 66,2°; 125,1°; 41,93°; 12,5°.
b) Bucagin doraca, doqiga va saniys ila verilmis qiymatlorini daracs ilo taqribi

ifads edin: 12°36/; 44°1625"; 54°30/; 135°56/'107; 49°49/.
13. ©Omoalloari yerinas yetirin:
a) 7°15' + 16°30/; b) 46°25' — 17°59/; ¢) 150°21'12" + 51°16/517;
¢) 42° —25°10/; d) 175°13 - 101°43"; e) 98°15" — 53°45/;
9) 23°36/ - 2; f) 24,5° - 6°7' + 32,1°; g) 77°19' - 56,4°.

14. ABC iicbucagmin bucaqlari 15,8° va 44°53-dir. Ugiincii bucag: tapin.

15. ABC iigbucaginin BD hiindiirlityii ¢okilmisdir vo ZABD = ZCBD. BD hiindiir-
lilytintin ixtiyari M noqtasi A vo C noqtoalari ilo birlogdirilib. AM vo MC parga-
larinin kongruyent oldugunu isbat edin.
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' 2.14. Barabaryanl iicbucagin xassalari

Iki torofi kongruyent olan iicbucaga barabaryanl iicbucaq deyilir. Borabor-
yanli tighucagin konqruyent toroflorine onun yan toraflori, {igiincti torafine iso bu
ticbucagin oturacagi deyilir (sokil 1).

Boraborteraofli ticbucaq baraboryanli ticbucagin xtisusi halidir.

tapa bucag

'A -
% oturacaga

bitisik bucaq

5 >
oturacaga &
bitisik bucaq ;
Ky

6&-
%

oturacaq sokil 1
Faaliyyat A
Boraberyanli tigbucagin xassalori: B
1. Borabaryanli ABC iigcbucagmi ¢okin, AB = BC
(sokil 2). Onun tops vo oturacagina bitisik bucag-
larin1 gostorin.
B 2. Topa bucaginin BD
tonbolonini ¢okin.
Alinmis bucaqlarin A . C
adin1 deyin. Bu bu- sokil 2

caqlar haqqmda na deyas bilarsiniz? (sokil 3)
3. ABD vo CBD tigbucaglariin konqruyent oldugunu
demok olarmi1? Sizca, bu ticbucaglar {igtin tighucaq-
A D C larm borabarliyinin hansi olamati 6donir? A va C
sokil 3 bucaglari haqqinda fikirlorinizi syloyin (sokil 3).

Barabaryanli igbucaqda oturacaga bitisik bucaqglarin xassasi

Barabaryanl iicbucagin oturacagina bitisik bucaqlart kongruyentdir.

Teoremin sarti: AABC boraboryanlidir. AB = BC (sokil 3).
Teoremin hokmii: /A= ZC.

AABC-nin BD tonb6lonini ¢okin.

Oziiniiz isbat edin. Ugbucaglarin konqruyentliyinin
TBT slamatindan istifads edin.
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Faaliyyat

Boraboryanli ticbucagin xassalori B

1. ABC berabaryanli ticbucaqdir: AB = BC (sokil 4).

2. BD medianmi ¢okin. ABD va CBD iigbucaglari
haqqinda na deys bilersiniz? Bu ti¢gbucaqlarin
hans1 teroflorinin vo hansi bucaqglarinin konqru-
yentliyini sdylomok olar? Na tiglin?

3. ABD va DBC bucaqglarmin kongruyentliyini de- A " " C
mok olarm1? Bu halda BD mediani ham do ti¢bu-
cagin hansi elementidir?

4. ADB vo BDC bucaglarinin qonsu va kongruyent bucaglar oldugunu s6ylomak
olarmi? Bu halda BD median1 ham da iigbucagin hansi elementi olur?

Barabaryanli ticbucaqda oturacaga ¢akilmis medianin xassasi

Baraboryanl iichucagin oturacagina ¢akilmis median ham tanbolon, hom da hiin-
diirliikdiir.

Teoremin sarti: AABC boraboryanlidir. AB = BC. BD mediandir (sokil 4).
Teoremin hokmii: BD hom tonbdlon, hom do hiindiirliikdiir.

Teoremin isbati: BD median1 ABC tigbucagini iki ABD vo CBD tigbucaqlarma ayirir.
ABC tigbucagi barabaryanlt olduguna géro AB = BC vo ZBAD = ZBCD, medianin
tarifine gore iso AD = DC olur. Demali, igbucaqlarin konqruyentliyinin I slamatino
goro AABD = ACBD-dir. Konqruyent {icbucaqlarin torifino géro AABD = ACBD,
yoni BD tonbélondir (tonbolanin torifini yada sal). Eyni zamanda tigbucaqlarin kon-
qruyentliyino vo qonsu bucaqlarin xassasine géro ZADB = ZCBD = 90°, yoni BD
hiindiirliikdiir (hiindiirliiytin torifini yada sal).

Beloliklo, gostordik ki, borabaryanl ticbucagin oturacagina ¢okilmis median hom
tonbolon, hom da hiindiirliikkdiir. Teorem isbat olundu.

Gahsmalar

1. MNK tigbucagi barabaryanlidir (sokil 5). Onun kongruyent N
taraflorini vo konqruyent bucaqlarini gostarin.

D 2. Barabaryanli tigbucagin tanbéloni gakil-
migdir (sokil 6). Burada alinmis konqru- .
yent pargalart vo konqruyent bucaqlari

N
gostorin. sokil 5 N
3. Sokildaki barabaryanli ticbucagi adlandirin,
F ¢ oturacagini, yan toroflorini, tope vo otura-
sokil 6 caga bitisik bucaqlarmi gostorin (sokil 7). sokil 7
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4.

5.

10.

11.

12.

13.

Damali doftords barabaryanli ighucaq va onun tapa buca- B
ginim tonbdlonini ¢okin. Ugbucag adlandirm, konqruyent
bucagqlar1 va toroflori gostorin (sokil 8).

a) Borabaryanli ABC tigbucaginin AB oturacagima CK
tonboloni ¢okilmisdir. AB-nin uzunlugunun: 1) 12 sm;
2) 25 mm; 3) 14,4 sm oldugu malumdursa, AK vo BK D
par¢alarinin uzunlugunu miisyyan edin. sokil 8

b) Boraboryanli ABC ii¢cbucaginin AB oturacagma CK tonbdloni ¢okilmisdir.
BK-nin uzunlugunun: 1) 3,4 sm; 2) 5 mm; 3) 4,45 sm oldugu moslumdursa, AB
oturacagmin uzunlugunu miioyyan edin.

. Boraboryanli ticbucagin oturacagina bitisik bucaqlarin xassasinds sort vo hokmii
miioyyon edin. Onlarin yerini doyisorak tors teoremi sdyloyin.
M
. MNK tigbucaginin MC tonbéloni ¢okilmisdir. /N = ZK
oldugu molumdur (sokil 9). MN = MK oldugunu isbat
edin.
. Barabaryanli {ighucagin topa bucagmin: a) 30°; b) 120°;
¢) 90° oldugu molumdursa, oturacaga bitisik bucaqglarin
har biri ne¢o doraca olar? N C K
sokil 9

. a) Boraboryanli tigbucagin oturacagina bitisik bucaqlarindan biri: 1) 89°; 2) 120°;
3) 90° ola bilormi? Fikrinizi asaslandirin.
b) Borabaryanli tighucagin oturacagina bitisik bucaqlardan biri: 1) 30°; 2) 28°;
3) 79° oldugu moalumdursa, iigbucagin taps bucagini toyin edin.

Samir barabaryanli diizbucaqli tighucagin iti bucaqlarmin har birinin 45° oldu-
gunu soyloyir. Onun fikri dogrudurmu?

Asagidaki sokillora osason tigbucaglarin bucaglarini miioyyon edin (sokil 10).

a) b) C c) T
A D
CU a4 M
B 125 32
K P

sokil 10

MNK baraboryanli ticbucaginda MN = NK, yan torafinin uzunlugu 11 sm-dir,
ND tonbélondir vo MD = 3,5 sm-dir. MNK ticbucaginin perimetrini tapin.

Perimetri 48 sm olan ABC ticbucaginda AB = AC oldugu molumdur. AK median-
dir. ABK tigbucagimin perimetri 36 sm olarsa, AK medianinin uzunlugunu tapin.
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14. Seymur bir bucagi 60° olan SCP boraboryanli ticbucaginin hom do barabortorafii
oldugunu iddia edir. Sizco, 0, dogrumu deyir? Fikrinizi asaslandirin (sokil 11).

C

60
mm=)> SC=SP=CP

sokil 11
S P

15. Praktik is. Sinif sagirdlori 3 qrupa boltiniir.

I qrup: ABC berabaryanli tighucaginin (sakil 12) A to- A
pasindan oturacagina tanbodlon, median va hiin-
diirliik ¢okir. Onlarin vaziyystini izah edir.

II qrup: ABC boraboryanl tigbucagmin B topasindon
tonbo6lon, median vo hiindiirliikk ¢okir. Onlarin
voziyyatini izah edir.

II qrup: ABC borabaryanl tighucaginin C topasindon

tonbolon, median va hiindiirliik ¢okir. Onlarin
voziyyatini izah edir.

16.2) LZA=90°, ZB=45° b) £B=36° £ZC=72° c¢) £LA=80° ZC =50° olarsa,
ABC iigbucaginin barabaryanli oldugunu demak olarmi? Fikirlorinizi asaslandirin.

sokil 12

17. Barabaryanli tigbucagin bucaqglarindan biri: a) 58°; b) 20°; ¢) 80° olarsa, onun
digor bucaglarin1 miioyyon edin. Burada ne¢o hal miimkiindir?

18. Sakillara asasan tigbucaqlarin bucaqglarini miiayyan edin (sakil 13).

a) A b) c)
N\ N
2x
K
X S S .\
B C M Qe

sokil 13

19. Tapo bucagi 36° olan barabaryanli ABC tighucaginin oturacagindaki bucaqlardan
birinin tonbdlenini ¢okin. Yeni alinan tigbucaqlarin bucaqlarinit miisyyon edin.
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' 2.15. U¢ torafina gora licbucagin qurulmasi

Faaliyyat Pargar, xatkes

Taraflorinin uzunlugu a, b va ¢ olan tighucaq qurun.

1. Toroflorinin uzunlugu verilmis pargalar olan tighucagin varligi haqqinda no
deya bilarsiniz? Bels lighucaq qurmaq olarmi? @

2. Hor hanst m diiz xatti ¢okin. Onun {izarinda b
ixtiyari A noqtesi qeyd edin.

3. Pargarin qollar1 arasindaki masafoni a qadar ag¢in, iti ucunu A ndqtasing qoyaraq
moarkazi A ndqtasinds, radiusu a olan ¢evronin m diiz xatti ilo kasismo ndqtasini
geyd edin vo onu B horfi ils isara edin.

f/\. \\*&; (/Qr \\

;, 0»‘ o ;
a A a

-/‘\X B
"B

4. Porgarin qollar1 arasindaki mosafani b qadar agin, iti ucunu A ndqtosine qoyaraq
markazi A ndqtesinda, radiusu a olan qovs gakin.

< N i
& S

LN

4 \ _m_? D

b A a ‘B
5. Pargarin qollar1 arasindaki masafani ¢ gqodar agin, iti ucunu B ndqtosine qoyaraq
moarkazi B noqtesinds, radiusu ¢ olan qovs ¢akin.

i e

[/\ \X /,\
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6. Qovslarin kasisma noqtasini C harfi ilo isars edin. C noqtesini A vo B noqtalari
ila birlesdirin. Artiq xatlori silin. Alinmis ABC ticbucagi qurulmasi talab olunan
tcbucaqdir.

C C

m

A a B A @ B

Gahsmalar

1. Sokil 1-in a) va b) bandlarinds verilmis qurmalarin alqoritmini yazin. a = 3 sm
vo b = 2 sm oldugda homin ticbucaglari qurun. Alinmis ticbucaqlarin néviinii
miisyyen edin.

sokil 1

2. Toraflorinin uzunlugu: a) 4 sm, 5 sm, 7 sm; b) 3 sm, 4 sm, 5 sm; c) 4 sm, 4 sm,
5 sm; ¢) 2,7 sm, 4,3 sm, 3,3 sm olan iigcbucaglar qurun. Hor tighucagin néviinii
miioyyan edin.

3. Taraflorinin uzunlugu a, b va ¢ pargalari (sokil 2) a
olan tighucaq qurun. Sinifdo hor sagirdin qurdugu b
ticbucaq konqruyent olarmi? No {igiin? Cavabinizi c
osaslandirin. sakil 2

4. Toroflorinin uzunlugu 2,8 sm, 4,1 sm vo 4,9 sm olan tighucagi qurarkon Nail vo
Samir har ikisi avvalca tighucagin an bdyiik torafini tifliqi diiz xatt izarinds qurdu-
lar. Lakin Samirin qurdugu ticbucaq bu diiz xotdon yuxari yarimmiistovido, Nailin
qurdugu ti¢cbucaq ise asagl yarimmiistavids yerlosmis oldu. Sizca, ns ii¢iin belo
oldu? Bu tligbucaglar hagqinda ns demok olar? Usaqglardan hans1t qurmani diizgiin
yering yetirmigdir?

5. Toroflori a) 0,024 m, % m, 4,7 sm;

b) 3,2 sm, 30 mm va 0,4 dm olan {ighucaq qurun.
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' 2.16. Ucbucaglarin kongruyentliyinin iiciincii slamati

Faaliyyat

1. Toraflori AB = 3 sm, BC = 5 sm, AC = 6 sm olan

B
ABC tigbucagini qurun.
2. Toroflori A\B, =3 sm, B,C, =5 sm, A,C, =6 sm olan
A,B,C, tigbucagmi qurun. £ : i

3. Alinmis ABC va AB,C, tigbucaqglarimi sokil 2-do
gostarildiyi kimi yerlosdirin. B vo B, noqtalarini bir- A
losdirin. Alinmis ABB,; vo CBB, ii¢cbucaglarinin L : Gi
noviini mitoyyan edin. AB vo AB, toroflori haqqin-
da na deya bilarsiniz? Bas BC va B,C, taraflori?

4. Z/ABB, vo ZABB bucaglari neco bucaqlardir? Boas B,

ZCBB,; va ZBB,C bucaglar1 konqruyentdirmi?

5. ABC va A;B,C, bucaqglarinin konqruyentli-
yini demak olarmi? No ti¢in?

sokil 1

6. ABC vo A B,C, tigbucaqglar1 kongruyent-

dirmi? Ogor kongruyentdirso, hansi olamato  A(A;) /4\\I> C(C)

gora?

7. AC va A,B, toroflorinin do kongruyent ol-
dugunu noazars alsaq, ABC vo A,B,C; iigbu- sokil 2
caqlarmin konqruyentliyini neca ifado etmok olar?

Uc tarafina gérs ticbucaglarin kongruyentliyi (TTT)

Bir iicbucagin ii¢ torafi uygun olaraq digar iichucagin ii¢ tarafino konqruyent-
dirsa, iicbucaqlar kongruyentdir.

Bu olamot TTT (toraf, toraf, torof) adlandirilir. B M
Teoremin sarti: AABD vo AMNC, AB = MC, AD =NC,

BD=MN

Teoremin hokmii: AABD = ACMN (sokil 3) t t
Teoremin isbati: Teoremin sortino asason AB =~ MC,
AD = NC-dir. ABD vo MNC tigbucaglarini BD vo MN
toroflori tst-listo diismoklo birlogdirok. Bu zaman boraboryanl tighucaq alinarsa
AABC onda ZA = ZC olar. Onda iicbucaglarin konqruyentliyinin __ olamatino

gora AABD = A olar. (ABD voa MNC ii¢bucaglarin digar yerlosmasine 6ziiniiz
baxin). Teorem isbat olundu.

sokil 3

(Teoremi tighucaglarin konqruyentliyinin II slamstino gors isbat edin.)
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1. ki taxta pargasmnin bir ucunu iist-iisto qoyaraq mismarla torponmoz l6vhoyo
borkidin. Taxta parcalarinin diger uclarini harokot etdirorok miixtolif voziy-
yatlords saxlayin:

AT

2. Bu taxta pargalarinin na {igiin harokat etdiyini izah edin. Necoa etmak olar ki,
taxta pargalar torpanmosin? Ucbucagin dayanigliq xiisusiyyeti dedikdo no
basa diistirsiiniiz? Bu xiisusiyyotdon moisatds necs istifado olunur?

Gahsmalar

1. Sokil 4-do verilmis ticbucaglarin B M
kongruyent elementlarini sadala-
ym. Bu ti¢gbucaqlar konqruyent-
dirmi? Hansi olamoato gora?

C
A sokil 4 K
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2. Sokil 5-do ABC vo MOK tigbucaglarmin terof- B 6 C
lorinin uzunlugu verilmisdir. Bu tigbucaqlar Q 6
konqruyentdirmi? No ti¢tin?

o0
Y

3. Praktik is. Damali doftor veraqi tizorindo to-
roflori a, b va ¢ pargalaria (sokil 6) konqruyent A\
olan ABC tigbucagi ¢okin. Voroqi iki yera gat-
layaraq ticbucagi qaygi ilo kosin. Nega ligbucaq o M sokil 5
almar? Sinif sagirdlori 3 qrupa boliiniir.

I gqrup alinmis {igbucaqlart masanin tizorinds elo
yerlosdirir ki, uzunlugu a-ya borabor olan toroflor
ust-listo diigsiin, digor toroflor iso a-dan miixtalif a
yarimm{stavilords yerlogsin.

II qrup alimmis tighucaqlar1 masanin tizorinds elo /
yerlagdirir ki, uzunlugu b-ys boraber olan toraflor b

ust-listo diigstin, digor toroflor iso h-don miixtalif

yarimmiistovilords yerlogsin. sokil 6

III qrup alinmis tigbucaqlart masanin tizorinds elo yerlosdirir ki, uzunlugu c-yo
borabar olan taraflar tist-lista diissiin, digar toraflar ise c-don miixtolif yarimmiisto-
vilorda yerlossin.

Hor qrup alinmis tigbucaqlarin konqruyentliyini asaslandirir.
4. Verilmis gokillordoki kongruyent tigcbucaqglarin adini deyin (sokil 7).

A A 4 B
B E C D i C

sokil 7

5. ABC iigbucaginda: AB = 11 sm, BC = 8 sm, AC = 9 sm vo MNK {igbucaginda:
MN =9 sm, NK = 11 sm, MK = § sm-dir. Bu tigbucaqlarin konqruyent bucaqlarini

ostorin.
& A

6. AB vo CD pargalart AB parcasinin
(0] orta  noqtosindo kosisir.
ZCBO = ZDAO oldugu molum-
dursa, AAOC = ABOD oldugunu
isbat edin (sokil 8).
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7. AABC = AKPM = ADEF olarsa, codvali tamamlayin.

AABC AB=10sm
AC=6sm
BC=11sm
AKPM MK =5 mm
KP =9 mm
PM =8 mm
ADEF EF =17 mm
DF=1,7dm
DE = 0,20 dm
8. Praktik is. Eyni uzunluqda olan 4 taxta pargasi gotiiriin. A

Onlar sokildoaki kimi bir-birino mismar vasitasilo barkidin
(sokil 9). Alinmis alatin A ucunu besinci ¢cubugun {izerine
borkidin. Digor D ucu iso homin ¢ubuga borkidilmomis
qalsin. Bu alot bucagin yartya boliinmesi tictin istifade C
edilir. Sizca, bunu neca etmok olar? Hoar hansi bucaq ¢akin.
Diizoltdiyiniz alotin kdmaoyi ilo bucagi yariya boliin.

9. Sakil 10-da BM = CM, BD = CD oldugu malumdur. D

Isbat edin: a) ABDM = ACDM; sokil 9
b) MD siias1 BMC bucaginin tonbolonidir.

10. Sakil 11-de BN = CM va BM = CN oldugu malumdursa,

11.

AB = AC oldugunu séylomak olarmi1? Cavabinizi asas-
landirm.

Sokil 12-do ABD vo BDC barabaryanli tigbucaqlari ortaq
BD oturacagima malikdir. AC pargast BD-ni O ndg- D
tosinds kasir. ZABC = ZADC oldugunu isbat edin. B

12. Sokil 13-0 osason MK = NP vo KN = MP oldugu sokil 10

molumdur. ZKNP = 67° olarsa, ZKMP-ni toyin edin.

13. Sokil 14-do AM vo CP pargalart tonbélondir. AD = BC vo AB = CD-dir.

ZABD = 25° vo BP = 3 sm olarsa, ZBDC-ni vo DM-in uzunlugunu tapin.

A A
M N A B
BD b
M, N 0
M
B C C K P D C

sokil 11 sokil 12 sokil 13 sokil 14
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' Oziiniizii yoxlayin

1. Verilmis hasillari qiivvat soklinds yazin:
a) (x + 3)(x + 3)(x + 3)(x + 3);
b) () (xp) (7)) (xy);
ca-b+tc)yla—b+c)y(a—b+o).

2. Verilmis qiivvetlorin sonuncu roqomi-
ni miioyyan edin:
a) 1256%; b) 999'¢;
c) 1000'%; ¢) 2512%; d) 18%.

3. Ifadolorin qiymatini hesablayin:
a) 253 - 256252
b) (=3)"*: (=3)" - (-3)%;
c)17°- 17 :17° - 17%.

4. Ifadolori sadolosdirin:
a) 4k+1 . 4k—2 : 42k.
b) am+1 : a—m73 . allfm‘

5. a> 0 va a <0 sortlorinin har biri {igiin
a’-in isarasini miiayyan edin.

6. Ifadolori sadolosdirin:
a)2%-4%-8:16%
b) 49%: (—343)*: 212

7. Hor birinin perimetri 0,559 dm olan
ABD vo CNM ticbucaqglarinin konqru-
yent oldugu malumdur. AB= 13,8 mm,

BD = 2,03 sm olarsa, CM torofinin
uzunlugunu miioyyon edin.

8. Ifadolori sadolosdirin:
a) 16x2y-%x3y4;
b) (2ab*)* - (-3a’b)’;
¢) 11,3p%k* - 0,6 pk’;
2 2

1,8m*n) -=mn’.
©) (L8m'n) -2
Alinmis birhadlilorin amsalini vo do-
rocasini yazin.
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9. AABC = APNK tigbucagqlart verilib.
AB =5 sm, NK =9 sm, /B = 25°
olarsa, /N=7? PN=? BC=7?

10. Hesablayin:

2.3 36°-6" 49.7°.25°
6 372 Z’C 2 :
9.4 216-(64) 125°-343

11. Akif 4000 manat pulu har il qoyulan

moablagin 12%-1 godor artim veran
banka qoyaraq 5 ildon sonra omanati-
ni geri aldi. Bank Akifs no qoadar pul
qaytardi?

12. Toroflorinin uzunlugu 1,6 sm, 3,4 sm

va 3,1 sm olan ticbucaq qurun.

13. Hor il avvalki ilin 20%-i qodar artim

veran banka qoyulan miisayyon mob-
lag pul 2 ilden sonra 36000 manat
oldu. Banka qoyulan ilkin moblag na
gador idi?

14. Borabaryanl tigcbucagin bucaglarin-

dan biri 42°-dir. Onun digor bucag-
larini tapin.

15. ©mollari yerins yetirin:

a) 11°25/ + 53°40);

b) 28°53/ — 13°46/;

¢) 105°12123" + 73°16/49";
¢) 108° - 70°19/;

d) 63°13/ — 41°43/,

e) 58°28/ — 58°5/;

5) 13°23' - 6;

f) 16,2° + 5°7' — 12,1°;

g) 67°39' — 51,6°.



111 FOSiL. COXHODLI. ORTA PERPENDIKULYAR

' 3.1. Coxhadli ve onun standart sakli

Faaliyyat Coxhadli, standart sakil, cabri com

1. Verilmis kubun va diizbucaqli paralelepipedlorin hocmlorini miioyyon edin vo

almmus birhadlilari com saklinds yazin.

x. x' 1. 1,5.
X X X 1
X 2 1,5 2

2. Alinmis ifadoeda ne¢o toplanan istirak edir? Hor toplanan neco adlanir? Onlarin

har birinin daracasini sdylayin.

3. Bir ne¢o birhadlinin comini neco adlandirardiniz?

NUmuna

7,2ab; 3a* —11b%c; 8a-4b birhadlilorini com soklindo yazin. Comdos istirak
edon birhadlilerin sayin1 miisyyon edin. Onlardan hansinin standart sokilde gosto-

rilmadiyini sdylayin.
Holli: 7,2ab + 3a* + (—11b%c) + 8a-4b.

Alinan comdo 4 birhodli istirak edir. Onlardan 8a-4b birhodlisi standart sokildo deyil.

Birhadlilarin cobri comina ¢oxhadli deyilir. Cabri com dedikds toplananlarin

isarasini nozors almagqla com basa diistilir.
Mosalon: a +2b—3c=a+2b + (-3c¢).

Coxhodlini toskil edon birhadlilora bu ¢oxhadlinin hadlari deyilir. Iki hoddi
olan ¢oxhadliys ikihadli, {i¢ haddi olan ¢oxhadliys isa tichadli deyilir.

Faaliyyat

9b°—2b-5b*+5b*—11b+0,25b-(—12)b + 15 ¢oxhadlisinin har bir hoddini arasdirin.
1. Bu ¢oxhadlids neg¢a hoadd istirak edir? Onlar1 sadalayin.
2. Bu hadlardon standart sokildo olmayani standart soklo gatirin.
3. Alinmus birhadlilordon oxsar olanlari islah edin.

.+@+.+ (- 115) +(S36)+ 15
./

]

(Oxsar blrhedlller] (Oxsar birhadlilar )
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Hoar bir haddi standart sokildo olan vo oxsar hodlori olmayan ¢oxhadliya
standart sokilli coxhadli deyilir. Coxhadlini standart sokls gotirmok tigiin oxsar
toplananlar islah etmak lazimdir.

Standart sokilli ¢oxhadlide on yiiksok deracali birhoadlinin doracasine ¢ox-
hadlinin doracesi deyilir.

Coxhadlida istirak edan sifir doracali birhadli sarbast hadd adlanr.

NUmuna

X8+ 3xyx + x%y + 4yx? — Txxy — 6yyx + 17y — 19 ¢oxhadlisini standart soklo gatirin,
sarbost hoddi vo derocasini toyin edin.
Holli:  Coxhadlinin hodlorini standart sokls gotirok vo oxsar toplananlari islah edok:
X0+ 3xyx + x%y + dyx? — Txxy — 6yyx + 13y — 19 = x0 + 3x%y + x%y + 4x?y —
—Ix%y — 6x)* + y* — 19 = x° + y* + x%y — 6x3* —19
x0+ y*+ x%y — 6x1*—19 ¢oxhadlisi standart sokilli goxhadlidir. Bu ¢oxhadlids istirak
edon birhadlilerin doracaleri uygun olaraq 6; 4; 3; 3; 0-dir. Onlardan deracesi an

boyiik olan birhadli x°-dir. Demali, ¢oxhadlinin doracasi 6-dir. Bu ¢oxhadlinin sor-
bost hoddi —19-dur.

Calismalar

1. Verilmis ¢oxhodlilorin hadlorini niimunodo gostorildiyi kimi codvolo yazin vo ¢ox-
hadlinin deracesini qeyd edin.

a)2x+5y—12; b)—-6x*+)*—5y+11; ¢) 14a°b + ab® — a*b + 8a — Tb;

¢) 8,.2mnk—1,02m*n + 11a - 9; d) Ea—O, 6b—3%c+12ab—c+ 7,2.
. 1 1I IIT | IV |Sarbast
Coxhadli hodd| hodd |hodd 'hodd| hodd | D°T°%
4x — 11x%y + 0,507 + x — 9 | 4xby |- 11x° (0,50 x -9 7

2. Tili a sm olan kub, toraflori 1 sm vo a sm olan diizbucaqli, torafi 1 sm olan kvadrat
tosvir edilmisdir. Kubun hacmini, diizbucagli vo kvadratin sahslorini miiayyen
edin. Alinan birhadlilori cobri com soklinds yazin. Hor bir haddi deyin.

) "f

b)
'..r r
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3. Verilmis ¢oxhadlilorin hodlorini vo doracasini yazin:

a) 3x° + 2x°—4; b) 2x* — 3x +2; c) x> +xt—2x2—1;
¢)2mt+7; d) 40 +x2 x> +)% e)ad—bc—T.

4. Oxsar toplananlari islah ederok ¢coxhadlilori standart goklo gotirin:

a) 10x — 6xy + 3xy; b) 4x* — 5x + 9x? — Tx* + 6x;
c) 6ab — 1lab + 3a% Q)5 +a*—12+2a* +a*—a-30.

5. Verilmis ¢coxhadlilordon 34 + b ifadasine barabar olan1 miisyyen edin:
a)d4a’—4b—a*+17b—b; b) 124> —9b—9a*> + 6b + b;
¢)—0,7a*—7b—2,3a*+ 8b; ¢) 1,8a>—4,2b+ 1,24+ 5b+ 0,2b.

6. Coxhadlilori standart soklo gotirin. Bu ¢oxhadlilordon hansinin sorbast hoddi
sifirdan farqlidir? Hor ¢oxhadlinin daracasini yazin.

a) —4p* +21p’ + 4p* — 8p* + Tp?;
b) 2aa* + a* — 6a* + @* — a;
c) 8xx® + 3xx* — 5x%x3 — 6xx;

¢)Sa-4b*—0,8b - 46> —2ab - 3b+b - 3> 1.

7. Coxhadlilerin daracasini tayin edin:

a)4a®—2d’ +a—1; b) 5p° —p—2;
c) 1 —3x; ¢) 4xy +xy* — 5x* +y;
d) 8x*y + 5xH° — 11; e)xy+yz+xz—1.

8. Verilmis ¢coxhadlilordo oxsar hodlori islah edin vo doyisonlorin verilmis qiymaot-
lorindo ¢oxhadlinin giymatini tapin:
a) 2a*+3ab — b*—6a*— Tab + 2b?, a=2;b=-6
b) mn — 6mn®> — 8mn — 6mn?, m=0,5n=-2

¢) 10xy’ —12x2y+9xy2,x=%,y=9

9.4a, - 3ab, 7a*, —8a*, 9ab, 5a birhadlilorindan bir ne¢asini se¢in va:
a) standart sokilli ¢oxhadli,
b) oxsar hadlori olan ¢oxhadli,

¢) verilon biitiin birhadlilori istifads etmaklo standart sokilli iki goxhadli tortib
edin.

10. Verilmis ifadolori ¢oxhodli soklindo yazin:
a)cb_a; b) E’—cﬁy; c)a_()c+a_c;

¢) cab+ca; d)a_bc+lEz; e)a_b9+%.
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' 3.2. Coxhadlilarin toplanmasi

Faaliyyat Coxhadlilarin comi

1. Models asason ¢oxhadlilorin comini tapin.

8 (e

(Bx*+3x+2) 1F (2x> + 2x +4)
2. Motarizolari agaraq oxsar hadlori islah edin. Alinan ¢oxhadlinin hadlorini deyin.

3. Coxhadlileri stitun soklinds yazin va toplayin.
T

2x*+2x+4
5x*+5x+6 (5x*+5x+6)

Coxhadlilerin comini taparken moétarizalar agilir (ager varsa), oxsar toplananlar
varsa, islah edilir. Coxhadlilor stitun soklinds toplanarken oxsar hadlor bir-birinin
altinda yazilir.

Calismalar

1. a) 4x* — 5x — 7 vo x* — 8x goxhadlilarini com soklinds yazin vo alinmis goxhadlini
standart sokilde gdstorin.
b) x* — 8x va 4x — 5x — 7 ¢oxhadlilorini com soklinda yazin vo alinmig ¢oxhadlini
standart sokildo gostorin.
Noticolor haqqinda fikirlorinizi séyloyin. Burada toplamanin hansi xassoalorinin
6dondiyini demok olar?

2. Verilmis ¢oxhodlilorin comini modellogdirin vo tapin:
a)(2x+3)+(Bx-9); b) (2x* + 6x +2) + (x> + x - 3);
c)(2x* +6x—2)+ (x*—1); ¢) (@®+54*—10) + (a®> — 17).

3. Verilmis ¢oxhadlilari siitun soklinds yazin vo comini tapin:
a) (4a+5b—c)+ (8a—6b+c); b) (3a* + 8a—4)+ (3 + 8a—54%);
c) (b*=3b*+4b)+(b+2b*+b%;  ¢)(0,1x*+0,02)%) + (0,17x* — 0,08)7).
4.a) P=5a*+ b; Q =—4a* — b olarsa, P + Q ¢oxhadlisini miioyyan edin.
b)A=a?-b*+ab; B=2d*+ 3ab - 5b*, C = —4a* + 2ab — 3b* olarsa,
A + B + C ¢oxhadlisinin doracasini miioyyaen edin.
5. Seymur deyir ki, bes ardicil natural adadin comi 5-o tam bdliiniir. Onun dogru
dediyini aragdira bilorsinizmi? Dord ardicil natural adedin cominin 4-a boliinmasi

fikri dogrudurmu? Dord ardicil tok adoedin comi negays béliiner? Siz belo qanuna-
uygunlugun 6dandiyi daha hansi adadlarin xassasini deys bilarsiniz?

20



Goxhadli. Orta perpendikulyar
' 3.3. Coxhadlilarin ¢ixilmasi

1. Models asason ¢oxhadlilori miioyyon edin.

++Ve++
x| x| x xX° | x

2. Modeli coxhadlilerin forqi seklinds yazm.
Bx?+3x +2) - 2x* + 2x + 4)

3. Motarizolori agin. Bu zaman qarsisinda monfi isarasi olan
moterizonin daxilindoki birhadlilorin isarasi neca doyisor? . + I gl
Motarizoni agdiqdan sonra oxsar hadlori islah edin. Xt +x -2

4. (3x*+3x+2)—(2x* + 2x + 4) forqini tapmagq ti¢iin ¢ix1lanin hadlarinin isarasini
oksina dayigorok ¢oxhadlilorin comi soklindo gostorin. Coxhadlilori siitun sok-
linds yazmagqla comi tapin:

3x2+ 3x + 2
fE20) + 29+ 4)
x2+ x - 2

Iki coxhaedlinin farqini tapmaq iiciin azalanm iizorina ¢ixilanin oksini olavo
etmok lazimdir.

Calismalar

1. a) 8a® — 12a + 3 va 24 — 8a ¢oxhadlilarinin farqini yazin vo alinmis ¢oxhadlini
standart sokildo gostarin.

b) 2a* — 8a va 8a4® — 12a + 3 ¢oxhadlilorinin farqini yazin vo alinmis goxhadlini
standart sokilds gostorin. Alinmis coxhadlilor haqqinda fikirlsrinizi soylayin.

2. Modelo asason azalan va ¢ixilan ¢oxhadlini yazin vo farqi tapin:

BE -
+ 0 -
lll

3. Hondosi fiqurlar vasitasilo model quraraq verilmis forqlori hesablayin:
a)(7Tm+3)—(Bm+1); b) (5x*+ 10) — (5x* + 8); ¢)(3a*+2a+4)—(a’+2).

2

x

4. Hesablaym:
a) Ox*+4x-38 b)  6x°+4x>—8x
2x*—-2x+4 —2x* +4
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5. Codvoldo Samirin, Nagmin, Yusifin vo Nazirin bank Bank hesabi
hesabindaki pulunun moblsgi gostorilmisdir. Cadvalo |Ad Balans
asason miioyyan edin: Samir 6x +7
a) Hansi iki hesabin forqi (5x + 13)-o barabordir? Nagl )
b) Hanst iki hesabin forqi (8x — 24)-o borabordir? Yusif | 12x +3

Nazir 4x +27

9.

10.

11.

. Cavid Azorbaycanin Xalq ressami Maral Rohmanza-

¢) Hansi iki hesabin forqi (3x —37)-yo borabordir?
¢) x =100 $ olarsa, hor kosin balansini hesablayn, kimin hesabinda ne¢o manat
pul oldugunu miioyyan edin (burada 1$ = 0,78 N gétiirilmiisdiir).

donin “Xinaliq” osorini ¢orgivoyos salaraq divardan
asd1. Daxildoki diizbucaqglinin sahasi (x* + 7) kvadrat
santimetrdir. Cor¢ivo ilo birlikdo rosmin sahasi iso
(2x*> + 3) kvadrat santimetrdir. Corgivonin sahosini
miiayyon edin.

. Elo iki ¢oxhadli tortib edin ki, onlarin forqi (3a*> — 5a + 4) ¢oxhadlisi olsun.

. Machul toplananin, azalanin v ¢ixilanin tapilmasi qaydalarindan istifads edorak

A ¢oxhadlisini miiayyen edin, doracasini yazin.

aA)A+ (12> +6y—-1)=-10y +9; b) (—6x* + 7x — 11) — A= 2x* + 2x —1;
c) A—(6a*—5ab + b*) =4b*> — 11ab; ¢) (25x° = 13x* +7) + A= 15x°> — 13x%.
Verilmis fiqurlarin perimetrini hesablayin. Alinan ¢oxhadlilordo sorbast hoddi
geyd edin.

1
o>
<+ ~ “
+ + J\‘;
= ~
3x+6 3x-2
Coxhadlilar tizerindo amallari yering yetirin:

a) (4a+5b—6¢)+ Ba—"Tb+2c)—(2a—b+7Tc);

b) (3x3 —7x +21) — (=x* — 2x2 — 3x) + (4x> - 21);

¢) (9ax® — 5ax? + 6ax) — (—3ax® — 6ax* — Tax) — (5ax> + ax);

¢) (@®—0,126%) + (0,394° — b* - 9) + (0,01a° — 1,88h° +11).

A=2§b—§b3; B=1b3—1§b; c=1lp463p olarsa,
5 4 4 5 4 5

a)A+B-C; b)A-B+C; ¢0)B-A+C; ¢ C-B-A
ifadolorini sadalosdirin.
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' 3.4. Birhadlinin ¢coxhadliys vurulmasi

1. Tutaq ki, eni x, uzunlugu x + 2 olan diizbucaqgl verilib. Models gora onun saho-
sinin hans1 goxhedliye bsrabar oldugunu arasgdirin.

'R B e

“x+2— ~x+2-

2. Digor tarefdan bu diizbucaqlinin sahasi S = x(x + 2) diisturu ilo hesablanir.
Sahonin hesablanmasi {igiin alian iki ifadeni barabarlosdirin. Hans1 baraborliyi
alarsiniz?

3. Asagidaki boraborliyin dogrulugunu izah etmays calisin. Burada hansi omal
yering yetirilmisdir? Vurmanin hansi xassasi totbiq edilmisdir?

Xx+2)=x-x+x-2=x"+2

Birhadlini ¢oxhadliys vurmaq ti¢lin birhadlini ¢oxhadlinin hor bir haddine
vurub alman hasillari cabri com soklinds yazmaq lazimdir.

NUmuna

—3a? birhadlisi ilo (4a® — a + 1) tighadlisinin hasilini tapin.
Holli: —-3a*(4a® —a+ 1)=-3a*4a* — (-3a* - a) + (-3a* - 1)=—-12a° + 3a* — 342

Gahsmalar

1. Modellars asasan verilmis diizbucaqlilarin sahasini iki tisulla hesablaym. Alinmis
ifadslor haqqinda no deys bilorsiniz?

a) x 1111 b) x 111 c) . x x 11111
x| x? [xxixix x| x% xxix x| x| X2 xxpxlx
x| X2 xxlx

2. Hasili model qurmagla tapin:
a) 2x(x + 4); b) x(3x + 1); c) 3x(x + 2).

3. Hasillori taparken vurmanin istiqgamatini gostoeron oxlardan istifads edin vo alin-
mis ¢oxhadlinin doracasini va sarbast haddini deyin.

a) 52x +7); b) 3m(m + 9); c)(b—11)-8b;

¢) x(—3x + 6); d) 2x(5x% - 3x); e) (10¢° +2¢%) - (-2¢%);
9) 6(a*> —2a + 6); f) —10x3(—4x° — 3x* + 5); g) n* (7 + 11n* — 1);
h) 2ab(4a*b® + 5ab* — 2,1ab);, k) =3x3(—1,1 — 2xy* + 0,5x — 2,3)7).

Burada vurmanin hansi xassasindon istifads etdiyinizi soyloyin.
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4. Diizbucaqli paralelepiped soklindo olan binanin
uzunlugu 3a, eni b, hiindiirliiyti iss (a + 2b +c)-
dir. Binanin hocmi hansi ¢oxhadli ilo ifado edilir?

a+2b 5. Planda Namiq-

b
4 % 2%

2c

gilin bagmin
certyoju veril-
misdir. a =8 sm, b =5 sm, ¢ = 3 sm olarsa, ba-
g1n plandaki sahasini miioyyon edin. Miqyasin
1 : 200 oldugunu bilarok bagin haqiqi sahasini
tapin.

6. Niimunoys asasan siitunlu vurma tisulundan istifads edorak birhadli vo ¢oxhad-

linin hasilini tapin:

a) 2%
X

5 +3x —5x-3

7. ifadolori sadolosdirin:
1
a) (6m* —4m+9n)| ——m* |;
X %]

¢) 2a(a— b) — a(a — 2b);
d) (1 +3a-ad* - 5a;

2) %x(1,4x2 -3,5);

2) —%cz(1,2d2 ~6c);

8. Tanliklari hoall edin:
a)Sx+3(x—1)=6x+11;
c)8(y—7)—-32y+9)=15;

d)6+(2—-4x)+5=3(1-3x);

9. Dayisonin hansi qiymatinda:

— 45
b) —74% X
X /\. 2x + 5
24— 6a’b—5a—3b AT -

— 8% —4x +20x°

b) —0,5x2(2x* + 6x — 7);

¢) —x(x* = 7) +x°(x = 3);
e) 3a'x (a* — 2ax + x> — 1);

b) 3x — 5(2 —x) = 54;
e) 0,15(x—4)=9,9-0,3(x—1).

a) 2(3 — 5¢) ifadosinin qiymati 4(1 — ¢) ifadesinin qiymotindon 1 vahid kig¢ikdir?
b) —3(2x + 1) ifadesinin qiymati (8x + 5) ifadesinin qiymetindon 20 vahid boytikdiir?
¢) (5x + 7) ifadesinin qiymati (61-10x) ifadssinin qiymetinden 3 dofs azdir?

¢) 8 — y ifadasinin qiymati (7 + y) ifadasinin qiymatindon 2 dofs ¢coxdur?

10. Ugbucagm perimetri 44 sm-dir. Onun toraflorindan biri ikincisindon 4 sm kigik,
ficiincii torafin uzunlugundan iso 2 dofo boyiikdiir. Ugbucagin toraflorinin uzun-

lugunu miioyyon edin.
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Goxhadli. Orta perpendikulyar
' 3.5. Coxhadlinin ¢oxhadliya vurulmasi

1. Taroflorix+ 3 va 2x+ 1 olan diizbucaqglinin sahasi tigtin verilmis modeli aragdirin.
X 111 x 111

T
xD X XX 1X] X XIX|X|
1 T = + — x(2x + 1) +32x + 1)
ka XXX X X|X|X|
Vol [T 1

2. Digor torafdon verilmis diizbucaqglinin sahasi S = (x + 3)(2x + 1) disturu ilo
hesablanir. (x + 3)(2x + 1) vo x(2x + 1) + 3(2x + 1) ifadslori haqqinda no deya
bilarsiniz?

3. Bu ikihadlilarin hasilini oxlarla gosterilmis istigamatds hesablayn.

e 5
x+3)2x+DH=x-2x+x-1+3-2x+3-1=2x"+7x+3
= 7
4. x+ 3 vo 2x + 1 ikihadlilorin hasilini siitun soklinds yazmag-

la hesablayin. ©Ovvalca x-i, sonra isa 3-ii (2x + 1) ikihadlisi-
nin hor bir haddine vurub, alinan hasillari toplayin.

Coxhadlini ¢oxhadliys vurmagq tigiin birinci ¢oxhadlinin hor bir haddini ikinci
¢oxhadlinin hor bir haddina vurub alinan hasilleri cabri com soklinde yazmaq
lazimdir.

Gahsmalar

1. Verilmis diizbucaqglilarin sahasini miixtalif {isullarla ifads soklinds yazin:

a) x2 | x% i b) X2 xix ©) x2| x*| x? [xx ¢) x2| x%|x
X X 1 X101 X T x [ x 1
XTI

2. Verilmis ikihadlilorin hasilini tapmaq ti¢iin model qurun.

a)(x +3)(x+3); b)(x+Dx+4); ¢ Qx+Dx+3); ¢)Gx+ 1x+2);
d)(x+4)2x+3);e)Bx+ D)(x+1); 9)(x+2)Bx+2); H)Hx+1)(x+5).

3. Praktiki is. Lovazimat: Rongli kagiz, qaygi, xatkes va karandas.
Rongli varaqin {izorinds torafi 3 sm olan bir necs yasil kvadrat; eni 1 sm, uzun-
lugu 3 sm olan bir ne¢a qirmizi diizbucaqli vo torafi 1 sm olan bir ne¢o géy rongli

kvadrat kosin. Bu fiqur- T I .

lardan istifado edorok
hor hansi iki  ikihodli- B B
N B N

nin hasilinin modelini
qurun.
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. Usaq yorgani torofinin uzunlugu x sm olan kvadrat
formasindadir. Boyiik adamin yorganinin eni usaq
yorganimin torafindon 30 sm, uzunlugu iso 40 sm
coxdur. Usaq yorganini tasvir edon kvadrat ¢okin vo
onun toroflorini uygun olaraq 30 sm vo 40 sm arti-
raraq boyiik adamin yorganini tosvir edin. Bu halda
saha neca doyisor? Boyilik adamin yorganinin saho-
sini ikihadlilorin hasili ila ifads edarak ¢oxhadli sok-
linda yazin.

. Samir sakilds verilmis modellarin eyni ikihadlinin hasilini T o N
tosvir etdiyini iddia edir. Anar iso onun fikrinin yanhs ol- | * | * X | ¥ P
dugunu deyir. Sizco, onlardan hanst hagqlidir? Sokildaki e 2 b
tosvir vurmanin hansi xassasini oks etdirir? YT

. Coxhadlileri siitunlu sokilds yazmagqla hasili tapin:
a) (x> +2)(x - 3);

4 3
b) (3 — 5x)(2 — x); A
¢) (c—4)(c+4);

xX+5
¢) (5)262— 6)7)(6x —25y2); 26+ 105
d) (a2 :;b)fZIa + i)é ‘ + 3t + 15x°
€) (¥ + 2x + Ix + 3); 2x° + 13x* + 15x°

3 (p+(=1-9g).

. Coxhodlilorin hasilini taparkon birhadlinin ¢oxhadliyo hasilindon istifads edin:

a) (2x* + 7x — 3)(x + 3);

b) (x* = 1xy + 5y)(xy — x);
c)(a—b-c+k)(1-ac);

¢) (9m? — S5mn + n*)(3m — n);

d) (%ab—2b2 +%j(a+6b).

(Ba*>-3a+5)a-T)=

=3a*> (a-T7)-3a-(a-T7)+
+5-(a-7)=3a*-21a*—-3a* +
+2la+5a—-35=3a°-24a* +
+26a - 35

. Sevinc hesablama apararaq x = 2% olduqda (5x — 1)(x + 3) — (x — 2)(5x — 4) ifads-
sinin qiymatinin 49-a barabar oldugunu miioyysn etdi. Onun naticasinin dogru-
lugunu slverisli yolla neco yoxlamaq olar?

. Verilmis ifadolori sadoalogdirin:

a) (x+3)(x—3)+ (4 —x)x—3x; b) x(1 —2x) — (x — 3)(x + 3) + 3x%;

) xX*3-x)—2-x)(x+1)—4x% ¢) (x +2)(x +2)—x(5—x) —2x%

x-in hans1 giymotinds bu ifadslorin qiymaetinin a-ya barabar oldugunu mioy-
yon edin.
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Goxhadli. Orta perpendikulyar
' 3.6. Coxhadlinin vuruglara ayrilmasi

Coxhadlini vuruglarina ayirma:

1. ab —2b + 3a — 6 ¢oxhadlisinin toplananlari olan ab vo 2b birhadlilarinds hansi
vuruq eynidir? Bas 3a va 6 birhadlilerinds ortaq vuruq varmi? Bu birhadlilori
qruplasdiraraq bir moterizeds yazin.

2. Verilmis ¢oxhadlini (ab — 2b) + (3a — 6) soklindo yazmaqla hans1 omaliyyati
yering yetirdiyinizi izah edin. Hor métarizodon eyni vurugu matorize xaricing
¢ixarin. Bu zaman verilmis ifads hansi soklo diisor?

3. b(a-2)+ 3(a-2) ifadssindo istirak edon toplananlar hansi vuruglardan ibarat-
dir? Onlardan hansi vuruq eynidir?

4. (a—2) vurugunu mdoterize xaricing ¢gixarsaniz, motarizo daxilinds hansi ifadani
yazarsiniz?

5. Alinmis ifads hansi ikihadlilorin hasilindan ibaratdir? Bu amaliyyati neco ad-
landirardiniz? Fikirlorinizi izah edin.

Coxhadlinin bir ne¢o ¢oxhadlinin hasili soklinds gdsterilmasine onun vuruqlara
ayrilmasi deyilir.

NUmuna

ac + bd — bc — ad ¢oxhadlisini vuruglarina ayirin.
Holli: Verilmis c¢oxhadlide eyni (ortaq) vuruqglart olan birhadlilori qruplasdiraq:
ac + bd — bc — ad = ac— bc + bd — ad
Ortaq vurugu moétarize xaricing ¢ixaraq: ac— be ifadesinds ortaq vuruq ¢, bd — ad
ifadosinds iso ortaq vuruq —d-dir. (Moterizeds (@ — b) vurugunun alinmasi ti¢iin
motarizo xaricine —d vurugu ¢ixartlir).
c(a—b)—d(a—b). Buifadodo ortaq vuruq (@ — b) ikihodlisidir. Onu métorizo xaricino
cixarsaq, (@ — b)(c — d) alariq.
Belalikla, ¢oxhadlini qruplasdirma yolu ilo vuruglarina ayirdiq:
ac+bd—bc—ad=ac—bc+ bd—-ad=c(a—b) —d(a—b)=(a-b)(c-d).
Niimunada verilmis iisul ¢oxhadlinin qruplasdirma yolu ils vuruglara ayrilmasi
usuludur.

Calismalar

1. Komalo bir nego goxhadlini asagidaki kimi vuruglara ayirdi. Ikihadlilorin hasilini
taparaq coxhadlinin vuruglara ayrilisinin dogru va ya yanlis oldugunu miioyyon edin.
Coxhadli Vuruglara ayrihsi Dogrudur Yanhsdir
x(b+c)+4b+4c |(x+4)(b+c)
2c-2d+p(c—d) (2-c)p-d)

mx+my+6x+ 6y |(m+6)(x+y)
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2. ABCD diizbucagqlisinin sahasini ifade edon ¢goxhadlini yazin. Soklo asason bu ¢ox-

hadlinin hans1 ikihadlilorin hasiline barabor oldugunu miiayyan edin.
A B A B

ab a? ab a? @

bc ac bd 2ad

D 2) CD b) C

3. Verilmis ¢oxhadliys uygun diizbucaqli modeli qurun. Diizbucaqlinin toraflorinin
hansi ikihadlilorls ifads edildiyini miioyyan edin.
a) ab +ac +2b + 2c; b) x2 + 2xy + % c)8y+cz+8z+cy.

4. Cadvalda ¢oxhadlilorin vuruglarindan biri verilmisdir. Namolum vurugun hansi
ikihadli oldugunu toyin edin.

Coxhadli I vuruq II vuruq
a) ax+6(b+x)+ab a+b6 ?
b) mn—mk+xk —xn ? m—Xx
c) ax-—2bx+ay-2by x+y ?
¢) 1-bx—x+bh 1-x

5. Coxhadlini vuruglara ayirin:
X+ +x+1; b) @* — ab — 8a + 8b; = 35— 62 + ) — B =
)y -y —yP+1; ¢)ab—5b+ b* - 5a; _ ey 3 o
d)a*+2a—a-2; e Tx—xy+Ty—x L. (X—22y)2+y(x—2y)—
0) b —3b*—2b2+6; 1) kn—mn—n*+ mk. =(x—2y")(3x* +y)

35 -2y —6x%)? + xy =

6. Samir ¢’ + 7a + 12 ti¢chadlisindo 7a birhadlisini 3a vo 4a birhadlilorinin comi
soklinda gosterarak qruplasdirma yolu il vuruglarina ayirdi. Sizcs, Samir bunu
na liglin etdi? Namiq ise 7a birhadlisini 2a + 5a comi soklinds gostardi, lakin ¢ox-
hadlini vuruqlarina ayira bilmadi. No tictin? Fikirlorinizi izah edin.

7. x*+ 6x + 5 tichadlisini vuruglarina ayirmagq tigiin asagidaki alqoritmi yerina yetirin:
I. Hasili 5, comi 6 olan iki natural oadad tapin.
II. 6x birhadlisini els iki birhadlinin comi saklinds gdstorin ki, onlari amsallart
birinci amrin naticosinds tapilan natural adodlar olsun.
II1. Qruplasdirma aparmagqla ¢oxhadlini vuruqlarina ayirin.
IV. Alinmis ikihadlilorin hasilini taparaq naticonin dogrulugunu yoxlayin.
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Goxhadli. Orta perpendikulyar

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Bundan ovvalki tapsiriqda verilmis alqoritmdon istifado etmoklo asagidaki ¢ox-
hadlileri vuruqglara ayirin:

a)a’>—5a+4; b) a> — 6a — 16; c) x* + 9xy + 8%
¢)a*+7ab+6b*  d)y*—9xy+ 8x% e) m* — Smn + 4n?.

9.

Glilnar 2am + 2an—3bn — 3bm tichadlisindo (2am + 2an) — (3bn +3bm) qruplasmasi
apardi vo vuruqlara ayirdi. Oli iso hamin ¢oxhadlini (2am — 3bm) + (2an — 3bn)
kimi qruplasdirdi vo vuruqlara ayirdi. Usaglardan hansi qruplasmani diizgiin
aparmisdir? Onlarin aldiglari naticolor haqqinda fikirlorinizi sdylayin.

[fadolori vuruglara ayirm vo doyisenlorin verilmis qiymotindo ifadonin qiymatini
hesablayin:

a) 5a* — S5ax —Ta + Tx, x=-3, a=4,
b) m*> —mn —3m + 3n, m=0,5, n=0,25;
c)a*+ab—1la—11b, a=6,6, b=04;
¢)a*—ab—2a+2b, azzlo, b=0,15.
Hesablayin:

a) 139 - 18 + 139 - 21 +261 - 21 + 261 - 18;
b) 125-48 —31-82—31-43 +125-83;
c)44,7-13-2-447+13-53-2-5,3;
¢) 31.4l+4,2.2+31.2f+2’8.3

3 5 3 35 3
Bir neg¢o vurugun hasili sifira barabardirss, bu vuruglar haqqinda no demok olar?
Sizca, vuruglarin har biri sifira barabardirmi? Heg¢ bir vuruq sifira borabor ol-
mazsa, hasilin sifira borabar olmasini sdylomok olarmi?

Hasilin sifira borabor olmasi sortindon istifado edorok tonliklori hall edin:

a)x(x—8) +2(x—8)=0; b)y(y —12) +y—12=0;
c)a+4d—ala+4)=0; ¢)(x*-5x)+x-5=0;
d) (x> +7x) —4x - 28 =0; e) Sx*—10x + (x—2)=0.

Noqtalorin yerina els birhadli yazin ki, barabarlik dogru olsun:
a) 6a° — 15a’°b—14ab + ... = 2a - 5b)(...— ...);

b) 12x3 +42x%y — ... = 35y = (... +..)(6x* — 5)?);
c)24m* —18m® —dmn* + ... = (.~ ..)(... —...);
¢)36y° — 544+ 10y — ... = (.~ .. ). +.00).

Verilmis ifadolori vuruglara ayirin:

a)x(x+2)—(+ Dy -1);
b) (x + 1)(x + 2)(x + 3)(x + 4) — 24.
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' 3.7. Perpendikulyar va maillar

a diuz xotti vo onun Uzorindo olmayan A noqtosi A
verilib. A noqtesindon kecib a diiz xatti ilo kosisdikdo
90°-1i bucaq amoalo gatiran diiz xatta A noqtasindon a diiz
xottino ¢okilmis perpendikulyar, kosismo noqtesine iso
perpendikulyarin oturacag deyilir. Perpendikulyarliq L
isarasi ilo yazilir. Sakil 1-0 asason AH L a. A noqtasindon
perpendikulyarin oturacagina qodor olan mosafoyo A
noqtesindon a diiz xattino qodor masafs deyilir. Andqtesini B
a duz xattinin H noqtesindon farqli istonilon B noqtesi ilo sokil 1
birlesdiran par¢aya A noqtasindon a diiz xattino ¢okilmis
mail deyilir vo B nqtesi AB mailinin oturacag adlanir.

Mailin oturacagi ilo perpendikulyarin oturacagini birlogdiron par¢a mailin a
diiz xatti iizorindoki proyeksiyasi adlanir. BH pargast AB mailinin a diiz xatti
tizorindaki proyeksiyasidir.

A noqtesindon a diiz xattino ¢okilmis istonilon mail hamin noqtodon bu diiz xatto
¢okilmis perpendikulyardan boyiikdiir: AB > AH.

as|m

Gahsmalar

1. m diiz xotti ¢okin vo onun tizorindo olmayan M noqtasi geyd edin. M noqtosindon
m diiz xattine perpendikulyar vo maillar ¢okin. Bu pargalardan hanst M noqtesi ilo
m diiz xoatti arasindaki mosafodir?

2. Sokil 2-ya asason asagidakilar: gostarin:
a) maillori;
b) maillarin oturacagin;

¢) perpendikulyart;
¢) perpendikulyarin oturacagini; “ ¢ B K E
d) maillorin proyeksiyalarini; sokil 2

e) A noqtesindon a diiz xotting qodor masafoni.

3. a) itibucaqli; b) diizbucaqli; ¢) korbucaqli tighucaq ¢okin. Bu tigbucaqlarin hor
topasindon qarsi torafa qador olan masafoni gostarin.

4. Diizbucaglinin eni 3 sm 4 mm, uzunlugu ise bundan 3 dafs ¢oxdur. Diizbucaqglinin
har topasindan qars1 torafa qadar olan mosafani tapin.

5. Dtizbucaqli paralelepipedin 6l¢tilori 12 sm, 15 sm vo 16,2 sm-dir. Onun har tope-
sindon tillora qodar olan mosafoni miioyyan edin.

6. Diiz xott tizorindo olmayan ndqtodon bu diiz xotto aralarindaki bucaq 60° olan iki
konqruyent mail ¢okilmisdir. Mailin uzunlugu 8 sm olarsa, maillorin oturacaqlari
arasindaki masafoni miisyyen edin.
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Goxhadli. Orta perpendikulyar
' 3.8. Parcanin yariya boliinmasi

Faaliyyat Pargar, xatkes
A B

Parcanin orta noqtasinin tapilmasi:

1. Uzunlugu 4 sm olan AB parcasi ¢okin.

2. Porgarin qollarint AB pargasi gqador 3. Porgarin qollar1 arasindaki mosafoni
acim. Iti ucu A noqtesinds olan AB doyismadan iti ucu B ndqtesinda olan
radiuslu ¢evro ¢okin. (Sokildo ¢ev- gevra gakin.
ronin lazim olan hissasi gostarilib.)

4. Xotkesin komayi ilo ¢evralorin kasismo noqtalorindon (C va D noqtalari) kegon
diiz xatt ¢okin. Bu diiz xottin AB pargasi ilo kesisma ndqtasini O harfi il isara
edin. O noqtesi AB pargasmm orta noqtasidir vo onu yartya boliir.

------ Q.- A O B

5. OA vo OB par¢alariin borabar ol-
dugunu necs osaslandira bilarsiniz?
Fikirlorinizi soylsym

A—

6. ADC vo BDC tigbucaglariin novii
haqqinda ns demoak olar? Bu iigbu-
caqlar kongruyentdirmi? CO pargasi
ABC tg¢bucagimin tonbolonidirmi?
CO parcasina ABC ticbucagmin mediani deys bilorikmi? Nao {igiin? ©gor CO
mediandirsa, onda O noqtesi AB par¢asinin orta néqtasidirmi?
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Calismalar

1. Saquli voziyyatdo ¢okilmis hor hansi uzunluga malik MN pargasi ¢okin. Onun orta
noqtesini qurun.

2. Uzunlugu verilmis iki @ va b parcalarinin comina (forqino) borabor olan parca
qurun va alinan par¢ani yartya boltn.

3. Praktik is. Sinif sagirdlori 3 qrupa boliiniir. Birinci qrup sokil 1-ds verilmis ABC
ticbucaginin, ikinci qrup ABCD diizbucaqlisinin, iigiincti qrup iss MNPK kvad-
ratinin toraflorinin orta ndqtalorini pargar vasitosilo taparaq alinmis noqtslori ardi-
cil birloesdirir. Hor qrup alinmis fiquru rongloyir.

A A B M N

B C D C K P
sokil 1

4. Korbucagli MNK tigbucagi ¢akin. Pargar vasitasilo onun torsflorinin orta ndqtasini
miioyyan edorok medianlarimi qurun.

5. Uzunlugu 9,6 sm olan pargani doérd barabar yers béliin. Bunun {i¢iin avvalco homin
pargani nec¢o yera bolmok lazimdir? Bolgiinii bitirdikdon sonra alinmis pargalarin
uzunluglarint 6lgmokls qurmani diizgiin yerino yetirdiyinizi doqiqlosdirin.

6. Verilmis pargani 3 barabar yers neco bolmok olar? Porgardan istifado etmoklo
AB = 12 sm olan pargan1 3 borabor yero boliin.

7. Damali doftar varaqi {izarinda biitiin toroflori bara-
bor olan altibucagl fiquru (sokil 2) ¢okin. Onun
toraflarini hor dofs yariya bolorak alinmis noqtolori
birlosdirin. Bu qurmani 5 dofo davam etdirin. Alin-
mis naxist ranglayin. Basga bir fiqur ¢okerok har
hans1 naxis ¢okin.

8. Verilmis
a) AB parcasini;
b) ABC tigbucagin;
¢) ABCD diizbucaqlisini
2,4, 8, 16 barabar hissolara boliin.

sokil 2
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Goxhadli. Orta perpendikulyar
' 3.9. Parcanin orta perpendikulyar

1. Hor hansi uzunluga malik AB parcasi ¢okin. A B

2. Ovvalki mévzuda parcanin orta ndqtesini qurmagi dyrondiniz. AB pargasinin
orta noqtasini qurun.

3. ADC va BDC iigbucaqglar1 haqqin-
da noa demoak olar? CO pargast ABC
ticbucagmin tonbolonidirmi? CO
pargasinin ABC ticbucagmin hiin-
diirliiyti oldugunu deys bilarsiniz-
mi? No tigiin? Ogor CO hiindiirliik-
diirsa, CD diiz xatti vo AB pargasi
haqqinda ns demok olar? CD 1 AB
oldugu dogrudurmu?

Gahsmalar

1. m diiz xattinin tizerinde geyd edilmis K noqtesindon hamin diiz xatts perpendi-
kulyar diiz xatt qurmaq ticiin alqoritmi tamamlayin va qurmani yerins yetirin.

L. Porgarn iti ucunu K noqtesine qoyun vo m diiz xatti tizerinde K noqtesindon

miixtolif torofloro boraber pargalar m M K N
ayirin (sokil 1). sokil 1
II. Pargalari uc noqtolorini M va N harflari ilo isars edin.
III. ...

2. a duiz xatti tizerindo verilmis A, B va C ndqtolorinden a diiz xattine perpendikulyar
diiz xotlor qurun. Qurmanin doaqiqliyini glinyanin kdmayi ilo yoxlayin. Alinmis
diiz xotlorin qarsiliqh vaziyystlori haqqinda fikirlorinizi soyloyin.

3. b diiz xotti ¢okin vo onun {izorindos
olmayan A noqtosi geyd edin. Bu n6g-
todon b diiz xottine perpendikulyar
olan diiz xott qurun. g,

Gistarig: Porgar vasitosilo morkozi A
noqtesinds olan va b diiz xot- A
tini iki noqtado koson cevra \
¢okin. b

—
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' 3.10. Markazi simmetriya

1. Dafterinizdo A vo O ndoqtelerini geyd edin. Bu néqtsleri diiz xstt vasitesilo
birlosdirin. A (0)

2. Porgarin uclarin1 OA pargasi gador acin, iti ucunu O noqtesinds yerlosdirarak
bu diiz xatt izorinde OA, = OA pargasini ayirm.

oA

A ;: \\yu’O :'-
3. OA vo OA, pargalar1 haqqinda no demok olar? O ndqtesi haqqinda fikrinizi
soyloyin. A vo A| ndqtalari O ndqtasine nazaran neca yerlagir?

A [0) Ay

O va A noqtesindan kegan diiz xatt tizarinds OA;| = OA sartini ddayan A
noqtesine O ndqtasing nazaran A noqtesi ilo simmetrik noqts deyilir.
O noqtesi simmetriya markazi adlanir vo 6zii-6ziino simmetrik noqtodir.

1. Sakilds verilmis har fiqurun tizerinds olan A noqtesine O-ya nazoran simmetrik
noqteni qurun (sokil 1).

AN AN
: V4

sokil 1
2. Hor bir fiqur ticin A noqtesine O-ya nozoran simmetrik olan ndqtenin yeri
haqqinda no deys bilarsiniz? Hansi fiqurda O noqtesine nozeron A-ya sim-
metrik olan noqts fiqura aid deyil?

Fiqurun har bir noqtesine O ndqtesine nazoren simmetrik noqte do fiqura
aiddirsa, bu fiqura O noqtasine nazoron markazi simmetrik fiqur deyilir vo O
noqtesi fiqurun simmetriya markazi adlanir.

Simmetriyaya incesonotds, memarliqda, texnikada, moisotds tez-tez rast
golinir. Xalgalarda, divar kagizlarinda, parcalarda olan naxislarin oksariyyati
simmetriya morkozino malik olan fiqurlardir.
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NUmuna

Sokil 2-do verilmis fiqura O noqtosino nozoron simmetrik B
fiquru qurun.
Holli: Verilmis ABCD fiquruna O noqtesine nazersn simmetrik o
olan fiquru qurmagq {i¢tin hamin fiqurun tops néqtolorinoe O
noqtasine nazaran simmetrik olan noqtalori qurmagq kifayotdir A

. D
(sokil 3). sokil 2

D: D:

/ A1 A
A1, Bi, Ci, D1 noqtelori
ardicil birlosdirilir

(sokil 4). :
A B: A D B:
sokil 3 sokil 4

Alinan A,B,C,D, fiquru O néqtesine nozoron ABCD fiquruna simmetrik fiqurdur.

Calismalar

1. a diiz xatti tizorindo olan noqtolordon (sokil 5) hansilarin O ndqtosine nozoron sim-
metrik oldugunu gozayari toxmin edin. Lazimi 6lgmalor aparmaqla toxmininizin
dogrulugunu yoxlaym.

a K FE A O B CD
sokil 5.

2. Usaqglar O noqtesine nazaran verilmis AB pargasina simmetrik olan parca qur-
dular. Lakin onlarin hor birinde miixtslif parcalar alindi. Usaqglarin hansinin ye-
ring yetirdiyi qurmanin diizgiin oldugunu arasdirm vo dofterinizds O noqtesine
nozoran AB pargasina simmetrik olan MN pargasini qurun.

B, N B,

“\m A M
Sabinonin qurmasi Mbolayin qurmasi
B B
N " N
Elgizin qurmasi Saonin qurman
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3. Sokil 6-da verilmis néqtalora A ndqtosine nozoran simmetrik olan noqtolori qurun.
Biitiin noqtalari ardicil olaraq birlogdirin. Alinan fiqur hagqinda ne demok olar?

° o 3

sokil 6

4. ¢ diiz xatti AB parcasin1 O noqtasinds kasir voa OA = OB. A vo B noqtalori O néq-
tosing nozoran simmetrikdirmi? Na tigiin?

5. a) siia; b) diiz xatt; c) iki kesisen diiz xatt; ¢) kvadrat; d) ticbucaq fiqurlart simmet-
riya morkozine malikdirlormi? Onlarin simmetriya morkozini gostorin.

6. O noqtasing nozoran verilmis fiqurlara (sokil 7 a, b) simmetrik olan fiqurlart qurun.

a) sakil 7 b)

7. O noqtesine nozoran verilmis fiqurlara (sokil 8 a, b, ¢) simmetrik olan fiqurlari

qurun.
a) b) c)

sokil 8

8. ABC korbucaqli tighucagina onun hiindiirlitklorinin kesisme ndqtesine nozoran
simmetrik olan MNP tigbucagini qurun.

9. AB vo A B, pargalar1 har hansi O n6qtesine B A,
nazaran simmetrik parcalardir. Bu simmet- //~
riyada P noqtosine simmetrik olan ndg- A
tonin yerini miiayyan edin (sokil 9). B! sokil 9
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' 3.11. Eynilik. Eynilik cevrilmalari

(a—8)(b+3)—1=ab—8b+ 3a—25 barabarliyinin dogru oldugunu isbat edin.

1. Borabarliyin sol torafindaki ikihodlilorin hasilini tapin. Alinan ¢oxhadlini stan-
dart sokla gotirin. Hansi ¢oxhadlini aldiniz?

2. Borabarliyin sag terafinde ab — 8b ifadasindoki ortaq vurugu moterize xaricine
cixarin. 3a — 25 ifadssinds hansi ¢evrilms aparsaniz, onu vuruqglarina ayirmaq
olar? —25 birhadlisinin avazino —24 — 1 yazmaq olarmi1?

3. Alinmis (ab — 8b) va (3a — 24) ikihadlilorinds ortaq vuruq varmi? —1 adadi no
tictin bu ifadslara daxil edilmadi?

4. Boraborliyin dogrulugunu gostormok miimkiin oldumu? Beraberlik haqqinda
fikirlorinizi sdyloyin.

Dayigonlorin miimkiin giymatlorinds dogru olan barabarliys eynilik deyilir.

Eyniliyi isbat etmak ti¢iin onun sol torafindaki ifadoni sag tarafindoki ifadaya
va ya sag torafindaki ifadani sol terafindoki ifadoys ¢evirmak, yaxud har iki torafin
eyni bir ifadoyos eynilikls barabar oldugunu gostormak lazimdir.

Bir ifadonin ona barabar diger ifadays ¢evrilmasi eynilik ¢evrilmasi adlanir.
Dayisonin istanilon miimkiin qiymatlarinds uygun giymatlari barabar olan ifadoe-
lars eynilikla barabar ifadslar deyilir.

NUmuna

(x+5)(x—-4)+12=(x—1) (x +2)— 6 eyniliyini isbat edin.
Hoblli: Eyniliyi isbat etmok {i¢tin boraborliyin har iki torofinin eyni bir ifadoyo barabor

oldugunu gostorak: (x+5)(x—4)+12= (x=1)(x+2)-6
sol torof sag torof
Sol toraf: (x +5)(x —4) + 12 =x>—4x+5x-20+ 12=x>+x— 8§
Sag toraf: (x — 1) (x +2) - 6=x>+2x—x-2-6=x> +x— 8

Hor iki toraf eyni ifadoys borabor olduguna gors verilmis baraborlik eynilikdir.

Gahsmalar

1. Korim 21¢(a — b ) =-21¢(b — a) barabarliyinin eynilik oldugunu iddia edir. Sizca,
o haglidirmi1? No {i¢tin? Moétorizolori agmadan bunu neco izah edo bilorsiniz?
2. a) Toplamanin yerdoyismo vo qruplasdirma xassalorini horfi ifads soklinds yazin.
Onlarin eynilik oldugunu isbat edin.
b) Vurmanin yerdayisma va qruplasdirma xassoalorini horfi ifads soklinds yazin.
Bu boraborliklor eynilikdirmi?
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¢) a(b + c¢) = ab + bc borabarliyi hansi xassoni ifads edir? Bu baraborliyin eynilik
oldugunu demok olarmi1?
at+t0=0+aq a-1=a a-
haqqinda fikirlorinizi sdyloyin.

1 a + (—a) = 0 boraberliklori
a

. Verilmis boraborliklorin eynilik olmadigini asaslandirin:

a) 2a+4b=2(a+ 4b); b)x=x+1;
c)atb—c=a—c+b; ¢) (m—n)k—p)=mn—m)p—k).
. Verilmis ifadslarin i¢indon barabar olanlari segorok eynilik soklinds yazin:
ab — am — bm + m? a’ 2ab + b? a - b
—(m—n) n—m m*—n?
(a—Db)a+b) n? —m? (n—m)(n—m)
(a—m)(b—m) (a—Db)a-D>)
. Eyniliklori isbat edin:
a) (m —2k)(m + k) = m* — km — 2k, b) b(b —4c) + 5hc = b(b +c);
c)ala+1l)+a(@*—11)=d*a+ 1), ¢)B3-p)p+2)-1=@t8)(9-p)-67.

. Verilmig ifadolorin eynilik olmasi {i¢tin boraborliyin sag vo ya sol torofino hansi
birhadlini olava edordiniz? Fikirlorinizi izah edin.

a)(a+5)(a—12)=a*-60...; b)y*-2...=(x+ Dy -1)
c)(m—T)Y(m+10)=m>+2m—"170...; ¢) x> — 12x + 30... = (x —=7)(x — 5).

. Verilmis ifadalor hor hansi sabit adodo barabardir. ifadalor {izorinds gevrilmolor
aparmadan homin sabit adadi toxmin edin. Sonra ifadslor lizorinds eynilikls ¢evril-
molor aparmagla toxminlorinizin dogrulugunu yoxlayn.

a) (a—3)(a*—8a+5)—(a—8)a*—3a+5)
b) (x=3x + 2)(2x + 5) — (2x* + Tx + 17)(x — 4);
c)(P*+4b—5)b—2)+ (3 -Db)(b*+5b+2).

. a) Elo tighadli yazin ki, onu ikihadlilarin hasili soklindo géstormoak miimkiin olsun.

b) a va b dayisonlorindaon istifads edorak hor hansi ikihadlinin kvadratini yazin va
onu ¢oxhadliys ¢cevirin.

¢) x va y doyisenlorindon istifado edoarak hor hansi ikihoadlinin kubunu yazin vo
onu ¢oxhadliyo ¢evirin.

. Eyniliklori isbat edin:
a) a(b + ¢)* + b(a + ¢)* + c(a + b)* — 4abc = (a + b)(a + ¢)(b + ¢).
b)(a+b+c)ab+ac+ bc)—abc=(a+b)(a+c)b+c).
c) Isbat edin ki, a + b + ¢ = 0 olduqda, asagidakilar eynilikdir:
a(a+ b)(a+c)=abc, b(b+ a)(b + ¢c)=abc, c(c+a)c+ b)=abc.

108



Goxhadli. Orta perpendikulyar
' 3.12. Birdayisanli xatti tanlik

1. 6x—12 =18 + 4x tonliyinds barabarliyin hor torafins 12 slavs edin.

2. Hansi barabarliyi aldiniz? Alinan barabarliyin har terafinden 4x birhadlisini ¢ixin.

3. Novbati barabarlikdan x-i tayin edin.

4. Bu tonliyin hoallini basqa neca yerino yetirmak olar? Birhadlilori barabarliyin
eyni torafino kegirdikds birhadlinin garsisindaki isara neco doyisoer? Cavabinizi
izah edin.

ax = b soklinds verilmis tonliys birdoyisonli standart xatti tonlik deyilir. Burada
a # 0. Bu tonliyin kokii x = b : a olur.

1. Tonliyin har iki torafins eyni ifadoni olave etmak vo ya ¢ixmagq olar.

2. Tonliyin her iki terofini sifirdan forqli her hansi bir adedo vurmaq vo ya

bolmok olar.
Eynilik ¢evrilmaloari ilo standart xotti tonliys gatirilo bilon tonliys xatti tonlik
deyilir. Masalon: ax + b = cx + d xatti tonlikdir.

Standart xatti tonliyin hallinin varliq sartlori:
1. a # 0 olarsa, yegano x = b : a halli vardir;
2.a=0, b # 0 olarsa, hall yoxdur: x = &;
3.a=0, b= 0 olarsa, sonsuz sayda halli var.

Calismalar

1. Tonliklari hall edin:
a) 13— 100x = 0; b) 7x —4 =x - 16; c) 13 —-5x=8-2x;
¢)4y+15=6y+17, d)Sx+(Bx-7)=09; e)3y—-(5-y)=11;
)13-Gx+11)=6x; H(Tx+1)—(6x+3)=5 g GEx+2)—(4x+7)=8.
2. Métarizonin qarsisindaki isaroni nazars alaraq tonliklori holl edin:
a) (13x—15)— (9 + 6x) =—3x; b) 12 — (4x — 18) = (36 + 4x) + (18 — 6x);
¢) 1,6 -(x-2,8)=(0,2x +1,5) - 0,7; ¢)5(5x—1)—-2,7x +0,2x = 6,5 — 0,5x;
d) (0,5x + 1,2) — ( 3,6x —4,5) = (4,8x — 0,3) + (10,5x + 0,6).

3. Tonliklori hall edin:
a)5(x—3)—2(x—-7)+72x+6) =17,
b) 11(y —4) + 10(5 — 3y) — 3(4 — 3y) =—6;
€)58z—1)—7(4z+ 1)+ 8(7—4z2)=09;
¢) 10(3x —2) — 3(5x +2) + 5(11 — 4x) = 25.
4. Verilmis baraberliklorin birdoyisenli xatti tonlik oldugunu miisyyen edin vo ko-
kiinti tapin:
11 2—x 3x 6+x X X
a) —=——; b)_= ; c) =+==8;
V773 ) 573 ) 373 ¢)

+==14.

w |
ENgS
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5. Tanliklari hall edin:
2) x—4:9+2+4x; b) 2_3x—7+x+17:0;
5 9 4 5
0 8—y+5—4y:y+6; 5 4x+7+3x—2_5x—2:32‘
6 3 2 5 2 2

6. Verilmis ifadslori tonlik soklinde yazin vo holl edin:
a) a adadini 26% azaltsaq, 7,4 adadi alinar;
b) m odadini 20% artirsaq, 9,6 oadadi alinar;
¢) 3,25 vo x adadlarinin hasili 1 va x adadlarinin comindon 2 dofa ¢oxdur;

¢) % vo 2y adadlarinin comi 25y-in dérdds birinden 3 dofos kigikdir.

NUimuna

1) |x| = 9 tonliyini holl edin.
Holli:  ©dadin modulu (miitlaq qiymati) sifir vo ya miisbat adoddir. Modulu 9-a

barabar olan iki odad var: =9 vo 9. Onda x =9 vox = -9 olar.

2) [2x + 5| = 0 tonliyinin nego kokii var? Cavab: 9 vo =9,

Hballi: Modulu sifira borabor olan odod yalniz 0-dir.

Demoli, 2x +5=0, 2x=-5,x=-25. Cavab: Tonliyin bir kokii var.

3) |8 —3x| + 16 = 0 tonliyini hall edin.

Hoalli:  Tonliyi hall etmoak ti¢iin barabarliyin hor torafine —16 slave edirik (vo ya bara-
borliyin sol torofindoki 16 ododini isarosini doyisorok sag torofo kegiririk).
|8 —3x| + 16 —16 = 0 — 16. Sadslosdirma aparsaq: |8 — 3x| = —16 alariq. Mo-
dulu moanfi adods barabar olan adad olmadigi tigiin bu tanliyin kokii yoxdur.

Cavab: J.
7. Doyisoni modul isarasi daxilinds olan tonliklori hoall edin: ava
a) x| =5; b) [2a| =-7, ¢) x—3/=0,3; ¢)|3x+17|=0;
d) 2|m| = 12; e) 0,25x—8|=5; o) 16+ |x|=11; f) x| — 7 =2,75.

8. Verilmis tonliklori holl etmadon nego kokii oldugunu miioyyon edin. Tonliklori
hall edarak fikirlorinizin dogru va ya yanlis oldugunu toyin edin:

x+11]

a) [10x — 9| = 14; b) |-3x+ 21| +4=4; ) ——=-2;
o= 1. gl 49, o111,
4 2 8 6

9. Modulun torifindan istifada edorak tonliklori hoall edin:
a)lx—3|=2; b) |3x—7]=10,3;
c)0,6x + 1| =4; ¢ x+3=-1
d) |-x + 100 = 10; e)|3,4—x|=2;

x—19
d) ‘=l; f) 8,5—0,4a|=11.
8 2
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' 3.13. Miitlaq xata

Praktik masalalarin hallinds bazan kamiyyatlarin taqribi qiymatlarindan istifads
olunur. ©dadlari yuvarlaqlasdirarken, cihazla kemiyyatlori 6lgorken toqribi qiymat
anlayis1 ilo tanis olmusunuz. indi komiyyetin toqribi vo dogiq giymotlori arasinda
olan xatan1 arasdiraq.

Faaliyyat

1. Domir vo taxta xatkes gotiiriin. “Riyaziyyat 7 kitabinin
uzunlugunu har iki xatkes vasitasila 6l¢iin. Alinan adad-
lori yazin. Naticolori miiqayise edin. Hor iki 6lgmada
eyni natico alindimi?

2. Daqiq uzunlugun 24 sm oldugunu qgebul edorsk daqiq
va toqribi giymatlorin forqinin modulunu tapim. Sizco,
aldiginiz adadi neco adlandirmaq olar?

NUmuna

1. Taxta pargasinin uzunlugu (/) soklo gore 3,6 sm va 3,7 sm R ]
arasinda yerlogir. Demali, / = 36,5 + 0,5 = 37 (mm) vo ya |l
[ = 36,5 - 0,5 =36 (mm) kimi yazmagq olar, yani taxtanin
uzunlugu 0,5 mm-o qador daqiqlikls verilmisdir.

2. Burada 6l¢ma zamani yol verilon xata |37 — 36,5/ = 0,5 (mm)
voya |36 —36,5|= 0,5 (mm) hesab edilir. sokil 2

 _ -
[~36,5+ 0,5 mm

Komiyyatin doqiq (a) qiymati ils taqribi (x) qiymatinin forqinin modulu taqribi
giymotin miitlaq xatasi adlanir. A = |a — x|
Miitlaq xata = |daqiq qiymat — taqribi qiymat|
Miitlaq xota 6lgmalor naticasinda alinan toqribi qiymetin kemiyystin haqiqi
qiymatindon no qodar forqlondiyini gostarir.
a = b olarsa, kamiyyatin a doqiq qiymati tictin |[a — b| <a <a+ b
ikigat barabarsizliyi 6denir (burada a > 0).

NUmuna

5,019 adadini yilizds bir v onda bir doqiqliyi ilo yuvarlaglasdirin. Yuvarlaglasma
zamani yol verilon miitloq xatan1 hesablayin.
Holli: 5,019 ~ 5,02 (ylizda bira gador yuvarlaglasdirma). Bu zaman adad 0,001
qader artmisdir, yoni miitlaq xata: [5,019 — 5,02| = 0,001 olmusdur. 5,019 =5
(onda bira gadar yuvarlaglasma). Bu zaman adod 0,019 gador azalmisdir,
yoni miitlaq xota: 5,019 — 5| = 0,019 olmusdur.
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Gahsmalar

1. Yuvarlaglasdirmadan alinan xotalar1 hesablayin vo codvali tamamlayin:

Verilon adod Yuvarlaq adad Imoliyyat Xoata
54.763 54.76
54.766 54.77 6 > 5, 1 olavo edilir +0.004
54.765 54.76
54.7652 54.77
54.7699 54.77 99 > 50, atilir —0,0001
2. 9dad oxu iizarinda: I

a) 6% va 7 % odadlori arasindaki istanilon adad 4 5 6 ? 8 9

toqribi 7-yo borabor gétiiriilir. Bu halda on sokil 3
boyiik miitloq xota negadir? (sakil 3) «g»
|
b) 7 vo 9 adadloari arasindaki istonilon adod toqri- éll é - é
bi 8-0 borabor goétiiriiliir. Bu halda miitlaq 2
xota negadir? (sokil 4) sokil 4

3. Hasarm uzunlugunun 0,1 metrs gador daqiqlikls 12,5 m oldugu molumdur. Hasarin
uzunlugunu gostoron odod hansi adodlor arasinda yerlosir?

4. Diizbucaqlinin eni vo uzunlugu 1 sm doqiqliklo uygun olaraq 6 m vo 8 m-dir.
Diizbucaglinin eni vo uzunlugunu gostoron adad hansi adadlor arasinda yerlogir?
Diizbucaglinin sahasi hansi odadlor arasinda yerlosir?

5. Dilizbucagli paralelepipedin 6lgiilori 2 sm-o godor dogiqliklo 23 sm, 24 sm va
27 sm-dir. Onun hacmini gostoran adad hansi adadlor arasinda yerlosir?

6. Havanin temperaturunu termometrls 6lgorak 18,6° C oldugunu miioyyon etdilor.
Termometrin bolgiisiiniin qiymati 0,2°-dir. Ogar 6lgma 0,1 daqiqlikle aparilarsa,
havanin doqiq temperaturu ne¢o doraco ola bilor?

7.90li 25,925 adadini onda bir, ytizds bir va toklik doqiqlikle yuvarlaqlasdirdl ve
har bir hal ti¢lin toqribi qiymatin miitloq xatasini hesabladi. Hans1 halda miitloq
xotanin qiymetinin daha boyiik oldugunu toxmin edin. Hesablama apararaq cava-
binizin daqiqliyini yoxlayin.

8. % kasrini onluq kasr saklinda gosterin. Bu kasri onda bira, yiizds birs, minds bira

godor yuvarlaqlagdirin. Har hal tigiin toqribi qiymotin miitloq xatasini1 hesablayn.

9. Masanin uzunlugunu 6l¢orkon yol verilon miitloq xota 1 sm, sohorlor arasindaki
masafoni 6lgorken yol verilon miitlog xata iso 1 m = 100 sm-dir. Sizcs, hansi
6le¢mo daha doqiqdir? No {igtin? Fikrinizi osaslandirin.
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10.

11.

12.

13.

Somad S kasrinin 0,001 daqiqlikls taqribi qiymatinin 0,556 oldugunu soylayir,
Elmir isa bu adadin 0,555 oldugunu iddia edir. Sizcs, onlardan hanst haqlidir?

Praktik is. Xotkesi spiralin yaninda sokildo (sokil 5 a) oldugu kimi yerlosdirin
vo onun ucundan har hansi agir cisim asim. Spiralin ucunun son vaziyyatini 3
istigamoatdo nozordon kegirin (sokil 5 b) vo onun xatkesin tizorinds hansi odado
uygun galdiyini izah edin. Hans1 istigamatdo baxmagla daha daqiq naticonin aldo
edildiyini s6yloyin.

10— gg el

4 % e s

S F127

B =

a) b)
sokil 5

Sokil 6-da konusun hiindiirlityiinii, qay-
¢inin uzunlugunu va kiironin diametrini
6lemok ticlin xotkes vo tigbucaqlardan
neco istifado etmoyin yollar1 gostoril-
misdir. Siz do homin tisullardan istifado
etmaklo bu fiqurlarin olgtilerini toyin
edin. Toqribi qiymatin miitloq xotasini
0,1 mm gotiiriin.

2t 23 v e T Bemnzy

Praktik is. Stangenporgar (sokil 7) 6lgmo doqiqliyi daha yiiksok olan 6lgmo
alatidir. Onun vasitasilo detalin daxili vo xarici xotti Gl¢iilarini, desiyin va ya
cixintinin derinliyini 6lgmek mimkiindiir. Stangenporgardan istifade etmokla
otrafinizdaki hor hansi detalin xatti 6l¢iilorini tapin. Toqribi qiymatin miitlaq
xatasi alatin tizorinds (nonius) gostorilir.

113



Il fasil

' 3.14. Nisbi xata
A

Miitlaq xatanin soviyyasinin arasdirilmasi:

1. 6,087 adadini onda birs gader yuvarlaglagdirin. Miitlaq xatan1 miioyyan edin.

2. Miitloq xotanmn giymatinin kemiyyatin doqiq qiymatina nisbatini kalkulyator
vasitasils tapin.

3. Alinan adadi faizs ¢evirmak tigtin onu 100%-9 vurun.

4. Miitloq xotanin qiymatinin doqiq qiymata nisbati taqriban neg¢s faiz toskil etdi?
Sizca, bu, ¢ox va ya azdir? Fikirlarinizi izah edin.

NUmuna

0,01 mm doqiqlikle 6l¢tilmiis insan tiikiiniin qalinligi 0,15 mm-dir. Yerdon Aya
gador 500 km daqiqlikls 6l¢iilmiis masafa iso 384 000 km olmusdur. Hans1 6l¢ii daha
doqiqdir?

Holli:  Tiikiin qalinliginin miitloq xatasinin tiikiin qalinligina olan nisbatini faizlo

ifado edok: 0.01_1_ 0,0666...~ 0,067 = 6,7%.
0,15 15

Yerdon Aya qodor masafoni 6lgarken yol verilon miitlaq xotanin mosafoya
nisbatini faizls ifada etsok:
500 1
=——~0,0013...~0,0013 =0,13%. alariq.
348000 768

0,13% < 6,7% olduguna gors Yerdon Aya qador olan masafo daha doqiq 6l¢iilmiisdiir.

Miitloq xatanin giymatinin kemiyystin doqiq giymetinin moduluna olan nis-
batins toqribi qiymatin nisbi xatasi deyilir.

Nisbi xatani tapmaqla yol verilon xatanin na gadar oldugunu, yoni 6l¢monin
daqiqliyinin saviyyasini miiayyan etmok olur. Nisbi xata, asasan, faizls ifads edilir.

miitlaq xata
| daqiq qiymat |

Calismalar

1. 8,345 odadini tokliys goder yuvarlaqlasdirm. Miitloq vo nisbi xotani miioyyon
edin.

2. 2,45 ododini onda bira godor yuvarlaqlasdirdiqda 2,45~2,4 vo 2,45~2,5 borabor-
liklorindon hansimi yazmaq dogru olar? Bu borabarliklorin hor ikisindon nisbi
xotani hesablayin vo se¢diyiniz cavabi osaslandirin.

miitlaq xata

. 0
| dogiq qiymor] 100 7

Nisbi xata = Nisbi xata (faizlo) =
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Goxhadli. Orta perpendikulyar

3. Torozilordo 5 g-a godor doqigliklo yag vo 3 g-a godor doqiqliklo gqond ¢okildi.
Orzaqlarn kiitlalorinin nisbi xatalarmi faizle qiymetlondirin vo 6l¢gmalarin keyfiy-
yatini miiayyan edin (sokil 1).

sokil 1

4. Odadlori onluq kosr soklindo gostorin. Alinan kasrlori yiizde birs qodor yuvar-
laglagdirm. Miitlaq vo nisbi xotan1 kalkulyatorla hesablayaraq codvoali tamamlayin
(noticalori onda biro godor yuvarlaqlasdirin).

9dad Onluq kasr | Miitloq xata Nisbi xata
(yuvarlaq)

5. Praktik is. Olinizdoki golomin uzunlugunu miixtolif xotkeslor vasitosilo Slgtin.
Taqribi giymatlori yazin. Miitloq vo nisbi xotan1 hesablayin.

6. Seymur taxta parcasinin uzunlugunun 1 mm doqiqliklo 269 mm, Taleh iso basqa
taxta parcasiin uzunlugunun 1 sm doqiqlikls 189 sm oldugunu miisyyen etdi.
Hans1 oglan isi daha doqiq yerins yetirmisdir? No tigtin?

7. Togribi qiymset 4,89, nisbi xota isa 1%-dir. Toqribi qiymstin miitloaq xotasini
miioyyan edin.

8. Cadvali tamamlayin.

Evin Ol¢madan Miitlaq Nisbi On daqiq
hiindiirlityii | alinan natica xdta xdta olecmo
Norminin evi 12 m 0,1 m

Ugurun evi S5m 3%
Nigarm evi 8m 0,02 m
Inayatin evi 7m 10 sm
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WY O:iiniizii yoxlayin

1. Coxhadlileri standart sokla gotirin va
doracosini deyin:
a) —3xy + 9xy — 12xy;
b) 8x* — 11x + 8x3 — 10x° + 16x;
¢) 15a° + a® — 12 + 2a° — & — 30.

2. Verilmis ¢oxhadlilorin comini vo for-
qini tapin:
a) (—3ab+ 6b-3c) vo (Tab—6b + 2c¢);
b) (8x* + 11x—1) vo (3 + 5x — 5x%).

3. Borabortorofli ABC tigbucagi ¢okin.
Porgar vo xotkeslo onun toraflorinin
orta noqtesini qurun va birlasdirin.

4. Porgar vo xotkeslo a diiz xatti tizorindo
olan A ndqtesindon bu diiz xotto per-
pendikulyar olan b diiz xattini qurun.

5. Diiz xottin tizorinds olmayan noqteden
bu diiz xatto perpendikulyar vo mail
cokilmisdir. Alimmis ticbucagin néviinii
miioyyon edin.

6. Hasili tapin vo almmis g¢oxhadlinin
daracasini sdyloyin:
a) —2x*y (X2 = 2xy + 3 - 6);
b) (x + 8)(x — 7);
c) (x+y—-2)(x*+4).

7. Coxhadlini vuruglara ayirin:
A —a+ta-—1,;
b) x? — xy — 9x + 9y;
c)m?*—8m+12.

8. Tanliklari hall edin:

a) m(m—5)+ 8(m—5)=0;
b)y(y +2)+y+2=0.

9. ABC tigbucaginin bir torafi {izorindo
K noqtesi geyd edin. K noqtesine
nazoron ABC iicbucagina simmetrik
olan tigbucagi qurun.

10. Eyniliyi isbat edin:
a) a(b—x)+x(a+ b)=b(a+x),
b) 16—(a+3)a+2)=4—(6+a)a—1).

11. Tonliklori hall edin:
a) (2x +1)*=13 +4x%
b) 3x — 1) — 9x* =-35;
c)4(x—4)(x+8) =
= (Bx+2)(x = 5+ — D(x + 1);
¢) sl 8.
6
12. 6,789 odadini onda biro qodor yuvar-

laqlagdirm. Alinmis toqribi qiymatin
miitloq vo nisbi xotasini hesablayin.

13. Asagidaki 6lgmolordon hansi daha
hassas yerina yetirilmigdir?
a) 100 kq xota ilo 6lgon gapanda
(ag1r kiitlalori 6lgmok tigtin torazi)
bir vaqonun kiitlasi 50 tondur;

b) 0,01 q xota ilo 6l¢on bir torazido
bir miqdar dorman 5 g-dir.
14. Tanliklori hall edin:
Sx-4 N 2-7x _x-3
5 3 2
7+3x 10x-3
==

a)

b) 0,75—
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IV FOSIL. MUXTOSOR VURMA DUSTURLARI.
PARALELLIK OSOLAMOTLORI

' 4.1. iki ifada caminin va farqinin kvadrati

Hondosi fiqurlarin komayi ils (x + 1)(x + 1) hasilinin modelini qurun. Sakildaki
kimi iki kosigon xott tosvir edin. Birinci vurugu sokilds verildiyi kimi iifiiqi xatt
tizorindo, ikinci vurugu iso saquli xatt tizorinds torafi 1 uzunluq vahidi olan kvadrat
vo taroflori 1 vo x uzunluq vahidi olan diizbucagli ilo gstarin. Isarasi miisbat olan
hodlori miisbat istiqgamatds (kesismodon sagda vo yuxarida), isarasi monfi olan
hadloari iso manfi istigamatds (kasismadan solda vo asagida) yerlosdirin. Modeldo
kiinclords yazilmis isarslor (+, —) hasilds alinmis ¢oxhadlinin hadlorinin isarasini
bildirir. Modelin daxilinds teroflori 1 vo x uzunluq vahidi olan diizbucaqli vo kvad-
ratlar qurun. Alinan fiqurlarin sahalarini cabri cam soklinds yazin.

o + - B ¥ x S=x2kv.v
I I a2 BN S=xkv.v
| > || [ Fl S=1kvv

I modela gora

| erDE+D =

T =(x+1y =x*+2x+1

yazilisini yazmaq olarmi?

I modela gora
(x-2)x-2)=

% =(x—2P=x>—4x+4

yazilist dogrudurmu? Fikrini-

zi modela asason soyloyin.

1. (x + 1)? vo (x — 2)? ifadolorini ¢oxhadliys gevirmak iigiin onlar1 ikihadlilorin
hasili soklinda gostarin va hasili tapin:
E+1)P=x+Dx+D)=x*+x+x+1=x*+2x+1
=2y =x-2)x—-2)=x*-2x—2x+4=x>—4x +4
2. Alinmis tichadlids hanst ganunauygunluqdan istifads edildiyini miisyyen edin.

iki ifadonin cominin kvadrat: diisturu. iki ifado cominin kvadrati bu hadlerin kvad-
ratlar1 comi ilo onlari hasilinin iki mislinin coming barabardir. (a + b)? = a? + b> + 2ab
iki ifadanin farqinin kvadrat diisturu. iki ifado forqinin kvadrat: bu hodlorin kvad-
ratlari comi ilo onlarin hasilinin iki mislinin forqine borabardir. (@ — b)* = a*> + b* — 2ab
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IV fasil

NUmuns

1. (a+c¢)*=a*+ & + 2ac;
2.(3-bP=3+b-2-3-b=9+b—6b;
3. 2m+3n)P?=02m)*+ (Bn)*+2 - 2m - 3n=4m*+ 9n* + 12mn;

1 2
4. (1——0,laj =
4

Galismalar

9

2
L) 01ay 21 0,10 =12 10,0102 - L
4 4 16 4

1. Verilmis modellards hansi ikihadlinin kvadratinin tasvir edildiyini miiayyan edin.
Modelo gors onlarin kvadratini tapin.

a ] b ] c ]
) _ 4 )_ 4 ) _ L] 4
x 1]
- - 1]
P X X
[ mmm_ Il o [ ||| | |
+ = + — + =
] d € ]
9 _ L @ CE .
@
L
c
L
| || (MMM I mm[ e
m a i
L il n
n
+ = + — + =

2. Verilmis ikihadlilorin kvadratini ¢goxhadliys ¢evirin:

a) (x +4)

b)(4-3ay; o (1-3x)% ¢ (at57  d(b-57

3. Ikihodlinin hor iki haddindo doyisen istirak edir: (a + 2b)%. Bu halda asagidaki

ab

S S

ab

kimi model qurmaq olar.

= (a+2b) = (a+2b)(a+2b)=a +4b> + 4ab

Asagida verilmis ikihadlilorin kvadratini niimunadas oldugu
kimi tasvir edin va tichadliys ¢evirin:

a) (m+ n)’; b) 2a +¢); C)(x + 3y)%

¢) (2a +3by; d) (4m + ny’; e) (2x +2y)*.
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Muxtasar vurma dusturlari. Paralellik slamatlari

4. Nogtolorin yerino lazim golon ifadoni yazin:
a)(a—..))=.2-2..b+0b% b)(m—..)=m*-20m+ .2
)5+ = +..+ta, ¢) 712=4900 + ... + 1.

5. ikihodlinin kvadratin1 ikihadlilorin hasili soklinde yazaraq vurman siitunlu vur-
manin komoyi ile yerina yetirin:

a) (5y — 3x)% b) (0,3a — 4x)%; (5x +2)*=(5x +2)(5x +2)
©) (10c+0,10)%  ¢) (Tp— k) S X +2
1 2 S5x+2
d) (12 + 8k)%; e) (—x—3yj ; 25x" + 10x
3 * 10x + 4
9) (0,6 + 2x)% ) (4a + b)*; 25x + 20x + 4

g) (12a—0,3¢)% h) (0,2m + 5n)*.

6. Tonoffiis zamani Eldar, Zakir vo Mohammad birlikds ¢ay i¢irdiler. Riyaziyyatdan
kegdiklori mévzunu miizakiro edorkon Zakir dostlarina dedi ki, o, istonilon ikira-
gomli va ya ligraqgamli adadin kvadratini asanligla sifahi hesablaya bilor. Usaqlar
onu yoxlamaq moagsadilo 49%-m1 tapmag toklif etdilor. Zakir bir nego saniya or-
zinda cavabin 2401 oldugunu soyladi. Sizco, Zakir hansi tisuldan istifads etdi?
Homin tisuldan istifade ederok asagidaki adadlorin kvadratini sifahi hesablamaga
calisin. Cavablarimizi yoxlayin.

a) (100+1)%;  b)(100-1)% c¢)61% ¢) 199% d) 999%  e)703%
9) 9,9% ) 10,2% 2) 305% h) 10012 k) 599%  m) 9,98
7. Solim (3 — a)?; (=5 + 2k)* va (—11 — 3x)? ifadoslorini, Elgiz isa (a — 3)* (2k—5)* vo
(11 + 3x)? ifadolorini ¢oxhadlilora ¢evirdilor v hor ifads iigiin eyni natica aldilar.
Sizca, no lictin? Cavabinizi asaslandirin.
8. a) (x — y)? ifadesindo x vo y-in isaralorini elo doyisin ki, alinan ifads verilmis
(x — y)? ifadasine barabar olsun.
b) (x + y)? ifadesindo x vo y-in isaralorini elo doyisin ki, alinan ifado verilmis
(x + y)?* ifadasine barabar olsun.
9. a) ikihadlinin birinci haddi x2, ikinci haddi iso 10-dur. Onlarm farqinin vo cominin
kvadratin1 ¢oxhadliys ¢evirin.

b) ikihadlinin birinci haddi 7, ikinci haddi )* olarsa, onlarin cominin va farginin
kvadratini tighadliyo ¢evirin.

¢) (2a + b*)? ifadosini (2a — b*)* ifadasine ¢evirmok {igiin birinci ifadoys hansi
birhadlini alavo etmok lazimdir?
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IV fasil

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Verilmis ifadolori ¢oxhadli soklinds yazin: | 2
a) (x> —3x)% b) (¢*-0,7¢%? ¢) (IEaS + 8a2j ;
) lx3+6x 2' d) (2y° - 0,5%)% e) §x3+% 2
2 ’ FT 47 3)°
Samir (a — b)? ifadssini kvadrat vo diizbucaqlilardan istifado edorak modellos-

dirdi. Sizco, onun modeli agagidakilardan hansidir?

1) 3)

a a

(m — n)%; (x — 2y)*; (2x — y)? ifadalorini eyni gayda ilo modellasdirin.

[fadolori sadolosdirin:

a) (12m— 12— 1; b) 121 — (11 = Tx); Q) +49—(a—T%
o) (a+6bY—24ab;  d) @b — (ab—9); e) a* — 81 — (a* +9)2.
Ifadolori sadolosdirin:

a) (x—3)*+x(x+9); b) (b4 +(b—1)2 - b);

0) Qa+5)2—5@a+5);,  ¢)9b(b—1)— (3b+2).

Tonliklori hall edin:

a) (x —6)* —x(x +8)=2; b) (x -5y —x*=3; c)9x*—1-(3x-2)*=0;
¢)16y2—y)+ 4y -5y =0, d)x+ (5x+2)>=25(1+x%.

Eyniliyi isbat edin:

a) (a+ by + (a— by =2(a + b); b) (a+ b) — (a— bY* = 4ab;

c)a*+ b* = (a+ b)’ - 2ab, ¢) a*+ b*> = (a— b)*+2ab.

x-in hans1 qiymatlorinda:

a) (x + 1) ifadesinin kvadrati (x — 3) ifadesinin kvadratindan 120 vahid boytikdiir?
b) (2x + 10) ifadesinin kvadrati (x — 5) ifadesinin kvadratindan 4 dofs boytikdiir?

Odadin kubunun tapilmasi qaydasindan istifade edorok asagidaki ifadslorin
kubunu ¢oxhadliys ¢evirin:

a) (a+1)% b) (a-2)% ) (2x +y)’ ¢) (2a-3)’.
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MuUxtasar vurma dusturlari. Paralellik slamatlori

' 4.2. iki ifada cominin kvadrati va farqginin kvadrati
diisturlarindan istifads etmakla vuruglara ayirma

1. Modellards hansi ikihadlinin kvadratinin tesvir edildiyini aragdirin.

- +1| - + - +

==
==
|

X2

+ -1 + - + -

2. Models asasan ii¢hadlilari ikihadlinin kvadrati saklinds yazin.

3. x* + 4x + 4 ¢oxhadlisini x> + 2x +2x + 4 soklinds yazaraq qruplasma yolu ilo
vuruglara ayirin. Aldigimiz natica ils birinci modeldan aldiginiz naticoni miiqa-
yiso edin.

4. x> +4x +4=x*+2 -2 x+ 2% yazilisinin hans1 ikihadlinin kvadratinin agilist
oldugunu miioyyan edin. Eyni gayda ilo x*> — 6x + 9 ¢oxhadlisini vuruqlarina
necs ayirmagq olar? Cavabinizi izah edin.

Iki ifado cominin va farqinin kvadrati yalniz ikihadlilori kvadrata yiiksaltmok
tictin istifade edilmir. Bu diisturlarin koémayi ils tichadlini vuruglarina ayirmaq da
olur:

a* + b* + 2ab = (a + b)* a’ + b* -2ab = (a — b)*

Eyniliklordon goriiniir ki, a*> + b* + 2ab tighadlisini (a + b)(a + b) hasili
soklinda, a* + b? — 2ab tighadlisini isa (a — b)(a — b) hasili soklindo gostormok
olur.

NUmuna

a* —20ab* + 100b* iighadlisini vuruglara ayiri.

Holli: Birinci toplanan a-nim, {igiincii toplanan iso 10b*-nin kvadratidir. Ikinci birhadli
a va 10b?-n1n hasilinin 2 mislina barabardir. Onda iki ifadenin forqinin kvad-
rat1 diisturuna asason:

@ —20ab> +100b* = @ 2 - @ -106> + (106°) = (a — 100> = (a — 10b*)(a — 1007
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Galismalar

1. Modellordo tosvir olunmus ¢oxhadlini (hasili) vo onu omolo gotiron vuruglari
miayyan edorak barabarlik soklinds yazin:

a) N NRE N (o)~ I ==EE ey
| — -
mE | NN i
OEE | O |
Tl
+ - + - + -
5 T L |9 T . P m .
— Il
il il
W || NN o
I |
N _ || PEEE B N B

2. Verilmis ¢oxhadlilorin modelini quraraq vuruqlarina ayirin:
a) x? + 8x + 16; b) x> — 8x + 16; c)4x?—12x +9; ¢)4x*+ 12x + 9.

3. Cadvali tamamlayin:

Coxhodli Birinci | ikinci | Birinci va ikinci haddin Vurualar
hodd | hodd | hasilinin iki misli uruq

P=2pq+q P-9P-9)

64 + 16x + x? 8

1-—2z+ 2z

a*+36+12a

1 1, 1, 11

—Xp+—p +—Xx 2-—p-—x

5P sl Ty 5772

0,25m* — 2my + 4)? 2y

4. Ikinci toplanan iki eyni birhadlinin comi soklindo gosterin va coxhadlini gruplasma
tsulu ilo vuruqlara ayirin:

a) 81a* + 18ab +b?; b) 100x%?* —20xy + 1; c) 49x2 + 28xy + 4y7;
) 25a>— T0ab + 49b%  d) 9>+ 24cd+ 16d% ) 16— 8a’h* + d'b*.
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Muxtasar vurma dusturlari. Paralellik slamatlari

5. Nogtalorin yerino elo birhadli yazin ki, alinan tichadlini ikihadlinin kvadrati sok-
linds gostormak miimkiin olsun.

a) ... t49 + 56a; b)36—12x+ ..., ¢) 0,015* + ... + 100
1 1 1
25a° + ... +=b’; d) ...—6ab+=b"; e) —y’ —2xy+....
¢) 25a 1 ) ab+s )16y xy

6. Nigar (a + b + ¢)* ifadesini ¢oxhadliyo ¢evirmak ii¢iin
model qurdu. Lakin modeli ¢okdiyi voraqin bir hissosinin
tizorino miirakkab lokasi diisdii (sokil 1). Nigarin ¢akdiyi
modeli tamamlaya bilarsinizmi? Bu ifadeni ¢oxhadliys
¢evirmak tigiin daha hansi tisuldan istifado edordiniz?

7. Asagidaki ifadslori ikihadlinin kvadrati soklindo gostor-
mak miimkiindiirm{i? 9gor miimkiin deyilss, na ticiin? Bu
ifadolora hansi birhadlilori alave etmok lazimdir ki, onlari
ikihadlinin kvadrati seklinds gostermak miimkiin olsun? sokil 1

1 1 1 1
a) 254> — 15ab + 9b%; b) —y* —6xy+9x7; ¢) —¢* ——xc+—x".
) ) gy 0w )5 15" a5

8. Fiqurlarin yerina els birhadlilor yazin ki, eynilik alinsmn.
a)(5x+P»)P=V+70xy+m; b) (9a—P»)> =V — e+ 1004
c)(» +10a)*= V¥ —60an +m ; ¢) (>—m)?=25m*+ 80mn + e.

9. Somad x? + 6x + 10 tichadlisinin ala bilacayi an kigik qiymatin 1 oldugunu israr
edir. Sizca, onun bu naticays galmasina sabab nadir? Verilmis tichadliden ikihad-
linin kvadratin1 ayirmagqla asagidak: tichadlilorin ala bilacayi on kigik vo ya an
boytik qiymati (OKQ ve ya ©BQ) miiayyen edin.

Niimuna: @ + 14a +10 = a*+14a + 49 — 39 = (a +7)* - 39. OKQ: -39

a) a* — 16a + 69; b) 125 +22x + x% c)—50—14b - b

¢) 4 —4y +6; d) @* + b*—2ab +2; e) 9x* +4 — 12xy + 42
10. ikihadlinin kvadrat: diisturundan istifads etmoklo hesablayn:

a)152+2-15- 11+ 11% b) 712 -2 - 71 - 25 + 625;

¢) 1012—202 - 81 + 81% ¢)2-55+25+ 121,

d) 67> +2-67-45+2015; e) — 3600 —2 - 720 — 144.

11. ©jdor 16 — 36 = 25 — 45 borabaorliyini yazdi va har torafs 20,25 slavs etdi.
16 —36 + 20,25 =25 —-45+ 20,25
42-2-4-45+45*=5-2-5-45+45%
Bu baraborliyin har torofini ikihodlinin kvadrati soklindo yazdi:
(4-4,52=(5-4,5)"
O, kvadratlar1 borabor olan adadlorin 6zlorinin do barabar oldugunu distinerok:
4-45=5-4,5vo4=>5 yazdi Sizco, 0 nads sohvo yol vermisdir?
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WY :.s.ikiifadenin kvadratlan forqi

Faaliyyat

1. Toroflorinin uzunlugu a vo b olan iki kvadrat
verilmisdir. Onu daftor voraqinds tosvir edin. Torofi
a olan kvadratin iki qars1 toposini birlosdirerak
diaqonalini ¢akin (a va b ixtiyari miisbat ododdir).

2. Bu kvadratlarin saholori forqi a®> — »* olar. Kigik
kvadrat1 qay¢i ilo kasarak ayirm.

3. Alinmis fiquru ortadaki xott (diaqonal) bo-
yunca qayegt il kasin.

4. Kosilmis fiqurlar1 sagdaki formada birlosdirin.
Alinmis diizbucaqlinin sahasini miioyyan edin.

5. Hansi naticoni aldiniz?

a b

iki ifadonin kvadratlar farqi diisturu: iki ifadenin kvadratlarmin farqi bu
hadlarin comi ils farginin hasilins borabordir: a® — b* = (a + b)(a — b)

Bu eynilikdo sag vo sol torofin yerini doyisok: (a + b)(a — b) = &> — b*.
Iki hoddin comi ilo farqinin hasili bu hadlerin kvadratlari fargina borabordir.

NUmuna

1) 25 — &? ikihadlisini vuruglarina ayirin.
Holli: 25 = 5% oldugu tigiin verilmis ikihadlini kvadratlar forqi kimi yazaraq vurug-
larina ayiraq:
25-a*=5*-a*>=(5+a)(5 - a).

2) (2a + 3b)(2a — 3b) hasilini ¢goxhadliya gevirin.
Holli: Ifadodon goriindiiyii kimi, iki eyni birhodlinin comi va farginin hasilinin ¢ox-
hadliya ¢evrilmasi tolob olunur. Kvadratlar forqi diisturuna gora:

(2a +3b)(2a —3b) = (2a)* — (3b)* = 4a* — 9b?
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Galismalar

1. Verilmis ifadolori birhodlinin kvadrati soklindo yazin:

11
4> | 9x2b? | 16m* | 8latx* | 0,64n° | 121x%p* | 0,01a%0* | — m’n’ 1—a"
64 25
(4m?)’
2. Sakil 1-daki fiqurda els yerdoyisms aparin ki, alinmis { —
fiqur a* — b* ikihadlisinin modeli olsun. |
3. Ikihadlilorin hasilini taparaq ¢oxhadliya cevirin: i
a) (x—y)(x +y); b) (a+3)(a-3); a :
)@+ P -9); ¢) (n = 3m)(3m + n); '
1 2 12 |
d) (7+4)4y - T7); e)| —x+— —x——y|; i
) (7 +4)(4y = T7) )(2 3yJ(2 3y) }b :
2 2 b !
9) (8¢ + 9d) (8¢ — 9d); f) 10x+1; 10x—17 . o
a-b
4. Models gora ikihadlilarin hasilini tapin: sokil 1
- + - +
+4a
a all @* |a|a|a|a (a+4)(a_4)=
[ | =) a T =g —4'=
i a =a'-16
n a
1] a
+ — + BRI
2) _ ] v |- u + 9= n +
a L T
L 1] 1}
a a m
e | 150 | m
||
\ o] [ rm ] |
+ - + - + -

. Hasili coxhadli soklinds yazin:
a) (¢ = T)(x* +7); b) (a* = b)(a* + b);
¢) Ox —bH(9x + b%); d) (0,74 + b)(0,7a° — b);
9) (10p* - 0,3¢*)(10p* + 0,3¢°);
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e) (5¢® + 3k) (5¢ - 3k);
£) (1,4a° + 0,16%(1,4a° — 0,15%).
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10.

11.

12.

. Fiqurlarm yerins elo birhadlilor yazin ki, eynilik alinsin.

a)Ba+ V)(m—6b)=94— P, b) (m — 3x)(m + 3x) =25m* — P>,
c)(1,la+m)(» — V)=e — 1,44n% ¢)m*—324nt=( - P )V +V).

. Coxhadli soklinds yazin:

a) (EMS +ln2](§m3 —ln2j; b)(lla5 +lln7](lla5 —lln7j;
7 4 7 4 9 2 9 2

0 (i+ln4j[i_ln4]; S [&—0,02n7j(£+0,02n7)
137" \13 7 17 17

. Hasilds verilmis vuruglart iki eyni adadin comi vo forqi soklinde gostormoaklo

ifadslorin giymatini hesablayin:

a) 99 - 101; 50,2 - 49,8 = b) 37 - 43;

c) 52 - 48; D / ¢) 201 - 199;

d) 1,05 . 0,95, = (50 + 0,2).(50 _ 0’2) = e) 2,03 : 1,97,

9) 17,3 - 16,7, —50°_ 0.2 = ) 1002 - 998;

8)29.8 - 30,2; = 2500 — 0,04 = 2499,96 h) 699 - 701,

k) 103 - 97, ’ ’ m) 305 - 295.
. Verilmis ifadslori miixtosor vurma disturlarini totbiq etmokls sadslosdirin:

a) (- +x0)(y +x); b) (x +¥)(—x - y);

¢) (~a +b)(b - a); ¢) (X =) —x);

d) (=b—c)(b-c); e) (—a—b)(—a—Db).

[fadalori coxhadli soklinda yazin:

a) (=5xy + a)(5xy + a); b) (=10p™+ 9)(9 — 10p");

¢) (-3 —2a’h)(3 — 2a°b); ¢) (0,2x +10y)(10y — 0,2x);

d) (17a*- 9x)(-17a’- 9x); e) (1,1y —0,3)(0,3 +1,1y);

9) (7 — 6x)(7 + 6x); f) (%—2yj(%+2yj;

o4-30) 5o maanlfiloa)

a) a*— b? ifadoasi no zaman on kigik giymetini alar? Bunun iigiin o* birhadlisi hansi
odada baraber olmalidir?

b) a* — b* ifadasi no zaman on boyiik qiymatini alar? Bunun ticiin 5? birhadlisi
hans1 adods borabar olmalidir?

Sobnom (13a — 0,3)(0,3 + 13a) ifadesinin ala bilacayi an kigik qiymotinin — 0,09
oldugunu israr edir. Sizca, 0, haqlidirmi? Cavabinizi asaslandirin. Asagidaki ifa-
dolorin ala bilocoyi on boyiik vo ya on ki¢ik giymati toyin edin.

a) (5a—02)(02+5a); b)(Ta—15)(15+7a);  ¢) (1,2 Ty)(Ty+ 1,2).
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13. Sokildo hansi ikihodlilorin hasili modellosdirilmisdir?

a) _ ] 45 b) - [ ] +|[c) — M -+

x| ¥

\ |

1l e

|

+ —|| + — + -
14. Ikihadlilori vuruglarina ayirmn:

a) 16a® —4b%  b) 64— 81K O mn =25 ¢) x-1.:
9

d) 2 - 0,04 ) 0,64—0,49x% o) 16

—n’-625, D 1,69x2—3i.
25 16

15. ikihodlilori vuruglarina ayiri:

a) 364> — b b) 16m> — 9n?; ) k* — a*b?;
¢) —x2+ 251 d) 64x* — 121y% e) 4a*h’ - 1,
0) 81a? —49; f) — 49m* + 144b% g) p> — a*b?;
h) 0,017% — 9m?; k) 0,09x2 — 0,49y m) a*x* — 1,21m*

16. Kvadratlar forqi diisturunu totbiq etmoklo hesablamani sifahi yerino yetirin.
Cavablarinizi yoxlaym.

a) 63— 53% b) 126> — 125% ¢) 0,899 -0,1117%
2 2
¢)47° - 67% d) 41,77 — 41,6% e) (5%) —[4%) .
17. Kosrlorin qiymatini tapin:
36 26 -12? 53227 67" -17°
) ———: b _—5—=i OI-s—/—3 9 g
137 -11 54°-16 797 =51 83" -77
18. ifadolori sadolosdirin:
a) (0,8x + 15)(0,8x — 15) + 0,36x% b) Ba—-1)(3a+1)—17a%
¢) 5b* + (3 —2b)(3 + 2b); ¢) 100x* — (5x — 4)(4 + 5x);
d) 2x? — (x — 1)(x + 1); e) 6x* — (x — 0,5)(x + 0,5).
19. Vurmani yerina yetirin:
a) (a—b)(a + b)(a + b); b) (2x + y)(4x* +))( 2x - y);
c) (m? +b)(m* —b)(m® + b?); ¢) (@ + D(a-1)(a+1).

20. Asagidaki tokliflordon hansi dogrudur?

a) Hasilin sifira barabar olmasi tiglin vuruqglardan, he¢ olmazsa, biri sifira borabor
olmalidir;
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b) Hasilin sifira borabar olmasi tiglin vuruqglarin hor ikisi sifira borabor olmalidir;
c¢) Hasilin sifira barabor olmasi {igiin vuruqlarin heg biri sifira barabar olmamalidir.

21. Tonliklori holl edin: | a* 1 % 0
a) (@a—8)a+12)=0; = . 25 b)x2—16=0;
¢) m?— 0,25 = 0; 16 oLl oo
01—§ a+§ =0 ?

d) 9x2 — 64 = 0; 2\t ¢) x! -2 —q;
5 25

2) b +36=0; a-,=0a+ =0 f)81a2+1:0'

g) 4x> -9 =0; azi;a:__ Cavab : 11; —1l h) —m 2_1=0.
4 4 4 81

22. ismayil deyir ki,

ikihadlisi 12-ya tam boluntir”

“agor m adadi 3-don boyiik har hansi sads adoddirsa, m?* — 1
. Sizco, bu toklif dogrudurmu?

a) Toklifin dogrulugunu m-in yerino hor hansi sads adod yazaraq yoxlayin.

b) m*—

1 ikihadlisini vuruqglarima ayirim. Alinmis hasilin no ti¢tin 4-0 bolundiiytinti

aragdirin. Homin hasilin 3-0 boliindiiytinii neco osaslandirmaq olar? Aldiginiz

noticoni soylayin.

23.

Onlarin hasilini tapin;

SR W

. Notico ¢ixardin.

Qrup isi: Asagidaki alqoritmi yerins yetirin.
Hoar hansi ti¢ ardicil tam adad yazin;

Alinmis adadlo ortadaki adedin comini tapin;
Ortadaki adadin kubunu hesablayin;
3-cii oamrlo 4-cii omrin naticalorini miigayiso edin;

Bu ardicil ti¢ adaddon ikinci adadi @ horfi il isare edarak cobri ifads qurun. Aldi-
giniz ifadoni sadslosdirin. Hansi naticoya goldiniz?

24, ifadolori sadolosdirin:

a) Sa(a—8)—3(a+2)a-
¢) Bx—y)Bx +y) - (x—y)x +);

2);

25. Kvadratlar forqi diisturundan istifads edarak

ifadalari vuruqlara ayirin: (a—2b)— (b + a)? =
a) (x +3)*— b) (4a—1)* - < =(a-2b)- Qb +a)-
) 81— (2x—5)% ¢) 9= (1 +Ty)% - ((a — 2b)+(2b +a)) =
d) 49x* — (2 + 3x)% e)(a+11)*—121; =(@-2b-2b—-a)-
) (@+ by —(b—ap ) (m+np—(m—n); a—2b+2b+a)=
2) 2x—5?—=(5+2x)%  h) (4c —x)*— (2¢c + 3x)*. —_4b-2a=—Sab.
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' 4.4. iki ifadanin caminin va farqginin kubu

1. Tilinin uzunlugu a + b olan kub verilmisdir.

2. Kubun hacmi: V = (a + b).

3. Kubu sokildaki kimi tili @ va ya b olan kub va ya diizbu-
caqli paralelepipedlara ayiraq. Hor hissonin hansi fiqur g

< )

b oldugunu sdylayin. v )
pd 4. Hor fiqurun hacmini a+h °
taparaq com soklinda
a’ b yazin. Hansi ifadani aldiniz?

5. Biitov kubun hocmi ilo hissalorin hacmlori
comini barabarlosdirin.
Aldiginiz cabri ifadeni yazin.

ab

o
@+or| | =| @ | | +cab+ @b ++|2+-+I+@

Iki ifadonin cominin kubu diisturu:

Iki ifadenin cominin kubu borabordir: birincinin kubu, iistogal birincinin
kvadrati1 ilo ikincinin hasilinin ti¢c misli, tistagal birinci ilo ikincinin kvadrati
hasilinin ti¢ misli, tistagal ikincinin kubu:

(a + b)* =a® + 3a*b + 3ab® + b’.

1. (a + b)? ifadosini i¢ eyni ikihadlinin hasili soklinds yazin.

2. Birinci va ikinci ikihadlilarin hasilini ¢oxhadliys ¢evirin. a—b
(" a+b ) 3.Almnan coxhadlini standart sokildo yazin vo X O= b
*a+b onu figiincii ikihadliys vurun. a-—ab |
a’+ab | 4.Naticoni diistur soklinds yazin. w
—4b*b | 5 (4 by ifadosini lig eyni ikihadlinin hasili
N—/  soklindo yazin.

(— \ 6. Birinci vo ikinci ikihadlilorin hasilini ¢ox- 4 —2ab + b
a +2ab+ b hadliys gevirin. X a—b
*  _a+b | 7. Alman ¢oxhadlini standart sakilds yazin va f
? onu ti¢tincti ikihadliys vurun. :

“—————/ 8. Noticoni diistur soklindo yazin.
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Iki ifadanin forqinin kubu diisturu:

Iki ifadonin farqinin kubu boraberdir: birincinin kubu, ¢ixilsm birincinin
kvadrat1 ilo ikincinin hasilinin ti¢ misli, tistogal birinci ilo ikincinin kvadrati
hasilinin {i¢ misli, ¢ixilsin ikincinin kubu:

(a - b)* = a® - 3a’b + 3ab* - b’.

1) (x +3y)’ =x3 + 3:x3y + 3:x:(3y)> + (3y)’ = x> + WPy + 272 + 27)°.
2 [2a- Lo 3—(2a)3—3-(2a)2-1b+ 3-2a-CLoy - Lp -
2 2 2 2
=8a’ —6a’b+1,5ab’ —%b%

Gahsmalar

1.Ad-M=P-3-1>-M+3-1-1I?- I yazilisin1 izah edin. Sol torafds I vo
II-nin yerini doyisdikdo no bas veror? Bu hal {igiin verilmis baraborlikde hansi
doyisikliyi etmok lazimdir?

2. ifadolori goxhadli soklinds yazin:

3
a) (x )% b) (m —n)*; ¢) (x +2)% ¢) (%aJr 3bj ;
3
d) (m +0,2)%; e) (5—x)’ 0) (2p - 1)} f) (k + %J :
3. Verilmis ifadslori hasil soklinds yazaraq stitunlu vurma ils goxhadliys ¢evirin:
a) (5a—-2b)’; b) (m + 4n)’; ¢) (1 —ab) ¢) Bx+ 1)

4. Verilmis adadlorin kubunu hesablamaq {igiin qiivvatin asasini com soklindo gos-
torin vo comin kubu diisturunu totbiq edin:

a) 353%; b) 12,13 c) 523 ¢) 433 d) 20,01
5.(1+a)~1+3a(0<a<1)toqribi barabarliyindon istifado etmoklo asagidaki
kublarin taqribi gqiymatlorini tapin. Miitlaq xatalar1 hesablayaraq natico ¢ixarin.

a) (1+0,01)% b)1,04% ¢) 0,99% ¢) 1,13 d) 0,996°.
6. X va Y-in yerina els birhadli yazin ki, eynilik alinsin.

a) (@ +X)P=a’+3a’b+3a°h*+Y;

b) 3a® — X)? =27a® - 54a° + 36a* — 8a°;

¢) (X +2a°)* =8a° + 24a°b + 24a°b* + 8b°,

¢) (@*—X)=a°-9a°+27a* -,

d) (@ +X)P=a’+3a"b*+3a°h* + Y.
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10.

11.

12.

13.

. Ifadalori ¢oxhadli soklinds yazin:

a) (¢ ="’ b) —(a’+ b'); ) 3 =Tr%
¢) —(dm* + n’); d) [§a+b8j ; e) (I%aG—Z%sz ;

; 3 ’ 1 3 Y 2 2,))3
9) | ab 2 ; f) - §m+5n ; 2) (0,5x)% — 0,2x%)°.

a

3
. (a+lJ ifadesini g¢oxhadliya ¢evirin, alinmis eynilikdon istifado ederok

1 1. o . o
a+—=5 olarsa, @’ +— ifadesinin giymotini tapm. Bunu neco etdiyinizi izah

. a a’
edin.

. Microsoft Excel proqramindan istifads edorok cadvali tamamlayin:

No A B C
1 0,324 1,23 = (A2 +B2)"3 Microsoft Excel programinda
2 18,92 14,001 =(A3+B3)"3 < qiivvoto yiiksoltmo omali
3 7,152 10,992 |=(Al+B5"3 A isarosi ilo gostarilir.
4 |78 156 = (A4 +BI1)"3 (1,2+3,1) »=(1.2+3.1)"3
5 19,8 243 =(A5+B4H)"3

Ifadolori sadolosdirin:

a) (a+ b)—(a-b); b) B3m —n)* - (n + 3m)’;

¢) (x +y) = 3xy(x +y); ¢) 3ab(a + b) = (a+ b)’;

d) (a - b)* + 3ab(a - b); e) (m—n)* — (m—n)(m* + mn + n?).

a) a+b=9,ab=_8 olarsa, a va b hansi natural adadlor ola bilor? a* — b* ifadasinin
qiymati natural adaddirmi?

b)a — b =09, ab = 10 olarsa, a vo b hansi natural adodlor ola bilor? @* + b°
ifadasinin qiymestini tapin.

¢) a—b=52,ab=1260verilib, avo bnaturalodadlordir. (a—b)*=a*-3ab(a—b)—b*
eyniliyindon istifade etmoklo 2(a® — b%) ifadasinin giymatini tapin.

[fadolori sadolosdirin:

3 3 3 3
a) (%x—i + l)cﬁtgj ; b) éx—ll) +(lx+ll ;
3 4 32 7 2 7 4

)5S 2x+yy—-2-QCy—x) )6-(lx+ll]3—(lx—l 3

g o R R 27 3)°
[fadolori ¢oxhadliys gevirin: 5 . 3
a) (3ab* + a*b?)}; b) (m*n’® — 3mn)’; 9) (E x*y? +§xy7j :
¢) (7Tabc® — 3a*bc)’; d) (0,1x%72c'* - 0,2)% e) (ab’c* + 1,2abc)’.
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' 4.5. iki ifadanin kublari cominin vuruglara ayrilmasi

1. & +3a’°b+3ab’ + b* = (at b)’ eyniliyindo se¢ilmis birhadlilorin ortaq vurugunu
motorizo xaricing ¢ixarin vo alimmis ifadoni barabarliyin sag torofine kegirin.
Hans1 eyniliyi aldiniz?

@+ b*=(a+ b)’—3ab(a+ b)

2. Eyniliyin sag torafinds (a + b) vurugunu métarize xaricine ¢ixarin. Hansi ifa-

doni aldiniz?
a+b*=(a+b)((a+b)—3ab)

3. Ikinci métorizoni sadolosdirin. Hansi ifadeni aldiniz? &* + b* ifadesi hansi
vuruqlara ayrild1? Eyniliyin sag torafindoki ikinci motarizedoki ifads hagqinda
fikir soylomays ¢aligm.

a* — 2ab + b? tighadlisi (a — b) ikihadlisinin, a® + 2ab + b? tichadlisi (a+ b)
ikihadlisinin tam kvadratidir. a®>—ab + b? tighadlisi isa (a— b) ikihadlisinin natamam
kvadrat1 adlanir. Eyni gayda ilo &* + ab + b* tighadlisi (a¢ + b) ikihadlisinin
natamam kvadratidir.

Iki ifadanin kublar comi diisturu:
Iki ifadenin kublarinin comi bu hodlorin comi ilo onlarin farginin natamam
kvadratinin hasilino barabordir:

a+ b= (a+ b)(a®—ab + b?)

Misal 1: 8 + 27b° ifadasini vuruqlara ayirin.
Holli: 8a° +27b° = 2a)* + (3b)* = 2a + 3b)((2a)* — 2a - 3b + (3b)*) =
= (2a + 3b)(4a*— 6ab + 9b?).
Misal 2: (x + 4y)(x* — 4xy + 16)?) hasilini ¢oxhadliya ¢evirin.
Holli: ifadedon goriindiiyii kimi, birinci vuruq (x + 4y), ikinci vuruq iso (x — 4y)
ikihadlisinin natamam kvadratidir. Onda kublar comi diisturuna goérs yazariq:
(x +4y)(x? —4dxy + 16y%) = x> + (4y)’ = x* + 64)°.

Calismalar

1. Cadvali tamamlayin. Daraca vo amsallarin neco doyisdiyini izah edin.

3 3 4
Birhadli 3ab® | —2m*n? |1,1x7yz* gabc9 lgxp4 —;mgn“ 11mn
Birhadlinin kubu [274°H'%
Daracalori Tva2l
Imsallar: 3vo 27
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2. Verilmis ikihadlilorin tam vo natamam kvadratlarini yazin. Onlarin forqini izah
edin: )
a)a+tb; b) n—2m; c) §x+y; ¢)0,1b—a;

d)3a+b;, e)Tmn-—2m; 9)§x+1,5y; f) 1,3ab - 1.

Hor ifadads tam kvadratin {izorins hansi birhadlini slave etmok lazimdir ki, nata-
mam kvadrat alinsin.

3. Vurman siitunlu sokilds yerina yetirin: 254 —10a + 4
a) (2p +3)(4p* — 6p +9); < X 5Ty
b) 3n + m*)(9n* — 3m*n + m*); 1254 + 504"
¢) (1 +4b)(1 —4b+ 16b%); + —50a’ — 20a
¢) 3a + d*)9a> — 3ad® + d'°); i 20a + 8
d) (5mn + 1)25m2 — 5mn + 1), 1254 * 8

Alinan ¢oxhadlilars asason hansi naticoni sdyloaya bilarsiniz? Verilmis ¢oxhadlilorin
hasilini olverisli yolla neco tapmaq olardi?

4. Hasillori olverisli tisullarla ¢oxhadliys ¢evirin:
a) (—a—b)(a*—ab + b?), b) (a + b)(—a* + ab — b?);
¢)(—a-b)~a*+ab-b*; ¢)(—a—>b)((a+b)*—3ab).

5. Verilmis ifadolori kublar comi diisturuna asason ¢oxhodliya ¢evirin:
a) (o +y)(x—x*° +19;  b) (3d? + 2¢)(9d* — 6¢d* + 4c?);
) (25 -5y +y12)(5 +)°); ¢) (978 — 12¢45° + 165'0)(3r + 45°).

6. Miixtosor vurma diisturlarini totbiq edorak hesablayin:

3 3 3 3

a) M_gl.lg; b) M_127.67;
50 194

0 M—(392+412)- ) M—(482+522)
80 © Y oo '

7. A horfinin yerina elo birhadli yazin ki, verilmis baraborlik eynilik olsun.
a) (2x + A)(4x? — 2xA + A?) = 8x3 + 277,
b) (—A—3¢)(A*—3cA+9c?) =-27¢° — 84°.
8. Tonliklori hall edin:
a) (x +2)(x* — 2x + 4) — x(x — 3)(x + 3) = 26;
b)6(y +1)*+2(y+ 1)(?*—y+1)-2(y + 1)} =-22;
¢)(a+2)y—aBa+ 1)+ (2a+1)4a*>—2a+1)=53;
¢) Sx(x +3)> = 5(x + 3)(x* = 3x + 9) — 30(x + 2)(x — 2) = 75.
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10.

. Ikihadlileri vuruqlara ayirimn:
a) x* + % b) m?® + n?; c)8a’+ 1; ¢) 27x* + %
d) écf +0,008; e) 64m’ + 27n’; 0) —a’h’ - bS; ) 125 + k°;

g %xz +%y3; h) p'q’rt +125p% k) 0,027 + 64’ m) 343 +x"2.

Sevil 75° + 443 ifadasinin 7-ya béliindiiyiinii iddia edir. Onun haqli oldugunu neca
isbat edoa bilorsiniz? Eyni qayda ilo: a) 97° + 93% ifadosinin 19-a; b) 215° + 943
ifadosinin 3-0 boliindiiyiinii isbat eds bilorsinizmi?

11. Isbat edin ki, g-niin istonilon tam qiymatindo verilmis ifadslorin qiymoti a-ya
tam bollintir:
2) (11-q + ¢’ a=11; b) (4 -2 + 8¢, a=4;
¢) 8¢ +(17-29), a=17; ¢) 3¢ +3(4-q), a=12.
12. Verilmis adadi ifadslorin qiymatini miiqayiss edin:
3 3
a) 257+ 1% vo (25 + 11)’; b) % Vo 904.
13.a)a+b=6 voab=2875,b)a+ b=-2voab=-8 olarsa, &* + b* ifadosinin

14.

15

qiymatini tapin.
A, B, C va D horflorini hansi ifadslorlo ovoz etsoniz, asagidaki boraborliklor
eynilik olar?
a) 2x +A)B + 9% =C*+ D3 b) Bm+A)B + C)=n°+D.
. Dayigonin verilmis qiymotinds ifadslarin qiymatini hesablayin:
a)2a’ +9a—-2(a+ 1)(d*—a+1), a=11,7,
b) b(b +2)(b—-2)—(b+3)(b*—3b+9), b=2,5;
©)3c—12+(c+2)(*—2¢c+4)—(c+1), c=-3.

16. Verilmis ifadolori hasil soklinds yazin:
a) (x + 1)y +x3% b) (a—b)* + b ¢) 1000 + (a -b)
¢) 8+ (x — )% d) (y-2)*+27, e) 27m* + (m + n)’.
17. ifadalorin giymatini olverisli yolla hesablayin:

18.

a)S513+3-512-49+3 - 51 - 492 + 493;
b) 2,56 +3 - 2,567 - 5,44 + 3 - 2,56 - 5,442 + 5.44%;

3 2 3 2
0) (21] +3-(21] .7§+(7§j +3-(7§] 2L
4 4) "4\ 4 4) "4
¢) (=0,78) + 2,22 (—0,78)* + (—2,34)- 0,74* + 0,74°.

Bir natural adodi 4-o boldiikde qaligda 1, digerini ise 4-0 boldiikde qaliqda
3 alinir. Bu adadlarin kublari comini 4-o boldiikds qaliqda necs alinar?
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' 4.6. iki ifadanin kublari farqginin vuruqlara ayrilmasi

1. &®—3a’b+3ab’— b*=(a— b)’ eyniliyindo se¢ilmis birhadlilarin ortaq vurugunu
motarizo xaricing ¢ixarm vo alinmis ifadeni barabarliyin sag torofine kegirin.
Hans1 eyniliyi aldiniz? a® — b* = (a — b)* + 3ab(a — b)

2. Eyniliyin sag torofinds (¢ — b) vurugunu métarize xaricing ¢ixarm. Hans ifa-
doni aldimiz? @® — b* = (a — b) ((a — b)* + 3ab)

3. Ikinci motorizoni sadolosdirin. a®— b* ifadasi hansi vuruglara ayrildi?

Iki ifadanin kublar forqi diisturu:
Iki ifadenin kublarinmn forgi bu hodlerin forgi ilo onlarn cominin natamam
kvadratinin hasilino borabardir:

a® — b’ = (a — b)(a* + ab + b?).

1) 0,125a° — 64b* ifadssini vuruglara ayirin.
Holli: 0,125a° — 64b° = (0,5a)* — (4b)* = (0,5a — 4b)((0,5a)* + 0,5a - 4b + (4b)*) =
=(0,5a —4b)(0,25a* + 2ab + 16b%).
2) (2x — 3y)(4x2 + 6xy + 9y?) hasilini coxhadliys ¢evirin.
Holli: ifadodon goriindiiyii kimi, birinci vuruq (2x — 3y), ikinci vuruq ise (2x + 3y)
ikihadlisinin natamam kvadratidir. Onda kublar comi diisturuna goérs yazariq:
(2x = 3y)(4x* + 6xy + 9 = (2x)* — (3y)* = 8x* - 27)°.

Cahsmalar

1. Asagida verilmis eyniliklordo hansi sohvlorin oldugunu miioyyon edin:
a) (a+2b)y=d*+ 2ab + b
b) 2x — 3y)* = 2x> + 12xy +3)?;
¢) (m+ n®) =m’+ 2mn’ + 3mn® — n’;
¢) 274° + 8b° = (3a + 2b)(9a* — 6ab + 4b%).

2. Vurmani yerins yetirin:

a) (b—1)(b*+b+1); b) (4m — 3n?) (16m> + 12mn? + 9n*);
¢) 3 —d)(9 +3d+ dP); ¢) (0,64x'% + 0,48x%7 + 0,36y'*) (0,8x5 — 0,6)");
d) (=7p + 5k)(25K* + 35pk + 49p?);  e) G;f + %;& Y+ % ygj(% x’ —% y4j.
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10.

11.

12.

.a)a—b=4;ab=-1,75 olarsa;

b)a—b=-5; ab=-6 olarsa,
a® — b?* ifadosinin qiymatini tapin.

. A, B, C vo D horflarinin yerins elo ¢oxhadli yazin ki, verilmis boraborlik eynilik

olsun.
a) (A —4x)(25*+B)=C*-D3 b) (5p—A)B + C)=D?*— 8¢

. Ifadeni vuruglara ayirin:

a) a® — 64; b) 27¢* — 1000; c) 27p* — 8k ¢)—1254° + 1;
d) 216 —0,001¢> e) —x° + 64)°; 0) 343a" - b’ ) a*b°b° — d°.

. a) 68° — 243 ifadasinin qiymatinin 11-9;

b) 424° — 318? ifadasinin giymatinin 53-2 boliindiiyiinii asaslandirin.

. Miixtosor vurma diisturlarindan istifado etmoklo asagidaki ifadolorin qiymaotini
hesablayn:
3 g3 3213
a)u+93-57; b)u—(792+512).
36 28

. Verilmis ifadalori hasil soklinds yazin:

a) (a +7) — 64; b) (9 + 5) — 27; ¢) ¢%(c — 6)* — 125¢%;
¢) (2x+yy —(2x—yp); d)(x+5p) —(4x-5p)% ) x%’ - 64x’.

. Forqin kubu diisturundan istifado edorok hesablayin:

a) 101° -3 -101%-88+3 - 101 - 88% — 88&;
b)9,6°~3-9,6°-2,4+3-9,6-2,4>—24%

2 3 2 3

c) 3-(175] ~81+(81j —3-(81j -175—(17§j ;

6 3 3 3 6 6
¢)8,9°-16,5-8,9*+26,7 30,25 5,5
(x* — 10x + 6)(2x + b) hasilini standart sokilli ¢oxhadliya ¢evirin. h-nin hansi
qiymotindo:
a) ¢oxhadlids x* vurugu istirak etmoz?
b) x? vo x-in omsallari barabar olar?
(x* + x — 1)(x — a) hasilini standart sokilli ¢oxhadliya ¢evirin. a-nin hansi qiy-
matinda:
a) coxhadlidos x? vurugu; b) x vurugu istirak etmoz?

Isbat edin ki, 111111 — 222 farqina barabar olan adod hor hansi natural adadin
kvadratidir. Bu adodi miisyyon edin.
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WY :.7.ifadslarin cevrilmasi

Ovvalki darslords ¢oxhadlinin vuruglara ayrilmasinin bir ne¢o tisulu: ortaq
vurugun motarize xaricing ¢ixarilmasi, qruplasdirma tisulu, miixtasar vurma diis-
turlart ile tanis olduq. Bazon ¢oxhadlini vuruqlara ayirmagq tictin biitiin miimkiin
tisullardan istifado edilir. Indi miixtolif iisullarin totbiqi ilo bir ne¢a ¢oxhadlinin
vuruglara ayrilmasina aid nimunalar yerina yetirak.

Misal: a* + ax? — a*x — x* ¢oxhadlisini vuruglara ayirin.

Holli: Hallin strategiyasinin hazirlanmasi:

a* = (a*? va x* = (x*)? olduguna gora birinci vo dérdiincii toplananlari qruplasdira-

raq a* — x* = (a*)? — (x»)* = (&®> — x*)(a* + x?) kimi vuruglara ayira bilorik.

Qeyd edak ki, a> — x* = (a — x) (a + x) olduguna gora asagidaki baraborliyi alariq:

a*—x*=(a—x)(a+x)(a®+x).

Indi isa ikinci vo iigiincii toplananlar1 qruplasdiraraq ortaq vurugu méterizo xa-

ricing ¢ixaraq: ax*> — a*x = ax (x — a) = —ax(a — x).

Belaliklos, aparilan ¢evrilmoalor naticasinds hor iki qrupda (a — x) vurugu alindi.

Hollin strategiyasinin hayata kecirilmasi:

adtal—-dx—xt=a'—x*+a’ - ax=()} - ()P +tax(x—a)=
=(a—x)(a+x)(a®+x*)—ax(a—x)=
=(a—x)((a +x)(@® +x°) - ax)

Ikinci métarizods olan ifadeni standart coxhadli soklinds yazaq:
(a+x)(@®+x})—ax=d+ ax® +a’x + x* — ax.

Noticados asagidaki ifadoni alariq:

at+ax* —a’x —x*=(a—x)( &+ ax® +a’x + xX° — ax).

x*+x%y +x° + 2x)? + * coxhadlisini vuruglara ayiragq.
Holli:

Hollin strategiyasinin hazirlanmasi:

Coxhadliys nozor salsaq, gorarik ki, burada istirak edon 2xy? toplanani x vo )?

birhadlilorinin hasilinin 2 mislidir. ©gar bizim misalda x> vo y* toplananlar1 olsay-
di, biz comin kvadrati diisturunu totbiq eds bilerdik. Lakin burada hamin toplanan-
lar igtirak etmir.
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Verilmis ¢oxhadlini arasdirdiqda goriiriik ki, ikinci, dérdiincii vo besinci topla-
nanlarda ortaq vuruq y-dir. Onu moéterize xaricine ¢ixarsaq, motorizonin i¢orisinde
x va y birhadlilorinin cominin kvadratinin a¢iligimi alarq:

Xy + 22+ yt =y £ 2xp + ).
Motarizadoki ¢oxhadlini ikihadlinin kvadrati soklindo yazaq vo tam vuruqglara
ayiraq:

Xy + 22 + 37 =y + 2xy + ) = px +y) =y(x ty)x + ).
Qalan birinci vo tiglincii toplananlar eyni x vuruguna malikdir. Onu mdoterize xa-
ricing ¢ixaraq: x* + x)° = x(x* +)?).
Ikinci métarizads kublar comi diisturunu totbiq edok:
xttxy? =x( +y%) = x(x + y)* —xy +)7).

Beloalikla, hor iki qrupda (x + y) vurugunu aldiq. Onu méterize xaricine ¢gixarmaq
olar.
Hollin strategiyasinin hoyata kecirilmasi:
XXy +xy + 202+ =xy+ 207 + )y Hxt =
At b A et ) sy )ty +

+tx(x+y) (¢ —xy+)%) = (x +y) P +y) +x(7 —xy + )]
Kvadrat méterizonin daxilinds olan ifadoni sadologdirak:

Yx+Y) X —xy +y) =xy +y2 20— x%y +xp7

Noticads alariq: x* +x%y + x)° + 2x)? + * = (x + y)(xy +1* +x° — X}y + 0?).

x* + 4 ikihadlisini vuruqlara ayiraq.
Holli:

Hollin strategiyasinin hazirlanmasi:

Goriindiiyti kimi, verilmis ifadoni x* + 4 = (x?)? + 22 kimi yazmaq olar. Kvadrat-
larin comini vuruqlara ayirmaq ti¢iin distur yoxdur. Lakin bu ifadods 4x* topla-
nani olsa, onu comin kvadrati soklinds yaza bilorik. Ona goéra do verilmis ifadoya
4x? birhadlisini olave edok vo ¢ixaq:

X H4=x*+4+4x7 - 4P = (X2 +2)* —4x%.

Bu ifadoni kvadratlar forqi diisturuna gors vuruglarina ayirmaq olar.

Hollin strategiyasinin hayata kecirilmasi:

Planlagdirdigimiz kimi, verilmis ifadoys 4x* birhadlisini alave edok vo ¢ixaq,
kvadratlar forqi diisturunu totbiq edok:
XH4=x"+4+47 -4 = (2 +2) - (2x)* = (* +2 = 2x)(x* + 2 + 2x).
Beloliklo, x* + 4 = (x* + 2 — 2x)( x> + 2 + 2x).
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x>+ 6x? + 11x + 6 coxhadlisini vuruglara ayirim.
Holli:

Hollin strategiyasinin hazirlanmasi:

Axirinct {i¢ toplananin comina x alava edarak 6 vurugunu motariza xaricing ¢ixar-

saq, orada (x + 1)? ifadesinin “gizlondiyini” gorarik. Ifadoys x olave edildiyi ti¢iin

ham do x-i ¢ixmaq lazimdir. Bu halda x* — x qrupundan x-i métoriza xaricino gixar-

maq lazimdir. x* — x = x(x* — 1). Métarizodoki kvadratlar forqini vuruqlarina ayiraq:
X—x=x(x>-1)=x(x—D)(x+1).

Beloaliklo, hor iki qrupda (x + 1) vurugu yarandi. Onu méterize xaricine ¢ixarmaq

olar.

Hollin strategiyasinin hoyata kecirilmasi:

Planlasdirdigimiz kimi, verilmis ifadoys x birhadlisini alave edok va ¢ixaq:
X+t 1llx+6+tx—x=xX—x+6x2+12x+6=x(x’— 1)+ 6(x*+2x+1)=
=x(x—1Dx+1)+6(+1)>=x+Dxx—1)+6(x+1)].

Kvadrat métarizodoki ifadoni sadolosdirak:
xx—D+6(x+1)=x>-x+6x+6=x>+5x+6=x>+2x+3x + 6=
=x(x+2)+3(x+2)=(+2)(x+3).

Belolikla, x* + 6x% + 11x + 6 = (x + 1)(x + 2)(x + 3).

Coxhadlileri vuruglara ayirmaq tictin miixtosor vurma dusturlarini doqiq bil-
mok kifayat etmir, burada ortaq vurugu gérmak vo miivaffaqiyyatlo qruplasdirma
aparma bacarig1 lazimdir. Bu ¢evrilmolori apararkon xiisusi gormo bacarigi, “giz-
lonmis” ifadeleri, diisturlart miioyyen eds bilmak bacarigi formalasir. Coxhadlilori
vuruglara ayirmagq ti¢iin asagidaki tovsiyslora omol etmok lazimdir:

1. ©gor ¢oxhadlinin biitiin hadlori ortaq vuruga malikdirse, hamin vurugu
motarizo xaricing ¢ixarin;

2. Verilmis ¢oxhadlide miixtosar vurma diisturlarinin alamatlorini: adadin kvad-
ratini, kubunu, adadlerin hasilinin 2 mislini vo ya 3 mislini axtarin;

3. Ortaq vurugu olan toplananlar1 qruplasdiraraq homin vurugu moéterize xaricine
¢ixarin;

4. Ogor hor hansi qruplasdirma miioyyan natico vermasa, toplananlari basqa
usulla qruplasdirmaga calisin;

5. Hor hansi diistur vo qruplagdirma tiglin ¢atismayan toplanani slave edin vo
cixin, har hansi toplanani lazim goldikds bir ne¢a toplanana ayirin;

6. Ogor hor hansi Gisulla vuruglara ayirma alinmazsa, diger tisullardan istifade
edin. Sonda tizorindo ¢ox calisdigimiz problemin holli sizo boyiik sevinc hissi
Vo z6vq veracak.
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Galismalar

1. Coxhadlilari vuruglara ayirin:

a) 4x* + x; b) ab —ac +2b - 2c; c) 9m* — 161 ¢) 25a* — 30ab + 9b*.
Vuruglara ayirma ti¢tin hansi tisuldan istifads etdiyinizi séylayin.

. a) Sizin fikrinizco, movzunun izahinda tovsiye olunmus tisullardan hansi daha
faydalidir?

b) a* + ax? — a*x — x* ¢oxhadlisini vuruqglarina ayirin. Bu ¢oxhadlinin vuruglara
ayrilmasinda hansi tisullardan istifads etdiniz?

. Coxhadlileri vuruglara ayirin vo hansi tisullardan istifads etdiyinizi izah edin:
a) 5a’b — 5b%; b) 7ab* — Tac?; c) 2a'c — 16b%c;

¢) 4cd — 9ced’; d) —64m*n — 27n; e) 9mn® — 117m;

9) 6xH? — 24x%2%; ) 2x%y — 16y; 2) Tp°q —1q".

. Coxhadlilori hasils ¢evirin. Hansi misalda ortaq vurugun métoriza xaricine ¢ixaril-
masini, hansinda miixtaeser vurma diisturunu vo hansinda har iki tisulu totbiq etdi-
yinizi vo na ti¢lin bu tisuldan istifads etmok gerarina galdiyinizi izah edin.

a) 3x%y + 6x)* + 3)°; b) a* —2ab + b* — ¢*; c)a*—b*—a+b;

¢) 5a* — 10ab + 5b%; d) x2 + 2xy +)? — 2% e)ctd+c—d

0) Txy* +28xy +28x; ) 9—m? + 4dmn — 4n?, g) x* —xty —x)* + )%

h) 2z — 4zt + 2zF% k) 4p* — 20pg +25¢*> — 36; m) m® + m*n — mn* — n’.

. Hasilin sifira barabar olmasi sartindon istifads edorak tonliklori hall edin:

a)x(x—4)=0; b) 6m* — 54m* = 0; at—a—a*+a=0;
¢))y*+8y=0; d) 1006* - 4b*=0; e)p*—5p*—9p +45=0;
9) 22— 11z=0; Da*-2a°+a=0; g —12+3n*—4n=0.
. 1lk iki siitunda verilonlora géra iigiincii siitunda uygun ifadonin qiymatini tapin.

Dayisonlarin comi Dayisonlorin ifado
v ya forqi hasili

a) a+tb=4 ab=>5 a*+ b

b) c¢—-d=7 cd=-3 cd® - c*d

c) m+tn=-9 mn =10 m*n + 2m*n® + mn’

¢) ptgq=-6 pq=-11 Pq’ +pq

d rt+s=-7 rs =20 AP A

e) x—y=21 xy=4 x3—y?
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7. Sevinc a = g
7

; b= _% olarsa, 7a*h + 5ab? ifadesinin qiymatini tapmagq {igiin

a vo b doyisonlorinin qiymetini ifadodo yerino yazdi vo ifadonin qiymatini
tapdi. Solim iso avvalca ifadoni vuruqglara ayirdi ve alinmis ifadeds doyisenlorin
qiymatini yerino yazaraq ifadonin qiymatini tapdi. Sizcoe, onlardan hansi naticoni
daha olverisli yolla oldo etmis oldu? Asagidaki ifadslorin qiymstini Sevincin,
yoxsa Solimin totbiq etdiyi tisulla yerino yetirordiniz?

a) x = 11 olarsa, x* —x* + 11x — 11;
b) m= %, n= % olarsa, (5m — 3n)* — (4m — 2n)*;
¢)c=0,75,d=-1,25 olarsa, (3¢ — 4d)* — (2d — 3¢)*;

¢)y=15,52z=0,25 olarsa, y* — 2y*z — 4yz + 827
d)p=1,3,¢=08olarsa, p’ + p’q — pqg* — q’.

. Hesablamani ifadolori sadslosdirmaklo yerins yetirin. Hor ifadoni hansi tisulla
sadolosdirdiyinizi izah edin.
a) 15,4*—-7,6>+23-2.2; b) 46,8* — 12 - 51,6 — 34,8%
c)43-8,4+2732—-15,7% ¢)18-62,4—-3522+17,2%
3% 43" 21021 42" 36* +36°
—_— e) ————; —_ .
32434 4+3° ) 16" -16° D 6' -6’ +6" -6
. Isbat edin ki:

a) iki ardicil natural adodin hasilino onlardan boyiiyiinii olave etdikdo boyiik odo-
din kvadrat1 alinar;

b) iki ardicil tam adadin kublar farqi 3-0 boliinmiir;

¢) tok adadin kvadratini 8-o boldiikds qaligda 1 alinir.

Hor toklifin isbatini niimunalorla asaslandirin.

10. Asagidaki alqoritmi icra edorak 3a? + 6a — 9 ¢oxhadlisini vuruqlara ayirin.

11.

1. Hor ii¢ birhadlidon 3 vurugunu méterize xaricing ¢ixardin;

2. Motorizado alinmisg ifadoyo 1 olavo edin vo ¢ixin. No ti¢lin belo etdiyinizi izah
edin;

3. Motorizads alinmis ifadods ikihadlinin kvadratini yazin.

4. III addimda alinan ifadoys kvadratlar forqini totbiq edin.

5. Hansi vuruglarin alindigini miioyyon edin.

Coxhadlileri tam kvadrati ayirmaqla hasils ¢evirmak ti¢iin alqoritm yazin. Hasili
coxhadliys ¢evirmakla cavabinizin dogrulugunu yoxlayn.

a)a*+4a-5; b) b —10b +9; c) 2x* + 16x — 40;
¢)x*+ 1,5x—1; d)y?—2,5y-6; e)a’—3,5a+1,5.
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' 4.8. iki diiz xattin iigiincii diiz xatls kasismasindan
alinan bucaqlar

Faaliyyat Garpaz, birtarafli, uygun bucaglar

Iki diiz xottin {igiincii diiz xotlo kasismasindon alian bucaqlar
1. ixtiyari a vo b diiz xatlorini vo bu diiz xatlori keson {igiincii ¢ diiz xattini ¢okin.
2. a va ¢ diiz xatlori arasinda amals golon qonsu vo
qarsiliglt bucaqlart gostorin. Onlarin xassolarini
sOylayin.
L1+2=7 3+/2=7 /1=?
3. b va ¢ duz xatleri arasinda amasls galon qonsu vo
qarsiligh bucaglar1 gostorin.
L8+ /T=0 L6+/£7=7 /LT1=2

Ixtiyari a vo b diiz xatlori ilo onlar1 kason ¢ diiz xatti arasinda yaranan bucaglar
asagidaki kimi adlandirilir (sokil 1):

Daxili ¢carpaz bucaqlar: £4 vo £6; £3 vo /5.

Xarici carpaz bucaqlar: £1 vo £7; £2 va /8.

Daxili birtarafli bucaqlar: £4 vo £5; /3 vo £6.

Xarici birtarafli bucaqlar: £2 vo £7; Z1 vo £8.

Uygun bucaqlar: £1 vo £5; £2 vo £6; L4 vo £8; £3 va /7.

Miistovide a va b diiz xatlorinin har ikisini kasan diiz xatto onlarin kasani de-
yilir. ¢ diiz xatti a vo b diiz xatlorinin kosonidir.

Calismalar

1. Sakil 2-ds verilmis bucaqlardan:
a) daxili ¢arpaz bucaqlari;
b) xarici ¢arpaz bucaglari;
¢) daxili birtorofli bucagqlart;
¢) xarici birtorofli bucaqlari;
d) uygun bucaqlar1 gostorin. sokil 2
Bu bucaqlarin no tiglin bels adlandirildigini ssaslandirin.

2. MNK ticbucaginin MN torafi tizerinds A ndqtasi, MK torafi tizerinds iso B ndqtasi
verilmisdir. AB diiz xottini ¢okin. MN vo MK diiz xotlorinin AB kosani ilo omolo
gotirdiyi daxili ¢arpaz, N
daxili birtorofli, uygun, 3
xarici ¢arpaz vo xarici A
birtorofli bucaqlar1 ya-
zin (sokil 3). M B K

P sokil 3
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3. Sokil 1-do verilmis daxili carpaz bucaqlardan £4 = £6 olarsa, asagidakilari isbat
etmoyo ¢aligin:
a) o biri ¢arpaz bucaqlar da barabordir;
b) uygun bucaqlar barabordir;
¢) daxili birtorafli bucaqlarin comi 180°-dir.

4. 1ki diiz xottin kesonlo amalo gatirdiyi daxili birtarafli bucaqlardan /3 + 26 = 180°
olarsa (sokil 1), asagidakilari isbat edin:
a) L2+ £7=180°
b) daxili ¢arpaz bucaglar barabordir;
¢) uygun bucaglar barabordir.

5. 1ki diiz xattin kosanlo amolo gatirdiyi uygun bucaglarm hor hansi ciitii borabor-
dirso, onda:

a) digor ciit uygun bucaqlar da berabardir;
b) daxili ¢arpaz bucaglar barabardir;
¢) daxili birterafli bucaqglarin comi 180°-dir.

6. AB vo MN diiz xotlori kosisir. AN vo BM diiz xotlorinin a) MN kosani ilo,
b) AB kasani ilo amals gotirdiyi daxili carpaz bucaqlari, xarici ¢arpaz bucaglari,
daxili birterafli bucaqlar1 gostorin.

7. Bes diiz xoatt bir noqtads kesisir (sokil 4). £1 + 22+ /3 + £4 + /5 comini tapin.

8. Bes diiz xatt clit-ciit kosisir (sokil 5). Alinan besbucaqlinin tapalorinden xaricds
omolo golan biitiin bucaqglarinin comi 1260° olarsa, £1 + £2 + £3 + £4 + /5
comini tapin.

sokil 4 sokil 5 sokil 6

9. Dord diiz xott sokil 6-da tosvir edildiyi kimi kesigir. £2 + £3 = 88° olarsa,
L1+ L2+ /3 + Z4 + /5 comini tapin.

10. Kasisan a, b va ¢ diiz xatlari ighucaq amals gatirir. Bu diiz xatlor arasinda amala
golon biitiin bucaqlarin comi ne¢o deracadir? Hansi halda bu diiz xatlor ciit-ciit
kasissa do, ticbucaq omolo gotirmoaz?
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' 4.9. Diiz xatlorin paralellik alamatlori

1. ava b paralel diiz xatlorini va onlar1 kasan ¢ diiz xattini ¢okin.

2. a va b paralel diiz xatlorinin kosonlo amolo /
gotirdiyi bucaqlar1 xarakterizo edin (sokil 1). 1/2

3. Z1-1 vo /5-i transportir vasitasila 6l¢iin. 4/3
Hansi noticoni aldiniz? Bu bucaglar necs ad-
lanir?

4. /4-i vo Z6-n1 transportir vasitasilo 6l¢iin. >/6
Hansi noticoni aldiniz? Bu bucaglar necos ad- 7/8 b
lanir? sokil 1

5. Z2-ni va £8-i transportir vasitasila 6l¢iin. Noticenizi soyloyin. Bu bucaglar
neco adlanir? £2 vo £8-in daracs dl¢iilorinin comi hagqinda na deya bilarsiniz?

6. /1 va £8-in daraca dlgiilorini toyin edin. Hansi naticoni aldiniz?

7. a va b paralel diz xotlorinin ¢ kesoni ilo amolo gotirdiyi bucaqglar haqqinda
fikirlorinizi soyloyin.

Diz xatlarin paralellik slamati /M

Iki diiz xattin kasanl> amala gatirdiyi daxili ¢arpaz 1/2 a
bucaqlar barabardirsa, bu diiz xatlar paraleldir.

Teoremin sorti: iki a vo b diiz xotlari iigiincii MN 3/4
diiz xatti ilo kasisir vo daxili ¢arpaz bucaqlar barabordir: /N )
/1= /4. sokil 2

Teoremin hokmii: a vo b diiz xatlori paraleldir: a || b (sokil 2).

Teoremin isbati: Bildiyimiz kimi, miistovi {izarindoki iki diiz xott ya kasisir, ya da
paralel olur. Forz edok ki, a vo b diiz xatlori har hanst A noqtosinds kasisir (sokil 3) vo
AMN tigbucaqdir. MN kosoni miistovini iki yarimmiistaviys ayirir. AMN tigbucagi bu
yarimmistavilarin birinds yerloasir. Diger yarimmiistovide AMN tigbucagina konqruyent
olan BMN ticbucagini quraq. Sarto géro ZBMN = ZANM vo Z/BNM = ZAMN. Onda
bucagin BM torofi a diiz xatti tizorinde, BN torafi iso b diiz xatti tizerindadir. Demali,
B noqtasi a vo b diiz xatlorinin ikinci kesismo noqtosidir. 1ki diiz xott iki miixtolif
noqtada kasisa bilmadiyine gors forziyyamiz dogru deyil. Demali, a va b diiz xatlari

paraleldir: a || b.
M
< jz >
B A
344
/N b

Teorem isbat olundu.
sokil 3
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1[=e]=lnl Diz xatlarin paralellik slamati

Iki diiz xattin kasanla amals gatirdiyi daxili birtarafli bucaglarin comi 180°-dirsa,
bu iki diiz xatt paraleldir.

Teoremin sorti: £4 + /5= 180° (sakil 1).

Teoremin hokmii: a || b

. ‘ Daxili ¢arpaz bucaqlarin bara-
Oziintiz isbat edin. borliyino osason isbat edin.

1[=e]=ln Diz xatlarin paralellik slamati

Iki diiz xattin kasanla amala gatirdiyi uygun bucaglar barabardirsa, bu iki diiz xatt
paraleldir.

Teoremin sorti: £1 = /5 (sokil 1).

Teoremin hokmii: a || b

. bat ed Daxili ¢arpaz bucaglarin bora-
Oztinliz isbat edin. — barliyino osason isbat edin.
y

Hor hansi a diiz xatti ¢okin vo onun tizerinds A vo B noqtalarini geyd edin.

A noqtesindan kegon va a diiz xattine perpendikulyar b diiz xattini qurun.

B noqtesindan kegon va a diiz xattine perpendikulyar ¢ diiz xsttini qurun.

b va ¢ diiz xatlarinin garsiligh veziyyatini miioyyen edin.

b va ¢ duiz xatlori ilo a kosoni arasinda amoalo galon bucaglari xarakterizo edarak
b va ¢ diiz xatlarinin qarsiligh veziyyatini isbat edin.

A =

Natica: Eyni diiz xatts perpendikulyar olan iki diiz xatt paraleldir.
alc,blc=alb

Gahsmalar

1. Sokil 4-do @ vo b diiz xotlori ¢ diiz xatti ilo 1h
kasisir. 4/3 a
a) £1 = Z8 olarsa,
b) £2=43°, /8 =137° olarsa,
c) £4 = 55°, /1 iso £6-dan 70° boyiik 5/6
olarsa, a || b oldugunu isbat edin (sokil 4). 7/8 sokil 4 b
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2. AB diiz xoatti MN diiz xottini A noqtesinds, CD diiz xattini iso B noqtesindo kasir.
a) ZMAB =45°, ZCBA = 135° olarsa,

b) /ZMAB = 60°, ZCBA = 60° olarsa,

c) ZMAB =90°, ZCBA = 90° olarsa,

MN va CD diiz xatlarinin paralel oldugunu hokm etmok olarmi?

. Sokil 5-0 osason a . /
va b diiz xatlorinin
paralel  oldugunu 7
hokm etmok olarmi? 75
Noa ti¢lin? 123° b
sakil 5 a b sokil 5 b sakil 5 ¢
. Sokil 6-da a, b va ¢ diiz xotlori d diiz xotti ilo kesisir. ]/d
Z1 =132°, £2 = 48°, /3 = 58° olarsa, a, b vo ¢ diiz -~
xotlorindon hansilar paralel olar? No ti¢iin? Fikirlorinizi & /2
osaslandiri. c
. Sakil 7-da AB = AC va CE = DE oldugu molumdur. 3/ sokil 6
Hans1 diiz xatlorin paralel oldugunu hokm etmak olar? N D
No ti¢iin? Cavabinizi asaslandirin. C
. ABC iicbucaginda ZACB = 38° vo /BAC = 71°. ACB B
bucaginin qonsu bucaginin CK tonbdlonini qurun. CK vo
AB-nin paralel oldugunu hokm etmak olarmi? B sokil 7

. Situasiya masalasi: Hasarlama

32 m material bu lokin otrafina hasar ¢cokmaya yetormi?

Lakin formasi ) . .
(“Boli” vo “xeyr” yazaraq cavabinizi izah edin)

A loki
B loki
C loki
D Iaki

Bagban A, B, C vo D (sokil 8) formalarinda giil loklorinin otrafina hasar ¢okmok
istoyir. Hasar ¢okmok {igiin bagban 32 m material ald1.

Sokildo verilonlora gore verilmis codvali tamamlayin:
Qeyd. 4 dogru cavab 2 balla, 3 dogru cavab 1 balla, galan hallarda iss 0 balla qiy-
motlondirilir.

A B C D
ﬁﬁj / I / g; T :] T
| | |
) " sokil 8 ’ -
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' 4.10. Paralellik aksiomu. Paralel diiz xatlarin
xassalori

1. AB diiz xatti vo onu kasan ¢ diiz xattini ¢okin. Onlarin iizorinds olmayan M noq-

tasini qeyd edin.
@

M 2. Glinys vo xatkesi sokildo gostorildiyi kimi yer-
’ losdirin.
A B
/ B
3. Giinyani ¢ diiz xatti boyunca elo siirtis-
dirtin ki, M noqtesi xotkeso gora
sokildoki kimi yerlossin. M noqte- -
sindon kegon a diiz xattini ¢akin. <
4. AB va a diiz xatlorinin paralel oldu-
gunu neco osaslandirmaq olar? So- A B

kildo gostarilmis 1 vo 2 bucaglart neco \vy

adlanir? Onlar barabardirmi?

Paralellik aksiomu: Diiz xatt iizorindo olmayan néqtodon bu diiz xatts
yalmiz bir paralel diiz xatt ¢okmok olar.

I[=eli=y 7 Paralel diiz xatlarin kasanls smals gatirdiyi bucaqglarin xassasi

Iki paralel diiz xattin kasanl> amal gatirdiyi daxili carpaz bucaglar barabardir.
Teoremin sarti: AB || CD vo AC kasandir.

Teoremin hokmii: Z/BAC = ZACD.

Isbati: Oksini farz edok. Tutaq ki, ZBAC # ZACD (sokil 1). Elo M néqtosi gotiirak ki,
ZMAC = ZACD (bucaglarin ayrilmasi aksio-

« M
muna gora) olsun.
Onda duz xatlorin paralellik salamatino goéro N
AM || CD olar. Lakin sorts géra do AB || CD-dir.
Demoali, A noqtesinden CD diiz xottino iki
mixtolif paralel diiz xott ¢okmis oldug. Bu
iso paralellik aksiomuna ziddir. Beloliklo, oks

forziyyomiz dogru deyil. AB || CD olduqda
daxili carpaz bucaglar barabordir.

sakil 1
Teorem isbat olundu.
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|[=e1i=it Paralel diiz xatlsrin kasanla amals gatirdiyi bucaglarin xassasi

Iki paralel diiz xattin kasanl> amolo gotirdiyi daxili birtarafli bucaglarin comi
o .

180°-ya barabardir. B A /

Teoremin sorti: AB || CD vo AC kasondir (sokil 2).
Teoremin hokmii: /BAC + ZMCA = 180°.

Oziinliz isbat edin.
M C D
Daxili ¢arpaz bucaglarin bora-
barliyino asasan isbat edin. sokil 2

I[=el=igt Paralel diiz xatlarin kasanla amals gatirdiyi bucaglarin xassasi

Iki paralel diiz xattin kasanla amala gatirdiyi uygun bucaglar barabardir.

Teoremin sorti: AB || CD vo AC kosondir (sokil 3). B A /
Teoremin hokmii: /BAC = ZMCK.

Oziiniiz isbat edin.

Daxili ¢arpaz bucaglarin bora- M C D
barliyino asason isbat edin. K

Natica: Diiz xatt paralel diiz xotlordan birina c a
perpendikulyardirsa, o birino da perpendikul-
yardir.

a|| bvac L aolarsa, c kesondir (sokil 4). 2

Onda £1 = Z£2 = 90°, demoali, ¢ L a olar. No b
{i¢lin? Osaslandirin. sokil 4

I[=leli=la 0 Eyni bir diiz xatta paralel olan diiz xatlarin xassasi

Eyni bir diiz xatta paralel olan iki diiz xatt bir-birina paraleldir.

Teoremin sarti: a || c vo b || c. a

Teoremin hokmii: « || b (sokil 5 a). A a
Teoremin isbati: Oksini forz edok. Tutaq b b
ki, a vo b diiz xotlori A noqtosindo kosisir

(sokil 5 b). Onda ¢ diiz xottino aid olmayan c c
A noqtesindan bu diiz xatto iki paralel diiz sokil 5 a sokil 5 b

xott cokilmis olar. Bu iso miimkiin deyil. Demali, a || b.
Teorem isbat olundu.
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Galismalar

1.

9.

. Nogliyyat xidmaotlori idarasi shaliys toklif olunan noqliyyat

Hor hansi a diiz xatti ¢okin vo onun tizorindo olmayan A noqtosi geyd edin. A noq-
tosindon kegan va a diiz xattine paralel olan b diiz xattini ¢okin.

. ABC tigbucaginin C topasindan AB torafine paralel diiz xatt ¢okin. C néqtesinden

AB-ya ne¢o paralel diiz xott cokmok miimkiindiir? No tigiin?

. a vo b diiz xatlori paraleldir. m diiz xatti a diiz xattini kesir. m diiz xatti ilo b diiz

xattinin qarsiliqlt vaziyystini miioyyan edin. Cavabinizi osaslandirm.

xidmaotlorini artirmagq istayir. Onlar déngolori sart olmayan

yollart aragdirmaq tictin miixtalif yolayriclarinda donmo "5«
bucaqglarini miisyyon etmolidirlor. Sakilds iki paralel yolun

tictincii ilo kesisdiyini goriirstiniiz. Burada yollar1 tosvir n
edon paralel vo kason xatlor arasinda sakkiz bucaq amals
galib vo bucaglardan birinin 130° oldugu moalumdur. Nog-
liyyat xidmaotlori idarasi 6l¢mo aparmadan digor bucaqlar1 neco miioyyon edo bilor?

.a, b vo ¢ diz xotlori verilib: a || b vo ¢c-nin (sokil 6) 1/2
kason oldugu molumdur. Asagidakilart miioyyon edin. 4/3 a
a) Z4 =50° olarsa, £6="7
b) Z1 =172°olarsa, /5=7? /7=7? 5/6
) £5— /2 =44° olarsa, /8 =7 78 b
¢) L3 =5/Tolarsa, £L3=7vo LT7=7 ¢

sokil 6

. Iki paralel diiz xattin kosonlo omolo gotirdiyi iki carpaz bucagin comi 150° olarsa,

bu bucagqlarin hor biri neg¢o doroco olar? Bu bucaqlara qonsu olan bucaglarin
daraca 6lglisti na gadar olar? /3

. Hor hansi iki paralel vo onlart kason bir diiz xatt ¢okin. 1 a

Bucaglardan birini transportir vasitesilo ol¢tin. Diger
bucaglari tayin edin. Hor bucagin darace 6l¢iisiinii hansi

xassaya gora tapdiginizi asaslandirin. —7 / b
c d

. a, b, c va d diiz xatlori verilib. £1=103°, £L7=77° £3 =65° sokil 7

olarsa, Z6-n1 tapin (sokil 7). a, b, ¢ vo d diiz xatlorinin
qarsiligh vaziyyatlarini miioyyan edin. E A D

ABC {igbucaginin A topasindon BC torafina paralel
diiz xott ¢okilmisdir (sokil 8). Asagidakilari arasdirin:
a) /BCA = 53° olarsa, ZDAC=?
b) ZABC = 71° olarsa, Z/DAB =? sokil 8
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

c) ZABC =71° vo ZDAC=30° olarsa, ZCAB =?

¢) ZCAB = 65° vo ZABC=45° olarsa, ZDAC =?

d) ZEAB = 69° vo ZDAC = 54° olarsa, ABC tigbucaginin bucaqlarmi miioyyon
edin.

B C
ABCD paralelogrami verilmisdir (sokil 9). ZA = 88° / /
olarsa, paralelogramin digor bucaqglarini toyin edin. A D
Cavabinizi asaslandirin. sokil 9
a vo b diiz xotlori paralel, ¢ diiz xotti iso kosondir. Sokil 10-da verilonlors asason

bu diiz xatlor arasinda qalan bucaglari toyin edin.

1) 5

7x (2x +75)

a c

sokil 10

Sokil 11-do a diiz xottindon konarda verilmis B noqtosin-
don kegon bir ne¢o diiz xott verilmisdir. ZABO = 86,8°,
ZKBO = 63,5°, ZOBC = 111,4°, ZMOB = 93,2° olarsa, bu
diiz xotlordon hansi a diiz xattins paralel olar?

AB va CD pargalar1 O noqtesinds kasisir vo kasismo noqte-
sindo yartya boluniirlor. AC || BD oldugunu isbat edin. sokil 11

MNKL trapesiyasinda /M = 135° vo /L = 45° olarsa, onun
paralel vo paralel olmayan toroflorini gostorin.

Saokil 12-da verilmis a va b diiz xatlari paraleldir. x-i tapin.
1) 5 . 2)
20° 140°k\v/g—b
X x [~ 110°
30° a
sokil 12

Sokillords verilmis fiqurlarda paralel diiz xatlor clitiinii gstorin vo onlarin paralel
oldugunu isbat edin. g

B C X ¥ R/ s/ 4 B
NI o B
4
o] zZ Ul /T L K

L
sokil 13 sokil 14 sokil 15 sokil 16 sokil 17
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' 4.11. Uygun taraflari paralel olan bucaqlar

1. Ag¢iq bucaqdan forqli AOB bucagr 2. OA vo OB toroflorini 6z tizerindo
¢aokin. Onun xaricindo har hanst M
ndqtasi geyd edin.

A

O B

M .
3. Giinya va xatkes vasitasilo M noqte-
sindon OA vo OB torofloring paralel
olan a va b diiz xatlorini kegirin.

saxlayan AO vo BO diiz xatlorini

¢okin.
A

B

M -

. Topasi M noqtesinds va taraflori

a va b diz xotlori tizorinda olan
A MB, bucagini geyd edin.

A a
(0] O
B/
b

M B,

5. AOB va AMB, bucaglar1 hagqinda na deys bilor-
siniz? Bu bucaqglar neca bucaglar adlanir? AOB
va A;MB, bucaqlarim transportirlo 6l¢tin. Hansi Ay
naticoni aldiniz? (sokil 1) 0 B

6. A;MB, bucaginin qonsu bucagi olan A;MC bucagi
vo ZAOB neca bucaqlardir? Onlarin comi haqqinda
na deyo bilarsiniz? (sokil 1)

© M B,

sokil 1

< . A
Uygun taraflari paralel olan bucaglar \ A\
O,

Uygun tarafilori paralel olan bucaqlar ya konqruyentdir,

B
ya da onlarin daraca dlciilarinin comi 180°-dir. © ;2,-1 2a '
Teoremin sarti: ZAOBva ZA,0,B,,0A|0,A;;0OB||OB;, A 1
Teoremin hokmii: Z/AOB = ZA,0,B, (sokil 2 a) vo ya \ X
ZAOB + ZA,0,B, = 180° (sokil 2 b).

3 .o .o . . O B Bl Ol
Oziintiz isbat edin. sokil 2'b
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Uygun toraflari paralel olan bucaqlarin har ikisi iti bucaq ve ya har ikisi kor
bucaq olarsa, bu bucaqlar konqruyentdir.

Uygun toroflori paralel olan bucaqlarin biri iti, digori iss kor bucaq olarsa, bu
bucaglarin comi 180°-dir.

Uygun toraflari paralel olan bucaglarin hor ikisi diiz bucaq olarsa, bu bucaqlarin
comi 180°-dir.

Gahsmalar

1. a) AOC agi1q bucagini ¢okin. Toroflori uygun olaraq OA vo OC toroflorino paralel
olan BOD bucagini qurun. AOC va BOD bucaglar1 haqqinda ne demok olar?
Cavabinizi izah edin.

b) MNK diiz bucagini ¢okin. Toraflari uygun olaraq NM va NK toroflorine paralel
olan PSR bucaginin néviinii miioyyon edin.

2. 60°-1i ABC bucagini ¢okin. Taraflori bu bucagin uygun toraflorine paralel olan
MNK bucagini1 qurun. MNK bucagi ne¢a daracs ola bilor? Na tigiin?

3. Samir deyir ki, AOB vo MCD bucaglarinin doraco 6l¢iilori borabordirso, demali, bu
bucaglarin uygun toraflori paraleldir. Onun fikri dogrudurmu? Daracs 6l¢tilorinin
comi 180° olan iki bucagin uygun taraflorinin paralel oldugunu sdylomok olarmi?

4. Sokil 3-dos verilmis AOB, CED vo MKP bucaqlarinin uygun toroflori paraleldir. Bu
bucaglarin doaraco 6l¢iilorini tapin:

a) A C b) A \P
0 65° EL? l\é/M C
B AR 113
K !
B D o M

sokil 3

5. ABC vo DMK bucaglari verilmisdir: BA || MD va BC || MK. Bu bucaqlarin deraca
6l¢iilorini miioyyon edin:

M
B sokil 4

6. a) Uygun toraflori paralel olan bucaglardan biri o birinin 20%-ni toskil edir. Bu
bucagqlarin daraco 6l¢iilorini tapin.
b) Uygun toroflori paralel olan bucaqlarin nisboti 3:6 kimidir. Bu bucaqlarin
dorace olgtilerinin kvadratlarinin forqini tapin.
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' 4.12. Uygun taraflari perpendikulyar olan bucaqlar

1. A¢iq bucaqdan forqli AOB bucagr 2. M noqtesindon OA vo OB toraflorine
¢okin. Onun toroflari tizerinds olma- perpendikulyar diiz xatlor ¢okin.
yan har hanst M noqtasi qeyd edin. M

M A
A
\ C
O D B
0 B

3. Transportir vasitesilo ZAOB vo ZCMD-nin darace 6l¢iisiinii miioyyon edin.
Onlarin comi ne¢d doraco oldu?

4. MC stiasin1 diiz xotto tamamlayin. Alinmig AOB vo DMK bucaqlarimin doraco
Ol¢iilorini miigayisa edin. Hansi naticani aldiniz?

K 5.AOB, CMD vs ya AOB, DMK bucaqlar1 hagqinda
fikirlorinizi tUmumilosdirin. Bu bucaqglarin uygun
toraflorinin qarsiligh voziyystlori necs oldu? Har bir

C halda bucaglarm daraca 6lgiilori hagqinda hansi nati-
19 D B  ©dye goldiniz?

Uygun taraflari perpendikulyar olan bucaglar

Uygun toraflari perpendikulyar olan bucaqlar ya konqruyentdir, ya da onlarin
daraca olciilarinin caomi 180°-dir.

Teoremin sarti: Z/AOB va ZA,0,B;,0OA1L0OA;O0OBLOB..

Teoremin hokmii: Z/AOB = ZA,0,B, voya ZAOB + ZA,0,B, = 180°.
Teoremin isbati: B
Tutaq ki, ZAOB vo ZA,0,B, verilmis bucaqglardir. Ogor AOB B
aciq vo ya diiz bucaqdirsa, onda A,0,B, bucagi da aciq ve ya diiz
bucaq olar. Yoni bu halda ZAOB = ZA,0,B; olar.

Tutaq ki, ZAOB < 180°-dir (90"-don forqli). O
Bu zaman 2 hal miimkiindiir.

I hal: ZAOB < 90° (sokil 1). OC siiasini elo ¢okok ki, OA L. OC C
olsun, B vo C noqtalori iso OA diiz xottindon miixtalif toraflorde sokil I
yerlagsin. Sonra OD siiasini els ¢okak ki, OD | OB olsun, C va D noqtalari iso OA
diiz xottindon eyni torofdo yerlossin. ZAOB =90°— ZAOD vo ZCOD=90°- ZAOD
olduguna gora ZAOB = ZCOD olar. COD vo A,0,B, bucaqglarimin uygun toraflori
paralel olduguna gérs (no liglin paralel oldugunu izah edin) bu bucaqlar ya kong-
ruyentdir, ya da onlarin daraca 6l¢iilorinin comi 180°-dir.

A
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IV fasil

II hal: ZAOB > 90° (sokil 2). OC siiasin1 elo ¢okin ki, B
ZAOB va ZAOC gonsu bucagqlar olsun. ZAOC iti bucaqdir B

vo onun taraflori ZA;0,B,-in uygun toraflorine ‘ 0,
perpendikulyardir. Demali, ya ZAOC + ZA,0,B, = 180°,

yada ZAOC = ZA,0,B, A /0 A
Onda birinci halda AOC vo A,0,B, bucaglar1 qonsu bucaqg- !
lar olduguna goérs ZAOB = ZA,0,B, va ya C D
ZAOB + ZA,0,B, = 180°. Teorem isbat olundu. sokil 2

Galismalar

1. a) AOC ac1q bucagini ¢okin. Toraflori uygun olaraq OA va OC toraflorine perpen-
dikulyar olan BOD bucagini qurun. AOC vo BOD bucaglar1 haqqinda na demok
olar? Cavabinizi izah edin.

b) ABC diiz bucagini ¢okin. Taraflari uygun olaraq BA va BC taraflorine perpendi-
kulyar olan MNK bucaginin néviinii miisyyan edin.

2. 105°-1i MOK bucagini ¢okin. Taraflori bu bucagin toraflorins perpendikulyar olan
AOB bucagini qurun. AOB bucaginin deracs 6l¢iisiinii tapin vo noviinii miioyyon
edin.

3. Uygun toraflori perpendikulyar olan AOB vo CED bucagqlar verilib.
a) ZAOB = 56" olarsa, ZCED =?
b) ZAOB : ZCED =2:7 olarsa, ZAOB =? ZCED =?
c) ZAOB =3-ZCED olarsa, ZAOB=? ZCED =?
¢) ZAOB =20x + 44°, /CED = 10x + 46 olarsa, ZAOB =? ZCED = ?

4. Hor hans1t AOB bucagini ¢okin vo OA torofi tizorindo M noqtesi geyd edin. Topasi
M ndqtasinds olub taroflori AOB bucaginin uygun toraflerine perpendikulyar olan
CMD bucagimi qurun.

5. ABC vo DMK bucaglari verilmisdir: BA 1 MD vo BC L MK. Bu bucaqlarin
doraco olgiilorini miioyyan edin (sokil 3).

a) b) ZABC + /DMP = 184° c)
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MuUxtasar vurma dusturlari. Paralellik slamatlori

' Oziiniizii yoxlayin

1. Verilmis ikihadlilorin kvadratini ¢ox- 8.

hadliys ¢evirin:

a) (m—4)*; b) (7 +2b)*;
¢) (-3a-04)> ¢ (— n+l %)

d) Bat— 1267 €) (mn* + k)

9) ((Hij ; f) (2x—21—xj .

2. Verilmis adadlarin kvadratini ikihadli-

nin kvadrati diisturundan istifads edo- 9

rok hesablayin:

a) 3,9%; b) 100,17 c) 29992
3. ifadolori sadolosdirin:

a) (5a* —2b)* +204%b;

b) x* — 121 — (x* + 11)%;

c) 16m(m — 1) — (4m — 1)~

4. x-in hansi qiymatinda (4x— 1) ikihodlisi-
nin kvadrati (2x — 3) ikihadlisinin kvad-

ratinin 4 mislindon 10 vahid boytikdiir? 11.

5. Coxhadlilari vuruglarina ayirin:
a) 16a* + 56ab + 49b%;
b) —c? —4cd - 4d,
c) x*—9x + 14.

6. (3a — b) ikihadlisinin hansi ifadoslorla
hasili asagidaki coxhadlilori verar?
a) 9a* — b% b) 94> — 3ab;
¢) —9a* + 6ab — b
¢) 9a* — 6ab + b*
d) 274° - b3 e) b* —3ab?,

12.

9) 3ax +3ay — bx — by. 14.

7. Nogtalarin yerina lazimi ifadslari yazin:
a)...2—...=Qa-..)2a+7);
b)y(n+.. ) =..+..+16;

) (... 2nP=k—...+..;
Q) (...t .. )Y=1+ ... +49x.
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10.

¢ diiz xatti a va b paralel diiz xatlorini

kasir.

a) daxili ¢arpaz bucaqlarin comi
156° olarsa;

b) uygun bucaqlarin comi 240° olarsa;

c) xarici birtorofli bucaqlarm forqi
40° olarsa, bu diiz xatlor arasinda
omolo golon bucaqlarin  daraco
oOl¢iistinii toyin edin.

. a || b olarsa, x-i tapin.

b

x o]
125° 108

Kaosrlorin qiymatini tapin:
2 g2 2 g2
2) 482 452 : b) 882 532 :
74" -19 207 -15
89° —61°
89°-2-89-61+61>
Toanliklari hall edin:
a) 121a*-25=0; b) 1%—;& =0;

¢)

¢) (1 —2b)(1 +2b) + 4b(b—2)=49;
¢)(x—2)P+(x+2)=2(x—3)(x*+3x+9).
a—b=25, ab = 144 verilib, a vo b
natural adoadlordir. (¢® — b%) ifadosinin
qiymatini tapin.

. Uygun toraflori paralel olan iki bu-

cagin forqi 48° olarsa, bu bucaqlarin
kvadratlarinin forqini tapin.

Uygun toraflori perpendikulyar olan
bucaqlardan biri o birinin % hisso-
sino borabor olarsa, bu bucaqlarin

doraco 6lgiilorinin cominin natamam
kvadratini tapin.



1. Sabit komiyyat vo ya doyison komiyyot dedikde no basa diisiirsiiniiz? Havanin
temperaturu neco komiyyoatdir? Bas ¢evronin uzunlugunun onun diametrins olan
nisbatini neco komiyyot adlandirarsimiz: sabit, yoxsa doyison? Fikirlorinizi neco
osaslandirarsiniz?

2.y =2x+ [ soklinda verilmis baraborlikdo doyisenlori gostorin. x = 1 oldugda y-in
qiymatini toyin edin. Bas x = —3 olarsa, y hans1 qiymaoti alar? Bu dayisenlordon
hansmin asili olmayan, hansinin asili doyison oldugunu soyloyin. y = 2x + 1
barabarliyi funksiyanimn hansi sokilds verildiyini gostorir? Fikirlorinizi soyloyin.

3. Havanin temperaturunun hofts orzinds doyismasi codval soklinds verilmisdir.

Ha!”t onin Bm.r Cargonba Carsonbo Ciima Ciimd | Sonbs Bazar
giinlori ertdsi = axsamu axsami

itz 25°C 22°C 23°C 24°C | 20°C @ 21°C @ 17°C
temperatur

Hofto orzindo orta temperatur neco doroco olmusdur? Ciimo giinii havanin orta
temperaturunu codvolo gora toyin edin.
4. Glin arzinde temperaturun zamandan asililig1 daha syani sokilds ¢ertyojla verilib

(sokil 1).
A1(C) Sokla gors toyin edin:
a) saat 8-do temperatur ne¢o do-

raco olmusdur?
b) giin orzindo havanin tempera-
AN turu neco doyismisdir?

¢) an yiiksok vo on agagi tempera-

\ turu toyin edin.
N Temperatur vo zaman arasindaki
> 4 6/8 1012 1416182022 24 T (saat) bu asilihid funksiya adlandirmaq
olarmi?
/ 5. Yuxarida verilmis ntimune-
\_ lordo funksiya hansi tsullar-
la verilmisdir? Sizco, verilmo
tisullarindan hansi daha olve-
rislidir? Na tgiin? Cavabinizi
sokil 1 osaslandirin.

R
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=
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“Funksiya” riyaziyyatin osas anlayislarindan biridir. Onun verilmosindo
sabit vo ya doyison komiyystlordon istifado edilir. Miixtalif odadi qiymot ala
bilon kemiyyato dayisan kamiyyat, yalniz eyni qiymot alan komiyyato iso sabit
komiyyat deyilir. Masalan, havanin temperaturu, avtomobilin siirati, doniz suyunun
saviyyasi va s. dayison kamiyyatlordir. Ilin fasillorinin say1, ¢evronin uzunlugunun
diametrina olan nisbati vo s. sabit kamiyystdir. Cox zaman har hansi kemiyyatin
bir qiymati diger kamiyystin do miisyyan qayda ils ona uygun hor hansi qiymot
almasima sabab olur. Onda ikinci doyison kemiyyat birincidon asili olur. Birinci
doyisana sarbast (asili olmayan), ikinci doyisona isa asili doyison deyilir.

Sarbast doyisono arqument, asili doyisons iso onun funksiyasi deyilir.

Tarif: X ¢coxlugundan har bir x elementine ¥ ¢oxlugunun yegans y elementini
gars1 qoyan uygunluga (qaydaya) funksiya deyilir vo y = f(x) kimi yazilir. y-9 x-in
obraz deyilir.

Arqumentin ala bilocoyi miimkiin giymotlor ¢oxluguna funksiyanin tayin
oblasti, toyin oblastinin biitiin elementlorinin obrazlart ¢oxluguna iss funksiyanin
qiymoatlor coxlugu deyilir.

Funksiya timumi sakilds y = f(x) kimi isars olunur. Burada x — arqument, f{x)
iso funksiyadir. X vo Y odadi ¢oxluglar oldugda f funksiyasina adadi funksiya
deyilir.

Funksiyanin verilmasi iisullar:

Analitik tisul Cadval iisulu Qrafik iisul

1. Funksiya analitik iisulla (diisturla) verils bilor.

Masalon, y(x) =x>+ 1 voyay=x>+1

x =3 olduqda, y(3) =32+ 1= 10 olur. y = 2 olduqda x = 1 vo yax =—1 olar.
2. Funksiya eadval soklinds verilo bilor. Masalon:

x -3 -1 0 1 2 3
y 2 5 2,5 2 5 7
Cadvals asasan deys bilerik ki, x =—3 olduqda, y = 2 olur. x = 1 olduqda, y =2

olur. Bu cadval x-in —3; —1; 0; 1; 2; 3 tam qiymatlori YA
tictin har hansi funksiyanin qiymatlor cadvelidir.

3. Funksiya qrafik soklindo verilo bilor. Funksional asi-
lilig1 ayani sokilds tesvir etmok tigiin qrafikdon istifads
edilir.

Y

V)

|

—
[~~~

Yuxaridaki codvolds verilmis koordinatlar ciitiinii
koordinat sisteminds geyd edin vo onlari ardicil olaraq
xatlo birlosdirin.

Qrafike asason, masoalon, x = 1 olduqda, y = 2 qiymatini
aldigimi demak olar (sokil 2).

—

1
)

1
N

1
—
S
=y

sokil 2
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1. Verilmis ifadslori oxuyun, arqumenti (asili olmayan dayisoni) vo funksiyani (asilt
doyisoni) gostorin:

a) s(f) = 90z, b) p(x) = 17,8x; ¢) C(R) =2mnR;
9) y(x)=§x+2; d) t(s)z%; e) f(x) =2 —5x2.

2. x dayiseninin —2; —1; 0; 1; 2 qiymatlorinds y-in qiymatini hesablayn:
a) y = 8x; b) y=-2x; y=3x X oy
y=-x-3  ¢y=10x+8

3. Funksiya y(x) = 2x —1 diisturu ils verilib.
a)x-in 10; —4,5; 15; —21 qiymatlorinda

y-in gqiymotini hesablaym. x vo y-in qiy-
motlori arasinda uygunlugu oxla gosterin.

b) y-in—19; 205; —3% -9 barabar qiymatlarinds x doyiseni hansi qiymatlori alar?

4. x va y doyisanlari arasinda asagidaki uygunluq (sakil 3 a, b) verilmisdir. Bu uygun-
lugu dusturla verin.

X ) S .

sokil 3 a sokil 3 b

5. Funksiya f(x) = %(Zx + 1) diisturu ilo verilmisdir.

a) f(3), f(-12), f(2, 1) yazilslart nayi bildirir? Onlar1 tapmaq tictin f(x)-in
verilmis diisturunda x-in yerino hansi qiymatlori yazmaq lazimdir?

b) f(x)=0; f(x)=2,4; f(x)=-0,9 boraberliklorine goéro x-i tapin.

6. Funksiya p(x) = 2 — 5x* diisturu ilo verilmisdir. Asagidaki boraborliklordon dogru
olanlar1 miisyyon edin:

a) p(-2) =-18; b)p(—%}lg; ) p(4) ="78; 9)1{%):—

3
T
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7. Asagidaki codval p atmosfer tozyiqinin h deniz soviyyesi hiindiirlitytindon asili-
ligin1 gostarir.
h, km 0 05 | 1 2 3 4 5 10 20
p, mm civa siitunu  760,0 716,0 674,0 596,1 525,7 462,2 404,8 198,1 40,9
a) 1 km, 3 km, 5 km, 10 km hiindiirliikdoki atmosfer tozyiqini toyin edin.
b) Atmosfer tozyiqi doniz soviyyasindon hansi hiindiirliikde 760,0 mm civa siit.,
674,0 mm civa siit., 40,9 mm civa siit.-na borabordir?

8. Cadvali tamamlayim vo alinmis koordinatlar ctitiinii diizbucaqli koordinat siste-
minds qeyd edarok alinan noqtalori ardicil birlosdirib qrafik qurun. Hans1 fiquru
aldimiz? Noqtelorin koordinatlar1 arasinda hansi asililigin oldugunu demak olar?

X 4 0 -2
1
=—x+3 5 7 -3
4 2
9. Sokil 4-ds giintin uzunlugunun ilin fosillorindon asili olaraq dayismosi qrafiki

verilmisdir. Ordinat oxu {izerindo har ayin 1-i tiglin giiniin uzunlugu, absis oxu
tizoarinda 189 har aym némrasi gostorilmisdir.

Ghiin a) Hans1 aym 1-do giiniin
“29“0‘:‘]“ gu, daq. uzunlugu 10 saat, 700 doq.,
- 850 dog. olmugdur?
800 b) ilin hansi faslinde giiniin
uzunlugu 700 dagigadon
700 cox, 10 saatdan az olmus-
)4 dur?
600 ¢) Yanvarin, martin, mayin,
500 aylar iyulun, oktyabrin 1-i tig¢lin
r > gliniin uzunlugu neco saat
0 123 4567389101112
sokil 4 olub?
10. y(x) funksiyasinin qrafiki (sokil 5) verilmisdir. Qrafike gors toyin edin:
a) ¥(0), ¥(2), y(4), y(-1) qiymatlorini tapin. Ay
b) x-in hans1 qiymetinds funksiya 1, 2, 0 qiymat-
lorini alir? 4
¢) x-in elo bir ne¢o giymatlorini deyin ki, homin 3
qiymatlards y miisbat isarays malik olsun. 2 /
¢) x-in elo bir ne¢o qiymatini deyin ki, homin qiy- 1
moatlords y manfi isaroys malik olsun. ol 1T 2 3 4 &%

d) x-in elo bir ne¢o qiymotini deyin ki, homin qiy- sokil 5 :
motlords y sifira barabar olsun.

e) (2; 0); (4; 1); (0; 1); (0; —=1); (—1; 0) noqtalorindon hansi verilmis qrafike
aiddir? No {i¢iin?
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1. y=-3x+ 2 disturu ilo verilmis funksiyada x hans1 qiymatlori ala bilor? Bas y-in
ala bilacayi giymatlor hagqinda ne demak olar?

2. x-o qiymatlor verarok diistura asasen y-i tayin edin vo cadval soklinds yazin.

3. Diizbucaqli koordinat sistemi qurun. Codvoldo verilmis koordinatlara uygun
noqtalori diizbucaqli koordinat sistemindo qeyd edin. Alinmis noqtolori ardicil
birlagdirin. Hansi fiquru aldiniz? Homin qrafiki qurmaq tigtin iki ndqtenin koor-
dinatlarimi bilmok kifayot edordimi? No ti¢tin? Cavabinizi asaslandirin.

1. y =2x + 1 funksiyasinin qrafikini quragq. YA
2. x-2 bir ne¢a qiymat verarak y-i toyin edin. Arqumentin (x-in)
va funksiyanin (y-in) qiymatlorini cadvalo yerlosdirak.
x |y | Verilmis koordinatlar ciitiine uygun néqtalori diiz-
:% j’ bucaqgli koordinat sisteminds qeyd edok. Alinmis
o 1 noqtalari ardicil birlogdirak. Alian grafik diiz xot-

P

—

1 | 3| dir. Bu diiz xott OX oxunun miisbot istiqgamati ilo 0 A : »
20 50 it bucaq amalo gotirir (sokil 1).
Qeyd. ki ndqtodon bir diiz xatt kegirmok miimkiin olduguna gora sakil |1

cadval tartib edoarkon x-9 iki giymot vermok kifayot edir.

Verilmis k& vo b adadleri tictin y = kx + b disturu ilo verilon funksiyaya xatti
funksiya deyilir. b= 0 olduqda y = kx olar ki, bu diiz miitonasib asililigin diisturudur.
k =0 olduqda y = b olar ki, bels funksiya sabit funksiya adlanir.

Xotti funksiyanin qrafiki diiz xotdir. Burada & diiz xattin bucaq omsal adlanir.
k < 0 olduqda diiz xatt OX oxunun miisbat istigamati ilo kor bucaq, k£ > 0 olduqgda
19 iti bucaq amalo gatirir.

y = kx + b funksiyasinin qrafiki:

1) £> 0, b> 0 olduqda, I, II vo III riiblords;

2) k>0, b <0 olduqda, I, III vo IV riiblordo;

3) k<0, b> 0 olduqgda, I, Il vo IV riiblordo;

4) k<0, b <0 olduqda, IL, IIT vo IV riiblords yerlosir.

y=kx+ bxatti funksiyasinin qrafiki (0; b) ndqtesindon kegir. y = b diiz xatti (0; b)
noqtesindan kegon va Ox oxuna paralel olan duiz xatt; x = a diiz xatti is9 (a; 0) nog-
tosindon kegon va Oy oxuna paralel diiz xatdir.

x-in yerina istonilon adad yazaraq onu verilmis £ adadine vurduqda va naticoni
verilmis b adadi ils topladiqda miisyyon adad alinir, demali, xatti funksiyanin tayin
oblast1 biitiin adadlor coxlugudur.

Ixtiyari x odadi {iciin kx + b ifadosinin qiymeti do ixtiyari odod oldugundan,
y = kx + b funksiyasimin qiymatlor ¢oxlugu da biitiin adadlar ¢oxlugudur.
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1. (sifahi) Asagidaki diisturla verilmis funksiyalardan hansilar xatti funksiyadir? No
tictin? Har bir xatti funksiyada & vo b-ni toyin edin:

a)y=-x-2  by=x+6; 0)y=%;
¢)y=10; d)y=§+7; e)y=—§+8-
X

2. Cadvalda verilmis koordinatlara uygun noqtslari diizbucaqli koordinat sisteminda
geyd edoroak ardicil birlosdirin. Alinan qrafik hansi fiqurdur? Bu qrafiklors uygun
funksiyalar1 diisturla neco vermok olar? k-nin qiymotini miioyyan edin.

x 200 23 4 7 x 2.0 2 3 4 7

5/5(5[5|5]5 y 0 0 0 0 0 0
x 0.0 0 0 0 0 x| 2 2 2 -2 2 2
y|-3|-2]-1]0]3]5 yl-2lo|2]3]4]7

3. a) Diizbucaqli koordinat sisteminds absisi 6 olan noqtalor hansi fiquru amalo go-
tirir? Bu halda alinmig diiz xotti hans1 diisturla vermok olar?

b) y =-3 sabit funksiyasinin qrafikine aid olan ndqtelor hans1 fiquru amolo gatirir?

¢) Bir nec¢o sabit funksiya yazin vo onlarin qrafikini qurun. Bu grafiklorin OX vo
OY oxlart ilo qarsiligh vaziyyatlorini miioyyan edin.

4. Disturla verilmis funksiyalara uygun qiymatlar cadvali tortib edin ve qrafiki qurun.
Bu funksiyalarin grafiki hansi fiqurdur? Xstti funksiyanin qrafikini qurmaq ti¢tin
on az ne¢a ndqtonin koordinatini bilmak kifaystdir? No tiglin?

a)y=2x-—1; b) y=-2x+1; c)y=3x—4;
¢)y=0,5x—-2; d)y:ix—3; e)y:%x+3.

5. Inayot vo Ugur y(x) = 2x + 3 diisturu ilo verilmis funksiyanin qrafikini qurdular.
Ugurun ¢okdiyi diizbucagli koordinat sisteminda absis va ordinat oxlar1 {izerinda
secilmis vahid parca bir dama, Inayat ¢okdiyi koordinat sistemindo iso absis va
ordinat oxlar1 tizerinds segilmis vahid parca iki dama idi. Onlarin qurduqlar
grafik na ilo forglonor? Parta yoldasimizla birlikde siz do grafiklori onlar kimi
quraraq asagidakilari toyin edin, aldiginiz naticolori miizakirs edin:

a) y(0)="? y(1)=? y(=3)=?

b) x-in hansi qiymotlorindo y(x) =1; y(x)=4; y(x)=0; y(x)=-1 olar?

¢) y(x) funksiyasi OX oxunu hansi noqtodo kosir? Bos OY oxunu hansi noqtodo
kasir?
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6.y = x + 2 funksiyasinin qrafikini qurun. Qrafike asasan M(0; 2), N(1; 3),

A(-1; 1), B(-4,7;,-2,7),C (—2%; %j ndqtalorinin hamin grafikin tizerinds yer-

lasib yerlosmadiyini miisyyon edin. Qrafik qurmadan bu noqtelerin y = x + 2
funksiyasinin grafikine aid olub-olmadigini neco miioyyan etmok olar?

1 1

. y=2x—§ funksiyasinin qrafikinin A(O; —gj, B(1; -2), C(%; gj, D(2; 3)

noqtalarinin hansindan ke¢diyini qurma aparmadan miisyyon edin.

8. y=-0,5x — 2 funksiyasimin qrafikini qurun vo onun iizerinds x-in els qiymstlorini

10

gostorin ki, homin qiymatlorde y miisbat vo ya manfi isaroys malik olsun. Bu
diiz xattin tizerindo a) absisi miisbot, ordinati manfi isaroys malik olan; b) absisi
monfi, ordinatt miisbat isaroys malik olan; c¢) absisi vo ordinati monfi isaraya
malik olan; ¢) absisi vo ordinati miisbat isaroys malik olan bir ne¢o ndqto gostarin
(ogor varsa). Qrafikin hansi riiblords yerlosdiyini sdyloyin.

. Sakil 2-da verilmis qrafiklors asason x vo y doyisenlorinin qiymatlor codvalini

tortib edin va funksiyanin diisturunu verin. Hor bir hal {igiin qrafiklor OX oxunun
miisbat istiqgamati ila neca bucaq amolo gatirir?

YA YA YA
a v b C

/

Ve

/|

1 1 T
0] 1 x o 1 X ol 1 x
sokil 2

. Forid diizbucaqli koordinat sistemindo verilmis araliqlarda sabit funksiyalarin

grafiklorini qurdu vo har hansi fiqur aldi. Homin fiqurun perimetrinin 20 sm
oldugunu miioyyan etdi. Foridin ¢okdiyi fiquru siz do ¢okin va perimetrin diizgiin
tapildigini mioyyan edin.

1) x doyisoni —3 vo 3 arasinda olduqda, y =-2;

2) y doyisoni —2 va 2 arasinda olduqda, x = 3;

3) x doyisoni —3 vo 3 arasinda olduqda, y = 2;

4) y doyisoni —2 vo 2 arasinda olduqda, x = 3.
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11.y=0; py=3; x=0; x=2 dizxatlorinin hansi fiquru amals gatirdiyini miiay-

12.

13.

14.

15.

16.

17.

2

yan edin. (E gj noqtasi harada yerloasir? Fiqurun sahasini hesablayin.

Camal xotti funksiyanin qrafikini aragdiraraq asagidaki tokliflori miioyyon etdi.

Onun fikirlorine miinasibatinizi bildirin. Hansi toklifin dogru, hansinin yanlis

oldugunu osaslandirin.

a) y = 9x + 1 funksiyasinin qrafiki ordinat oxunu (0;1) noqtosindo kosir;

b) y =—5x — 7 funksiyasinin qrafiki absis oxunun miisbat istiqamati ilo kor bucaq
omolo gatirir vo ordinat oxunu kosmir;

c)y= 3x2— 4 vay = 1,5x — 2 funksiyalarinin qrafiklori tist-iisto diisiir;
¢) y= 7x1J(r)12 Vo y= 6 —54x funksiyalarinin hor ikisinin qrafiki OY oxunu eyni
noqtads kasir.

y = kx + 2 funksiyasmin qrafiki a) M(-2; 4), b) N(5; 2) noqtesindon kec¢diyi
molumdursa, £ — bucaq omsalinin qiymatini tapin.

y = =3x + b funksiyasinin qrafiki a) A(—7; —12), b) B(3; —7) noqtesindon
kegdiyi molumdursa, b-nin qiymatini toyin edin.

Eyni duzbucaqli koordinat sisteminds y = 10 — 2x vo y = 2x + 2 funksiyalarinin
grafikini qurun. Hor grafikin OX oxunun miisbat istigamati ilo amolo gatirdiyi
bucagin ndviinii deyin. Bu grafiklorin kasismo noqtasinin absisini va ordinatini
miiayyon edin.

Sokil 3-do verilmis qrafiklorin koordinat oxlari ilo kasismo ndqtosinin koordinat-
larin1 mtisyyon edin. Alinmis ticbucaglarin sahalarini tapin.

YA YA YA
a)l |\ b) / 9)
A / 1
4 T
3 o[ 1 3
yap
T
ol 2\ % ol 1 | %
4
sakil 3

y = 13 — x funksiyasinin qgrafikini qurun vo onun koordinat oxlar1 ilo kesisma
noqtesinin koordinatlarini toyin edin. Alimmis diizbucaqli tigbucagin sahasini
hesablayin.
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1. Dz miitenasib kemiyyatlor hansilardir? Diiz miitonasib asililiq hansi disturla
verilir?

2. y=kx + b disturunda b = 0 olarsa, diistur necs yazilar? Bu diistur hansi asililigt
bildirir?

3. Diizbucaglt koordinat sisteminds y = 3x funksiyasinin grafikini qurun. x = 0
olarsa, y hans1 qiymati alar? (0; 0) ciitii hans1 noqtenin koordinatlaridir? Ly
boraborliyi noyi bildirir? *

4. y = —3x funksiyasinin grafikini qurun. Y__3 boraborliyino osason A(—2; 6),

B(12; -36), C(—100; 300) noqtslerinin q)rcafik tizorinds yerlosdiyini osaslandira
bilorsinizmi?

5. y = 3x vo y = —3x funksiyalarinin qrafiklorinin hansi riiblorde yerlasdiyini
soyloyin. Qrafiklorin yerlosdiklori riiblorlo £ bucaq omsali arasinda hansi olago
var? Hor iki diiz xattin OX oxunun miisbat istiqamati ilo amals gatirdiyi bucagin
néviinii miloyyan edin. Fikirlorinizi deyin.

v = kx (k # 0) dusturu ils verilon asililifa diiz miitonasib asilihq deyilir. Diiz
miitonasib asililigin grafiki O(0; 0) koordinat baslangicindan kegon diiz xatdir.
k> 0 olduqda diiz miitenasib asililigin qrafiki [ v III riiblords, £ < 0 olduqda II vo
IV riiblards yerlosir.

1. (sifahi) Asagidaki diisturla verilmis funksiyalardan hansilar diiz miitenasib asili-
ligdir? No {igtin? Diiz miitonasib asililiglarda 4-nin isarosini deyin.

X 1 X
a)y=-x; by=x; oy=—; ¢r=10+tx; dy=-; e y=-.
12 x 7

2. Verilmisa) y=-2x; b) y= %x; ¢) y = 5x dusturlarinda k bucaq omsalin1 toyin
edin. x vo y-in yerina elo adadlor yazin ki, nisbot k-ya borabar olsun.

3. Hansi noqto k-nin qiymotindon asili olmayaraq homiso y = kx funksiyasinin qra-
fiki tizorindo yerlosir? Diiz miitonasib asililigin qrafikini qurarken ne¢o noqto-
nin koordinatlarin1 bilmak kifaystdir? Sizca, bu noqtalerden birinin hansi néqto
gotiiriilmasi moslohatdir?

4. Diizbucagli koordinat sisteminds y = 4x vo y = %x funksiyalarinin grafiklorini

qurun. Alimmis qrafiklor eyni riiblords yerlosarmi? No ti¢iin? Eyni koordinat sis-
temindo y = —4x funksiyasinin da qrafikini qurun. Onun qrafiki hansi riiblordo
yerlosor?
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5. y = kx funksiyasinin qrafiki a) M(5; 12); b) N (—4; % noqtesindaon kegirso, k-n1
toyin edin. Bu diiz xatlor absis oxuna hansi bucaq altinda meyil edir?

6. Verilmis grafiklora (sokil 1) asason k-nin isarasini miioyyon edin vo fikrinizi
asaslandirin. Bu funksiyalarin diisturunu yazin.

YA YA YA
a) b) c)
2
1
-1/ 0 .>x -2 0 .;x 0 1 %C
—2
sokil 1

7. Absisi “07-a barabor olan noqtslor hansi diiz xotti amalo gotirir? Bas ordinati
“0” olan noqtslorin hansi diiz xatti amolo gotirdiyini deys bilorsiniz? Homin diiz
xatlori dusturla verin.

8. Verilmis A(—1; 7), B(4; -28), C —%; 3,5), D(5,1; —35,7) noqtalori hansi diiz
miitonasib asililigin qrafikine aiddir? Bunu neco miioyyan etdiyinizi asaslandirin.

9. Sokil 2-do verilmis uygunluga goro diiz miitonasib asililigin grafikinin bucaq
omsalini, diisturunu yazin. Qrafikin hansi riiblordo yerlosdiyini miioyyon edin.

a) b)

sokil 2

10. a) y = kx diiz miitonasib asililiginin qrafiki no zaman absis oxunun miisbat istiqa-
moti ilo 1) iti bucaq; 2) kor bucaq omoalo gotirir?
b) Hansi diiz xottin grafiki ordinat oxuna 1) paralel; 2) perpendikulyar olur? Belo
diiz xatlora ntimuna sdylayin.
11. Sakil 3-ds tesvir olunmus xatti funksiyalar ti¢tin k£ va b-nin isarasini miiayyen edin:
a) A b)) ) A ¢)  JA

P\
=Y
)
=y

sokil 3
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1. Mistovi tizerinds diiz xatlorin qarsiligh voziyyeti haqqinda dyrondiklorinizi
xatirlaym. Heg bir ortaq ndqtasi olmayan, bir ortaq ndqtesi olan va ya sonsuz
sayda ortaq noqtasi olan diiz xatlorin neco adlandirildigini deyin.

2. Eynidiizbucaqlikoordinatsistemindoy=2x,y=2x+1 voy=2x—1 funksiyalarinin
grafiklorini qurun. Onlarin qarsiligl voziyystlorini miioyyon edin vo na {i¢iin bu
voziyyatds yerlosmalori haqqinda fikirlsrinizi sdyloayin. Diiz xatlorin paralellik
olamatini yada saln.

3. Eyni diizbucagl koordinat sisteminds y = —x + 2, y = 3x + 2 funksiyalarinin
grafiklorini qurun. Onlarin qarsiligh voziyyastlorini miioyyan edin vo no iigiin bu
vaziyyatdo yerlogsmolori haqqinda fikirlorinizi sdyloyin. Hor iki funksiya tigiin

k bucaq omsallarini miisyyen edin.
4. Eyni diizbucaql koordinat sistemindo y = 0,5x — 2, y = x—4

funksiyalarinin

grafiklorini qurun. Onlarin qarsiligh voziyystlorini miioyyasn edin vo na iigiin bu
vaziyyetda yerlosmalari haqqinda fikirlorinizi s6yloyin.

v =kx + b, voy = kx + b, disturlar1 ilo verilmis diiz xatlorin {i¢ qarsiliglh
voziyyati miimkiindiir:

1. k, # k, olduqda, y = k\x + b, vo y = kyx + b, diiz xatlori bir ndqtads kosisir.
2. k) = ky, by # b, olduqda, y = k\x + b, vo y = kyx + b, diiz xatlori paralel olur.
3. ki =k,, by = b, olduqda, y = kyx + b, vo y = kox + b, diiz xatlori tist-listo distir.

diiz xatlor paraleldir diiz xatlor iist-iista diisiir diiz xatlor kasisir
YA YA JA
1 1 1
0NN 01 | % 0 | X
sokil 1
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. Funksiyalarin grafiklorinin qarsiligh voziyyetini miioyyon edin.

a)y=4xvoy=4dx+5; b)y=x+9voy=-3x+1,
c)y=10x+1voy=—10x-1; g:)y=x—11vey:2x_22.

. Cavid asagida verilmis funksiyalarin qrafiklorinin paralel oldugunu séyloyir.

Sizco, Cavid haqlidirmi?

15 10 12 3
a) y=—x+6 voy=5x+6; b) y=—x-1vo y=—x+—;
)Y 3 Y )y 25 7 30 4

)y=x+Tvoy=7+x; g)y=%x+6 Vo y=%x+6.

. Verilmig grafiklorin 37)
(sokil 2) qurulma-
sinda sohv varmi?
Sizca, bu qrafikler ‘,\\ 1 \ *X‘
necad yerlogmoli idi? »

Cavabinizi qurmani
diizgiin yerino yetir-
moklo asaslandirin. \ \| sokil 2|

\Y b) JA c JA

1€~

ot N
V2

[==Y
—_

=Y

NEECSEZEN NS 0|\

e
X

p=lx 125
>

. Asagidaki funksiyalarin grafiklorini eyni diizbucaqli koordinat sisteminde qurun
voa onlarin qarsiliqli vaziyyatini miioyyan edin. Har bir hal ti¢lin £ bucaq amsallarini
miiqayiso edin.
a)y=-2x+7voy=0,5x-5,5; b)y=x+T7voy=x-75;
c)y=1-2xvoy=x-3; ¢)y=—x+5voy=0.2-x.

Bucaq omsali miixtolif olan diiz xatlor hansi voziyyotdo yerlosir? Bas bucaq
omsallar1 eyni olan diiz xatlorin qarsiliqli voziyyati haqqinda ns deys bilorsiniz?

. Verilmis barabarliklorde ulduzun yerins els adod yazin ki, alinmis funksiyalarin
grafiklori:

1) paralel olsun; 2) kasigsin; 3) tst-iisto diissiin (agor miimkiinso).
a)y=*xvoy=*x+5; b)y=#*x+19voy=—*x+9;
c)y=#*x+0,1 voy=—%x+0,1; g)y=*x-15voy=x-1,5;

* ]
d)y:§+6vey:*x—6; e)y=x*x—7vo y:§x+z.

. Verilmis funksiyalarin grafiklorini qurun. Diiz xatlorin kesisme ndqtesinin koor-
dinatlarini miioyyan edin:

a)y=5x—Tvoy=5+2x; b)y=—x—-6voy=3+x;
c)y=x—-4voy=1-2x; ¢)y=Txvoy=5+3x.
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1. Qatar v km/saat siirotlo Bakidan Mingageviro dogru horokot edir. Qatar
¢ saata ne¢o kilometr yol got edor?

2. Bakidan Mingogevira qodor masafoni s (km) ilo isaro edin. Qatarin getdiyi
yolun uzunlugunu hansi diisturla toyin etmok olar? Diisturu yazin.

Bak Y (km/saat) Mingagevir
o t (saat) 5
s (km)

3. t= 0,5 saat; r = 2 saat; r = 2,5 saat olarsa, s
mosafasini hamin diistur vasitasilo hesablayin.

4. Horokot zamani s vo #-nin qiymati neco do-
yisir? Sizco, bu komiyyatlordon hansi asili,
hansi asili olmayan komiyyotdir?

s dayiseninin qiymati # vo v doyiseninin qiymstinden diiz miitonasib asilidir.
s dayiseninin ¢ (va ya v) doyisenindon asililig1 funksional asililiq hesab edilir vo
s(¢) kimi isars edilir (oxunusu: es, te).
s(t)=v-t

1. Sakil 1-do minik avtomobilinin ve avtobusun horakatinin qrafiki tosvir edilmisdir.
Sokildon istifade edorok suallara cavab verin.

A
t(saat)
A
0 =g —
J
+ // gPO‘//
3 — —
o —
4 L .
P L | T sokil 1
| ﬁ////
0 20 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 [ 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | s/(km) |
[ [ [

a) 11k 3 saat arzindo avtobus nego kilometr yol qot etmisdir? Bos minik avtomobili
no qodor yol getmisdir?

b) Dayanacaga gador har naqliyyat vasitasi no qoder yol gedib?

c¢) Dayanacaga qodor her noqliyyat vasitasi neco saat horokatds olub?
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¢) Dayanacaga qodor har naqliyyat vasitosinin siirati no qodor olub?
d) Hor avtomasin dayanacaqda na gador dayanib?
e) Dayanacaqdan sonra avtobusun va minik avtomobilinin siirati na qodar oldu?

2. Piyada 3 km/saat siiratlo boraborsiiratli diizxatli horokot edir. Piyadanin getdiyi
s mosafasini ¢ ilo ifado edin. Masafonin vaxtdan asililiq qrafikini qurun. Qrafiko
g0ro piyadanin 0,5 saata, 1 saata, 1 saat 30 doqiqoys getdiyi yolu miioyyon edin.

3. A vo B avtomobili eyni zamanda horokoto bagladilar. Horokotin verilmis gqrafikino
(sokil 2) goro miioyyon edin: As (km) sokil 2

a) Avtomobillar harokatos baglayandan gorii-
sona kimi na gador vaxt kegmisdir? 608
b) Hor avtomobilin goriisana kimi goat etdiyi 490 —— 2

. I e
masafo no qodordir? 300 g B
c¢) Horokoato baslayanda avtomobillor arasm—fgg —
L t (saat)

da masafs neg¢o kilometr olmusdur?
¢) Hor avtomobilin siiroti no qodordir?

4. Sokil 3-do piyadanin A montoqgosindon B montoqosine qodor olan horokot qrafiki
verilmigdir. Qrafikdon istifads edorok agagidakilari miisyyon edin:

\ 4

2 3 4 5 ¢

A s (km) sokil 3 a) B montoqosi A-dan hansi moasafods yerlogir?

40 | b) Piyada hansi orta siiratlo horokoat edir?
gg ﬁy ¢) Piyada B montaqasindon hansi masafada isti-
55 yahat etmisdir?
20 c| D ¢) Istirahat vaxti na gador olmusdur?
15 d) Dayandigdan no godor vaxt sonra piyada B
150 mantoaqasing ¢atmisdir?

B AC, CD va BD hissalorinda s(f) masafasini diis-
0 2 3 4 5 7 8 9 10 f(spat) .

7 turla verin.

5. Situasiya mosalasi: Fudzi dagi
Insanlar Yaponiyada miiqoddes hesab edilon Fudzi dagina hor il iyulun 1-don av-
qustun 27-na gadar (27-si daxil olmagla) olan d6vr arzinds qalxa bilarlar. Bu dovr
arzinds dagi taqribon 200000 insan ziyarat edir.
Sual 1: Fudzi dagimi hor giin orta hesabla ne¢o insan ziyarat edir?
Sual 2: Fudzi dagina aparan cigir taqriban 9 km uzunluguna malikdir. Daga galxan
piyadalar 18 km masafa got etdikdon sonra saat 20.00-da geri qayitmis olmalidirlar.
Piyadalardan biri iddia etdi ki, o, bu daga homin cigirla 1,5 km/saat siiratlo qalxar
vo ondan 2 dofo artiq siiratlo eno bilor vo bu halda onun yemoyo va istirahot etmoya
do vaxti qalar. Homin piyada oan gec saat necodo daga qalxmaga baslamalidir ki, o
saat 20.00-da geri gayida bilsin?
Sual 3: Piyada cigirla daga galxarkon addimélgon gotiiriir vo miioyyon edir ki,
dagin basima qalxarkon o, 22500 addim atib. Onun cigirla yuxar1 qalxarkon atdig:
addimlarin orta uzunlugunu miioyyan edin. Cavabi santimetrlo yazin.

169



1. Temperatur hansi alatlo 6l¢iiliir? Bu alatdon neco istifado
edildiyi haqqinda bildiklorinizi deyin.

2. Suyun donma va qaynama temperaturu ne¢o daracadir?

3. Insan bodoninin normal temperaturu nego doracodir?
Insanin temperaturunu 6lgarkon termometr 39° C-ni gos-
torirso, bu normal temperaturdan na qodor ¢oxdur?

4. Havanin temperaturu necs 6l¢iiliir?

Temperatur, asason, doraca Selsi (° C) ila, bozan iso Farengeyt (° F) ils 6l¢iiliir.
Selsi vo Farengeyt temperaturlari arasinda olaqo sokil 1-do tosvir olunmusdur.
Temperaturun bu iki 6l¢ii vahidlori arasinda olaqe vardir: Selsi Farengeyto cevril-
dikdo: F= 2. C +32 diisturundan, Farengeyt Selsiya ¢evrildikdo: C = g -(F-32)
diisturundan istifados edilir.

Ingiltorada va Amerika Birlogmis Statlarinda tempe- . Suyun qaynama
" . . 100 C
raturu olgmak iiciin Farengeyt skalasindan istifads temperaturu

edilir. 0°C =32°F, 100°C = 212°F oldugu qabul edilib.

Farengeyt skalasinin har bolgiisii 1°F = — gotiiriiliir.

212°F

37 C insan badaninin 98,6 F

Burada 180°F = 212°F — 32°F (suyun qaynama tempe- temperaturu

raturu ilo donma temperaturunun forqi). Farengeyt
skalasi 1724-cii ildo alman fiziki Daniel Qabriel 0 C
Farengeyt tarafindan taklif olunub.

Suyun donma
temperaturu

sokil 1

32°F

1) 25° C-ni Farengeyto cevirin.

Holli: Selsini Farengeyto ¢evirmok iigiin F= % -C+32 dusturundan istifado
edok: C =25 goturilir, F= 2. 25+32="77. Cavab: 77° F.

2) 68° F-i Selsiya ¢evirin. :

Holli:  Farengeyti Selsiya ¢evirmok ticiin C =§-(F—32) diisturundan istifado

edok: F = 68 gotiiriiliir, C = S-(68 -32)=20. Cavab: 20° C.

1.0°C=32°F; 37°C=98,6°F vo100°C=212°F barabarliklorinin dogrulugunu
diisturdan istifads etmoklo yoxlayn.
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. Termometr vasitosilo sinif otaginda vo ya evdo havanin temperaturunun ne¢o
Farengeyt oldugunu tapin.
. Asagida verilmis doaracalorin Farengeyt qiymatini miioyyan edin:

a) 60°C; b) 15°C; ¢) 50°C; ¢) 85°C; d) 30°C; e) 55°C;

9) 63°C; ) 5°C; g)53°C;  h)47°C; k) 122°C; m) 18°C.
. Asagida verilmig doracalorin Selsi qiymotini miioyyan edin:

a) 41°F,; b) 113°F;  ¢) 59°F; ¢) 149°F;  d) 239°F; e) 194°F;

9) 95°F; f) 104°F;  g) 80°F; h) 34°F; k) 87°F; m) 100°F.

. Yanvar aymda Azorbaycanin bazi sohor vo rayonlarinda havanin temperaturu
asagidaki cadvelds verilmisdir. Cadvali tamamlayin.

Sahar vo . . . <
rayonlarn adi Baki = Gonco  Sumgqayit  Mingacevir | Soki | Agdam
°C 14° 20° 16°
°F 64,4° 75,2° 62,6°

. Namiq suyunun temperaturu 20°C va 30°C arasinda olan agiq hovuzda arxasi
listo lizmoyi xoslayir. Ogor suyun temperaturu Farengeytlo 120°F olarsa, Namiq
bu hovuzda {izocokmi? Namiqin hovuza girmasi {i¢lin suyun temperaturu an ¢ox
vo on az neg¢d °F olmali idi?

. Qlobal istilogmao tizro aragdirmalara osason alimlor prognozlasdirirlar ki, novbati
60-70 il arzinds orta temperatur 4°F vo 9°F arta bilor. Bu o demokdir ki, masalon,
yanvar ay1 ti¢iin orta temperatur 65°F avozina 69°F-don 74°F-a gadar cata bilar.
Yanvar ay1 tiglin prognozlasdirilan orta temperatur nego doraco Selsidir?

. Praktik is: Sinif sagirdlori 3 qrupa boliintir. Hor qrup jurnallardan vo ya internet
sohifalarindon sevdiklori idman névlarine aid sokillori alds edarak dofter voraqine
yapigdirir. Segilon idman néviintin kegirildiyi hava seoraitine uygun temperaturu
doraco Selsi ilo goklin altinda yazirlar. Hor qrup 6z isini qonsu qrupa Otiirlir vo
doroco Selsini Farengeyto ¢evirmo tapsiriini verir. Sonra hor qrup 6z soklino
uygun cavablarin dogrulugunu yoxlayir.

. Kalkulyator vasitosilo Selsinin Farengeyto vo ya Farengeytin Selsiyo ¢evrilmosi
asagidaki kimi aparilir:

neocc=2 7 [9][=][5][x]s0][+][32][=][140]

Kalkulyator vasitasile barabarliklori tamamlayin:
a)32°C=7F; b) 70°C =?F; ¢) 99°F =7 C; ¢) 159°F=?C.
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1. y =—3x + 2 dusturu ilo verilmis barabarliyin hor torafine 3x birhadlisini slave
edin. Hans1 boraborliyi aldiniz? Bu borabarlikds ne¢o doyison istirak edir?

2. 3x + y = 2 tonliyini neco adlandirardiniz? Bu tonlikde x = 0 olarsa, y hansi
giymoti alar? Bos y = —4 olarsa, x doyisoni hansi qiymoti alar?

a, b va ¢ verilmis adadlar, x vo y dayisenlor olduqda, ax + by = ¢ soklinds olan

tonliys ikidayisonli xatti tonlik deyilir.

Masoalon, 2x — 3y =5 tonliyindo a = 2, b = -3, ¢ = 5-dir.

Dayisenloarin ikidoyisenli xatti tonliyi dogru barabarliys ¢eviran giymatlor ciitiing

homin tanliyin kokii deyilir.

Koklari coxlugu eyni olan tonliklors eynigiiclii tanliklar deyilir.

Xassa 1. Tonlikds barabarliyin har iki torafins eyni adadi slavs etdikds vo ya ¢ix-
digda onunla eynigticlii tonlik alinar.

Xassa 2. Tonlikds barabarliyin har iki torsfini sifirdan forqli eyni adeds vurdugda
va ya boldiikds onunla eynigiiclii tonlik alinar.

1) 5x — 2y = 8 tonliyindo y doyisonini x ilo ifads edin.

Hblli: Boraboarliyin hor iki torofindon 5x ¢i1xaq:

5x —2y—5x=8—5x.

—2y = 8 — 5x borabarliyinin hor iki torafini (—2)-yo bolok: y =—-4 + 2,5x
bu barabarlik y-in x-la ifadasidir.

Xasso 1 vo 2-ya goro 5x — 2y = 8 vo y = —4 + 2,5x tonliklori eynigiicliidiir.
2) 5x — 2y = 8 tonliyindo x dayisonini y ils ifads edin.

Holli: Baraberliyin har iki torafine 2y alave edok:

Sx—-2y+2y=8+2y

Sx = 8 + 2y bu barabarliyin har iki torafini 5-a bélok:

e 8+2y

voya x = % + Z?y — bu borabarlik x-in y-la ifadasidir.

Xasso 1 vo 2-yo gbro 5x —2y =8 vo x = §+2_y tonliklori eynigiicliidiir.

3) 5x — 2y = 8 tonliyinin kokii hansi adadlor ciitiidiir?

Holli: 5x — 2y = 8 tonliyindo x = 1 olarsa, 51 — 2y = 8 vo y = —1,5 olar. Demoli,
(1; —1,5) ciitii 5x — 2y = 8 tonliyinin kokiidiir.

x-in har bir qiymating y-in bir giymati uygun olduguna gors tonliyi dogru barabarliys
¢eviran istonilon (x; y) ciitii tonliyin koktidiir.
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1. ax + by = c tonliyindo a = 0 olarsa, tonlik hansi soklo diisor? Alinan tonlikdo
b =3 va c =6 gobul edin. y-1 toyin edin vo qgrafiki qurun.

2. ax + by = c tonliyinds b = 0 olarsa, tonlik hans1 sokls diisor? Alinan tonlikds
a=-2va ¢ =4 qgoabul edin. x-i toyin edin vo qrafiki qurun.

3. ax + by = ¢ tonliyindo a = 0 vo b = 0 olarsa, tonlik hansi soklo diisor?
0 = ¢ barabarliyi no zaman dogru olar? Masalon, 0 = 5 barabarliyi noyi bildirir?
Cavabinizi asaslandirin.

4. ax + by = ¢ tonliyindo y-i x-1s ifads edin. a = 2, b = 1, ¢ = 3 olduqda xatti funk-
siya hansi soklo diisor? Onun qrafikini qurun.

Koordinat mustovisinds koordinatlar1 ax + by = ¢ tenliyinin kokii olan noqgtalor
coxlugunun amols gatirdiyi diiz xatto bu tonliyin qrafiki deyilir.

ax + by = c ikidayisonli xatti tonliyindo
a) a vo b omsallarindan, he¢ olmazsa, biri sifirdan forqli olarsa, onun qrafiki diiz
xotdir.
b) a=b=0, ¢ # 0 olarsa, tonliyin kokii yoxdur. Bu halda onun hallar ¢coxlugu bos
coxluqdur.
¢) a = b =c = 0 olarsa, koordinat miistovisinin istonilon ndqtosinin koordinatlari
odayir. Tonliyin grafiki biitiin koordinat miistovisidir.

1. ax + by = c tonliyindo x vo y doyisenlorini m vo n doyisenlori ilo ovoz edin.
Hansi tonliyi alarsiniz? Bu halda alinmig tonlik ikidoyisonli xatti tonlikdirmi?
Doyisonlorin digor horflorls isara edilmosi mona kosb edirmi?

2. a) Verilmis tonliklar ikidoyisenli xatti tonliklordirmi?
Ix—y=11 xy+x=-8 m—n=9 2=3x+ 10y
xX*—=Ty=5 a+8bh=0 s+3t=-92 8x*—4y=>5
12x+6y=19 a—5y=10 0,6x —2,4y=-3 9a—-18=17

Tonliklordon bazilorinin no tiglin ikidoyisonli xatti tonlik olmamasinin sobabini
izah edin.

X -5 -4 -3 -1 0 4 5



Onlardan hansi ciitii a) 2x + y =-5; b) x + 3y = -5 tonliyinin kokidiir?
4. (3;-10); (=3;12); (0,1; 11); (1;2); (2; 1) ciitlorinden hanst 10x + y =12
tonliyinin koktidiir?

5.Koki:a)x=3; y=1,5; b)x=0,7; y=-5 olan har hansi ikidoyisonli xatti
tonlik tortib edin.

6. Comil 4x — 5y =20 tonliyindo x doyisonini y ilo ifads edorak x = 0+35y

ifadoasini,

Samir ise x = 1,25y + 5 berabarliyini aldi. Onlardan hansi haqli idi? Cavabinizi
osaslandirin.

7. 3u + v =4 tonliyindo a) u doyisenini v ilo; b) v doyisenini u ilo ifads edin. Har iki
halda u = 2 olarsa, v-nin qiymatini miiayyan edin.

8. Verilmis tonliklords y doyisonini x ilo ifads edin. Hor tonliyin hor hansi koktni
tapin.

a)dx +2y="17, b) —5x +y=-12; c)x+ 15y =-30; ¢) 3y —14x =21.
9. x + 2y = 18 tonliyinin eyni iki adoddon ibarat olan kokiinii miiayyan edin.

10. ax + 2y = 8 tonliyinin koklorindan biri (2; 1) ciitil olarsa, a amsalin1 toyin edin.
Homin tonlikds x = 5 olduqda y-in qiymatini hesablayin.

11. Asagida verilmis noqtolor 3x + 4y = 12 tonliyinin qrafikine aiddirmi?
a)A(1;3);  b)B(040);, ¢ C0:3); ¢DG;1);  d)E(-6;7.5).

12. Bir n6qtenin koordinatlari bir ne¢o tonliyin kokii ola bilormi? Bu halda homin
tonliklorin grafiklori hansi voziyyatdo yerlosmis olar?

a)3x—y=-5; —x + 10y = 21; 11x + 21y = 31 tonliklorinin hor {i¢liniin
grafiki A(—1; 2) noqtesindon kegirmi? No tiglin?
b) 0,2x +3y=15,2; —x+4y=19; S5x =3y =-10 tonliklorinin har ti¢tiniin

grafikine aid olan n6qte varmi? Ogar varsa, bu néqtoni miioyyan edin.

13. Asagida verilmis tonliklorin qrafiklorini qurun:

a)2x —y = 6; b)x+ 6y=0; c) 1,6x=-6,4;
¢) I,5x +2y=3; d)0,5x—y=1; e) 5,4y =10,8.
14. Asagida verilmis tonliklorin grafiklorini qurun:
aA)x—y—-2=0; b) 2(x —y) + 3y =4;
c)2x=y+4 ¢)xty) - (x-y)=4
15. a) 24x — 15y =42 tonliyinin qrafikinin A(3; 2a) néqtesindon ke¢diyi molumdursa,
y-1tapin.
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1. x +y =3 tonliyinin kokii olan bir ne¢o adadlor ciitii yazin. (0; 3); (3; 0); (1; 2);
(2; 1) adadlar ciitii bu tonliyin kokiidiirmii?

2. x — y = 1 tonliyinin kokii olan bir nego adadlor ciitii yazm. (0; 3); (3; 0);
(15 2); (2; 1) adadler ciitiinden hanst ham do x — y = 1 tonliyinin do kokidiir?
Fikirlorinizi soyloyin.

3. x+y=3vox—y=1 tonliklorinin grafikini qurun. Onlarin kosisma noqtesinin
koordinatlarimi toyin edin. Bu ndqtonin koordinatlar1 hans1 adadlor ciitii oldu?
Bu adadlar ciitii hagqinda fikirlorinizi sdylayin.

ax+by=c

{azx +by=c,
deyilir. Burada a,, b, ¢, a,, b,, ¢, adadlari omsallar, x va y is3 doyisonlordir.

Sistemin hor iki tonliyini dogru borabarliys geviran (x; y) ciitiino sistemin halli
deyilir.

Sistemi hall etmok onun biittin hallar clitiinii tapmaq va ya hallinin olmadigini
isbat etmok demokdir.

Miistovi tizorindo iki diiz xottin li¢ qarsiliqli voziyyati olduguna gora ikidoyisonli
xotti tonlik sisteminin ds tonliklorinin qrafiklorinin ti¢ qarsiliglt veziyysti mim-

kiindur: diiz xstlor ya kesisir, ya paraleldir, ya da Ust-iisto duistir.

soklinds verilmis birgs tenliklors ikidoyisonli xatti tanliklor sistemi

N\ 4 N\ A YW . N
Bm'sallarm izahat Hollorin say: Qliaﬁlk]al‘l.n qatl:-
nisbati )L )L ) {_ sithgh vaziyyati |
f Y Sistemin Y Tonliklor Y Y h
a A ﬁ tonliklarinin sisteminin
B b, qrafiklori blr yegand (bir) 33
) ) \néqtade kasisir. VA halli var. VA )
fl Y Sistemin Y ) fl y N
b c o N Tonliklor
O | tonliklorinin e
< rafiklori sisteminin
a, b ¢ ]?aralel di halli yoxdur. x
\ / A \ J
@ N sistemin N ( Totiktor [ ? N
a4 _b _¢ tonliklorinin sisteminin
a, b2 ok grafiklori sonsuz sayda £Y
L Vh list-tisto diisiir. VA holli var. / QU )
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2x-y=4 tonliklor sistemini qrafik tisulla holl edin.
x+y=5
Holli: Sistemin tonliklorinin har ikisinds do y-i x ilo ifads edok.

{y =2x—4 Alinmus tonliklorin grafikini quraq.

y=5-x
Dy=2x-4 2)y=5-x A

x |y x |y N

0 -4 0 5 "

2 0 5.0 2 &
Sokil 1-don goriindiyii kimi, y = 2x — 4 vo 0 e >
y = 5 — x tonliklorinin grafiklori A(3; 2) noqtesindo e
kasisir. Demali, tonliklor sisteminin kokii (3; 2) ciitudiir. ~

Cavab: (3; 2). 3 sokil 1

Niimunada verilmis ikidoyigonli xotti tonliklor sistemi qrafik iisulla hall
edilmisdir. Tanliklor sisteminin qrafik tisulla halli he¢ do hamisa slverisli olmur.
Ciinki grafike goro kosismo ndéqtesinin koordinatlarini doqiq miioyyen etmok
bazan ¢atin olur.

3x—4y=-9
1. A(1; 3) noqtesi * Sy 17 tonliklor sisteminin har iki tonliyini dogru borabar-
+5x =
liys ¢evirirmi? Bu tonliklarin hor ikisinin qrafikine aid olan ndqtenin koordinatlart

neco olar? Cavabinizi asaslandirin.

+y=4, . o
2.a) x =3; y=1;b) x =2, y =2 adadlor ciitii {x 4 tonliklor sisteminin
hallidirmi? Bunu neco yoxladiginizi izah edin. x-y=2

3. Xadica (-3; 4), (-2; —6), (—4; 3) adadlar ciitiiniin hansinin

2) x=y-17, b) 13x-y=0,
3x+4y=0; Sx—y=—4

tonliklar sisteminin koékii oldugunu neca yoxlamalidir?

4. u =3, v=—1 adadlor ciitii:

3u—v=_8 +2u=>5
a0V b) 1" T2 tonliklor sisteminin hollidirmi?
Tu—2u =23; u+2v=1
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S5.Halli: a) x =5, y = —1; b) m = 0, n = 10 adadler ciitii olan ikidayisonli xatti
tonliklor sistemi tortib edin.

6. Qrafiklori sokil 2-do verilmis tonliklor sisteminin kokiinii miisyyen edin:

a AY b) JA c YA
\
\ /
/
£l ! !
of 1\ > / 01 3 0 x
\ sokil 2

7.y =2x—3 vox + y =3 tonliklorini 6doyan adadlar ciitiinii segmo yolu ilo toyin
edin. ©dadlari x va y dayisenlorinin yerino qoymagla cavabimizin dogrulugunu
yoxlayin. Bu tonliklorin grafikini qurun vo onlarin kosismo néqtosinin koordinat-
larini toyin edin. Aldiginiz adadler ciitii se¢diyiniz adadlorls eyni oldumu?

8. Verilmis tonliklor sistemini grafik tisulla hoall edin:

y=4x, y=-3x, y=2x, y =3x,
a) b) ¢) ¢)
y—x=3; y—x=-4; x—-y=-3; 4x—-y=3.
9. Sistemo daxil olan hor tonliyin grafikinin OX vo OY oxlar1 ilo kosismo noqtolorini

geyd edin va birlosdirin. Alinmig diiz xatlorin kasismo ndqtesinin koordinatlarini
qgrafike goros tapin.

x+y=5, 2x+y =1, xX+2y=5, x+3y=06,
a) b c

x—y=1 2x—-y=3; 2x—-y=5; 2x+y=T.

10. Tanliklor sisteminin qrafikini qurmadan avval ne¢o kokii oldugunu miioyyon
edin. Qrafik quraraq cavabinizin dogrulugunu yoxlayn.

-y=1, +y=0,
a) xX=y b) Xty
x+3y=9; —3x+4y=14;
x+2y=4, 3x-2y =6,
c
—2x+5y=10; 3x+10y =-12.
11. Tonliklar sisteminin ne¢a kokii oldugunu qurma aparmadan aydinlasdirin:
4y—x=12, L5x=1, 2x=11-2y,
a) I b) * c) * 7
3y+x=-3; =3x+2y=-2; 6x=22-4y;
y—-3x=0, xX+2y=3, -x+2y=8§,
¢) d) e)
3y—x=6; y=-0,5x; x+4y=10.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18

19.

20.

Elo ikidoyisonli xotti tonlik tortib edin ki, onun koklorindon biri 4x + y = 7
tonliyinin qrafikinin Ox oxu ilo kesisma noqtosinin koordinatlar1 olsun.

Elo ikidayisenli xatti tonlik tortib edin ki, onun koklsrindon biri 5x -7y = 14
tonliyinin qrafikinin Oy oxu ilo kosisma noqtasinin koordinatlar1 olsun.

Elo ikidoyisonli xatti tonlik tortib edin ki, homin tonliyin — x — y = 4 tonliyi ilo
birlikdo amals gotirdiyi sistemin:
a) yegano kokii olsun; b) sonsuz sayda kokii olsun; ¢) kokii olmasin.
Elos ikidoyisonli xatti tonliklor tortib edin ki, onlarin qrafiklori:
a) paralel olsun; b) kasissin; c) ust-listo diissiin.
a-nin hans1 qiymatlorinds tonliklar sisteminin kokii yoxdur?
ax—y=2, Tx+8y =12,
a b
3x-2y=-5; bx—ay=2;
) S5x+ay =-06, 9y—-3x=0,
C
9x—18y =20; ax—8y=-10.
k-nin hans1 qiymatlarinde tonliklor sisteminin sonsuz sayda koki var?
2 1
{5x+3y:2’ b §x+;y—3,
a
10x—ky = 4 ket p=2,
28 4
12x+ky =15, Oy+kx =2,
c
4x+8y=5; 0,5x+7,2y=1,6.

. b-nin hansi qiymotlorindo tonliklor sisteminin yegana kokii var?

7 4
—x+—-y=12,
15 Sy

{bx+8y=12, b)
18x-3y=-1, bx+§y=1,2;
8
S5x+ay =-6, 24y +8x =-3,
¢ {9x—18y=20; {3x+2by=6.

a va b-nin hansi gqiymatlorinds ax + y = b vo 3x — 7y = 4 diiz xoatlori:
a) paraleldir, b) tst-tisto diisiir, c) kasisir?
Tx+my =35,

28mx+y =10
a) koki yoxdur, b) sonsuz sayda kokii var, ¢) yegana kokii var?

m-in hans1 gqiymotlorindo { tonliklor sisteminin:
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[

c g =X, ﬂ =y, I = 1 kiitlo vahidi gobul edin va sokilda verilmis toraziloro osason

ikidayisonli tonliklor yazin. Hansi tonliklori aldiniz?

. Ikinci torozido hor torofden i das1 3. Birinci terozido g dasmi1 ﬂ v fifift

atin. Bu zaman hansi tenliyi  alar- ilo ovoz edin. Hans1 tonliyi alarsiniz?
sin1z? fift Ff Bu tonlikds ne¢a dayison istirak edir?

F=t={=1

Sonuncu terazinin her tarofinden 71 das1 atin. Alinan tonliyi yazin. Burada y
doayisoninin qiymatini miioyyon edin.

y doyisoninin alinmig qiymatini birinci vo ya ikinci tonlikdo y-in yerino yazin.
Alinmis tonlikdon x-i toyin edin. Cavabi (x; y) ciitii soklinds yazin.

Naticoni necs alds etdiyinizi izah edin. Bu tisulu necs adlandirmaq olar?

Ikidoyisonli xotti tonliklor sistemini holl edorken ¢ox zaman avazetmsa iisulun-

dan istifads olunur. Ovazetmo tisulu asagidaki ardicilliga uygun yerina yetirilir:

1.

Tanliklarin birinds dayisenlordan biri digari ils ifads edilir.

2. Ovaz edilmis dayisenin ifadssi ikinci tenlikds yerins yazilir.
3.
4. Tapilan doyisonin giymati birinci tonlikdo (doyisonin birinin digori ilo ifado

Alinmis birdayisonli xatti tonlik hall edilorak doyisonin qiymati tapilir.

edildiyi tenlikds) yerino yazilir vo ikinci dayisenin qiymati tapilir.
Cavab ciit soklinds yazilir.

3x+y=6, . . . ) )
{ Y tonliklor sistemini avazetms» tisulu ilo hall edin.

2x+3y =11

Holli: Birinci tonlikdo y doyisenini x ilo ifads edok: y = 6 — 3x. ikinci tonlikdo y-i x-la
ovoz edok: 2x + 3(6 — 3x) = 11.

Tonliyi hall edorak x-i tapaq: 2x + 18 = 9x =11, yoni x = 1.

x-in alinan qiymatini y = 6 — 3x avozlomasinds yerina yazaraq y-i tapaq:
y=6-3-1=3. Beloliklo, x =1 vo y = 3. Cavab: (1; 3).

Yoxlanmasi: (1; 3) ciitiini her iki tonlikde yerins yazaraq beraborliklorin dogru
oldugunu yoxlayaq: 3-1+3=6vo2-1 +3-3=11.

179



3x+4y=3
{ XFAY=9 tonliklor sistemini avazetms tisulu ilo hall edin.

2x-3y=19
Holli: Birinci tonlikdos x dayisonini y il ifads edok. Alinan tonliklor sistemi arasinda
eynigiicliiliik < isarosi qoyulur.

x—ﬂ 3-4
3x+4y=3, 3x=3-4y, N x=2"Y
2x-3y=19  |2x=3y=19 3-4 < 3 <
x=3y= y= 227 35219 6-8y—9y=57
3-4.(=3) s
B 3 RSN { ’3 Cavab: (5; -3).
y=-3 e

1. Verilmis ikidayisonli xatti tonliklorda: 1) x doyisonini y ils, 2) y dayisenini x ilo
ifads edin.
a)Sx—y=12; b)x+ 7y=-9; c) 8x— 15y =10; ¢)5y—3x=3.
Hor tonlikdo hansi doyisonin digori ilo ovoz edilmosinin daha alverisli oldugunu
izah edin. Cavabinizi osaslandirin.

2. Soklo asason ikidayisenli xatti tonliklor yazin. Onlart sistem soklinde yazaraq qra-
fik tisulla vo avozetma tisulu ils hall edin. Noticonin dogru olduguna omin olmaq
tictin cavabiniz1 yoxlayin.

A e DDA e
Wham. soAl

Tanliklor sistemini avozetmo {isulu ilo hall edin (Ne 3—Ne §):

x=2+y, Sx+y=4, y=11-2x,
3.a) b c)
3x-2y=09; x=3+2y; S5x—4y=8;
x=2y=11, y=2-4x, 2x—-5y =8,
%) e)
y=2x-5; 8x=5-3y; X=-y.
+5bh =1, 3v=17, +12¢q =11,
4.2) ¢ py 4 o) (P
3a-2b=4; u—2v=-13; Sp-3¢g=3;
y—2x=4, 2m=n+0,5, 25—-x=-4y,
¢) d) e)
Ix—y=1 3m—-5n=12; 3x-2y =30
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5.2 {3(x—y)+5x=2(3x—2),

4x—2(x+y)=4—3y;

) 2—5(0,2y—2x)=3(3x+2)+2y,
4(x—2y)—(2x+y)=2—2(2x+y);

+

| % »n|x
I

W< N =

b)

B

+
W <

¢)

|
o=
|

W= 0
|~

d)

Sn—8m
3

%) 2x+y—-8=0,
3x+4y-7=0;

Ty—x _
3 b

x+14y

3
y—3x

—n=-2;

=4,5;

_1_7x+3y

2
x+5y x+3y.

3 4 7
{(2—m)x+4my—6 0,

d) 5

=1+

b

3mx+(4m l)y 2=0

9)

o |

%)

b) 10+5 x 5y 6(x—4y),
2x+3(y+5)=-5-2(y—2x);

) y 2x 5y+2) 5(1—x),
¢ 7- 6x+y (3 2x)+y.
o u Tonliklor  sistemini
3, 15" 6, hall edorkon ovval
] u L tonliklori kosrdon
g; E 12 qurtarmaq olar.
Bunun tigtin birinci tonliyin hor torafini
, | 20-yo, ikinci tenliyin hor torofini iso
60-a (no ligiin?) vuraq:
~6; Su—4u=120, _ {5”‘4;’02120’
4u+50=0 U=——-.
4
=23, Sonra tonliklor sisteminin halli ovozetmo
tsulunu totbiq etmokls davam etdirilir.
=1,2. Cavab: (—15; 12).
Xty xX-y_
2 ‘ 33 |
x—y 3x+2y _ 20:
6 3
1
—(2a—b)—1 =b-2,
2
LGa-7)=L(2-3)
4 5
3x-4y-2=0
5y—-x—-6=0
Tx—y 3,
82 5
—8x+
TV 35
2
2a—-5b 1 2a+2b
7 3 7
a-3b Ta—8b
+2 .
4 5

tonliklor sisteminin hollor ciitii absis oxu tizerinds yer-

logir. m-1 va tonliklor sisteminin kokiinii miioyyon edin.
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1. ﬁ =X, ﬁ =y, I = 1qobul edin vo sokildo verilmis torozilorin vaziyyating osason

ikidoyisonli xatti ton- o -
liklor yazin. Hansi

tonliklari aldiniz? 7

2. Ikinci torazinin sag vo sol torafinin yerini doyisin: m

Bu zaman hansi tonliyi alarsiniz?

3. I va III torozilorin eyni torafinds olan daslari toplayin: Torazinin hor torafindon

, eyni olan daslar1 atin. x-in qiymati ne¢o oldu?
M 4. x-0 uygun daslart ikinci torozide ﬁ dasin yerino
goyun. y doyisenina hansi adod uygun galdi? (x; y)
- i F cavabin1 yazin.
m >l g

Ikidoyisonli xatti tonliklor sistemini holl edorkon toplama iisulundan da isti-
fada olunur. Toplama iisulu asagidaki ardicilliga uygun yerina yetirilir:

1. Sistemin tenliklorinds hor hansi doyisonin emsallar1 oks adodlordirss, tanliklor
toraf-torafs toplanir vo doyisenin biri aradan ¢ixir.

2. Ogor tonliklords amsallar1 oks adadlor olan eyni doyisenlar istirak etmirso, ton-
liklor sifirdan fargli elo adadlara vurulur ki, deyisanlorden birinin amsallari aks
odadler olsun. Alinmis yeni tonliklor sisteminin tonliklori toraf-torafe toplanilir.

3. Alinmis birdoyisonli xatti tonlik hall edilir.

4. Tapilan doyisenin giymati verilmis tonliklor sisteminin tonliklorinin birinde
yazilir vo ikinci doyigenin qiymati tapilir.

5. Cavab ciit soklindo yazilir.

1) {3x *2y=6, tonliklor sistemini toplama {isulu ilo holl edin.

2x—y=11
Holli: Birinci tonlikda y-in amsali 2, ikinci tonlikda iso —1-dir. Demali, ikinci tonliyin
har torafini 2-ys vursaq, alinan tonlikds y-in amsali —2 olar.
Tx =28,

3x+2y=06, 3x+2y =06,
& (Torof-torofo toplayaq) <=> P
2x— y= 11 (Hor torafi 2-yo vuraq) 4x— 2y =22 4x— 2y =22
x=4 x=4
’ ’ Cavab: (4;-3).
©{4-4—2y:22®{y=—3 avab: (323
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2) 4a+3b=17, tonliklor sistemini toplama tisulu ilo hall edin.
S5a-2b=4

Hblli: Birinci tonliyin har torafini 2-y9, ikinci tonliyin hor terofini 3-9 vuraq (vo ya
birinci tonliyi 5-9, ikinci tonliyi —4-o do vurmagq olar).

{461 +3h = 17, (har torafi 2-ys vuraq) {861 +6b = 34
=

(Toraf-tarofs toplayaq) <=>

Sa-2b=4 (har torafi 3-o vuraq) 15a-6b=12

23a =46 - a=2 - a=2
S5a-2b=4 5.-2-2b=4 b=3 Cavab: (2; 3).

1. Verilmis ikidoyisonli xotti tonliklorin hor torsfini: 1) 3-9; 2) —5-9; 3) 1 -9;
4) 0,7-0 vuraraq onunla eynigiiclii olan tonliyi yazin. 2
a)3x—4y=18; b)8&x+04y=-1; ¢c)-1lx—19y=0; ¢) 5y+%x:—7 .
Bu tonliklorin na {igiin eynigiiclii oldugunu izah edin.

2. Verilmis ikidoyisonli xotti tonliklorin sistemini qrafik tisulla vo toplama tisulu ilo
hall edin. Noticads eyni adadlor ciitii aldinizmi? Na {igtin?

2) x+y=11, b S5x-2y=1, c 2x+y =0, 2x+4y =8,
2x—y=4; 3x+2y="T7; x—y=6; x+2y=4.

3. Tonliklor sistemini toplama tisulu ile holl edin:

a) 2x+y =11, b) S5x—-2y=06, o) 4x+7y =40,
2x—-y=9; Tx+2y=6; —4x+9y =24;
) x+3y=17, d 4x+3y=-15, o) 2x-5y =1,
2y—-x=13; Sx+3y=-3; 4x-5y =1,
5) xX+5y=3, 2y—-3x=6, o) 4x+3y=-4
x+4y=2; y=3x=9; 6x+5y——
h) 4x -5y =-22, K Tx=9y, m) S5x+6y=0,
3x+2y=18; Sx+3y =66; 3x+4y=4.

4. Sistemdoaki hor tonliyi ax + by = ¢ soklindo gosterin v toplama tisulu ils hall edin:
2) x+5y-T7=0, b x=3y—-4=0, o) 36x+33y+3=0,
; Sx+3y+1=0; 12x—-13y+25=0.
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5.

6.

y = kx + b soklinds verilmis tonliyin qrafiki asagida verilmis noqtelorden kegir:
a) A(5; 5) vo B(-2; -2); b) M(8; —1) vo B(—4; 17);
c) K(4; 1) va B(3; -5); ¢) C(—19; 31) va B(1;-9).

Bu duiz xatlorin tonliyini yazin.

v = kx + b tonliyinin qrafiki koordinat oxlarin1 (-2; 0) va (0; 6) noqtslorinds
kasir. Sagird bu diiz xattin tonliyinin y = 3x — 6 soklinds oldugunu soylayir. Sizca,
o haghidirmi1?

. Xotti funksiyanin qrafiki OX oxunu absisi 6 olan, OY oxunu isa ordinati —2 olan
noqtadas kasir. Bu diiz xattin tonliyini yazin.

8. Sakil 1-ds verilmis qrafiklora gors har hansi diiz xattin tonliyini yazin.
a) AY b) JA C YA
1 1 A\t
o 11 % 01 | % FENES
! sokil [
9. Tonliklor sistemini sadolosdirin vo toplama tisulu ilo hall edin:
a) b) c)
RS 'S 5+1_2; 32Xy,
4 3 6 3 3
5x_x;y=11’ lx—L 4, lu—lu—?»
¢) Xty d) 37 127" €93 8
2y— 3 =11 6x+5y =150 Tu+9v =-2;
X Y 4a-5b-10=0, %—y:—g,
14 6 fyqa b 1_ g)
———+—-=0; 2x 2
2x+3y=-12; 5 3 3 ?+3y=—§.
10. ikihodlilorin hasilini taparaq tonliklori sadelosdirin vo toplama iisulu ilo sistemin

kokiint tapin:

) {(x+3)(y+5)_( D(r+3).

(2x 3)( ) (5x—6)(y+1);
{(x+5)(y 2)

(x=4)(y+7)=

c) {(x+4)(6 y)=

(2x-1)(12-5
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Hoyati masalaloari riyazi ifadslor, tonliklor qurmagqla hall etmayin mimkinli-
ylinii artiq bilirsiniz. Hoyati hadisalora aid masalalarin hollini ikideyisonli xatti
tonliklar qurmagla da yerina yetirmok olar. Masalonin mazmununa uygun tonliklor
sistemi qurmaq t¢iin agsagidaki ardicilliga omoal etmok lazimdir:

1. Mosoalonin sortindoki mochullar miioyyon edilorok horflorlo isaro edilir. Sorto
uygun tonliklor qurulur.

2. Almmus tonliklor sistemi hor hansi tisulla hall edilir.

3. Alnan naticonin masalonin tolabini 6dadiyi yoxlanilir.

1) Bazar ertosi 7-ci sinifdo oxuyan qizlardan 1 nofor, oglanlardan iso 5 nofor
mosgo golmadi vo masqdaki qizlarin say1 oglanlarin sayindan 2 dofo ¢ox oldu.
Coarsonbo giinii 1 oglan va 9 q1z masqds istirak etmoadi. Bu zaman oglanlarin
say1 qizlarin saymdan 1,5 dofs ¢ox oldu. Ciima giinii iso hami1 mosqds idi.
Ciimo giinii 7-ci sinifdo ne¢o usaq vardi?

Holli: 7-ci sinifdaki qizlarin sayini x ils, oglanlarin sayini
isa y ilo igaro edok. Sorta gora bazar ertasi qizlarin
say1 (x — 1) nafar, oglanlarin say1 (y — 5) nofordir
va qizlar oglanlardan iki dofs ¢ox olduguna gora: x
—1=2(y—5) yazmagq olar. Corsonbo giinii qizlarin
say1 (x — 9) nafar, oglanlarin say1 (y — 1) nofardir
vo oglanlar qizlardan 1,5 dofo ¢cox olduguna gora:

y—1=1,5(x—9) olar. Tanliklor sistemi:
Sistemin hor tonliyini sadolosdirok: x—1=2(y-5),
y—1 =1,5(x—9)

{x—1=2(y—5), {x—2y=—9,

=
y —-1= 1,5(X—9) y —1,5)6 = —12,5 (Har torafi 2-ya vuraq)

- x—2y=-9, - —2x=-34, - x=17, - x=17,
2y—-3x=-25 x—2y=-9 17-2y=-9 y=13
Belaliklo, sistemin halli: x = 17, y = 13-diir, yoni clims giinii masqds 17 nafaor qiz,

13 nofar oglan vardi. Demali, comi 17 + 13 = 30 nafor sagird var.
Cavab: 30 nofor.
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2) Ug daftor va iki golom 80 gopik, ii¢ qolom v iki doftor iso 70 qopikdir. Bes
gelom vo alt1 doftor negayadir?

Holli: Sorto gora bir doftor vo bir golomin x qopik
doyeri molum deyil. Onlar1 uygun ola-
raq x va y ilo isaro edok:

Sorto goro “li¢ doftor vo iki golom 80 qopik™ ) y gopik

olduguna goéro sistemin birinci tonliyi: [ 1= l

3x + 2y =80 olar. Digar torafdon, “li¢ golom vo

iki dofter 70 qopik”dir, demali, ikinci tonlik 2x + 3y = 70 soklindadir.

{3x +2y =80 (hor torofi 3-o vuraq) o {9x +6y =240,
2x+3y =70 (hor torofi -2-yo vuraq) —4x—-6y=-140

Bu tonliklori torof-torafs toplayaq:

5x =100, - x =20, - x =20,
3x+2y=80 3-20+2y =80 y=10.

Sistemin halli x =20 vo y = 10-dur. Demali, bir doftor 20 qopik, bir golom 10 gopikdir.
Onda bes goalom vo alt1 doftor: 5 - 10 + 6 - 20 = 170 (qopik) = 1 manat 70 gopik.
Cavab: 1 manat 70 qopik.

1. a) iki ododin comi 45, forqi iso 9-dur. Homin adodlordon boyiiyii 45 vo 9 adadlorinin
cominin yarisina, ki¢iyi iso 45 ilo 9-un forqinin yarisina barabordir. Sizcs, bu
mimkiindiirmii? Masalanin sortine uygun tonliklar sistemi qurun vo onu hall
edorak cavabinizi asaslandirin.

b) Comi 118, forqi ise 83,6 olan adadlorin hasilini tapin. Alinan odadi tokliklora
gador yuvarlaglasdirin.

¢) Elo iki adad tapin ki, onlarin forqi cominin yarisina barabar olsun. Bu halda
ododlordon boyliyil kigiyinin ne¢o mislini toskil etdiyini miioyyon edin. Bos
kicik adad boytiyiin hansi hissesini tagkil edir? Bir nego niimuns ils cavabinizi
osaslandirm.

2. a) 14 m pargadan 4 kisi va 2 usaq paltosu, 15 m eyni par¢adan iso 2 kisi vo 6 usaq
paltosu tikmok miimkiindiirse, bir kisi vo bir usaq paltosuna no gqodor parga
lazimdir?

b) 5 boyiik vo 11 kicik qutuda 156 golom var. Boyiik qutuya kicik qutudan 12
gelom ¢ox yerloasir. Hor qutuda nega golom var?

3. 1ki il avval gardas bacidan 2 dofo, 8 il avval iso 5 dofa boyiik idi. Indi gardas veo
bacinin nego yas1 var?
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10.

11.

12.

. Nagil-masala: Dovo vo atin hor birino eyni kiitloli miixtolif sayda kisolor yiik-

lonib. At yiikiin agirligindan sikayastlondi. Dava iso dedi ki: “Son no ticiin sikayat
edirson? ©gor sonds olan kisolorden birini mona yliklosok, monds sondon 2 dofs
artiq yiik olar. Mon sona 1 kisa versom, onda bizim yiiklor barabarlogor”. Hor
heyvanin ne¢o kiso dasidigini miioyyon edin.

. ©gor Ohmad El¢indon 100 manat pul alsa, O©hmadin pulu ondan iki dofas ¢ox olar.

Ogor Ohmad El¢ine 10 manat pul verss, onda El¢inin pulu Ohmadin pulundan
6 dofo ¢ox olar. Hor oglanin ne¢o manat pulu var?

. Hor giin 8 at vo 15 inoys 162 kq yem verilir. Molumdur ki, 5 ata verilon yem

7 inays verilondan 3 kq ¢oxdur. Hor atin vo inayin giin arzinds neg¢o kilogram
yem yediyini miioyyon edin.

. Iki gondo 140 / su vardu. Birinci ¢ondan 26 /, ikinci ¢ondoen isa 60 / su isladildikdon

sonra birinci ¢ands ikincidokindan 2 dofs ¢ox su qaldi. Ovvalca har ¢onds nego
litr su var idi?

. Verilmis tonliklor sistemino uygun masolalor tortib edin vo miixtolif tisullar

vasitasilo moasalalari hall edin.

2x+2y =46, x+5y=44.

. Tarazligda olan torazinin sol goziine 9 eyni kiillgo qizil, sag goztne iso 11 eyni

kiilgo giimiis qoyulmusdur. ©gar bir kiilga qizilla bir kiilga giimiisiin yerini doyis-
sok, onda torazinin sol gozii 13 q ytingiil olar. Bir kiilga qiz1l vo bir kiilgo giimiis
neco qramdir?

Birinci fohlo 15 giin, ikinci fohlo iso 14 giin isladi vo birlikds 234 manat pul
aldilar. Birinci fohlonin 4 giin tictin aldig1 pulun ikinci fohlonin 3 giin ti¢tin aldig1
puldan 22 manat ¢ox oldugu molumdur. Hor fohlonin bir giin ti¢lin aldig1 pulun
mablogini miioyyan edin.

Bir bidonda o birindon 5 / ¢ox siid var. ©gar birinci bidondan ikinciys 8 / siid
bosaldilarsa, ikinci bidonda birincidon iki dofs ¢ox siid olar. Hor bidonda nega
litr stid vardi?

100 odadini na goder azaltmaq lazimdir ki, alinan farqi 5-0 vo 7-yo boldiikdo
galigda 1 alinsin va birinci bélmoadon alinan natamam qismot ikinci bolmoadon
alinan natamam qismatden 4 vahid ¢ox olsun?

a) Masalonin halli ti¢iin noyi machul gobul etmok olverislidir?

b) Tonliklor sistemi tortib edarak hall edin.

c¢) Cavabinizin dogrulugunu yoxlayn.
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1. Hor hansit ABC tigbucaginin B topasindon AC torafine paralel olan DM diiz
xottini kegirin (sokil 1). D B M

2. ABD va BAC bucaqglari neca bucaglardir? Bu
bucaglarin hans1 xassasi var?

3. ZMBC vo ZACB haqqinda ns deyo bilorsiniz?
Onlarin doraco dlgiilori barabordirmi? No {i¢tin?

4. /DBM neca bucaqdir? ZDBM bucagini hansi e o &
bucaqlarin comi soklindo gostormok olar?
/BAC + ZABC + ZACB comi ne¢a daracoaya barabardir?

Ucbucagin daxili bucaglarinin comi

Ucbucagin daxili bucaglarinin comi 180°-ya barabardir.

Teoremin sarti: AABC-do ZA, /B, ZC daxili bucaqlardir.

Teoremin hokmii: Z/A+ /B + £ZC = 180°.
Daxili carpaz bucaqlarin borabarliyino vo
aciq bucagin qiymotino asason isbat edin.

1. Ugbucagin: a) iki iti bucag; b) iki diiz bucag; c) iki kor bucagi; ¢) bir kor va bir
diiz bucagi ola bilormi? No {igiin? Cavabinizi asaslandirin.
2. a) Diizbucaqli bucagin bucaglarinin néviinii deyin. Diizbucaqli tighucagin diiz
bucaq olmayan iki bucaginin comi haqqinda no deys bilorsiniz? Bu com:
1) 90°-don boyiikdiir; 2) 90°-don kigikdir; 3) 90°-yo borabordir tokliflorindon
hans1 dogrudur?
b) Borabartorafli tigbucagin bucaqlari ne¢o doracadir?

3. Damali doftordo sokil 2-doki kimi tigcbucaq ¢okin. Onun
bucaqlarint transportir vasitasilo Slgiin. Bu bucaglarin
giymatlorinin comi ne¢o doracodir?

4. Hansi sokil dogru verilmisdir? No tigtin?
N C) sokil 2 In

45°

D a) b) 20°
50°

[] 50°0\ sakil 3 [] 45°

188



5.

10.

11

12.

13.

14.

. Sokil 5-da verilmis tigbucaqlara géra x-i tapin.

Sokil 4 (a, b, ¢)-do verilmis ABD ticbucaginin daxili bucaglarinin doraco 6l¢iistinii
mioyyan edin. Burada DK || AB.

a) b) c)
B A
A B
o B
20° 100 60° oF° e 21
K D 5 75°
A 32 D D
K sokil 4

. Ucbucaqlarin daxili bucaqlarindan ikisi verilmisdir. Uciincii bucagmn doraco

Olciistinii tapin.
a) 65° vo 43°; b) 90° va 29°; c) 5° vo 55°; ¢) 145° vo 12°.

. Verilmis bucaqlar ticbucagin bucaglar1 ola bilormi? Na tictin? Cavabiniz1 izah

edin.
a) 21°,35° vo 103°; b) 56°, 90° vo 24°; c) 72°, 15° va 55°,

b)

37° 39

. Cadvaelds verilonlars géra AABC-nin bucaqlarimi tapin:

ZA 30° 54° X b 3m
/B n a x+72° b+ 72° 2m
ZC n+20° a —40° 2x 2b 50°

a) Ucbucagin hiindiirlityii ¢ixdig1 topadoki bucag 30° vo 42°-li iki bucaga ayirir.
Bu tigbucagin bucaglarinin doracs 6l¢iistinii miisyyan edin.

b) Barabaryanli tigcbucagin bucaqglarindan biri 1) 68°; 2) 136°; 3) 100° olarsa,
digar bucaglarini tapin.

. Ugbucagin bucaqlarimdan biri 60°-dir. Digor iki bucaginin tanbolonlori arasindak1

iti bucaq neg¢a doaraca olar?

ABC tigbucaginin B va C bucaglarinin tonbélanlori arasindaki bucaq 118°-dir.
A bucaginin doraca 6l¢iisiinii tapin.

ABC tigbucaginda ZA = 70° vo ZC = 60°-dir. BD tonbo6loni ABC tigbucagini
ABD vo BCD kimi iki ticbucaga ayirir. Bu tighucaglarin bucaqlarimai tapin.

ABC ii¢bucaginda /B = 110°, ZC = 50° vo AD hiindiirliikdiir. isbat edin ki,
ZCAD =2/BAD.
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Diiz bucagi olan tighucaga diizbucaqh ii¢bu-
caq deyilir. Diizbucaqgli tigbucagin diiz bucaq amalo
gotiron toroflori katet, diiz bucagm qarsisindaki
toraf iso hipotenuz adlanir (sokil 1).

» katet

1. Ugbucaglarin kongruyentliyinin TBT olamotini yada salmn. Bu slamati diizbu-
caqli tigbucaglar tigiin neco ifado etmok olar?

2. Bir diizbucaqli tigbucagin katetlori uygun olaraq digarinin katetlorino barabar
olarsa, bu ticbucaqlarin konqruyentliyini s6ylomak olarm1? No tictin?

3. Ugbucaqlarin kongruyentliyinin BTB olamatini yada salin. Bu slamati diizbu-
caqli tigbucaglar tigiin ifado etmoys ¢alisin.

4. Bir diizbucaqli tigbucagin kateti vo ona bitisik iti bucagi uygun olaraq digerinin
kateti vo ona bitisik iti bucagma beraber olarsa, bu iicbucaglarin kongru-
yentliyini s6ylomak olarmi? No tictin? Cavabinizi asaslandirin.

5. Bir diizbucaql tighucagin hipotenuzu vo ona bitisik iti bucagi uygun olaraq digor
diizbucaqli tighucagin hipotenuzu va ona bitisik iti bucagma barabar olarsa, bu
ticbucaglar konqruyentdirmi? Bu ticbucaqlarin ikinci iti bucagi haqqinda no demak
olar? Konqgruyent tighucaqlarin torifini yada salaraq cavabinizi osaslandirin.

Duizbucaqgli tigbucaglarin konqruyentlik alamati

Hipotenuzlari va bir katetlori uygun olaraq kongruyent olan diizbucaqli iichucagq-
lar kongruyentdir.

Teoremin sarti: AABC vo A MNK diizbucaqli ticbu- A M
caqlardir (sokil 2). AB = MK vo AC = MN.
Teoremin hokmii: AABC = AMKN.

C B N K
sokil 2

AM)
ABC vo MNK ii¢cbucaqlarini els yerlosdirin
ki, AC vo MN toraflari tist-iisto diissiin. Ali-
nan KAB ti¢cbucaginin boraboryanli oldu-
gunu isbat edin (sokil 3). K C(N)

sokil 3
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Diizbucaqli tigcbucaqda 30°-li bucaq garsisinda duran katetin xassasi

Diizbucaqll iicbucaqda 30°-li bucaq qarsisinda duran katet
hipotenuzun yarisina barabardir.

sokil 4

Teoremin sarti: AABC diizbucaqli tigcbucaqdir (sokil 4). 30°
ZA=90°vo /B = 30°.
Teoremin hokmii: AC = 5 BC.

Teoremin isbati: AABC-do ZA = 90° vo ZB = 30° olduguna A
gbra ZC = 60° olar. Bir diiz xatt tizorinde AC = AD
parcasini ¢okok (sokil 5). Onda AABC = AABD olar
(bu ticbucaqlarin uygun katetlori barabar olduguna
gora). Onda £ZC = £D = ZCBD = 60°, yoni ACBD

1
barabartaraflidir. Demali, AC = 5 CD vo CD =BC

30°

1
oldugu tictin AC = 5 BC olar.

Teorem isbat olundu. D

1. a) Diizbucagli ticbucagin bucaqlarindan biri 28°-dir. Onun digor iti bucagini
miloyyon edin.
b) Diizbucagqli tigbucagin iti bucaqlarindan biri digerindon 16° boytikdiir. Onun iti
bucaqlarini tapin.
¢) Diizbucagli tigbucagin iti bucaglarinin forqi 24°-dir. Onun iti bucaqlarin1 tapin.

2. Sokil 6-da verilmis ticbucaqlardan konqruyent olanlar1 gostorin. Bu ticbucaqglarin
na ticlin kongruyent oldugunu va ya konqruyent olmadigini izah edin.

A E D
4
M K A
S5
B C
B C
5
N
H
sokil 6
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10.

11.

12.

13

. ABC diizbucaqli iigbucaqdir vo ZBAC = ZABK oldugu A

.A vo B noqtalori CD diiz xottinin miixtalif toraflorinde

. Diizbucaqgli ticbucagda 30°-li bucaq garsisinda duran katetin xassosino aid

teoremin sorti ilo hokmiinli doyigerok alinan toklifi yazin. Bu toklifin dogru
oldugunu isbat edin.

molumdur. BK par¢asinin AABC-nin mediant oldugunu
isbat edin (sokil 7).

ondan eyni mosafodo yerlosirlor. AC L CD vo BD L CD
oldugu moalumdur. B va C noqtolori arasindaki masafonin:
a) 7 mm; b) 12 sm; c) 4,89 dm oldugu molumdursa, AD B C
pargasiin vo CK medianinin uzunlugunu miisyyan edin. sokil 7

. AB va CD eyni uzunluqda pargalar olub BD par¢asinin eyni torafinds yerlasir vo

ona perpendikulyardir. A va D ndqtalari arasindaki masafanin: a) 0,15 m; b) 34 sm;
¢) 8,5 dm oldugu mslumdursa, BC pargasinin uzunlugunu miioyyon edin.

. Boraboryanli ABC {igbucaginda M noqtosi AC oturacaginin orta noqtosidir.

MF L BC vo ME L AB parcalari ¢okilib. Isbat edin ki, MF = ME.

. Barabaryanli tighucagin yan toraflorine ¢okilmis hiindurliiklorin konqruyent ol-

dugunu isbat edin.

. Bucagin tonbdloni {izerinds yerloson ixtiyari ndqtenin bucagin toroflorinden eyni

mosafoda yerlosdiyini isbat edin.

a) Duzbucaql ticbucaqda 30°-li bucagin qarsisindaki katetin uzunlugu 17 mm
olarsa, bu ticbucagin hipotenuzunu tapin.

b) Diizbucaqli tigbucagin hipotenuzu 56 sm, bucaqlarindan biri 60°-dir. Bu ticbu-
cagin hansi katetinin uzunlugunu tapmaq miimkiindiir? Onu tapin.

c¢) Diizbucaqli tighucagin katetlorindon birinin uzunlugu 24 sm, hipotenuzu
48 sm-dir. Bu tighucagin bucaqglarini miioyyan edin.

Diizbucaqli tighucagm xarici bucaqlarindan biri 120°-dir. Bu tigbucagin hipote-
nuzu ilo kicik katetinin farqi 15 sm-dir. Ugbucagim hipotenuzunun uzunlugunu
miioyyan edin.

Boarabaryanli {igbucagin yan toraflori arasindaki bucaq 120°-dir. Bu ii¢bucagin
yan torofinin uzunlugu 44 mm olarsa, topadon oturacaga qodor olan mosafoni

tapin.
sokil 8

. AABC-do AM median1 BM-o barabordir (sokil 8).

Isbat edin ki, /BAC = /B + £C.
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1. Hoar hans1 ABC tigbucaginin ACB bucagina qonsu olan BCD bucagini ¢gakin.

2. ZACB va ZBCD neca bucaglar adlanir? Onlarin comi B
neco doracadir (sokil 1)?

3. ZACB = 60° olarsa, ZBCD-nin qiymsati ne¢o doraca
olar? Bunu neco miioyyon etdiniz?

4. Ucbucagin daxili bucaqlarina osason ZA + ZB-nin nego A sokil IC
daracs oldugunu miayyen edin.

5. ZA+ /B va ZBCD arasinda hansi alagonin oldugunu miisyyen etdiniz?

Ugbucagin daxili bucagmna qonsu olan bucaga onun homin topadoki xarici
bucag deyilir. Ugbucagin har topoesinda iki xarici bucag var (sokil 2).
Xarici

Xarici ),
bucaq

w Xarici
bucaq

Ucbucagin xarici bucaginin xassasi

Ucbucagn xarici bucagi ona qonsu olmayan daxili bucaqlarinin camina barabardir.
Teoremin sarti: AABC-do ZA, /B, ZACB daxili, ZBCD xarici bucaglardir.

Teoremin hokmii: /BCD = ZA + /B (sakil 3). B

Teoremin isbati: Ucbucagin daxili bucaglarmin comi haqqn- p)

da teoremos asason £1 + £2 + £3 = 180°.

Digor torofdon, /3 vo £4 qonsu bucaglar olduguna géra /i N4

£33+ £4=180° vo £3 =180° — Z4. - C
sokil 3

Belolikls, Z1 + £2 + 180° — £4 = 180° vo L1 + £2 = /4.
Yoni: ZBCD = ZA + ZB. Teorem isbat olundu.

Ugbucagin xarici bucagi #BCD = 110°, ona qonsu olmayan daxili bucaglarindan
biri ZA = 42°-dir (sokil 3). Ugbucagin digar bucaglarimi tapin.
Holli: Teorema gore /BCD = LA + /B.
Onda: ZB = ZBCD — ZA = 110° — 42° = 68°. Qonsu bucaqlarim xassosine goro:
ZC =180°—-110° = 70°. Demali, tichucagin bucaglar1 42°, 68°, 70°-dir.
Cavab: /B = 68°, ZC=70°.
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10.

11.

. ABC {igbucagi ¢okin. Onun har topadoki xarici bucagini tasvir edin. Har xarici

bucagin hansi daxili bucaqglarin comina barabar oldugunu gosterin.

. Sokil 4-do AABC tosvir olunmusdur. Giilnar B topasindoki 4

xarici bucagimm ZABD oldugunu, 9li bu bucagmm ZCBE

oldugunu, Yusif'iso ZABK-nin xarici bucaq oldugunu sdy- m
layir. Sizea, onlardan hansi B topasindaki xarici bucagi dogru 1 C
tosvir edir? ZABD vo ZCBE haqqinda no deys bilorsiniz? K \E  sokil 4

. MNK ti¢cbucaginin M toposindoki daxili bucagi: a) 57°; b) 43°; ¢) 124° olarsa,

homin topadaki xarici bucaq ne¢o doraca olar?

. Sakil 5-do verilmis tighucaqlara asason “?” isarasi ilo verilmis bucaqlart miioyyon
edin. 2) A b) A 5 A
56° ) 7 70°
B/2 N _ed oA 100/ N2
S sokil5 B C B C

. Ugbucagin xarici bucagi 80°-dir. U¢bucagin bu xarici bucagi vo onunla qonsu

olmayan daxili bucaqlarindan birinin dorace 6l¢tilorinin nisbati 5:3 kimidir.
Ugbucagim bucaqlarmi miioyyan edin.

. BCD bucagi AABC-nin xarici bucagidir. Cadvali tamamlayn.

a) /A 35° 10°
b) /B 45° 67° 89°
©) Z£C 33° 143°
¢) ZBCD 112°

. ABC iicbucaginin B toposindon BH hiindiirlilyti vo BT tonbdloni ¢okilmisdir.

a) ZA=80° ZC =56°b) LA=60°, LC=40°c) LA=50° £C =70° olarsa,
ZHBT vo ZBTC-nin daraca 6lgiisiinii miioyyan edin.

. Barabaryanli tighucagin xarici bucaglarindan biri: a) 70°; b) 136° olarsa, onun

daxili bucaqlarini tapin.

. ABC iicbucaginda ZA = 32°, ZC = 58° oldugu molumdur. ABC tigbucaginin

topolorindon qars1 torofo paralel diiz xotlor kecirilmisdir. Bu diiz xatlorin omolo
gotirdiyi tigcbucaglarin daxili vo xarici bucaqlarint miioyyan edin.

Sabir ticbucagin daxili bucaqlarinin cominin onun biitiin xarici bucaqlarmin
(bir topados iki xarici bucaq gotiiriiliir) comindon 4 dofs kigik oldugunu iddia
edir. O hagqlidirm1?

Ucbucagin hor hansi bucagmm tonbdloni onun xarici bucagmin tonbdlonino
paralel ola bilormi? Cavabinizi osaslandirin.
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1. Boraboryanli ABC iigbucagi ¢okin: AB = AC.

2. AB torofi qarsisinda hansi bucaq durur? Bas AC torofi qarsisinda duran bucaq
hansidir?

3. ZB va £ZC-nin daracs 6l¢iilori hagqinda na deys bilarsiniz?

4. “Ucbucaqda borabar toroflor qarsisinda barabar bucaqlar durur” fikrini borabor-
yanli ticbucaga gors izah edin.

5. Miixtaliftorafli tigbucaq gokin. Bu tighucagin toraflorinin uzunlugunu xotkesla,
bucaglarinin uzunlugunu isa transportirlo dlgarak har birini artan sirada yazin.
Hansi naticoni aldiniz? Fikirlorinizi izah edin.

Ucbucagin tarsflari ve bucaglar arasinda miinasibatlar

Ucbucaqda: 1) boyiik taraf qarsisinda boyiik bucaq durur; A

2) boyiik bucaq qarsisinda boyiik taraf durur.

Teoremin sarti: 1) AABC-do AB > AC (sokil 1).
Teoremin hokmii: Z/ACB > ZABC.

Teoremin isbat1: Ucbucagin AB torofi iizarindo elo D ndq- A
tasi geyd edok ki, AD = AC olsun (sakil 2). Alinmig ADC

ticbucag1 baraboryanlhidir, demoli, £1 = £2. D noqtesi A D

ilo B noqtolori arasinda yerlosir. Demoli, CD stias1 ACB
bucaginin daxili stiasidir. Onda ZACB > £1. £2 BCD iig-
bucaginin xarici bucagidir, demoli, £2 > ZABC olar.
Belalikls, ZACB > £1= £2 > ZABC va ZACB > ZABC alarq.
Teoremin birinci hissasi isbat olundu.

B sokil 2 C

Teoremin ikinci hissosini isbat edok:

Teoremin sarti: 2) AABC-do ZACB > ZABC.

Teoremin hokmii: AB > AC (sokil 1).

Teoremin isbati: Oksini forz edok: tutaq ki, AB = AC-dir. Onda ABC ii¢bucagi
borabaryanli vo ZACB = ZABC olar. Bu iso teoremin sortino ziddir. Demali,
AB = AC ola bilmoz.

Indi forz edok ki, AB < AC-dir. Teoremin birinci sortino goro iicbucaqda boyiik
torof qarsisinda boyiik bucaq durur. Yoni AB < AC olmasi ticin LZACB < ZABC
olmalidir. Bu isa teoremin ikinci sortine ziddir. Demoli, AB > AC olar.

Teoremin ikinci hissasi isbat olundu.

Natica: iki bucagi baraber olan iighucaq boarabaryanhdir (no iigiin?).

195



. Sokil 3-da verilmis {igbucaqglarda hor torafin qarsisinda duran bucagi vo her
bucagin qarsisinda duran torafi gostorin.

A P S T
BAC MMN i/‘c FA
H

sokil 3

. ABC tigbucaginin toroflori sokil 4-do oldugu kimi kigik
latin horflari ilo, bucaqlariiss a (alfa), f (beta) voy (qamma)
yunan harflori ils isara olunub. Har bucagin qarsisindaki
torofi vo hor torafin qarsisindaki bucagi yazin.

.a) AB > AC > BC; b) MN = MK < NK olarsa, ABC vo sokil 4
MNK ti¢gbucaqlarinda bucaglar va toroflor arasindaki miinasibatlori deyin, onlarin
néviinii mioyyan edin.

. a) MN < MK < NK olarsa, MNK ti¢bucaginin toraflorini miiqayise edin.

b) ABC tigbucaginda AB =9 sm, AC = 14 sm, BC = 8 sm olarsa, onun bucaqlarini
artan sira ilo diiziin.

. Diizbucaqli iighucaqda on boyiik toraf hansidir? iti bucaqlarindan biri 34° olarsa,
bu tighucagin on kigik torafini miioyyan edin.

. Leyla va Forid A bucagi 70° olan borabaryanli ABC tigbucagini ¢okdilor. Leyla
bu ticbucagda BC torafinin AB vo AC toraflorinin hor ikisindon boyiik oldugunu
soylayir, Forid AB vo BC toroflorinin hor ikisinin eyni uzunluqda olub AC torofin-
don boytik oldugunu iddia edir. Onlardan hans1 haqlidir? Cavabinizi asaslandirin.

. Borabaryanli ABC {igbucaginin oturacagina paralel olan diiz xott AB torofini M,
AC torafini isa N noqtesinds kasir. MAN {igbucaginin ndviinii miiayyan edin.

. Isbat edin ki, BD torofi (sokil 5) ABC iigbucaginmn yan torofindon a) boyiikdiir;
b) kigikdir. Cavabinizi asaslandirin.

B B

D A C A D C
sokil 5 a sakil 5 b
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1. ixtiyari ABC iicbucagi ¢okin. Onun toroflorinin uzunlugunu xotkeslo 6lgarok
yazin.

2. Asagidakilar1 miiqayise edin:
a) AB + AC vo BC; b) AB + BC vo AC; c) AC + BC vo AB.

3. Hansi naticoni aldiniz? Fikirlorinizi séyloyin.

4. Uzunluglar1 6 sm, 4 sm, 3 sm va 2 sm olan ¢oplor gotiiriin. Uzunlugu 6 sm olan
¢Opli masanin iizarina qoyun. Digar ¢6plarden ikisini istifads etmaklos tigbucaq
qurmaga c¢alisin. Hansi halda tigbucaq alind1? No {i¢iin?

Ucbucaq barabarsizliyi

Ucbucagin har bir tarafinin uzunlugu digar iki tarafinin uzunluqlar comindan
kicik, farqindon isa boyiikdiir.

Teoremin sarti: ABC ticbucaqdir (sokil 1) B
Teoremin hokmii: AB <AC + BC.

Teoremin isbati: CA siiasinin aks siiasi {izarindos uzunlugu

CB torafina barabar olan CD pargasini ayiraq (sokil 2). A C
BCD tigbucagi barabaryanli olduguna gore £1 = /2. B sokil 1

ZABD > /1 vo ZABD > /2.

Burada ZABD > /2 barabarsizliyinden alinir ki,

AB <AD vo AD = AC + CD = AC + BC oldugu ii¢tin
AB <AC +BC. A C D
Buradan da, AB-AC<BC vo ya AB-BC<AC yazarigq. sokil 2
Teorem isbat olundu.

Toraflorinin uzunlugu: a) 6 sm, 12 sm, 5 sm; b) 3,5 sm, 5,4 sm, 7 sm; ¢) 3 sm, 8
sm, 5 sm olan ticbucaq qurmaq olarmi1?

Hblli: Hor i¢ halda tigbucaq boraborsizliyinin 6donib-6donmadiyini yoxlayaq: bu
pargalarin ticbucaq amolo gotirmasi {igiin istonilon ikisinin comi tigiinciidon
boyiik olmalidir:

a) 6 + 5 < 12, birinci halda iki toerafinin comi ti¢iinctiden kigik olduguna gora
bu pargalar har hansi {ighucagin toraflori ola bilmoz.

b) 3,5 + 5,4 > 7 oldugu ii¢iin bu parcalar tighucagin toroflori ola bilor.

¢) 3 +5 =8 oldugu ii¢tin bu pargalar tichucagin toroflori ola bilmaz.

Qeyd. Ucbucaq barabarsizliyinin 6dandiyini yoxlamagq tigiin iki kicik torafin comi-
nin an boytik tigtincti tarafden boyiik oldugunu yoxlamaq kifayatdir.
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1. Cadvaldo tigilincti torafin uzunlugunu gostoran xanaya els adod yazin ki, ABC

ticbucagini qurmaq a) miimkiin olsun; b) miimkiin olmasin.
AB 56 mm 1% sm 400 sm
AC 38 mm 1,6 dm 5,9 m
BC 15 sm 6% sm

2. Toraflori miixtalif uzunluglara malik a) dizbucaqli tigbucag, b) korbucaqli tigbu-
caq va ¢) itibucaqli tigbucaq ¢okin. Bu ticbucaglarin istonilon iki torafinin uzun-
luglar farqini tiglincii tarafin uzunlugu ilo miiqayiss edin. Hansi noticoni aldiniz?
Bu noticoni baraboarsizlik soklindos ifado edin.

3. Toroflorinin uzunluqlart agiq bucagin doroco Olgiisiiniin asagida verilmis
hissalaring barabar olan ticbucaglar qurmaq miimkiindiirmii (uzunluq vahidi san-

timetrdir)?
i L1yl Lo g2 ls
6" 3 2 9° 37 9 9’37 9

Ogor miimkiindiirss, bu ticbucagin néviinii miioyyan edin.

4. Borabaryanli tigbucagin iki torofi: a) 7 sm vo 15 sm; b) 6 dm vo 30
sm; c¢) 120 mm vo 3 sm 2 mm olarsa, onun perimetrini tapin.

5. Ucbucagin perimetri 145 sm-dir. Onun toraflorindan birinin uzunlugu 8 dm 3 sm
ola bilormi? No {igiin? Cavabinizi osaslandirin.

6. a, b vo c tigbucagin torofloridir. a = 3,17 sm, b= 0,75 sm, ¢ natural adaddir. U¢bu-
cagin perimetrini miisyyan edin.

7. Sakil 3-do ABCD dordbucaqlist verilmisdir. AC par¢asinin =~ B

uzunlugunun ABCD dérdbucaqlisinin  perimetrinin yari- C
sindan kicik oldugunu isbat edin (sokil 3).
8. Ugbucagin a vo b toroflorinin uzunlugu 8 < a < 12, A D

10 < b <15 sortini 6dayir. Bu tighucagin l¢lincii torafinin sokil 3
uzunlugu hansi ododlor arasinda yerlosor?

9. Ucbucagin a, b vo c taroflori 3,1 <a<7,4; 82<b<13, 11<c<17,5 sortini
odoyir. Bu tighucagin perimetri oan ¢ox hansi natural odod ola bilor?

10. AB =3 sm, AC = 14 sm, DB = 5 sm vo DC = 6 sm oldugu molumdur. isbat edin ki,
A, B, C vo D noqtaleri bir diiz xatt tizorinds yerlosir.
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Sag torofds verilmis sorgu
anketini diqqgotlo aragdirin.
Anketi tortib edon hansi
név molumati toplamagi
garsisina mogqsad qoyub?

Bu anketin naticalorindon , _ . o
istifado edorok keyfiyyo- Magazada gostorilon xidmat sizi qane edirmi?

5 e e G e Olad Yaxs1O Ortad Asagid Cox asagl
maq olar? Anketo hansi |Magazadan alinan asya sizi qane etdimi?

digor suallar daxil etmok |©lad YaxsiO Ortad Asagi0d0 Cox asagi
istordiniz?  ©lavalorinizi | Novbati 1 il arzindo bu magazadan noso almagq istor-
edorok onlar1 yoldaglari- | dinizmi?

nizla miizakirs edin. Olad Yaxs1O Ortad Asagi O Cox asagl

Sorgu anketi
Magazaya verdiyiniz sifarig nego giino galib sizo
catir?

Novbati 1 il arzinda ne¢o manatliq ev agyasi
almag diistintirsiiniiz?

Statistika riyaziyyatin bir bélmasi olub, molumatin iglonmasi vo analiz edilmo-
si yollarini dyronir. Statistika molumatin qorar vermok {igiin istifadoys yararli hala
galmasini tomin edir. Qararlarin verilmasi illorin bilik vo tocriibasine asaslanir. Hor
hans1 gorarin verilmasi tigiin lazimi molumatin toplanmasi vacib amildir. Molumat
miixtalif monbalordan alds edilir. Onlarla tanis olaq:

1. Soxs vo ya taskilat torafindon yayilan informasiya — Bu molumat
monboyino, masalon, Dovlot Statistika Komitosinin, qozet, jurnal, radio vo
televiziyanin verdiyi xabarlori géstormak olar.

2. Tacriiba (eksperiment) — Aparilan tocriibslor molumatin toplanmasinda
asas rol oynayan monbalordondir. Masalon, yuyucu tozlart sinagdan kegirmoklo
onlardan hansinin daha effektli oldugunu miioyyon etmok olar.

3. Sorgu va ya miisahibs iisulu — Bu halda insanlarin miixtslif fikirlori top-
lanir, bu molumatlar sonradan kodlasdirilir, cadval soklino salinir vo analiz tigiin
hazirlanir. Sorgu yazili va ya sifahi aparila bilor. Miioyysn molumati olds etmok
moqsadils tortib olunan sorguda verilon suallar elo qurulmalidir ki, onlara verilon
cavablar lazimi naticoni ¢ixarmaga sabab olsun. Miisahibs tizbaiiz vo ya telefonla
aparilan sorgudur.

4. Miisahids — Bu halda arasdiran insan vaziyyaoti tobii soraitdo miisahido
edarok gqiymatlandirir. Bu iisul miiayyan zaman arzinds obyektin seyr edilmasidir.
Miisahidonin hansi moaqsadle aparilmasi naticonin diizgiin ¢ixarilmasina sobab
olur. Miisahido duygu tizvleri vasitasils aparilir.
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. Sorgu anketindo golir haqqinda sual verilir. Bozon bu sual “Sizin illik goliriniz no
qadordir?”, bazan iss “Gaelirinizin uygun galdiyi intervali qeyd edin” kimi yazilir.
a) Siz sorgu anketi diizoltmok istosoniz, hansi formaya tstiinliik verarsiniz?

b) Bu formalardan hansi sizo daha doaqiq mealumat verar? Cavabinizi izah edin.

. Son iki giin arzinds televiziya va ya radionun “Xabarlor” proqramindan hansi
molumati aldiginizi s6yloyin. Hor hansi molumatdan aldiginiz naticoni sdyloyin.

. Magazalar gobokosinin direktoru paytaxtda sorgu apararaq isloyon qadinlarin
alig-veris zamani ay arzindo marketds kecirdiklori vaxti yronmok istoyir.

a) Direktorun toplamagq istadiyi malumatin manbayini miioyyon edin.

b) Bu sorgu anketini el tortib edin ki, lazim olan molumati toplamaga kifayat etsin.

qaba qoydular. Bir ne¢a giindon sonra yarpaqlarin zoglarmin bo-
yandigin1 miisahids etdilor. Zogu avval enino, sonra iss uzununa
kosorok gordiilor ki, rongli su ancaq oduncaq olan hissoni boyamigdir. Qa-
biq va 6zok boyanmamigdir. Bu tocriibs nayi gostorir? Torpaqdan sorulan
su vo mineral duzlar yarpaqlara, ¢icok vo meyvolora gévdonin hansi hisso-
si vasitosilo ¢atdirilir? Tocriibani siz do aparin vo naticoni miisahids edin.

. Uzarindo bir nega yarpaq olan zogu kasdilor vo onu rangli su olan

. Tarixi soxsiyyatlor (Cavansir, Babak, Yusif Obu Sac, Somsaddin Eldoniz,
Ibrahim Xolilullah, Qara Yusif, Uzun Hason) haqqinda molumat toplayn, onlari
oxsar va forqli cahatlorine gore tohlil edin.

. Hor bir sagird hofto orzindo ailods istifado edilon orzagin kiitlosi vo doyorini miioyyon
edorak biidcays uygun ailonin tolobatlarinin miioyyanlasdirilmesi haqqinda malumat
hazirlayir. Bu malumatin toplanmasinin hansi tisulla hayata kecirildiyini izah edir.

. Xatti dlciilori olmayan hor hansi cismin hacmini

menzurka (6l¢t silindri) vasitesilo 6lgmok olur. ‘
Bunun ti¢lin cisim miioyyon hocmli mayenin
i¢ino salinir. Buzaman cismin sixisdirib ¢ixardigi
mayenin hocmi cismin hacmina berabar olur.
Aparilan iki tocriibonin naticasi codvals yazilib.
Buradan hansi malumati alds etmok olar? Sokildoki cismin hacmi na gadordir?

Tocriibonin = Cismin Mayen}n Mayenin cisim Cismin
. baslangic salindigdan .3
Ne-si adi .o . 5 | hocmi, sm
hacmi, sm sonraki hacmi, sm
1 Kiiracik 70 73,5 ?
2 Das 65 71,02 ?
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1. Semad Qubada yasayir vo onun alma baginda 20 agac var. Payi1zda Somad baginda-
k1 alma agaclarindan asagidaki kiitlade mohsul gotiirdii:

9 v DS kq
kg 5\‘1\(}1»“1 0§\,kq Y

&

10k > SEZIRIEE 00 kgl M 2

Ny e

Niimunoyo gors cadvel 1-i tamamlayin vo suallara cavab verin. Cadval 1

Kiitlo Mbohsulunun kiitlasi verilmis ara- Bu alma agaclar biitiin agaclarin
(kq) ' hqda olan alma agaclarinin say1 sayinin ne¢d faizini toskil edir?

2
70-79 2 agac —=0,1=10%
20

80-89
90-99
100-109
110-119
120-129
1) Mohsulunun kiitlasi: a) 100 kq-dan az olan; b) 120 kq-dan az olan ne¢o agac var?

2) Kiitlesi 90 kq-dan az olan agaclar biitiin agaclarin neg¢s faizini toskil edir?
Uglincti stitunun naticaloring asason histoqram qurun.
2. Cadval 2-do fohlslerin is vaxti verilmisdir.
Cadval 2
Vaxt Fahlslorin
(daqiqo) sayl

a) Is vaxt1 2 saatdan az olan fohlolorin say1 ne¢odir?
b) Is vaxti 5 saatdan ¢ox olan fohlalorin say1 negodir?

0-59 2 ¢) Cadvals asason grafik qurun. Bunun {igiin absis oxu
60-119 3 zamani, ordinat oxu iss fohlalorin saymi oks etdiron
120-179 7 diizbucaqli koordinat sistemi ¢akin va orada qurul-
180-239 28 mus noqtalori ardicil ayri xatt ilo birlosdirin.
240-299 25 Qrafikeo asason fikirlorinizi sdyloyin.
300-360 11
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3. Moktoba golon 7-ci sinif sagirdlori miixtalif nogliyyat noviindon istifado edirlor.
Onlari say1 cadval 3-ds verildiyi kimi paylanmisdir. Bu cadvals asason suallara
cavab verin vo ikinci slitunda verilonlori stitunlu diagram soklindo, tiglincii siitun-
da verilonlori grafik soklindas tosvir edin.

Cadval 3
a) Avtobus vo minik avto- ) _ | Bunagliyyat néviindon Umumi
mobilindon istifado edon  N04liyyat novi istifads edon saya
sagirdlor biltiin sagird sagirdlorin say1 nisbati
> R | avtobus 23 0,50
lorin ne¢o faizini toskil =~ -
edir? minik avtomobili 6 0,13
.. t 1 0,02
b) Metro va gatardan isti- qg aii 10 022
iyada
fado edonlor avtobus- yt n 0’ =
.. metro
dan istifado edon sa- losined s 0’1 N
girdlorin nego faizidir? Ve oSpe -
Comi 46 1,00

4. Situasiya masalasi: ilin avtomobili
Avtomobil jurnali yeni avtomobillarin reyting sistemindon istifade ederak onlarin
qiymatlondirilmoasini hoyata kegirir vo on yiiksok bal toplayan avtomobilo “Ilin
avtomobili” adin1 verir. Bu dofs 5 yeni avtomobil giymatlondirilmis vo onlarin

reytingi codvoldo verilmisdir. Cadval 4
Avtomobil Tahliikasizlik = Yanacaga Xarici go- Salonun Avtomobilin
tominat1 (T) gonadt (Y) | riiniisii (G) @ rahathgi (R) reytinqi

I 3 1 2 3

11 2 2 2 2

I 3 1 3 2

v 1 3 3 3

v 3 2 3 2

Burada 3 bal — Ola, 2 bal — Yaxsi, 1 bal — Kafi qiymati bildirir.

Avtomobili giymatlondirmak ti¢tin jurnal Q =3T + Y + G + R diisturundan istifads edir.
Sual 1: Hor avtomobilin reytingini miioyyon edin vo verilmis codvolin sonuncu
siitununda qeyd edorok “ilin avtomobili”ni miioyyen edin.

Sual 2: 1 avtomobil istehsalgist hesab edir ki, onun reytingi diizgtin qiymatlondi-
rilmayib. I avtomobilin reytinginin an yiiksok olmasi {igiin hansi diisturdan isti-
fads edordinizzQ=__ T+ Y+ -G+ R

5. Umumi Daxili Mahsul (UDM) bir Glkonin sarhadlori corcivasinds miiayyon bir
miiddat arzinds ixrac, doviatdaxili istifads va ehtiyat iiciin istehsal olunan son
mohsullarin va xidmotlorin toplam dayaridir. Adambasina diison UDM 6lkado
yasayan insanlarmm hayat saviyyasinin asas gostaricilorindan biri kimi gabul edilir.
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Sokil 1-do verilmis qrafikdo Azor- UDM Azorbaycan
baycan Respublikasinda 1992-ci 0
ildon 2008-ci ilo godor UDM-in . 7o 7
doyari tosvir edilmisdir. Qrafiko Z 0 y
osason hansi molumatlari almaq =
olar? Suallara cavab verin, naticoni
neca aldo etdiyinizi izah edin.

a) 2007-ci ildo UDM no godor ol- 'y

dollar

= 40 V4
2 30 —
S 20 — —

N T N>R NS =N NS >R
musdur? BEZEITEIEEEEIEEEE
b) 2002-ci ildo olan UDM 1992-ci sokil 1
ildoki UDM-don na qodar forqlonir?
¢) 2006-c1 ildo olan UDM 1995-ci ildoki UDM-don na gadar ¢ox olmusdur?
. Sokil  2-do  giin L o
orzinde  havanin e //'\\
temperaturunun 10° 7 AN
doyismosi qrafiki \
verilmigdir. 70 — \\
.. . 1 60
Giin :?}rlflnlc(is olan . B —
on yiiksok tem- /
peraturla on asagr 3 |—— ¢, saat
temperaturun ne¢o g0 3:00 600 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00 .
doraco Selsi oldu- sokil 2

gunu aydinlasdirin.

. Imtahan veran 50 tolobanin topladig: ballar asasinda malum olub ki, onlarin heg
biri 450-don az bal toplamayib. Bu molumatin codvalini qurmagq ti¢lin intervallar
asagidaki kimi secilib: [450, 500), [500, 550),..., [650, 700]. Ogor 12 tolobonin
bal1 [450, 500), 16 tolobanin bali [500, 550) intervalina, 10 tolobonin bali [550,
600) intervalina, 8 talobonin bali [600, 650) intervalina diisiibso, onda:

a) 500-don az bal toplayan talabalor neg¢o faizdir?
b) [500, 550) yarimintervalina diison tolobolor neg¢o faizdir?
¢) 550-don az bal toplayan talabalor neg¢o faizdir?

¢) 700-don az bal toplayan tolobalor ne¢o faizdir?
A\ saat
. Sagirdin haftolik dors oxumaga sorf etdiyi 9 o

vaxt xotti diaqramla (sokil 3) verilmisdir.

Onun ciit giinlords dorso sorf etdiyi miiddot
hoftolik dorso sorf etdiyi miiddotin hansi ;5

hissasini togkil edir? gﬁf,tf;}',“

0 1 2 3 4 5 6 7 >

sokil 3

6

203



Dairavi diaqramin qurulmasi:

Hazirlig marhalasi:

1. Verilonlorin comi tapilir.

2. Coma daxil olan har adadin comin hansi hissasini togkil etdiyi miioyyen edilir.

3. Hor hissoya uygun morkoazi bucaq toyin edilir (bunun t¢lin 360°-ni hisso
gostoran adado vurun).

Qurma marhalasi:

1. Hor hansi radiusa malik daira ¢okilir.

2. Markazi bucaqlar qurulur (transportirls).

3. Hor markazi bucaga uygun sektor miixtalif ronglorlo ronglonir.

4. Olava olaraq har rangin nays uygun oldugu geyd edilir.

2011-ci ilde Azarbaycanin sohar va kond shalisinin say1 cadvaldoki kimi verilmisdir:

Sohar ohalisi (nafor) Kond shalisi (nafar)
4 mln. 990 min 4 min. 316 min

Hazirliq marhalasi:
1. Azarbaycan ohalisi (sohar vo kond shalisinin comi) 9 mln. 306 min nafor olmusdur.
2. Sohar ohalisi: 4 mIn. 990 min : 9 min. 306 min ~ 0,53;

Kond ohalisi: 4 mIn. 316 min : 9 mln. 306 min ~ 0,47.
3. Har hissaya uygun morkazi bucagi toyin edok:

360 - 0,53 = 191° vo 360 - 0,47 = 169°

Qurma marhalasi: ‘
1. Hor hansi radiusa malik dairo ¢okin.
2. 191°-1i vo 169°-li markozi bucaglari1 qurun.
3. Har hissoni ronglayin.

B sohor H sohor
dhalisi dhalisi
m kond m kond
dhalisi dhalisi
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9. Diinyadaki gitolorin sahasini dairovi diaqram soklinds tosvir edin. (Hesablamalari
kalkulyatorla yerina yetirin.)

Qitonin ad1 Qitonin sahasi Hisso Faiz (%) Morkazi bucaq
(mln. km?) (daraca ild)

Avropa 11,5 11,5: 150~ 0,07 0,07 -100=7 360 -0,07 =28

Asiya 43,4 43,4:150= 0,29 0,29 - 100=29 360 - 0,29 =104

Afrika 30,3

Amerika 42

Avstraliya 8,7

Antarktida 14,1

Comi 150 1,00 100 360

10. 150 nofor arasinda aparilan aragdirma iso gotiirms ilo bagli miisahibads nami-
zadlarin an ¢ox buraxdiqlart imumi sshvlori miioyyon edib. Noticolor asagidaki

kimidir.

Saboab Faiz (%)
Firma hagqinda malumati olmamasi 46
Karyera planlar1 hagqinda danigmaga hazir olmamasi 22
Ruh yiiksokliyinin olmamasi 18

G0z olaqgosinin ¢atismazligt

Savadli danisiq qabiliyystinin olmamasi

Digor sabablor 6
a) Stutunlu vo dairovi diagram, gqrafik qurun.

b) Bu molumati on yaxsi tosvir edon diagram hansidir? Qrafik hagqinda na deys
bilorsiniz?

11. idaralords istifado olunan kompiiterlorin antivirus programinin olub-olmamasi
ilo bagl sorgu kecirilib. Asagida gostorilmis codvoldo sorgunun noticolori faizlo
gostorilib:

Idaralorin antivirus proqramlarindan istifada etmosi Faiz (%)
Bozi kompiiterlorin bu proqram tominati var. 12
Biitiin kompiiterlsrin bu proqram tominati var. 59
Golacak 12 ay orzinds nazords tutulur. 20
Antivirus proqramlarina ehtiyac yoxdur. 9

a) Stutunlu vo dairovi diaqram qurun.
b) Bu diagramlarin hans1 verilmis malumati daha dolgun tosvir edir?
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Proqnoz — har hans1 tadgiqat obyektinin golocak voziyysti haqqmnda verilmis
forziyyadir. Prognozlasdirma iso prognozun elmi metodlar asasinda emal edilmasi
prosesidir. Prognozun 100% hoyata kegocoyini sdylomok miimkiin olmasa da,
prognozlasdirma insan faaliyyetinin planlasdirilmasinda mithiim morholo hesab
edilir. Prognozlasdirma asasinda miixtalif miiddatlori shats edon proqramlar (planlar)
islonib hazirlanir.

1. Asagidaki cadvalda 2011-2013-cii illards bazi 6lkalordan Tiirkiyays gedon adam-
larin say1 verilmisdir. Codvalds verilonlari stitunlu diagramla tosvir edin.

Olkolor — IT 2011 2012 2013

Yaponiya 150000 150000 200000
Azarbaycan 460000 420000 490000
ABS 680000 650000 640000

Diaqrama asason hansi fikirlori sdylomok va hansi prognozlar1 vermoak olar?

2. Cadvalds iki avtomobil firmasmin 1 il arzinds ti¢ ayliq intervallarla satis codvali
verilmigdir. Cadvals asason xatti diagram qurun.

Aylar Firmalar 1 firma 11 firma
1-3 12 7
4-6 10 10
7-9 6 10
10-12 13 13

Diaqrama asasan hansi fikirlori sdylomak vo hansi prognozlari vermak olar?

3. Asagida Fatimoenin (a) vo Nozrinin (b) 1 glinlik badon temperaturlarini gostoran
grafiklor verilmisdir. Qrafiklors asason bu xostolorin eyni saatda olan badon tem-
peraturlarii aragdirin vo ndvbati saat ticlin hansi prognozlar1 vermoyin miim-
kiinlitytinti sdylayin.

AT C DAT C
38 40
37,5 39’
37 |--¢ 38
36,5 |-+ 37 -
36 36 f---
0 7% 119 15% 19% 23% 3% Saat 0 7% 119 15% 19% 23% 3% aat
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Hor hansi bir hadisonin bas vermasi {igiin mévcud alverigli hallarin arasdiril-
masinda miixtalif tisullardan istifads edilir. Bu tisullar1 totbiq etmokls har hansi halin
nozordon qagirilmasi aradan qaldirilmis olur. Masalon: bir ne¢o rogomdon ibarot
adadi yazmagq tigiin olverigli hallar1 arasdirarkon cadval iisulundan istifads edilir.

1) Yazilisinda 3, 7 vo 9 rogomlori istirak edon biitiin ikirogomli adodlori yazin.
Hblli: Tolob olunan ikiraqomli ododlori yazmagq ti¢iin asagidaki kimi codval tortib edok:

. 2-ci rogom
1-ci ragam 3 7 9
3 33 37 39
7 73 77 79
9 93 97 99

Cadvaldan goriindityli kimi, olverisli hallarin say1: » = 3-3 = 9-dur.

2) Seymurun 3 salvari vo 5 kdynayi var. O bu paltarlart ne¢o tisulla geyino bilor?
Holli: Seymur hor salvart 5 kdynoklo geyo bilor. Asagidaki codvalo asason biitiin
hallarin sayin1t miiayyan edok:

Paltar I koynok @ II koymok | IIT kéymok IV koynok V koynok

I salvar I-1 I-1T I-1IT -1V I-v
IT salvar II-I II-1I II-11T II-1v I-v
I1I salvar M-I -1 THI-I11 I-1v 11-v

Cadvaldon goriindiiyii kimi, alverisli hallarin say1: n = 3-5 = 15-dir.

Bels tapsiriglar yerine yetirmok ti¢tin hor dofo cadvel qurmaga ehtiyac yoxdur.
Bunun tictin “vurma prinsipi”nden istifads etmok olar.

3) A, B, C, D vo E harflorindon ibarat ikihorfli kod yazin.

Holli: Kodun 1-ci horfi bu harflordon istanilon biri ola bilar: » = 5. Ikinci horf do
istonilon horf ola bilor, demoli: m = 5 olar. Onda vurma tisuluna gérs bu horflordon
diizaldilon ikihorfli kodu: - m =5 - 5 = 25 halda yazmagq olar.

Ogor harflorin tokrarlanmamasi tolab olunarsa, bu hallarin say1 5 - 4 = 20 olar.
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. Cadvallor tisulundan istifado etmoklo verilmis rogomlordon diizoldilmis bitiin
ikiraqgomli adadleri yazin va sayini tapin:

a)1,4,5; b)2,0,7,6; ©)0,5,7,9.

. Orxan vo Sorxan okiz qardaglardir. Samir onlar1 ad giinii miinasibati il tobrik etmak
liclin qardaslarin hor birino miixtalif rongli top hadiyys etmok istoyir. Magazada
yalmz 3 rongds top vardir: ag, qara vo xalli. Samir ne¢s tisulla qardaslara 2 top
ala bilor?

. 7a sinfinin bazar ertasi {i¢iin tortib olunacaq dars cadvalinds birinci dorss ya Fizika,
ya da Riyaziyyat fonnini, ikinci dorso iso ya Azorbaycan dili, ya da ©dobiyyat
fonnini salmali idilor. Cadvalin birinci va ikinci dorsini belo tortib etmok {igiin
ne¢o variant (alverigli hal) mimkiindiir?

. A soharindon B gohorino getmok tiglin avvalco caya qodor gedib oradan ¢ayin diger
sahilino ke¢mok lazimdir. Caya goador avtobusla, velosipedls, minik avtomobili ilo
vo ya piyada getmok olar. Cay1 iso qayiqla, katerlo vo ya tizorak kegmok olar.
A sohorindon B gohorine getmok ti¢lin ne¢o tisul mévcuddur?

. Ana ikimeyvali kompot hazirlamagq ti¢tin 7 n6v meyvoni nego tisulla se¢o bilor?

. Qutuda 8 miixtolif rongli tobasir vardir. ©vvalca Rona, sonra iso Seymur bu
qutudaki tobasirlordon birini gotiiriir. Belo secilon iki tobagir tictin neg¢o alverisli
secim hali oldugunu miioyyan edin.

.1, 2, 3,4, 5 va 6 rogemlarindan ikiraqomli adadlar diizaldilmisdir. Oger adadin
yazilisinda roqomlor: a) tokrarlanarsa, b) tokrarlanmazsa, bels ikiraqomli adadlorin
tortibindo ne¢o alverigli hal oldugunu miioyyon edin. Hor bir halin bas vermasi
hadisosinin ehtimalin1 tapin.

. a) Onvar, Sahib, Ceyhun vo Elgiz sahmat oynayirlar. Hor oyungunun digori ilo
yalniz bir oyun oynadigi molumdursa, ne¢o partiya oyun togkil olunmusdur?

b) Oyundan sonra ©nvar, Sahib, Ceyhun vo Elgiz bir-birinos 6z sokillorini bagisladilar.
Dostlar bir-birino comi
neg¢o sokil bagisladilar?  “ ——
DURU YEMOKLOR QURU YEMOKLOR
-Menyuda duru vo quru ye- |y g 5 1. Kotlet — 3
moklorin siyahist verilmig- 5 Diisbors — 2 M 2. Toyuq — 3 ™
dir. Nahar {i¢tin menyudaki1 3.Sorba— 1,5 ™ 3. Quzartma — 2 AN

klori tisull -1 | ———
yemaklarl ne¢o usulla se¢o -~ @. —

) Ee )

bilorsiniz? (bir isti vo bir ,}*ﬁf@-
soyuq yemok segmoklo) 7 ﬁ




Olverisli hallarin saymi qraflarin komayi ilo do daha asanligla miisyyean etmak
olar. Qraf noqtoalordon (topalor) va bu ndqtalari birlasdiran pargalardan (tillar)
ibarat hondasi fiqurdur. Topalorde masalenin sortinds verilmis elementlor yerlos-

dirilir, tillor iso bu elementlor arasindaki alaqoni gostarir.

0, 1 vo 2 rogomlorindon dii- IIT ragom 100 Y
zoldilmis biitiin tigroqomli adad- 0 101
lori II ragam 1 102
ori yazin. 2
. . . . Iragom 0 110

Hoalli: Ugrogomli odoadin bi- 1<1 (]’ 111
rinci rogomi ya 1, ya da 2 ola 2 2 112 -
bilor. ikinci vo iigiincii roqom- 0 }i(l) 5
lor iso istonilon {i¢ rogomdeon ; 122 g
biri ola bilor. Onda qraf sag- 0 200 =
daki formada olacaq. Zl 201 g
Qrafdan aydin goriiniir ki, 0, 0 2 2(1)(2) )
1 vo 2 rogomlarindon togkil 2<1 <§2 211
olunan 18 sayda {igrogomli 2 2 212
adad var. 0 220

1 221

2 222

10. Bes dost rastlagir vo bir-

birinin alini sixaraq salamlasirlar. Qrafla tosvir ederok neca alsixma hadisosinin

oldugunu miiayyan edin.

11. s goriismosindon sonra hor is adami 6ziiniin vizit kartini digarlerine verdi. Ogor

gortisda: a) 3 nofor; b) 4 nofor; ¢) 5 nofor istirak edirdise, comi negs vizit karti

paylandigini miisyyan edin.

12. Kafenin menyusunda iki ndv birinci yemok: bors vo sorba; {i¢ n6v ikinci yemak:

balig, plov va toyugq; iki nov igki: kompot va ¢ay oldugu molumdur. Ug cesiddon

ibarat (bir birinci yemak, bir ikinci yemoak va bir i¢ki) sam yemoyini nega tisulla

seg¢a bilorsiniz?

13. Giilay besragamli telefon némrasinin 2-ci va 5-¢i ragomini unudub, lakin ragom-
lorin ciit oldugunu xatirlayir. O an ¢ox ne¢o tisulla homin ndmranin unudulmus
rogomlarini milayyen eds bilor? Ogar raqomlorin ciit oldugunu xatirlamasa, on

¢ox ne¢o hala baxmalidir?

14.a) 1, 2, 4; b) 0, 2, 5, 8 rogomlorindan toskil olunmus ne¢o mixtalif ticroqomli
odad yazmaq miimkiindiir?

1) har rogomdon bir dofs istifads etmoklo;
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1. Oyun zorini bir dofs atin. Zarin yuxari torafo diison {iziiniin hansi xal oldugunu
zora baxmadan soyloys bilorsinizmi? Asagida verilmis hadisslorin ==
bas vermosini xarakterizo edin: J
a) Yuxari tizo “6” xalinin diismosi miimkiin hadisodirmi? Yuxar {izo

“1” xalinin diismasi hadisasi ilo “4” xalinin diismasi hadisesi hagqinda na deya
bilarsiniz? Onlar eyni imkanl hadisslordirmi? Bas “0” xalinin diismasi hadisasi
neca hadisodir?

2. Oyun zorinin bir dofo atilmasinda ne¢o miimkiin hal bas vers bilor? Yuxari {izo
“5” xalinin diismosi ticlin ne¢o olverisli hal var?

3. Yuxar {izo “5” xalinin digmosi hadisesinin alverigli hallar saymim miimkiin
hallar sayma nisbatini miisyyon edin. Bu kasr nayi bildirir? Cavabinizi izah
edarak fikirlorinizi asaslandirin.

Aparilan har hansi tocriibonin, miisahidonin noticosi elementar hadiso adlanir.
Mosolon: metal pulun atilmasi tocriiba, onun hor hansi tizliniin diismosi iso elemen-
tar hadisodir.

Hor hansi hadisonin bas vermasi zamani “bu hadiss daha ¢ox ehtimallidir” vo ya
“daha az ehtimallidir”, bazon ise “eyniimkanlidir” s6ylomakls onlarm bas vermasi
ehtimallarin1 miiqayise etmok bir godor ¢otindir. Bir ¢ox hallarda bu molumat
kifayot etmir, ona gora do hadisenin bas vermasi ehtimali adadlorls ifads edilir.

Riyaziyyatda hadisonin ehtimal1 P horfi il (“probability” ingilis s6ziiniin bas
horfi) isars edilir: A hadisasinin ehtimali P(A) (voya P, . . I masalon:

I — ) soklinds yazilir.

Hadisonin bas vermasinin alverisli hallar sayinin miimkiin hallar sayma nisbo-
tino bu hadisenin ehtimal deyilir.

_hadisonin bas vermosinin olverisli hallar say1
hadisonin ehtimali  hadisonin bag vermosinin miimkiin hallar say1

A hadisenin bas vermasi ti¢iin olverisli hallar saymi n(A) ilo, miimkiin (eyni

imkanl) hallar sayini 7 ilo isaro edok: P(A)= 4
n

Yoqin (miitlaq bas veran) hadisonin ehtimal1 1-dir: Py = " _1. Miimkiin
n

aqin

olmayan hadisonin ehtimal1 0-dir: P =—=0.

miimkiin olmayan - n

20 gopiklik pulun bir dofs atilmasindan ibarat aparilan sinaqda diigon tiztin rogom
vo ya xorito olmasi ehtimalini tapin.

210



Hoalli: Qopik pulu atarkon roqom iizliniin vo ya xarito {iziiniin
diismosi hadisasi yoqin hadisadir. Ragom iiziin vo ya xorito
tiztin diismosi hadisolori iso eyniehtimalli olduguna gora:

P =P =

1
raqam_ xarito 5 :

Oyun zorinin bir dofs atilmasindan ibarst sinaqda yuxar iizo diison xalin
4 olmas1 ehtimalini tapin.

Holli: Oyun zorini atarkon bas veron elementar hadiss yuxari iza: 1,2, 3,4,5va 6
xallarindan birinin diismasidir. Biitiin bu hallar eyniehtimallidir vo onlarin har hansi
ikisi eyni zamanda bag vera bilmaz, demali, — yoqin hadisonin ehtimalt

(1) onlar arasinda baraber boliiniir. Belslikla, bu hadisslorin hor birinin

basvermo ehtimali: é -dir. P = l-dir.

4 xalinin diigmosi 6

1. Verilmis hadisslorin yaqin vo ya miumkiin olmayan hadiss oldugunu miioyyon
edorak ehtimalin1 tapin:

a) riyaziyyatdan kegirilocok novbeti kigik summativ giymotlondirmoads biitiin
sinif sagirdlorinin “sla” qiymot almasi hadisasi;

b) sabahki1 dorslorin hamisinin ekskursiya ilo ovoz edilmosi hadisasi;

¢) ilin sonuncu foslinin qis olmasi1 hadisosi.

Yaqin vo miimkiin olmayan hadisalors niimuns gostarin.

2. Oyun zarini bir dofs atdiqda yuxart tize diison xalin ciit olmasi ehtimalin1 tapin.

3. Oyun zorini ti¢ dofo atdiqda hor dofo 1 xalinin diismosi ehtimalini miioyyon
edin.

4. Bosqabda 5 sokorbura, 7 paxlava vo 4 koto var. Roya onlardan birini gottirdi.
Onun paxlava segmasi ehtimali negoadir? Bos koto g6tiirmasi ehtimali?

5. Nononin fincanlariin 5-i qirmizi rangli naxisla, 12-si iss yasil rongli naxisla bazo-
dilib. Nonos fincanlarin birins cay stizdii. Bu fincani yasil rongli naxisla bazadil-
mis olmasi hadisasinin ehtimalini miiayyan edin.

6. Anar fikrindo hor hansi ikiroqomli adad tutmusdur. Asagidaki hadisslorin eh-
timalin1 miioyyon edin:

a) odoadin 3 rogomi ilo qurtarmasi hadisosi;
b) adadin rogomlarinin eyni olmasi hadisosi;
¢) adadin rogamlorinin cominin 5 olmast hadisasi;
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¢) adadin 6-nin boliineni olmasi hadisasi;
d) sonuncu rogamin 7 olmasi1 hadisosi;
e) onluq mortobadoki rogomlos toklik martobadoki ragamin forqinin 2 olmasi hadisasi.

7. Nord oyununda iki zar atilir vo yuxari tizo diison xallar com-
lonir. Oyungu nord dasint alinan odod godor horokot etdirir.
Rahibin mars olmamasi ti¢in comi 10 olan xallara ehtiyact
var. Sizco, comi 10 olan xallarin diigmesi ehtimali negadir?
Bas bu xallarin 6-6 olmasi ehtimali ne¢o olar?

8. 11k 100 natural ododin igorisindon hor hansi bir odod secin. Bu adodin:

a) 10-a boliinon olmasi hadisasinin;

b) 5-0 béliinon olmasi hadisasinin;

¢) 12-yo boliindiikds qaligda 5 alinmasi hadisasinin;

¢) rogamlarinin cominin 7 olmasi hadisonin ehtimalini miiayyan edin.

9. Praktik is. Parta yoldasinizla birlikds iki zorin atilmasindan ibarat sinaq aparin.
a) hor biriniz iki zori 36 dofo atin. Hor atilmadan sonra hor kos aldig1 noticoni
niimunads gostarildiyi kimi yazsin.

Sinagin Ne-si 1-ci sagird 2-ci sagird
1 3-6 2-1
2
3
36

b) har sagird diison eyni ciitlorin saymin aparilan siaqlarin sayma nisbetini tapir:

*)

eyni ciitlorin sayi
36

(masalan, ikinei sagirdds 2-1 ciitli 10 dofo diisorsa, 10 = S ).
Asagidakilara dair fikir bildirin: 3618
e Hor alinan ciit tigiin (*) kosrinin naticasini parta yoldasinizin aldig1 natics ilo
miiqayise edin;

e Aldigmiz naticoni é kosri ilo migqayiso edin. ©gor é-den forgli notico

aldinizsa, bunun sobabini izah eds bilorsinizmi?

e Biitlin sinfin hor hansi ciit Giglin aldig1 naticalorin cominin biitiin sinaqlarin
sayina nisbatini (masalen, sinifde 12 sagird varsa, hor birinin 2-1 ciitiiniin

diismasi hadisalorinin sayimin 12-36 hasiline nisbati) tapin. Bu naticeni 1 ilo
miiqayiso edin. 6
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Eyni zamanda bas vermayan hadisslors uyusmayan hadisslor deyilir.
Uyusmayan A va B hadisalarinin cominin bas vermasi ehtimali A hadisasinin
bas vermosi ehtimali ilo B hadisasinin bag vermasi ehtimalinin comina barabardir:
P(A+B) = P(A) + P(B)

Oyun zarinin bir dofs atilmasindan ibarat sinaq zamani yuxari tize diison xalin 5
vo ya 2 olmasi ehtimalini tapin.
Holli: Zar bir dofs atilarken yuxart {izo diison alt1 eyniimkanli xal oldugunu bilirik.
Bizi maraqglandiran hadisalor yuxari tizo diigon xalin 2 vo ya 5 olmast hadisasidir.
Yuxart tizo diison xalin 2 olmas1 hadisosini A ilo, 5 olmasi hadisasini B ilo isaro edok.

Onda P(A)zé Vo P(B)zé—dir, Demali, P(A+B)=é+é=%=%. Cavab: %

1. Zari bir dofs atdiqda yuxari tize diison xalin:
a) 2-don boyiik olmasi hadisasinin ehtimalini;
b) 5-don ki¢ik olmasi hadisasinin ehtimalini;
¢) tok adad olmasi ehtimalini miisyyan edin.

2. Iki gopiyin (20 qopiklik) eyni zamanda bir dofa atilmasindan ibarot sinaqda gopi-
yin, he¢ olmazsa, birindo xarito sokli olan tiziin diismasi hadisasinin ehtimalini
hesablayarkon Faiq fikrini belo osaslandirdi: “Heg¢ olmazsa, bir qopikds xarito
sokli olan tizlin diismasi tiglin iki imkan var: ya birinci qopikds xarito sokli olan iiz
dismaelidir, ya da ikinci qopikds. Hom birinci, hom ds ikinci qapikde xarito sokli

olan iizlin diismoasi hadisasinin ehtimali %-dir. §+5 =1. Demali, he¢ olmazsa,

bir qopikds xarits sokli olan {iziin diismosi hadisasi yaqin hadisadir”.

a) Faiq fikrini osaslandirarkon harada sohvs yol vermisdir?

b) Oslinds, Faiq fikrini neca asaslandirmali idi? Verilmis smaqda qapiyin birindo
xarita sakli olan tiziin diigmasi hadisasinin ehtimali nego olar?

3.200 lotereya biletinin ikisinds 100 manatliq, besindo 50 manatliq, yeddisindo
20 manatliq udus oldugu malumdur. Elsevarin aldig1 bir biletda:

a) 100 manat udmasi hadisosinin ehtimalini;

b) 50 va ya 20 manat udmasi hadisasinin ehtimalint;

¢) biletin uduslu olmasi hadisasinin ehtimalini;

¢) biletin udussuz olmasi hadisasinin ehtimalint miioyyon edin.
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4. Torbada 10 qirmizi, 5 yasil, 25 sar1 vo 20 ag kiiracik var. Torbadan tosadiifon ¢ixa-
rilan bir kiiraciyin rongli olmasi ehtimalini tapin.

5. Atict ti¢ hissaya boliinmiis hadafi nisan alir. Oxun birinci hissaya doymao ehtimali
0,35, ikinci hissays doyma ehtimali iss 0,45-dir. Aticinin atdigi ilk oxun ya birinci,
ya da ikinci hissaya doymao ehtimalint miioyyon edin.

6. Praktik is. Asagida verilmis codvali A3 formath kagizda
(va ya lovhado) ¢okarak yazi I6vhasindon asin. Sinifds olan
hor bir sagird 20 gopiklik pulu 10 dofs ataraq sinaq aparsin.
Aldiginiz naticelori, asagidaki verilmis nlimunads oldugu
kimi, sizo moxsus siitunda yazaraq cadveli tamamlaym:

Sagird I II III IV V VI VII VI IX X  Comi
Ragam olan iiziin
. . 4
diismasi (say)
Xorita sokli olan iiziin 6

diismasi (say)

Hor sagirdin aldig1 naticonin ehtimah
Roaqom olan iiziin
diismoasi hadisasinin -
ehtimah >
Xorita sokli olan iiziin
diismasi hadisasinin
ehtimal

Cadvals asason novbati suallari aragdirin:
a) Hor sagirdin apardigi sinagda rogom olan {iziin diismosi hadisosinin ehtimalini
—-lo miiqayiso edin. 5 -don forgli alinan naticalorin no igiin belo olmasi

sobabini izah edin.

b) Sagirdlorin apardigi sinaqlarin naticalorini toplayaraq roqam olan {iziin diismasi
hadisosinin ehtimalin1 vo xorito sokli olan tiziin diismesi hadisosinin ehtimalini
miloyyon edin. Bu ehtimallarla haor sagirdin aldig1 ehtimallart aragdirin. Onlar-

dan hansi % -0 daha yaxindir?

¢) Qaopiyin atilmasi ils aparilan sinaqda xarits sokli olan tiziin diismasi hadisaesinin
ehtimalinin 5 olmasi aparilan 10 sinagdan 5-nin miitloq xorito sokli olan iiziin

diismoasi demokdirmi? Fikrinizi asaslandirin.
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1. x-in hansi giymotinds y(x) = 3 — 4x?
funksiyasinin qiymeti —13-o barabar olar?

2.y =3x —4 funksiyasinin grafikini qurun.

3.y = kx + b funksiyasmn verilmis qra-
fikino osason k£ omsalinin isarasini
miioyyon edin:

a) AJ b) ¥
0 X 0 x
4.y = kx + 3 funksiyasinin qrafiki:
a)A(2;5);b)M (%, - 3] noqtesindon
kegir. k-nin qiymatini tapin.

5. y = kx funksiyasmin qrafiki B (— %; 5 j

noqtesindon  kegir. k-nin  qiymstini
miioyyan edin vo alimmis funksiyanin
grafikini qurun.

6. Verilmis  funksiyalardan qrafiklori
paralel va ya kaosison olanlart gostorin:
1 —T+2x
=3x-7; y=—+43x; y= ;
y y > y 1
5+43x 3x-35
= ;y=Tx—4; y= ;
2 4 4 5
—-6+14x 3
=—- y=—+Tx
2 8

7. a) Farengeyto cevirin: 55°C, 12°C,
93°C, 61°C.
b) Selsiya ¢evirin: 125°F, 42°F, 35°F,
112°F.
8. 5x — 6y = 7 tonliyinin qrafiki A(— a; 3a)
noqtesindan kegir. x vo y-in qiymatini
tayin edin.

9. Verilmis tonliklor sistemini qrafik

tisulla hall edin:
x+y=6, —2x=y-3,
2) {3x—yy _y {3)} :si—z.
10. a-nin hansi qiymotlorindo
{ax +3y=0,5
2x—-4y =0,25
a) koki yoxdur, b) yegans koki var,
c) sonsuz sayda kokii var?

tonliklor sisteminin

11. Ugbucagin xarici bucagi 120°-dir.
Onunla gqonsu olmayan daxili bucag-
larm nisboti 10:14 kimidir. Ucbu-
cagin bucaglarini miioyyon edin.
Tanliklor sistemini avazetma va top-
lama tisulu ilo hall edin:
S5x+3y=-14 y—8x=22

) {—7x—4y =-5 ) {9y—4x =-30
ABC tgbucaginda AB = 7 sm,
AC =90 mm, BC = 0,036 m olarsa,
bucaqlarin adin1 dorace qiymatlorinin
azalma sirasina gors yazin.
Miisllim pargar, xotkes vo transportiri
ne¢o lisulla iki sagirds vero bilor?

12.

13.

14.

15. Bes giin yolda olan turistlorin harokat

cadvali asagidaki kimi verilmisdir.

gliin | I Im | 1mr | 1iv | v

km | 10 | 20 | 30 | 35 | 32
Cadvalo uygun grafik qurun.

Iki sobotds 25 kq alma vardi. Birinci
sobatdon 3,5 kq alma gotiriilorsa,
ikinci sobatdo birincidon 5 kq cox
alma olar. ©vval hor sobotdo nego
kilogram alma vardi?

16.

17. Sagird fikrinds eyni roqomlo yazilmis
har hansi ikiragomli odad tutdu. Bu

odadin tok olmasi ehtimalini tapin.
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Arasdirma masalalari

' Aragdirma masalalori

1. i¢arisindo 100/ siro olan ¢ollokdon 10/ sira gétiiriiliib ovozino 10/ su alavo edildi.
Alman mohlul qarigdirilaraq, ondan yens do 10/ gétiiriiliib avozino 10/ su slavo
edildi vo bu amoliyyat bir ne¢o dofs tokrarlandi. Sonda torkibinds 72,9/ sirs olan
mohlul aldo etmok miimkiindiirmii?

2. a) n-in hansi an boyiik natural qiymotinds 10! odadi »” adadins boliiner? Burada
10! =1-2-3-4-5-6-7-8-9-10.
b) n-in hansi1 an kigik natural qiymatinds 10! adadi »” adadine boliinmoz?

3. Surati 1 olan adi kasrlori alikvot kasrlor adlandirirlar. Mosolon, 1 ; 1 Vo s.

a) é ; % kosrlorinin har birini toplananlarin yerdsyismasi doqiqliyi ilo nego
mixtolif isulla moxraclori miixtalif olan iki alikvot kosrin comi soklindo gostor-
moak olar?

b) Alikvot kasrin toplananlarin yerdayismasi doqiqliyi ils, iki alikvot kasrin comi

soklindo gostormok {igiin tisul miioyyon edin. Iki hala baxin: 1) kosrin moxraci

sado adoddir; 2) koesrin moxraci miirakkab adoddir.

¢) m tok, n isa ciit natural adad olduqda, l + l = L sartini 6dayon biitliin m vo n
m n

natural ododlorini tapin.

4. Miusllim istayir ki, sagirdlori “birgs tapsiriq yerino yetirmaya aid” bir ne¢a mo-
salo tortib etsinlor. Moasolonin sortinde nozers alinmalidir ki: “Birinci briqada hor
hansi tapsirigi a giine, ikinci brigada ise b giina yerine yetirir. Briqadalar birge
islomokls bu tapsirigl ne¢o giino yerino yetira bilor?” Homginin miiollim istoyir
ki, masalonin cavabi hor bir halda “24 giin” alinsin. a > b sorti daxilinde neco
miixtalif variant tortib etmok miimkiindiir?

5. Situasiya masalosi:

a) Iki oglan dama oynayir. Oyun basladigdan bir miiddot
sonra dama lovhosi {izorindo qara rongli bos xanalarin B
say1 daslar olan xanalarin sayindan 3 dofs ¢ox, oglanlarin
birinds iso digorindon 2 das ¢ox oldu. Lévhads hor ogla-
nin ne¢d dasi galmisdir?

b) Qiz giin arzinds 3 arsin parca toxuyaraq 4 giin tok islodi. Sonra ana da qizina
gosularaq giin arzinds 5 arsin par¢a toxudu. Onlarin pargalari eyni uzunluqda ol-
duqda islorini saxladilar. Ana va qiz birlikds neco arsin parga toxudular?
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Arasdirma masalalari

6.

7.

10.

11.

¢) Ana biitiin usaqglara eyni sayda qoz verdi. Onlardan d6rd nofori hor biri 12
qoz yedi vo bu zaman homin dord nafords birlikde ananin hor usaga verdiyi qo-
dor qoz qaldi. Ana hor usaga ne¢s qoz vermisdi?

Alig-verig tglin ditkana gedon adam 6zi ilo 10 manat pul gotiirdi. Onun
alig-verisdon sonra qalan pulun dérdds biri godar dos alave pulu olsaydi, 75 go-
piyi qalmis olardi. Adamin alig-verisdon sonra na qadar pulu galdi?

Ug gardasdan birinci qardas @ manat pulu illik p% artimla, ikinci qardas 2a ma-

1 a
nat pulu illik g% artimla, tictincii qardas iso 5 manat pulu illik 2p% artimla

golir veran banka qoydu. Gostorin ki, har ii¢ gardas bir ildon sonra eyni galir
oldo edor.

. Sahibkar maghur bir firmanimn har birinin qiymoti 100 manat olan 200 sohmini

ald1. Hor sshmin qiymati p% bahalasdiqda o, schmlorin yarisini satdi. Hor soh-
min qiymsti yeniden ¢% artdiqda sahibkar sohmlorin qalan yarisin1 da satdi.
Biitiin schmlorin satisindan sahibkarin aldo etdiyi goliri hesablayn.

. Qadim massla: Bagban ti¢ ogluna 100 limon verdi vo dedi ki, onlar limonlart

eyni qiymats satsinlar. Eve qayidarkon oglanlardan biri satisdan alinan 1 manat
80 gopiyi va qalan 4 limonu, ikinci oglu 1 manat 60 gopiyi vo galan 3 limonu,
tictincti oglu iso 1 manat 20 qopiyi vo galan 1 limonu bagbana verdi. Bagban
har ogluna neg¢o limon vermisdir?

a) Ogor verilmis ikiroqamli natural adadin sagina vo ya soluna 2 yazilsa, onda
alian iigroqomli ododlor barabor olar. Ikiraqomli ododi tapin.

b) Ogor verilmis besraqamli natural odadin sagina 2 yazsaq vo alinan odadi ve-
rilmis besrogomli ododin soluna 2 yazmagla alinan adodo bolsok, gismotdo
3 alinar. Bu besroqomli odoadi tapin.

Situasiya masalasi: Maisat tullantilar

Otraf miihitin ¢irklonmasinin qarsisini almaq magsadils sagird bozi tullantilarin
clirimasi haqqinda molumat toplayaraq codvaldaki kimi yazir:

Tullantinin novii Ciiriimo miiddati
Banan qabigi 1-3il
Portagal qabig1 1-3il
Karton qutular 0,51l
Saqqiz 20-251l
Qozet Bir nego giin
Polistren qab 100 ildon ¢ox

1. Sagird bu codvoldo verilonlori siitunlu diagram soklindo vermok istadi. Sizco,
stitunlu diaqgram bu moalumati tesvir etmak ti¢iin alverislidirmi? Fikrinizi izah
edin.

2. Molumati tasvir etmak ti¢lin hans1 diagramdan istifado edordiniz?
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Cavablar

' Cavablar
1 FOSIL

Dars 1.1. Nel. a), ¢), d) dogru deyil, b), ¢), ¢) dogrudur; Ned4. a) —2, b) -5, ¢) 0; Ne6. a) —15,5, b) 1,
c) —4%‘, ¢)—2.48,0)—-14,g)-5.4,h) —72; Ne7. a) 4,05,b) — 2,7, ¢) 1,855; Ne8. a) 49, b) %, c) 3,86,
¢)2,d)—30; Ne9. a) -0,5, b) 14,73.
Dars 1.2. Ne2. A(—0,5), B(4), C (1,9), D (5,8), M (-3,6) N (-5), K (-2,1); Ne4. a) 5,5, b) 1,5, ¢) 12,2;
Ne5. a) 0,64 vo ya —6,44, b) —2,45 va ya 11,15; Ne6. Xeyr; Ne7. 8%; Ne8. K(—11,41); Nel2.a) Avo B
noqtaleri O noqtesinden eyni torafds yerlosir, b) M va N noqtalari O noqtesinden miixtalif toraflorde
yerlosir; Ne13. A(14) vo ya A(-14), B(3, 5) va ya B(-3,5), 10,5 voya 17,5.
Dorsl.3. Nel.i:0,1875, ﬁ—0 42, —O 58(3), 1—]=O,(523809) =0,1(3), @:O,(Sﬁ);
16 200 12 21 555
Ne2. a){0,(7); 5,333...; 32,(56); 6,98(3); 0,(345); 11,43(12); 2,0(7)}; b){0,(7); 5,333...; 32,(56); 0,(345)};
©){6,98(3); 11,43(12);2,0(7)}; Ne5. 1,7(3), 3,58(3),4,(09), 2,(41); Ne8. 0,25; 0,4; 3,5; 0,5; 2,2; Ne9. a) 50 km,
b) 73 km, c) 14,(285714); 55 ,(6); ¢) 18 km.

10

Dars 1.4. Ne2. — 13 ; Ne3. a ), 11 3£ 21§ 673, 7@; 161; 1 )7 1§ 71
30° 310 T 99 999 999" 999" 9999° 99 E 90" ' 45

R 107 o 8, 1279 16497 L Ned. a) 107 B 22 0 152 ) 118; d) 37' e) 233,

450° 55 4950 990" 9000’ 9 99° 999°

Ne6. a)f5 b) 16f ¢) 140; ¢) 13% N7, 1047 Ne9. a) 8 ay, b) 10000 g, ¢) 287§ Ne10. ) g5

B) K= Ny ﬁ, 9b+a N13.a)12,b) -3 )5, ¢) 11.

990 9
Dors 1.5. Ne2. -3,(5); 3L; ;15; ;2 ;4 i 0,3; Q, N3, 2. i 0,07; J =. ;4; -2,(6);
327 1525 77 PAEYE 12793

—7%; Ned. a) (-5;-4), b) (-1; 0), c) (4; 5), ¢) (-92; -91) d) (—1; 0), e) (9;10); Ne8. b) gn>3,n;

¢) 10,5 m| < |m|; Ne9.b) b—a> b+ a; c) |b+ al <|b— al; Nel0. a) olmaz b) birinci adad ikincidon
Kicikdir; Ne 13. 1. 2) 21,6; b) 26,1 ¢) 41,4; 2. 2) 27,8, b) 11@; 03 Nera. &9
225 45’ 35 10
Dars 1.6. Ne 5. a) [x| <4,b) -1 <x<1,¢)-20<x<-1,¢)x>2,d)x<-9,e) | x[<-3; Ne 7.a) -9 vo
9,b)-7va7,¢)-27va27,¢)—1va9.
Darvl 7. N‘02 a) 16,335, b) —8,246, ¢) 3,56, ¢) —27,99, d) —1,95, f) —0,004, g) 60; Ne3. a) 2— b) -2,
c) 72; ¢) 0,09, e) 21, 9) —-2000, g) 1,7, k) 5, m) —9100; Ned. ¢) monast yoxdur d) monasi yoxdur
¢) monast var; NeS. a) 27 b) 17- c) _2ﬁ Ne7. a) 4,8; b) 0,8; ¢) 1—; ¢) ——; d) 117
25° 25 313° 19 74’ 8’

Ne9. a) 2; b) 3; ¢) 6, ¢) 32. Nel0. a) 9; b) %

Dors 1.8. Ne3. a){1; 8},b) {8; a},¢) {a; b; u;j; f;2;5;8; 10}, e) {8}, g) {u; 10}; Ne5. 83; Ne6. a) 18, b)
14, ¢) 7; Ne7. 5; Ne8. 30; Ne10. 17; Nell. 6; Nel12. a) 32, b) 21, c) 10. Nel4. 40 nofor.

Dars 1.11. Ne2. 17,4 sm; Ne3. 69 sm; Ned. 94 sm.

Dars 1.12. Ne6. a) 30°, b) 4,9 sm, ¢) 90°; Ne8. AM — hiindiirliik, AP — median, AK — tonbélon.

Dors 1.13. Ne7. 1,7 sm, 0,9 sm, 2,6 sm.

11 FOSIL
Dars 2.1 Ned. ) 81 )% )18%6 )_E m)g;Ne6.a)69,9,b)—0,3,c)116,5;9)5,8,d)21,9,
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Cavablar

e) 2982,5, 0) —1,2, f) 4154,9; Ne8. 2!8 sonuncu roqomi 4; 3% sonuncu ragami 3; 4% sonuncu roqomi 4;

5% sonuncu raqemi 5; 10%” sonuncu ragami 0; 83* sonuncu rogomi 4; Nel0. b) _R; Nel4. a) 07; 0,6";
5

(=1,7)"; (=5)"; 7" Nel5. a) ciit, b) tok, c) ciit, ¢) tok, d) tok vo ya ciit, e) tok va ya ciit; Nel7. ¢) (—0,(1))%;

(~0,(1))’; (-0,(1))". 1004

Dars 2.2. Ne3. a) 1024, b) 10'°; ¢) 59049; ¢) m; Ne6. a) 2% b) 27; ¢) 2!%; ¢) 28 d) 2'4; e) 213; Ne7.

b) 37; €) 31 Ne8. a) 3, b) 6; ¢) 3; ¢) 5; d) 3; Ne9. 2)57" 2 b)172; ¢) 6*.
Dors 2.3. Ne3.2) 27,b) 1000; ¢) —8; ¢) ——: Ne6. a) 20, c)049‘<;)27‘ d) 2;9)5% ) 1; 2) 0,7; Ne8. a) c;

b) ¢’; ¢) ¢'%; e) ¢¥; Nel0. 1) 105,12; 2) —16; 3) ; Nel2. a) x*; c) —; d)2; Nel3.a) 7; b) a; ¢) 117
¢) 3 d) 47; e) m.

Dors 2 4. N07 a) 38< 273 ¢) 25° = 125% Ne9. a) 2; b) 81;¢)13.

Dars 2.5. Ne2. Foridin cavabi; Ne3. o) —0,1255°d%; Ne5. Kvadratin sahosi torofinin artirlldigi 9(1129-

din kvadrati dofs artar; kubun hzscmi tilinin artirildigr odoedin kubu dofo artar; Ne7. b) (% am] ;
O C3RY: 9 (o) 3

2 3
Dars 2.6. Ne2. a)14a*b’c?; b) —15x%)%; Ne3. d) —0,36m°n; Ned. e) —0,15%n’; Ne6. b)[ °b3J c) (—émnkzj ;

e) (0,2p°k")%; Nell. a) 4a“b3 2 b) —0,5bc%k%; ¢) 1,5x%; e) 3x%°; Nel2. 1) 2ab; 2) 6xy; 3) 11 be;
Nel3. a) 4a*be b) 219,8x5; c)

Dars 2.7. Ne6. a) 0,47; b) —1167 ¢) 600; ¢) 0; Ne7. c) 63; ¢) —28; e) 34,1; o) —468; f) 300; g) 1,12;
m) 240100; Ne8. a) 2; b) 1968; ¢) 1993; g:) 1995

Doars 2.8. Nel. a) 1;b) 1; ¢) &®; Ne2. a) 37; b) 1; ¢) 5% ¢) 4096; Ne3. a) 1,2 - 27 b) =;0) 17 (;) —; Ned. a) 0; b)
Ne5.b)a"~';¢) a3 ¢) a; e) a*'*3; Ne6. a) 1L, b) —ﬂ, Ne7. odadin sonuncu raqsmlO 1V9 ya5s olmahdlr
Dars 2.9. Ne2. 750 man.; Ne3. a) 12,5 %; b) 6200 ma%. vo 8680 man.; Ned. 1) 14%; 2) 2000 man.; 3) 3 il;
4) 15050 man.; a) 3420 man.; b) 7535,5 man.; ¢) 3600 man.; Ne5. 30000 man.; Ne7. 4800 man.13,3%;
Ne8. a) 8 il; b) 16 il; Ne9. a) 4ay; b) 6 ay; c) 12 ay; ¢) 18 ay.

Dars 2.10. Ne 1. 847 man.; Ne 2. 60500 man.; Ne 3. 51200 man.; Ne4. a) 3037,5 man. vo 3345 man.; b) 6305,645
man. vo 14815,44 man.; ¢) 5200 man. vo 5290 man.; Ne7. a) 5312,5 man.; b) 5781,25 man. Ne8. 1,15°~ 2.
Dors 2.11. Ne3. a) AABC = AFED, b) ACBA = ADEF, ¢) ABAC = ACDB; Ne6. AABC =~ AMNP, AADC = AMKP.
Dars 2.12. Ne3. AB=KL=DE,ACxKM=DF, BC=zLM=EF, /A= /K=/D,/B=/L=/E, /C= /M=
/F. Nel3.b) 33,6 m?; ¢) 560

Dars 2.13. Nel2. a) 73°24/; 66°12/; 125°6/; 41°5548"; 12°30/;b) 12,6°; =~ 44,3°; = 54,1°; = 136°. Nel3.
a) 29°24/17; ¢)201°383"; ¢) 16°59'50; d) 74°12/17"; €) 44°15'15"; 0) 47°12/; £) 50°29’; ) 20°55'. Ne14. 119°19..
Dars 2.14. Nell. a) 55°, 55°, 70°; b) 44°, 44°, 92°; c) 32°, 74°, 74°; Nel3. 12 sm; Nel7. 58°, 61°, 61°
vo ya 64°, 58°, 58°.

Doars 2.16. Nel3. 25°, 3 sm.

111 FOSIL

Dars 3.1. Ne2. a) 3a*+2a*+3a+5; Ned. b) —3x*+9x%+x; ¢) 6a*+3a>—a—42; Ne5. a) 3a*+12b;
b) 12a°-9a>-2b; ¢) 3a*+b; Ne6. a)21p*—p? sorbost hodd 0, doraco 3; ¢) 8x°—2x°—6x°, sorbast hadd 0,
doraco 6; ¢) 14ab*—0,2b°—1, sarbast hadd —1, doraca 3; Ne7. a) 7, b)3, ¢)1; ¢) 3; d)5; €)2; Ne8.
a) a*-3a+4,23; b) yox, 100x—x2; ha, x* +2x—12.
Dars 3.2. Nel. 5x°—13x—7, toplamanin yerdoyismo xassosi; Ne2. a) 5x—6; b) 3x2+7x—1; ¢) 3x3+6x-3;
¢) 2a°+5a*-27; Ne3. a)l2a—b; b) —2a*+16a—1; ¢) 0,27x>-0,06)%;, Ned. a) a* b) —a*+6ab—9b
No5. 5(n+2), 5-0 boluniir; 4n+6, 4-0 boliinmiir.
Dors 3.3. Nel. a) 6a°—4a+3 vo b) —6a°+4a—3 goxhadlilori bir-birinin oksidir;
Ne2. a) (6x*+4x+5)—(2x*+2x+4) = 4x*+2x+1; b) (2x3+3x2+x-3)—(x*+2x?) = X} +x>+x-3.
Ne3. a) 4m+2;b) 2; ¢) 2a>+2a+2; Ned. b) 6x°+6x?—8x—4; Ne5. ¢) 473,46 man., 538,2 man., 938,34 man.,
333,06 man.; Ne6. (*—4) sm?; Ne8.a) —12)”—16y+10, doraca 2; b)—8x*+5x—10, daraca 2; ¢) — 10x°+13x3— 13x—7
doraco 5, Nel0. a) Sa—b—11¢; b) 83 +2°—4x ; ¢) 1,436 +2; Nell. a) _1%1;3 _521,; b) ibs +10§b;
c) 21b3+23b; 126 +520,

4 5 4 5
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Cavablar

Dars 3.4. Nel. a) x-(x+4) = x>+4x; b) 2x-(x+3) = 2x?+6x; ¢) x(2x+5) =2x>+5x; Ne2. a) 2x>+8x; b) 3x>+x;
¢) 3x>+6x; Ne3. e) —20c¢’-4¢>, daraca 7, sarbast hadd 0; f) 40x* +30x"-50x°, daraco 8, sorbast hadd 0;
g) 7’ +11n*—n?; h) 8a*b*+10a’b*—4,2a*b*, doraca 7, sarbast hadd 0; k) 3,3x%°+6x*)°—1,5x%)°+6,9x%°,
doraca 8, sorbast hadd 0; Ned. 3a*b+6ab*+3abc; Ne5. 156 sm? vo 624 m?; Ne6. a) 10x°+6x*—10x3—6x2;
b) 14a*h+42ab>+35ab+21a°b, NeT. h) —24°y7 + 2 a*by® + L a* )%, Ne8. ) 7; ¢) 24; Ne9. ) 0,5; b) 2;
¢) 1,6; ¢) —2; Nel0. 8 sm, 16 sm, 20 sm. > 3

Dors 3.5. Nel. a) (2x+2)(x+1) = 22+4x+2; b) (x+2)(x+2) = ¥+dx+4; ¢) (Gx+2)(x+1) = 32+5x+2;
¢) x+1)(x+3) = 23 +7x+3; No2. a) (x+3)(x+3) = x?+6x+9; b) (x+4)(x+1) = x*+5x+4; ¢) 2x+1)(x+3)
= 22+ 7x+3; d)(2x+3)(x+4)=20+ 11x+12; Ne 4. x2+70x+1200; Ne 5. (2x+1)(x+2) = (x+2)2x+1),
vurmanin yerdoyismo xassasi; Ne 6. a) x*—x—6; ¢) 30x*—61x%*+30y* 2) p+pg—q—q%

Ne 7. d) Eazb+2lab2—121)3+7a+3b; Ne 9. a) a+9; b) a-9; ¢) _a+2; ¢) 4-a;

Dors 3.6. Ne 2. a) (a+b)(a+c); b) 2atb)(a+d); Ne 4. a) (a+6)(b+x); b) (n—k)(m—x); ¢) (x+y)(a—2d);
¢) (1=x)(1+b); Ne 5. a) (x+1)(x*+1); b)(a—b)(a—8); c)0*~1)(’=1); ¢) (atb)(b-5); d) (at2)(a’-1);
e) (x+y)(7—x); 9) (b*-3)(b*-2); f) (m+n)(k—n); Ne 7. (x+1)(x+5); Ne 8. a)(a—1)(a—4); b)(a—8)(a+2);
¢) (x+)(x+8y); ¢) (atb)(a+6b); d) (y—x)(y—8x): e) (m—n)(m—4n); Ne 9. hor iki qruplasma dogrudur,
(m+n)(2a-3b) = (2a-3b)(m+n); Ne 10. a) 91; b) —0,625; ¢) —-30,8; ¢) —0,33; Ne 11. a) 15600; b) 12500;
¢) 550; ¢) 28; Ne 12. Vuruglardan heg¢ olmazsa biri, “0” olmalidir; Ne 13. a) x;= 8, x, = -2; b) y; = 12,
w=-1;¢c)a=-4,a,=1;d) x=4, x;= -7, ¢) x;= 2, x;= —0,2; Ne 14. a) —-350%, 34°, 7b; b) 10x)?, 2x,7y;
¢) 3n?, 6m*, n, 4m, 3; ¢) 15, 2y, 3,18)%, 5.

Dars 3.7. Ne6. 8 sm.

Dars 3.11. Ne 4. (a—m)(b—m) = ab — am —bm + m?, (a—b)(a+b) = & — b*, (a—b)(a—b) = &*2ab + I,
n—m =—(m-n); Ne 6. a) + 7a; b) + 1; ¢) + m; ¢) + 5; Ne 7. a) 25; b) 78; c) 16.

Dars 3.12. Nel a) 0,13; b) —2; ¢) 1%; ¢)—1;d)2;e)4;0) %; f)7; g) 13; Ne2. a) 2,4; b) —12; ¢) 3; ¢) %;

d) 0,5; e) 1; Ne3. a) —2; b) 0; ¢) 1,75; ¢) 0,8; Ned. a) —5§; b) 7,5; ¢) 15; ¢) 24; Ne5. a) 41; b) 13; ¢) 0;
¢)—153;d) 6; ¢) 1,1; Ne6. a) 10; b) 8; ¢) 1,6; ¢) 7; Ne7. a) 5,-5; b) J; ¢) 3,3 vo 2,7; ¢) —52; d) 6 vo—6;

e)28 vo—12;0) J; ) 3 vo—3; Ne8.a) 2,3vo00,5;b) 7;¢) J; ¢) —1 vo 3; d) 7% Vo 6%; e)lvo —g;

Doars 3.13. Ne3. 12,4 vo 12,6.
Dars 3.14. Nel. 0,345 vo 0,0431; Ne2. 2% va 0,0204; Ne7. 0,049.

IV FOSIL

Dors 4.1. Ned. a) b, a, a; b) 10, 100; ¢) a, 25, 10a; ¢) 140; Ne5. a) 252 — 30xy + 92 b) 0,09a>—2,4ax + 163
¢) 1002 + 2bc + 0,015% ¢) 4902 — ldpk +2; d) 144 + 192k + 64K €) x> — 2xy + N2 2) 0,36 + 2,4x + 4%
016a*+8ab+b*; g)144a*> — 7,2ac+0,09¢%; h) 0,04m> + 2mn + 25n%, Ne6. a) 10201; b) 9801; c) 3721,
¢) 39601; d) 998001; €) 494209; 2) 98,01; £) 104,04; g) 93025; h) 1002001; k)358801; m) 99,6004;
Ne9. a) x* +20x2+ 100; x* — 20x2+ 100; b) 49 — 14)° + )5, 49 + 143 +)%; ¢) —8ab*; Nel0. a) x*—6x°+9x%;
b) ¢*—1,4¢+0,49¢; ¢) % a*+24a7+64at; ¢) i +6x+36x% d) 402)5+0,25)%: ¢) % [ g; Nel2.
a) 144m*—24m; b) 154x—49x%; ¢) 14a; ¢) 4a*+36b%; d)18ab—81; e) —18a*—162; Nel3. a) 2x* + 3x + 9;
b) —5b+14; ¢) 4a%; ¢) —21b—4; Nel4d. a) 1,7; b) 2,2; ¢) %; ¢) 3,125; d) 1; Nel7. a) a*+3a*+3a+1;
b) @*—6a*+12a-8; c) 8x3+12x*+6xy*+)7; ¢) 8a’— 36a’+54a-27.

Dors 4.2. Nel. a) x>—6x+9; b)dx>—4x+1; ¢) x>+6x+9; ¢) x>—6x+19; d) x*+5x+6; €) 2x>—7x+6; Ned.,
a) (9a+b)%; b) (10xy—1)% ¢) (7x+2)% ¢) (5a—T7b)*; d) (Bctdd); e) (4—a*b?)?; Ne5. a) 1642 b) x%;
¢) 2bc; ¢) Sab; d) 81a%; ) 16)%; Ne6. a*+b*+c*+2ab+2bc+2ac; NeT. a) —15ab avazino —30ab; b) —6xy

ovazine —3xy; ) _%xc ovezing _%xy; Ne8. a) Ty, 25x2, 492 b) 105, 8142, 18ab; ¢) —3n, 9, 10042
¢) —5m,8n, 64n*; Ne9. a) OKQ : 5; b) OKQ : 4; ¢) ©BQ : —1; ¢) OKQ : 5; d) OKQ : 2; €) OKQ : 4;
Nel0. a) 676; b) 2116: ¢) 400; ¢) 256; d) 12544; ¢) —5184.
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Dars 4.3. Ne 3. a) x> — % b) @ - 9; ¢) p* — ¢% ¢) n* — 9m?; d) 16)* — 49; e) ixz —gyz; 9) 64¢* - 81d*;
) 100x2 —ﬂ; Ned. a) 4% — 1; b) a> — 4; ¢) 4m* — 9; NeS. a) x* — 49; b) a® — b ¢) ¢! — k'4; ¢) 81x% — b

d) 0,494° — b%; €) 25¢'6 — 9&%; 0) 100p* — 0,09¢% ) 1,964 — 0,015% Ne8. a) 9999; b) 1591; c) 2496
¢) 39999; d) 0,75; e) 3,75; 2) 288,91; g) 899,96; h) 489999; k) 9991; m) 89975; Ne9. a) x* -
b)—x2 — 26y — )2, ) B — 2ab + a5 ¢) —C + 2xy -1 d) & b No10 a) P- 2502, c)4a4b2 9 d)81x2 289a6

01002 — 0,04x% e) 1,213 — 0,09; 0) 49 — 36x%; f) 5_ 4% 9 16_5172; h) 3_ 6a>; Nel2.
OKQ: — 0,09; ) OKQ: — 0,04; b) OKQ: —225; ¢) OBQ: 1,44; Nel13. a) (2x — 3)(2x+3); b) (x — 3)(x + 3);

) (2x + 2)(2x — 2); Nel5. a) (6a — b)(6a + b); b) (4m — 3n)(4m + 3n); ¢) (k— ab)(k + ab);
¢)(5n—x)(Sn+x);d) (8Bx—11y)(8x+11y);e) 2ab—1)(2ab+1);0)(9a—7) (9a+7);f) (12b—Tm) (12b+Tm);
¢) (p—ab)(p + ab; h) (0,111~ 3m)(0,1n + 3m); k) (0.3x— 0,79)(0,3 + 0,7y); m) (ax— 1, Ln)(ax + 1,1n);
Nel6. a) 1160; b) 251; ¢) 0,788; ¢) —2280; d) 8,33; ¢) 13%; Nel7. a) %; b) 0,2; c) g; ¢) 4%; Nel8.
a) 2 — 225, b) —1 — 8a% ¢) b2+ 9; ¢) 752+ 16; d) 2+ 1;°¢) 5x2+ 0,25: Nel9. a) ahb“; b) 16x* — *;
c)m — b ¢) a*— 1; Ne20. a) dogrudur; Ne21. a) —12; 8; b)—4: 4: ¢)—0,5: 0,5: ¢) _ - ;d) 22 2%;

3

) 2 ; ) @; 0 @ g)-1,5; 1,5; h) 73 9. Ne24.2) 242 - 40a+12;b) 1 - 8b; c) 8¢, g) 2424 66ab;
Ngzs. a) (x— 1)(x +7); b) 82a—3)(a+ 1), )4 (7—x)2+x); ¢) —(1 +4y)(1 + 10y); d) 4Q2x — 1)(5x+ 1);
e) a(at22); o) 4ab; 1) 4mn; g) —40 x; h) 4(c — 2x)(3¢ + x).

Dors 4.4. Ned. 2) 42875, b) 1771,561; ¢) 140608; ¢) 79507; d) 8012,006001; Ne 5. a) 1,03 (m.x. 0,000301);
b) 1,12 (m.x. 0,004864); ¢) 0,97 (m.x. 0,000299); ¢) 1,3 (m.x. 0,031); d) 0,988 (m.x.0,000047936); Ne 6.
a) X=ab,Y=db* b) X=2a;¢c) X=24d%¢) X=3a,Y =27a% d) X =ab*, Y= a’b'?; NeT. a) x° — 3xy"*+
+3x28— 12, b)—a'>-3a""b" - 3a°b"— b*'; ¢) 27X~ 189)«:“y2+441x2y4 343)/6 ¢)—64m"2—48m*n’ — 12m*n'"—n';
d) ﬁaﬂ—ﬁazbh—Zab]6 +b*; 9) a3b°—2azb6 +£ab3 — f) -— _2,,,2” 27 nz—gn3

27 3 4 16 125 50 20 8
Ne8. 110; Ne0. a) 6c%b +25% b) —Sdmn — 21, ¢) 17 ¢) — a3 b3, d) @~ b%; &) 3m—3mn; Ne11.b) 1001;
€)674336;Nel2.) lx3 Lo 20, 189 )18 s 435, 615 o1 ; C) 420 A8+ 8y 49y
2T T e a9t T196T T2 e

) —2x +3 X +13- x+203—8 Nel3. a) 27a°b° + 27a°b® + 9a’b® + a°b%; b) m'™n'> — Im’n'' + 27mn’

— 2T c) Ex 265 N +%x y +;x Vs Q) MIAHE — MIABE + 1892 — 2Td b
d) 0,001x'%)2¢3° — 0, 006’24 + 0,012x82¢10— 0,008; €) @*b'3c'® + 3,6a°b"c" + 4,32a°b ¢t + 1,728 b°C°.

Doars 4.5. Ne3. a) 8p*+27; b) 27n’+m®; ¢) 1+64b% ¢) 27a3+d*; d)125m*n3+1; Ned. a) —a*— b3,
b) —a*-b% c) a*+b% ¢) —a’-b* Ne5. a) x’+y'5; b) 27d"’+82c3; c) 125+y'8; ¢) 27r12+64s';
Ne6.2)144;b)3600;¢)—1599;¢)—2496;Ne7.a)3y;b)2d°; Ne8.a)2;b) —4? ©)4;¢)2;Ne9.a)(x +y)(x*—xy +17);

1 1
b)(m +n)(m*—mn+n*);c)(2a+ 1)(4a*-2a+1);¢)(3x +y)(9x*—3xy +)7);d) Za+0,2 Raz —0,05a+0,04 |;
e) (4m+3n)(16m*—12mn+9n?); 9) —(ab +b*)(a*b*—ab’® + b*); )(5 +k>)(25-5k*+4);

4 Y1, 4 16
g)( x+5yj(9 Z—Exy 557 j;h)(pqr+5p3)(p2q2r275p“qr+25p6);k)(0,3+4a)(0,0971,2a+16a2);

m) (7 +x*)(49—7x* +x%); Ne10. 7-17-(752-75-44 +44%); b) 3-103 <(2152-215-94 +94%); Ne12. b) 903<904;
Nel3. a) 58,5; b) —56; Neld. a) A = 3y, B = 4x’—6xy, D = 3y, C = 2x; b) A = n?, B = 9m* + 3mn?,
C=n*,D=27m?* Nel5. a) 103,3; b) —37; ¢) 37; Ne16. a) 2x + 1)(x>+x+1); b) a(a®-3 ab+3b%); ¢) (x—y)
(Bx?+y%); d) (v + 1D(2=Ty+19); ) (dm+n)(Tm*—mn+n*); Nel7. a) 10%; b) 512; ¢) 1000, g) —0,000064;
Nel8. 7, qaliq galmaz.

1
Dors 4.6. No2. a) b*—1; b) 64m>~27n’; ¢) 27—d?; ¢) 0,512x'3-0,216)*'; d) 125k3~343p?; e) —x’ -5 '
Ne3.a)43;b)—35; Ned.a) A=5y; B=20xy+ 16x% C=125)%,D=64x3b)A=2¢*;D=5p;B= 25p2+10pc“;

221



Cavablar

C = 4¢%; No5. a) (a—4)(@*+4a+16); b) (3e—10)(9¢2+30¢ +100); ¢)(3p—2k)(9p*+6pk +442); ¢) (1-5a)
(1+5a2°25a%); d)(6-0,19)(36+0,6¢+0,01¢%); €) (42 —x )16y 4xy2x8); 3) (Ta'—b¥)(49a Ta'b> bo);
f) (@b —d) @b S abCd+d); NeT. 2)22500; b) 4029; NeS. a)(a+3)(a2+18a+93); b)(9h+2)
(810*+117b+49); c) —2¢°2c+3)(B1c*—42¢+36); ¢) 2p(12x2+)?); d) 10y(48x*+25)%); e) (x**—4x)

(xHS+4x*y3+16x?); Ne9. a) 2197; b) 389,017; ¢) —857%; ¢) 39,304; Ne 12. 333.

Dars 4.7. Nel. a) x*(4+x); b) (b—c)(a+2); c)Bm—4n)(3m+4n); ¢) (5a—3b)* Ne2. (a—x)
(& +ax* +a>x +x3—ax); Ne3. a) 5b(a>-b); b) Ta(b—c)(b+c); ¢) 2c(a*—8b%); ¢) cd(2c—3d)(2c+3d);
d)—n(64m* +27); &) Im(n’~13); 0)6x*(y—22)(y +22); D20(x*-8); 8) T9(p—4q)(p+q) (P’ +pg +4*) (P*~pq +4°);
Nod. a) 3y(x-+7)%; b)(a—b—c)a—b-+0); ¢) (a-b)a+b-1); ¢) S(a—b); d)x +y+2) (x+y-2); e)(c+d)
(1+c=d); 0) Tx(y +2)% D(3—m+2n)(3+m—2n); g) (x—)*(x +y); h) 2z (1>~1)*; k) (2p—5¢—6)(2p—5q +6);
m) (m-+n)m-n); NeS. ) 0v2 4;b) 0, £3; ¢) 0, +1576) 0, ~8; ) 0, £5; ¢) 5,43, 9) 0; 11; ) 0; I;
g) -3, +2; Ne6. a) 6; b) 21; ¢) 810; ¢) —638; d) 2800 e) 9513; No7 a) 13420; b) 172 ¢)30; ¢) 146,25;

d) 2,205; Ne8. a) 230; b) 360; ¢) 860; ¢) 180; d) 2 )_? f) —=; No9.a) (x+1)% 10, 3(a-1)(a+3);

NelLa)(a—1)(a+5):b)(b-9)(b—1):c)2(—2)(x+ 10):g) (x —E)(x N 2); DO-0+1.5:) (a _3)(a - %)

Dars 4.8. Ne7. 180°; Ne8. 540°; Ne9, 264°.

Dars 4.9. Ne2. a) MN||CD; b) MN va CD paralel deyil; ¢) MN va CD paraleldir; Ne3. a) olar; b) olar;
c) olmaz; Ned. a||b, b vo ¢ paralel deyil, a va ¢ paralel deyil; Ne6. CK||AB.

Dors 4.10. Ne5. a) 50°; b) 172°, 8°; ¢) 112°; ¢) 30°, 150°; Ne6. 75°vo 105°; Ne9. a) 53°; b) 109°; c¢) 79°;
¢) 70°; d) 69°, 54°, 57°; Ne 10. 88°, 92°; Nell. 1) 105° va 75°; 2) 52° vo 128°; 3) 75°vo 105°; Nel2.
AB|la; Nel13. AC|BD; Nel5. 1) 50°; 2) 70°.

Dors 4.11. NeS. a) 45°; b) 118°; ¢) 28° va 152°; Ne6. a) 150° va 30°; b) 10800.

Dars 4.12. Ne3. a) 56° vo ya 124°; b) 40° vo 140°; ¢) 135° vo 45°; ¢) I hal 48° vo 48°; II hal 104° vo
76°; NeS. a) 66°; b) 92°; ¢) 78°vo 102°.

V FOSIL

Dars 5.1. Ne2. a) —16; —8; 0; 8' 16; g:) 12; —2; 8; 18; 28; Ne3. b) —9; 103; —1 ; Ned. a) y =x+1;
b) y =x% Ne5. a) 2% —7§ 1E b) —5 3,1; —1,85; Ne6. a) dogru; b) dogru; c) dogru deyil; ¢) dogru
deyil; Ne10. e) (4;1); (0; 1); (—1;0) aiddir; (2;0); (0;—1) aid deyil.

Doars 5.2. Ne5. ¢) (0;3) vo (—1,5;0); qrafiklor 6lgiilori ilo forqlonar; Ne6. M,N,A,B grafikin tizorindadir;
C tizorindo deyil; Ne7. A, C tizorindadir; B, D tizerinds deyil; Ne9. a) iti bucaq, y =x+2; b) y =-2; 0°;
¢) y =—x+1; kor bucaq; Ne10. 20 sm; Nell. 6 kv.v ; Nel2. a) dogru; b) £ <0, dogru; ¢) dogru; ¢) dogru;
Nel3. a) k=—1;b) k= 0; Nel4. a) b =—-33; b) b = 2; Nel5. kor bucag; iti bucag; (12; 6); Nel6. a) 4 kv.v;
b) 3 kv.v; ¢) 4,5 kv.v; Nel7. 84,5 kv.v; I

Doars 5.3. NeS. a) k= 24; iti bucaq; b) k= 7§; kor bucaq; Ne 6. a) y =-2; b) y =x;¢) y= Ex; NeT. x =0

y=0; Ne9. a) y=>5x;b) y=-0,5x; Nell. a) k<0;b>0;b) k<0; b<0;¢) k>0, b>0;¢) k>0, b<0;

Doars 5.4. Ne2. a) ust-tisto diisiir; b) paralel; ¢) tist-iisto diisiir; ¢) kosisir; Ne3. a) dogrudur; b) dogru
deyil; ¢) dogru deyil; Ne6. a) (4; 13); b) (—4,5;—1,5); ¢) 1%; 72% ; ¢) (1,25; 8,75).

Dors 5.5. Nel. a) 120 km, 190 km; b) 160 km; c) 4 saat, 2 saat; ¢) 40km/saat; 80 km/saat; d) 1 saat,
30 doqiqo; e) 50 km/saat, 60 km/saat; Ne3. a) 5 saat; b) 350 km, 150 km; ¢) 500 km; ¢) 70 km/saat,
30 km/saat; Ned. 2 saat; 2 saat 40 doqiqe; 2 saat 24 daqige.

Dors 5.6. Ne3. a) 140°F; b) 59°F; ¢) 122°F; ¢) 185°F; d) 86°F; ¢) 132°F; o) 145,4°F; f) 41°F; g) 127,4°F;
h) 116,6°F; k) 251,6°F; m) 64,4°F Ned. a) 5°C; b) 43°C; c) 15°C; ¢) 65°C; d) 115°C; e) 90°C; 9) 35°;
f) 40°C; g) 26°C; h) 1°C; k) 30°C; m) 37°C; NeS. 57,2°F; 18°C; 68°F; 24°C; 60,8°F; 17°C; Ne6. 68°F;
86°F; Ne7. 20°C; 23°C.

Doars 5.7. Ned. (3; —10), (=3; 12), (2; 1) halli deyil; (1; 2), (0,1; 11) hollidir. Ne6. hor ikisi haqlidir;
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Cavablar

N7, a) uzlé_%u; v=-2:b)v=4—3u; p=—2; Ne8. 2) y = 3,5 — 2x; ¢) y:7+4§x; Nel0. a =3,

y=-3,5; Nel2. a) (—1; 2); b) (1; 5); NelS5. a) 2.
Dors 5.8. Ned. a) halli deyil; b) hallidir; Ne6. a) (1; 2); b) (— 2; 1); ¢) J; Ne8. a) (1; 4); b) (1; —3);
©) (35 6); ¢) (35 9); Ne9. a) (3; 2); b) (1; —1); ¢) (35 1); ¢) (3; 1); Nel0. a) (3; 2); b) (=2; 2); ¢) (0; 2);

¢) (1;—1,5); Nel6. a) 1,5; b) —62; c)—10;¢) 2%; Nel7.a)—6;b)0,1; ¢) 24; ¢) 0,625; Nel8. a) b #—-48;

B bt s ) bEo10:) b7 45 Ne19.aya= > b# dibya= 3. =4 cyar 3. Ne2o.
32 7 7 7707 7

s

a) m = —0,5 olduqda kokii yoxdur; b) m = 0,5 olduqda sonsuz sayda kokii var; ¢) m # + 0,5 olduqda
yegano kokii var.

Dors 5.9. Ne2. Gostoris: a) {’2‘;3))’/ i? b) {

3x+2=2y+4

Sreas B ) (51 3): b) (08 ~LI): ©) (4

3) 9) (** 5= j d) (025 1) e) ( ,§j; Ned. a) (2; 1); b) (_73;_30); C) (13; 2])
3 3 77 21

63
¢ (1; 6); d)( iz -%); ¢) (7: ~4.5); NeS. @) (1; 2); ©) (-2; ~2); ¢) (17; 5); Ne6. a) (10; 6);

b) (4.4; 2,4); ¢) (_12 _37J ¢) (3; 4); d) (5; —3); e) (2; —15); Ne7. a) (18; 6); b) (15; 12);

c)(z;5);c)(5;4);N«.»8.a>(5;—2);b)(3# 2] )(sl, ij;c) [73 L];d)(l;l);e)(l;—l);
) 11 11 2 14 27 27
Ne9. m =-0,25; (25; 0

Dars 5.10. Ne2. a) (5;6); b) (1;2); ¢) (2;—4); Ne3.a) (5; 1); b) (1;-0,5); ¢) (3;4); ¢) (—1; 6); d) (12; -21);
©) (35 1);0) (=25 1); ) (—4; =3); @) (0,55 =2); h) (2; 6); k) (9; 7); m) (—12; 10); Ned. a) (2; 1);

b) 0,5;—1%;c) ~1;1); NeS.a)y=x;b)y=—1,5x+ 11;¢c) y=6x—23;¢) y=—2x—7; Ne7. y=%x—2;

Ne9. a) (8; 9); b) (4; 4); ©) (55 1); ¢) (2; 7); d) (15; 12); €) (=8; 6); 9) (12; —12); f) (15; 10); g) (—1; 0);
Nel0. a) (3; 1); b) (7; 5); ) (2; 0).

Dors 5.11. Nel.b)~1734; Ne2. 1,6 m, 2,7 m; Ne3. 10 yas, 18 yas; Ned. 5 kisa, 7 kiso; Ne5.40 man.,170 man.;
Ne6. 6 kq, 9 kq; Ne7. 62 1,78 [; Ne8. a) (20; 3); b) (33; 22); Ne9. 35,75 q, 29,25 q; Ne10. 6 man., 10 man.;
Nell. 19 7, 14 [; Ne12. 29.

Dors 5.12. Nel. a) ola bilar; b) ola bilmaz; c) ola bilmaz; ¢) ola bilmaz; Ne2. a) ola bilmaz; b) ola bilmaz;
¢) olar; NeS5. a) 20°, 60°, 100°; b) 32°, 50°, 98°; c) 21°, 75°, 84°; Ne6. a) 72°; b) 61°; ¢) 120°; ¢) 23°;
Ne8. a) 81°; b) 59°; ¢) 48°; Nel0. a) 48°, 72°, 60°; b) 1) 56°,56°,68° va ya 68°,68°,44°; 2) 22°,22°,136°;
3) 40°, 40°, 100°; Nell. 60°; Nel2. 56°; Nel3. 70°, 25°, 85°; 60°, 25°, 95°;

Dars 5.13. Nel.b) 37°, 53°; ¢) 33°, 57°; Ne10. a) 34 mm; b) 28 sm; ¢) 30°, 60°, 90°; Nel1. 30 sm; Nel2. 22 mm.
Dars 5.14. Ne5. 48°, 32°, 100°; Ne6. a) 100°, 80°; b) 147°, 80°; c) 27°, 37°; ¢) 23°, 68°; Ne7. a) 12°,
102°; b) 10°, 100°; ¢) 10°, 80°; Ne8. a) 35°, 35°, 110°; b) 44°, 68°, 68° vo ya 44°, 44°, 92°; Ne9. 90°,
32°, 58° vo 90°, 148°, 122°; Nell. ola bilmoz.

Dors5.15. Ne3.a) ZC</B<ZA,mixtaliftorafli;b) L/K=2N</M,borabaryanli; Ned.a) /K< A/N<LM;
b) LA < ZC < £B; Ne6. Har ikisi haqlidir. Ne8. boraboryanl.

Dars 5.16. Ne3. a) olmaz, b) olmaz, ¢) olar; Ne4. ¢) 27 sm 2 mm; Ne6. 6,92 sm; Ne8. 7< ¢ < 18; Ne9. 37.

Dars 5.20. Nel. a) 9; b) 12; ¢)12; Ne2. 6; Ne3. 4; Ned, 12; Ne5. 21; Ne6. 56; Ne7. a) 36, %; b) 30, %;
Ne8. a) 6; b) 12; Ne9. 9; Ne10. 10; Nell. a) 6; b) 12; ¢) 20; Nel12. 12; Ne13. 16, 100' N014 a)27;6;b)48;12.

Dars 5.21. Ne 1. a) miimkiin olmayan; b) miimkiin olmayan b) yoqin; Ne2. — > ; Ne3. — 5 ; Ned P ™ %;
p=L. s 12 nba) Loy Lo L g:) . NeT.P= L. Ne8.2)0,1;b) 0.2; ¢) 0,08; ¢) 0,08.
4’ 17 1 1 18’ 36’

1

= E; Ne3. a) 0,01; b) 0,06; ¢) 0,07; ¢) 0,93; Ne4. %; Nos. 0,8.

Dors 5.22. Nel.a) 2 %

hi-Zo2
6 3 6
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Pulsuz

9ziz maktabli!

Bu darslik sana Azarbaycan doévlati tarafindan
bir dars ilinda istifada Ug¢iin verilir.

O, dars ili miiddatinda nazarda tutulmus biliklari
gqazanmagq ligiin sana etibarli dost va yardimgi olacaq.

inaniriq ki, san da bu darsliya mahabbatlo yanasacaq,
onu zadalanmalardan qoruyacaq, tamiz va saligali
saxlayacaqsan ki, névbati dars ilinda digar maktabli
yoldasin ondan sanin kimi rahat istifada eda bilsin.

Sana tahsilda ugurlar arzulayiriq!




