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I  F Ə S İ L .  RASİONAL ƏDƏDLƏR. 
ÜÇBUCAĞIN ELEMENTLƏRİ

 1.1. Rasional ədədlərin yazılışı və oxunuşu

Rasional ədədlər çoxluğu – QFəaliyyət
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Rasional ədədlər. Üçbucağın elementləri
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Rasional ədədlər. Üçbucağın elementləri

 1.2. Ədəd oxu. İki nöqtə arasındakı məsafə

Ədəd oxuFəaliyyət
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 1.3. Sonsuz dövri onluq kəsr

*��'�	����B
��
	���	�
����	�����	�
��
	�!�����
����	�
�
���������	r����	$"�"�	
���	�
���
��	�����	�����	�
��	�
�����
	>���
��
�	�"��"�	�!
���

0,(6); 5,2(7)Fəaliyyət

2
3

 

�
�����	�����	�
��
	�!����n.

,	� L	
�
����	IW
	$��"��	*������	����	�!�>"��
	�
�����
-	� +�����	�����	����	$���
�	�
��
$
����
��	�
�
��	�"



�	!����
.	� �����	
"��
	$���
�	�
��
$
����
��	�
�
��	�"



�	!����
/	� #���
��	 �����	 !�
�
�	 ����
	 $���
�	 �
��
$
����
��	 �
�
��	 ��?���	 ;����	

�
��&


	>
�	�����K
0	� #���
��	�
	�����	����	�����	!�����
�	����K	C�����
������	��
�

���	

m����	 �
����	 
����������	 $��	 �
	 
�	 $��	 �!�
	 �
�
��
�	 ���?�	 ������	 ��
��	
�
�����������E	 $!�
	 �
��
	 �=���� �
���� ����	 �!
�����	+
���������	 �
�
��
�	 ���?�	
�=��	��������

�����	�����	�
���
��	����	�
����
	
�����	"�"�	�!�>"��
�	�����	 �
���������	
�
�
�	�
	
�	�
�
��
�	���?�	���
���
�
	
������S

 
2
3

	]	TEYYY���	]	TEaYX�	
$"�
�>�; 
����	���	������	�����	

Nümunə

1) 
7
9

;
 
2) 

5
12

;  3) 6 2
99

	�
���
����	�����	�����	�
��
	�!������

������

1 7
9

0 777 0 7) , ... , = = ( )

2 5
12

0 41666 0 41 6) , ... , = = ( )

3 6 2
99

6 0202 6 02) , ... , = = ( )
 

0,416... 0,0202...

8... 2...
198
200

99

0
20

198
200
0

20
0
23)71) 2) 5

70 50

70 20

80

80

7...

0 0

63 48

63 12

72

72

9 12
0,777...

t hissəam dövrtəkrarlanan
rəqəmlər qrupu



13

Rasional ədədlər. Üçbucağın elementləri
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Rasional ədədlər. Üçbucağın elementləri

 1.4. Dövri onluq kəsrin adi kəsrə çevrilməsi
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 1.5. Rasional ədədlərin müqayisəsi
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Çalışmalar
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 1.6. Bərabərsizlik
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 1.7. Rasional ədədlər üzərində əməllər
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 1.8. Çoxluqlar

Yerdəyişmə, qruplaşdırma xassələriFəaliyyət
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 1.9. Bucağın tənböləninin qurulması
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 1.10. Üçbucağın tənbölənləri
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 1.11. Üçbucağın medianları

MedianFəaliyyət
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 1.12. Üçbucağın hündürlükləri

HündürlükFəaliyyət
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 1.13. Aksiomlar

AksiomFəaliyyət

,	� :
�
���	�&���	�
��
�	�
�
���
	�����������	;����	�����	������K	m��	�����������	
-	� R
�
���	"�
����
	���	�"��
���	����
	�!
�	!����	m�����	�
��!�	�����
���
	$���
���W

����	;����	������	�������K	m��	�����������
.	� �
��
�	�
�
���
	����
�	
!������	���	)
���
	����	"�
����
	
����������	#
�	$�	

�
�
���	)����	�����	����������	������	)����	�"�"��"�"�"��"K	R
�
�	�"��
W
�����	$��	)���
��	���	$��
���K	C�����
������	��
�

���

;
��
�
	!���	�
���	<�����
	���?��	��)
�
����	����
�	�
���
����
�	�!
����	
>
��������	:
���	
�������	$�	!���	��������
��
�	�
�
����	�
	���	�>!��!���
��	���	
�!�����
�	a
����	������
	�>!��	G	���E	��!��!��	G	�������	�!�
����X�	�;
��
�
�	
���"	*�
�$�
&��	�����
	
�
$	������
�	�!����	�
	��&�E	�����E	'����	�
������	�!�
�	
�
����
�	 ���"��
�	 >��"�"��"��"��	 ;
��
�
	 ����������	 �
	 &�����
���	 ���"�
����E	
�������	!�!�!���
��	����������	�"����$
��	�
�
�
�	!������	#�	����������	�
	&����W
�
���	����
�
��	�
���E	������E	�!��!��
�	�
�����
	����
	�������	

)����	)
�	)����	
!��	����
����	�
�������	�
���	����	����
�������	���

�	��
	
�����	!����
������	r����	$
��	����
�����	�����	����'���	>��
	������	�
���	�!�������	
�=���E���D�"���E��������	)
��
�
���	���	����
����������	���	����
�������	����
�
��	
�����������	����
	!������	

J�����	G	��'����'�	��$�����	�
$��	!���
�	��
���	�
��������
�*������	���"	�
����	�
��	����	�!�
�	
����	�
��
��	��������	���"��
�	>��"W

�"��"��"��	*�����������	 ���	 �
�
	 �
���	 
����	 �����	 /�����	 $����	 !�����	 �
�W
���
�	ITT	��	
��
�	
�����	����'�	�#�����'�&����	����$����	�������
	!��������	

;
��
�
���	 ���	 $���
��	 ���S	 %��
��������	 �
	 ���������������	 @�����!���
�	
�"�	�
��	���������	�
	�������	����
�
����E	��!�!��!���
�	��
	�
��	���������	�
	�������	
����
�
����	�
�
����	

@�����!���
����	$
��	������������	�
�
��
�	�!���
��

• ;
�	)����	�"�	�
��
	���	����	�
	���	����
��	����
�
�	���	F���������������5.
• ;
�	)����	 ���	����
�
�	$��	�
	
�����	$��	�"�	�
��	�!����
�	�"��"��"�	F��D�

"�����������5.

Nümunə

a

C

A M
B

D M N

m

A�a, B�aE�'�a
D�a, C�a	

'������
=�������
��

m���D�"����������	



36

I fəsil

• �"�	 �
��	 "�
����
��	 )
�	 )����	 "�	 ����
�
�	 $���	 �
	 
�����	 $���	 ��>
�	 ��������	
��������	
!��
���	F
=�������
���D�"�����D���
���
�D����������5.

Nümunə

?�
=������J����O�
=�������������
��������>��	

a

A
D

B

• ;
�	$��	?�������	��������	$�
"�	�"



�	������'�	���	�
	�

��	!������	����W
���	��)���
��	��
	���"�"�	F%����
�
�=����������������5.

• @�������	������'�	����	)
�	)����	������	����
��	��
	$��"��"
"	?���������	����W
�������	&
���
	$
��$
����	F%��������
���%��
������������5. 

• ;
�	$�&�'��	��������	$�
"�	�"



�	�
�
&
	���"�"	����	*���	$�&��	J\T�W

	
$
��$
����	F������
�=����������������5. 

• #�&�'��	 �
�
&
	 ���"�"	 ����	 ������	 �"���	 ��
	 $��"��"
"	 $�&�������	 �
�
&
	
���"�
��	&
���
	$
��$
����	F���������
���%��
������������5.

Nümunə

A
M

O

B
N

AB = 2,2 sm

MN MO ON= +

AOD AOB BOC COD= + +
� � � �

A

B

C

D

O

• �"�	�
��	"�
����
��	)
�	)����	����
	$�	�"�	�
���	$�����'�&�	)
���	����
�
	����	
���	�"�
�	�
����	F��D�"����
��=��
������������5.

• n"�	"�
����
	����	$�����'�&�����	�!������	���������	$��	�
	
�����	$��	?����	
�
�����	����	F%����
�
������������������5.
<"��
��	"�
����
��	�	�"�	�
�����
�	�
	����	$��	�
�
����
	
!��
�
�	$"�"�	����
W
�
��
�	�$��
�	�����	�
�)
��	� olan ���������������������	

• �"�	�
��	�"��
����	!�
	���	
�����"��
��

	�
����	��E	!
��	
�����"��
��

	���	
����	 ����
�
�	 $�	 �"�	 �
��
�	 $��	 �
�
��
E	 �"��
���	 
�����"��
���
�
	 ���	 ����	
����
�
�	��
	$�	�"�	�
��
�	�"��
���	�
�
B
��
	
!��
���	F�������
�
��=��
�����
�������5. 

• R!������	
�����"��
���
	���
���
�	�"����	$����
����	�
�
&
	���"�"	J\T�W�
�	
�����	����	�!������	$�&�'�	������
!��	
�����	$��	$�&��	�
�����	�����F�������
�
�����������������5.



37

Rasional ədədlər. Üçbucağın elementləri

Nümunə

O

B O A

AK

OK 1 4= , sm

OA və OB şüaları yarım
müstə

vi

yarım
müstə

vi
a

C

A

B

l
�
&
�	�
���
������
	��)�	$��	�!�
	��������	��	�����	���&��������

Çalışmalar

� ,		�"�	�
��
	���	����	�
	�"�	�
��
	���	����
��	����
�
�	�!
�	!����
� -	��;
�	)����	���	����
	�!
�	!�
�
�	������	�"�	�
��	�����
���
	$���
�������	*�����	�"�	

�
���	�����������	
� .			/�
	<E	-	�
	=	����
�
����	�!
�	!���	��E	������	$��	�"�	�
��	�����
���
	$���
�����
�	

�X	�"��"�	�����U	$X	�"��"�	��������	<"��
���	)�������	)����	����
���	��>
�	
��������	��������	
!��
���
���	��
�

���

� /			��
�	���	"�
����
	������������	�
���
	ZEN	��	����	-	�
	=	����
�
��	�!
�	!����
-=	?���������	"�
����
	*	����
��	�!
�	!����	*������	?���������	�������������	
���"��	;����	�
��&


	>
������K	

� 0	��150�W��	�*m#W��	������	m���	��������
�	m<	�"�����	�!������	*�����	$�&������	
�����?������
	���"��	;����	�
��&


	>
������K

� 2			<"��
��	"�
����
	)
�	)����	m<	�"���	�
����	m���	�
����'�	
�����"��
���
���	
)
�	$�����
	�
?
��	m	����
����
	����	ZN�W��	$�&�����	������	*������	
!��	$�&�'��	
�
�
&
	���"�"	�!�
	����K

� 3			m*	 �"���	 "�
����
	 m#	 ]	 LEN	 ��E	 m<	 ]	 ZEL	 ��E	 m=	 ]	 IE\	 ��E	 m@	 ]	 NEJ	 ��	
����	 ?�������	 �
�����	 *������	 ����
�
���	 �
��


����	 ���)	 !����	 #<E	 @<E	 #@	
?�����������	������'���	�"



�	!����	

� 4	��/�
	*E	 #	 �
	 F	 ����
�
����	 �!
�	 !���	 ��E	*	 �
	 #	 ����
�
��	 F	 ����
����
�	 $��	
�
�
��
E	*	�
	F	����
�
��	��
	#	����
����
�	$��	�
�
��
	
!��
�����	#�	)����	)����	
����
	��>
�	��������	��������	
!��
�
�K

� 6	  �	�
	b	�"�	�
��
��	<	����
����
	�
������	#�����'�&�	<	����
����
	����	�"�����	
�����	������	*������	
��	�"�����	�"



�	!����

,7			�
��
������
	 �
���
�	 �	 �
	 b	 �"�	 �
��
��	 �
����	 #�	 �"�	 �
��
�	 �
��
�	 �
�
����	
�!�
	)���


	�
����K	;
�	)���
�
	$��	����
	�!
�	!���	�
	������	?���������	����&��	
$���
�������	;����	������	�������K	#�	����
�
���	"�"	$��	�"�	�
��	"�
����
	
!��
�
	
$��
���K	#
�	����"K

,,			���&
E	 �L	 `	 L	 ]	 Z�	 �
��������	 ��$���	 !)��
�&�	 �����K	#�	 �
����
	 ������	�!�
�	
������K	/�
	�
����	��
�

��	��E	����	��$���	!)��
�&�	�X	�������U	$X	������



38

I fəsil

 1.14. Teorem. Düz və tərs teoremlər

Teorem, şərt, hökm, isbatFəaliyyət
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I I  F Ə S İ L .  NATURAL ÜSTLÜ QÜVVƏT. 
ÜÇBUCAQLARIN KONQRUYENTLİYİ 

 2.1. Natural üstlü qüvvət
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 2.2. Eyni əsaslı qüvvətlərin hasili

am ∙ anFəaliyyət
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 2.3. Eyni əsaslı qüvvətlərin nisbəti
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 2.4. Qüvvətin qüvvətə yüksəldilməsi
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 2.5. Hasilin qüvvətə yüksəldilməsi
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 2.6. Birhədli və onun standart şəkli
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 2.7. Nisbətin qüvvətə yüksəldilməsi
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 2.8. Natural üstlü qüvvət daxil olan ifadələr
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 2.9. Sadə faizlə artım düsturu 
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 2.10. Mürəkkəb faizlə artım düsturu 

Fəaliyyət

��	 �����	 )
�	 ��	 
��
���	 ���
��	 �
$�
'��	 IxW�	 �
�
�	 �����	 �!�
�	 $����	 IN	 TTT	
�����	?��	��
���	L	���
�	�����	$���	���	�
	�
�
�	?��	��
����������K
,	� IN	TTT	�������	IxW��	��?���
-	� *������	
�
��
	IN	TTT	������	��?��
���	
.	� t!��	�
$�
'��	IxW��	��?���
/	� #�	
�
��
	����&�	�������	������	�
��&
��	��?��
���
0	� -
��&
	)�������	������
������	��
�

���	

Nümunə

-"��
�	$����	M	TTT	�����	?��	��
���	#�����	�����	����	������	)
�	��	
��
���	���
��	
�
$�
'��	JJxW��	�
����	!����	#���	-"��
�
	L	���
�	�����	)����	�
$�
'�	��
����������K
������	#����&�	 ��	M	TTT	�����	JJx	����������	�!�
��E	$����&�	 ����	 �������	�
$	�
'	
7000 7000 11

100
7770+ ⋅ = 	 a�����X	 �����	 ����&�	 ��	 ��
	 M	 MMT	 �����	 JJx	 ����������	

�!�
liE	 ����&�	 ����	 �������	 $���	 -"��
�
	 7770 7770 11
100

8624 7+ ⋅ = ,  a�����X	 ?��	
��
�����������

:����;	\	YLZEM	������

Fəaliyyət

-"���
�
	�!���
�	�
�
�
���	)
�����	����
	�
�����
	
����S

7770 7770 11
100

+ ⋅ . 	#�	����
�
	M	MMT	����'���	���
���
	����&��
	�������S

7770 1 11
100

⋅ +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ∗( )                               

�����&�	����
�
	�������	MMMT	
�
����	���'�����	����	�!���
�S	

7770 70 111 7000 111
100

7000 1 11
100

= ⋅ = ⋅ = ⋅ +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

*������	�
��&
��	a�X	����
����
	M	MMT	
�
�����	
!���
	
����S

7770 1 11
100

7000 1 11
100

1 11
100

7000 1⋅ +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = ⋅ +⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅ +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = ⋅ ++⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

11
100

2

#!�
����
E	���	�
$�
'�	�	)
���	��
	����
	!��
�E	���'�����	����
��	������S	

S = ⋅ +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟7000 1 11

100

2



II fəsil

66

S S0n

nr
= +⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟1

100
 
�"��������������������D����������������	�!
�����

#�����	+n	G	���	�
$�
'E	+0 G	$�����'�&	�
$�
'E	
	G	�"



�	����	"�"�	����	����W
����	>���
�
�	
�
����E n	G	�
$�
'��	��
����'�	�"��
�����

Çalışmalar

,			����
��	)
�	��	
��
���	 ����	JTxW�	�
�
�	�����	�!�
�	$����	��
����	MTT	�������	
L	���
�	�����	\TT	�����	����'���	�����	!����	m���	�
��&
��	��'�������K

-			<!���	���?"�"�	��
�)
��	"�"�	�������'�	JTT	TTT	�����	��������	���	$����	��
W
���	�
������	>
����	m	$�	�
$�
'��	
�������	I	��	�"��
���
	)
�	��	��
����	�
$�
'��	
MxW�	�
�
�	 �����	�!�
�	����
�	 $������E	 ��>
�	
�������	 ��
	L	 ��	�"��
���
	)
�	 ��	

��
���	 ���
��	 �
$�
'��	 JTxW�	 �
�
�	 �����	 �!�
�	 ����!���
�	 $������	 ��
���	
;����	$���	��)�	���	>
���	�!���K

.			;
�	��	
��
���	���
��	�
$�
'��	LNxW�	�
�
�	�����	
�!�
�	 $����	 ��
����	 �"

	

�	 �
$�
'	 I	 ���
�	
�����	JTT	����	�����	�����	#����	��
����	�����	
�
$�
'	�
	�
�
�	���K

/	�+�����������������;�F
��
�
	
���
�	���'�����	��������	���������S

I O�
� Q��������D�
������

'������
F��
��5 '����� f��D��������
�
�


=���
1 �	$��� JNx 3000 J	�
 ���

2 ��	$��� JJENx 3000 JL	�
 ���

3 ���	$��� JLEIx 5000 2 il <"�
��
$
4 �R	$��� JZx 10000 3 il <"�
��
$

;!��$������	������
������	
!���
	
!������
�X		R!������	�
���
��
	�	�
	��	$����	���
	����	������	 ��
	��
����	�
$�
'	&
��
��
	

>���
���
�	�"��
���	�������	)����	�
$�
'
	�!����
�K	
$X		R!������	 �
���
��
	 ���	 �
	 �R	 $����	 �"�
��
$	 ����	 ������	 ��
	 ��
����	 �
$�
'	

&
��
��
	>���
���
�	�"��
���	�������	)����	�
$�
'
	�!����
�K	
&X		ZTTT	�����	�
$�
'	JNx	�����	�������	)
�	���
E	)
�	�
	�"�
��
$	�����
	�����	

�!�
�	$����	��
������E	L	���
�	�����	)����	�
$�
'
	�!����
�K	#�	�����������	
)����	��)�	�
��
�����K	

�X		;
�	��	��
����	�
$�
'��	JTxW�	�
�
�	�����	�!�
�	$����	��
����	NTTT	�����	
�
$�
'	I	���
�	�����	)����	�
$�
'
	�!����
�K

0	��;
�	 ���
E	 )
�	 �
	 �"�
��
$	 �����
	 �����	 �"��������	 �
�$����
	 ���	 )
�	 )����	
�
�
�
	�
���$	!����	

S =?0

100 mln.

25 %



Natural üstlü qüvvət. Üçbucaqların konqruyentliyi 

67

2	  (������� �>		 R!������	 &
��
��
��	 ��!���	 �
���
����	 ���������	 �
	 �"��
��
	 !����	
<"��	���	�������	�
���$	!�
�
�	&���$���������	ITTT	�����	?���	$�	$���������	���'�	
�����
	J	��	�"��
���
	>��"��
���E	�����	$����	)����	�
$�
'�	��
�������	���������K	
;!��$����	�?����	�
�	������
�������	�������
	!���	a�"���


	$����X�

S������>������� ����
� �����
�
=�!�����	�
$�
'� ITTWMTTT	*P- JNTWITTT	*P-
=�!�����	�"��
�� JLWJ\	�
 IWLZ	�


=�!���	"��
	����	�
�
&
�� <������S	LYx	a�����X
<�������S	ILx	a�����X

<������S	L\x	a�����X
<�������S	ITx	a�����X

=�!�����	�
������ J	�
	
�	L	����� l����

��'���� ;

��	�
	�
���	�
��	
��'������	�
�
$	�����	$��
� +
�
$	�������

,�
���	"���� =�!���	�"��
�����	���� �����	��
����

�������
	$������	�"��
�� L	��	>"�"	�"��
����
 L	��	>"�"	�"��
����


#��&	������
�������	
��	)
��� LT	
�� LT	
��

#��&	������
��������	
��	)
��� YL	
��	a��������	NM	
��X YL	
��	a��������	NM	
��X

*
���	>
���
	�������	�
�
$ 200 AZN 120 AZN

Nümunə

;
�	��	�����	�
$�
'��	LYxW�	�
�
�	�����	�!�
�	$������	LTTT	�����	?���	J\	�
	
�"��
���
	��!���	����	�"�	�
��	$����	�
	�
�
�	?��	��
����������K
������	;
�	 ��	 �����	�
$�
'�
�	 ����	 �������'�����	��
�������	?��	 ���
	 ����	�"�����	

��
	)!��$�����������	S0	]	LTTT	�����U	 n � � �18 18
12

1 5 ay  il;,  r	]	LYHx	����'�����E	

��
�������	�
$�
'��	������� S S0n
rn

= +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = +

⋅⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ =1

100
2000 1 26 1 5

100
2780, 	�����

:����;	LM\T	������

3			*�
�	 )
�	 ��	 ��
����	 �
$�
'��	 JLENxW�	 �
�
�	 �������	 ��!���	 �!�
�	 $������	
NTTT	�����	?��	>��"��"�	mE	�X	Y	�
���U	$X	JN	�
���	�����	$����	�
	�
�
�	?��	
��
����������K

4			;!��$����	 ������	�
���	����	��E	 �
)
�	 
)��������	 ������$���
�����	 ��
�	 )
�	 ��	

��
���	 ��
	 ���$
�
�	 JNx	 ������	 ���	 N	 ��	 
�����
	 ������$���
���	 ��
����	 �
�����	
�!�
	�
�
	�����'���	�"



�	!����



II fəsil

68

 2.11. Konqruyent üçbucaqlar

∆ABC � ∆A1B1C1Fəaliyyət
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Çalışmalar
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 2.12. Üçbucaqların konqruyentliyinin birinci əlaməti
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Çalışmalar
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 2.13. Üçbucaqların konqruyentliyinin ikinci əlaməti
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 2.14. Bərabəryanlı üçbucağın xassələri 
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 2.15. Üç tərəfinə görə üçbucağın qurulması

Pərgar, xətkeşFəaliyyət
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 2.16. Üçbucaqların konqruyentliyinin üçüncü əlaməti
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I I I  F Ə S İ L .  ÇOXHƏDLİ. ORTA PERPENDİKULYAR

 3.1. Çoxhədli və onun standart şəkli

Çoxhədli, standart şəkil, cəbri cəmFəaliyyət
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Çalışmalar

,			R!������	���)
����
���	)
��
����	�"���
�
	>���
�����
�	����	&
��
�
	
����	�
	���W
)
������	�
�
&
����	�!
�	!����
a) 2x	`	Ny	G	JLU	 $X	GHYx4	`	y3 – 5y	`	JJU	 &X	JZ�5b	`	��2 – �2b	`	\� – 7bU
�X	\EL���	G	JETLm2n	`	JJ�	G	[U	 �X	 1

2
0 6 3 7

9
12 7 2a b c ab c− − + − +, , .

!�"#���� I 
#���

II 
#���

III 
#���

IV 
#���

+�������
#��� ?�����

4x6y – 11x3y	`	TENxy2	`	x – 9 4x6y – 11x3y TENxy2 x – 9 7

-	  Tili �	��	����	��$E	�
�
B
��	J	��	�
	�	��	����	�"�$�&����E	�
�
��	J	��	����	�������	
�
����	 !����������	 =�$��	 )
&����E	 �"�$�&����	 �
	 ���������	 ��)
�
����	 �"



�	
!����	*�����	$��)
����
��	&
$��	&
�	�
�����
	
�����	;
�	$��	)
���	�!
���

a)

b)



Çoxhədli. Orta perpendikulyar

89

.		R!������	���)
����
���	)
��
����	�
	�
�
&
����	
����S
a) 3x5	`	Lx3G	ZU	 $X	Lx4 – 3x	`	LU	 	 &X	x5	`	x4 – 2x2	G	JU
�X	Lm6	`	MU	 	 �X	Zxy6	`	xy2 – x2	`	y8U	 !X	�3 – �+ – 7.

/		m����	��?���������	����)	!�
�
�	���)
����
��	��������	�
��
	>
�����S
a) 10x – 6xy	`	IxyU	 	 $X	Zx4 – 5x	`	[x2 – 7x4	`	YxU
&X	Y�� – 11��	`	I�2U	 	 �X	N�3	`	�2	G	JL	`	L�2	`	�3 – � – 30.

0		R!������	���)
����
��
�	I�2	`	b	����
���
	$
��$
�	�����	�"



�	!���S
a) 4�2 – 4b – �2	`	JMb – bU	 $X	JL�3 – 9b – 9�2	`	Yb	`	bU
&X	GHTEM�2 – 7b	G	LEI�2	`	\bU	 �X	JE\�2	G	ZELb	`	JEL�2	`	Nb	`	TELb.

2			%��)
����
��	 ��������	 �
��
	 >
������	 #�	 ���)
����
��
�	 )�������	 �
�$
��	 )
���	
��������	�
�������K	;
�	���)
������	�
�
&
����	
�����
�X	GHZ 4	`	LJ 3	`	Z 4 – 8 2 `	M 2U	
$X	L��2	`	�2 – 6�2	`	�3 – �U
&X	\xx5	`	Ixx4 – 5x2x3 – 6xx2U	
�X	N�	b	Zb2	G	TE\�	b	Zb2 – 2��	b	Ib	`	�	b	Ib2 – 1.

3		%��)
����
���	�
�
&
����	�

��	!���S	
a) 4�6 – 2�7	`	�	GJU	 	 $X	N 3 –  	G	LU
&X	J	G	IxU	 	 	 �X	Zxy	`	xy2 – 5x2	`	yU
�X	\x4y	`	Nx2y3	G	JJU	 	 !X	xy	`	��	`	�� – 1.

4	  R!������	���)
����
��
		�����	)
��
��	����)	!���	�
	�

��
��
���	�!������	��
	�
�W
�
����
	���)
������	��
�
����	��?��S
a) 2�3 `I�� – b2 – 6� 3 – 7��	`	Lb2E		 	 �	]	LU	$	]	GY
$X	mn – 6mn2 – 8mn – 6mn2E	 	 	 		 �	]	TENU	�	= –2

&X	10 12 9 1
3

92 2 2xy x y xy x y− + = =, ,

6	 4�E	G	I��E	M�2E	G\�2E	[��E	N�	$��)
����
����
�	$��	�!�
����	�!���	�
S
�X	��������	�
�����	���)
���E		
$X	�����	)
��
��	����	���)
���E	
&X		�!���
�	$"�"�	$��)
����
��	�������
	!��
��
		��������	�
�����	���	���)
���	�
���$	

!����	

,7		R!������	����
�
��	���)
���	�
�����
	
����S

a) cba U																			$X	 abc ab
 U												&X	 a c ac0 ! U			

�X	 cab ca! U											�X	 abc bca! U											!X	 ab a9 7! . 



III fəsil

90

 3.2. Çoxhədlilərin toplanması

Çoxhədlilərin cəmiFəaliyyət
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Çalışmalar
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 3.3. Çoxhədlilərin çıxılması 

 Fəaliyyət
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 3.4. Birhədlinin çoxhədliyə vurulması 
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 3.5. Çoxhədlinin çoxhədliyə vurulması 
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 3.6. Çoxhədlinin vuruqlara ayrılması 
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 3.7. Perpendikulyar və maillər
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 3.8. Parçanın yarıya bölünməsi 
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 3.9. Parçanın orta perpendikulyarı

 Fəaliyyət

,	� ;
�	)����	������'�	�����	*#	?������	�
����
-	� ���
���	�������	?�������	����	����
����	�����'�	�
�
�������	*#	?���������	

����	����
����	������
.	� *�F	�
	#�F	"�$�&������	)�����W

��	�
	�!�
�	����K	Fm	?������	*#F	
"�$�&�'����	 �
�$��
�������K	 Fm	
?��	�������	 *#F	 "�$�&�'����	 )"�W
�"��"
"	 ����'���	 �!

	 $��
������W
��K	-
	"�"�K	�>
�	Fm	)"��"��"�W
�"��
E	F�	�"�	�
���	�
	*#	?������	
)�������	�
	�!�
�	����K	F�	� AB 
����'�	��'�������K

A B

A B

C

D

O

Çalışmalar

,	��m	�"�	�
������	"�
����
	�!
�	!������	=	����
����
�	)
���	�"�	�
��
	?!�?!���W
���
��	�"�	�
��	������	"�"�	���������	�������
��	�
	�������	
!���
	
!������

I.  @
�>����	���	�&���	=	����
���
	��
��	�
	m	�"�	�
���	"�
����
	=	���	�
����
�	
�"��
���	 �
�
B
�
	 $
��	$
�	 ?�������	
�
����	a�
���	JX�

II. @���������	�&	����
�
����	<	�
	-	)
�B
��	��
	����
	!����	
III. ...

-	���	�"�	�
���	"�
����
	�!������	*E	#	�
	F	����
�
����
�	�	�"�	�
����
	?!�?!������
��	
�"�	�
��
�	������	:�������	�
�����
���	>"�

���	���

�	 ��
	
����
���	*������	
�"�	�
��
���	����������	�
��


��
��	)�������	������
������	��
�

���

.	  b	 �"�	 �
���	 �
���	 �
	 ����	 "�
����
	
����	
��	*	����
��	�!
�	!����	#�	���W
�
�
�	 b	 �"�	 �
����
	 ?!�?!������
��	
����	�"�	�
��	������	

�� ��
��!  @
�>��	 �����
���
	 �
��
��	 *	
���	�
����
	����	�
	b	�"�	�
�W
����	 ���	 ����
�
	 �
�
�	 �!��
	
�
����

�����	

K NM

m

b

A



III fəsil

104

 3.10. Mərkəzi simmetriya
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 3.11. Eynilik. Eynilik çevrilmələri 
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 3.12. Birdəyişənli xətti tənlik 

 Fəaliyyət
,	� 6x	G	JL	]	J\	`	Zx �
���
���
	$
��$
���
��	)
�	�
�
���
	JL	
���
	!����
-	� ;����	$
��$
���
�	�������K	*�����	$
��$
���
��	)
�	�
�
����
�	Zx	$��)
�������	������	
.	� -��$
��	$
��$
�����
�	xW�	�

��	!����
/	� #�	 �
���
��	)
�����	$����	�!&
	
!���
	
!����
�	����K	#��)
����
��	 $
��$
���
��	

!
��	�
�
���
	�!�������
	$��)
������	������������	����
	�!&
	�

��
�K	F���$�	����	
���)	!����
�� = b	�
�����
	�!������	�
���

	$���

��
���	��������	�
���	�
����	�!
�����	#�����	

�  	T�	#�	�
���
��	���"	x = �	S	�	�����
,		+
���
��	)
�	���	�
�
���
	!
��	����
��	
���
	!��
�	�
	
�	������	�����
-	� +
���
��	 )
�	 ���	 �
�
����	 ��������	 �
����	 )
�	 )����	 $��	 
�
�
	 ������	 �
	 
�	

$���
�	�����
/
�����	�!�����
�
��	 ��
	��������	�
���	 �
���

	>
�����
	$��
�	�
���

	�
���	 �
����	

�!
�����	<
�
�
�S	��	`	b = +�	`	�	�
���	�
��������
C�������		�����	��������	(�������	�����'	���������
,	 �	�	T	������E	
!>��
	x = b	S	�	)
���	������U
-	��	]	TE	�	�	T	������E	)
��	
�����S	x = �#
$���	]	TE	�	]	T	������E	������	��
��	)
���	����

Çalışmalar

,		+
�����
��	)
��	!���S
a) 13 – 100x	]	TU	 $X	Mx – 4 = x	G	JYU	 	 &X	JI	G	Nx = 8 – 2xU
�X	Zy	`	JN	]	Yy	`	JMU	 �X	Nx	`	aIx	G	MX	]	[U		 !X	Iy	G	aN	G	yX	]	JJU

X	JI	G	aNx	`	JJX	]	YxU	 �X	aMx	`	JX	G	aYx	`	IX	]	NU	 >X	aND	`	LX	G	aZD	`	MX	]	\�

-	�<��
���
���	������������	����
��	�
�
�
	������	�
�����
��	)
��	!���S
�X	aJID	G	JNX	G	a[	`	YDX	]	GHIDU	 $X	JL	G	aZD	G	J\X	]	aIY	`	ZDX	`	aJ\	G	YDXU
&X	JEY	G	aD	G	LE\X	]	aTELx	`JENX	G	TEMU	 �X	NaNx	G	JX	G	LEMx	`	TELx	]	YEN	G	TENxU
�X	aTEND	`	JELX	G	a	IEYx	G	ZENX	]	aZE\x	G	TEIX	`	aJTEND	`	TEYX�

.	�+
�����
��	)
��	!���S
�X	Nax	G	IX	G	Lax	G	MX	`	MaLx	`	YX	]	MU
$X	JJay	G	ZX	`	JTaN	G	IyX	G	IaZ	G	IyX	]	GHYU
&X	Na\�	G	JX	G	MaZ�	`	JX	`	\aM	G	Z�X	]	[U
�X	JTaIx	G	LX	G	IaNx	`	LX	`	NaJJ	G	Zx) = 25.

/	��R!������	$
��$
�����
���	$���

��
���	�
���	 �
����	����'���	�"



�	!���	�
	��W
�"�"	��?��S	

a) 11
7

2
5

=
− x ; 	 	 $X	 3

5
6

3
x x
=

+ ; 	 	 &X	 x x
3 5

8+ = ;
 
	 	 �X	 y y

3 4
14+ = .

 



III fəsil

110

0		+
�����
��	)
��	!���S

a) x x−
= +

+4
5

9 2 4
9

; 		 	 $X	 2 3 7
4

17
5

0−
−

+
+

=
x x ;

&X	 8
6

5 4
3

6
2

−
+

−
=

+y y y ; 	 	 �X	 4 7
5

3 2
2

5 2
2

32x x x+
+

−
−

−
= .

2	�R!������	����
�
��	�
����	�
�����
	
����	�
	)
��	!���S
a) �	
�
����	LYx	��������E	MEZ	
�
��	������U
$X	m	
�
����	LTx	��������E	[EY	
�
��	������U
&X	IELN	�
	x	
�
��
�����	)�����	J	�
	x	
�
��
�����	&
����
�	L	�
�
	������U

�X	 7
12

	�
	Ly	
�
��
�����	&
��	LNyW��	�����
	$�����
�	I	�
�
	���������

Nümunə

,5 |xh	]	[	�
���
���	)
��	!����
������	 	��
���	������	a�"��
�	��
�
��X	�����	�
	
�	�"�$
�	
�
�����	<�����	[W�	

$
��$
�	����	���	
�
�	���S	GH[	�
	[�	m���	x	]	[	�
	x	]	GH[	�����	
:����;�[	�
	GH[�-5�|2�	`	Nh	]	T	�
���
����	�!�
	���"	���K

������	<�����	������	$
��$
�	����	
�
�	
�����	TW����
�!�
��E	Lx	`	N	]	TE	Lx	]	GHNE	x	]	GHLEN� :����;	+
���
��	$��	���"	����
.5�|8 – 3xh	`	JY	]	T	�
���
���	)
��	!����
������	 	+
���
�	)
��	!��
�	"�"�	$
��$
���
��	)
�	�
�
���
	GHJY	
���
	!�����	a�
	
�	$
��W

$
�	��
��	 ���	 �
�
����
��	JY	
�
����	 ����
����	�

��
�
�	 ��'	 �
�
�
	�!��	�����X�	
|8 – 3xh	`	JY	GJY	]	T	G	JY�	���
�
�����
	�?�����S	h\	G	Ixh	]	GHJY	���	����	<�W
����	�
���	
�
�
	$
��$
�	����	
�
�	������'�	"�"�	$�	�
���
��	���"	
������	

:����; ��
3		�

��
��	�����	����
��	��������
	����	�
�����
��	)
��	!���S

a) |xh	]	NU	 $X	hL�h	]	GHMU		 &X	hx	G	Ih	]	TEIU	 	 �X	hIx	`	JMh	]	TU
�X	Lhmh	]	JLU	 !X	TELNhx	G	\h	]	NU	 
X	JY	`	hxh	]	JJU		 �X	hx| – 1

4
	]	LEMN�	

4	��R!������	 �
�����
��	 )
��	 !��
�
�	 �!�
	 ���"	 ����'���	 �"



�	 !����	+
�����
��	
)
��	!�
�
�	������
�������	��'��	�
	
�	
�����	����'���	�

��	!���S

a) |10x	G	[h	]	JZU	 $X	hGHIx	`	LJh	`	Z	]	ZU	 &X	
x +

= −
11

5
2;

�X	 1
4

1
2

−
=

x
; 	 �X	 7

8
7= −� ; 	 	 !X	1

7 1
6

0−
−

=
x

.

6		<������	�
������
�	�������
	!�
�
�	�
�����
��	)
��	!���S
a) |�	G	Ih	]	LU	 	 $X	hI�	G	Mh	]	TEIU		
&X	hTEY�	`	Jh	]	ZU	 	 �X	h�	`	Ih	]	G	JU
�X	hGH�	`	JTTh	]	JTU	 	 !X	hIEZ	@ xh	]	LU


X	 x −
=

19
8

1; 	 	 �X	 8 5 0 4 11
2

, , .− =�



Çoxhədli. Orta perpendikulyar

111

 3.13. Mütləq xəta 
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 3.14. Nisbi xəta 
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PARALELLİK ƏLAMƏTLƏRİ

 4.1. İki ifadə cəminin və fərqinin kvadratı 
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Nümunə
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 4.2. İki ifadə cəminin kvadratı və fərqinin kvadratı 
düsturlarından istifadə etməklə vuruqlara ayırma 
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 4.3. İki ifadənin kvadratları fərqi
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a) 5�a�	G	\X	G	Ia�	`	LXa�	G	LXU		 $X	aJ	G	LbXaJ	`	LbX	`	Zbab	G	LXU
&X	aIx – yXaIx	`	yX	G	ax – yXax	`	yXU	 �X	aJJ�	̀ 	IbXaJJ� – 3bX	G	aJJ� – 3bXaIb – 11�).
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�
����
�
��	���������	�
����S
�X	ax	`	IX2 – 42U	 $X	aZ� – 1)2	G	LNU	
&X	\J	G	aLx – 5)2U	 �X	[y2	G	aJ	`	My)2U	
�X	Z[x2	G	aL	`	Ix)2U	 !X	a�	`	JJX2	G	JLJU

X	a�	`	b)2	G	ab – �)2U	 �X	am	`	n)2	G	am – n)2U
>X	aLx – 5)2	G	aN	`Lx)2U	 )X	aZ&	G	x)2	G	aL&	`	Ix)2.
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Cavab :

(a – 2�52 – (2� + a52 = 
= ((a –2�5�t�F2� +a55�\�
\�F(a – 2�5sF2� +a55�]
= (a –2� – 2� – a5�\�
\�Fa – 2� + 2� + a5�]
]�tz/��\�-a = – 8
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 4.4. İki ifadənin cəminin və fərqinin kubu 

 Fəaliyyət

,	�+������	������'�	�	`	b	����	��$	�!����������	
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����S	 $����&����	 ��$�E	 "��
>
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>
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	 ����&����	 ��������	
)��������	"�	�����E	"��
>
�	����&����	��$�S

(a + �53 =a3 + 3a2� + 3
�2 + �3	
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)
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4����-
������-�
������������( ��
�;
���	 ����
���	 �
������	 ��$�	 $
��$
����S	 $����&����	 ��$�E	 ��������	 $����&����	

��������	 ��
	 ����&����	 )��������	 "�	 �����E	 "��
>
�	 $����&�	 ��
	 ����&����	 ��������	
)��������	"�	�����E	��������	����&����	��$�S

(a – �53 = a3 – 3a2� + 3
�2 – �3	

Nümunə

,5	ax	`	Iy)3 = x3	`	Ibx2bIy	`	IbxbaIy)2	`	aIy)3 = x3	`	[x2y	`	LMxy2	`	LMy3.

-5 2 1
2

2 2 3 23 1
2

1
2

1
2

3
3 2 2

3

a b a a a b bb−⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = ( ) + ⋅ ⋅ ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ =( ) − ⋅ ⋅ − ( )

8a= 33 2 2 36 1 5 1
8

− −+a b ab b, .

Çalışmalar

,	  F��t���53 = I3�t�.�\��2� \����s�.�\��� \���2 – II3	
���������	���)	!����	���	�
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	)����	
�
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�	��������K	

-		����
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���	�
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����S
�X	ax	`	y)3U	 $X	am – n)3U	 &X	ax	`	LX3U	 	 �X	 2

3
3

3

a b+⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;

�X	am	`	TELX3U	 !X	aN	G	x)3U	 
X	aL  – 1)3U	  �X	 � +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

1
3

3

.

.		R!������	����
�
��	)����	�
�����
	
������	�"�����	�����	��
	���)
���

	�!�����S	
�X	aN� – 2b)3U	 	 	 $X	am	`	Zn)3U	 	 	 &X	aJ	G	��)3U	 	 	 �X	aIx	`	JX3.

/			R!������	
�
��
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������	&
�	�
�����
	>��W
�
���	�
	&
���	��$�	�"�������	�
�$��	!���S
a) 353U	 	 	 $X	JLEJ3U	 	 	 &X	NL3U	 	 	 �X	ZI3U	 	 	 �X	LTETJ3.

0			aJ	& �)3 % 1 & 3�	aT	}	�	}	JX	�
���$�	$
��$
���
���
�	�������
	!��
��
	���'�����	
��$	�����	�
���$�	��
�
��
����	��?���	<"��
�	�
������	)!��$��
����	�
��&
	��������	
�X	aJ	`	TETJX3U	 	 	 $XJETZ3U	 	 	 &X	TE[[3U	 	 	 �X	JEJ3U	 	 	 �X	TE[[Y3.

2		D	�
	tW��	
!���
	!�
	$��)
���	
����	��E	!
�����	��������
�X	a�3	`	DX3 = �9	`	I�7b	`	I�5b2	`	tU	
$X	aI�2 – X)3 = 27�6 – 54�5	`	IY�4 – 8�3U
&X	aD	`	L�3)3 = 8�9	`	LZ�6b	`	LZ�3b2	`	\b3U
�X	a�2 – X)3 = �6 – 9�5	`	LM�4	G	tU
�X	a�3	`	DX3 = �9	`	I�7b4	`	I�5b8	`	t�
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� 3		����
�
��	���)
���	�
�����
	
����S
�X	ax2 – y4)3U	 	 $X	GHa�5	`	b7)3U	 	 &X	aIx2 – 7y2)3U

�X	GHaZm4	`	n5)3U	 �X	 2
3

8
3

a b+⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ; 	 	 !X	 11

2
2 1
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6 2

3

a b−⎛
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⎜

⎞
⎠
⎟ ;


X	 ab3
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4
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⎞
⎠
⎟ ; 	 �X	− +⎛

⎝
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⎞
⎠
⎟

1
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3
2

3

m n ; 	 	 >X	aTENxy2	G	TELx2y)3.
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I A B C
1 TEILZ JELI ]	a*L	`	#LX¢I
2 \E[L ZETTJ ]	a*I	`	#IX¢I
3 MEJNL TE[[L ]	a*J	`	#NX¢I
4 78 156 ]	a*Z	`	#JX¢I
5 J[E\ 243 ]	a*N	`	#ZX¢I

,7		����
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��	���
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������S
�X	a�	`	b)3	G	a� – b)3U	 $X	aIm – n)3	G	an	`	Im)3U	
&X	ax	`	y)3 – 3xyax	`	yXU	 �X	I��a�	`	bX	G	a�	`	b)3U
�X	a� – b)3	`	I��a� – bXU	 !X	am – n)3	G	am – nXam2	`	mn	`	n2).
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x y xy+⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
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�X	aM��+3 – 3�2�+)3U	 �X	aTEJx6y2+10	G	TELX3U	 !X	a��5+4	`	JEL��+)3.
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 4.5. İki ifadənin kubları cəminin vuruqlara ayrılması 

 Fəaliyyət

,	� �3	̀ 	3�2b	̀ 	3��2	̀ 	b3	]	a�`	b)3	!
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Nümunə
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ax	`	ZyXax2 – 4xy	`	JYy2) = x3	`	aZy)3 = x3	`	YZy3.

Çalışmalar
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!���S
a) �	`	bU	 $X	n – 2mU	 &X	 1

2
x y! ; 	 �X	TEJb – �U

�X	I�	`	bU	 !X	Mmn – 2mU	 
X	 2
9

1 5x y! , ; 	 �X	JEI�� – 1. 
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$X	aIn	`	m2Xa[n2 – 3m2n	`	m4XU
&X	aJ	`	ZbXaJ	G	Zb	`	JYb2XU
�X	aI�	`	�/8Xa[�/2 – 3��/8	`	�/16XU
�X	aNmn	`	JXaLNm2n2 – 5mn	`	JX�
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	�!�����S
�X	aGH� – bXa�2 – ��	`	b2XU	 	 $X	a�	`	bXaGH�2	`	�� – b2XU
&X	aGH� – bXaGH�2	`	�� – b2XU	 	 �X	aGH� – bX	aa�	`b)2 – 3��). 

0	�R!������	����
�
��	��$���	&
��	�"�������	
���
�	���)
���

	�!�����S
�X	ax3	`	y5Xax6 – x3y5	`	y10XU	 	 $X	aI�/2	`	L+Xa[�/4 – 6+�/2	`	Z+/2XU
&X	aLN	G	Ny6	`	y12XaN	`	y6XU	 	 �X	a[r8 – 12r4s5	`	JYs10XaIr4	`	Zs5).
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�
�	�����	�"����������	�
�$��	!�
�
�	)!��$��
��S

a) 31 19
50

31 19
3 3+

− ⋅ ; 	 	 $X	127 67
194

127 67
3 3+

− ⋅ ;

&X	 39 41
80

39 41
3 3

2 2+
− +( ); 		 �X	 48 52

100
48 52

3 3
2 2+

− +( ).

3		*	)
������	
!���
	!�
	$��)
���	
����	��E	�!������	$
��$
����	!
�����	������
�X	aLx	`	*XaZx2 – 2x*	`	*2) = 8x3	`	LMy3U
$X	aGH*	G	I+Xa*2 – 3+*	`	[+2X	]	GHLM+3 – 8�/9.

4		+
�����
��	)
��	!���S
�X	ax	`	LXax2 – 2x	`	ZX	G	xax	G	IXax	`	IX	]	LYU
$X	Yay	`	JX2	`	Lay	`	JXay2 – y	`	JX	G	Lay	`	JX3	]	GHLLU
&X	a�	`	LX3 – �aI�	`	JX2	`	aL�	`	JXaZ�2 – 2�	`	JX	]	NIU
�X	Nxax	`	IX2	G	Nax	`	IXax2 – 3x	`	[X	G	ITax	`	LXax – 2) = 75.
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� 6		���)
����
��	���������	�
����S
a) x3	`	y3U	 	 $X	m3	`	n3U	 	 &X	\�3	`	JU	 	 	 �X	LMx3	`	y3U
�X	 1

64
0 0083� ! , ;   !X	YZm3	`	LMn3U	 
X	GH�3b3 – b6U	   �X	JLN	`	�6U

>X	 1
27

64
125

3 3x y! ;   )X	 3q3r3	`	JLN 9U	 �X	TETLM	`	YZ�3U		  �X	IZI	`	x12.

,7			�!���	MN3	̀ 	ZZ3	����
�����	MW

	$��"��"
"�"	�����	!����	m���	)����	����'���	�!&
	
��$��	!�
	$��
������K	/
��	��
��	��
S	�X	[M3	`	[I3	����
�����	J[W�U	 $X	LJN3	`	[Z3 
����
�����	IW
	$��"��"
"�"	��$��	!�
	$��
��������K

,,			��$��	 !���	��E	qW�"�	 ���
���
�	 ���	��
�
����
	�!������	 ����
�
���	��
�
��	�W
�	
���	$��"�"�S
�X	aJJG	q)3	`	q3E	�	]	JJU	 	 $X	aZ	G	Lq)3	`	\q3E	�	]	ZU
&X	\q3	`	aJM	G	Lq)3E	�	]	JMU	 	 �X	Iq3	`	IaZ	G	q)3E	� =12.

,-		R!������	
�
��	����
�
���	��
�
����	�"��
��
	!���S

a) 253	`	JJ3	�
	aLN	`	JJX3U		 	 $X	 29 31
60

3 3! 	�
	[TZ�

,.	 a)  �	`	b	]	Y	�
	��	]	\EMNU	$X	�	`	b	]	GHL	�
	��	]	GH\	������E	�3	`	b3	����
�����	
��
�
����	��?���

,/			*E	 #E	 F	 �
	 �	 )
�B
����	 )����	 ����
�
��
	 
�
�	 !��
���E	 ���'�����	 $
��$
�����
�	
!
�����	����K

�X	aLx	`	*Xa#	`	[y2) = C3	`	�3U	 $X	aIm	`	*Xa#	`	FX	]	n6	`	��

,0		�

��
���	�!������	��
�
����
	����
�
���	��
�
����	)!��$��
��S
a) 2�3	`	[�	G	La�	`	JXa�2 – �	`	JXE	 	 �	]	JJEMU
$X	bab	`	LXab	G	LX	G	ab	`	IXab2 – 3b	`	[XE	 b	]	LENU
&X	Ia+ – 1)2	`	a+	`	LXa+2 – 2+	`	ZX	G	a+	`	JX3E	 +	]	GHI�

,2		R!������	����
�
��	)����	�
�����
	
����S
�X	ax	`	JX3	`	x3U	 $X	a� – b)3	`	b3U	 &X	JTTT	`	a� –b)3U
�X	\x3	`	ax – y)3U	 �X	ay – 2)3	`	LMU	 !X	LMm3	`	am	`	n)3.

,3	�����
�
���	��
�
����	
��!�����	
����	)!��$��
��S
a) 513	`	I	b	NJ2	b	Z[	`	I	b	NJ	b	Z[2	`	Z[3U	
$X	LENY3	`	I	b	LENY2	b	NEZZ	`	I	b	LENY	b	NEZZ2	`	NEZZ3U

&X	 2 1
4

3 2 1
4

7 3
4

7 3
4

3 7 3
4

2 1
4

3 2 3 2
⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ + ⋅⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅ + ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ + ⋅⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅ ;

�X	aGHTEM\X3	`	LELLb	aGHTEM\X2	`	aGHLEIZXb	TEMZ2	`	TEMZ3.

,4			#��	 �������	 
�
��	 ZW
	 $���"��
	 �������	 JE	 ��>
����	 ��
	 ZW
	 $���"��
	 �������	
I	�������	#�	
�
��
���	��$����	&
����	ZW
	$���"��
	�������	�!�
	������K
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 4.6. İki ifadənin kubları fərqinin vuruqlara ayrılması 

 Fəaliyyət

,	� �3 – 3�2b	̀ 	3��2 – b3	]	a� – b)3	!
����
���
	�!������	$��)
����
���	�����	����'���	
���
���
	����&��
	�������	�
	�������	����
��	$
��$
���
��	��'	�
�
���
	�!������	
;����	!
����
�	�������K	�3 – b3	]	a� – b)3	`	I��a� – b)

-	� /
����
��	��'	�
�
����
	a� – bX	����'���	���
���
	����&��
	��������	;����	���W
�
��	�������K	�3 – b3	]	a� – bX	aa� – b)2	`	I��)

.	� ����&�	���
���
��	���
�
�������	�3 – b3	����
��	)����	���������	�
�����K	

4����-
����������

�-�
����( ��
�!�
���	 ����
���	��$�������	 �
���	$�	)
��
���	 �
���	 ��
	�������	&
�����	�������	

�����������	)������
	$
��$
����S
a3 – �3 = (a – �5Fa2 + 
� + �25	

Nümunə

,5�TEJLN�3 – 64b3	����
����	���������	�
�����
������	TEJLN�3 – 64b3	]	aTEN�)3	G	aZb)3	]	aTEN� – 4bXaaTEN�)2	`	TEN�	b	Z�	`	aZb)2) =

]	aTEN� – 4bXaTELN�2	`	L��	`	JYb2).
-5	aLx – 3yXaZx2	`	Yxy	`	[y2X	)�������	���)
���

	�!������
������	����
�
�	>��"��"
"	����E	$����&�	�����	aLx – 3yXE	����&�	�����	��
	aLx	`	Iy) 
���)
��������	�������	������������	m���	��$���	&
��	�"�������	>��
	
������S	

aLx – 3yXaZx2	`	Yxy	`	[y2X	]	aLx)3	G	aIy)3 = 8x3 – 27y3.

Çalışmalar

,	�*��'���	�!������	!
������
��
	)����	�
)��
���	����'���	�"



�	!���S
�X	a�	`	Lb)2 = �2	`	L��	`	b2U	
$X	aLx – 3y)2 = 2x2	`	JLxy	`Iy2U
&X	am	`	n3)3 = m3	`	Lmn3	`	Imn6 –	�9U	
�X	LM�6	`	\b9	]	aI�	`	LbXa[�2 – 6��	`	Zb2).

-		R������	
!���
	
!�����S
�X	ab	G	JXab2	`b	`	JXU	 	 $X	aZm – 3n2X	aJYm2	`	JLmn2	`	[n4XU	
&X	aI	G	dXa[	`	Id	`	d2XU	 	 �X	aTEYZx12	`	TEZ\x6y7	`	TEIYy14X	aTE\x6	G	TEYy7XU

�X	aGHM 	`	N�XaLN�2	`	IN �	`	Z[ 2XU	 !X	 1
4

1
6

1
3

1
2

1
3

6 3 4 8 3 4x x y y x y+ +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟.
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� .	 a) � – b	]	ZU	��	]	GHJEMN	������U	
$X	� – b	]	GHNU	��	]	GHY	������E	
�3 – b3	����
�����	��
�
����	��?���

� /	��*E	#E	F	�
	�	)
�B
�����	
!���
	!�
	���)
���	
����	��E	�!������	$
��$
����	!
�����	
������
�X	a*	G	ZxXaLNy2	`	#X	]	F3 – D3U	 $X	aN 	G	*Xa#	`	FX	]	�3 – 8+12.

 0		����
��	���������	�
����S
a) �3	G	YZU	 $X	LM+3	G	JTTTU	 &X	LM 3 – 8�3U	 	 	 �X	GHJLN�6	`	JU
�X	LJY	G	TETTJq3U	 !X	GHx9	`	YZy6U		 
X	IZI�12 – b9U	 	 	 �X	�3b6b9 – �/6.

 2	 a) 683 – 243	����
�����	��
�
�����	JJW
U	
$X	ZLZ3 – 3183	����
�����	��
�
�����	NIW
	$��"��"
"�"	
������������

� 3			<"��
�
�	�����	�"������������	�������
	!��
��
	���'�����	����
�
���	��
�
����	
)!��$��
��S

a) 93 57
36

93 57
3 3−

+ ⋅ ; 	 $X	 79 51
28

79 51
3 3

2 2−
− +( ).

� 4		R!������	����
�
��	)����	�
�����
	
����S
�X	a�	`	MX3	G	YZU	 $X	a[b	`	NX3	G	LMU	 	 &X	+6a+ – 6)3 – 125+9U
�X	aLx	`	y)3	G	aLx – y)3U	 �X	aZx	`	Ny)3	G	aZx – 5y)3U	 !X	x6y9 – 64x3.

� 6		C
����	��$�	�"���������	�������
	!�
�
�	)!��$��
��S
a) 1013	G	I	b	JTJ2	b	\\	`	I	b	JTJ	b	\\2 – 883U	
$X	[EY3	G	I	b	[EY2	b	LEZ	`	I	b	[EY	b	LEZ2	G	LEZ3U

&X	3 17 5
6

8 1
3

8 1
3

3 8 1
3

17 5
6

17 5
6

2 3 2 3

⋅⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅ + ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ − ⋅⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅ − ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;;

�X	\E[3	G	JYEN	b	\E[2	`	LYEM	b	ITELN	G	NEN3.

,7	��ax2 – 10x	`	YXaLx	`	bX	)�������	 ��������	 �
�����	 ���)
���

	�!������	bW���	)����	
��
�
����
S
�X	���)
����
	x2	����'�	�������	!��
�K
$X	x2	�
	xW��	
��������	$
��$
�	����K

,,			ax2	`	x	G	JXax – �X	)�������	��������	�
�����	���)
���

	�!������	�W���	)����	��
W
�
����
S
�X	���)
����
	x2	����'�U	 	 	 $X	x	����'�	�������	!��
�K

,-			��$��	!���	��E	JJJJJJ	G	LLL	�
����
	$
��$
�	����	
�
�	)
�	)����	�������	
�
���	
������������	#�	
�
��	�"



�	!����
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 4.7. İfadələrin çevrilməsi 

���
���	 �
���
��
	 ���)
������	 ���������	 �
����������	 $��	 �!�
	 "����S	 �����	
����'��	���
���
	����&��
	�����������E	���?��������	"����E	�"��
�
�	�����	�"�W
�������	��
	�����	������	#
�
�	���)
�����	���������	�
�����	"�"�	$"�"�	�"��"�	
"���	������	�������
	!������	����	�"��
���	"��������	�
�$���	��
	$��	�!�
	���)
������	
���������	�
���������	���	�"���
�
�	
!���
	
!���
��	

 Fəaliyyət

'����; �4	`	��2 – �2x – x4	���)
�������	���������	�
�����
������ Y����
�������P�����
�
�#�D����
����;
�4	]	a�2)2	�
	x4	]	ax2)2	����'���	>��
	$����&�	�
	����"�&"	��?���������	���?�������W
���	�4 – x4	]	a�2)2	G	ax2)2	]	a�2 – x2Xa�2	`	x2X	����	���������	�
���	$��
����	
:!
�	!�
�	��E	�2 – x2	]	a� – xX	a�	`	xX	����'���	>��
	���'�����	$
��$
���
�	������S	
�4 – x4	]	a� – xXa�	`	xXa�2	`	x2). 
����	 ��
	 ����&�	�
	"�"�&"	��?���������	���?����������	�����	����'�	���
���
	��W
��&��
	�������S	��2 – �2x = ��	ax – �X	]	GH��a� – x).
#!�
����
E	�?������	�!�����
�
�	�
��&
����
	)
�	���	���?��	a�	– xX	����'�	�������
Y����
�������P�����
�
�#�����������������;
�4	`	��2 – �2x – x4 = �4 – x4	`	��2 – �2x = a�2)2 G	ax2)2 `	��	ax – �) = 

= a� – xXa�	`	xXa�2	`	x2) – ��a� – x) = 
]	a� – xXaa�	`	xXa�2	`	x2) – ��)

����&�	���
���
�
	����	����
��	��������	���)
���	�
�����
	
����S
a�	`	xXa�2	`	x2) – �� = �3	`	��2	`�2x	`	x3 – ��.

-
��&
�
	���'�����	����
��	������S	
�4	`	��2 – �2x – x4	]	a� – xXa	�3	`	��2	`�2x	`	x3 – ��).

 Fəaliyyət

x4	`	x2y	`	xy3	`	Lxy2	`	y3	���)
�������	���������	�
�����
������ 
Y����
�������P�����
�
�#�D����
����;
%��)
���

	 �
�
�	 ������E	 >��
���	 ��E	 $�����	 �������	 !�
�	 Lxy2	 ��?������	 x	 �
	 y2 
$��)
����
�����	)��������	L	���������	�>
�	$����	�������	x2	�
	y4	��?���������	����
W
��E	$��	&
���	��������	�"�������	�
�$��	!�
	$��
�����	r����	$�����	)
���	��?�����W
���	�������	!�����
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R!������	 ���)
�����	 ������������	 >��"�"�	 ��E	 ����&�E	 ����"�&"	 �
	 $!���&�	 ��?��W
��������	�����	�����	yW����	m��	���
���
	����&��
	��������E	���
���
���	��
������
	
x	�
	y	$��)
����
�����	&
�����	�����������	���������	������S	

x2y	`	Lxy2	`	y3 = yax2	`	Lxy	`	y2).
<��
���
�
��	 ���)
�����	 ���)
������	 ��������	 �
�����
	 
����	 �
	 ���	 ���������	
�
����S	

x2y	`	Lxy2	`	y3 = yax2	`	Lxy	`	y2) = yax	`	y)2 = yax	`	yXax	`	y).
:����	$����&�	�
	"�"�&"	��?��������	!
��	x	����'���	���������	m��	���
���
	��W
��&��
	�������S	x4	`	xy3 = xax3	`	y3).
����&�	���
���
�
	��$���	&
��	�"�������	�
�$��	!�
�S

x4	`	xy3 = xax3	`	y3) = xax	`	yXax2 – xy	`	y2).
#!�
����
E	)
�	���	���?��	ax	`	yX	����'���	������	m��	���
���
	����&��
	��������	
�����
Y����
�������P�����
�
�#�����������������;
x4	`	x2y	`	xy3	`	Lxy2	`	y3 = x2y	`	2xy2	`	y3	`	x4	`	xy3 = 

= yax ` y)2	`	xax3 ` y3)	= yax ` yXax ` y)	`
`	xax ̀  yXax2 – xy ̀  y2)	]	ax	̀ 	y) [yax	̀ 	yX	̀ 	xax2 – xy	̀ 	y2)].

=������	���
���
���	��������
	����	����
��	���
�
����
�S
yax	`	yX	`	xax2 – xy	`	y2) = xy	`	y2	`	x3 – x2y	`	xy2.

-
��&
�
	������S	x4	`	x2y	`	xy3	`	Lxy2	`	y3	]	ax	`	yXa	��	`	y2	`	x3 – x2y	`	xy2).

 Fəaliyyət

x4	`	Z	���)
�������	���������	�
�����
������
Y����
�������P�����
�
�#�D����
����;
l��"��"
"	����E	�!������	����
��	x4	`	Z	]	ax2)2	`	L2	����	
�����	�����	=������W
�����	&
����	���������	�
�����	"�"�	�"����	
������	r����	$�	����
�
	Zx2	��?��W
����	����E	���	&
���	��������	�
�����
	
���	$��
����	m��	>��
	�
	�!������	����


	
4x2	$��)
�������	
���
	!�
�	�
	�����S
x4	`	Z	]	x4	`	Z	`	Zx2 – 4x2	]	ax2	`	LX2 – 4x2 .
#�	����
��	����������	�
���	�"�������	>��
	�����������	�
�����	�����
Y����
�������P�����
�
�#�����������������;
@�����������'����	 ����E	 �!������	 ����


	 Zx2	 $��)
�������	 
���
	 !�
�	 �
	 �����E	
����	������	�
���	�"�������	�
�$��	!�
�S
x4	`	Z	]	x4	`	Z	`	Zx2 – 4x2	]	ax2	`	LX2	G	aLx)2	]	ax2	`	L	G	LxXa	x2	`	L	`	Lx).
#!�
����
E	x4	`	Z	]	ax2	`	L	G	LxXa	x2	`	L	`	Lx).
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 Fəaliyyət

x3	`	Yx2	`	JJx	`	Y	���)
�������	���������	�
�����
������
Y����
�������P�����
�
�#�D����
����;
*�����&�	"�	��?�������	&
���
	x	
���
	!�
�
�	Y	����'���	���
���
	����&��
	�����W
���E	�����	ax	`	JX2	����
�����	�>���
���
����	>��
����	����


	x	
���
	!�����
�	"�"�	
)
�	�
	xW�	������	���������	#�	)����	x3 – x	���?�����	xW�	���
���
	����&��
	�����W
���	���������	x3 – x = xax2	G	JX�	<��
���
�
��	����������	�
�����	�����������	�
����S

x3 – x = xax2 – 1) = xax	G	JXax	`	JX�
#!�
����
E	)
�	���	���?��	ax	`	JX	����'�	
�������	m��	���
���
	����&��
	��������	
�����	
Y����
�������P�����
�
�#�����������������;
@�����������'����	����E	�!������	����


	x	$��)
�������	
���
	!�
�	�
	�����S
x3	`	Yx2	`	JJx	`	Y	`	x – x = x3 – x	`	6x2 ` 12x	`	Y = xax2 – 1)	`	Yax2 ` 2x ` 1) = 

= xax	G	JXax	`	JX	`	Yax	`	JX2	]	ax	`	JX¥xax	G	JX	`	Yax	`	JX¦�
=������	���
���
�
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Çalışmalar
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 4.8. İki düz xəttin üçüncü düz xətlə kəsişməsindən
alınan bucaqlar 

Çarpaz, birtərəfli, uyğun bucaqlarFəaliyyət
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 4.9. Düz xətlərin paralellik əlamətləri
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 4.10. Paralellik aksiomu. Paralel düz xətlərin 
xassələri
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 4.11. Uyğun tərəfləri paralel olan bucaqlar
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 4.12. Uyğun tərəfləri perpendikulyar olan bucaqlar
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V FƏSİL. TƏNLİKLƏR SİSTEMİ. ÜÇBUCAĞIN TƏRƏFLƏRİ VƏ
BUCAQLARI. STATİSTİKA VƏ EHTİMAL 

 5.1. Funksiyanın verilməsi üsulları
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Çalışmalar
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 5.2. Xətti funksiya və onun qrafiki
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Çalışmalar
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 5.3. Düz mütənasib asılılığın qrafiki

� = �3 Fəaliyyət
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 5.4. Xətti funksiyaların qrafiklərinin 
qarşılıqlı vəziyyəti

Fəaliyyət
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 5.5. Məsafə, zaman, sürət
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 5.6. Temperaturun ölçülməsi

Selsi ( o C ), Farengeyt ( o F )Fəaliyyət
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 5.7. İkidəyişənli xətti tənlik və onun qrafiki
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 5.8. İkidəyişənli xətti tənliklər sistemi və
onun qrafik üsulla həlli 
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 5.9. İkidəyişənli xətti tənliklər sisteminin
əvəzetmə üsulu ilə həlli
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 5.10. İkidəyişənli xətti tənliklər sisteminin
toplama üsulu ilə həlli
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 5.11. İkidəyişənli xətti tənliklər sistemi qurmaqla 
məsələ həlli
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 5.12. Üçbucağın daxili bucaqlarının cəmi
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 5.13. Düzbucaqlı üçbucaq
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 5.14. Üçbucağın xarici bucağı və onun xassəsi
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 5.15. Üçbucağın tərəfləri və bucaqları arasındakı 
münasibətlər

Fəaliyyət
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Çalışmalar
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 5.16. Üçbucaq bərabərsizliyi

Xətkeş, çöplər Fəaliyyət
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Çalışmalar
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 5.17. Məlumatın toplanması üsulları

Sorğu, müşahidə, təcrübəFəaliyyət
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Çalışmalar
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 5.18. Məlumatın təqdim edilməsi.
Diaqram, histoqram, qrafik

Çalışmalar
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 5.19. Proqnozlaşdırma
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 5.20. Nisbətən mürəkkəb hadisə üçün 
əlverişli halların sayı
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 5.21. Hadisənin ehtimalı 
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 5.22. Ehtimalların cəmi
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I,.	��X	N\ENU	$X	GHNYU	I,/	�a) A = 3yE	#	]	Zx2/@/6xyE	�	]	IyE	F	]	LxU	$X	*	]	n2E	#	]	[m2	`	Imn2E	
C = n4E	�	]	LMm3U	I,0	��X	JTIEIU	$X	GHIMU	&X	IMU	I,2	��X	aL�/?/JXax2/?/�/?/JXU	$X	�a�2HGHI	��/?/3b2XU	&X	axHGHy)
aIx2/?/�2XU	�X	a�/?/JXay�HGHM�/?/J[XU	!X	aZ�/?/�XaMm2HGH��/?/�2XU	I,3	�a) 106U	$X	NJLU	&X	JTTTU	�X	GHTETTTTYZU	
I,4	�ME	�����	�������
G�
 �J�M� I-	�a) b3HGHJU	$X	YZm3HGHLMn6U	&X	LMHGH�	3U	�X	TENJLx18HGHTELJYy21U	�X	JLN�3HGHIZI 3U	!X 

1
8

1
27

9 12x y
 ; 		
I.	�aX	ZIU	$X	GHINU	I/	�a) A = 5yU	#	]	LT��	̀ 	JYx2U	F	]	JLNy3U	� = 64x3U	$X	*	]	L+4U	�	]	5 U	#	]	L5 2/?/10 +4U	
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C = 4+8U	I0	��X	a�HGHZXa�2/?/4�/?/JYXU	$X	aI+HGHJTXa[+2/?/30+/?/JTTXU	&XaI HGHL�Xa[ 2H`HY �/?/4�2XU	�X	aJHGHN��)
aJH`HN�LH`H25�4XU	 �XaYHGHTEJqXaIYH`HTEY'/?/TETJq2XU	 !X	 aZy2HGHx3XaJYyZH`H4x3yLH`Hx6XU	 
X	 aM�4HGHb3XaZ[�\H`H7�4bIH`Hb6XU	
�X	 a��2+3HGHd2Xa�2b4+YH`H��2+3d2H`Hd4XU	 I3	� �XLLNTTU	 $X	 ZTL[U	 I4	� �Xa�/?/IXa�2H`HJ\�/?/[IXU	 $Xa[�/?/2)
a\Jb2H`HJJM�/?/Z[XU	 &X	 GHL+6aL+`IXaIJ+2HGHZL+/?/IYXU	 �X	 LyaJLx2H`Hy2XU	 �X	 JTyaZ\x2H`HLNy2XU	 !X	 ax2y3HGHZx)
ax4yYH`H4x3yIH`HJYx2XU	I6	��X	LJ[MU	$X	I\[ETJMU	&X	
857 3

8
; 	�X	I[EITZU	I�,-	�333.

G�
 � J�N� I,	� a) x4aZ/?/�XU	 $X	 abHGH&Xa�/?/LXU	 &XaImHGH4nXaI�/?/4nXU	 �X	 aN�HGHIb)2U	 I-	� a�HGHx) 
a�3/?/��2/?/�2�/?/�3HGH��XU	 I.	� a) 5ba�2HGHbXU	 $X	 M�abHGH+Xa�/?/+XU	 &X	 L+a�4HGH\b4XU	 �X	 +�aL+HGHIdXaL+/?/3dXU	 
�X	GHnaYZm2/?/LMXU	!X	[man6HGHJIXU	
XYx2ayHGHL�Xa�/?/2�XU	�XLyax2HGH\XU	>X	Mqa HGHqXa /?/'X	a 2/?/ '/?/'2X	a 2HGH '/?/'2XU	
I/	�a) 3ya�/?�)2U	 $Xa�HGHbHGH+Xa�HGH�/?/+XU	 &X	 a�HGHbXa�/?/�HGHJXU	 �X	 Na�HGHb)2U	 �Xa�/?/�/?/�X	 a�/?/�HGH�XU	 !Xa+/?/�)
aJ/?/+HGHdXU	
X	Mxa�/?/2)2U	�XaIHGH�?/2nXaI?/�HGHLnXU	>X	axHGHy)2a�/?/�XU	)X	L�	aJ2HGH�)2U	�X	aL HGHNqHGHYXaL HGHN'/?/"XU	
�X	 a�/?/�)2amHGHnXU	I0	��X	T	�
	ZU	$X	TE	·HIU	&X	TE	·JU	�X	TE	GH\U	�X	TE	·HNU	!X	NE	·HIU	
X	TU	JJU	 �X	TU	JU	 
>X	GHIE	·HLU	I2	��X	YU	$X	LJU	&X	\JTU	�X	GHYI\U	�X	GHL\TTU	!X	[NJIU	I3	��X	JIZLTU	$X	 17

45
U	&X	ITU	�X	JZYELNU	 

�X	LELTNU	I4	��X	LITU	$X	IYTU	&X	\YTU	�X	J\TU	�X	10
37

; 	!X	
 1
51

; 	�X	
 1
5

;  I6	��X	a�/`HJX2U	I,7	�Ia�/@/JXa�/`/IXU	 

I,,	��X	a�HGHJXa�/?/NXU	$X	abHGH[XabHGHJXU	&X	LaxHGHLXa�/?/JTXU	�X	 x x−⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ +( )1

2
2 ; 	�X	a�/@/4)a�/ /̀JENXU	!X	 � �−( ) −⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟3 1

2
.   

G�
 �J��� I3	�18T�U	I4	�NZT�U	I6	�LYZ��
G�
 �J�O� I-	�a) <-hhF�U	$X	<-	�
	F�	?����!�	�!
��U	&X	<-	�
	F�	?����!����U	I.	��X	����U	$X	����U	
&X	�����U	I/	��||bE	b	�
	+	?����!�	�!
��E	�	�
	+	?����!�	�!
��U	I2	�CK||AB.
G�
 �J���� I0	��X	NT�U	$X	JML�E	\�U	&X	JJL�U	�X	IT�E	JNT�U	I2	�MN� �
	JTN�U	I6	��X	NI�U	$X	JT[�U	&X	M[�U	
�X	MT�U	�X	Y[�E	NZ�E	NM�U	I�,7	�\\�E	[L�U	I,,	�JX	JTN� �
	MN�U	LX	NL�	�
	JL\�U	IX	MN� �
	JTN�U	I,-	�
AB||�U	I,.	�*Fhh#�U	I,0	�JX	NT�U	LX	MT��
G�
 �J���� I0	��X	ZN�U	$X	JJ\�U	&X	L\�	�
	JNL�U	I2	��X	JNT�	�
	IT�U	$X	JT\TT�
G�
 �J��$� I.	��X	NY�	�
	
�	JLZ�U	$X	ZT�	�
	JZT�U	&X	JIN�	�
	ZN�U	�X	�	)��	Z\�	�
	Z\�U	��	)��	JTZ�	�
	
MY�U	I0	��X	YY�U	$X	[L�U	&X	M\� �
	JTL��

&�f@+Qj

G�
 �L��� I-	��X	GHJYU	GH\U	TU	\U	JYU	�X	GHJLU	GHLU	\U	J\U	L\U	I.	�$X	GH[U	JTIU	 
11
4

;  I/	�a) �	= �/`HJU	

$X	y = x2U	I0	�a) 2 1
3

7 2
3

111
15

; ; ;  
 	$X	
 1
2

;  3EJU	GHJE\NU	I2	��X	��'��U	$X	��'��U	&X	��'��	�!
��U	�X	��'��	

�!
��U I,7	�!X	aZUJXU	aTU	JXU	aGHJUTX	������U	aLUTXU	aTUGHJX	���	�!
���
G�
 �L�$� I0	�&X	aTUIX	�
	aGHJENUTXU	�������
�	���"�
��	��
	�
���
�
�U	I2	�<E-E*E#	��������	"�
����
���U	
F	"�
����
	�!
��U	I3	�*E	F	"�
����
���U	#E	�	"�
����
	�!
��U	I6	��X	���	$�&��E	�	= �/`/LU	$X	�	.	@/LU	T�U	
&X	�	= @/�/`HJU	���	$�&��U	I,7	�LT	��U	I,,	�Y	����	U	I,-	��X	��'��U	$X	�	}	TE	��'��U	&X	��'��U	�X	��'��U	
I,.	�a) �	]	GHJU	$X	�	]	TU	I,/	�a) �	]	GHIIU	$X	b	]	LU	I,0	����	$�&��U	���	$�&��U	aJLU	YXU	I,2	��X	Z	����U	 
$X	I	����U	&X	ZEN	����U	I,3	�\ZEN	����U
G�
 �L�C� I0	�a) �	]	LEZU	���	$�&��U	$X	� = 
 1

8
;
 
���	$�&��U	I�2	�a) y	]	GHLxU	$X	�	.	�U	&X	 y x�

1
2

; 	I3	��	]	TU	

y	]	TU	I6	�a) y = 5xU	$X	y	]	GHTENxU	I,,	�a) �	}	TU	$	y	TU	$X	�	}	TU	$	}	TU	&X	�	y	TU	$	y	TU	�X	�	y	TU	$	}	TU
G�
 �L�J��I-	��X	"��W"��
	�"�"�U	$X	?����!�U	&X	"��W"��
	�"�"�U	�X	�
�����U	I.	��X	��'�����U	$X	��'��	

�!
��U	&X	��'��	�!
��U	I2	��X	aZU	JIXU	$X	aGHZENU	GHJENXU	&X	 12
3

2 1
3

; ; −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ 	�X	aJELNU	\EMNX�

G�
 �L�L� I,	��X	JLT	��E	J[T	��U	$X	JYT	��U	&X	Z	����E	L	����U	�X	ZT�������U	\T	�������U	�X	J	����E	
IT	�
���
U	!X	NT	�������E	YT	�������U	I.	��X	N	����U	$X	INT	��E	JNT	��U	&X	NTT	��U	�X	MT	�������E	 
IT	�������U	I/	�L	����U	L	����	ZT	�
���
U	L	����	LZ	�
���
�
G�
 �L�M� I.	��X	JZT�CU	$X	N[�CU	&X	JLL�CU	�X	J\N�CU	�X	\Y�CU	!X	JIL�CU	
X	JZNEZ�CU	�X	ZJ�CU	>X	JLMEZ�CU	
)X	JJYEY�CU	�X	LNJEY�CU	�X	YZEZ�C	I/	��X	N�FU	$X	ZI�FU	&X	JN�FU	�X	YN�FU	�X	JJN�FU	!X	[T�FU	
X	IN�U	
�X	ZT�FU	>X	LY�FU	)X	J�FU	�X	IT�FU	�X	IM�FU	I0	�NMEL�CU	J\�FU	Y\�CU	LZ�FU	YTE\�CU	JM�FU	I2	�Y\�CU	
\Y�CU	I3	�LT�FU	LI�F�
G�
 �L�N� I/	�aIU	GHJTXE	 aGHIU	JLXE	 aLU	JX	)
���	�!
��U	 aJU	LXE	 aTEJU	JJX	)
�������	I2	�)
�	 �����	)�������U	 
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I3	�a) 4 = −11
3

1
3
υ;

 
\	]	GHLU	$X	\ = 4 – 34U	\	]	GHLU	I4	�a) y	]	IEN	G	LxU	�X	 y x= +7 4 2

3
;  I,7	��	]	IE	

y	]	G	IENU	I,-	��X	aGHJU	LXU	$X	aJU	NXU	I,0	 a) 2.
G�
 �L��� I/	��X	)
���	�!
��U	$X	)
������U	I2	��X	aJU	LXU	$X	 aG	LU	JXU	&X	�U	I4	��X	aJU	ZXU	$X	 aJU	GHIXU	
&X	aIU	YXU	�X	aIU	[XU	I6	��X	aIU	LXU	$X	aJU	GHJXU	&X	aIU	JXU	�X	aIU	JXU	I,7	��X	aIU	LXU	$X	aGLU	LXU	&X	aTU	LXU	
�X	aJU	GHJENXU	I,2	�aX	JENU	$X	
6 6

7
;
 
&X	GHJTU	�X	2 2

3
;  I,3	��X	GHYU	$X	TEJU	&X	LZU	�X	TEYLNU	I,4	�a) �	�	GHZ\U	

$X	�	�	
7

32
; 	&X	�	�	GHJTU	�X	�	�	ZENU	I,6	�a) � = 
 3

7
;  b	�	 
 4

7
; U	$X	� = 
 3

7
;  b = 4

7
; 	&X	�	�	 
 3

7
;  I-7	�

a) m	]	GHTEN	�������	���"	
�����U	$X	m	]	TEN	�������	������	��
��	���"	���U	&X	m	�	·	TEN	�������	

!>��
	���"	����
G�
 � L�O� I-	� e=�����>;� a) x y

x y
+ =
+ ={ 3 6

2 7
,
 
$X	 3 2 2 4

3 3
x y
y x
+ = +
+ = +{ ,

 
I.	� �X	 aNU	 IXU	 $X	 aTE\U	 GJEJXU	 &X	 aZU	

IXU	 �) − −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

1
3

5 2
3

;   �X	 aTELNU	 JXU	 !X	 8
7

8
7

; ; −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟  I/	� �X	 aLU	 JXU	 $X	 aGHMIUGHITXU	 &X	 1 2

21
52
63

; ; ⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟  

�X	 aJU	 YXU	 �X	 − −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

19
14

45
14

; ; 
 
!X	 aMU	 GHZENXU	 I0	� �X	 aJU	 LXU	 &X	 aGHLU	 GHLXU	 �X	 aGHJMU	 NXU	 I2	� �X	 aJTU	 YXU	 

$X	 aZEZU	 LEZXU	 &X − −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟1 9

29
318

29
; ; 	 �X	 aIU	 ZXU	 �X	 aNU	 GHIXU	 !X	 aLU	 GHJNXU	 I3	� �X	 aJ\U	 YXU	 $X	 aJNU	 JLXU	 

&X	aLU	NXU	�X	aNU	ZXU	I4	��X	aNU	GHLXU	$X	 3 1
11

9
11

; ; 1⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

 
&X	 8 1

2
5

14
; ; ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ 	�X	 −⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

23
27

1
27

; ; 	�X	aJU	JXU	!X	aJU	GHJXU	

I6	�m = –HTELNU	 2 2
3

; . 0⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

G�
 �L���� I-	��X	aNU	YXU	$X	aJU	LXU	&X	aLU	GHZXU	I.	��X	aNU	JXU	$X	aJU	GHTENXU	&X	aIU	ZXU	�X	aGHJU	YXU	�X	aJLU	GHLJXU 
!X	 aIU	 JXU	 
X	 aGHLU	 JXU	 �X	 aGHZU	 GHIXU	 >X	 aTENU	 GHLXU	 )X	 aLU	 YXU	 �X	 a[U	 MXU	 �X	 aGHJLU	 JTXU	 I/	� �X	 aLU	 JXU	 

$X	 0 5 11
6

, ;
 U	&X	aGHJU	JXU	I0	�a) y = xU	$X	y	]	GHJEN�	`	JJU	&X	y = 6�	G	LIU	�X	y	]	GHLx –	MU	I3	 y x= −
1
3

2;  

I6	��X	a\U	[XU	$X	aZU	ZXU	&X	aNU	JXU	�X	aLU	MXU	�X	aJNU	JLXU	!X	aGH\U	YXU	
X	aJLU	GHJLXU	�X	aJNU	JTXU	>X	a	GHJU	TXU	
I,7	��X	aIU	JXU	$X	aMU	NXU	&X	aLU	TX�
G�
 �L���� I,	�$X	µJMIZU	I-	�JEY	�E	LEM	�U	I.	�JT	
��E	J\	
��U	I/	�N	���
E	M	���
U	I0	�ZT	����EJMT	����U	 
I2	�Y	��E	[	��U	I3	�62 �E	M\	�U	I4	��X	aLTU	IXU	$X	aIIU	LLXU	I6	�INEMN	�E	L[ELN	�U	I,7	�Y	����E	JT	����U 
I,,	�19 �E	JZ	�U	I,-	�29.
G�
 �L��$� I,	��X	���	$��
�U	$X	���	$���
�U	&X	���	$���
�U	�X	���	$���
�U	I-	��X	���	$���
�U	$X	���	$���
�U	
&X	����U	I0	��X	LT�E	YT�E	JTT�U	$X	IL�E	NT�E	[\�U	&X	LJ�E	MN�E	\Z�U	I2	��X	ML�U	$X	YJ�U	&X	JLT�U	�X	LI�U	 
I4	��X	\J�U	$X	N[�U	&X	Z\�U	I,7	��X	Z\�E	ML�E	YT�U	$X	JX	NY�ENY�EY\� �
	
�	Y\�EY\�EZZ�U	LX	LL�ELL�EJIY�U 
IX	ZT�E	ZT�E	JTT�U	I,,	�YT�U	I,-	�NY�U	I,.	�MT�E	LN�E	\N�U	YT�E	LN�E	[N�U
G�
 �L��C� I,	�$X	IM�E	NI�U	&X	II�E	NM�U	I,7	��X	IZ	��U	$X	L\	��U	&X	IT�E	YT�E	[T�U	I,,	�IT	��U	I,-	�LL	���
G�
 �L��J� I0	�Z\�E	IL�E	JTT�U	I2	��X	JTT�E	\T�U	$X	JZM�E	\T�U	&X	LM�E	IM�U	�X	LI�E	Y\�U	I3	��X	JL�E	
JTL�U	$X	JT�E	JTT�U	&X	JT�E	\T�U	I4	��X	IN�E	IN�E	JJT�U	$X	ZZ�E	Y\�E	Y\�	�
	
�	ZZ�E	ZZ�E	[L�U	I6	�[T�E	
IL�E	N\�	�
	[T�E	JZ\�E	JLL�U	I,,	����	$���
��
G�
 �L��L� I.	�a) �C < �B < �*E	�"��
���	�
�
B�U	$X	�K = ��N < �<E	$
��$
�
����U	I/	�a) �K < �N < �<U	 
$X	�A < �C < �#U	I2	�;
�	�����	)��������	I4	�$
��$
�
�����
G�
 �L��M� I.	��X	�����E	$X	�����E	&X	����U	I/	�&X LM	��	L	��U	I2	�YE[L	��U	I4	�7< +	}	J\U	I6	�37.

G�
 �L�$�� I,	��X	[U	$X	JLU	&XJLU	I-	�YU	I.	�ZU	I/	�JLU	I0	�LJU	I2	�NYU	I3	 �X	IYE	 2
5

; 	$X	ITE	 1
3

;  

I4	��X	YU	$X	JLU	I6	�[U	I,7	�JTU	I,,	�a) YU	$X	JLU	&X	LTU	I,-	�JLU	I,.	�JYE	JTTU	I,/	��X	LMU	YU	$X	Z\U	JL�

G�
 �L�$�� I�,	��X	�"��"�	����
��U	$X	�"��"�	����
��U	$X	

���U	I-	� 1
2

;  I.	� 1
6

;  I/	�P?������	= 7
16

;  

P�
�
= 1
4

;  I0	�12
17

;  I2	�a) 1
10

;	$X	 1
10

;	&X	 1
18

;
 
�X	 1

6
;
 
I3	�P = 1

36
; I4	��X	TEJU	$X	TELU	&X	TET\U	�X	TET\�

G�
 �L�$$� I,	�a) 4
6

2
3

� ; 	$X	 4
6

2
3

� ; 	&X	 3
6

1
2

� ; I.	��X	TETJU	$X	TETYU	&X	TETMU	�X	TE[IU	I/	� 2
3

;  I0	�TE\�
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