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Rasional
ifadalor
va tonlikl

Rasional ifadslar, elace da ras
texnikanin muxtalif

Bu bélmada éyranacaksiniz:

* "rasional kasr" va "rasional ifads"
anlayislarini izah etmayi;

e rasional ifadada dayisanin mimkin
giymatlarini miayyan etmayi;

e rasional kasrlor (zarinds amallari di

yerina yetirmayi va rasional ifadalari
sadalasdirmayi; tap
e dayisanlarin verilmis giymatinda ra- olu
. sional ifadenin giymatini tapmag; Kimya senayesi czaciligda miixtalif konsentra-

. rasional tanliklari hall etmayi;
rasional tanliklarin kdmayi il muxts
lif masalalari hall etmayi.

siyal lullarin anmasi, talab olunan tarkibli
y
garisiqlari almaq liglin hesablamalar rasional ifadalar

9 aparilr.

Cahd edin!

Dolu su ¢ani mixtslif diametrlitA, B
va C borulari ils bosaldilir. tok
A borusu ila 4 saata, tak B bo ilo

dirsa, dolu ¢an tak
saata bosalar?

100 ml 5%-li spirt mahluluna X ml 20%-li spirt mahlulu
alava etdikda nega faizli mahlul alindigint bela tapmaq
olar:

100-0,05 +x-0,2 o
100 + X 100%




5

yoxlama!

Bos xanalara uygun adadlari tapin.

32 _[1_14 21_3 _[1

48 3 || 28 [] 32
Hesablayin.

918 (2+12)  b2a:(-3)-13

Bos xanaya uygun adadi tapin.

a) 2 saatin % hissasi| | daqigadir.

TonaslUbln asas xassasindan istifade etmak

X _ 3 6 _2
A5 =7 b5 =y ‘

Verilmis barabarliys asasan ifadanin giyma
b

= LU <C _
a) 5a = 2b olarsa, 3 b) 4 >
Bos xanaya el adad tapin ki [ nilikle 0-a barabar olsun.
Vuruglara ayirin.
a)x*-9 ca’-4a+3 dc*+c-2
Toanliyi hall edin.
a)x:02+32=04 )X -4Xx-5=0 d)2x? - x =15

otorlu gayigin durg Urati 12 km/saat, cayin axin
ti ise 2 km/saat olarsa lara cavab verin.

g axin istigamatinds 2 saata na gadar masafe gqat edar?
a na gadar masafe gat edar?

@ 10%-1i 6 hlulu verilmisdir.
» Mahlulda gram duz var?
» Mahlula 5 q duz, 35 g su alava edilss, nega faizli mahlul alinar?

@ Hovuzun tutumu 600 m3-dir. A nasosu ila bos hovuz 6 saata,
B nasosu ile 12 saata dolur. Bu nasoslar birlikds qosulsa, bos
hovuz necs saata dolar?

_ Bolma 5 « Rasional ifadalar va tanliklar




5.1. Rasional kasrlar

Arasdirma-miuzakira

Motorlu qayiq durgun suda 30 km/saat siratle
harakat edir.

 Cayin axin slrati X km/saat olarsa, gayigin
axin istigamatinda harakat slrati axina qgarsl
harakat stratinden neca dafa coxdur?

m Rasional kasrlor

Bazi masalalari hall etmak Uglin surat va maxracinda dayisanli ifad

« rasional kasrlar
. dovisahi

golir. Masalan, sahasi X? + 1, eni X + 1 olan diizbuca

Bolma amali ils kasrin alagasina asasan bu ifadani

Surat va maxraci coxhadli olan kasra rasional

Masalan, 2+ 2 vo 7)2( =2 rasional kasrlardir, 241 +
X -1 X2+ 1 <

« istanilan coxhadliys maxraci 1 olan rasional

X2+3X+4=X2+3—X+4
1 .

ildiyini neca izah etmak olar?

bir glinda t saat alava islayarss, har is saatina gors orta hesabla ne¢e manat amakhaqq alar?

e Dayisanin verilmis giymatlarinda ifadanin giymatini tapin.

a)Xx=-3;0;3 b)y=-1;0; 1 ox=-2,0;3 dy=120
X -3 y -1 X? - 4 y2 -2y
X+6 y+2 X2+ 1 y+1



e Dayisanin hansi giymatlarinds verilmis kasrin manasi var?
NUMUN® X+2
X-5

Halli Aciglama
X-5=0 Dayisanin maxraci sifira ¢eviran giymatini tapmagq tglin tanlik yazilr.
X=5 X = 5 olduqgda kasrin manasi yoxdur.
X#5 Dayisanin 5-dan farqli istanilan giymatinda kasrin manasi var.

X-5 a-2 X+ 1 2c -3 o 3+ 1
) “ox )a+ ) —x 9 3cc-3) D% ox -3
X+ 2 X+8 b+2 4 + 1 54X =6
b) %x—4 Dox=5 Dpr—g N &= 2)@x - NSe %2

e Maxraci stfirdan farqli kasr yalniz surati sifira barabar olduqda sifira barabar.giymat alir. Dayise-
nin mimkun giymatlarini tapin. Dayisanin hansi giymatinda kasrin qiymati sifira barabardir?

X=5 2 'd) a X -X-6
X-4 3X -6 8 X X2+ 1
@m Eynilikla barabar rasional kasH@k, Rasional¥8srin ixtisari

Adi kasrlarin asas xassasi rasional kasrlar tictin do dogrudur.

Rasional kasrin surat va maxracini eynilikla sifira barabar olmayan ¢oxhadliya vurduqda va ya boldiik-
da alinan kasr dayisanin blitiin mimkiin qiymatlarinda verilan kasra eynilikla barabar olur.

Masalan, )()_(71

a)

kasrinin surat va maxracini X + Tikihadlisina' vurmagla alinan kasri bels yazmaq olar:
2
X§1 =(X_X1§X_?X1Jz .- ))((ztz(,buradaX;t Tvex# -1
Bu barabarlik dayisanin 1 va -1 giymatlarindan basga butin giymatlarinds dogrudur.
+ Adi kasrlarda oldugu kimi rasional kasrlari da ixtisar etmak olar. Bunun tglin:
1) Kasrin surat ve maxraci vuruglara ayrilir.
2) Surat ve maxracin aortag vurugu muayysn edilir.

3) Kasrin surat va maxraci onlarin ortag vuruguna bolinur.
2

X . N .
Masalan, X+ 6 kasrini bela ixtisar etmak olar.

x2—4_M-(x-2)=x—2

3X+6 3(x+72) 3
e Kasrlarin eynilikla barabaholmasi tglin bos xanaya uygun adadi va ya ifadani tapin.
3 y 2 [ X+1 x*+X b+1 [ ]
a)s_x‘ b) 33 = Gaz i D p-37 b7-3D

6 Verilmis kasri‘12a’b maxracina gatirin.
NUMUNS® a) bandinin halli

Halli Aciglama
3 _3-3ab _ 9ab 12a%b birhadlisindan 4a vurugu ayrilir: 12a’b = 4a - 3ab.
4a  4a-3ab  12a*b Maxracds 12a2b birhadlisi alinmasi tictin kasrin surat va
maxraci 3ab tamamlayici vuruguna vurulur. >

‘ Bolma 5 « Rasional ifadalar va tanliklar



> ., 3 b b e
3 Za b) )12 9 =ap

a Verilmis kasri talab edilan maxraca gatirin.

a . .
a) a+0 kasrini @ + 2a maxracina b) X+ 1

e Kasri ixtisar edin.

X 15xy 28x3 3(x +3)
?) B ) o5y ®) 352 9 X+ 3)

14xy 18xy 24y? 6a(@ + h)
b) 21X 9 12x2 R 12xy h) ‘8b(a + b)

9 Kasri ixtisar edin.

) 2X + 6 ) 4xX - 8

3x+9 X2 -4

a+2b a2 -b?
b) 32+ 2ab D a7+ 2ab + b2

3x+9
3 -9

X = 3,1 olduqda

m Kasri ixtisar edin.
NUMUNS® X* + 5X

XZ

X2+ 5X + 6= (X +

2_9=x*-3"=(x +

_(x+2)-

(x+3)

X2 = 2X + 1

5 [ b

Aciglama

3X + CX + 3y + Cy

2) )x2+2x—3 ) 3x + 3y
@ Sadalasdirin.
(2x - 8)? X+ 2 (3y - 6)°
A x-a o) ox+ 4y ) oy-a

@ Verilan ifadani rasional kasr saklinda yazin va ixtisar edin.

a) (X -1:x+1) b) (X2 + X = 2) : (2X + 4)

6az

kasrini x> = 1 maxracina

X2 -1
X2 - 2X + 1
X = 1,2 olduqda

Q)

Kasrin maxraci vuruglara ayrihr.

3) ~ x -3 Suratva maxrac ortaq vuruga bolunar.

X2 -5X+6

D —3xv2

(3X + 6Y)?
9 6X + 12y

@+ 1):(@+a



o

« Kasrin suratinin (va ya maxracinin) isarasini va kasrin garsisindaki isarani aksina dayis-
dikda verilan kasra barabar kasr alinir. Masalan:
X _ X _ X
x-1 -x-1 1-X
« Surat va maxracin isarasini aksina dayisdikda verilan kasra barabar kasr alinir.
7-xX _-T-X_x-7
5-x -(5-X) X-5

@ Verilmis kasrlar arasindan sarta uygun olanlari miayyan edin.

a) % kasrina eynilikls barabar olan kasrlar b) —% kasrina ey

9 bara an kasrlar

—a —a
b -b
@ Sadalasdirin.
a-2 X -y
V-2 Ply—x 9
Sahvi diizalt!

X2+3x-4 _ X(x+3)-4 _
X¥-x 0 X-(x-1 -

a)

u (2X + 8) sm olarsa, X2 +7xX+12 |2

2X + 8

ayda qirmizi kirs alave edildi. Bu qutudan

unun hacmini topun r radiusu ila ifads edin.
c¢mi qutunun hacminin hansi hissasini taskil edir?

@ Kvadrat formasinda gullik sahanin markazinda yerlasdirilmis sugcilayici r metr
radiuslu dairavi arazini suvarir. Kvadratin tarafi bu dairanin radiusundan 4 metr
boylkdir. Gullik sahanin hansi hissasina su cilanir?

Bolma 5 « Rasional ifadslar va tanliklar



5.2. Rasional kasrlarin vurulmasi
va bolinmasi

Arasdirma=mizakira

Cadvalda fermerin taxil akdiyi iki tarlanin sahasi va bu sahalardan Taxil tarlasi A B
y1gdigr mahsulun migdari hagginda malumat verilmisdir. Sahasi (ha) n n—?2
« Fermer A va B sahalarinin har hektarindan na gadar mahsul yigdi? Mahsul (t
« A sahasinin 1 hektarindan yigilan mahsulun B sahasinin 1 hek- AU
tarindan yigilan mahsuldan neg¢a dafa ¢ox oldugunu gdstaran ifadani ya
kasr saklinda neca gostarmak olar?

m Rasional kasrlarin vurulmasi va bolii

Rasional kasrlarin vurulmasi ve bélinmasi qaydalari srl
A C_AC
B D B:-D
Burada A, B, C va D eynilikls sifira barabar olmaya

m+ 2

3 b 5 1
9a  7b® _ 9&-7b® _ _ 15X -4 _ 5
14b  6a ‘}4@-256‘4 - ©8y?-3x T 2x%y
2y NG

* Bblan (va ya bollinan) ¢c i‘old i ci 1-a barabar olan kasr saklinda yazilr
va sonra bélma amali yerins ye

CX-2_ XXx-=2) 1 XX=2) _ X

1 3 X-2 3x-2) 3
“ Vurma amali 3 yetirin.
4a 3 6x 2y 12a b? ox 2y 1362 3¢?
9T g o) " ox 97b 3a 9 Tay3 " 3x ®) T8cs 26d
e Bolma amalini yerina yetirin.
a)@.-?‘_a b)i."g_x c)ﬂ.ﬁ d) 8x . 4x e)d_4.ﬂ2
21° 7 12y~ 4 9d " 6d 15y2 * By 4¢3 6C



e Sadalasdirin.

ECH 2. XY 2X . (_4x 4a _2XY 32
2 gs-6ab b3 o 3y2.( y) d) 22 (-2a0) oL (-30)
e omallari yerina yetirin.
2 X8 3x mia b b 5 8d 3d  4x 8.y
2 93 4y 5b 6a® " 9a 3¢ " 9c¢® 10c 7y T3y T 4AX
, - , LAY AT ,
Rasional kasri quvvata yuksaltmak tglin (B =5 disturundan istifads olun
(2% _ (2a*)® _8a® . (a+2)\_(a+2’_a’+4a+
'wasma”'<3b)"(3bf T 27b3 ( 2a J- (a7 :

e Bos xanalara uygun adadi va ya ifadani tapin.

a) (23_;(3>3= %yéé

6 Quvvata ylksaldin.

) (%) ) (3%
e Sadalasdirin.

) () o D (3o6) : (%)
e ifadani sadslasdiri

NUMUN® 2x

(x=3)7
Aciglama

2x+4  x*-9 Kasrlarin vurulmasi qaydasi tatbiq edilir.

~3)2 3x+6

T (X-3)-3 3x-9 aynlr ixtisarlar aparilir vo sadslasdirilir.

X-4  x-4 e) 6Xx . 3 )2—1_2b—4
X2-3Xx " x*-9 x+2 x+x VY b-2 br+b
1 2 ¢ . 4c X2 - 3x  2y? (x-22 x*-9
b)b2—2b'b2—4 d) 2c-8 " 3c-12 g oy 3X h)2x+6 3X -6
e Kasr saklinda gostarin.
Lz X2 - 2X . 2 _ gy, 2X -6y
a) X+ 6) 7 et g b) =5 =" : (4x - 8) c) (x2 ~ 9y3): =7

Bolma 5 « Rasional ifadslar va tanliklar



@ omallari yerina yetirin.

x-1\% 2x+4 X*+x  x-1 2 b+1 b2+2b

a)<x+2> 3x -3 c)x2+x+1'x2—1 b b+2 b2-1

b)2x+6'x2—4x+4 d)a—4,a2—2a—8 f X=3 . 9x* | 6X
X2 -4 3X + 9 a+1 " a+1 X2+3X 2X-6 " X+3

m Sadalasdirin va dayisanin verilmis giymatinda ifadanin giymatini tapin.

2 3x-6  X? b)2y+4_y2+2y+1
2X X-2 y2 -1 y+2
X=%olduqda y = 0,5 olduqda

& Nvaddasaxial

@ Eyniliyi isbat edin.

2a  3a-6 _
a-2 a B

_ 2

6 "Ab + 12 " b2-9

a)

Sahvi diizalt!

, T _3-X-B+X)_3+X
2x-3)  Xx-2-(x~-3)  2X

@ Eni X — 2, uzunlugu x + 1 olan dlzbucagli formasinda akin sahasi vy

muxtalif ndv bitkilarin becarilmasi tglin sakilda gostarildiyi kimi 6 kicik ~
kongruyent duizbucagliya bolinmusdur. o
* Kigik dtizbucaglinin enini va uzunlugunu x dayiseni ils ifads edin. | A2
* Kigik duzbucaglinin sahasina uygun ifadani yazin. = X+ 1 ~




5.3. Rasional kasrlarin toplanmasi va ¢ixiimasi

Arasdirma=-mizokira

Turist diigargasindan stansiyaya gadar yolun ilk 5 km-i yoxus, sonraki
2 km-i isa enisdir. Turist yoxusda v km/saat slratls, enisda isa bundan
2 dafs cox slratle harakat edir.

« Turist yolun yoxus va enis hissalarinin har birini ne¢a saata gat etdi?
Uygun ifadalari yazin ve mimkiin olarsa, sadalasdirin.

« Turistin bitln yola sarf etdiyi zaman muddatini tapmaq Ugln hansi ifa
dani yazmagq olar? Bu ifadani rasional kasr saklinds neca gostarmak ola

m Maxraclari eyni olan rasional kasrla

Masalan, x # 0 oldugda X ; 2 C)

X+2+X—1 X+ 2+x-1_
X X a X B

neca izah etmak olar?

b 3b _[ | 2 _ 5
OatE s VTl
yerina yetirin.
4y L2y 4b  5b 2+b 3-b y+3 2y - 3 1+3c2, c2-1
Vgtox P33*3: 9p tp 9 v 98 T &
e Gixma amalini yerina yetirin.

7y 3y 50 b 4-x 1-X 3c-2 ¢c-2 2+x 2-X

2 8x 8X b) §a 6a 6a ) 3X 3X % 2c? 2c? ®) " ax 4X

Bolma 5 « Rasional ifadslar va tanliklar



e omeallari yerina yetirin.

3X 9 a+5 a-5 3y 9 16 b?
V5%+3"x+3  9Za+2%2a+2 ®y-9'y-9 9Yb:a b4

2m 4 4Xx +7 3 - 2X 2X 4 az+ 25 10a
b)m—z'm—z d)3x+2'3x+2 f) X2-4 x2-4 h) a+5 S5+a

9 ifadani sadalasdirin.

NUMUN® 2a
a-3

Aciqla
Maxraclar aks ifadaler o

m Maxraclari miixtalif ol

(maxraclar birhadli ol

adi kasrlarin toplanmasi (¢ixilmasi)
maxraca gatirmakls tapmaq olar.

racasi mumkin gadar kicik olan birhadli gotirmak olar.
uguna goérs 2a - 2b - 3a = 12a® b birhadlisi verilmis kasrlar tictin

on sadas or
12a°b = 4ab 2. 2b olduguna asasan har bir kasr liciin tamamlayici vurug miisy-
yan edilir, kasrla raca gatirilir va toplanir:

3 5 3-3a 5-2b 9a 10b _ 9a+ 10b

4ab T 6a? ~4ab-3a T 6a2-2b _ 12a®b © 12a?b ~  12a®

Gorunduyu kimi, maxraclari birhadli olan kasrlarin an sads ortaq maxraci da birhadli saklindadir.
Bu birhadlinin amsali maxraclardaki amsallarin 9KOB-na, harfi hissasi iss maxraclarin he¢ olmasa

birina daxil olan dayisenlarin an yiksak qlvvatlari hasilina barabardir.



6 omeallari yerina yetirin.

3. 4 1 2 -
a)%+% b)éx—l c)—+7 d)g—— e) X22+X;3

a ifadslardan hansinin verilmis kasrlar ticlin daha sada ortaq maxrac oldugunu miayyan edin.
Sonra kasrlari hamin maxraca gatirin. Alinan kasrlarin comini va fargini tapin.

1 1 1 1
a)zva@ b)avaw

12a®> 12a 6a 48x°  24x° 24x?

@ ovvalca kasrlari an sads ortag maxraca gatirin, sonra ama
NUMUN® 13

6x 8y
Halli
4
17 3% 14y 33k
6X 8y  6Xx-4y 8y - 3x
_ 4y OX _ 4y - 9X

24xy  24xy ~  24xy

a)%+% C)%C+ g)g—b—m i)iz_i

a 9a 6x*  8xy

05 g Necra  Jartwd
e omallari yerina

a)X£2+XZ4 )a2a2+a€i_a3 d)815a3_4a5;1

Maxraclarda i vuruglara ayirmaq mimkun deyilss, yaxud onlarin ortaq vurugu yox-
dursa, ortag ma araq bu ¢oxhadlilarin hasili goturalur.
2 2 2-X 2-X=-1) _2x-2-x-1) _ 2x-2x+2 _ 2

X-1 X xX-1-x xX-X-1_  x-x-1 =~ x-x-1 ~ x*-x

Mamkin oldugda ise maxraclar vuruglarina ayrilir va an sada ortaq maxrac tapilir. ©n sadas ortaq
maxrac olaraq adadi vuruglarin 9KOB-u va ortaq vurugun an boyuk quvvati ile mixtalif vuruglarin
hasili goturdlar. >

Bolma 5 « Rasional ifadslar va tanliklar



a a-1

P> Moasalan, a4 4 " 3a 4+ ¢ 'adesini bela sadalasdirmak olar.
a a-1 _ L
>a+4 3a+6 Verilmis ifada yazilir.
_ a a-1 _ P
=3@+2) 3@+2) - Maxraclar vuruglara ayrilir. Ortaq vurug (@ + 2)-dir.
= Nl _2-@-1 _ 9KOB (2, 3) = 6 oldugundan an sada ortag maxrac
3-2@r2) 2-3@+2) 6 - (@ + 2) ifadasidir. Har bir kasr t¢lin t ICl vurug

muayyan edilir, kasrlar ortag maxra
_3a-2@-1_3a-2a+2 _

Maxraclari eyni olan kasrlar ¢uxuir.

6@+2) ~  6(@a+?2)
B M _l -
=6@+2) "6 Sadalasdirilir.
@ Kasr saklinda gostarin.
a) X*t2 _ x+3 . m_ __n
X X+ 1 a-— m-n m+n
m omeallari yerina yetirin.
a) 1 a-1 e) 5 2
2(a+1) 4a+ 1) 50-10 6b-12
2 1 3X 2X + 7

O) 5o -1y * 7o - 1) D ox+2 " 3x+3

@ Sadalasdirin.
NUMUN®

Aciglama
Kasrlarin maxraclari vuruglara ayrilr.

Ortaq maxrac 2x(X - 2) ifadasidir.

Maxraclari eyni olan kasrlar ¢ixihr.
Alinan kasr ixtisar edilir.

X-9 X+3 b) y+ _10-y 2 1 d

a)3x 9 " x2-3x -4y 2y-8 C)y2—4_y2+2y OI)d2+cd c?+cd

@ ovvalca kasrlari ixtisar edin. Sonra ifadani sadalasdirin.

a)a—4 @+2)>? (x+3)°, (x-3)° g X1 X1
2a-4 2a+4 x2+3x X% - 3X X2-1 X2-X

b)




@ Sadalasdirin va dayisanin verilmis giymatinda ifadanin giymatini tapin.

8+y y-2 Y’+4 4 2 1
2 y2—9+y2—9 b)y2—2y y-2 ) c2-1 c¢c*-c
y = 3,1 olduqda y = 0,5 olduqda ¢ = —-2,5 olduqda

@ omeallari yerina yetirin.

2a
a’ -

2 1+X _1-x
1T-x2 1-Xx 1+Xx

b)

a)

®

2-a% _fa+1 2-a*_
aJi1+ a-1 - J

@ Rasional kasr saklinds gdstarin.

a2a+r5  b)3y-3 0 2x-
Sahvi diizalt!
X+3 X-2 _
X-1 x-17

_a*-a*+2a-1 _2a-1_,
B a-1 T a-1-"

/saat olan motorlu qayiq ¢ayin axini ils 18 km gedib geri gayitd.
at olarsa, qayiq bitin yola na gadar vaxt sarf etdi? Uygun ifadani

@ Bos hovuz A nasosu ila X saata, B nasosu ile 2x saata dolur.
* Bu nasoslar birlikds qosulsa, 1 saatda hovuzun hansi hissasi dolar?
Uygun ifadani yazin va sadalasdirin.
* X = 3 olduqgda ifadanin giymatini tapin.
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5.4. Rasionalifadalar va onlarin ¢evrilmasi

Arasdirma=miizakKira
A va B mantaqgalari arasindaki masafe s km-dir. Velosipedci A-dan
B-ya 12 km/saat suratls getdi ve 8 km/saat suratle geri gayitdi.

« Velosipedginin bitin yola sarf etdiyi vaxti tapmagq Gclin hansi ifadani
yazmagq olar?

« Onun orta siratini tapmagq Uclin ifads yazin.

m Rasional ifadalarin cevrilmasi

Rasional kasrlar Gizerinda toplama, ¢ixma, vurma, bélma amallarinin kdma

. . - X+ 2 1
daya rasional ifada deyilir. Masalan, t i

ifadalardir. Rasional kasr 6zU da rasional ifadadir. Ha

magla rasional kasr saklinds gostarmak olar.

Rasional ifadalar tclin da amallar ardicilhgi o
X + 33 1 1

X X+1 x2

olor apar-
igla yerina yetirilir.

7 P S B X2
X+ T1T X2 -17 x+1
‘é‘ X+ 3 _ X - 1
o X X

° omeallar ardicilhgini

X X . 3 2 a-a a-1
a)7+x+1'x+1 %) 4 3
5 xX2-x x-2
f)ﬁ 5 X

Acgiglama

Motarizanin daxilindaki ifada
sadalasdirilir.
L, om’-4n> n _ (m—2mMm+2n)-A" _m+2n

T T ) S@m=2n - nm Vurma amali yerina yetirilir vo ali-

nan rasional kasr ixtisar edilir. >




Y alz-3e oi-2aiz 9w G-d) 9E-Iatw
(35l o8k Pt lmow) nEET(E-o)
9 Sadalagdirin va rasional kasr saklinds yazin.
2 (5 +3):(7 +¥) olz%-a):5ty  el-grp)(E)
oG-y ak-wte) S
e omallari yerina yetirin.
a)Xy+2y'<x—1y‘x+1y> 0 (525 + 553) bam

e omallari yerina yetirin.

NUMUN® (3&13i a 9 —a3a )ﬁ?

Halli
3. a B 3
3a-a2 9-3a aB-a)
_9-a _(3-a@B+a _ 3+
“3aB-a  3aB3-a
3+a 9

Aciglama

rize daxili ifads sadalasdirilir.

Vurma amali yerina yetirilir v alinan
rasional kasr ixtisar edilir.

_ . X =2)(X+2)-2X _y, o
2X  X-2 2% (x—=2)
1 X _2 a-b
AL AR +2
2 X
4 ;( o) 47 ) aEb
x ! 27X b 2
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X2 -1 0( 8X _x—2>.x+2
T2X 4-x2 x+2/)° X
-2 d( c’ )2.c—2_1

c-2 c3
Aciglama

Kasrin bélms ils alagasindan istifada
olunur, amallar ardicilligina asasan ifa-
da sadalasdirilir.

1

1_ CZ

x|<

2
c

<|x

+
1
c2

e)
'|_

x| =
<|=



e Dayisanin mimkiin giymatlarini gdstarin. isbat edin ki, dayisanin mimkiin giymatlarinds ifa-

danin giymati dayisandan asili deyil.

1

a)M;1‘xl1«X‘%> m(é%1+g;1>

9 Sadalasdirin va dayisanin verilmis giymatinda ifadanin giymatini tapin.

“a+1 a-1

1 X=X+ 1 a’+2a 6 2a -1
a)<1—x_x>'x2—2x+1 b) =3 ‘az-4
X = £ oldugda a=21old
Sahvi diizalt!
X 1_ 12,x—1_x—
X+1 x+1° 2 X+
X 1 X -1

1

X+1_x+1=X+1

Masalo]halli]

m Traktorun gabaq te
« 500 m masafa gat etma
Verilan masafani gat e

an 5 km masafada yasayir. Elxan kitabi dostuna
gaytarmaq (g uterle gedib geri qayitdi. Gedarkan skuterin strati
X km/saat, geri qayidanda isa bundan 6 km/saat ¢ox oldu.

« Elxan dostugila na gadar vaxta ¢atar?

O gedib-gayitmaga Gmumi na gadar vaxt sarf edar?

« BUtlin yolda orta harakat stirati na gadar oldu? Uygun ifadani yazin ve
sadalasdirin. X = 15 olduqgda ifadanin giymatini tapin.

R.

01| 8,
R

COROYAN
MONBOYI




MOSOLD VO MISALLAR

0 Sinifda qizlarin sayi n nafardir, oglanlarin sayi bundan 3 nafar coxdur.
« Qizlarin sayinin oglanlarin sayina nisbatina uygun rasional kasr yazin.
« Oglanlarin sayi bitin sagirdlarin sayinin hansi hissasini taskil edir?

9 Dayisenin mumkun giymatlarini muayyan edin.

X—-4 5 X+ 2 X—-2 3X + 1
)73 35 91 Dert o+

e Kasrlarin eynilikla barabar olmasi t¢iin bos xanaya uygun ifadani t
b _ [

3a  6a®
o Kasri ixtisar edin.
15x2

24xy

6a%b

b) Jap?

e Sadalasdirin.

a) X-3
(3x = 9)?

a)

a)

omallari yerina yetirin.
ab 6a*

olE) a5 @)

4 (X +2)? 2 . 3X+9

oy g) X -9): "

X*-6Xx+9  Xx*-9 4

-6x  3x—1g M@+ w5

X =1 X-4 y-5 2

X -2 x2-2x 9)y2—1+y2—y

-3 4-3x h 4 __a

X+2 X2+ 2X a?-4 2a+4

9 ifadani sadalasdirin.

X*+6x+9 (, 6 1T 1 4
a) X+ 1 '(X X+1> C)<X—2 X+2>'<X X)
a+b a-b)y 2ab a+3 a-3\ /(1 1
b)<a—b_a+b>'az—b2 d)<a—3_a+3>'<?+5>
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@) Eyniliyi isbat edin.

a)<a11+al1>'a2;1=2 b)(zz—cc_c>'<%_1>=c
m Sadalasdirin va dayisanin verilmis giymatinda ifadanin giymatini tapin.
(1= 5): (- %) (s )i olF-g) me

X = -0,9 oldugda y = 0,5 olduqda = da

@ Verilmis barabarliya asasan talab olunan ifadanin giymatini tapin.

X+Yy

-2b=9 b
a)a ) y

=3

(3a - 6b)®
18 o

@ Rasional kasr saklinda gdstarin.

@ Bos xanalara uygun adadi va ya ifadani ta

kasri com va ya farq sok-
linds gostarin.

g5r3x_ 5 O_1, e O __3
15 15 " 15 ~ “2n "on T2 T[]
3-2x _ [ x-2 _x+1-[1_._[]
b) 6X  6X e)x+1_ X + 1 =1 X + 1
4m +7n _ 4m 2X 2 =T1)+[ | _ []
<) mn mn f)x—1_ X -1 _2+x—1

@ dayisaninin hansi natur:
? Samirin fikrini miza

da verilmis ifadanin da giymati natural adada barabar
o tapsingi digar ifadalar Gclin yerina yetirin.

ovvalca kasri sadalasdiraram. Verilan kasra ey-
nilikle barabar olan % kasri yalnizk = 1; 2; 4 ol-
duqda natural giymatler alar. Lakin k = 1 oldug-
da verilmis kasrin manasi olmur. Demali, yalniz
k = 2 va ya k = 4 oldugda verilmis kasrin giymati
natural adads barabar olur.

a) % ) < - <) 6kk+ : d) —lfzk-_zi &) -3k




m-in hansi giymatlarinda verilmis rasional kasri ixtisar etmak olar? m-i tapin va kasri ixtisar

edin.

I35 SIRT 9xa-e Vem Yxsee
m Suallara cavab verin.

a) a-nin hansi giymatinda % - Xi 1 ifadasi )(21?)( kasrina eynilikls barabardir?

b) a ve b-nin hansi giymatlarinda % * X102 ifadasi 32)(:24;( kasrinaseynilikle barabardir?
Sahvi diizalt!
X2=3X X =3) gy
=3 1= =3 1=Xx-1oldu

larinda verilmis kasrin giymati da na‘l ada

@ Sakilda dizbucaqgl formasinda gulliytin sahasi kvadratmetrls, uzunlugu
metrla geyd edilmisdir. X +5X+6
« GUlltyun perimetrini tapmagq Ugun rasional ifadani yazin va sadalesdirin. °
« Gulluytn eni 5 m olarsa, sahasi ve perimetri na gadardir? X+ 2
2

@ % adadi 13 'C) % adadlarinin‘adaditertasina barabar oldugda x-s a ve b-nin harmonik ortasi

deyilir.
« Harmonik ortani hesablamag, ticlin distur yazin va rasional kasr saklinds gostarin.
« Bu disturdan istifads etmakls 3,va 6 adadlarinin harmonik ortasini tapin.

@ Kicik tayyaranin kuleksizAavada surstis300 km/saatdr.
+ Kulayin sirati X km/saat olarsa, tayyars kulak istigamatinds N
640 km masafani na qadar vaxta/get edar?

» Toyyara kulays qarsi ‘ucarsagsheamin vaxt arzinds na gadar ma-
safo gat edar? Uygun ifadaniyazin va X = 20 oldugda giymatini
hesablayin.

@ Metro stansiyasiida uzunlugu 24 m olan eskalatorda temir islari
aparilir.
*Tomiri yerin@ yetiron muhandis harakatsiz eskalator Uzarinds
X m/san slratle yerimakle metroya enarss, buna na gadar vaxt sarf
edar? Uygun rasional kasri yazin. ol
» Muhandis harakatds olan eskalator Uzarinds dayandiqgda metroya -
enmak Uclin sarf etdiyi vaxt harakatsiz eskalator Gzarinds yerimakls
sarf etdiyi vaxtdan 10 saniya ¢oxdur. Eskalator hansi slratla harakat edir? Uygun rasional ifa-
dani yazin va sadalasdirin. X = 1,2 olduqda ifadanin giymatini tapin.
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5.5. Rasional tonliklor

« rasional tanlik

Arasdirma=-miuzakira
Sahmatci kegirdiyi n sayda gortisdan ikisinde maglub oldu, bir goris isa heg-

hega naticalandi.
« Sahmatcinin qalib galdiyi oyunlarin sayi kecirdiyi gorislarin sayinin hansi

hissasini taskil etdi?
« Sahmatci oyunlarin %—da galib galmisdirss, ne¢a oyun kecirmisdir? Bunu
neca tapmagq olar?

m Rasional tanliklar va onlarin halli

7 5x-1_x x+1 _5
Masalan, m—4 T_? T_Y

oiuqda

« Rasional tanliyin har iki tarafi kasr saklinda
etmak olar. Bu hall Gsulu kasrlarin maxraclari

NUMUNS® 1. < 1 7= %tanliyini hall edin.
1 2
X-1_ x Verilon tonlik yazlr.
2X-1) =X Tanasiibiin asas xassasi tatbiq edilift
X=2 Alinan tanliyin kokii taptlr.
1 2

F = Tapulan adad verilmi
1=1V

« Umumi halda rasional tan
etmak olar.

NOMUND 2. X + 1L =
) 6 * 2x

Cavab. 2

asrlarin ortag maxracina vurmagla hall

Xxraci miayyan edilir: 6x

Cavab. 1 va 3

Xatti va ya kvadrat tanliyin rasional tanlik oldugunu necs izah etmak olar?




0 Tonasliblin asas xassasini tatbig etmakls tanliyi hall edin. Cavabin dogrulugunu yoxlayin.

X-2 _3 X _5 4 1 X-1_ 1 3

1
As—=3=5 Pz=x=7 Px=2 %1 d——=% &%= .2

Verilmis tanliyin har iki tarafini ona daxil olan kasrlarin an kigik ortag maxracina vurmagla
alinan ekvivalent tanliyi yazin va hall edin.

2x-3 1 X+5 3 X X+4 Xx-1_ X+8
= =u WY a2l 2 3 4 >
Tanliyin har iki tarafini ona daxil olan kasrlarin ortaq maxracina vurun. edin.
Cavabin dogrulugunu yoxlayin.

X 1 2 X 2 _4
N2+ x  P1T

O

Tanliyi hall edarkan onun har iki tarafini

. : X
ekvivalent olmaya da bilar. Masalan, "

1) Tonliys daxil ol
2) Tanliyin har iki
3) Alinan tanlik hall edi
4) Ortaq maxraci sifira or atilir.

Aciglama
1-2x-1)"¥ X Kasrlarin ortag maxraci X(X — 1) ifadasidir. Har iki tarafdaki kasrlar
XX-1) — XX-1)  ortag maxraca gatirilir.
1-2(x-1) = x? Har iki taraf ortaq maxraca vurulur.
X +2Xx-3=0 Alinan tanlik sadalasdirilir va hall edilir.
X1=1,X2=-3 X = 1 qgiymati ortaq maxraci sifira ¢evirdiyi Gglin verilmis tanliyin
Cavab. -3 koka deyil. >

Bolma 5 « Rasional ifadslar va tanliklar



2 _
>a)x+50 X2 -X _ 5x 2 _ 5 _ 8 2

C)X_6_X_6 e) _X+4_1 g)y2_4 y+2 1
X2 -6X+5 _ x _ 1 1 2 _ 9 2 _ X
b) X -1 =0 d)x—1_x—1 : f)x+x+2_1 h)xz 3x X X-3
e Toanliyin koklarini tapin.
10 X*-5 4 _
A x-5 =x-2 95— ~z-x~0
12 _ X2 —2X _ 5x -4
b e—x ~1=% D57 =T
Sahvi diizalt!
-4x 3

X -1 _1—x
- 4X -3
=15 <X—1>'(X_1)

X2 —4x=—3
X2 -4x+3=0 Cavab. 1va3

G Dayisanin hansi giymatlarinda:

X2+ X-2 S .
a) Tx+3 kasrinin giymati —10-a barab
b) 2y - 1 ve J* 4 kasrlarinin
y y+2

0 Suallara cavab verin.
a) Hansi adadin 6zt ils

b) Surati maxracinds [ yuk o [ dan 3 ¢ixib maxracina 3 alave edildik-

da alinan kasrin qgiy

Diofantin mazari Gzarinda yazilmis epitafiya bu glina gadar da galib ¢catmisdir. Orada deyilir:
"Diofant 6mriiniin altida birini usaqligda, bundan iki dafa az hissasini ganclikda kecirmisdir.
Ganclik dbvriindan émriiniin yeddida biri kecandan sonra evlanmis va 5 ildan sonra oglu
olmusdur. Oglu atasinin émriintin yarist gadar yasamis, oglunun o6liimiindan 4 il sonra isa
Diofant vafat etmisdir".

Epitafiyaya asasan Diofantin ne¢a il yasadigini hesablayin.



e Planda trapesiya formasinda parkin dlctlari metrls geyd olu-
nub. “Cicakli” kigasi "Heyval” va “Cinarli” klcalarina paralel-
dir. Sakla asasan 1-ci va 2-ci kdndalan kigalarinin uzunluglari
nece metrdir?

e Uzunlugu 40 sm olan ¢ubugu n sayda barabar hissalara baoldiler.
* Har hissanin uzunlugu na gadar oldu?
* Verilmis cubuq n + 3 sayda barabar hissalara boltunsaydi, har hissa ol 3 sm qisa
olardi. 9vvalca ¢ubuq ne¢a hissays bolinmusdi?

@ Birlikds nahar edsn bir ne¢a dost hesabi barabsr 6dsmays razila
dilar. Hesab 35 manat oldu. iki nafsrin tizerinds pulu olmadigi Gcl
galan dostlarin har biri 2 manat artiq 6demali.oldu.
« Dostlarin sayi n ils isars olunarsa, har dost
« Hesabi neca nafar va har biri na qadar,6dadi?
» Naharda ne¢a dost var idi? ‘

m Toraflari 1 : ¢ nisbatinda olan dizbucaqli
Bela diizbucaqglidan an bdylk kvadrat ¢
“quzil diizbucagl” olur. ilkin verilmis “qiz
uzunlugu na gadardir?

A
\

Jayisaninin daxil oldugu rasional kasri yeni

s tanliklari avazetma usulu ils hall edin.

Tanliyin sol tarafindaki | va Il toplanan bir-bi-

. e X+ ]

rina qarsiliql tars olduglar Gglin =t
avazlamasi aparib verilmis tanliyi t dayisanina
nazaran tanlikls avaz etdim. Yeni tanliyin har

iki torafini t-ya vurub alinan kvadrat tanliyi
hall etdim. Sonra t-nin giymatini yerina yazib
X-i tapdim.
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5.6. Rasional tonliklerin komayi ile masala halli

Arasdirma=miizakira

Muixtalif metallari ariderak muayyan nisbatda garisdirdigda yeni xassali gari-
siglar alinir. Masalan, mis va sinkin 11 : 9 nisbatinds garisigindan alinan latun
daha sart ve davamli materialdir.

* 27,5 kg misdan uygun tarkibli latun almaq t¢lin na gadar sink lazimdir? Sinkin
kitlasi x ila isara olunarsa, onun kutlasini tanlik yazmagla neca tapmaq olar?

m Rasional tanlik qurmagla masala halli

Bazi masalalar rasional tanlik qurmagla hall edilir. Rasional tanliyi hall etmakls talab olunan kamiy-
yatin giymati va ya qiymatlari tapilir. Bazan tanliyin koki masalonii mezmununa uygun olmaya da
bilar. Buna gora da tapilmis kdklar arasinda masalanin mazmununa uygun,olanlar misyysn edilir,
tonlikda yerina yazilir va cavabin dogrulugu yoxlanilr.

NUMUN® 1. Bir su nasosu bos cani o birindan 3 saat gec doldurur. Nasoslar eyni vaxtda qosul-
duqgda ¢ani birlikds 2 saata doldurursa, har nasos ¢ani teklikds negs, saata doldurar?

1. MOSOLONI ANLA

Nayi tapmagq lazimdir: har nasosun bos ¢ani taklikde ne¢a saata doldurdugunu.
Na malumdur: bir nasos bos ¢ani odirindan 3 saat gec doldurur. Nasoslar birlikds ¢ani 2 saata
doldurur.

2. PLAN QUR
Neca hall etmak olar: birinci nasosdos ¢ani X saata doldurursa, ikinci nasos (X + 3) saata doldurar.
Onda birinci nasos tak isledikda 1 saatda ¢anin p hissasi- Zaman | 1 saatda canin
X Nasos JIE
e . 1 . N (saat) dolan hissasi
ni, ikinci nasos isa <+ 3 hissasini doldurar. Bu zaman bels 1
cadval qurmagq olar. Nasoslar birlikde gosulsa, 1 saatda | X X
¢anin (l - ) hissasi dolar. Il X+ 3 !
X X% 3 X+ 3
3. HOLL ET “_
Serta gora nasoslar birlikds qosuldugda ¢an 2 saata dolarsa, onda 1 1 1 1
— 4+ -
saata ¢anin 12 hissasi dolar. Tanlik yazilir va hall edilir. X x+3 2
Koklardan birinin isarasi manfi alinir. Masalanin manasina gora X mus- 2§X 9 2= 0 )
X*-X-6=0

bat adad olmalidir. Ona gora X = -2 kokid masalanin halli ola bilmaz.

. 3 . o X =-2 X=3
X = 3 koku iss masalanin manasina uygundur. Demali, nasoslardan biri ! 2

¢oni 3 saata, digari ise 3 + 3 = 6 saata doldurar.



4. YOXLA

Birinci nasos 1 saata ¢anin ; hissasini, ikinci nasos isa 25 hissani doldurar. Nasoslar birlikde qosu-

landa 1 saata ¢anin 13 + 16 = ;hissasi, 2 saata isa ¢an tam dolar.

Cavab. Nasoslardan biri ¢cani 3 saata, digari isa 6 saata doldurar.

Masalalhalli

0 Dolu su ¢ani mixtalif diametrli iki boru birgs agildiqgda 2 saata, diametri
boylk olan boru tak acildiqda ise 3 saata bosalir.
« iki boru birgs acildigda 1 saatda ¢anin hansi hissasi bosalar?
* Yalniz boyik diametrli boru agildigda 1 saatda ¢anin hansi hissasi bosalar?
« Kigik diametrli boru ¢ani X saatda bosaldirsa, bu miuddatittapmaq Ucidn
tanlik yazin. Bu ¢an yalniz kicik diametrli bord agildigda’ necs saata bosalar?

e iki usta birlikda isleyarak tamir isini 6 gidna qurtardiaBu isi taklikda yerina yetirmak dclin us-
talardan birina o birindan 5 giin ¢ox vaxt lazim galar.
« Birinci usta isi taklikda x gtina gorarsas,1 ginds isin hansihissasini gorar?
« ikinci usta 1 giinda isin hansi hissasini gérar?
* Har usta bu isi taklikds ne¢a glina yerina yetirar?

e Printerlardan biri o birindsn 2 dafs surstlidir iki printer birlikds bir kitabi 4 daqigays cap edir.
« Birinci printer kitabi X daqigays cap edarss, 1 dagigada kitabin hansi hissasini cap edar?
« iki printer birlikds cap etdikda'bir daqgigada kitabin hansi hissasi cap edilar?
« Har printer eyni kitabi taklikds 'ne¢s dagigaya cap edar?

NUMUNB® 2. Rayon markezindsn yola diisen avtobus 240 km masafads yerlasan sshara miiayysn
vaxtda catmali idi. Lakin texniki sabablera gora avtobus yola 1 saat gec ¢ixdi. Stirlict suratini avval
nazards tutulan stratden 20 km/saat artirdiwre manzilbasina vaxtinda catdi. Avtobus avval hansi
stratle getmali idi?

&saLaNi ANLA

Nayitapmaq lazimdir: avtobusun avval nazardas tutulan suratini.
Na malumdur: siirlici 1 saat>gecikmani aradan galdirmaq uctin 240 km masafada avtobusun
suratini avwal hazardas tutulan siratindan 20 km/saat artirdi.

2. puan R G

Neca hall etmak olar: avval nazerds tutulan sirst Masafo | Siirat Vaxt
X km/saat ilo isare edilarss, manzilbasina vaxtinda cat- (km) |(km/saat) (saat)
maq Ucln avtobus (X + 20) km/saat slratle harakst et- | Nazarda 240
misdir. Bu zaman bels cadval qurmagq olar. tutulan 240 X ™~
. 240

Faktiki 240 X + 20 x + 20
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3. HOLL ET

Serts gora avtobus yolu nazards tutuldugundan 1 saat tez 240 240
getmisdir. Tonlik yazilir va hall edilir. Avtobusun suratinin adadi X  X+20 1
giymati misbat oldugu tglin X = -80 kokd masalanin mana-  240(x + 20) - 240x = X(X + 20)
sina uygun deyil, X = 60 koku is gygundur. Demali, avtobus w2 + 20X — 4800 = 0
avval 60 km/saat sliratla getmali idi.

X1 = —80 Xz = 60

4. YOXLA

Surlict avval 60 km/saat slratla 240 km masafani 4 saata gat etmali
idi. O surati 20 km/saat artirdigda bu yolu 3 saata gat edar. Bununla
da 1 saat gecikmani aradan qaldirmis olar.

Cavab. Avtobus avval 60 km/saat slratla getmali idi.

o Eyni seharden 120 km masafeda yerlass Vaxt
disargasina iki avtobus eyni anda yola d* (saat)
tobuslardan birinin sursti o birindsn 20 km
¢ox oldugu Uglin dlsargays yarim saat tez ¢ X
Har avtobusun strati na gadardir? Cadvali 120
lamaq/la hall edin. X +20

1. MOSSOLONI ANLA

Nayi tapmagq lazimdir: gayigin durgun sudaki siratini.
Na malumdur: gayiq cay axini istigamatinda 15 km va axina garsi 9 km gedarak buitiin yola 2 saat

vaxt sarf etmisdir. Cayin axin sirati saatda 3 km-dir.



2. PLAN QUR

Neca hall etmak olar: gayigin durgun sudaki strstini x | = Masafa | Sirst | Vaxt
ilo isara etsak, qayiq axin istiqamatinda (X + 3) km/saat | Istigamst (km) | (km/saat) (saat)
suratls, axina qarsi isa (X — 3) km/saat suratls harakat Axin 15
edar. Bunu cadvalds tasvir etmak olar. Biitiin yola sarf istiqamatda 15 X+3 |33
edilan vaxt< 15 + 9 >saata barabardir. Axina 9
X+3 Xx-3 9 X — 3

garsl X-3
3. HOLL ET
Sarta goOra buitlin yola sarf edilon vaxt 2 saatdir. Tanlik ya- 15 9
zilir vo hall edilir. Masalonin manasina gora qayigin axi-  x + 3 i 3~ 2

na garsi haraket eds bilmasi t¢lin gqayigin durgun sudaki  15(x — 3) +9(x #3) = 2(x + 3)(X — 3)
surati cayin axin suratindan boylk olmalidir. Ona goére do &y — o4y = o
X = 0 kokl masalanin halli ola bilmaz. X = 12 koki‘isa sarts 2X(X —12))= 0

uygundur. X =0 Xp=h2

4. YOXLA

Durgun suda surati 12 km/saat oldugda gayiq axin istigamatinds 15 9

15 km/saat, axina garsi isa 9 km/saat siratla harakat edar. Onda‘qayiq 12+3 12-3_ 2
axin istigamatinda 15 km masafani 1 saata, axina garsi'9 km masafani R

da 1 saata gat etmakls imumi yola 2 saat vaxt sarf edar.

Cavab. Qayigin durgun suda sirati 12;km/saatdir.

Motorlu qayiq avvalcasgayin axini istiqamatinds, | Istigamat Nzirs'r?)fa (krSnL;ggt) (\s/aa;(’:)

24 km, sonra geri donarak axina garsi eyni ma-

safe gat etdi. Qayig butiin yola 3,5 saat vaxt sarf |. . Axin X + 2

etdi. Cayin axin stireti 2 kin/saat olarsapgayigin istiqamatda

durgun sudaki strati na‘gedardir? Axina 24
gars! X=2

e Motorlu gayiq cayin axinistigamatinda 32 km va axina qarsi 24 km gedarak bitiin yola 4 saat
vaxt'sorf etdi. Qayigin durgun sudaki siirati 14 km/saat olarsa, ¢ayin axin sirati na gadardir?

e Qutuda 2 ag, 8 gara'kuiracik var. Qutuya bir neca ag kiracik alava edildi. Bundan sonra qutudan

tosadufan segilen kiiraciyin ag olmasi ehtimali 1? oldu. Qutuya nec¢a ag kuracik slave edildi?

9 Anar har glin eyni sayda sahifs olmagqla 420 sahifalik kitabi miay-
yan vaxta oxuyub qurtardi. Aynur isa har giin 9 sahifs artiq oxu- n
yaraq kitabi Anardan 6 gulin tez bitirdi. ey
« Anar bir ginda neg¢a sahifs oxudu?

« Har usaq kitabi ne¢a giina oxuyub qurtardi?
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XULASD

Rasional kasrlar Rasional ifadalar
— Surat va maxraci coxhadli olan kasrlardir. - Rasional kasrlar va hesab smallsrinin
X+4 X*-7x-2 . : kémayi ile yazilan ifadalardir.
, .1 rasional kasrdir.
Kosh e x+3 1L X
Vx+3 . : | x X+1° x2-1
N —4 rasional kasr deyil.
ional kasri . . * Rasional ifadalar cevirmalarls rasional
Rasional kasrin mexrecin! “O—a sevirmeysn kasr saklinda gostarilir.
giymatlar dayisanin mimkin giymatlaridir. |« >
2 1
Eynilikla barabar kasrlar X+3 _ :

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, X
I Iy
X 3X5:XM:515 (X% 3)

3 i 3-x_ _i 3

(X=1,x=0) Rasional

) ifadalar
v vo

Rasional kasrlarin vurulmasi va tanliklar
boliinmasi

9a 7b%* _ 9a-7b* _ 3Db

14b 6a ~ 14b-6a =~ 4

i ortaq maxraci sifira gevirdiyi
liyin kokd deyil.

J

[ Rasional
X+4 _ é
» X X
: 3-3a 9a + 10b
6 4ab-3a  6a?- 2k 12a2b
J

——
ilkin problemin halii \

« Dolu ¢an tak A borusu ila 4 W Demali, A borusu il 1 saatda ¢anin

acanin 1? hissasi bosaldigi G¢uin bu iki boru ils dolu ¢an 3 saata bosalar.

* Dolu con tek C borusu ils X saata bosalarsa, bu Ug¢ boru ils 1 saatda ¢anin hansi hissasinin bo-

A va B borusuila 1

saldigini tapmagq uclin ifads yazilir: i + J + l. Serta gora U¢ boru ile 1 saatda ¢anin i hissasi

4 12 X 2
y : e e _
bosalar. Uygun tanlik yazilir va hall edilir. VT vl = X=6

Demali, dolu ¢an tak C borusu ile 6 saata bosalar.



UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Uygun rasional kasr yazmagla suallara cavab verin.
a) 60 q saf suya X q duz garisdirildi. Alinan garisigin hansi hissasini duz taskil etdi?
b) Uzglicii 100 m/daq siiratls 3 dagigs, 80 m/daq siiratls X dagigs lizdii. O, comi na gadar ma-
safs izdii? Uzglicliniin orta sirati na gadar oldu?

2. Dayisenin mumkun giymatlarini muayyan edin.

X2 -4 c-2
5 cC+2

b) < 0

X2 + 1

a)

3. Verilmis rasional kasrlari ortaq maxraca gatirin.

2 b 5 3
%) 3ap V° B2 b) 6Xy2 ve ax2y g,
4. Rasional kasri ixtisar edin.
32xy3 6X + 12
%) J8x2y °) 312 )

5. Sadalasdirin.
3a’ 2b \2 3b+6 . b+2
3 oz (~2) ®)p7-9 6-2b

2
a2+ 2a

b) (%)2%

f)(@*-a-6)-

9. isbat edin ki, ifadsnin giymati dayisandan asili deyil.
2 3 2 2
a) a+2 . 2 b)( 1 1 >_x 49 c)( © 1 ) 2

X-7 X+7 7
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10. Sadalasdirin va dayisanin verilmis giymatinda ifadanin giymatini tapin.

1 5 a (a2 1+3c _c*+3c 9
Ayt ax M<§+4>-Q;-1> 9c=3 3 c2-9
X = 5,1 olduqda a = 3,5 oldugda C= 2% oldugda

11. Suallara cavab verin.

2
a) m-in hansi natural giymatlarinds CllE P ier )

b) k-nin neca tam giymatinda ilz(:—;l? ifadasinin giymati tam adaddir?

ifadasinin giymati natural adaddir?

12. Verilmis barabarliys asasan talab olunan ifadanin giymatini tapin.

a)X—%=2 b)a?-2a=8 c) b+
9 a+8 _,
X+ =5 =7 2a+4

13. Tanliyi hall edin.

X+2 _3
Vx-3g "

8 _ X2+ X
6—x'X C)x—2

14. Tanliyin koklarini tapin.

1 X
+

-4 X+2=1

15. Dayiganin hansi giymatlarinda:

X+ 2 L .
a) m kasrlnln qumat
y? - 6y
b L=

ha sonra komandaya bir ne¢a oglan da

Ufan secilan kapitanin oglan olmasi ehtimali 3 olarsa,

¢ixaraq 1,2 m/sa
vaxtda catarsa, trav

eriyir. Har iki sarnisin travelatorun sonuna eyni
run surati na gadardir?

18. Boyuk diyu kisalarinin tutumu kicik kisalarin tutumundan 3 kq coxdur. 480 kq diyU har birinda
eyni olmagla n sayda boyik kisalara gablasdirldi.

* Har boyuk kisada na gadar diyi oldu?

« DUyUnu kigik kisalara gablasdirsalar, alinan kisalarin sayi boytik kisala-
rin sayindan 36 adad ¢ox olar. Bunun Uglin nega kigik kisa lazim galar?




1. ifadeni sadslasdirin.
1 1 1 1 1
+ + + +
XX+1) X+DHX+2) X+2)X+3) X+3)(Xx+4) X+4)X+5)

2. Dizbucagli taraflarina paralel ¢akilmis xatlarle dord diizbucaqgliya bo-
[Gnmusdur. Sakilde bu dizbucaglilardan Gginln sahasi gostarilmisdir.
Sual isarasi ila geyd olunan diizbucaqlinin sahasi na gadardir? 8ism” ?

12 sm?| 18 sm?

3. isbat edin ki, a® adadi (a - b)-ya béliiniirss, b* adadi da (a — b)4y@ bolinir.+
Gostaris: b = a — (a — b) svezetmasindan istifads edin. )‘

4. GlUnabaxan bitkisinin govdasi Gzarinda qarsi-garsiya harakat eden ilbiz
va tirtil bir-birindan misyyan masafadadir. Bu masafani tirtil'4, daqigays,
ilbiz isa 12 dagiqaya gat eda bilar. Tirtil vailbiz eyni‘anda harakets bas-
lasalar, ne¢a dagigadan sonra rastlasarlar?

O, sakilda gostarilan 4 cevranin har birinin daxilindeo'4 sam agaci sayd..

5. Mesabayi mesada musayyan arazidaki sam agaclarnni saymaq istadi. @
Bu mUmkundirma? Fikrinizi asaslandifin.

&KEAM "DOPLER.EFFEKT{

Sas manbayi musahidaciya yaxinlasdiqda've uzaglasdiqgda onun esi-
dilan tezliyi dayisir. Masalan, “Formula-1" yarislarinda stratle kecan
bolidlarin sasi avvalca ucadan esidilir, kecib getdikdan sonra iss zaif-
layir. Bu hadisa Dopler effekti adlanir. Bu effekt yalniz sesda deyil, isiq
va digar dalgalarda da miisahids oluna bilex

Dopler effektine gora tezliyi vV hers olan“sas manbayi v sursti ils
V,— 0

ifadasi ils,

musahidaciya yaxinlasdigda esidilan sasin tezliyi v :

S}

YT U itadasi ils taqribi hesablanir. Burada v, -

,US

s9s manbayi muisahidagiden uzaglasdigda isa Vv :
sasin havada yayilma suratidir.

v, + vl S : .
s ifadalarini rasional kasr saklinda gdstarin.

B v Vo WV :
v, T

2. v = 300 km/saat, ;= 1200 km/saat, v = 12000 hers oldugda alinan rasional kasrlarin giymatini
hesablamagla yaris avtomobili misahidagiys yaxinlasdigda ve musahidacgiden uzaqglasdiqda esi-
dilan sasin tezliyini tapin.

3. Astronomlar ulduzlarin va qalaktikalarin Yera yaxinlasdigini, yaxud
Yerdan uzaglasdigini Dopler effektina asasan onlardan galan isiq dal-
galarinin tezliyina géra miayyan edirlar. internetds qalaktikamizin ge-
nislanmasi va bizim galaktikadan uzaq galaktikalara gadar masafanin
necs o6lcilmasi hagqinda arasdirma aparib tagdimat hazirlayin.
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Tam ustiu
quvvat

Bu bélmada éyranacaksiniz:

» adadin tam Ustll qlvvatini tapmags;

e tam Ustli quvvatin xassalarini tatbiq
etmayi;

o adadi standart sakilds yazmag;;

o standart sakilde verilmis adadlar sakilda
uzarinds ameallari yerina yetirmayi; cox by

yazilis formasi
icik musbat adadlsrls apa-

y = % funksiyasinin grafikini qurmagu. rilan hesablz : inr, elmi malumatlarin
daha'qisa ve a qdim elunmasina imkan yaradir.

Cahd edin!

Gunas sisteminin an boylk planetizolan
Yupiterin diametri texminan 1,4 0

oksigen atomunun dia is9 t3
minan 0,00000000012 metrdir.
* Yupiterin diametrinin raqaml
zihsinda nega ragam var?

Nanotexnologiya — c¢ox kicik olctlii mexanizmlarin,
robotlarin, kompliter ¢iplarinin, elektronika avadanlig-
larinin, optik cihazlarin hazirlanmast vo tatbiqi ila bagli

N/ texnologiyadur.

1

000000000012 metr
(N 1 nanometr = metr = 0,000000001 metr

1 000 000 000

DNT molekulunun diametri tagriban 2,5 nanometr, aksar

Yupiterin diametri: ~ Oksigen atomunun diametri: Ziilallarin dlgljlari isa 10 nanometrdir.
1,43 x 108 metr 0,00000000012 metr




ilkinJyoxlamoa)

0 Natural Ustlli quvvatin xassalarindan istifads edarak ifadanin giymatini tapin.

a) 220,53 b) (~0,2)° : (~0,2)* Q) (2 : 43 d) (—1l)5 : (i>5
e Quvvat saklinds yazin (a # 0).

a)a' :a’ b)a’-a* cat:a®-a d)@%*?-a:a e) (@)’ :a’

e Quvvatin asasi verilmis adadlardan hansi ola bilar? Misyyan edin ve uygun quvvatustiind tapin.

a O O a b
e R SVt
Quvvatin asasi: 3 -3 masasu

ifadsnin giymatini hesablayin.

) (-15) = b)(—7)2:(—1%)2< ’c)i:(*s) d)‘+25:(—13

Tanliyi hall edin.

. (_2)5 — 26 12.y _ 710 A s ER L A Y
a)X- (=3)° = 3 b)72:x =7 c\x‘ d)<4> x-<16>
Hesablayin.

117 37 512 1@ 6 - (=21)°- 15 (-3-10%2-5
3 338 255. 1070 &‘ D37 355 ®) 15100

Tars mitanasib asiiligin grafiki A (8; 2) nogtasindan kecir. Verilmis ndqta bu grafiks aid olar-
sa, bos xanaya uygun koordinati tapin.

B( 8 [ mY & AN B () F:0) 64

Q Manzilin tamirina sarf olunan ig saatlari ustalarin sayi ils 16“‘\
tars mutanasibdir. 14
a). Qrafike asasan suallara cavab verin. - 1(2)
* 2 usta bu isi ne¢a saata yerina yetirar? *§ 8 \\
« Isi 2 saata bitirmak iiciin neca usta islamalidir? o 6
b) Qrafike.gors is saatlarinin ustalarin sayindan asililiginin ‘2‘
disturunu yazin:

O 246810121416
Usta sayl, N

Muayyan sahani 8 eyni traktor 12 saata sumlayir. Traktorlarin sayi
3 dafa artarsa, hamin sahani ne¢a saata sumlamaq olar?

Yer ils Giinas arasindaki masafs taxminan 150 milyon km-dir. isigin 150 milyon km
stirati saniyada 3 - 10° km olarsa, Glnas stiasl Yers ne¢a saniyaya @ e T
catar?
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6.1. Tam ustlu quvvat ve onun xassalari

Arasdirmazmizakira

Samir cadvali tamamlamaqg Ugun
muayyan ganunauygunlugdan isti-
fada etdi.

» Quvvatin Ustu va onun giymati
hansi ganunauygunlugla dayisir?

« Bu ganunauygunluga ssasan 372
ifadasinin giymatini neca tapmaq
olar?

@m Tam ustli qlivvat

a # 0, n ve m natural adadlari tg¢lin n > m oldugda a
bu xassasinin N < m tgln ds dogru oldugu ga dilars

Qiymeati

* tam UstlU qlvveat

. Quvvatin
dalasdirmak olar.

a?:-a’=a2"°
Digar terafdan:

Buradana™ = % oldugu alinar.

« ixtiyari @ # 0 va n natural adadi Ul

emali, @” va a™ garsiligh tars adadlardir.

'a_2=a2'i2=1
a

az0ve

n Bos xanaya uygun adadi muayyan edin.

o 1 . 1
3)2 =? b)42=F C)3

=1
) = g barabarliyini necs izah etmak olar?

"= or (4= g

I:l9

o

N—r
—
N —
S~——
O

1

N

"L
—
Ul w
S~———
O

I
w|un




o Kasr soklinds yazin.

=i
a) 3”7 b) (-2)° om?® d) 5™ e 127 f (;_g)
9 Kasri manfi tam Ustli quivvat saklinda yazin.
1 1 1 1 1 1 1
dgm B 9 Ay 9 Oy 9

e Barabarliyin dogru olub-olmadigini misyyan edin. Fikrinizi asaslandiri
1_ 1 4_ 1 2\3 8
a)d = c)3 = e)(—) =57

1
b) 572 = -25 d) (%)_2 4% i

d)‘3

6 Verilmis adadlari taleb olunan quvvat sakli

a) 472 b) (-8° ¢ -3

a) 2-nin quvvati b) 5- ¢) 10-un quvvati
1T 1 1 1 1
8 2 1 > 71 38 o or 100 10 1 0,17 0,01 0,001

a) 372 b) (-2)

e Mugqayisa edin.

Aciglama
_1 Motariza daxilindaki manfi tam Ustll quvvatlar kasr
~ 3 saklinda yazilir va alinan kasrlarin comi tapilir.
Quvvet hesablanir.
a)37+37 ) (7°+57)? e) 6 -4 g) 4227
by4™" -2 d)@E'+97)" f)3™:97? h) 72: 114_1
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@ Verilmis ifadalari manfi Gstli quvvat daxil olmayan ifada saklinda yazin.
NUMUN® a*h3

Halli Aciglama
23 = a2 1 _a Manfi tam Ustlli qlivvat natural Ustli quvvats cevrilir
IR VR oS va hasil kasr saklinds yazilir.
a)ab™ b) 2a™ 0 (2a)™ d) a’%c? e) Xy~ f) —9yz™* g) m°n’

m Dayisanlarin verilmis giymatlarinda X™ va X~ ™ ifadalarinin giymatini he

a)x=3 m=-3 b)x=-10, m= -2
m Tam iistlii qilivvatin xassal
Natural Ustll quivvatin xassalari asasi sifirdan fargli olan i Ustl t iguin da dogrudur.
Xassa Dustur 3
Quvvatlarin hasili am-a"=am*"
Quivvatlarin nisbati am:a"=am-" : "2 = (-2)% = 64

Quvvatin quvvati

. 3)—4 = (_5)—4 . 3—4

L

taraflarin yerini dayismakla alinan bara-

Hasilin quvvati

Nisbatin qlvvati

Bazan qlivvatin xassalarini i
barliklardan istifads etma

O
b) @77 =2°  3%:3°=3 4077 (<5) =07°
@ Ifadanin giymatini tapin.
7 A5 9 5-3.,-13 3.5 10073 (AN (TN
a)27.2 037°.37%:3 ) 4732 9) 1o ) (2) (1)
-2 -4
b) 142: 147 d) (6% (67Y? £ 9. 272 W S




m ifadani sadslasdirin. Dayisanin verilmis giymatinda ifadanin giymatini tapin.
a’a’ b°

2 b) pp A cre” B
a =10 olduqda =1 oldugda c=42 oldugda X= -1 oldugda
2 5 2
@ ifadani manfi stli qivvat daxil olmayan kasr saklinds yazin.
-2 -5 m™ -4,3 ab® 2 ,\73
a)a?-3a b) 51— 0 (¢ d S e) (gmn )
Sahvi diizalt!
-3 _ 43 _ _ _ —z__i —3_L
47 =-4°=-64 (-5)7°= 5% 2a = 837

@ Quvvatin xassalarindan istifade edarak sadalasdirin.

a) (2a°)7 b) (@*b)~ c) Bm~

m Rasional kasr saklinda yazin. ‘

a)l+a’ bya'+b™ Q) X —

ik dafs sifir ve manfi tam Ustli qlivve
riyaziyyatcisi Nikola Stkeni i
yazilisi 7x? ifadssi avezina
sini bildirirdi.
XVII asra kimi ma U iq olunmurdu. Manfi
tam Gstli glvvati yasamis ingilis alimi  jsaak Nyuton
Isaak Nyutonu (1643-1727)

(Masala]halli

Su molekulunun diam
lekullar bir diiz xatt b

a—4b - 3C6 ) 2

X'+ NHXT-1)

XV as amis fransiz
galinir.
ve M harfi “manfi” isara-

3 - 107" metrdir va 1 gram suda 3 - 10** molekul var. Bu
yanas! diizllarss, Gmumi uzunlug nega metr olar?
i taxminan 1072 gramdir. 100 kilogramlig qum

qum danasi olar? ~/"’ 5

olan budagin bir ucundan digar ucuna
saniyada 1 m suratle harakat edir. llbiz budagin sonuna
neca saniyaya catar?

@ Sakil formatinda olan faylin tutumu 16 MB-dir.
« Bu faylin tutumu neca bitdir (1 MB = 2% bayt va 1 bayt = 8 bit)?
« 2%° bit/san sirati olan internet sabakasi ils bu fayl neca saniyaya
yuklamak olar?

S6imo - Tom st et

danasinin katl

&)




6.2. 9dadin standart sakli

azmiizakira
« Verilmis gazet materialinda hansi adad miixtslif sakillards taqdim » adadin standart sakli
olunur? « odadin tortibi

* Bu yazilis sakillarindan hansinin alverisli oldugunu muizakirs edin.

Bir damla suda taxminan 1T 000 000 000 000 000 000 000 molekul var.
Bir damla suda taxminan 1- 10%" sayda molekul var ki, bu da Yer ahalisinin sa-
yindan dafalarla coxdur. Su molekulunun diametri 3 - 107"° m-dir. 9gar molekul
alma boyda olsaydi, o zaman bir damla taxminan Yer planeti béylikliiyiinda
olard. Mikroalamin élciilari bu alamin na gadar heyratamiz oldugunu géstarir!

mak olar. Masalan, Yer sathinin sahasi taqgriban 510
nun diametri tagriban 0,000000039 sm-dir.

Bels adadlar tzarinda har hansi amallari yeri
gora da bels adadlari biri 10-un qlivvati olan iki v
9dadin a - 10" saklinda yazilisina onun standart
1 <a < 10, n tam adaddir va adadi iadlanir. alan, 1,5-10*va 7-107°
adadlari standart sakilds yazilib, 15 - 10 dlari isa standart sakilda yazilmayib.

Yer sathinin sahasini va sum i don adadlar standart sakilda bels yazilir.

Ultn ilkin va son movgelari arasin-

sayl 10-un q ragamlarin sayl 10-un quvvatina

F—/;ﬁ
0,00000003,9 =3,9-10"® 9dadin tartibi: -8
~___ T

Vergul sifirdan farqli birinci
ragamin sagina surisdurdlir.

Su molekulunun diametri: 3,9 - 1078 sm

» 9dadin tartibi bu

0 odadlarin verilan yazilislarinin standart sakilds olub-olmadigini miayyan edin.

n na gadar boylk va ya kicik olmasi haqqinda tasavvir yaradir.

15102 901072 99-10" 08-10" 51-107°° 0,02 -10°



9 Standart sakilda verilmis adadin tartibini misyyan edin.
a) 2,5 106 b)4-107° 09,3102 d)1,98-107" e) 502 10"

9 Bos xanaya uygun adadi tapin.
a) 530 000 = 5,3 - 10" b) 0,000078 = |- 107 0172 =[ |- 10?

e odadi standart sakilda yazin.
a) 3200 000 c) 0,00453 e) 638 000 000

0000001
b) 0,000034 d) 849,2 f) 3810 000 058

e 9dadi standart sakilds yazin.
NUMUN® 508 - 1077
Halli
508 - 1077 = 5,08-10%- 107" =
=508-10"""=508-10"°

a) 65 - 10° b) 111-107° e)21-107°
G Verilmis kamiyyatin giymatlarini taleb o [ o cavablari standart sakilds
yazin.

a) kilogramla:  90q 43 c)metrla: 5sm  4-10°km 1,2 mm

b) santimetrla: 1,3 mm 3-10 d)gramla: 35kq 2-10%t 0,7t

0

edir va 10-un quvvatini gostarir.

7,1-107"8

E-18 yaziligsi 1078
adadini bildirir.

12E-D

2.BE+
eeMme® eemvd
2,8-10™ = 28 000 000 000 000 1,2 - 107" = 0,00000000012
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e Standart sakilda verilmis adadlari miqayiss edin.
NUMUNS® a)3,8-10* va 51-10° b)2,45-10* ve 7,8-107*
Halli Aciglama
a)3,8-10*>5,1-10° Tortibi boyiik olan adad baytikdiir.
b)2,45-10* < 7,8-10"* Tartibler eyni oldugda birinci vurugu kicik olan adad kicikdir.

c)23-10% va 6,5-10° e)3-1072% va 2,18 - 10" g)9-10° va 6,3-10*

d)4,9-102 vo 58107 f)48-107 vo 1,1-10° h) 7,072 V&ys - 102
9 Toplama va ¢ixma amallarini yerina yetirin. Cavabi standart sakilda yazin.

NUMUN®S 34 -10° + 8,5 103 ' l .

Halli

(34 +85)-10°=119-10° = 10% vurugu mé 9 Xxari Blreraml
=1,19-10"-10° = 1,19- 10"  tapilir v hasil sta |Ida yaz

4 4 -1 -2
3) 8,5 10° + 7,25 - 10 c)6,4-M+lZ~%‘ &) 24907 - 4-10

b) 4,98 - 10° - 2,88 - 10° d) 45107 #1685 - 102 7-10%-33-10°

Standart sokilde yazilmis adadlar Uzarinds, vurma ve, bolma smallarini yerina yetirin.
Cavabi standart sakilds yazin.

NUMUN® a)(2-10%)-(52-10,  b) (5‘08) (1,7+10°%)
Holli 0 M. Aciglama

a) (2-10%)-(52-107°) = anin vo tam Ustli qglivvatin xassalari
olunur.

nin kasrle alagasindan va tam Ustli
in xassalarindan istifads olunur.

Masz =Y hall

m Laboratoriyada bir Petri gqabinda 52 000 bakteriya yetisdirilir.
30 Petri gabinda Gmumilikds neca bakteriya yetisdirilir? Cavabi
standart sakilds,yazin.

@ @ isigin 1 ilds gat'etdiyi masafs 1 isiq ili adlanir.
a) 1il (365 gun) nec¢a saniyadir? Cavabi milyonluglara gadar
yuvarlaglasdirin va standart sakilda yazin.
b) isigin siirati 3 - 10° km/san olarsa, 1 isiq ili neca kilometrdir?
c) "Sud yolu” adlanan bizim galaktikaya an yaxin galaktika
Andromedadir. Yerdan Andromeda galaktikasina gadar masafa
2,5-10%isiq ili olarsa, bu masafs neca kilometrdir?




6.3. y= % funksiyasi vae onun qrafiki

Arasdirma=mizakira

* hiperbola

« Verilmis dusturlar sakillards tasvir edilon hansi fiziki hadisalara aiddir?
S _ VU _F
V= t_ I = R p = S
v—surat | — corayan siddati  p —tazyiq
t—zaman R — mligavimat S — sathin sahasi
s—gedilanyol U - garginlik F —agirliq quvvasi

« Bu dusturlardaki kemiyyatlar arasinda hansi asill

m y=X = funksiyasi ve ow qr

y =+ dusturu ila verllan funk5|ya tars mutanasi ast dayisan, K isa
in adadlar coxlugudur.

Y= funksiyasmln grafikini qurmaq U i va onlarin aksi olan manfi
giymatlarine uygun y-in giymatlari tapilr. K [ i y) cutlarina uygun noqtslar
geyd edilir va niimunadaki kimi birlasdirilir.
ey = %funksiyasmln grafiki hi . funksiyanin grafiki absis ve ordinat oxlari ila
kasismir.

NUMUN®

y y = -~ funksiyasinin grafiki
X 0,5 1 2 4 8
y -8 | -4 | -2 | -1 |-05
X -8 -4 | -2 | -1 |[-05
y 0,5 1 2 4 8
ERRREN
SLANT SR
l
i
2 2
-8 4 I ——— ———— T+ €
o 2 4 8x 8 -4 O X

N

(0]
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@ Yadda'saxla]

Cadval ila verilany = ;funksiyam Ucuin mutanasiblik smsalini tapin va cadvali tamamlayin.

al x| 112 -2 b)["x | 1 [ 2 2 -3
y | 2 0,25 -0,5 y -15| -1 | 3

Funksiyay = —% dusturu ils verilmisdir.

a) X = -3; -3,6; 0,5; 10 oldugda funksiyanin giymatlarini tapin.
b) Arqumentin hansi giymatlarinda 'y = -1,8; 7,2; 10; 18 olar?

y = %funksiyasmln grafiki M(10; 3) nogtasindan kegir. k-ni tapin va v

hansilarinin bu grafiks aid oldugunu muayyan edin.

A (-10; -3) B (2; -15) C(15;3) ) 3) F(1%;18)
Qrafikin dusturla verilmis funksiyalardan hansi u muayyan edin.
a) 73 b) Yy d)
\ ; |
B @) \_’( 3 0 ( L Ix T - = >
\ | / 1
! mn
3 9
y =] = Y y = _Y

funksiyasinin grafiki iki baratdir ve koordinat baslangicina nazaran simmetrikdir.

ok > uqda dayisanlar eyniisaralioldugu  + k < 0 oldugda dayisanlar muxtslif isarsli
dcin h lanin buda o lll riblards  oldugu Ucun hiperbolanin budaglari Il va IV
yerlasir. riblarda yerlasir.
R e 6 Y
V=% V=% |
\ 3- 2) Aa byl
2 i T e 2
-3 ~ L
L ] O X -3 0 L
(-3 -2\ | /6=
\ /




9 y = %funksiyasmln grafiki A(-4; —2) nogtasindan kegir.
a) k amsalini tapin ve grafikin hansi riblards yerlasdiyini miayyan edin.

b) A noqgtasi ilo koordinat baslangicina nazaran simmetrik olan B ndgtasinin koordinatlarini
tapin. B nogtasi da grafike aiddirmi?

c) Verilmis nogtalar grafiks aid olarsa, bos xanalara uygun adadlari tapin.

C2;[ ) D( |, -4 E(-8;[ ) F{n G( ;8 H-1;[)

d) Alinan noqtalari koordinat sisteminda geyd edin va grafiki qurun.
6 Funksiyanin grafikini qurun.  a) y = <~ b)y= -y 19)

e y = %funksiyasmln grafiki A(-2; 6) noqgtasin
qurun.

Sahvi diizalt!

[0}
I ——

y = —% funksiyasinin grafiki

X -6 -3 -1 -05 0 S = =war AR E R
3
|
g
7 U
. .. . b, mm
@ Sekilds dtizbucag Olgulari millimetrla "4
geyd edilmis va hacm s ihq grafiki verilmisdir.
a) a =3 mm olduqda ' 4l 1\
3
2

* Velosipedcinin bu masafani gat etmaya sarf etdiyi zamanin onun
suratindan asililigini tasvir edan cadvali tamamlayin.

v(km/saat) 8 16 24 40 @ 48
t (saat)

« Cadvala asasan bu asililigin dusturunu yazin va grafikini qurun.

Boima 6 - Tam Gt g



( Tam iistlii qlivvat ( Tam stlii qlivvatin xassalari
1 .
a#0ventamededoldugda a™=_5 Xassa Distur
Uvvatlerin hasili | a™-a"=a™*"
a#0,b#0ventam adad oldugda Quvvatiarin hasili
a\-1 b a\-" (p\n < > Quvvatlerin nisbati | a™:a"=am"""
<F> ) a <H> ) <E> Quvvatin qlvvati @amn=amn
4= <i>_2 1 _4 Hasilin quivvati @-by=a"-b"
= v 3! 9 e
7 Nisbatin quvvati
)

[Tam ustlii

9dadin standart sakilda yazilisi

a- 10" < 9dadin tartibi

1 neZz
1<a<10

nin budaglari Il va

A

Su molekulunun diametri: 3,9 - 1078 sm IV rlblards yerlasir
8
T - y=_6 7
0,00000003,9 =3,9-10"° odadin tertibi: —8 YEox
\_/ k__E, 2 / 2
Yer sathinin sahasi: 5,1 - 102 kv.km. 50
8 -2 3:42)
(—/;\ /
5,10 000 000 = 5,1 10®8  Sdadi
\
J
[J 0JOlIS -
* Yupiterin diametri raqamlarl tir:

1,43 - 10% = 143 000

« Oksigen [ standart sakilda

Yupiterin diametri: ~ Oksigen atomunun diametri:

* Yupiterin diametrinin oksigen atomunun diamet- T
143 000 000 m 12-10" m

rindan ne¢a dafa boyik oldugu tapihr:
1,43-10%:(1,2-107"%) ~ 1,19- 10"
Yupiterin diametri oksigen atomunun diametrindan tagriban 1,19 - 10'® dafs boyiikdiir.




UMUMILOSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. ifadanin giymatini tapin.

-4 g2 -3 ~1\4 9°? (-5)*-257
a) 2 8 C) 4 (015 ) e) 27—1 3—1 ) 125—1
3 oe3 5\73 (5)? 275162 672-6°
b) 2773 9 (3) - (3) s DRI

2. ifadani kesr soklinda yazin.

a)x' -y’ b) (b + d ™Mb + d)’

3. ifadani sadalasdirin.

-1 _ -1
St

4. omallari yerina yetirin va cavabi standart sakil

a) (Mm2n %) : (mn™")

a)(2-10°% - (4-107% -107") - (2 - 10°)
f) 4-10%-3-107®

b) (6-107°):(2-107% 6-10°

5. 9dadlarin cemini va ya fargini tapin. Cava

a)6,3-107°+57-107 e)42-10*+75-103

b)6,2-10° - 4,2 - 10° ) 0,64 - 10°> - 24 - 10°

6. Gostarin ki, ifadanin qi

2n+4 _ 3 . 2n+2
2n+1

18"

a) 2n . 9n+1 + 2n+1 . 9n

Q)

' = — olarsa, ¢ adadini tapin va

GOy cisimlari Kutlasi (kq)

Yer 6-10*

Mars 6,4 -10%

Ay 74102

arina gora boyukdan kiciys olmagla siralayin. Yupiter | 1,9-10%

Venera 4,87 - 10*

9. Qrafikini qurmadan (-5; -2), (-1; 5), (5; =1), (2; 5) nogtalarindan
hansilarinin verilmis funksiyanin grafikine aid oldugunu musyyan edin.

a)v=170 b)Y=-%

10.y = % Voy = %funksiyalarlnln grafiklarini eyni koordinat sisteminda qurun va kasisms
noqtalerini gostarin.

Boima 6 - Tam st g



11. Sakilds tars mitanasibliyin grafiki tasvir edilmisdir. Ya
a) k amsalini tapin. 2
b) Verilmis ndgtalardan hansilar bu funksiyanin grafikina aiddir? Bunu 3
neca muayyan etmak olar? i—

: 12345
A(-10; 0,4) B(-8; -0,5) C(-0,5; 10) -5-4-3-2-1,|0 "X
-2
D(0,2; -20) E(-40; 0,1) F(100; -0,4) -3
-4
gl
12. Verilmis funksiyanin grafiki Gzarinds absisi 25

ordinatina barabar olan néqtslor varmi? Varsa, /Y= x by=+ M¥- < 4
hamin ndqtalarin koordinatlarini yazin.

13. Mdasir elektron cihazlarin mikrosxeminda cox kicik olctlards
metal detallardan istifads olunur. Diizbucaqh paralelepiped forma-
sinda olan damir detalin 6lgtlari 8 mm, 5 mm va 3 mm-dikr

a) Detalin 6lcularini metrls ifads edin.

b) Damir detalin kiitlasini hesablayin (p = 7,8 - 10° kg/m?3).

14. Glnas atrafinda oval trayektoriya tzra hargkst edan Halley ko=
meti "quyruglu ulduzdur”. Bu komet bazan Glinasa yaxinlagir, bazan
iss ondan xeyli uzaglasir. Kometin Giinasa an yaxin.masafasi tagyri-
ban 88 000 000 km, an uzagq masafasi ise 5 300 000 000 km-dir.

a) Bu adadlari standart sakilds yazing

b) Halley kometinin Glinasdan an yaxin va an'uzagq masafalari ara-
sindaki farq neca kilometrdir? Gavabi standart sekilds yazin.

15. Qaldirici kran ytku qaldirarkenfgolun aks tersfindakiidaslar onu  Tarazlayici

tarazliqda saxlayir. Yk dayagqdan'uzaglasdigca kranin galdira bilacayi daslar _
yukan kutlasi da azalir. Bu, krani tarazligda saxlamaq Ugtin vacibdir. +/fﬁwﬁinﬁ
Cadvalds kranin tarazliq vaziyystinds galmasi ticiin d masafssiilem = d(metn H
yiktintin kitlasinin bazi uygun giymatleri verilmisdir. B .Eil
d(met) 4 6 8 10 12 | m (ton)
" aad &
Iﬂ(ton) 15410 75 6 | 5 0
+ Cadvala asassn mykutlesinin d masafssindan tars muitanasib asili 'E. jgﬁ

oldugunu asaslandirin.
* Bu asiliigin disturunu yazin va grafikini qurun.

16. Tardan ¢ixan sasin tezliyi (V) boyuk xarak (simlarin kecdiyi dayaq)
ilo sixilmis parda arasindaki masafadan (l) ters mitsnasib asilidir.

| = 30 sm olduqda yaranan sasin tezliyi texminan v = 570 Hs olur.

a) | = 36 sm olarsa, yaranan sasin tezliyi ne¢a hersdir?

b) vils | arasinda asilihgr ifads edan disturu yazin.




1. ifadanin giymatini tapin.
80-(81°+81%+81" + .. +812+81+ 1) -81"

Gostaris: 80 avazina 81 - 1 yazaraq motarizalari agin va oxsar hadlari islah edin.
2

: . : X
2. X-in hansi giymatinda 2+

1 kasri an kigik giymat alar?

3. Dizbucaqgli sakildaki kimi kvadratlara bolinmusdur.

Kicik kvadratin tarafi 1 sm olarsa, diizbucaglinin sahasini tapin.
Gostaris: boyuk kvadratin tarafini X ila isara etmakls digar
kvadratlarin taraflarini bu dayisanls ifads edib tanlik qurun.

4. Bucaglarinin daraca 6lculari sada adadls
Fikrinizi asaslandirin.

5. Il Dinya muharibasi zamani AB Brita herbi hava
quvvalarinin komandanligi riyaziyyatgr Abraha a xUsusi
tapsiriq verir. O, tayyaralarin hansi hissal

tayyaralarda gulls izlsri, 8sasen, gana
hissalards iss az gorunurdi. Lakin Val

2025-ci ilde Azarbay on 1,04 - 107 \nafer olmusdur.
Olkada illik Gmumi su tr toskil edir.
Bu gostariciya kand tasarfife . enerji istehsali vo maisat

tinin taxminan 5%-i maisatda

maisatda glin tiyact normasi 50 - 100 litr hesab olunur. Tap-
diginiz guindalik su sarfiyyatina asasan bir nafarin glindalik maisat
sarfiyyatini hesablayin va bu norma ils mlqayisa edin. Suya ganaat baximindan qisa sarh verin.

3. Bir ¢ox insan dislarini fircalayarkan krani aciq saxlamagla suyu israf edir. ©9gar insanlar dislarini
fircalayarkan krani baglayarsa, bir il arzinds 6lkamizdas tagriban na gadar suya ganaat etmak olar?

4. Azarbaycanda suya gesnast tadbirlari, onlarin effektivliyi hagqinda malumat toplayin va
tegdimat hazirlayin.

B6lma 6 « Tam Ustli quivvat



Handasi fiqurlarin
sahasi va h

Bu bélmadsa éyranacaksiniz:

o U¢ tarafinin uzunluguna gdra lgcbucagin
sahasini hesablamagi;

e iki taraf va onlar arasindaki bucaga goére
Ucbucagin sahasini hesablamagi;

o iki teref ve onlar arasindaki bucaga gére ini is tatbiq edilir.
paralelogramin sahasini hesablamagi; i in sahasi va

o trapesiyanin sahasini hesablamagj; U

« daira segmentinin sahasini hesablamagy; i lif texniki qurgularin la-

» konusun tam sathinin sahasini hesablamag; ib hesablamalarin apa-

¢ konusun hacmini hesablamag. ril i ir. Daira seqmentinin sahasinin

hesablanmasi isa vi konstruksiyalarin, parkla-

rin, yol govsaglarinin, tunellarin layihalandirilmasi
osesi miihiim shamiyyat kasb edir.

Cahd edin!

1609 —1616-c1 illerde Sultan | Shmadin
amri ila istanbulda alti minarasi an
ohmad mascidi tikilir. Ravayata gors,
minaralarin “altin” — yani gizildan olm
istamis, lakin bu s6z mema afind
kimi basa distlmuisdi. Har minarz
r hissasi (klah) hindurluyi tex

« Kulahlar g
saydi, 6 minar
islonardi (p,,, =
« 1 g qizilin giymati
mis qizihn Gmumi daysrini tapin ve alinan

odadi standart sakilds yazin.

—

5
]
=




ilkinJyoxlama)

n Ucbucagin, yaxud paralelogramin talab olunan élcilsrini ve sahasini tapin.

B B
a) b) E . c)
‘ -
A 15 p ©C D=3H G A

BD=? CD=? EH=? HG=?

e Uygun trigonometrik nisbatdan istifade etmakle machul tars
uzunlugunu va Ugbucagin sahasini tapin. Cavablari ondabi
yuvarlaglasdirin.

9 Dairanin ranglanmis sektorunun sahasini,hesablz

o Sakilda verilanlara gora taleb olunan s
a) B b) B

9 Sakilda radiusu 6

sektorunun sahasi 67
a) Dairanin sahasini va

anin uzunlugunu tapin.

) Mavi rangli sektoru uzunlugu neca santimetrdir?

avi va yasil rangli sektorlarin qovslarinin uzunluglari 2 : 5 nisbatinda
yasil rangli sektoerun sahasi neca kvadratsantimetrdir?

10

etmakle Um

sahasini hesablayin.

@e Diametri va hiindurltyl 18 sm olan silindr formasinda gabin
% hissasi su ila doludur. Bu gaba tili 7 sm olan damir kub
atdigda suyun saviyyasi ne¢a santimetr yiksalar? Cavabi onda-

birlara gadar yuvarlaglasdirin.

Boélma 7 « Handasi fiqurlarin sahasi ve hacmi




7.1. Ugcbucagin sahasi

Arasdirma-mizakira

Sakilda taraflari 10 sm va 8 sm olan tcbucaglar tasvir edilib.

* Dlizbucaql tGigbucagin sahasini hesablayin.

« Digar Ugbucaglarin hiindirliyini ve sahasini neca tapmaq olar?

« Hansi G¢bucagin sahasi boyukduir? Verilan itibucaqgli ve korbucaqgl tigbu-
caglarin sahalarinin barabarliyini neca izah etmak olar?

* Heron dusturu
* yarimperimetr

8 sm 8 sm

10 sm

sahasinin tapiimasi

Ucbucagin iki tarafi va bu taraflar arasindaki
onun sahasini tapmagq olar. Tutaq ki, verilmis A
AC taraflari iti bucaq amals gatirir. ABC Ul¢buca
cakilir. Ucbucagin saha disturuna gére:

AC - sinA

Aciglama
AB = 10, AC = 12, Z/A = 30°  Ucbucagin iki tarafi va onlar arasindaki bucaq geyd olunur.

8 = % -AB - AC - sinA = Ucbucagin saha disturunda verilanlar yerina yazilir va
E % 10-12-sin30° = 30 sin30° = % oldugu nazars alinmagqla saha hesablanir.



p 2 B b) E C) C d) D
«
30° 60° 75°
A 1 C D 18 F A B E 1 F

@9 MNK Ugbucaginin sahasini hesablayin. Cavabi ondabirlara gadar yuvarlaglasdirin.
a) MN = 2,8 sm, NK = 1,5 sm, ZN = 40° ¢) MN = 0,8 sm, NK = 1,2 sm, “N = 60°

b) MN = MK = 3,2 sm, /M = 50° d) NK = 3 sm, MK(E 4'sm, ZKy= 85°

e Verilanlara gora ligbucagin sahasini hesablayin.
a) Ucbucagin 20 sm va 12 sm uzunlugda olan tarafleri arasindaki bucagin sinusu l-a barabardir.

b) Barabaryanli G¢bucagin yan taraflari 10 sm; enlar arasindaki bucaq iss 30°=dir

@0 Verilanlara gora licbucagin sahasini hesablayin. Cavabi ondabirlara.gadar yuvarlaglasdirin.
a) Taraflari 3 sm va 4 sm, onlar arasindaki bucagi 50 olan lGcbucag;
b) Taraflari 12 sm va 14 sm, onlar arasindakibueag 80° elan,licbucagq;

c) Yan taraflari 20 sm va oturacaga bitisik bucagi 402 olan barabaryanli Gicbucaq.

e Lovhads iki tersfi ve onlar ara- B
sindaki kor bucagi malum _olan |[RACERAC IR RV GRS PIK

Ucbucagin  sahasinin  tapilmasi Sppc = ?
geyd olunub. Bu Usulu miuzakira 21
edin va oxsar gaydadils Verilmis Sc — 5 G
Ucbucaglarin sahasini tapin. BH = AB - sin60° =» BH = 8 - S
1 1 ey
Swec =7 AC-BH =?9~4¢3 = 18y/3
b) 9
0 20
120°
Y
15 20
10
120° 30°7~
8 10
S=%-5-8-cos60°=10 S=%-10-10-sin30°=25
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@m Uc torafina gors iicbucagin sahasinin tapiimasi

Ucbucagin ti¢ tarafi malum oldugda onun sahasini hesablamaq olar.

.. 17
NUMUNS. Taraflari 10 sm, 21 sm va 17 sm olan Ggbucagin sahasini tapin. 10 sm o

4

HOLLI. Taraflari verilmis ticbucagin sahasini hesablamaq ticiin onun har A 1 sm
hansi tarafina ¢akilmis hindurliyl tapmagq kifaystdir. Ucbucagin boyuk
torafina ¢akilmis BH huinddrluylni tapaq. AH parcasinin uzunlugu X ile 19 sm 17 sm
isara edilarss, HC = 21 - x olar.
Pifagor teoremina asasen BH? = AB? - AH?ve BH? = BC? - HC? TH AR
oldugundan AB? - AH? = BC? - HC? alinir.

Uygun tanlikden machul tapilir. 10> - x* = 172 - (21 - X)?> = X = 6 (sm)

AH = 6 sm oldugu ticiin BH = v 10° - 6% = 8 (sm). Ugbucagin sahasi tapilir.

S =12-AC-BH=12-21-8=84(sm2)

ABC

>
' |
O

« Uc tarafi verildikds licbucagin sahasini bu dlisturla tapmag olar:

S=/p(p-axp-bp-o
Bu dustur Heron diisturu adlanir. Burada &, b v& € Gicbucadin taraflari,

QD
o
(o

p isa Ucbucagin yarimperimetridir: p = a%b-"c
Nimunada verilmis Ugbucagin sahasini Heron disturu ile da tapmaq olar. Bunun Gglin avvalca
yarimperimetr tapilir: p = 10+127+21 = 24 (sm)

Sonra Heron diisturuna gora tigbucagin sahasi hesablanir:

Sb = V24 - (24 210) - (24 - 21) (24 - 17) = 84 (sm?)

Heron dusturundanistifada‘etmakla tgbucagin sahasini hesablayin.
a) b) )
37 13 14
9 10 19
17 20 15

Ucbucagin sahasini hesablayin.

a)5m,29m,30m B)16sm, 17sm,17sm <) 11T mm,25mm,30mm d)11m, 13 m,20 m

= Y
Heron Misirin isgendariyya seharinds yasamis yunan riyaziyyatcisi va ixti-
ragisidir. O, mihandislik, handass, optika va astronomiya sahalarinda aras-
dirmalar aparmis, tG¢bucagin taraflari verildikds onun sahasini tapmaq Utglin

distur vermisdir. Bu diistur Heronun riyaziyyat ve mihandislik tizre yazdigi
“Metrika” kitabinda yer almisdir.

e.a. lllI-ll asrlar



a2/3 B

e isbat edin ki, tarafi a olan barabartarafli iichucagin sahasi Spec =

4
disturu ila hesablanr. a a
a) ki taraf va onlar arasindaki bucaga gérs ticbucagin saha disturundan c
istifade etmakla; a
b) Heron disturundan istifade etmakls.
e Tarafi verilmis barabartarafli icbucagin sahasini hesablayin.
a)2sm b) 8 dm 6m 2 mm

@ Ucbucagin taraflari 6 sm, 25 sm va 29 sm-dir. Bu licbucagin sahasini

Masalalhalli

0 Perimetri 200 m olan doérdbucaqgh for.
daki kimi iki hissaya boélindi. Skin U‘
sahasi neca kvadratmetrdir?

nazoarda t

@@ Hovuz taraflori 10 m ve 16 m, onlar a
Ucbucaq formasindadir. Bu hovuzun k
yunca metlax dosandi. Metlax dosanmis
toraflori 15 m, 21 m, 24 m o
dbsanan saha ne¢a kvadra
yuvarlaglasdirin.

Riyazi ufio'

Toroflaria, bva ¢
tamamlayin va ¢e

h? = a® - x?
2=b2_(C_X)2

-cc+a-bc-a+bh) _
4c?
4 a+b+c a+b-c a+c-b c+b-a

-2 2 2 2 2
p=2t04C =2 /pp-ap-b)p-0
1
= 2(';h_?
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7.2. Paralelogramin va trapesiyanin sahasi

Arasdirma-mizaKira

Olctlari verilmis ABCD paralelogramini va onun BD diagonalini ¢akin.

« ABD Ug¢bucaginin sahasini tapin.

* Bu Ugbucagin sahasindan istifade etmakle paralelogramin sahasini
neca tapmagq olar?

iki torofi va bu teroflar arasindaki bucaga g
paralelogramin sahasinin tapilmasi

« Paralelogramin diagonali onu iki kongruyent ticbucaga ayirir. iki taraf va
bu taraflar arasindaki bucaga asasan tcbucagin saha disturundansistifada
etmakls paralelogramin sahasini bels tapmagq olar.

1 .
Speco = 2" Spep = 27 (5 *AB-AD -sinA) = AB - AD -

ABCD

taraflar a

Paralelogramin sahasi onun iki gonsu torafi ila

sinusu hasilina barabardir. .
S=ab-si

 Torafi a va iti bucagr a olan rombun sahas

hesablanir.
a
Paralelogramin iki tarafi cagi verilarss, onun sahasini neca

tapmagq olar?

Aciglama
Paralelogramin bir tarafa bitisik bucaglarinin comi 180°-dir.
Paralelogramin garsi taraflari kongruyentdir.

. B
Paralelogramin sahasi hesablanir. ¢
" 120° 10
60°
AL “D

18

<) M d) E F
c 15
120;/0 N<T L 15
D 15 K D o

20 G




B0

Verilanlara asasan ABCD paralelograminin sahasini hesablayin. Cavabi ondabirlars gadar yu-
varlaglasdinn.

a) AB = 1,8 sm, BC = 3 sm, «B = 50° ¢)AB =08m,AD = 1,2 m, ZA = 100°

b) AB = BC = 3,6 mm, ZB = 40° d) AB =3 sm,BC =4 sm, «/B = 75°

9 Verilanlara asasan paralelogramin sahasini hesablayin.
a) b) E
B C
A 10 D D G
e isbat edin ki, rombun sahasi onun diagonallar

barabardir. S 15 -AC -BD

F ol

ABCD =

Gostaris: rombun diagonallari onu kongru

e Sakilde rombun verilmis dl¢tlarina gor

a) B b)

Suallara cavab verin.

a) Tarafi 20 sm, diagonallarindan biri 24 sm olan rombun sahasi ne¢a kvadratsantimetrdir?
b) Sahasi 1043 sm? olan paralelogramin iti bucagi 60°, taraflarindan biri 10 sm olarsa, peri-
metri neca santimetrdir?

¢) Sahasi 480 sm? va diaqonallari 5 : 12 nisbatinds olan rombun tarafi ne¢a santimetdir?

m Boélma 7 « Handasi fiqurlarin sahasi ve hacmi



m Trapesiyanin sahasi

ABCD trapesiyasinda BD diagonali onu ABD va BCD Ucbucaglarina ayirdigr tGglin trapesiyanin
sahasi bu lGg¢bucaglarin sahslsri cemins barabardir: S,; ., =S, + Syep E
Bu Ugbucaglarin sahalarini bels tapmagq olar:

-1 . AD- -1 Bc.
Swo= 5 ‘AD-BH S = - -BC-ED

ABD BCD

Trapesiyanin hindurliklari oldugu tglin BH va ED parcalari barabardir.
1 1
S

ABCD — SABD + SBCD = o o

Trapesiyanin sahasi oturacagqlart caminin yarist ila hiindrliiyi hasilina bar

AD - BH + BC-ED=%-(AD+BC)-BH

a+b
Si= -h
2
e Trapesiyanin sahasi onun orta xatti ila hUnduwumm (na barabardir.

e Trapesiyanin sahasini hesablayin.

a) 6 sm b)

10 sm

12'sm 15 sm

@ ABCD barabaryanli trape Verilanlars ob olunanlari tapin.
a) B C

D

E 4

8 E4F

=?FD=7? S,,,=? AE=? AD=7? S, = AE=?BC=7? S, =7
m Trape apin va sahasini hesablayin.
halli
Aciglama
HD =AD - A CH hindurltyt ¢akilir va HD parcasinin uzunlugu tapilir.
CH=/102-62=8  Pifagor teoremina asasan CH hiindiirltyi tapilir. B—19_C
S= e ; 19, 8 = 104 Trapesiyanin sahasi hesablanir. &

A”10H 6 D

>



» a) g 10

5 12
c b) Q) 26 d)
25
10 13 13 28 17
18
D 15 40

@ ABCD paralelograminda AE tanbdlani ¢akilmisdir.
Sekilda verilanlara gora ABED trapesiyasinin sahasini iki Gsulla tapin.

« ABCD paralelogrami ile CED tg¢bucaginin sahalari fargina asasan
« Trapesiyanin saha dusturuna asasan

Masalo]hallil

Paralelogram va trapesiya formasinda iki ara-
zinin sahasi barabardir. Hansi arazini ara
almaq Uglin daha ¢ox material lazimdi

A 16

barabardir. Masanin sathini
ratsantimetrdir?

lelogramin sahasini tapin.

a) S by B c o N P
A A D M K
AC = 20 AO =12 NK = 16
BD =16 BO =10 OP =6
ZAOB = 60° ZAOB = 60° ZMON = 45°
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0 Taraflari verilmis Gcbucagin sahasini hesablayin.

a)13m,40m, 51 m b) 25 mm, 17 mm, 12 mm c) 16 sm, 25 sm, 39 sm

9 Verilanlara gora kvadratin rangli hissasinin

a) 8
sahasini tapin.
10
9

e ABC Ulcbucaginda AC tarafi 18 sm, BC tarafi isa 12 sm-dir.
EC = 10 sm, CD = 8 sm, EDC {icbucaginin sahasi 30 sm?
olarsa, ABC lcbucaginin sahasini tapin.

9 Ucbucagin taraflari 14 sm ve 1042 sm,

sahasini va verilan taraflardan kigiyina ¢

18
e Verilanlara gora fiqurun sahasini tapin.

@e Planda parking Uclin nazerds tu
paralelogram formasinda olan iki

» Bu arazilarin sahals
Cavabi takliklara gs

@9 Sakilda manzilin plani tasvir edilmisdir. Verilan 6lculara asasan
manzilin Gmumi sahasi va perimetri na gadardir?
Cavabi takliklara gadar yuvarlaglasdirin.



7.3. Daira seqgmenti vo onun sahasi

Arasdirm

Bagban bucagi 90° olan dairs sektoru formasinda B
bostani AB vatari ila iki hissaya ayirdi. Ucbucaq for-
masinda sahaysa pomidor sitili, galan sahays ise kdk
akmayi planlasdird. 6m
* Bostanin tmumi sahasi na gadardir?

« Pomidor sitili akilan saha na gadardir?

Kok akmak tglin ayrilan sahani neca tapmagq olar?

m Daira seqmenti vo onun sahasi

Vatar daireni iki hissaya bolur. Bu hissalarin hs i de
iro seqmenti adlanir. Vatarin gardiyi qé‘uygu [

« daire segmenti

)

segmentinin qoévsu deyilir.
Vatar diametr olarsa, har bir segment yarimdai
diametrdan fargli oldugda alinan segmentlar
muxtalif olur.

. .. Daira seqmentinin
Segmentlarin sahasini bels tapmaq olar.

qovsu

» QOvsiun daraca 6
180°-dan kicik ol

e QoOvsln dearaca olclsu
180°-dan boyik oldugda

B
SAOB \
A
egment

=S

seqment -

+S

sektor AOB

inin sahasini tapin.

NUMU dinin halli
Aciglama
_ 60 162 =6 Vatarin gardiyi qovsiin daraca Olglusinin 60° oldugunu
sektor 360 nazars alaraq AOB sektorunun sahasi hesablanir.
Spop = % -6-6-sin60° = 93 AOB lcbucaginin sahas'i' hesablanir. . N
ceqment = Ssektor ~ Onop dUsturuna asasan daire segmentinin
S eament = 67— 93 sahasi tapilir. >
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e Dairanin rangli segmentinin sahasini tapin.

NUMUNS® a) bandinin halli
Halli Aciglama
_ 270 AOB sektorunun sahasi hesablanir.

eor = 3 T 10°=75m
1 AOB l¢bucaginin sahasi hesablanir.
S, . =—-10-10=150
HEE D S =S +S dusturuna asa
_ segment sektor AOB
Sseqment =751 + 50 sahasi taplllr.
a) A

e Dairanin kongruyent vatarlorle ayrilan s
mentlari sakildaki kimi renglenmisdir. Radiu
verilmis dairanin uygun seqme
rindan istifads etmakla rangli hissani
tapin.

e Suallara cavab veri
a) Qovsu 60° olan ¢
sahasi na gadardir?

cakilmisdir. F
mentlarinin sal
yuvarlaglasdirin.

ament Ucun sari rangds olan dairs seq-
3si na gadardir? Cavabi ondabirlara gadar

@G Pancaranin tag hissasi qovsu 120° radiusu 1,5 m olan segment
formasindadir. Pancaranin tag hissasina salinan stisanin sahasi
neca kvadratmetrdir? Cavabi ondabirlare gadar yuvarlaglasdirin.

1 20

b) Radiusu 6 sm olan da zunluqda vatarls iki seqmenta bolinmuisdur. Bu seq-




7.4. Konusun tam sathinin sahasi vo hacmi

Rengli kagizdan radiusu 20 sm olan daire kasin va bu
dairani har hansi iki sektora ayirin. Har bir dairs sektorunu
sokildaki kimi bukib iki konus duzaldin.

* Hansi konus daha hindur alindi?

 Konuslarin oturacaglarina uygun dairalar kasib ya-
pisdirin. Hansi dairanin sahasi daha boyuk oldu?

m Konusun tam sathinin sahasi

Oturacagi daira olan konus dairavi konus adlanir.
zina ¢akilan parca oturacagin radiusuna perpendi
hamin parca isa konusun htnddirliyd adlan&nradan
tutulacaqg. Konusun tepa ndgtasini onun oturaca
¢a konusun dogurani adlanir. Konusun yan sat
sektorudur.

* konusun dogurani

sathin sahasi

S m = Sot + Syan

Konusun oturacagi radiusu r olan dairadir.
S, = nr?

(o)

Konus

Topa nogtasi

onusun yan sathi radiusu |, gévsinin uzun-
R > | lugu 2nr olan dairs sektordur.

""""""""""""""" \ : sektorun sahasinin uygun dairanin sahasina
%) nisbati qovsinin uzunlugunun (27r) uy-
gun cevranin uzunluguna (27tl) nisbatina bas-
rabardir.

Hundurlik

Ssektor _ m » S

TCIZ - an sektor = TC” » Syan = TC”
inin sahasini tapin.
NUMUNS® a) bandinin halli
Halli Aciglama
l=6,r=2 Konusun dogurani 6, oturacaginin radiusu isa 2-ya barabardir.

S,,=m-2°+m-2-6=16n S__=mnr’+ nurl disturuna asasan konusun tam sathinin

ta

sahasi hesablanir. >
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p a) b) @) d)
20
6 . 30
3 5 18

e Konusun talab olunan dlctistind tapin. Konusun tam sathinin sahasini hesablayin.
NUMUNS® a) bandinin halli

Halli Aciglama

= /32+42=5 Pifagor teoremindan istifade etma

tapilir.
S, =m-32+m-3-5=24n S__ =nr? + nrl disturuna

hesablanir.

b)
r=7°
13/ 112\ 4 O/ @A [

Praktik tapsirq
Kagizdan eyni hindurlikda
barabar olan konus va sili
da gabi qumla dolduru
Silindri tam doldurmagq
oldu?

Konusun h

i onun oturacagmnin sahasi il huindirliyl hasilinin

hundurluk

Masalan, oturacaginin radiusu 3 sm, hindurliyi 8 sm olan konusun hacmi bels tapilir.

V=lom3-8=1n378=24m (sm)
n = 3,14 gabul etmakla konusun hacmini taqribi hesablamaq olar: 3sm

V = 24 -3,14 = 75,36 (sm?)




e Verilanlara asasan konusun hacmini tapin.

Hacmi verilmis konusun talab olunan dlclstni
va yan sathinin sahasini tapin.

e Suallara cavab verin.
a) Oturacaginin radiusu 9 sm, dogurani 15 sm
gadardir?
b) HUndrllyl 12 sm, dogurani 13 sm o
c) Yan sathinin sahasi 60n sm?, oturacagini
timetrdir?

konusun ini c¢mi na gadardir?
iusu 6

@ Konusun acilisi radiusu 10 sm olan dairs ' guranini, oturacaginin radiu-
sunu, yan sathinin sahasini tapin.

a) 0

astik materialdan hazirlanmis raket modelinin basligi i¢i dolu konus
asindadir. Bu konusun oturacaginin diametri 6 sm, hiindurliyd iss

6 Kinoteatrda popkorn 6lgulari sakildaki kimi olan konus
va kuboid formali gablarda satilir (t = 3).
a) Hansi popkorn gabini dizaltmak Uglin daha ¢ox
kagiz lazimdir? 15 sm
b) Hansi gab daha ¢ox popkorn tutur? Na gadar ¢ox?
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Ucbucagin sahasi Daira seqmentinin sahasi
Iki taraf va onlar arasindakt bucaga géra Qdvsi 180°-dan kicik olan
l¢cbucagin sahasi daira segmentinin sahasi \

4

B
1 . Sseqment = Ssektor - SAOB
SABC:E-AC-AB-smA b
A ~ Qdvsti 180°-dan boylik olan

daira segmentinin sahasi
Ug tarafina géra tichucagin sahasi Sseqment =S or
Heron dlisturu

A s=/p(p-ayp-b(p-c

a+b+c
2

Y

r

Paralelogramin sahasi

( Trapesiyanin sahasi J
b
b y
h Doguran
Hundurltk
o a . Oturacaq

* Trapesiyanin sahasi onun orta xatti il hundurle= | ——» /=

yiiniin hasilina barabardir. V=Ss,-h £ = % <r*h
J

ilkin problemin halli

« Kdlahlar gahnli an qizilla ortilsaydi,
6 minaraya islanan n hacmi bels hesablanar.
V=6-0,001-5833 ~ 0,35 (m?

« Islonan quzilin kitlesi hesablanir. p_ ., = 19,3 g/sm® = 19300 ka/m* m = 19300 - 0,35 = 6755 (kq)

* 1 g gqizihn giymati 290 manat olarsa, bu qizilin Gmumi dayari tapilir.
6755kq =6755000qg; V =290-6 755000 = 1958950 000 (man)
Alinan adad standart sakilds yazilir. 1 958 950 000 = 1,95895 - 10° (man).

2,5 m




UMUMILOSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Ugbucagin sahasini hesablayin.
9) d)

a) b)
15
34
15 15 - 12
30° s 60°
24

18 16

2. Fiqurun sahasini tapin.

a) b)
8 8 _
g 21

3. ABCD barabaryanl trapesiyasinin bdyik ‘oturacagi 28 C
15 sm, diagonali isa 25 sm-dir.
» Trapesiyanin yan taraflarinin uzunlugu necs sa 15
» Trapesiyanin kicik oturacaginin uzunlugu ne L
« Trapesiyanin perimetrini va sahasini tapin. AT H P
N
28
4. Markazi O noqgtasinda yerlagar id olan dairanin rangli hissalarinin sahasini tapin.

a) B

5. ra cavab verin.
a) Sa olan rombun perimetri ne¢a santimetrdir?
b) Yan t barabar olan trapesiyanin oturacaglar 10 sm va 26 sm olarsa, saha-

6. Bandvsayi konusun hiindirllyl 8-, oturacaginin sahasi iss 367-ya
barabardir. Mavi konusun oturacaginin radiusu ila hindurlayd 2 : 9
nisbatindadir.

« Banodvsayi konusun hacmini tapin.

« Konuslarin hacmi barabar olarsa, mavi konusun radiusunu tapin.
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7. Anar diagonallari garsilhigh perpen-
dikulyar olan trapesiyanin sahasini
tapdi. Onun hall Gsulunu muzakirs
edin va ndvbati tapsirigr oxsar tsulla
yerina yetirin.

« Trapesiyanin uzunlugu 8 sm va
15 sm olan diagonallar garsiligli per-
pendikulyardir. Trapesiyanin sahasini
tapin.

AC=4 BD=6 S=7
CEIBD cakilir.
BC = DE, CE = BD, CE L AC.

Spec = Scep Olduguna ssasan

ShEenl = OaBc T OAcD — Scpe

S,.-==-AC-CE =

1 1.
ACE ~ 2 2

8. Konusun yan sathinin acilisi radiusu 5 sm, qévsinin uzunlugu

81 sm olan dairs sektorudur.

a) Konusun oturacaginin radiusu neca santimetrdir?

b) Konusun hundurliyind tapin.

c) Konusun tam sathinin sahasini ve hacmini hesablayin.

9. Tapsiriglari yerina yetirmakla Pifaqor teoremini isbat'edin.

« Trapesiyanin sahasini a va b dayisanlari ila ifade’edin.

« Uc diizbucagh ticbucagin sahalsri comini tapin.

« Trapesiyanin sahasi ils U¢ Ugbucagin sahalari cominin barabarliyindan

a® + b? = ¢ oldugunu géstarin.

10. Hindurldyd 0,3 sm va diametri 6 sm olan silindr formasinda
glimuis medallar dizaldilmasi planfagsdiribir, Hiandarliyld 18 sm,
oturacaginin diametri iss 12 sm olan konus formasinda gimdusin
arintisindan ne¢a bels medaldazirlamaq olar?

11. A néqgtasindan cevraya AC kasani va 6 sm uzunlugunda AB toxunani

¢okilmisdir. AB toxunaninin uzunlugu cevranin diametrina barabardir.

« ACB va DOB bucaglarini tapin.
« DCasstarinin uzunlugunu tapin.

« DC'govsiine uygun segmentin sahasini tapin.

« Ranglanmis hissalarin Gmumu,sahasi neca kvadratsantimetrdir ( = 3)?

@ 12. Sagirdlar kartondan raket hazirlamaq Gctin konus va silindr formasinda fiqurlar
(oturacaglari daxil'elmagla) diizaldib konusun oturacagini silindrin oturacagina
yapisdirdilar. Konusun'dogurani 25 sm, silindrin hiindirltyt iss 1,2 m-dir.

a) Her iki fiqurun oturacaqglarinin diametri 30 sm olarsa, alinan fiqurun Gmumi

hacmi neca kubsantimetrdir?

b) Fiquru hazirlamagq U¢lin neca kvadratsantimetr karton lazimdir?

Cavabi takliklara gadar yuvarlaglasdirn.

A 6 sm B

1,2m



*

1. ifadanin giymatini hesablayin. «/1 + 202641 + 2025 /1 + 2024 - 2022
Gostaris: (@ + 1)@ - 1) = a® - 1 eyniliyindan istifads edin.

2. Verilan tanliyin natural hallarini tapin.
a) (x=5)y =1 b) X—y)X +Yy) =7 ) x> —4y* =41

3. Verilmis fiquru xanalarin taraflari Gizre kesmakls els iki hissaya bolin
ki, hamin hissalari birlasdirdikda 6 x 6 6lglids kvadrat alinsin.

4. Qutuda 50 ag va 50 gara kuracik garisdirildi. Qutuya baxmada
¢ixarmagq lazimdir ki, onlardan heg olmasa 31-i eyni rangda

5. Samir alti dostuna bayram tabriki ya
gondarmak istadi. O, 3 ag, 2 sariva 1 mai' zarf ale

har zarfin Uzarina 1 marka yapisdirma nidma
3, heyvanlar alamina aid 2, kosmosa aid isa 1
Maktublar garisdirmamagq tglin eyni rangli

eyni marka olmamalidir. Samir mavi zarfin G
markani yapisdirmalidir?

Qadim zamanlardan k&g i anlar yasayis
im tayfalarda
r isa silindr
parca ¢akilir.

yurta adlandirilan bu
formasinda qurulur v

ansi materiallardan hazirlandigini, niya
siyaya malik oldugunu arasdirin.

4 m olan silindr, Issasi isa hiundurltyd 1,5 m olan konus for- A
masinda olarsa, yurtanin yanlarini ve Ustlini 6rtmak G¢in nece | M, . ||
kvadratmetr material lazimdir? Bels yurtanin hacmi na gadardir?

3. Turist dusargasinda 8 yurta yerlasdirmak U¢ln layiha hazirlayin. Muasir yurtalarda istifada olu-
nan texnologiyalar (gunas panellari, temperatur sensorlari, enerji batareyalari ve yagis suyunun
toplanmasi sistemi) haqqinda arasdirma aparin va dusarganin plani, yurtalarin texniki tachizati ils
bagl taqdimat hazirlayin. Diigsarganin Gmumi arazisinin formasi, sahasi va perimetrini geyd edin.
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Barabarsizliklor

“boytik deyil”, “kicik deyil” ki
barabarsizliklarls ifada olunur.

Bu bélmada dyranacaksiniz:

adadi barabarsizliklarin xassalarini va
onlari tatbiq etmayi;

adadi araliglarn va barabarsizliyin hallini
adadi araliq saklinds yazmags; = = e aratda saxlanil-
birdayisenli xatti berabarsizlikleri hall et- iqti 5rin idars olun-
mayi va onlari masals hallina tatbiq etmayi;
birdayisanli xatti barabarsizliklar sistemini
vo ikigat barabarsizliklari hall etmayi;
modullu barabarsizliklari hall etmayi.

masinda
haddinin inda genis tatbiq edilir.

Coahd edin!

Bir qrup maktabli yeni sal oF
muayyan sayda agaci diz xett boy
okmak istadi. Agaclar ha etrd
akdikda birinci va sonuncu‘agacla

da masafe 100 m-den az, har
ikda ise 70 m-dan cox ola

Saatda 25-40 km sliratla harakat edan naqliyyat va-
sitasi buzun qurilmasina sabab olan rezonans yaradur.
Buna gora da Estoniya ilo Vormsi adastnt birlasdiran 10
km-lik buz yolda avtomobillar ya 10-25 km/saat, ya da
40-70 km/saat araliginda siiratla harakat eda bilar.




ilkinJyoxlama)

c Barabarsizliklarin har birina uygun adad oxunu muisyyan edin.
X< -1 X< =1 X > -1 X2 -1
a) b) C) d)

@ : et ——————— e O ——>
-2-10 12 -2-10 12 -4-3-2-10 1 -4-3-2-10 1

9 Barabarsizliyin hallini sdad oxunda tasvir edin. Talab olunan adadi tapi

on bdyuk tam adad

a)x<4 b)xs<-5 9x<29 d)x<-25  ax27 bx> > 2

Bos xanaya ele adad yazin ki, eynigtcli ba
AX+2>0Xx> ay-32>1

b)n+5<3<n< d)k—‘s—6<:>
Barabarsizliyi hall edin va halli adad oxun
a)X+3>-2 by)y-5>7

+4<-3m<
>-36SX>

e k-4>-4
a adadinin hansi giymatinde x + a >-5 8 barabarsizliyi ils eyniglcli olar?
Tonliyi hall edin.

a)[2x] =2 b)[1-4 d)3-|4-2/=1 02— X=1l_

4 ~ 2
Tanliklar sistemi

a)[3x+y=7
X-y=1

{X—O,Sy =35
1,5x +2y =8

sabatin kutlasi 3 kq,
iyin kutlasi m kq i

9 birlikdas sabatin kutlasi isa 10 kg-dan azdir.
isara edilarss, sorta uygun barabarsizliyi misyyan

m+3<10 m+3>10 m+3<10

adadls ifads olunarsa, an ¢oxu nega kilogram olar?

e Anarin 15 manat pulu var. O, giymati 2,5 manat olan 4 rosm albomu
aldi. Anar alava olaraq bir akvarel boya da almagq istadi.
a) Akvarel boyanin giymatini X ila isars etmakls Anarin xarclays bilacayi
pula uygun barabarsizliyi yazin va hallini adad oxunda tasvir edin.
b) Anar giymati 2 manat; 3,5 manat; 5 manat; 6 manat olan akvarel
boyalardan hansini ala bilar?
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8.1. 9dadi barabarsizliklor vo onlarin xassalori

Arasdirma=mizakira

Tarazinin gozlarina kitlalari m kg va n kg olan un paketlari qoyuldu.
Tarazinin vaziyyatina uygun olaraq barabarsizlik yazin.

« Tarazinin har goziina 2 kq-liq paket slave edilarss, tarazinin vaziy-
yatina uygun hansi barabarsizliyi yazmaq olar?

« Tarazinin agir galan tarafina 5 kg-hq, yungul tarafina 3 kqg-hq bir
paket alava edilarss, hansi taraf agir galar?

« Tarazinin har gozundaki yikl 2 dafs artirdiqda ve ya 2 dafs azaltdigda ha

CEm® ododi barabarsizlikler

Ixtiyari a va b hagiqi adadlari ti¢lin i minasibatds

a—b fargi misbat adad olarsa, a—Db fargi manfi s
a adadi b adadindan boyukdur. aadadib ’indan i barabardir.
a-— b > 0 a-— b < =
b a g
a>b b

Barabarsizliklarin bazi xassalarini gostarmak olar.

olarsa, onda b > a.
a<b —- b>a

a b

«a>Dbolarsa, ondab < a. ea <

a>bh - b<a
b

»
>

bvab < colarsa, ondaa < c.
a<bwvab<c - a<c

ca>bvab>colar
a>bvob>c

»
>

a b c

(), elaca da kigikdir va ya barabardir (<) munasibatlari

ari ¢ adadi tGglin a + ¢ > b + ¢ oldugunu necs izah etmak olar?

“ Bos xanaya uygun muqayisa isarasini muayyan edin.

a)4 > a b)-7<b c -3 In d)-10>c e)0
all4 b[-7 n> -3 cl]-10 d




9 Verilmis sarta gora adad oxundan istifads edarak miigayisa edin.

a)a<O0olarsa, a va 1 d2<ave a<bolarsa,2veb
b)b > 0olarsa, -3 va b e)c>-5va -5>Dbolarsa,cvab
c)a>5olarsa,a vo 4 fyb < -3 olarsa,b va -2,5

e Serts asasan bos xanaya uygun mugqayiss isarasini muayyan edin.

aya-b=2 b)yc-d=-35 ca-b=0 dd-c=1
a b cl]d a b cl]d

e a, b, ¢, dva e haqigi adadlari licina < b, ¢ > b, ¢ < d, a > e olarsa, bl adadlarin xunda
neca yerlasdiyini tasvir edin.

e m < n olarsa, verilan ifadalari miigayisa edin.
aym-5ve n-5 b)m ve n+ 1

O oty @

Barabarsizliyin daha bir ne¢a xassasini g&

n+3

e Barabarsizliyin har iki tarafini e
mlisbat adada vurduqgda va ya béldiik
barabarsizlik isarasi dayismaz.

a>bvac>0 = ac> i 2@%
NUMUNDS 1. 6 > -4 UND2. 9>3 9>3
9. (-3)ii3-(-3) i<i3
-27 < -9 ~3 < -1

C Ir: eyni isarali a va b adadlari tictin a < b olarsa, onda % > %
all.
S LT T
6 r iki tarafini verilmis adada vurmagla alinan barabarsizliyi yazin.
2)8 > 3 b) -7 < -2 de <3 d2>-7 (61 &-3<11 -7

e Barabarsizliyin har iki tarafini verilmis adada bdlmakls alinan barabarsizliyi yazin.

a)6> 2 b)-4<8 c)%<i d)%>—l ) -2 < -3

3 2
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6 a > b olarsa, miigayisa edin.

3 3 a b
a) 8,3a va 8,3b b) -5,2a va -5,2b C)Za Vo Zb d)_—4 ve —
9 b —a = 1 olarsa, bos xanaya uygun muigayisa isarasini miayyan edin.
aja |b b)ya-10 'b-10 c)%D% d) -5a/ -5b

@ a > b olarsa, adadleri artan sira ils yazin.
a) a-3 a+1 b-3 by 2a 2b 2a+1 c) -0

0 Eyni isarali a ve b adadlari liclin a < b oldugda % > % oldugunu s
mugqayisa edin.
Gostaris: a < b barabarsizliyinin har iki tarafini

1 1 1 1 1 1
a)gvaz b)ﬁvag ﬁ Vo \f6
m Barabarsizliklorin torafsato s1 va vurulmasi
«a, b, cvadhaqiqi adadleri G¢ina > bvac >
3> -1
NUMUNS1. 3> -1 ve -2> -4 2> -4
1>-5
" 5>2
4>3
20 > 6

toplayin va alinan barabarsizliyi yazin.

a)13 > 53>32ve 18>-06 cm>3ven>2 dp<-13vaq<0

@ Barabarsizlikl f-tarafa vurun va alinan barabarsizliyi yazin.
a)6>4 va 5>3 b)2>15va 5>2 cga>4va b>5 dc>15ve d>2

@ Gostarin ki,

a)a>3oldugda2a-1>5 b)ms6o|duqda—% >-3 c¢a<2veb<3oldugda2a+hb<7

@ m > 5va n > 2 oldugda 3m + n ifadasinin an kigik tam giymatini tapin.



@ Kvadratin tarafini a ils isare edarak uygun barabarsizliyi yazin va tapsingi yerina yetirin.
a) Kvadratin tarafi 8 vahiddan boyulkdir. Kvadratin perimetrinin an kigik tam giymatini tapin.
b) Kvadratin perimetri 72 vahiddan kigikdir. Kvadratin tarafinin an boylk tam giymatini tapin.

@ sebine a® + 1 > 2a barabarsizliyinin

dayisenin istenilan giymatinds dog- & + 12 2a barabarsizllyini isbat etmak Gtin

. ) ) . . ,sa"+1vsa2aifadalarinin fargini 0 ile migayiss edaram.
ru oldl.Jgunu. isbat etdi. Onun f|kr|‘n| a+1-2a=a*-2a+1=@-17220
muzakire edin. Oxsar qaydada veril- Demali, dayisenin istanilan giymatinds
mis barabarsizliklari isbat edin. a® + 12 2adogrudus

a)a? + b? > 2ab b) X(X = 2) < (X = 1)2 c) (a# N@-1) < a

Masalo]hallil

@ Xalca dikaninda satilan diizbucaqgl formasinda olan xalcalarineni
1,5 metrdan, uzunlugu iss 4 metrdandoyik deyil.
Xalcanin uzunlugunu a, enini b ils isare edin:
« Xalcanin enina va uzunluguna uygun barabarsizliklari yazin:
« Xalcanin sahasina uygun barabarsizliyi yazin.
 On boyuk xalcanin sahasi ne¢a kvadratmetr olar?

@ Samir 5 cildlik riyaziyyat ave 20 cildlik \usaq ensiklopediyasi
kitablarini refs yigmaq istadi. Riyaziyyat kitabinin bir cildinin
galinligi 7,2 sm-dan, usag ensiklopediyasinin isa 2,2 sm-dan kigikdir.
« Riyaziyyat kitabinif galinligini a, ensiklopediya kitabinin qalinligini
b ils isara edin va'har kitabin gahinligina uygun barabarsizlik yazin.

« Butln kitablanin galinlidina uygun barabarsizlik yazin.
« Rafin eni 85 sm olarsa, butlin kitablari rafa yanasi yigmag mim-
kiindirma?

Q Riyazi ufuqglar,

Isbat edin ki, manfi oltmayan a va b adadlarinin adadi ortast onlarin handasi ortasindan
kicik-deyil

Bu barabarsizliys Kosi barabarsizliyi ds deyilir.

Gostaris: barabarsizliyin har iki tarafini 2-ya vurun va fargin kvadrati disturundan istifads edin.
Kosi barabarsizliyindan istifade etmakls tapsiriglar yerina yetirin.
a)a > 0ve ab =9 olarsa, a + b caminin an kigik giymatini tapin.

85 sm

b) a > 0 oldugda a + %caminin an kigik giymatini tapin.

c) Comi 8- barabar olan iki musbat adadin hasilinin an bdylk qiymatini tapin.
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8.2. Birdayisanli xatti barabarsizlik

Arasdirma-muzakira

Tarazinin gozindaki diylu paketlari-
nin har birinin kutlasi m kqg-dir.

» Tarazinin vaziyystina uygun bara-
barsizliyi yazin.

» Torazinin har goziindan 1 kqg-hq ¢aki
dasi goturilarss, hansi barabarsizlik alinar?

« Diyi paketinin kitlasini hansi barabarsizlikla ifads etmak olar?  m > 2

m 9dadi araliglar

Dayisani olan barabarsizliklarin halli muxtalif coxlugl
olunur. Masalan, -1 < X < 3 ikigat barabarsizliyini 6day u —1-dan 3-a ge-
dar olan adadi araliq adlanir va (=1; 3) kimiy . odadi )" motarizalari
uc noqtalarin araliga daxil olmadigini bildirir. Uc nogtalar ar i “I" va "]" kvad-
rat motarizalardan istifada olunur. Masalan, X > 3 izli Ili 3 da daxil olmagla 3-dan

« adadi araliq
* interval

isarasi

aifads

Barabarsizlik Araligin yazihsi
-1<x<3 [-1; 3]
-1<x<3 (-1;3)
-1<x<3 (-1; 3]
-1< x<3 [-1;3)
X > -1 (3; +0)
X<3 3 (=o0; 3]
*« 9dad o r¢a, a < X < b araligi iss interval adlanir. Masalan, [-1; 3]
parca, (- 1; i
Calisma
a odad oxunda tasvir edilmis araligi yazin.
a) —o—————————> C) ———————————> e) —O————
10 1 15 0 8
2 6
b) —O———— d) o > f) —o——
-1,.2 -0,5 1 0




9 Verilmis araligi adad oxunda tasvir edin.

a) [1; 7] ) (1;4) e) [6; +) 9) (=2; +o0) i) (=o0; 0]

b) [-7; -5) d) (0; 5] f) (—o0; 5) h) (-c0; -3] J) (0; +o0)
e Verilmis adadlardan hansilar gostarilan araliga daxildir?

——a)[-1;3] b) (=2, 4,7) Q) [1; + ) —— d(-22] —

-2 -1 0 05 3 -3 -2 0 4 47 -1 0 1 V2 10%

e Barabarsizliyi ddayan adadlar ¢coxlugunu adad oxunda tasvir edin
a)1<x<5 c)-1<x<0 e)X>5
b) -2 <x< 10 d-2<x<3

m Birdayisanli xatti barab

eax >b, ax < b, ax > b, yaxud ax < b sakli olan

adlanir. Burada X — machul, a va b verilmis adadls
sizliklordir. % > 2, X2 <9 iso xatti barabarsizlik

« Birdayisanli barabarsizliyin sag va sol tarafi I i hadlilar olarsa, barabarsiz-
liklarin xassalarindan istifade etmakls bu barabarsizliyi nigtcli olan ax > b, ax < b, ax > b,
ax < b saklinda yazib hall etmak olar.
Barabarsizliyi hall etmak onun bii
demoakdir.

cax>b,ax <h ax > b, ax i i iklari hall etmak UG¢lin adadi barabarsizliyin
xassalarindan istifads o fini eyni misbat adads vurduqgda (ve ya
boldikdas) barabarsizli 9 vurduqda (va ya boldikds) isa dayisir.
Masalan, 2X > 6 va -3

2X > 6

> % Hoar iki taraf —_35X :ﬁ:% Hoar iki taraf —=3-a béliindir.
Sadalasdirilir. X< =2 Sadalagdirilir.

alli adad oxunda ~ =——————e— Barabarsizliyin halli adad oxunda
2 adadi araliq saklin- -2 tasvir edilir vo adadi aralig saklin-
(= =21 da yazilir

Cavab X > 3 va ya (3; +) saklinda yazilr. Cavab X £—2 va ya (—oo; —2] saklinda yazilr.

e Barabarsizliyi hall edin. Halli edad oxunda tasvir edin va araliq seklinds yazin.

a)3x> 12 c) -2X>7 e)-3x>0 g)6x<0 i)0,5x > -2

b) 4x < 18 d) -0,5x <7 f)%x>7 h) -x > 1 j) —%x<—6

m Bolma 8 « Barabarsizliklar



@ Barabarsizliyi hall edin.
NUMUN® 32-4x<0

Halli Aciglama
32-4x-32<0-32 Barabarsizliyin har iki tarafindan 32 cixilir.
-4x < -32 Sadbalasdirilir.
__—42(:'_2:__—?;2 Har iki taraf —4-a bollndr va barabarsizlik isarasi dayisilir.
X>8 o » Boarabarsizliyin halli 8 de daxil olmaqgla 8-denmsbdyiik bu-
8 tin adadlardir.
Cavab: X > 8 va ya [8; +0)
a)2x-14>0 c)5x-15<0 e)dx+12=>0 0
b)16-8x >0 d)24-3x<0 f)26 + 13x.< 0 0
@ Yadda'saxla!
Barabarsizliyin bir tarafindaki har hana‘addi di i irdikda avvalki
ila eynigticli barabarsizlik alinar.

4x > 10 - X

0 Barabarsizliyi hall edin, halli sdad oxunda

NUMUN®D 2X + 2 > 4X + 12
Hoalli
2X—=4x > 12 -2

Aciglama
raofs, adadlar isa sag tarafe kecirilir.

-2Xx>10
‘_22X < % lGnlr va barabarsizlik isarasi dayisilir.
X < -5 i —5-dan kicik butin adadlardir.

Cavab: (-oo; -5)
X—11>2Xx+5 +20 >5x-13 e)02x-64<-08x+ 1,6

d) 15-4x < 25-9x f) 54x-8,7 > 11,3 - 2,6X

Q5 +2)—-x<x-11 e)(X=12+8>11+ (X +2)?
d) -2(5 -X) + 2X > 5X f) 3 -X)% + 3x% < (2Xx—1)® + 5X

b) 8x-152> 3 1) + 2X

9 Dayisanin hansi giymatlarinda:
a) 2a — 4 ikihadlisinin giymati musbatdir?
b) 4 — 2x ikihadlisinin giymati 100-dan kicikdir?
c) 4 — 3c ikihadlisinin giymati 2¢ + 4 ikihadlisinin uygun giymatindan boyukdur?
d) 2,5 + 5c ikihadlisinin giymati 4 — 8 ikihadlisinin uygun giymatindan kigik deyil?



@ Barabarsizliyi hall edin.
NUMUN® x -% > 2

Halli Aciglama
3-(X- %) >3-2 Barabarsizliyin har iki tarafi 3-8 vurulur.
2X > 6 Sadalasdirilir.
X> 3 _g_’ Barabarsizliyin halli 3-den bdyiik biitii lardir.

Cavab: (3; +0)

a)37—x>2 b)

®

Bazan barabarsizliyi hall edarkan 0 - X <
barabarsizliklar alina biler. Bu halda (?
yoxdur, ya da istanilan adad onun hallidir.

2X > 2X + 2 .
0-x>2 m)p Hoalli yoxdur.

@) Bsrabarsizliyi hall edin.

a)X+5<x-2 b) x

Alpinist dagin atayindaki disargadan yoxusa qalxib geri donmayas
an ¢oxu 2 saat vaxt sarf etmayi nazards tutdu. O, yoxusu 2 km/saat
suratle qgalxib, 3 km/saat suratla geri donarss, diisargadan an ¢oxu
hansi masafaya gadar uzaqglasa bilar?
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MOSOLD VO MISALLAR

€@ Bsrabarsizliyi hall edin.

2)3y+2>32 Q2y-1>2y+1) € g-2x-3)<4 g X34_X

b)4-5x<14 d)yx+2<3+x f)SZX51_62X h) XerS_x;S L 2X=3 4

e Barabarsizliyin hallini adad oxunda tasvir edin va araliq saklinds yazin.
a)(X+2)%+42>10+2x + X b)3(y-2) +4 >5y-1 ) 3(x

+ 2

e Dayisanin hansi giymatlarinda:
a) 12 — 3x ifadasinin giymati manfidir?
b) 3y — 7 ifadasinin giymati y + 5 ifadasinin uy

m;4 kasrinin giymati m; 2

Q)

on boyuk tam giymat

a<6oldugda5a-3 b <4oldugda2b + b > 2 oldugda 9b - 4

a)3<a+1<[] e)-6<-b< g)D<1§<17
b)<b-2 <[] L l<-a<l] h)D<%<D
e ABC (icbucaginin ¢ B
gadar masafalar 3, 5va 6 y
analara uygun adadlari X
z<[] A K C

Avtobus bir sahardan digarina 72 km/saat suratle gedib

90 km/saat suratls geri gqayitdi.

Avtobusun gedib-gayitmasi an azi 2 saat vaxt ¢akdi.

« Soharlar arasindaki masafani X ila isara etmakls butin yola
sarf olunan zamana uygun barabarsizlik yazin.

« iki sahar arasindaki masafs an azi ne¢a kilometrdir?




8.3. Birdayisanli xatti barabarsizliklor sistemi

Arasdirma=mizakira

Anar eyni daftardan 2 adad, Sebinas isa 6 adad aldi. Anar 5 manatdan
az, Sebina isa 9 manatdan ¢ox pul 6dadi.

« Anarin 6dadiyi mablag Ggln hansi barabarsizliyi yazmaq olar?

« Sabinanin 6dadiyi mablag tclin hansi barabarsizliyi yazmaq olar?
« 1 daftarin giymati na gadar ola bilar? Bunu har iki barabarsizliyin
hallini eyni adad oxunda tasvir etmakla neca tapmagq olar?

m Birdayisanli xatti barabs

Bazi masalalari hall etmak lc¢ln bir neca barabarsi i i, dayisanin verilan bara-
barsizliklarin har birini ddayan giymatlarini aq la ir. arilan iki va ya daha
cox xatti barabarsizlik xatti barabarsizliklar sistemini a irir. lar sistemi fiqurlu
motarizanin kdmayi ile yazilir. Masalan:

{X > 1 {

X<6 X
Dayisanin sistemin har bir barab iyini dog adi barabarsizliya ¢eviran giymatina barabar-
sizliklor sisteminin halli deyilir.
* Barabarsizliklar sistemini

goOstarmak demakdir. Barabs k Gglin bu sistema daxil olan har bir bara-
ni ortaq hallar tapilir.

abersizliklarininhar X>8 0 8 >
mp birinin hs adad oxunda tasvir X <12 - ‘
<12 edilir ve b arin kasismasi tapilir. - 0 12
istemin halli (8; 12] araligidir. X>8vax<12 o 1o2—>

“ Verilan adadlarin barabarsizliklar sisteminin hallar coxluguna aid olub-olmadigini yoxlayin.

a) [(X+1<7 b) [4x + 1 < 21 C) (X<5 d){3x—2<10
{X>4 {x>1 5x-3>7 4 + 1 > =7
2 3 5 8 2 -3 4 5 o 1 3 7 3 4 -10
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9 Barabarsizliklar sistemini adad oxundan istifada etmakla hall edin.
NUMUNS {x > 2

X >4
Halli Aciglama

X> 2 0 o— » Hor iki barabarsizliyin halli tasvir edilir.

Kz 4 0 Z > Borabarsizliklarin hallar coxlugunun kasismasi, yani
X>2 vo X>4 - » ortaq hallar tapilir. X > 2 va X > 4 ba izliklarinin

0 2 4 ortaq hallari [4; +00) araligidir.
Cavab: [4; +)
a){x<20 b){xs 12 c){x< -5
X> -1 X>7 X< =1 2

€) Borabarsizliklar sistemini hall edin.
NUMUNS {Zx +430

-X+1>2Xx-5

Halli
2X > -4 va -3X> -6
X> -2 X<2

X2 -2 . ; .
haller coxlugunun kasismasi,
X<2
X2-2vo X<2 X < 2 barabarsizliklarinin ortaq hallori

idir.

Cavab: [-2; 2)

a){3X+4525 <X+7 g){3x+11216—2x
2X -4 > 6 >4X + 5 20-x<3x-4

b){Sx—11524 >X+ 15 h){—3x—254x+12
4X +3>19 3Xx+3<2x+8 6X + 5 < 3x + 23

X <1
parsizliklarin hallar ¢oxlugu X>2
in hallar coxlugu bos ¢coxlug- X < 1 ; >

iklar sisteminin halli yoxdur. 0 1
X>2 ; ? >
0 1 2

dur. Yani be

9dad oxundan istifada etmakla barabarsizliklar sisteminin hallinin olub-olmadigini miay-
yan edin. Halli varsa, adadi araliq saklinda yazin.

a){x<—2 b){sz c){x24 d){x+2>4 e){2X<8
X>5 X<3 X <1 X—-1<4 X+2>7



e Boarabarsizliklor sistemini hall edin.

a){3x+2<2x+7 b){4x+122x+9 Of3x+12-5  d)fx-72 Ex+8
MX-T>x+2 3X=3 <lex=2 —%x+4z1 3x+4<x+1§

m ikiqat barabarsizliklor

Bazi barabarsizliklar sistemini ikigat barabarsizlik saklinds yazmaq mimkinddr.

{3x—224
3x-2<10

ikigat barabarsizliyi hall etmak (iclin barabarsizliyin uygun xassalarinds

NUMUNS. 4<3x-2<10
4+2<3x-2+2<10+2

=) 4<3x-2<10

6<3x<12
6 _3x 12 bélindir.
3 3 3
2<X<4
—— [ adad oxunda tasvir
2 [2; 4) 4 klinda yazlur.

-2 < 2Xx—-1 < 3 ikig > si barabarsizliklar sistemini hall etmakla
tapmaq olar?

G ikigat barabarsi

a) -4 <2x<8 <13 0-11<5x-1<14 d) -18 <4x + 2 < 34

Aciglama

- (~4) Barabarsizliyin tarafleri —4-s vurulur ve bara-
barsizlik isaralari dayisilir.

122X>-4 ™y —4<x<12

B > Barabarsizliyin halli edad oxunda tasvir edilir
-4 12 va adadi araliq saklinds yazilrr.
Cavab: (-4; 12]
a)—1<2x3_553 b)1,4s7"53x<2 Q-4<T+3 <=3 d-652-5 <1

m Bolma 8 « Barabarsizliklar



Sahvi diizalt!

afx>2 T o > b){ x>0 T >
{X >0 _.2_> x<0 9 >
0 0
— O
0 2
Cavab: (0; +o0) Cavab: halli yoxdur.

e Verilmis taklifs uygun ikigat barabarsizlik yazin va hallini tapin.

a) 2x +1 ifadasinin giymati —3-dan kicik deyil, 9-dan isa kigikdir;
b) 2 — m ifadasinin giymati 0-dan boyuk va 4-dan kicikdir;
c) k adadinin 2 misli —2-dan kigik deyil va 3-dan kicikdir.

Masala]hallil

©

12

Bakidan geri donan turistin saxsi agyalarinin kdtlasi camadanla birlikdsa™15 kgyoldu. O, bir
nega eyni kutlsli paxlava qutusunu da camadana yerlasdirmak istadi. Aviasirkatin‘gaydalari-
na asasan an ¢oxu 20 kqg pulsuz bagaj aparmada icaza verilir. Turist camadana 5 qutu paxlava
goyduqda umumi kutls 20 kg-dan cox, 4 qutu qoydugda.iss 20 kq-dan az.olur. Bir paxlava
qutusunun kutlesi hansi araligdadir?

Ugbucagin iki tarafinin uzunlugu 8 ve 10 yahiddir,
a) Uclincl tarafin uzunlugu X ils isars edilarss, verilan barabarsizliklardan hansi dogrudur?

8> 10 + X 10 <8 % X 10 > 8 + X

b) 10 - 8 < X oldugunu neca asaslandirmaqolar?
) X-in hansi araligda giymat ala bildiyini yazin.

idmanci har sshar an azig8ykm, an coxu isa 10 km masafe gacmalidrr.
O, sahar gacisa baslayib~5 km, gacdigdan sonra siratini yikssltdi ve
10 km/saat siiratle gagmaga davamietdi. idmanci nazards tutdugu masafs

3 )

Avtobus A saharindan 180 km masafads olan B saharina getmalidir. Strlici avvalcadan
muayyan sabit suratlo™ hareket edacayini planlasdirdi. Avtobus nazards tutulandan
15 km/saat artiq suratle harakat edarss, 2 saat miuddatinda 160 km-dan ¢ox masafe gat
edar. Avtobus nazardas tutulandan 10 km/saat az slratla gedarss, B saharina 3 saata gedib
catmaz. Suruclinun avyalcadan planlasdirdigr sirat hansi araligdadir?

A 180 km B

Su nasosu har saatda sabit hacmda su vurur. Nasos qosuldug-
dan sonra 3 saatda hacmi 60 m? olan hovuzun yaridan ¢oxu
dolur, 5 saatda ise hovuz dolmur. Nasos saatda ne¢ca kubmetr
su vura bilar?




8.4. Modullu barabarsizliklor

Arasdirma=mizakira .

Yayl raqqgas tarazliq vaziyyatindan, yani 0 ndqgtasindan saga va sola 5 sm
masafaya qadar harakat edir. .

» Ragqasin koordinati X dayisani ils isars edilarss, verilmis hansi barabarsizlik
raqgasin koordinatina uygundur?

X< -5 -5<x<5 X225

« Ragqgasin 0 nogtasindan masafasini hansi barabarsizlikls ifade etmak ol

CRERED (x| < a (a > 0) barabarsizliyinin halli

IX| <3, |X| >5,|x+ 3] 21, |x=1] £0 modullu bar
Handasi manasina gora adadin modulu adad oxun i dar masafani bildirir.
Bundan istifade etmakls modullu barabar
halli adad oxunda 0-dan masafasi 3 vahiddan kicik olan b

[X| < 3 barabarsizliyini onunla eyniglcli olandiki
barabarsizlik seklinds yazmaq olar.
X <3 < -3<x<3

IX| < 3 barabarsizliyinin halli (-3; 3) araligidir.

\

Belalikls, a > 0 olduqda:

‘X <a & -ac< ‘X<a < —asx<a

® } O—>
-a 0 a

Hallar coxlugu: [-&; a]

¢l 0
Hallar coxlu

in olmadigini necs izah etmak olar?

parabarsizliyin hallar coxluguna aid olub-olmadigini yoxlayin.

b) x| < 4 o) x| <0 dyx|+1<4
ﬁ5—3—j P—203T (—5—3047
9 Verilmis barabarsizlikls eynigucli ikigat barabarsizliyi yazin. Halli sdad oxunda tasvir edin va

araliq saklinds gostarin.

a) x| <5 b) |x| < 2 o) x| 1 d) x| <7

Bolma 8 « Barabarsizliklar



Modul isarasi daxilinda dayisani olan ifads ola bilar. Masalan, |[2x + 1| < 5.

Bu barabarsizliyi onunla eynigticli olan ikigat barabarsizlik seklinds yazmaq olar.
|2x + 1] <5 & -5<2x+1<5

ikigat barabarsizliyi hall etmakla verilmis barabarsizliyin hallar coxlugu tapilir.

-5<2x+1<5 e . :
: » Barabarsizliyin halli adad gxunda tasvir

=51 <2X<5-1 -2 . 2 edilir va adadi aralig

-6<2x<4 (=3;2)

-3<x<2

9 Barabarsizliyi hall edin. Halli adad oxunda tasvir edin va ar
a)|x-4| <1 b) |2x + 4| < 8 c) |3x - | <7

a)|x-4] <0 b)y|x+ 1] <0

m |X] > a (a > 0) barabas

3 vahid 3 vahid
>«

‘Xl>2a < x<-avoya x2a

X< -a Xza
>

-a CI) a

Hallar coxlugu: (—oo; —a]U[a; +o0)

|X| 2 -3 barabarsizliyinin dayisanin istanilan giymatinds 6dandiyini neca izah etmak olar?

e Verilan adadlarin barabarsizliyin hallar coxluguna aid olub-olmadigini yoxlayin.

6 -7 8 -4 -5 -3 05 -2 1 0 -6 -3 -1 0 2

a6 D)X 23 Q>0 (d)|1—x|227




e Barabarsizliyi hall edin. Halli edad oxunda tasvir edin va hallar coxlugunu yazin.

a) x| =7

0 Aynur [X = 1| > 2 be-
rabarsizliyini hall etdi.
Hall Gsulunu muizakirs
edin va oxsar qayda ils

b) x| > 3

Q) x| > 4,2 d) [x| > 8 e)|x| > 5 f) x| > 0,5

J/|x -1>2 barabarsizli—\‘\
yinin 6danilmasi tictin
‘ (x—1) fargi —2-dan )
| kigik vo ya 2-don boyiik |

X-1>2

X-1<-2 voya x-1>2 ||f8
X <=1

|
)

X >3

—(ee e Ol

verilmis barabarsizlik- -1 0 3 olga Ve
lari hall edin. Cavab: (—00; —1) U (4; +0) T \
a)|x+4|>6 b)|[1-2x] >5 Q) |4x-2|>14  d)|5-2 >4
Sahvi diizalt!
X +5/<0 X+ 1> 2
X+ 1
Cavab: halli yoxdur.

@ Barabarsizliyi hall edin.

a) [2x— 5| > 1

Masala]hallil

Atin badan temperatur;
 Atin badan temperz:
muayyan edin.

IT+38 <2

arzinda atin te

Fabrik uzun

X> -3

b) 3x - 2| < 1

u 100 sm olan metal I6vhalar istehsal edir. Tex-

d) [0,2 — 4x| > -2

e) |42 + 8x| > 0,2

coxu 2°C dayisir.
gun barabarsizliyi

ara edilarss,

IT-38/ <2

raturu an azi va an ¢oxu neca daraca (°C) |

noloji sartlara gora |6vhanin uzunlugu bundan an ¢oxu 0,2 sm
farglana bilar. Bu sarti ddemayan |6vha yararsiz hesab olunur.

¢ Lévhanin uzunlugunu X ils isara edin. Yararl I6vhanin uzunlu-
guna uygun modullu barabarsizlik yazin va hall edin.

* Yararh |6vhanin uzunlugu an azi va an ¢oxu neg¢a santimetr
ola bilar?

D) ¢ oo




‘9dadi barabarsizliklarin xassalari 1 9dadi araliqlar va ikiqat
] % >b=>b<a barabarsizliklor
a C=>a>cC
TR a >> b =» a : csb+c »| Borabarsizlik 9dad oxunda tesviri Araligin yazilisi
P -1<x<3 -1 3 [-1; 3]
a>bvec>0 =» ac>bc i>R «
c c -1<x<3 - 3 (-1;3)
a>bvec<0 =» aci<ibc %{j{}% “T<x<3 -1 i (-1; 3]
¥ / -1<Xx<3 [-1;3)
PTTRpr X >3
" Barabarsizliklarin toplanmasi va 5 : 5
vurulmasi 3> _1 [« =
+
a>bvwc>d=>a+c>b+d 22>74 (o -
_ . Birdayisanli
1> =9 | Barabarsizliklar 2
a,b, ¢ v d musbat adadleri tigtin , 5> 2
a>b ve c>d=»ac>hd _4>3
20> 6
J
- v
Birdayisanli xatti barabarsizliklar ) —>
ax>bh ax>b h :
ax<b ax<hb 8 12
ava b har hansi adadlar, x dayisandir. 8:12]
J J
a > 0 oldugda a > 0 oldugda
x| <a x| >a
e O——
-a (o a -a (0 a
(& a) -a) U (& +) (-o0; —a] U [&; +0)
x—1] < X=1]>2
-2<Xx-1 X-1<-2 Vo va X=1>2
X < -1 Y& y>3
: >
-1 0 4
(00 1) U (4; +)

ilkin problemin halli

* X sayda 2 bir akilarss, birinci va sonuncu agaclar
arasindaki ma orabarsizlik yazilir va hall edilir:
4(x-1) < 100

» X sayda agac hs etrdan bir akilarss, birinci va sonuncu agaclar

arasindaki masafaya uygun barabarsizlik yazilir va hall edilir:
3x—=1) > 70 =» X > 241? Belalikls, 241? < X < 26 oldugundan 25 agac akilir.

« Qiymati 5 manat olan agaclarin sayi y olarsa, giymati 8 manat olan agaclarin say1 (25 - y)-a
barabardir. Agaclara xarcloenan mablag Uglin barabarsizlik yazilir ve hall edilir:
5y + 8(25-Yy) £ 170 =» 3y > 30 =»y > 10. Demali, giymati 5 manat olan an azi 10 agac alinmisdir.




UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. a < b olarsa, verilmis ifadsleri mtigayises edin.

a) v2a va y2b c)-@+2) vo —(b+2) e) -2a va -2b

b)a-10° vo b-10° d) 2@+ 5) ve 2(b + 5) f)-3b+5 ve -3a+5
2. X dayisaninin verilmis araliga aid olan giymatlari t¢lin ikigat barabarsizlik yazin ve adad oxunda
tasvir edin

a) (-3;4) b) [2; 8] o) (1; 9] d) [-5; 6) e) (-3;7) f) g) [-1; 6)
3. ikigat barabarsizliyin hallini adad oxunda tasvir edin. Dayisanin ala bi oyuk va@on kigik

tam giymatlarin comini tapin.

) -1< X33

a)-3<x+1<7 c)-5<2x-1<11

b) 6 < 3X < 15 d)1<17x<9

4. Barabarsizliyi hall edin.

a) 53 -x) 210 - 2(X + 5) +X—3X;2
b) 2(X — 4) + X < 4(X + 6) —5X£1'

5. Barabarsizliyi hall edin.
a)b(b-5)-b*<24 +3b
6. Barabarsizliklar sistemini hall e

a){S(X+ 1) > 3% + 2
A4X+ 1) < 2(X +

c) 5y2 - 5y(y + 4) > 100

c){3(x +8) 2 4(7 - X)
X+2)X=5>Xx+3)x-4

7. ©dad oxunda tasvi giymatinda barabarsizliklar sisteminin

d){xza e){xs7

X <=2 X2>a
8. M

X+ 5| <4 e)2x+1<6 g) x| +2>1

dx-7]+9 211 )11 = 4x] > 11 h)y x| +1<1

9. Barabarsizliyi edin va halli adad oxunda tasvir edin. Barabarsizliyi 6dayan an boyik tam
adadls an kicik tam adadin camini tapin.

a)|5x-1] <19 b) [2x + 7| < 17 c)|3x+6]<9 d)|7x - 1] <20

10. Verilmis barabarsizliys asasan a-nin isarasini miayyan edin.

3 2 a |al
a)a’lal <0 b) alal® >0 c)|a|>0 d-7 <0
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11. ixtiyari manfi olmayan a va b adadlari ticlin barabarsizliyi isbat edin.

a) a2 + 2ab + b? > 4ab b) 2~ <L ¢)a@-b) > b@a-b)

12. Ucbucagin taraflari @, b va ¢ olarsa, ifadalarin giymatini 0 ils miigayisa edin.

a)a+b-c bya-b-c cJa+c-b

13. Avtobus bir sahardan digarina har reysds oturacaqglarin sayi gadar
sarnisin aparir. Avtobus 8 reysds 300-dan ¢ox, 20 reysds ise 780-dan az
sarnisin dasidi. Avtobus har reysda neca sarnisin dasiyir?

14. Torna sexinda eyni mahsuldarligi olan 12 avtomat dazgah islayir.
Sexds 5 saat arzinda 300-dan az, 10 saat arzinds iss 400-dan coxsdetal
hazirlandi. Har dezgah 1 saatda ne¢a detal hazirlad:?

15. Yikdasima xidmati 1 tondan az yuku dasimir. Sifarisci sirkatyik ma-
sinina 200 kq yuk vurdugdan sonra birinin kitlasi250, kg olan bir, neca
konteyneri da yuklamak istadi. Sifariscinin yukdasimaxidmatindan istifa-
da etmasi Uglin an azi nega konteyner yiklanmalidir? Uygunbarabarsizlik
yazmagla hall edin.

16. Sirkat ilin avvalinda bitln il Gglin,daftarxana xarclarina 2000 manat bldca ayirmisdi. Har ay
eyni mablag xarclamakls ilin sonuna galan,pul 200 manatdan az oldu. Xarclanan mablag lgln
ikigat barabarsizlik yazin.

« Har ay an azi ne¢a manat xarclensybilar?

« Har ay an ¢oxu ne¢a manat xarclana bilar?

17. Anar tamasani izlayan tamas$acilarin ‘'sayini gozayari/onluglara gadar
yuvarlaglasdirdi ve 200 nafardan az oldugunu muayyan etdi. Tamasaci |
sayl an ¢oxu va an azi neca nafer ola biler? Cavabi ikigat barabarsizlikls
yazif.

18. Koordinat mustavisinda A (X; y) nogtasi verilmisdir. A néqgtasinin koordinatlari 3Xx + 8 < -4 va
7 -2y > 13'sartlarini 6dayir.

« A néqtasi hansi riibds yerlasir?

« Nogtanin absisininenoyik tam giymati negadir?

19. Muayyan darman-otunu demlemak Ugun istifads olunan suyun tem-
peraturu 93°C va 99°C arasinda olmalidir. Caydandaki suyun temperaturu
21°C-dir. Qizdirilan zaman suyun temperaturu bir saniyads 2°C artir.

« Suyun temperaturunun verilan araligda olmasi Ugln keg¢an zaman
muddatina uygun barabarsizlik yazin.

 Cay deamlamak U¢lin suyun temperaturunun talab olunan araligda olmasi Gi¢lin an azi va an ¢oxu

ne¢a saniya ke¢malidir?




%

1 1 1 1 -
1'1+ﬁ+ﬁ+ﬁ+ﬁ+ﬁ+m+/®+m comini tapin.

Gostaris: kasrlarin maxracini irrasionalliqdan azad edin.

2. Sakilda rangli hissa biitov kvadratin hansi hissasini taskil edir?

3. Sehrli kvadratin butln satirlari, situnlarn ve diagonallari boyunca

adadlarin cami barabardir.
» Sehrli kvadrati tamamlayin.
* X + Y + Z comi ne¢aya barabardir?

4. Sud ils dolu olan 8 litrlik vedradan 3 litrlik va 5 litrlik_gablarin ko-

mayila 4 litr sidu necs almaq olar?

5. Qarisga va yarpaq kuboidin mixtslif taps ‘nogtelarindadir.
Qarisga HKM va ya HNM yollarindan biri ils yarpaga dogru
harakat eds bilar. AK = KB va BN = NC olarsajhansi yol qisadir?

&'E EAM "LOGISTIKA VO YUKBASIMANARIN OPTIMALLASDIRILMASI"

Optimallasdirma verilmis sartlar daxilinds'@n yaxstnaticani (masalan,
maksimum manfaat, minimum zaman vaya xare.v3 s.) tapmaq Ugin
istifada olunan riyazi Gsulddr. Bu masalalar cox vaxt xatti barabarsiz-
liklarla modellasdirilir.

1. Nagliyyat sirkatlarindan biri Abseron Logistika Markazinden Baki Bey-
nalxalqg Daniz Ticarat Limanina (BDTL) gedanwyiikimasinlari tglin optimal
yuk kutlasini (m, ton) mlayyan etmak istodi. Bunun ugun U¢ asas sort
muayyan olundu. Har bir sart ictin uygun xatti barabarsizlikler yazildi.

3m - 6 > 24 — Daha ¢ox galir8lds etmak lglin
{4m + 5 < 65 — Korpudan tahlikasiz kegmak tgiin

Smy+ 10 < 70 — Sehar gaydalarina gors yuk masinlarina qoyulan mahdudiyyat.
Bu sartlari 6dayan yuk magininin dasiya bilacayi yukin optimal kitlasini misyyan edin.

2. https://transit.gov.az/az saytindan, digar internet resurslarindan ve
ragamsal xaritalerdan istifads edsarak BDTL haqqinda gisa malumat
toplayin. Olkemizdaki logistika markazlsrindan birini secin va oradan
limana gadar olan masafani va taxmini catma muddatini miayyan
edin. Marsrut Gzarinds korpu, tunel va siirat mahdudiyyati olan his-
salari geyd edin.

3. Yukdasimalarin diizgiin planlasdirilmasinin yanacaq sarfiyyatina va

havaya buraxilan zararli tullantilarin azalmasina neca kdmak etdiyini arasdirin.

Eost-West
Corridor

4. Azarbaycanin regionda va diinyada tranzit 6lks kimi perspektivlari barada taqdimat hazirlayin.
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Bolma

Bu bélmads 6yranacaksiniz:

verilon adadi malumatda an boyik farqi,
kvartillari va kvartillararasi farqi tapmag,
manalarini izah etmayi;

noqts va qutu diagramlarini qurmag;;
kanaragixmanin mediana ve adadi orta-
ya tasirini miayyan etmayi;

hadisalarin kasismasinin va birlasmasi-
nin ehtimalini tapmag;

asili olmayan hadisalarin kasismasinin va
birlagsmasinin ehtimalini tapmag.

<

Cahd edin! Q

Binanin giris gapisindaki elektron kilidin
tohlikasizlik kodu bir harf ve bir regam-
dan ibaratdir.

« Kilidin kodu t¢lin nece mimkun hal var?
» Anar kodun B harfi ilo baglandigini
xatilasa, da, reagemi unutmusdu. Onun
gapintilk eehddan aca bilmasi ehtimal
necadir?

+ Kodu bilmayan,gonagin gapinr ilk
cohddan aga bilmssi ehtimalinegadir?

Statistika vo
ehtimal

Malumatlarin tahlili va naticalerin diizgiin prog-
nozlasdirilmasi lciin yalniz.moda, median, ada-
di orta deyil, hamcinin an boytk farq, kvartillar,
kvartillararasi fargrkimi, statistik gostaricilardan
da genisistifada olunur.

igtisadiyyat,, tibb vo idarsetms kimi miixtalif
sahalarda verilenlarin noqta va qutu diagrami ils
vizuallasdinlmasi kanaragixmalarinvaskar edilma-
sina dmkan yaradir, diizglin garar vermays yar-
dim edir.

Hadisalarin ehtimalinin hesablanmasi garar ge-
bul edilan zaman mumkun risklarin aradan qal-
dinlmasi tctin‘'muhdim riyazi vasitadir.
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ilkinJyoxlama)

0 Verilanlarin moda, median ve adadi ortasini tapin.

a) 14 16 8 16 15 b) 9 7 7 11 15 12 c) 6 29546 3
() Xetti diagramda usta Slinin bir hafts srzinda Tl =EE G EJ¥Te 2 SGEFEITE)
glindslik gazanci hagginda malumat verilmisdir. ~ — ol N
« Usta hafta arzinds ne¢a manat qazandi? 2
« Usta bir giinds orta hesabla nece manatqazandi? T 28| 4/~
« Haftsnin hansi giini ustanin gazanci awalki & 24| ~_ / 4 »
glnls migayisada an ¢ox artmisdir? §

e Diagramda satisda olan dondurma novler
malumat verilib. N e B
« Dondurmalarin neg¢a faizi gaymagqh N
» SUdli dondurmalarin sayi gozlu dondu
nega faiz coxdur?
 Tasadlfen secilmis bir dondurmani
necadir?

rabi bir dafa firladilir va
veran hadisanin ehtima-

o Konqgruyent sektorlara boli
aqrab bu sektorlardan biri Gzar

lini tapin:
« Oqrabin yasil rang :
« Oqrabin mavi rangli iri asi hadisasi.

 Oqrabin sari ra

e Oyun zari bir dafs ati
kab adad olmasi hadi:
Imasi hadisasidir.

d olmasi hadisasi, M — diisan xalin mirak-
n xalin tok adad olmasi hadisasi, C — dlisan xalin ctit adad

SvaeC TvaeM CvaM

ya murakkab adad olmasi hadisasinin ehtimalini tapin.
adad olmamasi hadisasinin ehtimalini tapin.

@ Dairavi diaqramda ise gabul imtahaninin naticalari haqqinda malumat ~ Imtahan naticaleri
verilmisdir.

« imtahandan ke¢cmayanlarin sayi 12 nafardirss, neca nafar ugur gazan-
misdir?

« imtahan veranlarin arasindan tasadiifan secilmis bir nafarin imtahandan
kecmasi ehtimali necadir?

m Bolma 9 « Statistika ve ehtimal




9.1. Verilonlorin bazi statistik xarakteristikalari

Arasdirma-miizakira

Maktabin 8A sinfinds sagirdlerin orta boyu 1,64 m, 8B sinfinds isa « an bayiik farq
1,7 m-dir. Bu gostariciya gora hamin sagirdlar arasinda an hiindurboylu
sagirdin hansi sinifde oldugunu muayyan etmak mimkindirmii? Hansi
mixtalif hallar ola bilar? izah edin.

m On béoyiik farq

Verilanlarin statistik xarakteristikalarindan biri an boyuk va an kigik giymatl
lumatda an boylk va an kicik giymatlarin fargina an boytk far

« asagi kvartil

©n boylik farq = an béyiik qi
Masalan, bir ne¢a sagirdin boyu santimetrla b‘ir:
155 165 160 170

yan olunur. Sonra da bu

170 /an boyik
q|ym9t

lymat = 170 — 155 = 15 (sm)

Verilan adadlar artan sira ils yazilir, an boyuk v.
giymatlara gora an bdyik farqg tapilir.

on kicik
qiymat

etrdir.
edian va adadi orta kimi gostaricilari

Demali, sagirdlarin boyla
« On boytk fargi eyni ol
fargli ola bilar.

an ¢cox 15 sa
gunun mod

b) 12 5 4 9 8 10 15 ¢ 7 3 7 6 5 8 18

e Xatti diagra ofta arzinds har glin eyni sa- A Havanin temperaturu

atur hagginda malumat verilib. 32 A N R
« On yliksak va an asagi temperatur haftanin hansi 7200 R N S B
glnlari oldu?

» Temperatur fargi an ¢oxu nega daracadir?

« Diagrama asasan temperatur gostaricilarinin
adadi ortasini tapin.

Temperatur (-C)




e Diagramda sahmat yariglarinda maktabi tamsil eden koman-  Komanda tzvlsrinin yaslari
danin Uzvlarinin yaslan hagginda malumat verilmisdir. ©dadi
malumat Gg¢iin an boylk farg, moda, median, adadi ortani ta-
pin va manasini izah edin.

A va B verilanlarinin har biri G¢lin an bdyuk farg, moda, median Komanda tizvleri
vo adadi ortani tapin. Naticalari muqgayise edin.

a) A4 6 6 8 9 15 b) A7 3

B:6 7 8 11 11 17 B:9 5

m Kvartillor. Kvartillorarasi farq

Median verilanlari iki barabar hisseys — asagi va
medianini tapmagla verilanlar dord hissays bolina

ani Q,, yuxari hissanin mediani Qs ila i§ara‘ur.

a§a§;| hissa

birinin
nlarin medi-

9

Bu verilanlar Ggin kva
Verilanlar artan sira il
farq hesablanir.

Kvartillorarasi forq: Q; - Qs =14-8 =6

Burada asag kvartil, median va yuxari kvartil verilanlari dord barabar hissaya bolir.
50% Gunlarin Gmumi sayinin:

= 25%-da zang sayi 8-dan azdir;

50%-da zang say1 8-dan ¢ox, 14-dan iss azdir;

8 11 14 25%-da zang say 14-dan ¢oxdur.

m Bolma 9 « Statistika ve ehtimal
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Verilanlar tG¢lin mediani, asagi kvartili va yuxari kvartili tapmagla bos xanalara uygun adadlari
muayyan edin.

a)25¢58$811f11 14 b)1 2 2 4 5 6 6 7 7 8 9 9
(@-0) (-0 (=-0O) @-0) (@-T (@-O
Verilanlar Ggln kvartillari va kvartillararasi farqi tapin.

a) 11 2 9 4 14 16 b) 12 14 5 16 9 11 2306

Kamiyyatin aldigr giymatlara gore adadi ortani, mediani, asagi va yuxari kvartillari tapin.
a) Idman meydancasinda oynayan usaglarinyaslart 6 9 7 12 6 9 .5 844 10 9 8
b) Sagirdlerin giymatlondirma naticaleri 80 65 54 85 62 66m58 77 92 82 64 75 62

Qrupdaki 12 sagirdin katlalari (kilogramla) haggmdaymalumat verilmisdir.
47 70 44 42 44 48 50 €2» 54 60 50 54

a) Kvartillari, kvartillararasi farqi, an boylk farqgitapin ve ' manasini izah edin.
b) Bos xanalara uygun adadlari musayyan edin.
« Sagirdlarin 25%-nin kitlasi | kg-dan azdir\ - Sagirdlerin 25%-nin kiitlasi - | kq-dan coxdur.

m Kanaracixmalar

Verilanlar arasinda digar giymatlardan kaskin farglenan cox boylk ve ya ¢ox kicik giymatlar
kanaragixmalar adlanir. Masalan, bir ticarat késkiinda 6 giin arzinda satilan sokoladli dondur-
malarin sayl hagqinda malumat verilib:

8§ 9 9 11 12 53

Bu verilanlar arasinda 53 adadi digarlarindsn kaskin farglenir ve kanaragixmadir. Kanaragixmanin
adadi orta, median va an'bdyuk forgs tasirini misyyan' etmak l¢lin avvalce kanaragixma nazars
alinmagla, sonra isa nazars alinmadan uygun gostaricilari tapib muqgayise etmak olar.

Kanaragixma nazars alindigda Kanaragixma nazars alinmadiqda
89 91 12 53 8 9 (:5:) 11 12
Median: 2 +211 =10 Median: 9
9dadi orta: e A 251 LZETEE =17 9dadi orta: 8+9+ 95+ 1T +12 =98
on boyuk farg: 53-8 = 45 on boyuk ferq: 12 -8 = 4

Kanaragixmalar mediana daha az tasir edir. Ona gora da verilanlar arasinda kanaragixmalar olarsa,
statistik xarakteristika kimi mediandan istifade etmak daha alverislidir.

 Konaragixmalar 6lgma xatasi ve ya 6lgmani aparan saxsin sahvi naticasinds yaranarsa, nazara
alinmir. Masalan, xastalarin gun arzinda temperatur gostaricilari cadvalinds 383°C geydi olarsa, bu
gOstarici hagigata uygun olmadigi tGicliin nazara alinmali deyil.



Anar va Lala maktabin dahlizinda onlara rast galan ilk 10 nafarin yasini sorusub qeyd etmakla
arasdirma apardilar.

12 119 9 11 12 44 10 10 12

« Kanaragixmani maayyan edin.

+ Kanaragixmani nazars aldigda va nazars almadiqda adadi ortani, mediani, an boyuk farqi
tapin. Uygun naticalari miqayise edin.

Cadvalda muxtalif markali avtomobillarin 1 litr yanacaq sarfi ile ne¢a kilometr,masafs gat etdiyi
haqqinda malumat verilmisdir.

Avtomobil A B C D E
Masafa (km) 8 7 6 9 20

» Malumati artan sira ils yazin. Kanaragixmani geyd edin.

« Kanaragixmani nazara aldiqda ve nazars almadiqda adadi ortani, mediani, n boyik farqi
tapin. Uygun naticalari muqayise edin.

Masalo]hallil

m Cadvalda uzunluga tullanmaq izra masg,zamani‘Anar va Lals-
nin ilk 5 cahdda gostardiklari naticalar{(santimetrla),haqqinda
malumat verilmisdir.

Cohd | 1-ci | 2-ci | 3-cu ‘ 5-i

Anar 180 200 215 195 185
Lals 190 190 200 205 195

« On yiksak va an asagi naticalar kima maxsusdur?
« Usaglarin har bifinin naticalariziiclin an boyik'farqgi tapin.
« Kimin naticalari nisbatanstabildir?, Bunu an bdytk farga asasan nece miayyan etmak olar?

@ Verilan adadlar 20 kibrit qutusundakir'¢oplarin sayini gostarir.

42 38 43 40 41 42 40 40 37 40 45 41 35 44 39 42 40 36 38 42

a) Kvartillari, kvartillararasi farqi va an boyuk fargi tapin.
b)‘Qutularin 50%-da€oplarin sayl necadan azdir?

) Qutularin 25%-<ds ¢oplarin sayl ne¢adan ¢oxdur?

@ Basketbolcunun'son doqquz oyunda topladigi ballar beladir:
21 24 16 12 20 26 18 15 53

« Verilanlar hansi araliqda yerlasir?

« Verilanlards kanaragixmani muayyan edin.

« Kanaragixmani nazars aldigda va nazara almadigda adadi ortani,
mediani, an boyuk fargi tapin. Uygun naticalari mlqayisa edin.




9.2. Malumatlarin tasviri.
Noqte va qutu diagramlari

Arasdirma-miizakira

Magazada gun orzinds satilan ayaqgqabilarin
oOlculari geyd olunub:
38 39 38 40 42 41 43 41 40 40

 Bu malumati farqli formalarda neca tasvir etmak olar?
* Bu tasvirlardan birinin digarindan hansi Ustiin cahati var?

m Noéqts diagrami

Noqgte diagrami verilanlarin paylanmasini, yanisgiymat
dan biridir. Bu Gisulda adadi verilanlar adad oxunda uygun
Eyni giymata neg¢a dafs rast galinirss, uygun bolguni

Masalan, may ayinin ilk on giiniinda havanin temp

24 25 26

Uygun giymat Uzarinda bu giyma-
ast galdiyi sayda ndqgts qoyulur.

(]
(]
([ ] (] ([ ]
([ ] (] ([ ] (]
—— |
26 27 28 29

Temperatur °C

Diagramd anar ki inin Uzarinds iki ndqts qoyulub. Demali, iki glinds temperatur
25°C olmusd inin Uzarinda néqtanin yoxlugu ise o demakdir ki, may ayinin ilk on glni
arzinda temper oldugu musahida edilmayib. Noqts diagramina asasan verilanlarin
modasi asanligla m n edilir: dérd glinda temperatur 26°C olmusdur.

Qurulmus noqts diagramina asasan verilanlarin an boylk fargi negaya barabardir va nayi
ifads edir? izah edin.
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Lals yoldaslari arasinda “Tatil glinlarinda neca filma tamasa et-

[
misan?” suali ils sorgu kegirdi. Noqgte diagraminda bu sorgunun : :
naticalari tasvir olunmusdur. e © o o o
* Sorgu ne¢a sagird arasinda aparildi? —t—t—F
« Sorguda istirak edanlerin neca faizi lic ve ya dérd filma T2 3 4 5 6
baxmisdir? Filmlarin sayi
Oyun zari 16 dafa atildi va har dafs disen xal geyd X

o1 . .. g al T (234405 | 6
edildi. Naticalar cadvalda gostarilmisdir. Bu malumati 3 ‘:
ndqts diagrami ils taqdim edin. Disms saygile | 3 40P 1 W | 1

Kanaragixmalar néqts diagraminda dahavizual va ° Kenaragixma
0,90 _ o o [ ]

aydin gorunur. Masalan, 100 m masafsys qacisda A ¢ o v

sagirdlarin naticalerinin tasvir edildiyi<néqgta e Lo o °

diagramina asasan aydin olur ki, usaglarin akss- 155 1:6 157 158 159 250 251

riyyati 100 m masafani 15-17 saniyaya gacir. Bu-

rada 21 saniya kanaracixmadir. Zaman (san)

Temir brigadasinda calisan ustalarin ayin. sonunda aldiglar emakhagqlari (manatla) beladir:

1200 1400 «1500%,1400 13002500 1400 1300 1400 1500
» Malumati nogtadiagrami ile tasvir edin.
« Ustalarin aksariyyatinin amakhaglar hansi araligdadir?
« Kanaragixmani gostarin ve manasini izah edinq

@.

Nogte diagrami il tasvir olunan verilanlarin adadi ortasini taparkan har bir giymatin neca

dafe geyd olunduguhnu nazars almaq lazimdir.

Masalan, werilmis noqts diagrami mahni albomunda-

ki mahnilarin,sasloenma miiddatini tasvir edir. Diagrama ,

asasan albomda 2 daqigalik 1 mahni, 3 daqigalik 2 mahni, 1 2

4 dagigalik 2 mahni, 5 daqgigalik iss 1 mahni var.

odadi ortani tapmaq Uglin mahnilarin saslenma middat-

larinin camini onlarin sayina bolmak lazimdir.
2+3+3g4+4+5:315(daq) vo ya 1-2+2-3g2-4+1-

Demali, albomdaki mahnilarin orta saslenma muddati 3,5 daqgigadir.

|
I
4 5 6
Saslanma muddati (daq)

o o

e o o o

——+—
3

> =35 (dag)




Noqte diagraminda sagirdlarin kegan hafts parkda ne¢a dafa

[ J
olmalari hagginda malumat verilmisdir. o o
» Kegan hafte nega sagird parkda heg olmayib, negasiisocomi ¢ ¢ o o o
bir dafs olub? T T T N T—
« Diagramda kanaragixma nayi ifads edir? o 1 2 3 4 5 6

+ Kanaragixmani nazars aldiqda ve nazars almadigda adadi
ortani hesablayin. Naticalari miiqayiss edin.

m Qutu diagrami

Verilanlarin dayiskanliyini, yani giymatlarin bir-birindan na gadar farglandiyini tasvir etmak tgcin
qutu diagramindan istifads etmak olar. Qutu diagraminda verilanlar an kigik giymat, an boyik
giymat, asagi kvartil, median va yuxari kvartildan istifade etmaklse adad oxu tizarinds tasvir'edilir.
Masalan, 12 sagirdin imtahan naticalari beladir.

Parkda olmalarin sayi

45 72 68 95 82 50 787 54 ®4 72 93, 56
Bu malumat qutu diagraminda bels tasvir edilir.

1-ci addim. Verilanlar artan sira ila duzuldr, an kicik giymat, an boylk giymat, 'median, asagi va
yuxari kvartillar tapilir.

Asagi hissa Yuxari hissa

— - = Praa Y

S i 45 50 54 56 64 68 72 72 78 82 93 95 el
giymat - * ) - ) - giymat
Asadi kvartil Median Yuxari kvartil
1:54;56=55 2:68;72=70 3=78;82=80

2-ci addim. 9dad oxunda an kicik giymats, asagi kvartila, mediana, yuxari kvartils, an boyik qgiy-
mata uygun bdlginin Uzarinda saquli xatler geyd edilir. Uzunlugu kvartillararasi farga barabar
olan duizbucaqgli ¢akilir. Bu dizbucagli medianla iki hissaya bolinir. Birinci va Gglnci kvartillara
uygunyxatlar an kicik va an boyukigiymatlers uygun xatlarle nimunadaki kimi birlasdirilir.

Verilanlarin tagriban

Verilsnlarin tagribsn 50%-i qutuda yerlasir. Verilanlarin tagriban
25%-isol hissada yerlasir. 25%-i sag hissada yerlasir.
K > /
I <t I I I I I I I I I >

Solkigik 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 n bayiik
giymat 4 4 4 giymat

Diagramdan aydin olur ki, 12 nafarin taxminan yarisi, yani 50%-i 55 ils 80 arasi, 25%-i 55-dan az,
25%-i isa 80-dan cox bal toplamisdir.



Qutu diagramina asasan verilanlarin an kicik ve an bdyuk giymatlarini, mediani, asagi ve yuxari
kvartillari, hamcinin kvartillararasi fargi tapin.

Q) — o) — —

| | | | | | | | | | | 5 | | | | | | | | | | | | >

I I I I I I I I I I I I - I I I I I I I T T T T T =
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120

Verilanlari qutu diagrami ils tasvir edin.
a) 40 41 42 42 45 46 48 50 51 55 56 58 58 459 60
by 10 11 11 12 14 16 17 18 18 19 20 20 20/ 21 22423 24 25

Masalalhalli

e Qutu diagraminda sirkatin iscilarinin yaslari hagqinda malumat tasvir edilmisdir.

a) Iscilarin neca faizinin yasi 30-dan azdir?

b) ©n yasl ils an ganc iscilarin yaslari fargi | —

na gadardir? e
o) Iscilorin neca faizinin yasi 30-36 arasindadir? 27 28 29 30131,32 33 34 35 36 37 38
d) Qutu diagraminda 34 nayi bildirir? izah edin. I (e

e) Sirkatin 150 iscisi varsa, onlardan necasininyasi 34-dan azdir?

e Diagramda son hafta arzinds yeni dogulmus korpalarin boyu (santimetrla) haqqinda malu-
mat verilmisdir.

a‘) Korpalarin boyufen az va an ¢ox ne¢s san- U I—
timetr oldu?

. . . A . N | ! | ! | ! | ! | 1 | »
b) Verilanlorin medianini gostarin v@ mena- g T T e e e

44 46 48 50 52 54 56

siniizah edin. Korpalarin boyu (sm)

c) Kvartillararasi farqi tapin.

d) Korpalarin ne¢a faizinin boyu 50 sm-dan coxdur?

e) Kérpalarin neca faizinin boyu 48 sm-dan kigikdir?

f) Son hafts yeni dogulan korpalarin sayi 80 olarsa, onlardan negasinin boyu 48 sm ile 54 sm
arasindadir?

9 Nogta diagraminda hdndurluys tullanmagq uzrs yarisda sa-
girdlarin gostardiyi naticalar haqqinda malumat verilmisdir.

a) Yarisda necea nafor istirak etdi? A

b) Neca nafarin naticasi 152 sm oldu? °

5

1
I I
1 152 153 154 1
Hundurlik (sm)

c) Ne¢a nafar 150 sm-dan daha hiindurs tullandi?

[ J [ J
d) ©n boyik farq necays barabardir va nayi ifads edir? >

5



=
Eyler-Venn diagraminda muayyan sagirdlar coxlugundan (Q) sahmatla 5 ,
masgul olanlar coxlugu S ils, tizgiiciiliikls masgul olanlar coxlugu U ils * agac diagrami
isara olunub.

« Sagirdlarin necasi sahmat, negasi tzgugcullikls masgul olur?

« TasadUlfan secilmis bir sagirdin bu darnaklarden heg¢ olmasa birinda
masgul olmasi ehtimalini neca tapmaq olar?

m Miimkiin hallarin sayi

Nisbatan miurakkab sinaglarda elementar hadisalari v onlann™sayini tapmag Ugln muxtalif
kombinasiyalari saymaq lazim galir. Bunu muxtalif Gsullarla etmak olar.

« Siyahu tartib etmakla. iki metal pul birlikds atidigda har birinin sakil ‘
(S) va ya xarita (X) Uzu dusa bilsr. Elementar hadisalar coxlugunu bels %
yazmag olar: {SS, SX, X§, XX}

Butlin elementar hadisalarin say: 4

1-ci 2-ci
« Adac diagramt ila. Sinagda bitiin elementar hadiselari agac diagrami qapik  qapik  Naticalar
ila gostarmak olar. Masalan, iki metal pulun birlikds atilmasi'sinaginda
naticalari agac diagraminin kdmayils tasvir etmak'daha alverisli olur. -
Bitln elementar hadisslarin sayi: 4
« Cadval qurmagla. iki zor atildigda elemen- or
. o . 1 2 3 4 5 6
tar hadisalar coxlugunun gélementlarini cadvalla | zar
goOstarmak alverislidir. Cadvalda haf satir birinci | 1|12 153|154 15116
zorda dusan xala, har sttun iss ikinei zerda diissn 2| 21|22 |23 |24]25|26
xala uygundur. 3 3:;113,21333,4|35] 3,6
BUtlin elementar hadisalarin sayi: 36 4 41|42 |43 | 44| 45|46
5 515253 ]|54)|55]|56
\m 6 6,162 |6;3|6;4|6;5]|6;6
o P
[
Iki oyun‘zaribirlikda atihr. Talab olunan hadisa UgUin alverisli hallar sayini tapin »”7&//
va ehtimalini hesablayin. wE
NUMUN® D xallar cominin 11-a barabar olmasi
Halli Aciglama
(5; 6), (6; 5) Xallar cami 11-a barabar olan iki hal var. | zarda 5, Il zards 6 va
> 1 ya | zards 6, Il zarda 5.
P= 36 18 Olverigli hallarin sayi (2) miimkun hallarin sayina (36-ya) bolunur.

a) Dusan xallar cominin 6-ya barabar olmasi; b) Disan xallar cominin 7-ya barabar olmasi.



Qutuda 1 mavi, 1yasil kiiracik var. Qutudan tesadufi gaydada bir 1-ci 2-ci
karacik ¢ixarilir, rangi geyd edilir va qutuya qaytarilir. Sonra eyni dofo  dofo  Naticaler
gayda ils daha bir kiracik ¢ixarihr ve onun da rangi geyd edilir.

a) Bos xanalara kiraciyin ranginin bas harfini (M va ya Y) muay- ] ]
yon etmakls diagrami tamamlayin. [ g ]
] ]

b) Cixarllan kuraciklarin har ikisinin mavi rengds olmasi hadise-
sinin ehtimalini tapin.

m Hadisalarin kasismasi va birlasmasi

« A va B hadisalarindan har ikisinin bas vermasi hadisasina onlarin kasismasi deyilir vo ANB kimi
yazihr.

« A va B hadisalarindan he¢ olmasa birinin bas vermasi hadisasinaonlarin biflasmasi (va'ya cami)
deyilir va AUB kimi yazilir.

Masalan, bir zarin atilmasinda A — disan xalin cit adad elmasi, B — dlisanxalin 3-a boltinan adad
olmasi hadisalarinin kasismasini va birlasmasini bels tapmaq olar:
A va B hadisalarinin kasismasi diigan xalin ham ciit, ham'ds 3-a bdliinen adad olmasi hadisasidir.

Bu hadisa yalniz 6 xal disduikds bas verir. U

A={246} B={3,6 =mp ANB={6} A

A ils B hadisalarinin birlagsmasi diigan xalin ciit v ya 3-8 boltnan.adad
olmasi hadisasidir. Bu hadiss ya 2, ya,3, ya 4, ya da 6.xal disdukds bas
verir.

A={2,4,6 B={36 m» 'AUB={2 34, 6) °1 °5

Sinaqda bas veran istanilah A'va B hadisalarinin birlasmasinin ehtimalint tapmaq li¢lin bu hadisalarin
ehtimallart camindan ohnlarin kasismasinin ehtimalt cualur.

P(AUB) = P(A) + P(B) - P(ANnB)

Bu dusturun dogrulugunu baxilan nimunaya asasan yoxlamagq olar. Bunun t¢iin AU B hadisasinin
ehtimali savvalca dustura asasen,hesablanir.

_ 3.1
P(A)_6_2 1 1 1 4 2
—2— 1 = — _— = = —
RB) = 275 = PAUB =5 +5 -5 =% =3
=1
P(AnB) = 5

Digar tarafdan, AUB hadisasinin bas vermasi Uiglin 4 alverisli hal var va ehtimalin tarifine gore da

eyni natica alinir: PAAUB ) = g = g

* Bazan hadisalarin birlasmasini "va ya" baglayicist ila, kasismasini isa "va" baglayicist ila ifada edirlor.
Masalan, "A va ya B", "A va B".



Verilmis distura asasan A va B uyusmayan hadisalar oldugda P(AUB) = P(A) + P(B)
barabarliyinin dogru oldugunu necs izah etmak olar?

Oyun zari bir dafs atilir. A — diigan xalin tek adad olmasi, B — diigan xalin sads adad olmasi ha-
disslaridir.
a) AnB va AUB yazilislarinin har birina uygun hadisani miayyan edin.

Disan xal tak va sads adaddir. Diisan xal tak va ya sada@®daddir.
b) AN B hadisasinin bas vermasi tglin alverisli hallari misyyan edin va bu hadisenin ehtimalini tapin.
¢)AUB hadisasinin bag vermasi tguin alverisli hallari miayyan edin va bu hadisanin ehtimalini tapin.

d) A hadisasinin, B hadisasinin ehtimallarini tapin va P(AUB) = P(A) + P(B).< P(AnB) distu-
runun dogrulugunu yoxlayin.

Verilanlara goras talab olunan hadisanin ehtimalinitapin.

a)P(A) =08 b) P(A) = 0,6 c) P(A) =09
P@B) =05 P(B) = 07 P@B) =04
P(AnB) =04 P(AnB)= 042 P(AuB) = 0,94
P(AuB) =7 P(AUB) = ? P(AnNB) =7

iki zar birlikda atilir. A - birinci zards 6 xalin diismasi, B — ikinci zerds 6 xalin diismasi hadisalaridir.
« Har iki zarda 6 xal diismasi hadisasine uyguntyazilisi miayyan edin.

AuB AnB

a) Zarlardan heg olmasa birinda 6 xal dismasi hadisasinin ehtimalini tapin.
b) A hadisasinin; B hadisasinin; A ve B hadisasinin ehtimalini tapin.
c) P(A va ya B) = P(A) + P(B) —P(A va,B) barabarliyinin dogrulugunu yoxlayin.

(=bCED

G Diagramda sinifdaki sagirdlar. coxlugu S ils, dram darnayina gedan sagirdlar ¢oxlugu D ils,
rasm darnayina gedan sagirdlar coxlugu isa R ila isaralonib. Bu sinifden g
tasadufan bir sagird secilir. Talab olunan hadisanin ehtimalini tapin. D R
a) Sagirdsham dram, ham ds rasm darnayina gedir.
b) Sagird yalniz dram‘dsrnayina gedir.
c) Sagird yalniz rasm darnayina gedir.
d) Sagird dram va resm darnaklarindan hec olmasa birina gedir. (5)

o Lals danizkanari parkda gazintiya ¢ixdi. Onun Sabina ila rast-
lasma ehtimali 0,4, Aynurla rastlasma ehtimali 0,5-dir. Lalanin
ham Sabina, ham da Aynurla rastlasma ehtimali 0,2-ya barabar-
dir. Lalenin qizlardan heg olmasa biri il rastlasmasi hadisasinin
ehtimalini hesablayin.
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/
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« asili olmayan
hadisalar

Qutuda 2 ag, 2 gara kuracik var. Qutudan tesadifi qay-
dada bir kiracik ¢ixarilir, rangi geyd olunur va qutuya
gaytarilir. Sonra daha bir kiracik gixarilir.

« 1-ci kiiracik gara rangda olarsa, 2-cinin ag rangda olmasi
ehtimali negaya barabardir?

« 1-ci kuracik ag rangda olarsa, 2-cinin ag rangds olmasi ehtimali negaya‘barabardir?

« 1-ci ¢ixarilan kiraciyin ag va ya gara rangds olmasinin 2-ci ¢ixarilan Kiireciyin hansi rengds ol-
masina tasiri varmi? izah edin.

m Asili olmayan hadisalar

Bir hadisanin bas vermasi digar hadisanin bas vermasine tasir etmirsa, bels hadisalars asili
olmayan hadisalar deyilir. Asili olmayan hadisalar, adatan, bir-birindan
asili olmayan tacriibalarls alagali sinagda basverir. Masalan, eyni vaxtda
ham spinnerin aqgrabi firladili, ham da zar atili/Bu sinagda spinnerin
agrabinin hansi sektorda dayanmasi hadisasi ila zari atarkan hansixalin
dismasi hadisalari asili olmayan hadisalardit.

A — agrabin yasil sektorda dayanmasi hadisasi, B — zari‘atarkan dusen xalin cit adad olmasi ha-

disasi olarsa, P(A) = %va PB) = % = %olar.
Spinnerin agrabinin firladiimasi vé zarifvatiimasi sinaginda elementar hadisalar ¢coxlugunu cadval-

la bels miayyan etmak olar:

disan xal
Spinn 2 4 5 6

S Qrmz 47Q, 1, Q2 Q3 Q4 Q5 Q6

§° S Mavi M, 1 M, 2 M,/3 M, 4 M, 5 M, 6
Bl AL LN &

AL Yasi i Y2 Y3 Y4 Y5 VY6

Burada 18 mimkdin hal var. Ava\B hadisesinin bas vermasi Uglin alverigli hallarin sayi isa 3-a barabar-
dir: (Y)2) (Y, 4) (Y, 6). Ona gora-da agrabin yasil rangli sektorda dayanmasi va zardas ciit xal dlismasi
hadisasinin ehtimali bels tapilir.

P(Ave B) = = = &

1 1_1

Digar terafdan: P(A)< P(B) = 355
Gorunduyu kimi, asili olmayan A va B hadisalari ticlin bels dustur dogrudur:

P(Ava B) = P(A) - P(B)

Qutudan ardicil olaraq kiracik gixarilmasi sinaginda har dafs ¢ixarilan kiiracik qutuya qay-
tarilarsa, bas veran hadisalarin asili olmadigini necs izah etmak olar?



Ag ve qirmizi almalar olan sabatdan ardicil olaraq iki alma goétarilir. A — svval gotirilan
almanin ag, B — sonra géturilan almanin qirmizi olma hadisasidir. A va B hadisalarinin asili
olub-olmadigini muayyan edin.

a) 9vval gotirilan alma sabata qaytarildiqda;

b) Ovval goturilen alma sabats qaytarilmadigda.

Qutuda 3 qirmizi, 2 yasil kiiracik var. Qutudan tasadufi gaydada bir kire-
cik gixarilir, rangi geyd olunur va qutuya qgaytarilir. Sonra daha bir kiracik
cixarihr. Talab olunan hadisanin ehtimalini tapin.

NUMUN® Ovval qirmizi, sonra yasil kiiraciyin ¢cixmasi

Halli
PQ =2
P(Y) = £
PQveY) =PQ PN =2-2=2 Ash Ry

a) ©wval yasll, sonra qirmizi kuiraciyin ¢ixmasi;
b) Cixanilan har iki kiiraciyin girmizi rengda‘olmas;
c) Cixarilan har iki kuraciyin yasil rangda olmasi.

Sahvi diizalt!

Zarda 5 xalin dismasi

rabardir. Ona gora da iki zarin atilmasi

htimali bels 0 0

Eyni zamanda har iki spinnerin aqrabi firladildi. Uygun hadisanin ehtimalini tapin.

a) Har iki spinnerda agrabin tekiedad yazilan sektorda dayanmasi;
b) Haniki spinnerds aqrabin cutadad yazilan sektorda dayanmasi; dh
c) 9qgrabin birinci spinnerds, ciit adad yazilan sektorda, ikinci “v

spinnerds ise tok adaddyazilan sektorda dayanmasi.

sinaginda har iki z masi hadisasin

tapilar: % 21

G

« Asili olmayan hadisalar uyusmayan hadisalar deyil. Uyusmayan hadisalar eyni zamanda
bas vers bilmaz. Asili olmayan hadisalar ise eyni zamanda bag vers bilsr.

A va B asili olmayan hadisalari tigin P(A va B) = P(A) - P(B) oldugundan onlardan heg
olmasa birinin, yani hadisalarin birlasmasinin basverma ehtimali bu dusturla tapilir:

P(A vayaB) = P(A) + P(B) - P(A) - P(B)



Bir qutuda Uzarinda heyva sakli olan 3, nar sakli olan 2 kart, o biri
qutuda isa heyva sakli olan 2, nar sakli olan 1 kart var. Qutularin hara-
sindan tasadifi qaydada bir kart goturilur. Taleb olunan hadisanin
ehtimalini tapin.

NUMUNS® a) Goturilan kartlarin har ikisinda heyva saklinin olmasi;
b) Goturulen kartlarin heg olmasa birinds heyva saklinin olmasi.

Halli Aciqlama

P(A) = 3 P(B) = 2 A: 1-ci qutudan goturilen kartda heyva,sakli olmasi.
5 3 B: 2-ci qutudan gotirilan kartda heyva sakli olmasi.
A hadisasinin va B hadisasinin ehtimali tapilir.
amAm&=g-§=§ P(A va B) = P(A) - P(B) diisturu totbic &dilir
b) P(Ava ya B) = g . ?2) - g =13 P(AveyaB) = P(A) + P(B) - P(A)P(B) diisturu

15 totbiq edilir.

c) Goturllan kartlarin har ikisinda nar saklinin‘elmasi;
d) Goturalan kartlarin heg olmasa birinda,nar saklinin olmasi.

Bir sinifda 20 sagirdin 8-i, o biri sinifds 25 sagirdin 10-u'alagidir. Bu siniflarin harasindan tasa-
difi gqaydada bir sagird secilir.

« Secilan sagirdlarin har ikisinin alaci olmasi ehtimalinecays barabardir?

« Secilan sagirdlardan heg olmasa birinin‘alaci olmasi ehtimal negays barabardir?

(Masala]halli

G Qutuda qirmizi va yasilrangli kiiraciklsrvar. Yasil kiiraciklar girmizi kiiraciklardan 3 adad ¢oxdur.

« Tasadlfi qaydada ¢ixartlan kiiraciyin girmizt-rengda olmasi ehtimali ;-a barabar olarsa,

qutuda comi ne¢a kiracikvar?
« Qutudan tesadufigaydada bir kiiracik ¢ixarilir, rangi geyd olunur ve qutuya gaytarilir. Sonra
daha bir kuracik ¢ixarihir, Cixarilan har iki kira€iyin yasil reangds olmasi hadisasinin ehtimali
negaya barabardir?

o Satisda iki név dondurma var: sokoladli va karamelli. Dondurma-
lar Gzarine moruq vadya ciyalok alave etmakls, ya da slavasiz alina
bilar-Butiin hallar.@yniimkanli olarsa, tasadlfi gaydada segilmis bir
mustarininiha) Karamelli-ciyalakli dondurma; b) sokoladli-slavasiz
dondurmaalan olmasi ehtimali necadir?

e Sabina va Samir tirds eyni zamanda eyni hadafa atas acirlar. Sebinanin
hadafi vurma ehtimali 0,6, Samirin hadafi vurma ehtimali isa 0,5-dir.

a) Hadafin har iki atici tarafindan vurulmasi ehtimali necadir?
b) Hadafin heg¢ olmasa bir atici tarafindan vurulmasi ehtimali necadir?




Statistik xarakteristikalar
©n boyiik farq = an boylik giymat — an kicik giymat
Kvartillararasi farg: Qs — Q4

A~
g ST AT i T .
Slkiciks e 5 6 7$8 9 10$12 13 13*15 16 17 S Tk
Sl Asagi kvartil Median Yuxari kvartil Elyr
1:7+8=7,5 Q, =11 Q3=13;15=14
\/ A

Qutu diaqgrami

550, 25% 25% -
|_° —°|

»
I I =

I
Q. Q Qs
on kicik giymat on boyiik giymat

Verilanlarin tagriban 50%-i qutuda yerlasir. Ufuqi
parcalarin har biri verilanlarin 25%-na uygundur.
J

v

Vs

Asili olmayan hadisal

Pul  Spinner Naticalor

Asili olmayan A va B hadisalari tgun:
P(Ava B) = P(A) - P(B)

a2 yaB)=P(A) + P(B)-PA) - P(B)

* Ki volda yazila bilar. 1 2 3 | 4 5 6
Comi 1 A AT A2|A3[A4 A5/ A6
« Anarin ilk bilmasi hadisasinin eh- B B1/B2/B3|B4/B5|B6

timali tapilir. B
alverislidir: P(R)
 Kodu bilmayan qonaq ilk cahddan gapini aca bilmak tgiin ham harfi,
ham da ragami diizgiin yigmalidir. H — harfin diizgiin yigilmasi, R - rage-
min dizgin yigilmasi hadisalari asili olmayan hadisalardir. Harf va raga-
min dizgun yigiimasi hadisasinin ehtimali tapihr:

P(HveR) =P(H)-PR) =7 ¢ ==

Un ragamdan yalniz biri




UMUMILOSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Verilan adadi malumat glin an bdyulk farg, moda, median va adadi ortani tapin.

a) 9 8 4 10 13 10 b) 7 36 10 6 8 2 ¢ 97 12 10 11 6 11 8

2. Diagramda ilin ilk 6 ayi arzinds idman magazasinda A
satilan toplarin sayr haggqinda malumat verilib.

« Satilan toplarin sayi Gclin an boyik fargi tapin ve ma-
nasini izah edin.

* Verilanlarin moda, median, adadi ortasini tapin va
manasini izah edin.

Toplarln sat|§|

3. Diagramlarda "Qartal" va "Sahin" voleybol kom
mat verilmisdir. Har bir voleybol komandasina aid ve
median, adadi ortani tapin va miqayisa edi

"Qartal" komanda oyuncgularinin boylar

Oyuncular
4. Sirkat iscilarinin maa ; tda kanaragixmani muayyan edin.

400 2100 2000

« Kanaragixmani nazars ald , dadi ortani, mediani, an boyuk farqi, asagi
va yuxari kvartillari tapin. N [

a) 400 ncilarin natlcalarl (saniya ils): 46 45 44 45 42 48 50 45 42
b) Matba ini 26 39 37 42 36 29 45 38 34 40 39 28

6. Noqgta diagr 00 m masafaya izan idmancilarin naticalari hagginda malumat verilmisdir.
* Yarisda nec¢a Uzgucu istirak etmisdir?

* Nega Uzgligl masafani 84 saniyaya Uzmusdir?
« Verilanlarin moda, median, adadi ortasini tapin.

°
2. g oo o .. N o o o [ J [ J [ ] [ J

« Finisa sonuncu va birinci ¢atan tzgugulsrin naticalari arasin- I I . I I I

da neca saniya farq var? Bu giymat hansi statistik xarakteristi- 80 82 84 8 88 90 92

kani ifada edir? Uzma miiddati (san)

112 Bolma 9 - Statistika ve ehtimal



7. Qutu diagraminda kicik qusguluq tesarriifatinda

bir hafteds tedariik edilon toyug yumurtalarinin P —
katlalari (gramla) hagqginda malumat taqdim olun- T R ST R S R R R T
musdur. 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
a) on kigik giymati, an boyuk giymati, mediani, asa- Yumurtalarin kiitlssi (qram)

g1 kvartili, yuxar kvartili, kvartillararasi farqgi tapin va
manasini izah edin.

b) Kutlasi 55 — 65 qram arasi yumurtalar 1-ci kateqoriya sayilir. Tasarriifatda bir haftada 60 000
yumurta tadaruk edilmisdirss, onlardan negasi 1-ci kateqoriyaya aiddir?

8. Meteoroloji stansiyada ardicil gunlar tGzra havanin maksimal temperatyr gostaricilari (°C ila)
geyd edildi. Bu malumatdan istifads etmakls qutu diagramini qurun.

20 21 22 21 22 24 25 26 27 28 28 29 30 30 32 31732 33 34 35

a) Temperatur gostaricilarinin mediani necadir? b) Asagi e yuxari kvartillaritapin.
M

: : : ) . K I
9. Diagramda yasayis binasindaki manzillar coxlugu M ils, kabel televiziyasina
gosulan manzillar coxlugu K ils, internet xattina qogsulan manzillar coxlugu
iso / il isaraloanmisdir. Bu binadan tasadiifi qaydada bir manzil segilir. Talab
olunan hadisanin ehtimalini tapin. “)
a) Manzilin ham kabel TV-ys, ham da interneta'qosulmasi; €) Manzilin kabel TV-ya qosulmas;
b) Manzilin kabel TV-ya va ya interneta qosulmasi. d) Manzilin interneta qosulmasi;

10. Metal pul va oyun zari eyni vaxtda atilir:
a) Butiin elementar hadisaler coxlugunu agac diagramt ile tasvir edin.
b) Metal pulun sakil Gztinliin,Zards isecit xal dismasi hadisasinin ehtimalini tapin.

11. iki oyun zari birlikdas atilir. Tslab elunambadissnin ehtimalini tapin.
a) Qosa xalin dismasi hadisasi;

b) Disan xallarin caminin 8-a barabar olmasi hadisasi;

c) Dugen xallarin cominin 8-dan fargli olmasi hadisasi;

d) Daganwxallarin caminin 3-dan boytk olmasi hadisasi;

e) Dusan xallarin cominin 10-dan boyuk olmasi hadisasi.

12. Bir qutuda 4 qirmizi, Jyasil, o biri qutuda iss 1 qirmizi, 4 yasil kiiracik var. Qutularin harasindan
tasadufi gaydada bir kiiracik gottrilir. Batlin elementar hadisalar coxlugunu agac diagrami ila tasvir
edin va talab olunan‘hadisanin ehtimalini tapin.

a) Kuraciklarin har ikisinin qirmizi olmasi; — ] =1
b) Kiraciklarin har ikisinin yasil olmasi; % M" ma ‘
c) Kuraciklarin mixtalif rangli olmas; Ny - T
d) Karaciklardan an azi birinin girmizi olmas;;

e) Kuraciklardan an azi birinin yasil olmasi.



1. ikiragamli adadin taklik ragsmi onlug ragamindan 1 vahid bdyiikdir. Sdadin 6z ragamlari
camina hasili 115-a barabardirss, hamin adadi tapin.

2. Oyun zari yan Uzl Uste sakilds gostarilen ardicilligla asirilar- . _.| e e lsee
sa, son vaziyyatinds yuxar Gzunds hansi xal olar? g

3. Qutuda cami 20 ag, qara va yaslil kiracik var. Qutudan cixarilan ixtiyari
12 kiracikdan an azi biri yasll, ixtiyari 15 klracikdan an azi biri iss garfadir.
Qutuda har kiiracikdan nece danadir?

4. Sokilde markszi O nogtesinda yerlason dairada verilonlare goére
rangli segmentlarin sahalari comi na gadardir?

Gostaris: CD vatarinin ayirdigi segmentin O ndqtasi strafindarels
doénmasina baxin ki, C noqgtasi A ilo Ust-Ustodlssiin.

5. Qirmizi ve vallabi kenqurular arasindaki
masafe 20 metrdir. Kenqurular eyni istiga-  me S metr
matda qacirlar. Qirmizi kenquru har dafe 8 4 ‘ i
metr, vallabi kenqurusu iss 3 metr uzaga { ¥ _ﬁ
tullanir. Qirmizi kenquru 2 dafs tullandig- y =g
da vallabi kenqurusu 5 dafa tullanir. Qirmizi e
kenquru vallabi kenqurusuna ¢atana gadar < >
neca metr masafs gat edar? kenquru 20 m kenqurusu

SELAM “DEyOQRAFIRNEZE

Demografiya shali sayinin; terkibinin misyysan makan va zaman

daxilinds dayismasini, fbu  dayisikliklarin, sebablarini dyranan s

elmdir. Bu elm ham da galacakds sosial problémlsrin hallinds ‘\,‘:

hansi texnoloji yeniliklars va dnfrastruktura“ehtiyacin aelacagini )

prognozlasdirr. 1

Qutu diagramwinda 2024-cli ilda diinyaahalisinin yas paylanmast \

haqqinda malumat verilmisdir. e i o PO

1. Verilmis,qutu diagramina asasan diinya ahalisinin yas -

gostaricilari ticiin an boyuk fargi, hamginin kvartillararasi

fargi hesablayin. Bu giymatlara asasan diinya shalisinin
demogqrafik veziyyati hagqginda hansi naticalara galmak

olar? Diinya ahalisi arasindan tasadifi qaydada segilmis
bir saxsin yasinin 15-dan az olmasi ehtimalini tapin.

2024-cl ilds diinya shalisinin yas paylanmasi
Median: 30,6

Q; =15 Q3; =150
|

| | | | | | | | |5

'

|
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

2. VIl sinif "Cografiya" darsliyinin “Azarbaycan ahalisi” mov- Yas

zusunda verilmis Azarbaycan shalisinin yas tarkibi diaqgra-
mina asasan uygun qutu diagramini qurun va tahlil edin.

3. Olkemizdas shalinin yas diagramina asasan 20 ilden sonra yaranacaq demografik veziyyats dair
prognoz, statistik gostaricilar va takliflara dair infografika hazirlayin ve taqdim edin.



8-ci SiNIF UZR® UMUMILOSDIRICi TAPSIRIQLAR

gy

Cotinlik daracasi nisbaton yliksak olan masalalar (sarasi ila geyd edilmisdir.

“ Sadalasdirin. 6 Bucaglarindan biri 60° olan iki diizbucaqli

Ucbucagdan birinin hipotenuzu digarinin
a) (V28 — y3)(/3 +247) kicik katetine barabardir. Bu Gcbucaglarin

b) (V6 + 1)(v/6 —4) + /54 oxsarliqg amsalini tapin.

o) (v5 = v2)* + /40 9 Katetlari 12 sm va 16 sm olan ABC duizbu-
e ifadsnin giymatini tapin. cagh ugbucBaglnda CE Imisdir.

a) | V6 + 4| + |6 4] 2

12
b) [V18 = 3| +/(+/18 - 7)?
O V(5 -3 = V(/5- 1
d) V(9 + 4/5) +v(9-4/5)2

&) V6 + 4,2 + J6—-42 ' i gadar yuvarlag-

e Kvadrat tenliyin koklarini Viyet teoremin-
dan istifads etmakls tapin.

a)X’-7x+12=0 Q)XP-12x+32=0
b)x2-15x+56=0 d)x*-1

apin:

e Tapsingi yerina yetirin. ayisanin mumkuln giymatlarini tapin.

a) 2k + 3)x> - 6kx - 10 X—2 e) a+4
nin kdklarinin comi a’-16
tapin. f) —2X
(X + 4)(3x—6)
(X=2)(X + 1)
9 x-3)
h n+3
) n>-5n+6

+.6X +3=0 @ Ifadani sadaslesdirin v dayisenin verilmis
giymatlarinda ifadanin giymatini tapin.

a)a=02 va b=0,6o0ldugda

agin o iti bucaginin ve-
= > a?—ab+b’—(a-b)?

rilmis trigonometrik nisbatina asasan digar

trigonometrik nisbatlari tapin. , a-b ;
b)x == = -= 0l d
2 sina=06 b) [tang = 0,5 ) 3 VoY= elugee
(X +y)* — 4xy

cosa =? tana =? sina=7? cosa ="? X—y

115




@ Uzguici cayin axininin aksi istigamatinda @ Kasri ixtisar edin.

t dagigada S metr masafa tzdu. Xy? — X bc? + bc
a) ~3 )5 s
78 + 14a (m + n)3(m = n)?
= _ ph) L& T 7 d
= ) Srerwr ) 4= 16 ) e
. SRS @ Tenlyihalledin.
a) X*-x _ 12
X+3 X+3
 Suyun axin surati v olarsa, tzguglinun ) 212
durgun sudaki siiratini tapmagq Ugin ifads y'-9 y+
yazin. 1

«+S=800m,t=20dsg, v =18 m/daq
olarsa, uzgucgunun suratini tapin.

@ sadslosdirin. ‘

a) 2 + 4
7X—x>  X°-49
m? m
b —
) (mM-22 m-2
1 2 2m
)

m+n n-m m2-n’
a ,3+a 3-a
9-a*> 2a-6 6+2a

@ ifadani sadalasdiri

d)

Dayisenin hansi giymatinda

4o kasrlarinin comi 3-a ba-

)3—X Vo
2

a) a’-16 & 7
a’-3a a’- bardir? o
b) X+ X2 2°+Xz ) 2X birhadlisi ila 5 kasrinin fargi
’ . —5-9 barabardir?
) 37)( kasrinin qiymati ; kasrinin qiy-

matindan 1 vahid boyukdar?

@ iki usta bir isi birlikda 15 giina yerina yetirir.
Birinci usta tok isladikda bu isi ikinciden 16
glin gec yerina yetirirss, har usta taklikda

f) (X— ) ) X bu isi ne¢a guina yerina yetirar?
9) (a +b a+ b) .a+b @ Kater cayin axini istigamatinds 32 km ve
a b /= a®h? axina garsi 12 km masafoni 3 saata got
h) 25-x* (x-=5)? .\ 5 edir. Cayin axin sirati 2 km/saat olarsa, ka-
X X 5-X terin durgun sudaki suratini tapin.

MW 8-ci sinif Gzra Umumilasdirici tapsiriglar
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Samir avarli gayigla cayin axin istigama-
tinds yola disdl. O, harakata baslayan
anda gayiqdaki xilasetma kamarinin suya
disdiyini gérmadi. Samir 400 m masafa
got etdikdan sonra bundan xabar tutdu,
darhal geri donarak 240 m getdi va axi-
nin gatirdiyi kemarla rastlasdi. Qayigin
durgun sudaki surati 80 m/daq olarsa,
cayda axin surati dagigada ne¢a metrdir?

Bir skuter stiran 40 km masafani ikincidan
yarim saat gec gat edir. Onlardan birinin
surati digarinden 4 km/saat ¢ox olarsa,
har skuter stiranlarin strati na gadardir?

adi
dclin m va m-" adadlarini miqayisa edin.

: ®
0 1T m
b) : ° |

0 m 1
Velosiped icarasi ila masgul olan sirkat iki
toklif verir:
A — har saat lcln 0,8 manat;
B — baslangic 1 manat, har saat tglin slave
0,4 manat.
Velosipedi hansi muddata icarays gotur-
dikde A taklifi B taklifinden sarfali olar?

Kasri ixtisar edin.

a)

i
y =

-
>

3n+1 N 7n—1 18n
D © e
n n+1 122n+ 122n+2
pi 4 =<
20 - 4" 144
Turist avarli gayigla avval cay axini

istigamatinds 20 km, sonra ise durgun
suda 12 km Uzdi. O bitln yola 3 saat vaxt
sorf etdi. Qayigin durgun sudaki surati
8 km/saat olarsa, cayin axin siratini tapin.

Qits
Shalisi

2025-ci ilds diinya shalisi texminan 8 mil-
yard nafer olmusdur. Cadvalda shalinin
qgitalar tzrs paylanmasi gostarilmisdir.

Canubi
Amerika

8%

Simali
Amerika
5%

Asiya  Avropa |Afrika

59% 9% 19%

« Har gitads taxminan na gadar ahali
yasayir? Cavablari standartisakilds yazin.
» Dunyada an cox @halisiolan \olkalar
bunlardir: Hindistan (taxminan<1,46\mil-
yard), Cin (taxminan 1,41 milyard) ve ABS
(texminan 347 000'000). Bu'adadlari stan-
dart sakildagyazin.

» Hindistan 8halisi “dunya..ahalisinin
texminan necas faizini taskil edir?

Sadalasdirin.
avHa’+a’ 1+Db*+ Db
a) a+a+a’ ) b*+b3+b?

Bir su nasosu bos hovuzu ikincidan 3 saat
tez'doldurur. 9vvalca ancaq birinci nasos
1 saat, sonra ancaq ikinci nasos 4 saat
gosulsa, “hovuz dolar. Har iki nasos bir-
likdes qosulsa, hovuz ne¢a saata dolar?

Birinci qutuda 2 ag, 5 gara kiiracik var. ikin-
¢i qutuda ise 3 ag, 2 gara kuracik var. Birinci
qutuya bir neca ag kuracik alave etdikdan
sonra har iki qutudan eyni anda tasadifi
gaydada bir kiracik gixarilir. Har iki qutu-
dan ¢ixarilan kiraciyin gara rangds olmasi
ehtimali 0,25 olarsa, birinci qutuya ne¢a ag
karacik slave edilmisdir?

@ ABC Ulcbucaginin taraflari cevraya toxu-

nur. Verilanlara gora Ucbucagin perimet-
rini hesablayin.
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omallari yerina yetirin.
a)72-10"-3,6-10°
b)9,6-10" + 6,7 - 10°
©)58-107":(29-107%)
d)24-10°-55-10"?

) Q

Cadvalda Guinas sistemindaki bazi planet-
larls onlarin peyklari arasindaki masafalar
geyd edilmisdir.

a) odadlari standart sakilds yazin.

b) Marsin hansi peyki ona daha yaxindir?
Neca kilometr?

c) Saturnun hansi peyki ondan daha
uzaqda yerlasir?

E@

Planet Peyk Masafs (km)
Yer Ay 384,4-10°
Mars Fobos 0,9376 - 10*
Mars Deymos 23,458 - 10°
Saturn Enselad 238,037 - 10°
Saturn Titan 1221870

Aliminium ionunun diametri 5 - 107"° m,
Glinasin diametri isa 1,4 - 102 m-dirGiina-
sin diametri aliminium ionunun diamét-
rindan neca dafe boyukdur?

@O

Yerin Gunas atrafindaforta harakat surati
toxminan, 108 000<km/saatdir. Yer sutka
arzinda. necge imetr masafe got edar?
Cavabi standart sokilds yazin.

8-ci sinif Uzra Umumilasdirici tapsiriglar

Verilanlara asasan ABC Ugbucaginin
sahasini hesablayin. Cavabi takliklara
gadar yuvarlaglasdirin.

a) AB = 3,2 sm, AC = 4,7 sm, LA = 35°
b) AB = 7,8 sm, BC = 5,6 sm, ZB = 123°

Sakilda verilanlara gora ABC li¢cbucaginin
sahasini va A bucaginin sinusunu tapin.

C

Bagban taraflarii20 m, 34 m ve 42 m olan
ticbucaq saklinds bagcaya qizilgil va nar-
giz gullari akdi. O, bagcani an boyuk tars-
fina ¢akilan hindurltk boyunca iki hissaya
boldl. Qizilgul ve nargiz akilan sahanin
perimetrinitve sahasini tapin. Hansi saha
na,gadar ¢ox oldu?

34 m 20m

42 m

Evin daminin 6n ve arxa terafi barabartaraf-
li Gcbucaq, yan tarafleri iss barabaryanli
trapesiya formasindadir.

« Damin sahasi ne¢a kvadratmetrdir?

» Dami olgulsri 3 x 4 metr olan diizbucaqli
formasindaki siferle 6rtmak istadilar. Ma-
terial itkisi 3% taskil edarss, an azi neca
sifer lazim galar?

\l%}

) l

> A

/ V&X
Y/

0
| 15m >



@
@

=) @

Gl s

Verilmis funksiyanin grafikini qurun.

1 5 2

= by=-> - <
a)y =+ )Y =3 Ay=+
Bir evin temirini 4 usta 12 giina yerina yetirir.
« X — ustalarin sayi, y — isin icra middati
olarsa, onlar arasindaki asilligr tasvir edan

cadvali tamamlayin.

X (nafar) 1 3 4 6

y (gun) 24 6
« Cadvala asasan bu asiliigin disturunu
yazin.

Kvadratin perimetri 100 sm-dan bdyuk de-
yil. Kvadratin tarafinin ala bilacayi an boylk
giymatini tapin ve bu kvadratin sahasini he-
sablayin.

Suallara cavab verin.

a) Sahasi 20v/3 dm? olan paralelogramin
kor bucagi 135°, taraflarindan biri 20 dm
olarsa, digar taraf neca desimetrdir?

b) Diagonallari 10 : 15 nisbatinds olan
rombun sahasi 1200 sm? olarsa, rombun
diagonallari ne¢a santimetrdir?

Daire segmentinin sahasini tapin.

a) A b)

Dairanin kongruyent
votarlorle tayrilan seq-
mentlari “sakildakid kimi
ranglanmisdi. ~ Rangli
hissanin sahasini tapin.

D~—

Verilanlara gora konusun tam sathinin
sahasini va hacmini tapin (w = 3).

a) Oturacaginin radiusu 12 sm, dogurani
20 sm;

b) Hundurliyi 40 sm, dogurani 50 sm.

@
®

Yan sathinin sahasi 2551 dm?, oturacagi-
nin radiusu 15 dm olan konusun hacmini
tapin.

Sakilds tasvir olunan bos silindri tam dol-
durmaq Uglin ne¢a dolu konus qum
lazimdir?

!

10 sm
?

10 sm A ’

e

15 sm
30'sm

Dondurma_hlindirluytis12" sm,
oturacaginin diametri‘ise 10.sm

olan Konus formasinda gablarda

satihr.

« Qabin tutumu necs kubsantimetrdir ( ~ 3)?
« Konusun yan sathi yapisqganli kagizla
tam oOrtllerss, an az1 necs kvadratsanti-
metr kagiz lazimdir?

m >Mnolarsa, verilan ifadalari miiqayiss edin.
aim+(=3) van-3 ¢o-mve -n+2

b) -2m va -2n d)-3m ve -3n-7
Eni 6 sm olan dizbucaglinin perimetri
50 sm-dan boyuk deyil. Bu diizbucaglinin
uzunlugunun ala bilacayi an bdyik tam

giymatini tapin. Bu diizbucaqlinin sahasi-
ni hesablayin.

Lift an cox 450 kq yuk goturs bilir. Kitlasi
70 kq olan fahls lifts 6zl ils birlikds kutlasi
15 kq olan ne¢a yesik qoya bilar?
Dayisenin hansi giymatlarinds barabarlik
dogrudur?

a)lal=a
b) |c| =-cC

QX+6/=x+6
dyly-1=1-y
Suallara cavab verin.

a) a-nin hansi giymatlarinds X + 5| <a - 2
barabarsizliyinin halli var?

b) b-nin hansi giymatlarinda [x — 3| < b + 1
barabarsizliyinin halli yoxdur?
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@ Sahibkar ay arzinds hesaba daxil olan mab-

lagdan dovlst rdsumlarn Uglin 116 AZN
ddadikdan sonra galan mablagin 5%-i ga-

@

ikigat barabarsizliyi hall edin.

dar vergi 6dayir. O, ayda an azi na gadar @ Barabarsizliyi hall edin.

gazanmalidir ki, xalis galiri 1900 AZN-dan
az olmasin?

Qirmizi almanin bir kilogrami 3 manatadir.
Alici 4 kg qirmizi alma va 5 kq ag alma alb
22 manatdan ¢ox pul 6dadi. Basqga bir ali-
clisa 6 kg qirmizi va 2 kg ag alma ugun
25 manatdan az pul 6dadi. Ag almanin
1 kilograminin giymati manatla tam adad
olarsa, onun giymatini tapin.

3 M [

Elxan fikrinds tutdugu adada 8walave
edarss, alinan adad fikirds tutulan‘adadin
3 mislindan kicik olaf ©gar, fikrinda tut-
dugu adada 10 slave edarss, alinan adad
fikirde tutulan adadin 2 mislindan, boyiik
olar. Elxanin fikrind® tutdugu an boyiikive
an kicik tam adad ne¢g ola bilar?

Barabarsizliyi hall edin.

a) 25 + 2x > -5(33 + X) +4x

b) 7x - (6Xx + 11) <12 = 2(1 + 3X)

c) 1.5X %+ 3(x — 1,2) 28X - 2(2,5 + X)

d) -2(X+ 4,3) +4,5% < 3x - (2Xx-7)

Barabarsizliklar sistemini hall edin.

a)[2X-5<"13 ¢) |[7x-9>Xx+ 13
{11—3x>7 {15—3x<7+x

b) X+%>1% d) 5)(37_45—2X+6
8X+4 2> -2

8-ci sinif Uzra Umumilasdirici tapsiriglar

M-X gy

@

@

®

a)3<2-x<5 b)—2<X;2<—1
a)[2x - 9 < 10 e)[3x - 12| < 0

b) [2x + 4| > 19 f) |-4x + 6,5 > 2,7
O -x -2/ <1 g)|1—%x|<—9
d) [3x + 7| > 4 B) [545=.0,5x| > 3,6

Marketda avokadolar kicik sabatlerds sa-
tilir. Onlarin yaninda ise cadval asilib.

Tedadin

1'sebstds 1 kq avokado-
kUtlasi avokado sayl nun giymati
200 g=300 q 5-8 16 AZN
L . N

1 avokadonun’kitlasini m ils, 1 sabatdaki
avokadolarin sayini n ils isara edin, ikigat
barabarsizlik yazmaqgla suallar cavablan-
dirin.

« 1 avokadonun kutlasi hansi araligdadir?
» 1 sabatdaki avokadolarin sayi hansi ara-
ligda dayisir?

» 1 sabatdaki avokadolarin kitlasi hansi
araligda dayisir?

* 1 sabatdaki avokadolarin giymati hansi
araligda olar?

A va B verilanlarinin har biri tGclin an bo-
yuk farqi, modani, median va adadi ortani
tapin. Naticalari miigayiss edin.

A-3 52 20 13 5

B:15 9 4 21 4 7

Oyun zari 20 dafa atildi ve har dafa diisan
xal cadvalds qgeyd edildi. Bu malumati
noqgta diagrami ile tasvir edin va uygun
naticaleri izah edin.

Xal 1.2 3 4
Dusmasayr 4 1 6 5 2



@ idman kompleksinda 3 idman zali faaliyyst

gOstarir. Bir alatds eyni anda yalniz bir id-
mangi masgul ola bilar. Saat 10:00-da zal-
lardaki idmangilarin say1 hagqginda bels ma-
lumat verilmisdir:

1-ci zalda 5-dan az idmanct var.

2-ci zaldakt idmancilarin sayt 1-ci zaldaku id-
manctlarin sayinin 2 mislindan azdur.

3-cli zalda 1-ci va 2-ci zaldakt idmanctlarin
camindan az idmanct var.

Zallarda an ¢oxu ne¢a idmangi ola bilar?

Diagramda  basketbol komandasinin
oyuncularinin boylari hagginda malumat
verilmisdir. Verilanlar t¢lin an bdyuk farg,
moda, median, adadi ortani tapin ve me-
nasini izah edin.

Oyuncularin boylar

Barabar sektorlara bolinmus iki spinnerin
aqrabi bir dafa firladildid®grabin sektor-
lardan“birinds dayanmast U¢lin elemen-
tar hadisalar goxlugunu agac diagrami ila
tasvir edin.

« 9qrablarin tak @dad va sait harf yazilmis
sektorlarda dayanmasi hadisasinin ehti-
malini tapin.

0

@ Bagdaki armud agaclarindan yigilan mey-

valarin kilogramla kutlslari verilmisdir.

12 11 9 9 11 12 44 10 10 18

 Verilonlar Ucln kvartillari va kvartillar-
arasi fargi tapin. Har birinin manasini izah
edin.

» Malumati qutu diagrami ils tasvir edin.

Cadvalda bir sinfin iki ingilissdili qrupun-
da kegcirilan giymatlandirmsnin naticalari
geyd edilmisdir. Har grupda alinan nati-
calerin adadi ortasini, medianini, an bo-
yuk farqi va kvartillorarasifergi tapin. Uy-
gun naticaleri,miiqayisa’aparmaqla tshlil
edin.

86 67 73 100 92 8880 65 45 50
56 6572 98 87 69 85|66 100 90

Noqgta ‘diagraminda 6tan hafts kegirilon
futbol oyunlarinda vurulan qgollarin sayi
hagginda malumat verilmisdir.

ote

1 2 3 4 5
Vurulan gollarin sayi

+/Otan hafta cami neca oyun kecirildi?

/1 gol vurulan ne¢a oyun oldu?

» Ne¢a oyunda qgol vurulmadi?

« Malumatda kanaragixma nayi ifads edir?
« Kanaragixmani nazars aldigda va nazars
almadiqda adadi ortani hesablayin. Nati-
calari mugayise edin.

Bir grupda 25 talebadan 10-u, o biri qrup-
da ise 26 talabadan 13-0U imtahanda yuk-
sak natica alds etdi. Bu gruplarin harasin-
dan tasadiifi qaydada bir talaba secilir.

« Talabalardan har ikisinin yliksak natica
gostarmasi hadisasinin ehtimali necaya
barabardir?

* Ya birinci, ya da ikinci talabanin ytksak
natica gostarmasi hadisasinin ehtimal
neg¢aya barabardir?
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@ ki zar birlikda atilir. A - birinci zards disen @ Verilmis qutu diagraminda magazada sa-

122

xalin ciit adad olmasi, B —ikinci zards 6 xa-
lin dismasi hadisalari olarsa, talab olunan
ehtimallar tapin.

P(A)=7? PB)=7? P(AnB) =? P(AUB) =7

Sagirdlar arasinda aparilan sorguda “Hafta
arzinds nec¢a sohife kitab oxumusunuz?”
sualina asagidaki kimi cavab verildi:

20 30 15 30 150 10 50 10 20 25
20 20 35 80 120 60 100 90 35 120

a) Verilanlara gora ndqgts diagrami qurun.
b) ©n boyuk fargi tapin va izah edin.
c) Sagirdlerin nega faizi hafts arzind
sahifadan ¢ox oxudu?

d) Sagirdlarin neca faizi hafts arzinds 20
sahifadan az oxudu?

Turist dastasinda 25 nafar var. Onlardan 2
nafar ham alman, ham ingili ini bilir, 15
nafar bu dillarin heg birini bi
dilini bilanlarin sayi ingilis_dilini bi
rin sayindan 2 nafs By dastadan

agraminda tasv,
hadisanin ehtima
a) Turistin ham alma
dilini bilmasi;

istin alman va y,
asa birini bi

8-ci sinif Gzra Gmumilasdirici tapsiriglar

tilan gablarin giymatlari tasvir edilir.

|_

] ] ] ] ] ] ] ] ] ] >
T T T T T T -

1 1 1 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Qiymat (manat)

—

a) ©n ucuz va an bah
muayyan edin.

abin giymatini

— ——— Notbuk

I | PC

] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] >
T u T u T u T u T u T u T =

10 20 35 40 50 60 70
Zaman (san)

a) Hansi név komputerin yiklanma muid-
datinin mediani daha kicikdir?

b) Notbuklarin ne¢es faizi 1 deqigadan az
muddata yuklanir?

c) PC kompdterlarinin neca faizinin yik-
lanmasi 45 saniyadan cox ¢akir?

d) PC kompdterlarinin yiklanma muddat-
larinin an boyk fargini tapin va izah edin.
e) PC kompuiterlarinin yliklanma muddat-
larinin kvartillararasi farqini tapin ve izah
edin.



SOZLUK

Agac diagrami - sinagda butiin elementar ha-
disalarin gostarilmasi tsullarindan biri. Bu diag-
ramda har bir natice uygun budaglarin uclarin-
da geyd olunur.

1-ci 2-Ci

gapik gepik  Naticaler

Asili olmayan hadisalar - birinin naticasinin
digarinin naticasina tasir etmayan hadisaler.
Asili olmayan A va B hadisalari tgun:

P(A va B) = P(A) - P(B)
P(A va ya B) = P(A) + P(B) - P(A) - P(B)

Birdayisanli xatti barabarsizlik — ax > b, ax <%, |

ax > b, yaxud ax < b soklinds barabarsizlik. Bura-
da X = machul, a va b ise verilmis adadlardir.

Birdayisanli xatti barabarsizliklar sistemi -
ortaq halli axtarilan iki va ya daha cox xatti be-
rabarsizlik. Barabarsizliklar sistemi fiqurlu mots-
rizanin kdmayi ils yazilir. Masalan:

{2x+1s9
X=-2>0

Daira seqmenti va onun sah@si - vater dairani iki
hissaya ayirir. Bu hissalarin her biri dairs segmenti

adlanir.
Daira segmenti

Gl

Daira segmentinin qovsi

Segmentin sahasi beladtaptlir.

» Qovsilin doracaGlglisii  « Qovsiin darace olclsii
180°-dan kigik oldugda  180°-dan boyiik olduqda

=S o — O S =3

segment sektor AOB segment sektor SAOB

Dayisanin miimkiin giymatlari (DMQ) -
dayisanin verilmis ifadani manali edan giymat-
X +

lari. Masalan 2 kasrinin X = 1 oldugda ma-

-1
nasi yoxdur, X ¢ 1 oldugda ise manasi var.

Eynilik — dayisanin biutin mimkun giymatlarin-
ds dogru olan barabarlik. Masalan:

2 a’-4 _a+2

a2 6 ~ 3 @z2

Eynilikle barabar rasional kasrlar — dayisen-
larin biutdn mumkin giymatlarinds uygun qiy-
matlari barabar olan rasional kesrlarmiMasalan,

X # -2 olduqda Xx 4 et

2 »
16 3 eyniliklasbara

bar kasrlardir.

9dadi araliqlar=m@®dad oxu_izarinds muayyan
barabarsizliyi‘ddayan noqtalar coxlugu:

mzl’ 9dad o‘svm Ara||g|n yazilisi

-12x<3 R [-1;3]
-1<x<3 - 3 (-1;3)
~] <x<3 o3 (-1;3]
1% x<3 IR I [-1;3)
x>3 5 (3 +o0)
x<3 = 3 (—o0; 3]

9dad oxundaa < x < b araligi parca,a < x < b
araligi interval adlanir.

©dadin standart sakilda yazilisi — adadin a - 10"
seklinds yazilisi. Burada: 1 <a < 10,n € Z
n adadin tartibi adlanir. Masalan:

1400000 = 1,4 - 10° 0,00063 = 6,3-10™*

on boyiik farq - adadi verilanlards an boyik va
an kigik giymatlar arasindaki farq.

an boytik farqg = an béyliik qiymat - an kicik qiymat

Hadisalarin birlagsmasinin ehtimali - sinaqda
bas veran istanilan A va B hadisalari t¢lin:

P(A vaya B) =P(A) + P(B)-P(A va B)

Heron diisturu - tarafleri a, b va ¢ olan lcbuca-
gin sahasi tGcun dustur.

S=./p(p-a)p-b)p-c

_a+b+c
P=""

- Ucbucagin yarimperimetridir.
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ikigat barabarsizlik - bazi barabarsizliklor siste-
mini ikigat barabarsizlik saklinds yazmaq mim-
kiindir. Masalan:

{3x—224

210 ™ 4<3x-2<10

Kanaracixma - verilanlar arasinda digar giymat-
lardan kaskin farglanan cox boyik va ya ¢ox kigik
giymat.

Konusun tam sathi va hacmi - tsps noqtssi-
ni oturacagin markazi ils bir-
lasdiran  parcaya konusun
hindirliyd, tepa noqtasini
oturacaq c¢evrasinin ixtiyari
noqtasi ila birlagdiran pargaya
isa konusun dogurani deyilir.

r’ + h* = I?

Konusun yan sathinin sahasi: S | = nrl

Oturacaq

Konusun tam sathinin sahasi: S_ = arl + mr?

Konusun hacmi: V = ;nrzh

Kvartillar - verilanlari dord barabsrhissaya.bolr.

Kvartillararasi farg: Qs —Q,

A v

Asagdi kvartil Median Yaxari kvartil
Q1:7;9:8 QZ:10212:11 3=13;15:14

Quitu diagrami - verilanlarin 8n_ki¢ik giymat,
an boyik giymat, asag kvartil,‘median ve yuxa-
r kvartilden istifade etmakls adad oxu lzarinda
tosvir edildiyi diagram.

25% 25%

25%

I I I 1 1 ! ! I ! ! !
Q Q. Qs
on kigik giymat

on boyuk giymat

Modullu barabarsizlik — modul isarasi daxilin-
da dayisani olan barabarsizlik. Masalan:

|2x-1] < 4 X+ 1> 2

(PZ3 Sozluk

Noqte diaqgrami - verilan adadi giymatlarin adad
oxunda uygun bolgindn tstiinds noqgts ils gosta-
rilmasi Usulu.

Kanaragixma

Y

17 18 19 20 21
Zaman (san)

=
i
—_
>t

Rasional kasr — surat vadmaxraci ¢oxhadli olan

kasr. Masalan: ZXZ v 72

' X+ 1

Istanilon ¢oxhadlini maxraci 1 olan kasr kimi yaz-
X* - 2x+ 3

mag olar: X* —2X.+ 3 = :

' Rasional tanlik - har iki torafi rasional ifads olan

tanlik. Masalan:
- - X’ 4
X 2

Tamustiii qlivvat—a # 0 ve n tam adad oldug-
da a” ifadssi.

Ixtiyaria #0ve n e N tgina™= ;

| y = % funksiyasi ve onun grafiki -y = % dis-

turu ils verilan funksiya tars mutanasiblik ad-
lanir. Burada x — sarbast dayisan, K isa sifirdan
fargli daddir.

Budfunksiyanin tayin oblasti 0-dan fargli bitiin
adadlar ¢coxlugudur.

W= 2 funksiyasinin grafiki hiperbola adlanir.

Hiperbolanin budaglarn koordinat baslangicina
nazaran simmetrikdir.

k > 0 oldugda hiperbo-
lanin budaglari | va I
rublarda yerlasir.

k < 0 oldugda hiperbo-
lanin budaglan Il va IV
riblards yerlasir.

YA 6 Vi




s.6

s.7

s.8
s.9

s.10

s.11

s.12

s.13

5-ci bolma

4.b) 1%c)10d)5

5.a)2,5Db) 212 c3

7.0 (@- N@-3)

9. 28 km, 30 km
10. 6 gram, 11%-li
11. 4 saat
50 + 7t
1b)n+5 9 8+t
3d)X¢25|)X¢—1X¢3
a2 - X
7a)a +2ab) -1
8.e)ﬂf)ﬁ)—
7
X-3 -1
9c)x+29)x+3h) +1
10. a) 30
b)4 c) 11
-1 .3+4¢C ,,Xx-3
11. b) 3) 3 d)X_1
15. ¢) b3_ae)—1 fla-b
X+
16. 5
no1
17a)n+6 o) 5+ 12 972
2 nr?
18. 67r|’,3 19. r + 42
8 2 3d?2
2. —d—
) ) e)mc
3.3 15a _8a’ )_y_
4.b)—c)—d)—
7b)3b2) d)* .
8b)b+2 )X+3d)—
Xy — 3y x—5x+6
f 9h) >
9.) b)8 )x +3xy
2X -4
10. b) X+6
9y
11.a)1b) -6¢) -12
2 1
X=—2 X+1 X*-x-2
14. 5 3 6

CAVABLAR

3
3o 4@ +1e)y 3f)x+2

Zm 2 .22
c)b+3d)y_1

m-2
3y+4xd)b—2a 5X

Xy ab © 6
aa%m%mi

5. b)

.16 6.¢)

2y? m? + n?
d

y2_4 )mz_nz
c+2 ,a+bh
2C ) ab
5x — 14

f 6X + 6

12. a)X?:X3 b)Y

10. 0)

11.0)

-4 c-d s.23
2y ) cd

s.18 14.a)20b) -3 C)14_5

2 2 5
15. a)XZ._b)i

1-b
16.¢) — d) <~
6c)2 d)

17.
18. — 0,5

s49  1.b)— o)

$:20 2.e)

6. a) — b) — C) G s.28

s21  9.a)=b) 10

PR, + R’

11 500, 500 - 150x.
. X 1 X I

10X
10 - 3X
5. 10x + 30

12? X2 + 6X

P2 s.30

X? + 6X
X+3 '
2.C)X¢i1f)X¢'I x¢2
5.b)12y—4c)X+

17,5

X - 4
X2 - 3x

y+3
9 3

7. b)

9.4

11.3) 10 b)10 ¢) 2
12.3) 4045 b)0 ¢) 5

2 a
13.a)a b)Za—1

15.d)k=1k=4e)k=1
16.0m=3 m=-6
17.a)a=1b)a=2b=1

18. 5X + 12

:S=35P=24

19.x = 280,
a+b’
640 640300 - X).

300 + X' 300+ X
560 km

24 12

21 o o

.b) 55¢) 10 d) 6
.b)12; -4d)4; -3
.b)5d) -4 h) -
.c)1e)-4h) -3
.a)-4;, -7b)-1;2

2 7
.a)gb)g

20.

- 0,8m/san

N ounhkh WN

(o]

.200 m, 250 m
9.4 5

n
10. 202,270

2
n1?@

Riyazi tfiiglar
a)-1 b) +1 ¢) +2

1.1
1. 53 : 6 saata

1 1
Y X+5’ ; 10 glin, 15 guin
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s.31

s.32

s.34

s.34

s.38

s.40

s.41

s.42

s.44

1.3,
“x'2x!
. 60 km/saat, 80 km/saat
. 15 km/saat, 45 km/saat

. 14 km/saat
.2 km/saat 8.2
. 21 sah, 20 giin, 14 glin

300 + 80x

ONOGO U1 A

1. b) 300 + 80X; N
.O)C#-2e)X# -2, X#3,

2
X2 2a-6
5.d
)X+1 f a
2 c-2 1
6. h
e)X—3 f c )X+2
7.0——d—2>_¢gt
X+ 3 1+a X
8.a)— ' b) 272 gx+1
X-3 a+?2
11.b) £1; £3; £6; 2
12.3)10b) 6 ¢) -1
13.¢)1;-2d) 3; -0,5
14.3)2,5b) -4¢c) 6
15.a)-1;3b)1 16.3
17.0,8 m/san 18. 8 kq; 96
Riyazi kaleydoskop
5
1.—0— 2.12
X% + 5X

4.3 daq 5. Xeyr
6-c1 bolma

5.a) -3 b) 49 c) 64
6.2) 33 ¢) 3 d) —%
8.b)t = Z—n“
10. 500 san
8.b) (-3)°> (-2)3

9
9.d) jg) 2 h) 3,5

N
10. b) a d) v f)
13.0)3d) 36 h)27))3

9. 4 saat

14. a)1—00 C)f dt))—
1+

17. b)"“b d)

1—x
XZ

18.9-102m

e)

19. 108

20. 10°san 21. 2% bit; 2 san

4.¢)4,53-10°
6.b) 1,3-10"sm;
3:-10%sm; 6 - 107 sm

s.45

s.48

s.50

s.51

s.54

s.56

s.57

s.58

s.59

9.

c) 1,84-10°
d)7-10°

10.¢) 1,8-10°3
11. 1,56 - 10°
12.a) 3,2 - 107 san

5.

~

Nh O WN=

.a)Tb)C

.b)3-102%d) 255.- 10°
.C= 18X, = 3,% 26
8.

b) 9,6 - 10" km
a)k=38;lvalllrib
b) B(4; 2), bali

.k=-12
.a) 2 mm b) 6 mm

c)bzie) 1,2 mm?3
a

.c)4d)1e)1f)64
: )y Xb)

d 9o

b
bc)1

a) Mars b) 81 dofa

11.a) k= -4
13. b) 9,36 104 kq

16. a) 450 Hs b) V =

Riyazikaleydoskop

1.
. X = 0 oldugda
.63 4. Bali

wWhN

9.

NO UAWN=S NGOG AWN=

=1

Z-ci bolma

.a)8,6b)12; 16
.6,4;7,7,24,6

.a) 9t b) 541

»a) 32 b) 14 c) 48
.a)36m, 121t b) 2T ¢)157

104

. 1,3sm

.C)25d) 36
.b)3,3¢c)04d)6

.a) 30 sm? b) 25 sm?
.a) 4,6 sm? c) 197 sm?
.a) 632 ¢) 100
.a)36b) 114 ¢) 84
.a) 72 m? b) 120 sm?

c) 132 mm? d) 66 m?

a) \/E smzc)9«/§ m?

10. 60 sm?; 20 sm;

11. 1224 m?

.a)404/3 d)

1

4
4,8 sm; 4295m

12. 86,6 m?

1504/2

17100

s.60

s.61

s.62

s.63

s.65

s.67

s.68

s.70

oO~NOOUVTW N

9.

.a) 4,1 sm?b) 83 mm?
.a) 80 b) 12 ¢) 20043
.a)42b)4c) 7

.a)6sm b)5sm

.96 sm? va 40 sm; 9,6 sm
. a) 384 sm? b) 24 sm

C) 26 sm
a) 81 sm? b) 24 sm?
) 226 sm?

10. a) 15;:8;:180 b) 5; 16;

132 ¢) 9; 5; 54

11.b) 120 c) 552 d) 390

12.104 134P

<P

trapes

14. 2160.sm?

Riyazitfiiglar

a) 804/3 'b)-1204/3

€) 48,/2

H W N = 00N SO UTh WN=

g b W IN= U

~

—

. 1,8 sm?
.b) 24n c) 6757

. b) 857 c) 967

.a) 75m b) 192n

.a) 151 b) 60w

. b) 216w sm?; 3241 sm?

. a). 156 m? b) 90 mm?

.a) 189 b) 134

. 81 sm?

.70 sm? 10 sm

.a) 48 b) 390

.S,= 880 m*SB = 837 m?

A parkingi; 43 m?

.¢) 16,8 m?d) 67,2 m?
.183 m% 64 m

La)m-2¢)8n- 1642
.b)30m+9+/3 ) 12n+8
.a)36m - 2743

b) 1007 - 150 /3

.a)6m-9y/3

b) 121 -9+/3:241+94/3

6.14 m?

¢) 961 sm?

.a) 10 sm; 5 sm; 50 sm?

b) 10 sm; 2,5 sm; 2571 sm?

. 113 ¢q
.a)S

= 408 sm?

konus

Siupon = 213 sm?
b) V... = 960 sm?

Vv =972 sm3

kuboid —

.a) 90 b) 108 ) 144
.a)324/3 d) 252



s.71

s.74

s.76
s.77

s.78

s.79

s.80

s.81

s.82

3.17 sm; 12 sm;

74 sm; 300 sm?
4.2)9m - 18;¢) 12m + 94/3
5. a)16 sm b) 108 sm?

) 60y/3 sm® 6.96m 4

7. 60 sm?
8.a)4sm b)3sm
¢) 36m sm? 161 sm3
10. 80
11.45° 90°% 3 \/E sm;
% (m = 2) sm? 6,75 sm?

12. a) 89535 sm?
b) 14608 sm?

Riyazi kaleydoskop

1. 2025

2.a)X=6Y=1b)x=4,
y=3¢x=21y=10
8-ci bolma

5.a=3
6.b)1;,-0,5e)7; -5
7.a) (2, 1)b) (-1; 1)
8. m+3 < 10; 6 kq

2.b)-3<be)c>hb

10.a)b-3;a-3;a+ 1
15. 18
16.a)a > §; P > 32
an kigik tam giymati 33
18.b < 1,5;a < 4;
ab < 6,6 m?
Riyazi iifiglar
6;2; 16
1.a) [2; 10]
b) (-1,2; -0,5)
d) (—o0; 1]
-a) [1;,5] o) (-1; 0]
. a)(4; +=0) h) (-o0; —1)
. ©) (-09; 3) d) [8; +o0)
. a) (16; +e0) b)\(—o0;'=6)
. b) [4; +o0)d) (=0; =10)
.a)a > 2 oldugda
b) X > —48 oldugda
¢) € < 0 oldugda
10. b) (-0,5; +o0) d) (—o0; 24)
11. a) halli yoxdur
b) istanilan adad
12.b) 5;4; 3; 2
13.166 14.6 15.24 km

O 00N U b

s.83

s.85

s.86

s.87

s.89

s.90

5.92

s.93

s.96

s.98
s.99

. b) [-2; +00) f) (=o0; —13]
. a) [1; +0) b) (-o0; -0,5)
3.a) X > 4 oldugda

b) y < 6 oldugda

c¢)m > -23 oldugda
X<8YyY<91z<11;

X+Y+12Z<28; 27
.2

X X .
= + 0 < 2; 80 km
.a) (-1;20) b) (7; 12]
.e) [1;12) h) [-2; 6]

. b) [0; 3] c) halli yoxdur
.a) (1;5) 0 [-4 6]
.a)[-2,4) ) (-2;3)

.a) (1; 7] ¢) (-15; -12)
.b) (=2; 2) o) J=1; 1,5)

. 1 kg-dan cox,

1,25 kg-dan az
10.a)d0 <8 + X c)(2; 18)
11. ©n az 0,3 saat,

on ¢ox 0,5(saat
12. 65 - 70 km/saat arasi
13. 10 m?-dan cox,

12 m3-dan az
3.a) (3;5) b) [-6; 2]
4. b) X = =1 ¢)\halli yoxdur
6. b) (—o0; —3)U\(3; +o0)
7. b) (50; —2)U(3; +o0)
9. |T= 38| x,2; 36°C; 40°C
10. [x - 100}'< 0,2;

99,8 sm; 100,2 sm
3.b)6¢)5
4. a) (=99))5] d) [16; +e0)
6.b)[=7: 51 9 [5{1)
Z.a)a=3c)a=-1e)a=7
8. d) (—o0; 5]U[9; +0)
13.38 14.4 15.4

Riyazi kaleydoskop

1
1.9 2. 3

9-cu bolma
3. 28%; 20%; -2

N =

()]

WL NV A WN © N

2
6.20; 3

RN §
5. b) 6 C) >
3.6;10; 12; 12,4
6.2) Q.=4,Q,=14

kvartillararasi farq 10

s.102 1.10; 70%
s.104 7.a) 25% b) 11 ¢) 50%
d) median e) 75
8.a)44 sm; 56 sm c) 6
d) 50% e) 25% f) 40
.a)12b)3c¢c) 10

S o a
ATE LI

©o

s.105

-

s.107 4. a) 01,9 b) (?],88 c) 0,36 5
.a)g b)z c) 0,3 d)z
.07

6 ., 9%, A
s.109 [2.2) >3 b) >5 c) 55

w N o N O M

5110, 4.¢)

8.a)03b)0,8
1

s.112 6. 12; 3; 86; 86; 853; 10

s.113 7. a) 35; 75; 55; 50; 65; 15
b) 15000

1 9
9. a) 5 b) 10

1 5 11
25925935
Riyazi kaleydoskop
1.23 2.5
4.251-24 5.320m
Umumilasdirici tapsiniglar
s115 1.b)2 07 2.¢e)4
4. b) —%,' —% 6.a>3
s.116 20. 24 gun, 40 gun
21. 14 km/saat
s.117 22.20 m/daq
25. 2,5 saatdan az middats
30. 3 saat, 6 saat
31.1 32.50

. 6
s.118 38.b)84; -3

10. b)%

12. a)

s.119 49. 24

s.120 57.3rh

1.7

510

s.122 76. a) 5 rh, 50rh b) 45; 20; 20
c)250

s.121 72.
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