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i doracadan
sional ustliu

Siz bu bolmada 6yranacaksiniz

¥ Hagqiqi adadlar izarinds amallarin xassalarini

¥ n-ci deracadan kok va onun xassalarini

Y Rasional Ustli qlivvat va onun xassalarini

Haqiqi adadlar

Rasional adadlar va irrasional
adadlar goxluglarinin birlasmasina
haqiqi adadlar coxlugu deyilir. Har
bir haqiqi adad ya rasional, ya da
irrasionaldir. Natural (N), tam(2), ra-
sional (Q), irrasional (1) va hagiqi (R)
adadlar coxluglari Giciin asagidaki
munasibatlar dogrudur:
NcZcQcR; IcR; QNI =J;QuI =
istanilan rasional adad sonsuz dévri
onluq kasr saklinda gostarila bilar.
Do6vri olmayan sonsuz onlug kasrlar
irrasional adadlari ifads edir.

R Haqiqi adadlar

/ \
Q Rasional adadlar | | irrasional adadlar |
_m
Q=fp meZ N | |i(., 5.2, .., 7 .|

| Z Tam adadler |

| Z={..,-3,-2,-1,0,1,2,3, ..} |

| N Natural adadlar |
}

N={1,2,3,4,..

Belalikls, istanilan hagiqi adadi sonsuz onluq kasr kimi ifada etmak olar.

iki hagiqgi adadin cami, farqi, hasili va nisbati (bdlan sifirdan fargli olmagla) haqiqi

adaddir.

Cadvalda haqiqgi adadlar Gzarinda amallarin xassalari verilmisdir.

a+b=b+a

Yerdayisma xassasi

a+(-a)=0 a .%z 1 (a # 0) [Sks adadin va ters adadin varligi
‘a+0=a a-0=0, ‘a-1=a Sifirin va Vahld-l-r_\"\.lal‘hgl
(-a)=a a-(-b) ="('l;;) ‘b= -ab | Monfiadadlar
a+(-b)=a-b (=a)(-b) = Uzarinda amallarin
a—(-b)=a+b a:(-b)= 0(—2)=—% xassalari




Haqiqi adadlar

Niimuna. 2 -3 adadinin tarsi il aksinin comini tapin.

Halli. o = 2 —\/3 adadinin tarsi %= > 1\/5 = 2 \/25;-(\2/3; ) =2+13,

surat va maxrac (2 +\3) -a vurulur

oksiiss —a=—(2- \/5) =2+ \Eoldugundan aling:

3+ (a)= 23+ (2+3)=2\3

Oyranma tapsiriglan @
1 > Verilan haqigi adadlarin hansi natural; tam; rasional; irrasional adaddir?
a) V16 b) - 19—1 ¢ 1,7) d V8 e -9

2 > x?= a tanliyinda a-nin yerina els adad yazin ki, tanliyin:
a) iki rasional koki olsun; b) iki irrasional koki olsun; c) hagiqi koki olmasin.

3 > n-in2;3; 4; 5 giymatlarindan hansinda \n rasional adaddir?

4 > ifadsnin giymatinin rasional va ya irrasional adad oldugunu miisyyan edin.

a) (N7 +3)(\7-3) b) V3-V2-\6 c) (2=2)?
5 > Els iki irrasional adad yazin ki: a) cami rasional; b) hasili rasional olsun .

6 Verilmis adadin tarsi il aksinin fargini tapin.
a) 0,(3) b)\V2+1 c)2-\3
—— v/ 9dad oxu
Tarif. Uzarinda baslangic néqts, istigamat va 6l¢ii vahidi geyd edilmis diiz xatts
adad oxu deyilir.

¥ @dad oxunun har bir négtasina miiayyan bir haqiqi adad uygundur va tarsing,
har bir haqiqi adadi adad oxu lizarindaki noqta ila gdstarmak olar.
15 20
T4 , V2 9
S AR RS S EE -

|
I
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3

L
>

istanilan a va b haqiqi adadlari li¢iin : " o : :
a > b, a=b, a< b minasibatlarindan -1 0 ! 2
yalniz biri dogrudur. dad oxu tizarinds @ 109tasi b-dan solda yerlasir: a < b
iki mixtalif haqigi adaddan boyiyina uygun noqta daha sagda yerlasir. Adatan,

“a adadina uygun ndqta” avazina sadaca “a noqtasi” deyilir.

X

v iki haqiqi adad arasinda sonsuz sayda haqiqi adad var.
Verilan adadlari sonsuz onluqg kasr saklinda ifads etmakla bunu aydin gérmak

olar. Masalan, % =0,(1)=0,111... va 1%= 0,1 =0,100... oldugundan aydindir ki,

bu adadlar arasinda 0,101; 0,1001; 0,10001; ... (1 ragamlarini ayiran sifirlarin sayi
har dafa bir vahid artir) va s. kimi sonsuz sayda adad yazila bilar.




n Haqiqi adadlar

Har bir haqiqi a adadi liglin elo m tam adadi var ki, m < a < m + 1 miinasibati
odanir.

Niimuna. a=7+2 adadi adad oxu iizarinda hansi iki ardicil tam adad
arasinda yerlasir?
Halli. 1 <2 <2 barabarsizliyinin har tarafina 7 alave edak: 8 <7 + V2 <o.
Demali, verilmis adada uygun néqts 8 va 9 arasinda yerlasir.

Verilmis a adadindan boylik olmayan an boyilk tam adada onun tam hissasi deyilir
va [a] ila isara edilir. @ adadi ilo tam hissasinin fargina a-nin kasr hissasi deyilir
va {a} ilaisara olunur: {a} = a— [a]. Aydindir ki, 0 < {a}<'1 olur.

Niimuna. a)7,2; b)-7,2 adadinin tam va kasr hissalarini tapin.
Halli.a) [7,2]=7, {7,2}=7,2-[7,2]=7,2-7=0,2
b)[-7,2]=-8, {-7,2}=-7,2-[-7,2]=-7,2—(-8)=0,8

Oyranma tapsiriglari o
7> Verilon adadlari adad oxu tizarinds iki ardicil tam adad arasinda gostarin.
_9 1,6 5 -0,(8) 3 7 T
4 4 2 4

8 > 2dadlari migayiss edin: .

8
2\3ve G AN BN v d \/—
a) 'C) b) 5 5 c) vo 3 ) 3 VT

9 > a) 0,63-dan boyik olan haqigi adadlardan an kigiyi varmi?
b) 0,9 adadindan kigik olub, onluq kasr saklinds yazilisinda 9 ragemi istirak
etmayan an boyuk haqiqi adadi gdstarin.

10> Nemat deyir ki, =2 + V3 va -1 + V2 adadlarinin har ikisi adad oxunun manfi
adadlara aid hissasinda yerlasir. Siz neca fikirlasirsiniz?

11 > Verilan adadlar tigiin hansi hékm dogrudur?

1)—\/3_,—\/%—\/5. 2)\/%' \/189, \/%.

A: —1-dan boyukdir
B: =2 ila =1 arasindadir

12> 9dadlari artan sira ila diiziin.
1) —V49; —\7; 0; —51; -6,8 2) —8; -3,1; V15; (-2); V11

A: 1ils 2 arasindadir
B: 2 ilo 3 arasindadir

1
13> % va adadlari arasinda yerlasan bir ne¢a:

a) rasional; b) irrasional adad yazin.
14> Verilmis adadin tam va kasr hissalarini tapin.

a)2,3 b)-62 ¢)2,3) d)-2,(3) e)2,1(6) VN3 g5 +1



Haqiqi adadlar _

Tarif. Haqiqi a adadinin mitlag giymati (va ya modulu) a > 0 oldugda hamin
adadin 6zlina, a < 0 oldugda isa onun aksi olan adada deyilir.

a, a >0 oldugda

— v/ Hagqiqgi adadin miitlaq qiymati

laf = —a,a<0oldugda
¥ Hagiqi adadin mutlaq giymati adad oxu [-3]=3 |5] =5
lizarinda bu adada uygun noqgtanin koordinat N
baslangicindan masafasini gostarir. -3 0 5 X
Nimunalar.
131=3; | -31=-(-3)=3;  [0]=0; 3-n|=-B-n)=n-3
Miitlaq giymatin xassalari
Xassa niimuna sozls ifadasi
1.]a|>0 |-3|=3>0 9dadin mitlaq gqiymati manfi deyil
Qarsliligli aks adadlarin mutlaqg
2. |a| = |-a 5| = [-5] giymatlari barabardir
~ &l — . Hasilin mutlag giymati vuruglarin
3. |ab| = |al-|b| =2:5] = [-25 miitlaq giymatlari hasilina barabardir
4. ‘i‘ _ M ‘E _ 12| Nisbatin mitlag giymati béliinan va bélanin
bl |b| -3 |-3] miitlag giymatlari nisbatina barabardir

a——— b

v 9dad oxu Uzarinda a va b nogtalari —t———t———t—+—>
a -3-2-101 2 3 45 X

arasindaki masafa |a — b| kimi tapilir. 3
|la—b| = |b-a| olduguna diggat edin.

Niimuna. 9dad oxu lizerinds -3 va 4 7
. . . /\M’_\
noqtalari arasindaki masafani tapin. —— >
Halli. |4 — (-3)|=[7|=7 B2 b o234
Oyranma tapsiriglan o
15> 9dadlsri miigayiss edin.
a) |-4]| va |4| b) —(-3) va |-3] c)l—\/?va|1—\/§|
16 > Hesablayin.
1 6 [-4-(-3)]
a)|-2,(2)—(-3 b)|—2= - (-3= c) ————11
)-2,(2) = (=3)] )| 3 ( 7)I ) =]

17 > Sadalagdirin.
AN2-3+12-1  b)B-1+|\3+1  c)jn-3-3-n

18> a va b noqtalari arasindaki masafani tapin.
a)a=2,(3);b=3,5 b)a:—%;b:O,B) a=\V2-1;b=3+\2



Haqiqi adadlar

—— v 9dadi ¢oxluglar va taqdim formalari

Bitlin elementlari haqigi adadlar olan coxluga adadi ¢oxlug deyilir. 9dadi
coxluglar barabarsizlikla va ya araliq saklinda verila bilar. (—0; +00) yazilisi bitiin
haqiqi adadlar ¢oxlugunu ifadas edir.
Araliq Barabarsizlikla yazilis 9dad oxu iizarinda
(a; b) a<x<b pe 5 >
. asx<bh >
[a; b] a b X
;b a<x<b >
[a; b) o b x
(a; b] a<x<bh . b ;
(a; +o0) a<x p; >
[a; +0) asx . -~
(—o0; b) X<b b X
. xX<b >
(—o0; b] b x
(—o0; +00) R (bitiin haqiqi adadlar) >

1. Niimuna. Barabarsizliyi 6dayan adadlar ¢oxlugunu adad oxu lizarinda
tasvir edin, araliq saklinda yazin.

> Halli. a)-1<x<2 b)-2<x<6 c)x>0
et B e v o
10 2 4 6 X 2 0 2 4 6 X 1 0 2 4X
(-1, 2) [-2; 6] (0; +o0)
2. NUmuna. Verilmis araligi adad oxu (izarinda tasvir edin, barabarsizlikla
tagdim edin.
S Halli. a)(-2;1) b) [=2; +)
Rt A
2 0 2X 2 0 2 X
-2<x<1 x>-=2
Oyranma tapsiriglan o
19> Barabarsizliyi ddayan haqiqgi adadlar ¢oxlugunu adadi araliq saklinda yazin.
a)x<2 b)-2<x<5 c)-4<x<-15 d)x=>10

20> odad oxu lzarinda tasvir edilmis araliglari yazin.
a) —+—4—+——————————+> ) ——————t———+>
-46-5-4-3-2-101 2 3 456 X -3-2-101 2 345 X

s a 201235 asex D001 554 50X




Haqiqi adadlar

21> Takliflara uygun barabarsizliklar yazin.
a) n adadi —1-dan boytk, 12-dan kigikdir;
b) k adadi 3-dan boyik deyil;  ¢) m adadi manfi deyil;
d) a adadi an azi —10, an ¢oxu 22 ola bilar;
e) b adadi 5-dan kicikdir, lakin —3-dan kigik deyil.

—— v' Coxluglarin birlagsmasi va kasismasinin xassalari.

Coxluglarin birlasmasinin va kasismasinin bazi xassalari adadlar lizarinda toplama
va vurma amallarinin yerdayisma, gruplasdirma va paylama xassalarina oxsardir.
1)AUB=BUA 2)J) ANB=BnNA
3)(AuB)uC=AuU (BuUQ(Q) 4)(AnB)nC=ANn(BNC)
5)(AuB)nC=(ANnC)uU (BN C)

Xususi halda, ixtiyari A ¢coxlugu tcin AU A=A va AN A = A minasibatlori
dogrudur.

Oyranma tapsiriglarn @
22> Araliglarin birlasmasini va kasismasini yazin.
Niimuna. (-2; 410 [0; 9] =(-2;9]; (-2; 41 [0; 9] =0; 4]
a) (-2; 4] [0; 9] b) (-2, 4] U [0;9] ) (-o0; +o0) N [-7; 21)
d) (-o0; 41N (-1; +0) ) [3;4) U [49) f) (-00; 4] M (0; +o0)
23> oOmallari yerina yetirin.
a)janz b)NUR coNuzZnQ d) (-4,8,-35nZ
24> Verilmis araligi adad oxu lizarinda tasvir edin va bu araliga daxil olan rasional
adad va irrasional adad gostarin (€ isarasindan istifada edin).
a) [1; 5] b) (=3;0) ¢)[=2; +0)
25> R hagiqi adadlar goxlugunun A=[-2; 1], B=[ 0; 3] va C=[-1; 2] alt coxluglari
verilmisdir. 9dad oxu lzarinda tasvir etmakla asagidaki barabarliklarin dogru
oldugunu yoxlayin.

1)AuUB=BUA;, 2)AnB=BnA; 3)(AuB)uC=AuU(BuUC()
4)(AnB)nC=ANn(BNC);, 5 (AuBNnC=(ANnC)uU(BNC)

26> Rangli hissaya uygun ¢oxlugu yazin.

1) A B 2) A




n-ci daracadan kok

Arasdirma. Planetlardan Gilinasa gadar masafani
(milyon mills) J6t? ifadasinin giymatini hesabla-
magq/la tagribi tapmagq olar. Burada t planet ilini Yer
glnlarinin sayi ila gostarir. Marsda bir planet ili
687 Yer glinidir. Marsin Glinasdan masafasi
taxminan nega mildir?

n-ci daracadan kok

n-ci qlivvati (n 2 2, n € N) a-ya barabar olan (yani b” = a barabarliyini 6dayan)
b adadina a-nin n-ci daracadan kokui deyilir.

Masalan, 32-nin 5-ci daracadan koka 2-dir, ¢linki 2° = 32.

81-in 4-cli daracadan koklari 3 va =3 -dir, ¢linki 3* = 81 va (—3)* = 81.

Hagiqi adadlar coxlugunda istanilan adadin tak daracadan yegana koki var, manfi
adadin clit daracadan koki yoxdur, misbat adadin isa clit daracadan iki koki var
va onlar qarsihgli aks adadlardir.

Birgiymatliliyi tamin etmak lclin hesabi kok anlayisi daxil edilir.

Toarif. Manfi olmayan a adadinin n -ci daracadan manfi olmayan kdkiina hesabi
kok deyilir, Va ila isara edilir va bels oxunur : “a -nin n -ci daracadan koki.”

|K6ki]n st (daracasi)i—» n
a ———
| Kok (radikal) isarasi / Kékalt ifads

v Xisusi halda, n = 2 oldugda kvadrat kok, n = 3 oldugda kub kok deyilir.

Nimuna. #%/81=3, cunki3*=81va3>0 Diqqat edin!
4
& 8= 2, ciinki 2°=8va2>0 {81+-3

Toarifs géra aydindir ki, istanilan n>2, ne N Ggln o= 0, {1=1 olur.
Hesabi kékiin tapiimasi qiivvats yiksaltma amalinin tarsidir. giyvats

Manfi olmayan a va b adadlari ticin Va=bva b"=a yliksaltma | kékalma
yazilislari ekvivalent yazilislardir. n ciit adad oldugda 4=64 |3a=4

misbat a adadinin n-ci deracadan miisbat kéki Ya kimi, 24=16 (‘/E ->
onunla qgarsiligh aks olan manfi kdki isa —Xla kimi yazilir.

n tak adad oldugda g > 0 adadinin n-ci daracadan koki da misbatdir va hesabi
kékiin tarifina gora Na ila isara olunur. a < 0 olduqda tok doracadon kokii mon-
fidir va o da Yo simvolu il gostarilir. Manfi adadin tak daracadan kokiinl aks
adadin hamin daracadan hesabi koku ils ifads etmak olar, masalan, i/—_8=—€/§=—2.
Belalikls, n ciit adad olduqgda {a ifadasi a>0 oldugda manalidir va onun
giymati do manfi olmayan adaddir, n tak adad olduqgda isa Va ifadasi a-nin istanilon
giymatlarinda manali olub, a ila eyni isaralidir.



n-ci daracadan kok

Va ifadasinin manali oldugu biitiin giymatlards (Va)'= a barabarliyi dogrudur.
1. Nimuna. Hesablayin: a)(293);  b) (3320 ¢ (23-3)
Halli. a) (233)"= 2¢- (Y3)*= 16 - 3 = 48; b) 332)2 =32+ (X2)*=27 - 2=54;
¢) (23-3)5 = 25- (V=3)5= 32 - (~3) = ~96;

Qeyd edok ki, @ > b >0 olduqda Ya>Ab miinasiboti dogrudur.

2. Nimuna.

b A 4R 455 91>

Oyranma tapsiriglari o
1 > Hesablayin.
a) V121 b) V125 c) 256 d)Vo e) V1

f) 0,64 g)4 1—16 h) V=32 i) 45 1l6 j) V0,064

2 > ifadalari iki grupa- manasi olan va manasi olmayan ifadalara ayirin.

a)¥27  b)-%19 o V2 =12 o) VE3) ()
3> ifadenin giymatini tapin.

JER b) Vs -I2-13,5 o) (4-3-64):416 d)\W16
e) We4 f) V13 +327 g) 31-Tea h) Y62+ {16
i) VSS —~h2s ) \j7+\3/7+§/I k) \3/4. N2 \256 ) \/1_6+ 2 ?/5

4 > 9dadlardan hansi rasional, hansi irrasional adaddir?

aj\in bie oV ea d) s e)3 % f) 0,027

5 > n-in bir nega ela natural giymatlarini gostarin ki, An ifadasinin giymati:
a) rasional adad; b) irrasional adad olsun.

6 > ifadanin taqribi giymatini kalkulyatorla tapin.
a) 102 b) V16 c) {52 d) Ve e) 327
7 > Rangli xanalarin yerina uygun miqayisa isarasini (>, <, =) yazin.

a)\0,01 3“0'001 b)E w311§—5 g7 do ) 2 325 3



n-ci daracadan kdk

8 > O9dadlari artan siraila dizin:  3) \3/5; %/7; 2:¥1,2 b) —%/E; -2; —\3/2; -3

9> 9dadlari azalan siraila duzlin:  a) W,’ Q/E; 2 b) i/g,' i/g; 7

10> Fargin isarasini miayyan edin:  a)35 -7 b)2-%10 ¢)¥24-3

11 > Verilan adadlarin adad oxu lzarinda yerini taxmini misayyan edin.

a) Y9 b) Y20 o) {30 d) 36 e) 32
Niimuna. 8<19<27& V<9< \3/5, buradan isa 2 < V19 < 3 olur.
19
Yani V19 adadi 2 va 3 arasinda yerlasir. | | | =
0 1 2 3%

12> Verilmis adad hansi iki ardicil tam adadin arasinda yerlasir?

a)\5 b) 325 c) 28 d)¥0,7 e {15
13> 9dadin tam hissasini tapin.
aV3 b0 )38 A7 e-V17 ) N17-1
14> Svvalcs adadin tam hissasini tapin, sonra onun kasr hissasini gstarin.

a)\2 p¥o 12 d)VB3  e) V28-2
15> Hesablayin. a)(4V3)2  b)(532)° o) (-2¥3)  d) (2% )

16> Dayisanin hansi giymatlarinda barabarlik dogrudur?
a) x+1=3 b)Ww-1=2 ¢ w=7=-1 d) x-3==2

17 > Tanliyi hall edin.
a)x®=64 b)xf=-16 c)x*=81 d)%x“—2=0 e)%x5+16:0

Nimuna. 1)x3=27 bir haqiqi kékii var: x= P27=3
2) x*=—=81 haqiqi kbkii yoxdur, ¢iinki ciit daracali qlivvat manfi adada
barabar ola bilmaz.

3) x*= 16 iki hagigi kikii var: x = +V16 = +2



n-ci daracadan kok

——— v n-ci daracadan qiivvatin n-ci daracadan kokii

1) n clit adaddirss, istanilan a Gglin "= |a|" oldugundan, hesabi kokin tarifina
gora ar= W: |a| olur.

Nimunalar. V(—n)f=|-n|=n, (1-3)'=|1-+3|=V3-1; V(x=1)F=|x—1]
2) n tok adaddirss, istanilan haqiqi a adadi lgiin Jor=a barabarliyi dogrudur.
Niimunalor. 73=7, 5/@%—3, {Ix7 = x, \S/(x——‘_l)3=x—1
18> Hesablayin: a)3¥(—2)* b)¥(=82  ¢)23(-4) d) ¥(=3)* + J(=3)°
19> Sadalasdirin: a) Vx*+ ¢ (x> 0) b) Vv + s (x<0)

92 +1peN2-1r ) V2 -3p + V2 -3)
20> 1<x<2oldugda sadalasdirin:  V(x—1)* + \\@— 4x + 4

Tatbiq tapsiriglar @

21> Sada vuruglarini Gg¢ eyni qrupa ayirmagla verilmis adadi miiayyan adadin
kubu saklinda yazin va kub kdkiini tapin.

216 216 =2-2-2:3-3:3 = (2:3)-(2:3)-(2:3)=6% R16=63=6
2 108
@ : 4, 1) 216 2) 512 3) 729
4) 1728 5) 2744 6) 5832

2 ®3® 6
22> 1) Hacmi 2197 m? olan kubun tam sathinin sahasini tapin.

2) Hacmlari 42 sm? va 336 sm? olan kublarin tillarinin uzunluglari nisbatini tapin.

23> Handasa. Radiusu r olan kiiranin hacmi V = gnrf’ dusturuila
hesablanir.
a) Hacmi 288n sm3olan kiiranin radiusunu tapin.
b) Hacmi 528 m3 olan kuranin radiusu tagriban neca
metrdir? Cavabi ylzdabirlara gadar daqiqlikls yazin.

24> Tillari 3 sm va 4 sm olan iki demir kub aridilarak, bir kub saklina salinmisdir.
Bu kubun tilinin uzunlugu tagriban ne¢a santimetrdir? Naticani ondabirlara
gadar yuvarlaglasdirin.

25> Biologiya. Agacin hiindurliylni (metrla) 353d? ifadasinin giymatini hesablamagla
tagribi miayyan etmak olar. Burada d agacin govdasinin diametridir (metrls).
GOvdasinin diametri 1,1 m olan agacin hiindurliiyl tagriban nega metrdir?

26> Sahifa 12-da verilmis arasdirma tapsiriginin hallini yerina yetirin. Aldiginiz
naticani mixtalif manbalardan alinan malumatla miqayiss edin.



n-ci daracadan kok

v' n-ci daracadan kokiin xassalari

n-ci daracadan kokiin xassalari
Burada a >0 va b 20 hagiqgi adadlar, m > 2, n>2 va k natural adadlardir.

4. (Hla)=Aa

5. V¥a="Va

natural adada vursaq va ya bolsak,
kokiin giymati dayismaz.

Kokin qivvati kokalti ifadanin
glivvatinin kokiina barabardir.

Kokdan kok almagq lglin kokalt ifads
saxlanilir, koklarin Gstlari vurulur

Riyazi yazilig Xassa Nimuna
Manfi olmayan vuruglarin hasilinin 764 =
o _ o[~ o~ | n-ci daracadan kéki bu vuruglarin 3 3
1. Nab = \/E b n-ci daracadan koklari hasilina = 27 - V64
barabardir. =3.4=12
a g Surati manfi olmayan, maxraci isa 4
2.1 i miisbat olan kasrin n-ci daracadan | ,[_16 _ V16 _2
\ koki  surst ve meaxracin  n-ci 81 \/481 3
(b#0) daracadan koklari nisbatina
barabardir.
Kokiin Ustlini (daracasini) va kokalt
3. Migkm = {gm ifadanin quvvat Ustini eyni bir et = Ux2

Oyranmea tapsiriglari

27> ifadanin giymatini hesablayin.

16 5[ 1
a)V25-64  b)8-27 c) V16 - 81 d)“\/ﬁ e)\/3—2'243

28> ifadanin giymatini hesablayin.
Niimuna: 54 -332= Y54-32= 27-2-32=27-64=3-4=12

a) 5 - <200
e) 16 - V13,5

b) V3 - 27
f) V80 - Y125

c)\S/Z-%

g)%-m

d) 328 - o8
h) /81 - /96




n-ci deracadan kok

29> Xassa 1 va Xassa 2-da verilan eyniliklari sagdan sola oxuduqda ustlori
barabar olan koklari vurma va bélma qaydalari alinir. Bu gaydalarda
buraxiimis s6zlari tamamlayin.

1) Ustlari ............ olan koklari bir-birina vurmagq tglin kokalti ifadalari
........... kokln Gstand avvalki kimi ................. kafidir.
2) Ustlari ........... olan koklari bir-birina bélmak tglin ............. bolib,

kokin dstlnd ...............

30> Hesablayin. a) e b) {192 c) \ag d) a0 e 81

\7 B A3 V0,1 333

31) Hesablayin. a)i32-3-Y8-27 b)¥8-3-42-27 ¢)F16-9-2-27

32> a>0,b>0oldugda Va-b =g - %barabarliyinin asagidaki isbatini

tamamlayin.
Taklif SIEN

1.a20,b>0 1. verilir

2.Na 20, Vb 20 y SR

3.%a - Vb20 3. e

4.(Na- )= a)"- (Wb )" |4 Hasilin qUuvati .coocvvevvvene..
5.(%-%}"=a-b B e

6. Yab=a - b Br oo

33> ifadanin giymatini hesablayin. \ \ . .
a) V8- Va52 b)(16-32)a C)V5_12:\/3_2 4) 1486 — 64

G A
e) 824052  f) (A58 -2 +2-316):2 g) (V16 +3121,5)32

34> Hesablayin.
a) Jo-v17-0+v17 b Yo-vi9-V0+v19  N7-17-47+ 17

35> omallari yerina yetirin.
a) (V8 ) b) (V4 )> 0-3- () d)(v3 - V8 )2
36> Verilmis ifadalarin giymatlarini miqayisa edin:

a)\/\/ﬁva@ b)i@'\/%/ﬁvaﬁja C)\ﬁ\/?,{‘/\/?vaszg



n-ci daracadan kék
37> ’\3/i adadi \3fi adadindan nega dafa boylikdiir?
64 512 ’

38> a) Uzunlugu 8 m, eni Y2 m olan diizbucaglinin sahasini tapin.
b) Olgiilari 6 sm, Y9 sm, 4 smolan diizbucaqli paralelepipedin hacmini
tapin.

39> n tok adad oldugda 1-ci va 2-ci xassalar a va b manfi adadlari liglin da
dogrudur. Bunu niimunalar izarinda gostarin.

40> Dayisanlarin misbat giymatlar aldigini bilarak sadalasdirin.

a) \x - \x b) x - Vx? o (Ve )’ d) (Va2 )?
e) (Wab )’ Vo> ) {72 . g1z g de® -Ka)  h) Ay

41> Sadslasdirin.

a) "x3y5 b) 4(’asb1o c) 3/_n4m 4,_XGZ3
«lxsya Nab? nm® d) oy

42> Dayisanlarin misbat giymatlar aldigini bilarak sadalasdirin.

a) Na b) o o R d) e &) Yo
f AR e e h) N ) R i e

43> Kokdan azad edin. Coxhadli saklinda yazin.
a) a +2)° b) V(x— 3)8 o) Y2 —1)? d) Yo + 2)*
¥" Vurugun kok isarasi alindan gixarilmasi

Vurugun kok isarasi altindan gixarilmasinda kdkiin xassalari va n cit adad
oldugda {a"=|al, ntak adad oldugda Xa"=a diisturlari tatbiq edilir.

Niimuna. Vurugu kok isarasi altindan ¢ixarin:
a) 354 b) Vasb®  ©) {a8a°
Halli.  a) {54=3272=327-2=3"2
b) 35 = Vaba? = Vba = ab

c) {a8e° = 416-3-a*- o =416-{a*- {Ba?=2|a| B2




n-ci daracadan kok

44> Vurugu kok isarasi altindan gixarin.

a)V32 b) 24 )32 d) V128 e)s ;gg

45> Dayisanlarin giymatinin misbat oldugunu gabul edarak sadalasdirin.
— F— 81la’b*
a) Vie6x3 b) 02745 c) V64 o’ d) 540507 e) 3b
46> Dayisanin mimkin giymatlarini (DMQ) gostarin va ifadani sadalasdirin.

a) V36x3 b) V16x5y% ) Yaxdyt-16xty  d) \3/@ \3/2yz4

55— 3
e) 2 Xsy f Ny g) £ h) 4 Xy . 4\116X42
X3y 5X3y8 32y* N

47> Ortaq vurugu motariza xaricina ¢ixarmagla sadalasdirin.

a) Wy +73y b)) Ax+2x ) VeaE-xV2¢  d) 16yt -3y

v"  Vurugun kok isarasi altina daxil edilmasi

Vurugun kok isarasi altina daxil edilmasinda a = Va" (n tak adaddirsa),

lal = W(n clt adaddirsa) disturlari va kokin xassalari tatbiq olunur.

istanilan vurugu tak daracadan qiivvata yiiksaldarak, hamin daracadan kok
isarasi altina daxil etmak olar.

Musbat vurug cit daracadan qiivvata ylksaldilarak, hamin daracadan kok
altina daxil edilir, vurug manfi olduqda isa avvalca —1 ilo miisbat adadin hasili
saklinda yazilir, misbat vuruq kok isarasi altina daxil edilir, koklin garsisinda “—”
isarasi saxlanilir.

Niimuna Vurugu kok isarasi altina daxil edin.
a) 235 b)-2%5 <) a-@
< Halli. a)2 %/5_=%E-”%/5—=§/§ 35 =8 5= a0
b) 205 = 1245 2 5=tB0 o) g 3 =44l A

'\a<0

48> Vurugu kok isarasi altina daxil edin.
a)332 b)22 )3\ 2B -2 HxB g2

49> Vurugu kok isarasi altina daxil edin. DMQ-ni géstarin.

a>X-3J§ b) x -4 % c)ZC-aJ% A2 .4% e c.i-3



n-ci daracadan kdk

50>

51>
52>

53>

54>

55>

56>

57>

58>

50>

60>

9dadlari mlqayiss edin.  3) Vs ilo 43 b) 233 ils 332 c) 2V3ila 32

Fargin isarasini miayyan edin.  a) 2-10 b)2-v2 ) 5 -57
Eyni daracadan koka gatirib, amali yerina yetirin.
a)\2-a b)V3-3 oVs: 2 d) A Ax
ifadanin giymatini hesablayin.
a) V447 -\23-8V7 b) V3-212 - 117+ 1242
- \/_—\/_ a-b a+b
Sadalasdirin. a) Vb ://i:\/\/__ b) o p - T

Kokiin xassalarini tatbiq edarak sadalasdirin.

SR b)Aa* (a>0) o) e )W (az0)

a < 0 oldugda barabarlik dogrudurmu?
a)Va>=a b) Va5 =—a o)Vat=-a d) et = lal
9dadlari artan sira ila diizin.

a) \2; 6“/4_; B. ) \3; W; \5. c) V3; ‘{/8_,%_

Maxraci irrasionalligdan azad edin.
Niimuna. i= i=i=ﬂ_ﬂ
ST R PR R Y
a) b) -5 g) 10
‘V2_7 Va s 125
omallari yerina yetirin.
— 3_— I
) Na-2v3-Ja+2\3 o) Y2V5-4 -J2V5+4
7 0,5
Sakilda verilanlara gora fiqurun sahasini tapin. %
3

.

a) : ,_% b) i/l_si i‘ill_s ©) V12

4
{16 22 a8




Rasional ustlii qlivvat

Aragdirma. 1) 2 va 2Iai ifadalarinin giymatlarini miqayisa edin.

2) m adadi n natural adadina tam bélindikds a%= Ygm barabarliyinin dogru
oldugunu gostaran bir nimuna da siz yazin.

3) m adadi n natural adadina tam béliinmiirss, a” ifadasinin giymatini neca
hesablamagq olar?

Rasional (istlii qlivvat

Torif Misbat a adadinin % rasional Ustli (burada m -tam, n -natural

adaddir, n 2 2) quvvati a"=am kimi tayin olunur.
i 2 -3 1y 3112
Niimunalar. 3o 2= 4 ( 2)=\/(E)

m>0oldugda(ne N,n22) Vom=0 oldugundan, 0"=0 olur.
Manfi adadlar lgln kasr Ustll qlvvata baxiimir.
1

Masalan, (— 4)7ifadasinin manasi yoxdur.

Oyranmea tapsiriglari o

1 > Rasional Ustlii qUvvatlari koklarls avaz edin.

1 1

3 3 2 _ -
a)53 33, 8 4;9025  b)x3; ytt; 8702 ) 352 (8y)3; (4c)0S

2> Hesabi koki rasional Ustli qlvvatls avaz edin (dayisanlarin giymatlari

musbatdir).
a)\/g; \3/5; 4/5; 73 b)\s/;; G\/F; \3/5; 2,3
3 > Hesablayin.
1 1 L 1 3 1
a) 1002 b)9 ? )83 d) 273 e) 81* f) 2.125°
1 1 2 1 1 1
g) 252 - 0,001° h)8°-27° i) 16" +32°

4> Latif vo SeV|I( 8)3 ifadasinin q|ymat|n| asagldakl kimi hesabladilar.
Lotif: (~8)°=3=8 =2 Sevil: (~8)" = (- s)6 U=8)=64 =2

Bu naticalara gora “Manfi adadlar lclin kasr Ustli qlivvata baxilmir” fikrini
izah edin.

1.1 2 3 1.1

5> Hesablayin. a) (27%+ 125-§’_+ g*)* b) (8% + 9% +125°)?



m Rasional ustlii qlivvat

6 > Lals va 9nvar kalkulyatorda 4,12° = 34,0376557653 oldugunu hesabladilar
va hesablamalarini izah eltdilar.

Laleninizahi: 4,1>°=4,1?2 =4,1-4,1- 52'1 kimi yazib hesablasag, taxminan
34 alinar.

El
onvarinizahi: 4,1 2° =4,12 . Bu isa har biri 4,1-a barabar olan 5 sayda vurugun

hasilinin 2-ci daracadan koki demakdir.
Kimin izahi dogrudur?

7 > 2dadlari migayisa edin.
1 1

1 1 1 1 1 1 1
a)5’ ila 3’ b) 0,1° il 0,2° c)3? ils 3° d) 4* ils 4

8> Dayisanin hansi giymatlarinda ifadanin manasi var?
1

a)x° b) x o) (x—1y + d) (x+1)F

— v Rasional istlii guivvatin xassalari

Tam UstlU qlivvatin xassalari asasi misbat haqiqi adad olan istanilan rasional
Ustla quvvat Ggln da dogrudur.

Adi Yazilii Nimuna
1 3 1.3
Quvvatlarin hasili a’-a%=qP*1 52.52-052 2-52_)g
5 5.
Quivvatin qlvvati (ar)i=ard (32)2=32 ~ 35=1243
1 1 1
Hasilin qlvvati (ab)P = aPbP (16-9)* =162-92=4-3=12
e 1 1 1 1
- - —= 0,5 _ _ -  _ =
Manfi Ustli qivvat | g™ o 36705 = 36 S (6" 6
Sifir Gstll qlvvat a’=1 213°=1
5 1
p 2 -
Quivvatlarin nisbati | 2= g#~¢ 4T =4 *=42=16
a’ 2
4 1 1
o (g)”_ﬂ (23=273=§
Nisbatin qlvvati b b 64 64% 4

Burada a va b misbat haqiqi adadlar, p va g istanilan rasional adadlardir.

m .
=, 4= K (n va I natural adadlar, m va k tam adadlardir) olduqgda
aP- a%= agP*9 xassasini isbat edak.

m k ml 4 nk

ml nk
m X m? nk | )
aP-ag%=a" - a [ - a nl.gnl _ ’ﬂam/ R a'k= /«nlaml. a* = '\n/Gm“nk —qg 1

mh nkomo ok
am " _gn T T2 e
= =a =qgP*d

Digar xassalar da oxsar gayda ila isbat edilir.




Rasional ustlii qilivvat _

Oyranmea tapsiriglari o

9 > Rasional Ustll qlivvat saklinda gostarin.

EERNE 2 1 2 4
a)jc?-c? b)a® a3 c)b® -b? d)g®8-g=5t-g73
10> Sadalasdirin
1 1 2 1 _2
a)x? : x? b)y:y:? ca® :a’ d) ct?: ¢ 08

11> Rasional Ustlii qlvvatin xassalarini tatbiq edarak sadalasdirin.

S5 2 3
a) (a)* b) (m*)* ) (b 03)0>
5 2 _3 5 5
d) (c07)0s5. ¢ 015 e) yb -yd:y0s f)(a *)° -a®

12> Hesablayin.
5 = 4+~ -3
a)2-404.42 b)42 -2  ()2507.504  ()302.3-025.3°.3

13> ifadanin giymatini tapin.
_i

1 1 N
AEL16)T b (F 7 Q00 i)

2 1 _1 1 -1

14) sadslesdirin. a) (125x9)°  b)(27x)° ) (64c®) > d) (gyx) *

1 _1

15> Muayyan ifadanin kvadrati saklinda gostarin (x >0 ): X x8 x4 ;x 3
o1

16> Miuayyan ifadanin kubu saklinda gostarin (a >0 ): a;a%a;a’;Va

1
17> 234% =qg oldugunu bilarak, asagidaki adadlari a il ifads edin.

+ + -
a) 2,34 b) 0,0234 c) 23400°
18> x>0, a>0 oldugunu bilarak, x dayisanini a ila ifads edin.
1 _1 2
a)a=x? b)a=x3 c)a=x3
1 _1 3
19>Tan|iyi hall edin. a) x?=3 b) x3=2 c) x5 -x¥4=9
2 23 3
23 3

-
1l
I
x
1l
00

Niimuna. x3=4. Har iki tarafini %q(]vvatina yuksaldak: (x

20> ifadani rasional ustli qlivvat saklinda gostarin.

a)dk- 5 W ) A



m Rasional ustlii qlivvat

21> Sadslasdirin.

a)x%ﬁ/;'%/; b) Co’j/;i’/; c) Vxz - e d) \x© - e
c L X_%

X 5
22> sadslasdirin.

1 1 1
a)(x?2=3)-2x*+6x2

11 11 1 2 1
b) (x2 = y?) - (x*+y?) <c)(y?*-1)(y’+y3+1)
23> Coam saklinda gostarin.

31 11
a)(c*+2c* 2 —ac|b) Wx+Vy—(x*+y*)

1 1
Niimuna. (1—-a2)?+2-a% = 12—2"1'/0%+ (a?)? +}a"5{= 1+a.

c) (c%— 1) (c%+ c%+ 1) (c%+ 1)

24> Vuruglara ayirin.

1 1 1
a)b +b? b) (ab)* - (ac)* c)et=3 da-b, (a>0,b>0)
1 1 2
e)x2 -4 f)x3+8 g)x3-9 h)y —27, (y>0)
25> Kasriixtisar edin. 1 11 2 1
a) —a=b _ ) X =3 _a—2a’b+b q) —L=b
az —b? x=9 a-b bz — b6
26> Sadalasdirin va dayisanin verilmis giymatinda ifadanin giymatini tapin.
1 1 1
—_ 2 2 __ 6
a) —ia 40; ,a=81 b)—i 4Cl L c=64
a4 —2q2 3 —-2c°
27> isbat edin ki, ifadanin giymati dayisandan asili deyil. )
(gn_ 5,9n—1)% b (8n—2_ 7. 8n—3)5
a) 1 ) 1
(2771-19-2772) 3 (5-16771+16"72) ¢
Tatbiq tapsiriglari o

28> Har birinda r% olmagla n dafs aparilan bahalasmadan sonra ilkin giymati
P olan mahsulun giymati A olmussa, giymatlarin har dafa nega faiz artdigini
1
r= (%)” — 1dusturu ila hesablamag olar.

ilkin olarag 20000 manata taklif olunan avtomobil modelinin satis giymati
har il eyni faiz artmagqla son 3 il arzinds bahalasarag 26620 manat olmusdur.
Qiymatlar har il nega faiz artmisdir?



Rasional listli qlivvat _

n

29> Cay, gahva va sokoladin tarkibinda kofein vardir. 100- (0,5) > ifadasi ila insan
organizminda istifadadan n saat sonra qalan kofeinin migdarini (%-I3)
hesablamagq olar. Cay va ya gahva gabul etdikdan:

1) a)% saat; b) 1,5 saat sonra organizmda neca faiz kofein qalar?

2) Nega saat sonra organizmda galan kofein 50% olar?

30> Dizbucagh paralelepiped saklinds olan h
qgutunun sakilda gostarilmis diagonalinin
uzunlugunu d = (a? + b? + h?)Y/2 disturuna 52
gbra tapmagq olar. 2

Q

a) Uzunlugu a=12 sm, eni b=9 sm, hindurliyli h=8 sm olan qutunun
gostarilan diagonalinin uzunlugunu tapin
b) Uzunlugu a=4 sm, eni b=3 sm, diaqonali d=13 sm olan qutunun
hiandurldyana (h) tapin.
1 1 1
31> Olgulari 2*sm, 43 sm, 83 sm olan diizbucagli paralelepipedin hacmini tapin.
1

Bu paralelepipedin hacmini tili 64 sm olan kubun hacmi ile muqayisa edin.

32> Biologiya. Biologlarin tadgiqatlarina géra mamealilar sinfindan olan canlilarin
“sathinin sahasini” (kvadrat santimetrla) k - m?? ifadasinin giymatini hesabla-
magla toxmini olarag miayyan etmak olar. Burada m canlinin kitlasi
(qramla), k isa har bir canli G¢lin gabul edilmis sabit amsaldir. Cadvalda
mamalilar sinfindan olan bazi canhlar tglin k amsal verilmisdir.

Adi Sican Pisik it inak Dovsan | insan

k amsal 9,0 10,0 11,2 9,0 9,75 11,0

Kutlasi: a) 2 kq olan pisiyin; b) 12 kq olan itin; c) 6 kg olan dovsanin darisinin
sathi ne¢a kvadrat santimetrdir? Cavabi ondabirlara gadar yuvarlaglasdirin.

33> 1) Kvadrat ¢akin. Sahasini els adad gabul edin ki, onun perimetri:
a) rasional adad; b) irrasional adad olsun.

2) Kub ¢akin va hacmini els adad gabul edin ki, tam sathinin sahasi:
a) rasional adad; b) irrasional adad olsun.

34> Verilan disturlara gora talab olunan kamiyyati digarlari ils ifada edin.
3
a)T= Zn\/gﬂ oldugda m-i; b) c=1+ % oldugda b-ni;

c) d = (a2 + b + h?)¥2 olduqda a-ni; d) r= (%)% —1 oldugda A-ni;



m Bolma lizra imumilasdirici tapsiriqlar

Umumilasdirici tapsiriglar

1 > ifadanin giymatini tapin.
a)(8-40,5)-\2 b)(V108+Va+332):{a ¢ V10+6v3 - V10-6v3

2 > 9dadlari artan sira ila dizin.

a) 3, 32,530 0){a, 25, BB o (%)_ (%)_ (%)_

3 > Kasrin maxracini irrasionalligdan azad edin.

a) L b) L C) 46—4 d) 39—3
B g 2+ 0 24+ 33
4 > Dayisanin hansi giymatlarinda ifadanin manasi var?
a) x -3 b) - 1 o) 2 -x d) Sx
5 > Dayisanin hansi giymatlarinds barabarlik dogrudur?
a)2x*—-1=15 b)0,5x*+1=9 c)(x—-1)3*+1=9
1
d)2x-4=2 e)Bx+a=1 f) (x+2)2=2
6 > Radiusu r olan kiiranin hacmi = g—nrs disturuila
hesablarr. ... @@
o .__f; _______
a) Hacmi 4,51 m3 olan kirasakilli ¢anin radiusunu tapin. M
b) Hacmi 7,2 m?3 olan kiirasakilli ¢anin radiusu taxminan l\%

neca metrdir? Naticani ondabirlara gadar yuvarlaglasdirin.

7 > Vurugu kok isarasi altina daxil edin.
4 4
a)2\4/§ b)-3<‘/§ c)a%,a>0 d)a%,a<0 e)c\/g f)c —%

8 > Hesablayin. a) ‘{7:—3{://'_22 b) 4\117—12\/5
(V2-18) 3-8
0 \/2+\/§'\3/2—\/§ %4 -+15

\6/2*'\5 ! \j4—\/1_5- 3&/4+\/E

e) (¥o-%a)-(Ve1+36+%16) £ V8+V60- V543 (V5-13)




Bolma lizra imumilagdirici tapsiriglar

9 > sadalasdirin. a)\a Ja b) \b: \b ) Jla-Sb+ b a

b b %o+ b

2
3

Nln—l

1

- b—a“b a2 ES
d) a*”+51 e) 11 2 fy Nx3 - - x*

25-a3 a-2a’b3+p 3 R

10> Barabarlikler tigiin uygunlugu miiayyan edin.

1.4a*=a A) a—nin istanilan giymatinda dogrudur.
2.a=-a B) a =0 olduqgda dogrudur.
3. %ab = la| C) Yalniz a = 0 oldugda dogrudur.

1 > a < 0 oldugda, sadalasdirin :  a2-Va? + Ya® — 23a™2
12> B=ag+1 olarsa, (§/§+ 1) - (%+1) -(\/3_+1) hasilini a ila ifads edin.

13> ifadanin giymatini hesablayin.
X X2 3
a) (T + 1)(? —x+3); x=V3 olduqda

b) x*+3x; x= N7 +5v2 +47_5v2 oldugda

14> Bank hesabindaki P manat pul ilda r % galirls t ildan sonra A mablagina
cevrilmisdir. Mirakkab faiz artimi disturuna gora A = P(1 +r)t olur.

a) illik artim faizinin r= (%)_‘— 1 disturu ils tapila bildiyini yazili olaraq izah edin.

b) Bank hesabindaki 2000 ™ amanat 2 il arzinds 2332,8 ™ olmusdursa, illik
artim nec¢a faiz olmusdur?

c) Bank hesabindaki 4000 ™ esmanat 3 il arzinds 4630,5 ™ olmusdur. Bankin
tatbiq etdiyi faiz artimini hesablayin.

15> Biologiya. Biologlar mamali heyvanlarin beyin kitlasini O,Oli/m2 ifadasinin
giymatini hesablamagla taxmini miayyan edirlar. Burada m heyvanin
katlasini (kilogramla) gostarir.
a) Katlasi 27 kg olan itin; b) Kitlasi 200 kg olan qiitb ayisinin beyin kiitlasi
taxminan ne¢a qramdir? Cavabi takliklara gadar yuvarlaglasdirmagla yazin.



Cevra

Siz bu bolmada 6yranacaksiniz

Y Cevra gdvsiiniin daracs 8l¢uisiini va uzunlugunu
hesablamagi

¥ Cevranin vatarlari hagqinda teoremlari

¥ Cevra daxilina ¢akilmis bucaglari _
Y Cevranin kasanlari va toxunanlari arasindaki bucaglar

Y Cevraya toxunanlarin xassalarini _
¥ Cevrani kasan pargalarin uzunluglari hagginda teoremlari

E Moarkazi bucaq. Cevra qovsii

Markazi bucaq. Tapa néqtasi cevranin markazinda olan bucaga
markazi bucaq deyilir.

Sakilde O noqtasi ¢evranin markazi oldugda £LAOB markazi
bucaqdir.

Cevranin bir nec¢a radiusu ¢akildikda alinan ortaq daxili nogtasi
olmayan butin markazi bucaglarin cami 360°-dir. Masalan,
sakilda verilanlara gora £1+ £2 + £3 =360° olur.

D)

Cevra qovsii. Cevra lizarindaki har hansi iki ndgta onu iki qovsa ayirir:
noqtalar diametrin uclari deyilsa, boylk qovsa (major qovs) va

kicik qovsa (minor qovs). Cevra Uzarindaki iki ndqts diametrin Boyuk gdvs
uc nogtalari olarsa, har iki govs yarimgevra olur.

Sakildaki ¢evrada —AB kigik qovs, —ACB isa boyik qovsdir
(govslari farglandirmak zarurati yarandiqgda onlari U¢

harfla isara edacayik). C négtasi AB govsinin har hansi Kigik qovs
nogtasidirss, onda —ACB =—AC+—CB olur.

UDI
» @]

Cevra qoOvsuni xarakteriza edan kamiyyatlardan biri
govsiin daraca olglslidir. Qovsin daraca oOlglisii uygun
markazi bucagin daraca 6l¢lisiina barabardir: —AB = ZAOB

<
=K\
/

Cevrada kongruyent markazi bucaglara uygun G
govslar kongruyentdir va tarsina. F ’
O noqtasi ¢cevranin markazi, o

/1= /2 olarsa, onda —FG = —HJ, - H
—FG = —HJ olarsa, onda £1= /2.




Moarkazi bucag. Cevra qovsii _

Cevra qovslari va onlarin olgiilari

Qovslar Olgilari
Minor qévs Minor qovsiin daraca 6lglsi  180°-dan A B
(kigik g6vs) kigikdir va uygun markazi bucagin daraca
Ol¢listine barabardir: —AB = ZAOB
NEfer G Major qovsiin daraca Ol¢lisii 180°-dan boyik- 8

dir ve onun giymati 360° ile uygun minor
govsun fargina barabardir: —ADB = 360° ——AB

0
D
Yarimcevra Yarimgevranin daraca 6lglisii 180°-dir: A D
—ADB = 180° .

Niimuna. Sakilde O néqgtasi gevranin markazi ve ZLON = 110°
N

(boyuk qovs)

olarsa, LMN qovsiinin daraca Olglsini tapin.
Halli. —LN minor qovsdir: —LN = ZLON = 110°
—LMN major qovsdiir: —LMN = 360° — 110° = 250° M

Oyranma tapsiriglan o

1 > Sakilda verilanlara géra minor, major qovslarin va ya yarimgevranin adlarini
yazin, daraca Olcllarini miayyan edin. O noqgtasi ¢cevranin markazi, BD isa
diametrdir.

EF B
2 > Mearkazi A olan ¢evrada qovslarin 3 > Dairavi diagrama gors har
daraca ol¢lilarini miayyan edin. bir malumata uygun qoévsin
Hansi govslar kongruyentdir? daraca 6l¢lisiini tapin.
A
1.—BCva —EF rendbol
2.—BCva -CD oigar |
3.— CDva -DE b

4. —BFE vo —CBF




m Markazi bucaq. Cevra qovsii

—— v/ Qovsiin uzunlugu

Markazi bucag tam bucagin (360°-nin) hansi hissasidirsa, uygun govsiin
uzunlugu da ¢evranin uzunlugunun hamin hissasidir.

1°-li qovsiin uzunlugu ¢evranin uzunlugunun 3—%0 hissasidir. A
m°-li markazi bucaga uygun qoévsin uzunlugu cevranin
o m . . . L B
uzunlugunun 360 hissasini taskil edir:
[ =" onr
360

Qovsin uzunlugu uzunluq olgd vahidlari il (mm, sm, m va s.) ifads edilir.

1. Nimuna. Uzunlugu 72 sm olan gevrada 45°-li markazi bucaga uygun qdvsiin

uzunlugunu tapin.

Halli. 45°-li markazi bucag tam bucagin % = % hissasi oldugundan, uygun

govsin uzunlugu ¢evranin uzunlugunun %-na barabardir:
1=%- 72=9 (sm)

2. Niumuna. Radiusu 15 sm olan ¢evrada 72°-li markazi bucaga uygun qdvsiin
uzunlugu nega santimetrdir? Cavabi ylzdabirlara gadar yuvarlaglasdirin.

Halli. m =72, r = 15 giymatlarini qdvsin uzunlugu disturunda yerina yazaq:

72
l—ﬁ - 2m-15= 61 = 18,85 (sm)
f)yranma tap§|r|q|ar| .

4 > Sakilda verilan markazi bucaga uygun AB qdvsinin uzunlugunu tapin.
O nogtasi cevranin markazidir.

a) B b) B ) A d)
A
A
A B

5 > Cevranin radiusuna va markazi bucagina gora uygun govsin uzunlugunu
tapin.

a)r=3,m=45° b)r=7,m=80° c)r=8,m=120°



Vatarin xassalari

6 > Radiusu 5 vahid olan ¢evra L, M va N noqtalari ila L M
5:3: 4 nisbatinda qovslara ayrilmisdir. Bu qdvslarin:
a) daraca Olgilarini; b) uzunluglarini tapin.

7 > Saatin dagiga agrabinin uzunlugu 20 sm-dir.
Saat 12:00-dan 12:30-a gadar miiddatda
dagiga aqrabinin uc négtasi ne¢a santimetr
uzunlugda qovs cizar?

8 > FM karuselin diametridir va 30 m-a barabardir.
Sakilda verilanlara gbéra govslarin uzunluglarini

hesablayin.
1) -FG 5) —FKH
2) —MF 6) —GHM
3) -GH 7) —MKG
4) —MH 8) —HGF

E Vatorin xassalari

— v Kongruyent vatarlar hagqqinda teorem

Teorem 1. Cevranin kongruyent qovslarini garan vatarlari
kongruyentdir. Q R
—QR = —ST olarsa, QR = ST T
Tars teorem 1. Cevranin kongruyent vatarlarinin gardiklari /
govslar kongruyentdir.
QR = ST olarsa, —QR = —ST

Oyranma tapsiriglar o

1 > a) Teorem 1-in isbatini arasdirin. Daftarinizds uygun noqtalari basqa harflarla
isaralemakls teoremin isbatini yenidan yazin.
Teorem 1-in isbati: —QR = —ST olarsa, QR = ST
Cevranin PQ, PR, PS, PT radiuslarini ¢akin.

Taklif dsasl Q
1. —QR = -ST 1. Verilir ‘

2. ZQPR = /SPT 2. Kongruyent govslara uygun

o
markazi bucaglar kongruyentdir ‘
3. PQ= PR PS= PT| 3. Cevranin radiuslari kongruyentdir ST

4. AQPR = ASPT 4. Ucbucaglarin kongruyentliyinin TBT alamatina gérs

5.QRx= ST 5. Kongruyent t¢bucaglarin uygun taraflaridir

b) Analoji qayda ils tars teorem 1-i isbat edin.



m Vatarin xassalari

2 > Sakilda verilanlara gora x dayisanini tapin. Cevranin markazi ndqts il qeyd
edilmisdir.

S 35°
a) / T bR ) MZ___\N d 8 C
BY ), EL Y
f XST pe A

3 > Verilmis gevralarin kongruyent olduglarini bilarak, x dayisanini tapin.

a) (3x + 54)°

N
b)
K B PQ
A Q
5x° M
L

—— v/ Vatorin orta perpendikulyari haqqinda teorem
A - B

Teorem 2. Vatara perpendikulyar olan diametr bu vatari

va onun gardiyi qévs yariya bolar.

CD L ABolarsa, AE=EBva —AC=-—CB 5
Teorem 2-nin isbat. ICE
Verilir: O markazli cevra, CD diametr va CD L AB. A u B
isbat edin: AE=EB, —AC= —CB,

Cevranin OA va OB radiuslarini ¢akin.
D
Toklif o9sasl

1.ABLCD 1. Verilir

2. ZAEO va ZBEO diz | 2. Perpendikulyar diiz xatlar diiz bucaq

bucaglardir. altinda kasisir.

3.0A= 0B 3. Cevranin radiuslari kongruyentdir.

4. AAOE = ABOE 4. Hipotenuz va kateta gora diizbucaql

Ugbucaglarin kongruyentliyi

5. AE = BE 5. Kongruyent t¢bucaglarin uygun taraflari

6. Z/AOE = /BOE 6. Kongruyent t¢bucaglarin uygun bucaglari

7.—AC=-CB 7. Kongruyent markazi bucaglara uygun

govslar kongruyentdir.




Vatarin xassalari _

Natica 1. Cevranin markazindan kegan va vatara perpendikulyar olan diiz xatt
ham vatari, ham da onun gardiyi qévsi yariya bolir.

Natica 2. Cevranin markazi vatarin orta perpendikulyari tGzarindadir. Vatarin
orta perpendikulyari cevranin markazindan kecir.

NUmuna. Radiusu 17 vahid olan ¢evrada uzunlugu
30 vahid olan vatarin markazdan masafasini tapin.
Halli. OE_LAB olarsa, AE = EB= 30 : 2= 15. AAOE-dan Pifagor
teoremina gors alariq: OE?>= OA? — AE?=172-15%=64, OE=8

Oyranma tapsiriglan o
4 > Sakilda verilanlara  3) NP =? p b) EF =? G
gdra H markazli £ A F
cevrada vatarin g
uzunlugunu tapin. M
N

5 > Moarkazi B ndqgtasinda yerlasan ¢evranin
diametri 30 vahiddir.
ZACE = 45° olduguna gora tapin:
a) BD pargasinin uzunlugunu;
b) DC pargasinin uzunlugunu;
c) CE vatarinin uzunlugunu.

X
6 > Sakilda verilanlara gora ¢evranin radiusunu tapin. /g 15
M nogtasi ¢cevranin markazidir. M
N

7 > Bir dliz xatt lizarinda olmayan li¢ néqtadan kegan ¢evranin qurulmasi.

N

1. Bir diiz xatt Gzarinda 2. ABva BC parcalarinin 3. OA = 0B = OC oldugun-

olmayan A, B, C nbg- orta perpendikulyarlarini dan O ndqtasi A, B, C

talarini geyd edin, AB va qurun. Orta perpendikul- ndqtalarindan eyni

BC parcalarini ¢akin. yarlarin kasisma nogtasini  masafadadir. Markazi O
O harfiila isara edin. ndqtasi olmagla OA ra-

diuslu cevra ¢akin.

/ m
B B

AN A c




m Vatarin xassalari

8 > Program taminati va texniki dastakls masgul
olan sirkat planda gostarilan H, M va E sirkat-
larina xidmat gostarir va yeni ofis binasi kira-
yalamayi planlasdirir. Planin sxematik tasvirini
daftariniza kdglrin va bu sirkatin yeni ofisini
ela yerlasdirin ki, har lc¢ sirkatdan barabar
masafada olsun.

— v/ Moarkazdan barabar masafada olan vatarlar haqqinda teorem

Teorem 3. Cevranin kongruyent vatarlari markazdan eyni
masafadadir.

AB=CD, OE L AB, OF L CD olarsa, OE = OF

Tars teorm 3. Cevranin markazindan eyni masafads olan
vatarlar kongruyentdir.

Teorem 3-iin isbati.

Verilir: O markazli cevra, AB= CD,
OE L AB, OF LCD
isbat edin: OE = OF

isbat (matnla): Cevranin markazindan kegan va vatara perpendikulyar olan
diiz xatt vatari va onun gardiyi qovsi yariya bolur. OE va OF kongruyent AB va
CD vatarlarinin orta perpendikulyarlaridir. Kongruyent vatarlarin yarisi oldug-
larindan, EB = FD. Cevranin OB va OD radiuslarini ¢gakak: OB = OD.

Hipotenuz va kateta gora AOEB va AOFD diizbucagli Ggbucaglari kongruyentdir.

OE va OF bu kongruyent tg¢bucaglarin uygun taraflari olduglarindan aliriq:
OE = OF. Teorem isbat olundu.

Niimuna. AD va BC vatarlari markazdan barabar
masafadadir: OE = OF = 9. Cevranin radiusu 41 vahid olarsa, B
AD va BC-ni tapin.

S Halli. AD va BC vatarlari markazdan barabar masafadas \ D
olduglari ti¢lin kongruyentdir: AD = BC.

o

Cevranin OA va OB radiuslarini ¢gakak. OE 1 AD va OF 1 BC c
oldugundan AAEO va ABFO dizbucagh lgbucaglardir. AAEO diizbucaqgl
licbucaginda Pifagor teoremina gora aliriq: AE? + OE? = OA2.

AE? +92=41%; AE? =1600; AE=40; AD=2- AE=2- 40 = 80.

AD = BC oldugundan BC = 80 olar.




Vatarin xassalari

Oyranma tapsiriglan ®

9 > Tars teorem 3-ii isbat edin. A
A8

Verilir: O markazli cevra, OE = OF, OE L. AB, OF L CD
isbat edin: AB=CD.

isbat iigiin plan: Ucbucaglarin kongruyentliyindan
istifada edin.

10> P markazli gevrads verilanlara gors talab olunanlari tapin.
Y B -
a) Verilir: PY = 13 ," b) Verilir: PD = 10
AB =10 A PQ=10

Tapin: BX=7?; PX="? QE=24
Tapin: AB=7,PN="?

11> a) Verilir: Markazi S olan gevrada: b) Verilir: Moarkazi C olan

LM =x+ 8 va PN = 2x cevrada CDLAB
AB=8sm,CD=5sm

Tapin: ¢evranin radiusunu
M Tapin: CE=?
N
2 ]
A B
D

P

A
12 > P va Q markazli cevralar A va B ndqgtalarinda kasisir. “‘\
AP =17, AQ = 10, AB = 16 vahid olarsa, PQ-nii “V
tapin.
B

13> Radiusu 5 sm olan g¢evrada uzunluglari 6 sm va 8 sm olan iki paralel vatar
arasindaki masafani tapin. Ne¢a hal mimkiindr?

—

14> Uygun sakillar cakmakla masalalari hall edin.
a) Cevranin diametri 30 sm, vatarin uzunlugu iss 18 sm-dir. Vatar ¢evranin

markazindan hansi masafadadir?
b) Cevranin uzunlugu 12 sm olan vatari markazdan 8 sm masafadadir.

Cevranin radiusunu tapin.
c) Cevranin diametri 52 sm, vatarin markazdan masafasi 10 sm-dir. Vatarin

uzunlugunu tapin.




m Cevra daxilina ¢akilmis bucaq

15>

16>

17>

Aciq tipli sual. 1) Cevranin barabar olmayan iki vatarini va onlarin orta
perpendikulyarlarini ¢akin. Hansi vatar markazs daha yaxindir: uzun vatar,
yoxsa qisa vatar?

2) Mixtalif radiuslu iki ¢cevra ¢akin. Har bir ¢cevranin ela vatarini ¢akin ki,
onlarin uzunluglari barabar olsun. Bu vatarlarin gardiyi minor qovslara uygun
markazi bucaqglari géstarin. Hansi markazi bucaq daha boyuk oldu? Fikrinizi
izah edin.

Yolun ayrixatli hissasi (—ADB) markazi C nog-
tasinda yerlasan va radiusu 120 m olan
cevranin bir hissasidir. DE-nin uzunlugu 24 m
olarsa, AB parcasinin uzunlugunu tapin.

Har hansi gevranin markazini neca miiayyan
etmak olar?

Asagidaki addimlari yerina yetirmakls bu suala
cavab verin.

1) Cevranin AB vatarini ¢akin.

2) AB vatarini orta M ndqtasinda kasan va ona per-
pendikulyar olan CD diametrini ¢akin.

3) AC vatarini va ona orta perpendikulyar olan EF diametrini ¢akin.
4) CD va EF diametrlarinin kasisma noqtasini geyd edin.

Ea Cevra daxilina ¢akilmis bucaq

Torif. Topasi ¢evra Gzarinda, taraflari cevrani kasan bucaga

B
cevra daxilina ¢akilmis bucaq deyilir. Cevra daxilina ¢akilmis
bucaga aid olan qovsa bu bucagin séykandiyi qovs deyilir. A

Sakilda ZBAC gevranin daxilina ¢akilmis bucaq, BC qovsi isa A C
bu bucagin séykandiyi qévsdur.

Asagida cevra daxilina ¢akilmis (¢ muxtalif bucaq tasvir edilmisdir.

Cevranin markazi daxila Cevranin markazi daxila Cevranin markazi daxila
¢akilmis bucadin xaricin- ¢cakilmis bucadin tarafi ¢akilmis bucagin daxilin-
dadir. zarindadir. dadir.

A A

B C B c



Cevra daxilina ¢akilmis bucaq

Teorem 1. Cevra daxilina ¢akilmis bucagin daraca 6lglsii sdykandiyi
govsin daraca olglsliniin yarisina barabardir: ZBAC = IgC
isbati (matnla). Teoremi cevranin markazinin daxila ¢akilmis
bucagin tarafi lizarinda oldugu hal li¢lin isbat edak. Cevranin OC

radiusunu ¢akak. OA va OC ¢evranin radiuslari oldugundan AAOC
barabaryanlidir. Demali, /A= ZC.
AAOC-nin xarici bucagi oldugundan: ZBOC = ZA + ZC.

A
ZA=/C=xqgabul etsak, ZBOC = 2x olar. /)
Moarkazi bucagin va séykandiyi qovsin daraca olgllari barabar
oldugundan —BC = ZBOC = 2x. Buradan /BAC = VZBC alnr. -
o N . 5 ¢

Teoremin isbatini ikistitunlu cadval saklinda yazin.

Natica 1. Cevra daxilina ¢akilmis Natica 2. Diametra (yarimgevraya)
bucag uygun moarkazi bucagin soykanan daxila ¢akilmis bucaq diiz
yarisina barabardir. bucaqdir.

Niimuna. $akilds — GF=110°, — GH =130° olarsa, FGH bucaginin daraca
110°

Olclslint tapin.
Halli. —FH = 360° — (110° + 130°) = 120° oldugundan l
/FGH = vziz %: 60° tapilir.

130°

Oyranma tapsiriglari o

1 > Bucagin soykandiyi cevra qovsiiniin daraca 6l¢lisiini tapin.

a) K m L b) K
c)
/
N
2 > Verilan gevra qovsline gora gevra daxilina ¢akilmis bucagin daracs dlgiistini tapin.
A A
a . ) g
) 190 b) e
\ B C C 240°



m Cevra daxilina ¢akilmis bucaq

3 > Teorem 1-in ishati 2-ci hal iigin sahifa 1. A 2. .
37-doa verilmisdir. Bu teoremi daxils
¢okilmis bucagin 1-ci va 3-cii vaziyyatina
C
B

gora da isbat edin.
B

~ v Cevra daxilina ¢akilmis kongruyent bucaglar

Natica 3. Eyni qdvsa sdykanan daxila ¢akilmis bucaqglar

J
kongruyentdir. A '(' E
L
C

ZEAB = /BCE, ZABC= ZAEC.

Natica 4. Séykandiklari govslari kongruyent
olan daxila ¢akilmis bucaglar kongruyentdir.
—FE = —CD olarsa, ZFAE = Z/DBC

C
h D
E
Oyranma tapsiriglan A @
4> Verilir: CD= AB y
isbat edin: ACDE = AABE
isbat {iclin plan: Gigbucaglarin kongruyentliyinin B
BTB alamatindan istifads edin. D
5 > Sakilda verilanlara gora talab olunani tapin
1) M gevranin markazi, AC diametridir. 2) /D, /B
a) ZA b) —CB B (5x-7)°
C i A
(3x +9)° 5y-3)°
C
o7 (2y+9)>° D
A 54

6 > 1) Kommersiya nisanlari olaraq bir ¢ox hallarda dairasakilli
logolardan istifada edilir. Sakilds iki daxila ¢akilmis bucaq
va markazi bucagla dizayn edilmis logo tasvir edilmisdir.

a) Bu bucaglarin adlarini yazin.
b) —AC = —BD, —AF = 90°, —FE = 45°, —ED = 90° olarsa,
ZAFC va ZBED-ni tapin.

7> Cevra dord noqta il 3:4:5:6 nisbatinda bolinmusdir. Tapalari hamin
noqtalarda olan dérdbucaglinin bucaglarini tapin.



Cevraya toxunan

Tarif. Cevra ila yalniz bir ortaqg ndqtasi olan diiz xatta ¢evraya toxunan deyilir.

A
Teorem 1. Cevraya toxunan diiz I diiz xatti cevranin
xatt (parga) toxunma ndqtasine toxunanidir.
¢okilmis radiusa perpendikulyardir. /1L AO

Tars teorem (toxunanin alamati): Cevranin nogtasindan kegan va bu noqgtaya
¢okilmis radiusa perpendikulyar olan diiz xatt gevraya toxunandir.

Teorem 1-in isbati: / diiz xatti cevraya toxunandirsa,
demali, cevra ila yegana ortaq noqtasi vardir. Farz edak ki,
[ diiz xatti A toxunma noqtasina ¢akilmis OA radiusuna
perpendikulyar deyil. OB L / ¢cakak va [ dliz xatti tizarinda
AB = BC pargasi ayiraq. Onda TBT alamatina gora
AAOB = ACOB oldugundan OC = OA = r olur. Demali,
C noqgtasi da ¢evranin lizarindadir. Yoni / diiz xattinin cevra AgC
ila iki ortag noqtasi var. Bu isa sarta ziddir. Demali, / L OA.

Har iki gevraya toxunan diiz xatts bu gevralarin ortaqg toxunani deyilir. Cevralar
bir-birina daxildan va ya xaricdan toxunmagla bir ndgtada eyni toxunana malik
ola bilarlar, hamginin eyni toxunana muxtalif ndqtalards toxuna bilarlar.

G € 06

iki cevranin bir neca ortaq toxunani ola bilar va ya hec bir ortaq toxunani  olmaya
bilar.

2 ortaq toxu- 3 ortaq toxu- 4 ortaq toxu- Ortaq toxu-
nani var. nani var. nani var. nanlari yoxdur.

(>0 O ©




Oyranmea tapsiriglari

1 > Sakila gora izah edin: na lglin MN-a
P markazli cevraya toxunan demak
olmaz, ML-a isa toxunan demak olar?

2 > Daftarinizda sakilda verildiyi kimi gevralar va onlarin ortag toxunanlarini
¢okin. Ortaq toxunani olmayanlari geyd edin.

P 0P 0 ‘@

3 > Hansi sakilda GF pargasinin gevraya toxunan oldugunu séylamak olar?
Bu suala cavab vermak Ugln Pifagor teoremina tars teoremi yazin va
masalanin hallina tatbiq edin. E ndqgtasi cevranin markazidir.

a) b) c)
‘12"1 24 6: |
"F 80
¢ 10 F 36
G G 8 F

4 > AB-nin gevraya toxunan oldugunu bilarak, sakilda verilanlara géra x-i tapin.
M noqtasi ¢cevranin markazidir.

a B b) A _B c) a x B

— v Eyni nogtadan gevraya ¢akilmis toxunanlarin xassasi

Teorem 2. Eyni ndqtadan gevraya ¢akilmis iki toxunanin toxunma noqtalarina
gadar olan parcalari kongruyentdir va ¢evranin markazi toxunanlarin amala
gotirdiyi bucagin tanbdlani Gizarinda yerlasir.
C
B vo C noqtalari A ndgtasindan ¢akilmis

Q A toxunanlarin ¢evraya toxunma nogqtalari,
O noqgtasi cevranin markazidir.
AB = AC, Z/BAO = ZCAO.




Cevraya toxunan

Oyranma tapsiriglan o

5 > Teorem 2-ni isbat edin. C

Verilir: AB vo AC A noqtasindan O markazli

cevraya ¢akilmis toxunanlarin  toxunma A
noqtalarina gadar olan pargalaridir.

isbat edin: AB = AC, ZBAO = ZCAO. B

isbat {igiin plan: Cevranin OB va OC radiuslarini va AO pargasini ¢akin, uygun
Ucbucaglarin kongruyentliyindan istifads edin.

6> Sokilda ¢evra xaricindaki ndqtaden M markazli ¢evrays toxunanlar
¢okilmisdir. Verilanlara gora talab olunanlari tapin.

a)AC="? b) AB="7 c) LTPS =7
2 1,5
- C ,
T
S )
C R B S
7 > B ndqtasindan P markazli gevraya toxunanlar ¢akilmisdir. Verilan B

takliflardan har birinin hansi asasla dogru oldugunu yazin.

A
a) BA=BC b) PA= PC ‘

c) APAB = APCB d) ZABC + LZAPC = 180° C

8 > Cevra xaricindaki ndgtadan ¢cevraya toxunanlar ¢akilmisdir. Verilanlara gora
dayisani tapin.

a) F b) Ax+11 D c) 3
X 3x+3 S
@E 86> X

D 5x-8

9> Sakilda verilanlara gors c¢oxbucaglnin taraflarinin uzunluglarini va
perimetrini tapin.

a) 165 R
o > 5 b) 45&“
Al T
6sm
L N 8sm
8sm 9sm S



m Cevraya ¢akilmis toxunanlar va kasanlar arasindaki bucaqglar

10> Sakilda AB bir-birina xaricdan toxunan O va P markazli cevralarin ortaq
toxunanidir. AB pargasinin uzunlugunu tapin.

2) A 3) A B

11 > Sakilda verilanlara gora AABC-nin perimetrini tapin.
a) BY=CZ=AX=2,5 b)
¢evranin diametri EX=5

12 > Sakilds AB pargasi O va P markazli cevralara
ortag toxunandir. Cevralarin radiuslari
uygun olaraq 15 sm va 12 sm-dir. OP=36 sm
olarsa, AB par¢asinin uzunlugunu tapin.

B

E Cevraya ¢akilmis toxunanlar va kasanlar arasindaki bucaqglar

Tarif. Cevraila iki ortag noqtasi olan diiz xatta ¢evranin A

kasani deyilir. '

Sokilda AB diiz xatti cevranin kasanidir. B
& iki kasanin arasindaki bucaqlar

Bucagin tapa noqtasi gevra daxilinda yerlagir

Teorem 1. Cevraya ¢akilmis iki kasan arasindaki bucagin tapa
noqtasi cevra daxilinda olarsa, onun daraca Olclsi bu bucagin
soykandiyi govsla onun garsiligh bucaginin sdykandiyi qévsiin
daraca olcllari caminin yarisina barabardir.

~AC +-DB —AD —B
/AMC= = TP JAMD= —AD *—BC

2 2




Cevraya ¢akilmis toxunanlar va kasanlar arasindaki bucaqglar _

Oyranma tapsiniqglari

1> Teoremin isbatini dafterinizds tamamlayin.
Verilir: AB va CD ¢evranin kasanlaridir.

D

. . —AC + —DB
Isbat edin: /1 = —
Cevranin AD vatarini ¢akin.
Taklif Osasl
1. /1=/2+ /3 1. 21 AAMD-nin .............. bucagidir
—AC
. = 2 e
2. /2 5
—DB
3. 43= 5 K TR
—~AC + -DB
4. /1= — 5 Ao,
2
2 > Sokilda verilanlara gora talab olunanlari tapin.
o c)
55
a) b) 30°
120° 110°
140°
£1=7 65° £2="7 £3=7
e) )
@ & z
e T Iy
120°
x=7? y="7? z=?
v Toxunan va kasanin arasindaki bucaglar
Bucagin tapa noqtasi ¢evranin lizarinda yerlagir A
Teorem 2. Toxunan va kasan arasindaki bucagin tapa
noqtasi cevranin lizarinda olarsa, onun daraca 0Olclsi bu C
bucagin soykandiyi govsin daraca olglislinlin yarisina
barabardir. B

—AB
2

—ACB
2

/1 /2=




m Cevraya ¢akilmis toxunanlar va kasanlar arasindaki bucaqlar

3)

Sakilda verilanlara gbéra toxunanla kasan arasindaki bucagi tapin.

C
A o C
10 b) c) 220°
H
B
£ ? M
ABC =7
ZAKC =2 Z/CHM =?

___ v Toxunanlar va kasanlar arasindaki bucaglar

Bucagin tapa noqtasi gevra xaricinda yerlasir

Teorem 3. Cevraya ¢akilmis kasan va toxunanin, iki toxunanin, iki kasanin
arasindaki bucagin (tapa noqtasi cevranin xaricinda yerlasirsa) daraca Olgisl
bucagin taraflarinin arasinda galan boyik qovsla kicik govsiin daraca oOlgllari
farginin yarisina barabardir.

1. Toxunan va kasan 2. iki toxunan arasindaki | 3. iki kasan arasindaki
arasindaki bucaq bucaq bucaq
C C
D
A A
S S
D
B 3 S B
<BC —— —ADB - —AB - -
£5==BC=—AB | g T8 =8 | g =D ==AB
2 2 2
Niimuna.

Sakilda verilanlara géra /S-in daraca 6lglsiini tapin.

—BC——AB S

Halli. Teorem 3-a géra alirniq: £S = 5

Dogrudan da, AB vatarini ¢caksak, ZLCAB AASB-nin xarici bucagi
oldugu lgin alariq: ZCAB = ZS + ZABS. Buradan
BC —~AB  120°-50°

/S =/CAB—-ZABS = > Ty >

= 35° tapilir.




Cevraya ¢akilmis toxunanlar va kasanlar arasindaki bucaqlar

Oyranma tapsiriglan

4 > Teorem 3-{in isbatini 3-cli hal Gg¢lin tamamlayin,
1-ci va 2-ci hallar Gi¢lin isa 6zlinlz yazin.
Verilir: SC va SD ¢evranin kasanlaridir.
—~CD —--AB
2

isbat edin: /S =

ikistitunlu cadvalla isbati: CB vatarini ¢akin.

Taklif Osasl
1. Z/CBD=/CSB+ £SCB 1. ZCBD ASBC-nin xarici bucagidir.
2. ZCBD = V—SD 7 SO
3. /SCB = V_'gB 3,
4. /CSB=~/CBD - /SCB Lo,
5. /CSB = VCD;ZVAB T

5 > Sakilda cevralara toxunanlar va kasanlar ¢akilmisdir. Verilanlara gora x-la
isara edilmis bucagi va ya qovsi tapin.

a) 82° b) 158° C)
545
Xx° o
ug ‘»,'
©

6 > Sakilda gevralara toxunanlar va kasanlar ¢akilmisdir. Verilanlara gora talab
olunani tapin.

a) —LP=7? b) /T=? T c) —QTS="
M L
36 78°
N
274°
[}
d)—GzZ=? e) ZAMF =?




m Cevrada vatar va kasanlarin pargalarinin miitanasibliyi

7 > Verilir: —AB = 108°, —FE = 118°, D A B

Z/EGB =52°, ZEFB = 30° C

Tapin: a) —AC b) — CF c) ZEDB E
9 F
3
- -

. . N y
Dairavi sakilde olan medalyonun iplari 'u&\

isaralonmis qovs 220° olarsa, iplarin
yaratdigi bucagin daracs oOl¢lisiini tapin.

8> uygun cevranin toxunanlaridir.  x-la A( \"\jB

9> Sokilda konsentrik gevralar 10> Verilir: PAva PB toxunanlar,
tasvir edilmisdir. Verilanlara BD diametrdir. ZAPB =55°, —CB =125°

gora x-i tapin. Tapin: a) —AB b) Z/DEC c) —AD
d) ZPBD e)ZPAC

Cevrada vatar va kasanlarin pargalarinin miitanasibliyi

Cevra xaricindaki nogtadan ¢evraya sakildaki kimi toxu-
nan va kasan ¢akilibsa, uygun parcalari asagidaki kimi
adlandiraq: MT -toxunan parg¢a,

MB -kasan parga,

MA -kasanin xarici hissasi.

Teorem 1. Cevranin iki vatari kasisirsa, kasisma
noqgtasinin  birinci vatardan ayirdigi pargalarin hasili,
ikinci vatardan ayirdigi pargalarin hasilina barabardir:
AM - MB =CM- MD

Teorem 2. Cevra xaricindaki noqtadan cevraya
kasanlar ¢akilibsa, kasan parcanin 6z xarici hissasina
hasili sabitdir. AC- AB=AE- AD

Teorem 3. NOgtadan cevraya toxunan va kasan
cakilibsa, toxunan parcanin kvadrati kesan parcanin 6z
xarici hissasina hasilina barabardir. MT?=MA- MB




Cevrada vatar va kasanlarin pargalarinin miitanasibliyi

Oyranma tapsiriglar o

1 > Teorem 1-in isbatini tamamlayin.

Toaklif osasl

¢ B
1. /A= /C 1. Eyni qOVSD w.eevevriiieeeenen, v('
2./D= /B 2 EyNi o,
3. AAMD ~ACMB 3 A
4, AM_MD B oo
CcM MB 5
5.AM- MB=CM- MD 5.,

2 > Teorem 2-ni verilan sakla géra | 3 > Teorem 3-ii isbat edin.

yenidan yazin va isbat edin. . . )
Verilir: MT toxunan, MB isa ¢evranin

kasanidir.

isbat edin: MT2 = MA- MB

isbat liglin plan: AMTA va AMBT -nin
oxsarligindan istifads edin.

Verilir: EB va EC kasanlardir.

isbat edin: EB- ED = EC- EA

isbat iigiin plan: AABE vo ADCE -
nin oxsarligindan istifads edin.

4 > Verilan nimunalari arasdirin. Cevrani kasan pargalarin uzunluglarina aid
tapsiriglari hall edin.

Niimuna. Cevranin AB va CD vatarlari M noqgtasinda
kasisir. AM =4, MB =9, CM = 3 olarsa, MD-ni tapin

Halli. Teorem 1-a3 géra AM - MB = CM - MD. Verilanlari
barabarlikda yerina yazaq: 4+9 = 3-MD. Buradan MD = 12

Niimuna. Sakilda verilanlara gora BC
vatarinin uzunlugunu tapin.
Halli. Teorem 2-ya gbéra AD - AE = AB - AC.

C
AL /3 B
D
C
Buradanaliriq: 4+ (4+5)=3-(3+x), x=9 £
a) N b) )
3

20
30



m Cevrada vatar va kasanlarin pargalarinin miitanasibliyi

5

6>

Sakilda verilanlara gora x -i tapin.

a) b) c) N
' P v
4
X
12

Sakilda ¢evraya toxunan va kasanlar ¢akilmisdir. Verilanlara géra machullarin
giymatini tapin.

a) b) 12 ) A
- il
g

Tunelin  plani  Gzarinds verilmis
oOlglilara gora qovsvari hissaya uygun
cevranin radiusunu tapin.

Gostaris:  uygun sxematik tasvir
Uzarinda olgulari yazin va hall edin.

GOy qursagi aslinda tam bir ¢evradir. Biz isa yalniz onun bir hissasini, qévsiini
gora bilirik. Sakilda verilan 6lgllars gora tapin:

a) gby qursagl qévslina uygun ¢evranin radiusunu;

b) gdy qursagi cevrasinin uzunlugunu.

Olgma. Leyla agacdan 4 m masafada, Kanan isa
agacin dibinda dayanmisdir. Leyla ila Kenan ara-
sindaki masafa 5 m-dir. Bu situasiyani sxematik tasvir
edin va agacin diametrini tapin. Sxemda Leyla va
Kenanin durdugu noqtalari birlasdiran pargani
gevranin toxunani gabul edin.




Bolma lizra imumilasdirici tapsiriqglar _

Umumilasdirici tapsinqlar

1> Verilir: ML O markazli ¢cevranin 2>Veri|ir: PC O morkazli g¢evranin

toxunani, MK isa kasanidir. toxunani, PA iss markazdan kegan
—LN:—NK:—-KL=3:4:5 kasandir.
Tapin: ZLMK —~AC:-CB: =7:2

Tapin: ZCPA

/—\
3 > Sakilda verilanlara gora x-i tapin. M ndqtasi cevranin markazidir.

b) c)
8
@
—

9 toxunan

b) 130° C)

o o
S

5 > Verilanlara gora dayisani tapin. O négtasi cevranin markazidir.
(3x+2)° y

a) b) A ) (2x+6)° A
Y e e
S (8 +2)° 180°

6 > Sakilda E ndgtasi cevranin markazi, AD 7 > Sakilda verilanlara géra AB
diametrdir voa AD=12 sm. Daraca 06lgllari va CD qdvslarinin daraca
nisbati Z/AEB: /BEC: Z/CED=2:3:4 Olgilarini tapin.
kimi olan markazi bucag-
lara uygun qovslarin
uzunluglarini tapin.

/

G

C
B X°
D A
B




Bolma lizra imumilasdirici tapsiriglar

8 > Verilanlara gora dayisanlari tapin. Cevranin markazi noqta ila gostarilib.

a) b)
60°2 130°
s T

LA
toxunagn

9 > Sokilda O markazli cevrada DF, FG, EG, ED vatarlari

10>Ba|adiyya sohar  kanarindaki  goliin

11>

E
¢okilmisdir. Qovslarin daraca dlgllari nishati QA G
—DF:—FE:—EG:—-GD=5:2:1:7kimiolarsa,
kongruyent bucaglari miiayyan edin va 6lcllarini tapin. D

tamizlanmasi lglin har il velosiped yarisi
kecirir. idmancilar burada gat etdiklari har A
kilometr masafa Ucln konulli olaraq
muiayyan miqgdar pul ddayirlar. Kanan da bu

il yarisda istirak edir va har kilometr masafa
Ucln 5 manat 6dayacayini taskilatcilara bildirmisdir. Yaris yolu goliin strafinda
salinmis, radiusu 3 km olan dairavi yolun (uygun ¢evranin markazi sakilde M
noqtasi ilo geyd edilmisdir) qévsi  boyunca ayrixatli hissadan (—AB) va uygun
¢evranin toxunani boyu diizxatli hissadan (BC) ibaratdir. A, M, C néqtalari bir
diiz xatt Gzarindadir va AC = 9 km oldugu malumdur.

a) Yaris yolunun uzunlugu nega kilometrdir? Cavabi ondabirlara qgadar
yuvarlaglasdirin.

b) Kanan xeyriyya magsadila taxminan ne¢a manat 6dayacak?

Bir cox hallarda arxeologlar agyalarin hissalarini C
askar edir, daha sonra bir sira 6lgmalar, arasdirmalar
aparmagqla onun asl formasini barpa eda bilirlar.

a) Sakilda tasvir edilan bosgabin lizarinda S : H
gostarilmis bucag £SHD = 60° olarsa, —SCH-in daraca 6l¢lisiini tapin

(HD bosqabin ¢evrasina toxunandir).

b) Tutaq ki, siz bosqabin SCH govsiiniin uzunlugunu 6lgarak 9,5 sm oldugunu
miiayyan etmisiniz. Bu malumata gora bosgabin tam cevrasinin uzunlugunu
neca miayyan edardiniz?



nksiyalar. Qr

Siz bu bolmada 6yranacaksiniz

<

Kvadratik funksiyanin grafikini qurmagi
¥ Verilmis grafikina gora kvadratik funksiyanin diisturunu yazmagi
¥ Kvadratik funksiyanin tatbiqi ils masala hall etmayi

¥ y = |x| funksiyasinin grafikini qurmagi

v y = x3funksiyasinin grafikini qurmagi

Masala. Vurulan zarbadan sonra topun galxdigi hiindirliyin
(metrla) t ugus zamanindan (saniya ila) asihhgi h(t) = —5t2 + 12t
disturu il verilmisdir.

a) t = 1 san aninda top hansi hiindurliikda olar?

b) Zamanin hansi aninda top yerdan 2,2 metr hiindlrliikds olar?  ju
c¢) Topun galxdigi an yliksak hiindirliyli necs tapmagq olar?

E Kvadratik funksiya va onun grafiki

a #0 oldugda y = ax? + bx + ¢ saklinda funksiyaya kvadratik funksiya deyilir.
Nimunalar. y=3x2+x,y=—-2x*+5,y=x>—2x+3,y=0,5x2

Kvadratik funksiya bitiin adad oxunda tayin olunmusdur, yani arqument (x)
istanilan haqiqgi giymat ala bilar.

Nimuna. y=x?-2x+ 2 funksiyasi verilmisdir.

a) x = 2 olduqgda funksiyanin giymatini tapin.

b) Arqumentin hansi giymatlarinda funksiyanin qiymati 5-a barabar olar?
Halli. a) x = 2 giymatini funksiyanin diisturunda yerina yazaq: y =22—-2:2+2 =2
b) Serta gora y = 5 oldugundan 5 = x?2— 2x + 2 tanliyindan tapiriq: x1 = -1, x2 = 3.

Oyranma tapsiriglari o
1 > Hansi kvadratik funksiyadir?
a)y=2x2+x-3 b)y=2x2-5 c)y=>5x+2

2 > a)x=-1; b)x=-2; c)x=0oldugda y = x> — 2x +1 funksiyasinin giymatini
hesablayin.
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3> Argumentin hansi giymatlarinde y = x> — x — 3 funksiyasinin giymati:
a) —1-9; b) 3-3; ¢) —3-a barabar olur?

4 > fix) = x2— 2x + ¢ funksiyasi verilmisdir. f(1) = 3 olarsa, f(—1)-i tapin.
v Kvadratik funksiyanin grafiki

Kvadratik funksiyanin grafiki paraboladir. Parabolanin simmetriya oxu vardir. Sim-
metriya oxu ila parabolanin kasismasi tepa ndqtasi adlanir. a, b, ¢ amsallarinin
giymat va isaralarindan asili olaraq parabola koordinat mistavisinde mixtalif
vaziyyatlarda yerlasa bilar.

Simmetriya y

Qollari yuxari y A Simmetriya oxu oxu ’Tap néqtasi

: ' a<0

- 7~ Parabola ’ y=ax’+bx+c

: — : >
a>0 0 x . 0 x
y=ax*+bx+c , i

v Tapa noqtasi Qollari asagi

a, b, c amsallarinin giymat va isarasinin dayismasi ila alinan kvadratik funksiyanin
xUsusi hallarina baxaq.

1. b=0,c=0o0lduqday = ax? funksiyasi va onun qrafiki

Nimuna. y=x3,y=2x% y= % X2, y =—2x? funksiyalari t¢lin giymatlar
cadvalini arasdirin. Sakildaki har bir grafikin hansi funksiyaya aid oldugunu
miiayyan edin.

x |flx)=x2 [g(x) = 2x? h(x)=%x2 y=—2x2 \‘ . IREEN
3| 9 18 4,5 -18 A o=
-2 4 8 2 -8 AN WY1 S e
NN /X =15
-1 1 2 0,5 —2 NP/ e E =2
0 0 0 0 0 = X
1 1 2 0,5 -2 b
2 4 8 2 -8 HAA
3 9 18 4,5 -18

> Halli. Cadvaldan gorindiyu kimi, y = x?parabolasi Gzarindaki har bir ndgtanin
absisini dayismadan ordinatini 2 dafs artirsaq, y = 2x* funksiyasinin grafiki
Uzarindaki nogtalar alinar. Bu halda parabola “daralir”.

y = x? parabolasi tizarindaki har bir ndqtanin absisini dayismadan ordinatini
2 dofa azaltsaq, y = %xz funksiyasinin grafiki Gizarindaki néqtalar alinar. Bu
halda parabola “genislanir”.
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y = —2x> parabolasi y = 2x? parabolasinin absis oxuna nazaran simmetriya
cevrilmasiila alinir.

y = ax? funksiyasinin grafiki tapa noqgtasi koordinat baslangicinda yerlasan,
simmetriya oxu ordinat oxu olan paraboladir.
* g >0 oldugda parabolanin gollari yuxari, a < 0 olduqda isa asagi yonalir.
* |a| > 1 oldugda parabola absis oxundan ordinat oxu boyunca dartilir ve
budaglari daha dik olmagla y = x> parabolasina nazaran “daralir”.
e |a| < 1oldugda parabola absis oxuna ordinat oxu boyunca sixilir,
y = x* parabolasina nazaran “genislanir”.

Oyranma tapsiriglan o

5 > y=x,y=3x%y= %xz funksiyalarinin grafiklarini eyni koordinat mistavisinda
gurun va mugayisa edin. Hansi parabola daha “genis”, hansi daha “dardir”?

6 > y = x* parabolasinin kémayi il asagidaki funksiyalarin grafiklarini qurun. Bu
grafiklari grafkalkulyatorla da qurun.

a)f(x)=3x b)fx)=—4x>  c)f(x) =%x2 d)f()():—%x2
7 > Eyni koordinat mistavisinda y :%xz Vo y= %x + 1 funksiyalarinin grafiklarini

qurun, kasisma noqtalarini gdstarin.

8 > y = ax? parabolasi A(—6; 9) néqtasindan kegir.
1) a amsalini miayyan edin;
2) Bu parabola: a) B(3; 5), b) C(—2; 1) néqgtasindan kegirmi?

9 > Sakilda tasvir edilmis grafiklara goéra a-nin giymatinin dayisma intervalini
miayyan edin.

b)

d)
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2. y = x? + n funksiyasinin grafiki

Niimuna. y=x%y=x%*+1,y=x* -2 funksiyalar cadvalla va grafikla
taqgdim edilmisdir. Cadvali va grafiki daftarinizda ¢akin. y = x2+n funksiyasinin
grafikinin n-in giymatindan asili olaraq neca dayisdiyini arasdirin.

x |f(x)=x*|g(x) =x*+1 [ h(x)=x>-2 |- i
-3 9 10 7 \)\\
—2 4 > 2 \Q IIII o0 L2
-1 1 2 -1 W e
0 0 1 ) \\F//aaiit Es e
1 1 2 -1 (6]
2 4 5 2 B
3 9 10 7

~ Halli. y = x> parabolasini qurag va onu Oy oxu boyunca 1 vahid yuxari
slrlisdlrak. Parabolanin tapa ndqtasi (0; 1) olacaqg, simmetriya oxu isa Oy
olaraq qalir. Har bir ndgtanin absisi avvalki kimi galir, ordinati isa 1 vahid artir.
Yani, yeni parabolada absisi x olan néqtanin ordinati x?+ 1 olur:y=x2+1

y = x*> + 1 funksiyasina uygun parabola y = x> parabolasinin Oy oxu boyunca
1 vahid yuxari strtisdiriilmasidir. Tapa noqgtasi: (0; 1)

y =x%> va y = x?—2 funksiyalarina uygun parabolalari migayisa edak.

y = x*— 2 funksiyasina uygun parabola y = x> parabolasini Oy oxu boyunca

2 vahid asagi strtsdirmakls alinir. Topa ndqtasi: (0; —2)

Gorunduyd kimi, n haddina gora parabolanin vaziyyati Oy oxu boyunca saquli
olaraq dayisir. Parabolanin tapa néqtasinin dizgiin geyd edilmasi 6namlidir.

y = ax?+ n funksiyasinin grafiki y = ax? parabolasinin Oy oxu boyunca
strtsdirilmasidir.

e Parabola Oy oxu boyunca |n| vahid; n < 0 oldugda asagi, n > 0 oldugda
yuxari striasdaralar.

e Parabolanin tapa noqtasi (0; n) noqgtasinda yerlasir.

e x =0 diz xatti parabolanin simmetriya oxudur.

Oyranma tapsiriglan o
10> y=x2 parabolasini siriisdir- | 11 >$aki|da tasvir edilmis grafiklara gora
makla verilmis funksiyalarin har bir hal liclin n-nin isarasini miay-
grafiklarini sxematik tasvir edin. yan edin.
a)y=x>-2 b)y=x>+3
cy=x*+2 dy=x*-3

e)y=x*+0,5 fly=x*—1,5

12>y = x%+ n funksiyasinda n-a muixtalif giymatlar vermakla nimunalar yazin va
grafiklarini qurun. Bu grafiklari grafkalkulyatorla da qurun.
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3. y = (x— m)? funksiyasinin grafiki
3. Niimuna. y=x3y=(x+3)%y= (x—2)? funksiyalari cadvalls va grafikla
taqdim edilmisdir. Cadvali va grafiki daftarinizda ¢akin. y = (x— m)? funksiyasinin
grafikinin m-in giymatindan asili olaraq neca dayisdiyini arasdirin.

X f)=x [ glx)=(x+3) [h(x)=(x-2)
-5 25 4 49 \ ,
—2 16 1 36 \ gxbrber 3
—3 9 0 25 LA ) | My I 1 LA
> 2 1 16 '_\ N 1/)(/-()(772
-1 1 4 9 \NEE) \NWi

0 0 9 4

1 1 16 1 110

2 4 25 0

3 9 36 1

4 16 49 4

~ Halli. y = x? parabolasini 3 vahid sola sirisdiirak. Parabolanin tapa néqgtasi
(—3; 0) olar. Stirtsdlrlalmus parabola izarinda A(x1;y1) néqtasi verilan parabola
Uzarinda B ndgtasindan 3 vahid sola siirtisdirmakla alinib. Ona géra B ndg-
tasinin absisi x1 + 3 olar, ordinati isa A-nin ordinati ils eynidir. Verilan parabola
Uzarinda istanilan ndgtanin ordinat absisinin kvadratina barabar oldugundan,
y1 = (x1+ 3)?alinar. Yani, stirtisdirilmis parabola Gzarindaki (x1; y1) négtasi liglin
y1 = (x1+ 3)%olur.

y = x?>parabolasini 3 vahid sola stirtisdiirsak, y = (x + 3)? parabolasi alinar.

y = x2parabolasini 2 vahid sada stirtisdiirsak, y = (x — 2)?> parabolasi alinar.

y = a(x —m)? funksiyasinin grafiki y = ax? parabolasinin absis oxu boyunca|m|
vahid surisdirilmasidir.

e m > 0 olarsa, parabola Ox oxu boyu saga, m <0 olarsa, sola surisduralir.
e m parabolanin tapa noqtasinin absisina uygundur. Parabolanin tapa
noqtasi (m; 0) olur.

e x = m dlz xatti parabolanin simmetriya oxudur.

Oyranma tapsiriglan o
13> y = x? parabolasini stirisdiirmakls y = (x + 5)> va y = (x — 5)? funksiyalarinin

grafiklarini eyni koordinat mustavisinda qurun.

14> Funksiyanin grafikini sxematik tasvir 15> $akilda tasvir edilmis grafiklora
gora m-in isarasini miayyan edin.

edin.
a)y=(x-2) b)y = (x +4)
c)y=(x+2) d)y=(x-4)

e)y=(x-1,5)? f)y=(x+1,5)?
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4. y = a(x - m)? + n funksiyasinin grafiki

Yuxarida nazardan kegirdiyimiz qurmalari imumilasdirmakla y = x> parabolasina
gora y = a (x— m)*+ n funksiyasinin grafikinin qurulmasini géstarak. Bunu
ndmunalar Uzarinda yerina yetirak.

4. Nimuna. f(x)= %(x—5)2—4 parabolasinin qurulmasini aragdirin.

Halli.

1.y = x? parabolasi qurun. | VINENE R 1],
2.a=1>0 oldugundany = %xz parabolasinin
gollari yuxari yonalir, a < 1 oldugundan parabola
“genislonir”: x-in eyni giymatinda y-in giymati 3
dafa kigilir. Masalan, y = x2-nin grafiki Gzarindaki Y [
(3; 9) noqtasi y=%x2 parabolasi tG¢tin (3; 3) kimi N
olacag. K =yl By
3. Oy simmetriya oxuna géra (3; 3) négtasina sim- ————=~ : .
metrik (—3; 3) néqtasini geyd edin. N
4. (3; 3), (0; 0), (-3; 3) noqgtalarindan kegan para- sl
bolani ¢akin. Bu y = % x2 funksiyasinin grafikidir.
5.m =5, n=- 4 olduguna gora bu parabolani 5 vahid saga, 4 vahid asagi

srasdirin. Alinan parabola f (x) = %(X— 5)2—4 funksiyasinin grafikidir.

-
[@)

e

BT~

N

(5;+4

y = a(x—m)?*+ n parabolasinin tapa noqtasi (m; n) nogtasinds yerlasir.
Bu parabolanin simmetriya oxu x = m diiz xattidir.

5. Nimuna. y = -2(x — 3)> + 1 funksiyasinin
L grafikinin qurulmasini arasdirin.
. y
Halli. \ :
e y=x2 parabolasini qurun. \ =

e g = -2 amsalina gora y = —2x? funksiyasinin : !
grafiki olan parabolanin qollari asagi yonalir. Bu - p
funksiyanin grafiki y = x? funksiyasina uygun .

paraboladan “dar” olacagq, ¢linki absisi eyni olan L7 _
nogtanin ordinath mitlag giymatca 2 dofs LA - X
boyukdir. Masalan, négtalar uygun olaraq y=lae2d | L \N
(1; 1) > (1; =2); (2; 4) = (2; -8) kimi olacaq. Bu RN \Zi

1

—

noqtalari geyd edin va salis ayri ila birlasdirmakla
y = —=2x? parabolasini qurun. ;
em=3, n=1oldugundan y=-2x? parabolasini
3 vahid saga, 1 vahid isa yuxari slirisdiirmakla y = —2(x — 3)? + 1 funksiyasinin
grafiki qurulur. Parabolanin tapasi (3;1) noqgtasindadir.

e x = 3 diz xatti bu parabolanin simmetriya oxudur.

e
[
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16> y = x? parabolasina gora asagidaki funksiyalarin grafiklarini qurun.
a)y=2(x+3)2-1 b) y=-3(x+1)2+3 0 y=—%(x+3)2—1

17> y = %xz va y = 2x? parabolalarini qurun, taps noqtasini asagida verilmis
nogtays koglrmakla silirGsdirin. Yeni grafiklara uygun funksiyalarin

disturlarini yazin.
a) (0;-1) b) (3; 2) c) (-4, 1) d) (-2;-2)

— ¥ Kvadratik funksiyanin miixtalif formalarda taqdimi

Kvadratik funksiya Qrafiki
1.Topa néqtasina gora yaziligla Parabolanin tapa ndqtasi: (m; n)
(ve ya tam kvadratin ayrilisi ila) Simmetriya oxu: x =m

y=a(x—m)*+n

Qrafik Ox oxunu absislari p va g olan
noqtalarda kasir.

Simmetriya oxu: uclari (p; 0) va (g; 0)
olan parc¢anin orta perpendikulyaridir.
Topa nogtasinin absisim=(p+q): 2

2. Absis oxu ila kasisma noqtalarina
gora yaziligla
y=alx-p)(x—q)

Parabolanin tapa ndqtasi va koordinat oxlari ila kasisma noqtalari parabolanin
muhim nogtalaridir.

Parabolani qurma addimlari:

1. Topa noqtasi tapilir va koordinat mistavisinda qeyd edilir;

2. Ox oxu ila (agar varsa) va Oy oxu ila kasisma noqtalari tapilir;

3. Simmetriya oxu miiayyan edilir;

4. Simmetriya oxuna gora parabola izarindaki bir ne¢a néqta qeyd edilir;
5. Qeyd edilmis ndqgtalardan kecan parabola qurulur.

1. Niimuna. V=- % (x + 3)?+ 4 funksiyasinin grafikini qurun.

B Halli. a < 0 oldugundan parabolanin qollari asagi yonalib.

1.Parabolanin tapa noqtasini qeyd edak: (—3; 4) y
2. x = 0 oldugda y = 0,5 olur, yani parabola ordinat (-3:4)
oxunu (0; —0,5) néqtasinda kasir. (=5;
3. x = -3 simmetriya oxunu ¢akak. x = -1 olduqda

N

y = 2 olur, (—1; 2) noéqgtasini geyd edak. / — \O >
4. x = =3 diz xattina nazaran (0;-0,5) va (-1; 2) _/'/“’”' ! i ’\(

nogtalarine simmetrik olan (-6; —0,5), (-5; 2)
noqtalarini geyd edak.
5. Bu nogtalardan kegan parabolani qurag.
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2. Nimuna. y =—(x + 2)(x — 4) funksiyasinin grafikini qurun.
Halli.
ea=-1, p=—2, g=4; Oxoxu ilo kasisma noqgtalari: (—2; 0) va (4; 0)
eSimmetriya oxu bu noéqgtalardan eyni masafada olan yhi(19)

nogtadan kecir: (p+q):2=(-2+4):2=1
x =1 parabolanin simmetriya oxudur.

e Parabolanin tapa noqtasinin absisi x = 1, _1:5) (3:5)
ordina y=—(1+2)(1-4)=9 olur. (1;9) teps

noqtasini koordinat mistavisi Gzarinds geyd edak. 20) o)
-2:0 4;0
e x =1 simmetriya oxunu ¢cakak. . 1

Simmetriya oxuna gora simmetrik iki néqtani qeyd
edak. Masalan, x = 3 va x = —1 olduqgda, y = 5 olur,
yani (3; 5) va (—1; 5) noéqtalarini geyd edak.

¢ Qeyd edilmis néqtalardan ke¢an parabolani qurag.

xy

3. Niimuna. Qrafiki verilmis funksiyani taps noqte- F(x) A
sina gora yazilisla (y = a (x — m)? + n) ifada edin.

> Halli.
1. Parabolanin tapa néqtasi (5; —4) oldugundan aliriq: \
X

m=5,n=-4. >
2. Parabolanin gollari yuxari yonaldiyindan a >0 ! > ?
olmalidir. m va n-nin giymatini nazara almagla Al

funksiyani y = a(x — 5)? — 4 kimi yazmagq olar.

3. Qrafik Gzarinda olan istanilan négtanin, masalan,
(1; 0) va ya (9; 0) noqgtasinin koordinatlarini funksiyanin disturunda yerina yaz-
magla a-ni tapa bilarik. (1;0) néqtasini nazars alaq:

O0=a(1-5)?-4,16a=4, a =%. Funksiyanin disturu: y =%(x— 5)2-4.

Oyranma tapsiriglan )

18> Verilan funksiyanin grafikini qurun. Tapa néqtasini va simmetriya oxunu
grafik Gzarinds qeyd edin.

1) y=(x-3)? 2)y=(x+4)? 3)y=—(x+3)2+2
4)y=3(x-2)2-1 5)y=-2(x-2)>+4 6)y=—(x+1)2+3
7)y=2(x+1)*-5 8)y=—%(x+1)2 9)y=%(x—3)2+2

19> Verilan funksiyanin grafikini qurun. Tapa ndqtasini, simmetriya oxunu, ko-
ordinat oxlari ile kasisma noqtalarini grafik lizarinda geyd edin.

1)y=(x+3)(x-3) 2)y=—(x—1) (x+3) 3)y=2(x+2)(x+4)
4)y=2(x-5)(x-1) 5)y=—-(x-4)(x-1) 6)y=(x-3)(x+7)
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20> Meantiqi diistinca. a) Na U¢ln y = x2 + 3 parabolasini qurmaq Ugiin y = x2
parabolasi Oy oxu boyunca yuxari, y = (x + 3)? funksiyasinin grafikini qurarkan
is9 Ox oxu boyunca sola strisdlrilir? Fikrinizi yazin.

b) Kvadratik funksiyanin grafikinin Ox oxu ila kasisma noqtalarinin sayi hamisa
eyni olmur. Bu fikir Oy oxu Ug¢lin da dogrudurmu? Fikrinizi yazin.

21> Qrafik izarinda yerlasan négtalar citiiniin hansi koordinatlarina gérs
parabolanin simmetriya oxunun tanliyini yazmaq mimkindir? Mimkin
oldugda simmetriya oxunun tanliyini yazin.

a) (3;10) va (7; 10) b) (4; 6) va (6; -2) c) (-1; 4) va (5; 4)

22>(2; 3) va (24; 3) néqgtalari kvadratik funksiyanin grafiki tizarindadir. Bu
noqtalarin koordinatlarina géra parabolanin simmetriya oxunun tanliyini
muayyan edin.

23> Uygun parabolaya gora kvadratik funksiyani y = a(x — m)? + n saklinda yazin:
a) tapasi (0; 0) ndgtasinda olan va (6; 9) ndqtasindan kegan;
b) tapasi (0; —3) nogtasinda olan va (3; 24) ndgtasindan kegan;
c) tapasi (2; 5) nogtasinda olan va (4; —11) néqtasindan kegan;

d) tapasi (—3; —10) noéqgtasinda olan va (2; =5) ndgtasindan kegan.

24> Funksiyalarin grafiklari y = x? parabolasina géra hansi ¢evrilmalarin
naticasinda alinmisdir? Bu funksiyalarin disturlarini yazin.

a) b) Y
y 2 [

0 ‘ - 3

. ] X 0 X \ /

1 5 ‘
0 ) X

/ \
: /AN A

25> Aciq tipli sual. f(x) = x>-na nazaran “genislanmis” olmagqla tfliqi va saquli
istigamatlarda slirisma harakatlarinin yerina yetirilmasi ila alinan har hansi
kvadratik funksiyanin disturunu yazin va grafikini sxematik tasvir edin.
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— ¥ y=a(x—m)?+n parabolasinin absis oxu ila kasisma noqtalari

Funksiyanin grafikinin absis oxunun Gzarinda olan noqtalarinds funksiyanin
giymati sifira barabar olur.
Arqumentin funksiyani sifira ¢eviran giymatlari bu funksiyanin sifirlari adlanir.

y =a (x—m)?+ n funksiyasi G¢ln sifirlarin sayini a va n -in giymatlarina géra
miayyan etmak mimkindur.

* g-nin giymatina gora parabolanin gollarinin yuxari va ya asagi yonaldiyini
soylamak olar.

* n-nin giymatina gora parabolanin tapa ndqgtasinin absis oxundan yuxarida,
asagida ve ya absis oxu lzarinds oldugunu miayyan etmak olar.

Parabolanin tapa ndqtasina va gollarinin yuxari va ya asagl yonalmasina gors
absis oxu ila kasisma ndgtalarinin sayini verilmis nimunalar Gglin miayyan
edak.

1.

Niimuna. x)=0,8x2—
fx) = Absis oxu ila kasisma

a-nin giymati n-nin giymati Qrafik noqtalarinin sayi

a=08>0 n=-3<0 y
> Parabolanin qollari | Tapa néqtasi Ox Qrafik absis oxunu
yuxari ydnalmisdir. | oxundan asagi- L iki ndgtada kasir.
dadir X

2.

.. _ 5
Niimuna. f(x)=2(x+1) Absis oxu ila kasisma

a-nin giymati n-nin giymati Qrafik noéqtalarinin sayi

a=2>0 n=0 Y, Qrafikin absis oxu il bir

. . ortag noqtasi var va bu

> Parabol:imn qc'>lla.r| Tapa" nogtaﬂ ,OX noéqgta absis oxu Gzarinda

ywxari yonalmisdir. | oxu tizarindadir 0 x olmagla parabolanin tapa
noqtasidir.

3. Nimuna. f(x)=-3(x+2)?>-
Absis oxu ila kasisma
a-nin giymati n-nin giymati Qrafik noqtalarinin sayi
- _ y
a=-3<0 n=-1<0 A Qrafik absis oxu ila
>Parabolanin qollari | Tepa négtasi _ | kesismir va qollari agag
asagiya yonalmisdir. | Ox oxundan 0 x | yoénalmakla bitinlikla
asagidadir. /\ Ox oxundan asagida
yerlasir.
6yranma tapslrlqlarl .

26> Verilmis funksiyanin grafikinin absis oxu ila ortaq néqtalarinin sayini miiayyan

edin.

a)f(x) =5x*— b) f(x) ==2(x +1)* C)f(X)=%(x—5)2—
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27> 1) y=5(x—15)2-100; 2)y=—4x*>+14; 3) y = (x + 18)>—8 funksiyasi ticlin
grafiki gurmadan muiayyan edin:
a) parabolanin gollarinin istigamatini;  b) tapa noqtasinin koordinatlarini;
c) simmetriya oxunun tanliyini; d) absis oxu ila kasisma ndqtalarinin sayini.

28> 1) fix) =x2=5x—24; 2)g(x)=x>—2x+1; 3)p(x)=4x>—20x + 24
funksiyasi verilmisdir.
a) Kvadrat Gg¢hadlini vuruglara ayirmagla verilan funksiyani y = a(x — p)(x — q)
soklinda yazin.
b) Ox va Oy oxlari ils kasisma négtalarini miiayyan edin;
¢) Funksiyanin grafikini qurun.

29> (10; 0) va (4; 0) noqtalari tapa néqtasinin ordinat —9 olan parabolanin absis
oxu il kasisma noqtalaridir.

a) Funksiyanin disturunu yazin.

b) Bu parabolanin {izerinda yerlasmakla simmetriya oxuna nazaran sim-
metrik olan (g cit néqtanin koordinatlarini yazin.

c) Qrafiki qurun.

30> Hansi grafikin hansi funksiyaya aid oldugunu miayyan edin va qgrafiklari
daftarinizda ¢akin.

1) f)=-3¢ 2gM=(x+37 3)vi)=k-32  4h()=1e
5)t)=x2+2 6)s(x)=x=4  7)px)=(x+1)?-3 8 ulx)=~(x=2)+3
a) b) c) d)
¥ //§ :
: 21/ 2 2
- l/ \ L T
4-3-2-14 4X 4-3-2-1 4 5% 4-3-3-1, b 2 4x IEEYa > 5 A%
4 2] 4 / 4 \
e) f g) h)
\ A I 'n /n /
Rl - Ml / /1
SE \[ 5 / A / N 2 ——H
b \LEFE : 2
“:\:'_1/ 4X 4 ‘\1: / 4% 4-3-) }’ b 3 Ax 4321,/ 1 34x
3 3 E

31> Parabolanin koordinat oxlari ila kasisma noqgtalari verilmisdir. Bu malumatlara
gbra parabolanin tapa noqtasinin koordinatlarini tapin.

a)(3;0),(-1;0),(0;-6)  b)(-2;0),(-3;0),(0;4) ¢)(-3;0),(1;0),(0;3)
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vy =ax?+ bx + ¢ funksiyasinin grafikinin qurulmasi

y = ax? + bx + ¢ saklinda verilmis istanilan kvadratik funksiya tam kvadrat ayirmaqla
y = a(x—m)? + n saklinda gostarila bilar. Dogrudan da

2 2
y=ax2+bx+c:a(x2+ix)+c=a(x2+2-£x+—b——b c=
a 20 4a* 4a?
by),_ b by,__b? by,  b*-—4ac
=qa +—)0 -2 ) +c=alx+ =) - +c=alx+ —) - —""=
(v 2= B2 vezalos 2o vcmaor L)oo 2=
b 4dac — b?
imi = — = i = - 2
kimi yazib, m 20 " ia isara etsak, y=a(x—m)?+n alarq.

y = ax? + bx + ¢ parabolasinin tapa néqtasi (m; n) olur.

_-b ,-. D D = b2 - 4ac
Burada m= 2a n aa

y = ax? + bx + ¢ parabolasinin simmetriya oxu x = m diiz xattidir.

1. Nimuna. Tam kvadrat ayirmagla y =-2x? + 4x + 3 funksiyasina uygun para-
bolanin tapa néqtasinin koordinatlarini va simmetriya oxunun tanliyini yazin.

> Halli.y=-2x2+4x+3=-2- (x*—2x) +3=-2- (x* —2x+1-1)+3 =
=-2((x—1)>—-1)+3=-2 (x—-1)?+2+3=-2- (x—-1)?+5
oldugundan verilmis funksiyanin grafiki \

y =—2x? parabolasini 1 vahid saga, /
5 vahid yuxari strtisdiirmakla alinir.
Demali, parabolanin tapa néqgtasi (1; 5),
simmetriya oxunun tanliyi x = 1 olur.

'a\\
cmTY/ b
Y

Rx
L

s
P

2. Nimuna. y=0,5x*>—x-1,5 funksiyasi verilmisdir.

a) Uygun parabolanin tapa négtasinin koordinatlarini yazin.
b) Simmetriya oxunun tanliyini yazin.

c) Parabolanin koordinat oxlari ile kasisma noqgtalarini tapin.

d) Parabolani qurun.
Halli. a)a=0,5 b=-1; c=-1,5;
D=b?*-4ac=(-1)>-4-0,5-(-1,5) =4 oldugundan alirq:

-=b __1 _,. _ =D _ __ . .
m=-q 2:0,5 L n - 2. Topa nogtasi: (1; -2)

b) Simmetriya oxunun tanliyi: x =1
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c) x=0oldugda y =—1,5 olur, yani parabola ordinat oxunu (0; —1,5) ndqtasinda
kasir. A
y = 0 oldugda 0,5x% — x — 1,5 = 0 tanliyindan Y= D=+ 4,5
\ 3 ;
x1=-1, x2=3 tapilir. \ 2 //
Absis oxu ila kasisma nogtalari: (—1; 0) va (3; 0) i U\ 1 {5. )
d) tapa ndqtasini va koordinat oxlari ila kasisma =4 =1 ? 13 :
0;—1.5) :
nogtalarini koordinat miustavisinda geyd 2 . 2)
etmakla bu ndgtalardan kegan parabolani quraq.
Oyranma tapsiriglan o
32> Verilmis kvadratik funksiyani y = a(x —m)? + n saklinda yazin.
a)y=x>+8x+8 b)y=2x>-16x+21 c)y=—x>+8x—-13
33> 1) Verilmis kvadratik funksiyani y = a(x — m)? + n saklinda yazin.
2) Uygun parabolanin tapa noqgtasinin kordinatlarini yazin.
3) Parabolanin koordinat oxlari ils kasisma noqgtalarini miayyan edin.
4) Simmetriya oxunun tanliyini yazin.

5) Parabolani qurun.

a)y=x*—2x-3 b)y=—x*-4x+5 c)y= x*+6x+5

34> f(x)=2(x+1)2+2va g(x) =5(x+ 1)? + 2 funksiyalarinin grafiklarini qurun.
Bu grafiklarin ortaq va fargli cahatlarini arasdirin.

35> Aciq tipli sual. a) Uygun parabolalarinin tapalari (5; —=3) ndgtasinda yerlasan
iki mixtalif kvadratik funksiya yazin va grafiklarini sxematik tasvir edin.

b) @n boylk giymati 5-a barabar, uygun parabolasinin simmetriya oxu x = -3
olan iki kvadratik funksiya yazin va grafiklarini qurun.

36> 1) Funksiyanin grafikini qurun.
2) Absis oxu ila kasisma noqtalari arasindaki masafani tapin.
3) Simmetriya oxunun tanliyini yazin.
a)f(x)=x2—4x+3 b)f(x)=x>+2x-8
c)f(x)=x2—4x-5 d)f(x)=—2x*+4x+6
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—— v y=ax?+ bx + c funksiyasinin arasdirilmasi

y = ax? + bx + ¢ funksiyasinin xassalarini onun grafiki Gizarinda arasdirag.
e Uygun parabolanin gollari a > 0 oldugda yuxari, a < 0 oldugda asagi yonalir.

e Parabolanin tapa ndqgtasi (m; n) olur. Burada m = _2—3, n= ;—5, D =b?—4ac
e Simmetriya oxunun tanliyi: x =— Zia'

e Parabola ordinat oxunu (0; c) nogtasinda kasir.

e Parabolanin absis oxu ils ortaq nogtalarinin sayi ax?>+ bx + ¢ =0 tanliyinin
diskrimantinin (D = b? — 4ac) isarasindan asilidir:

D > 0 olduqda parabola absis oxunu iki noqgtada kasir;

D =0 oldugda tapa noqtasi absis oxu lizarinda yerlasmakla bir ortagq néqtasi var;
D <0 olduqda parabolanin absis oxu il ortag noqgtasi yoxdur.

e Tapa nogtasinin ordinatinin giymati (yanin) a > 0 oldugda funksiyanin an
kigik giymati (9KQ), a <0 olduqgda funksiyanin an boéyiik giymati (9BQ) olur.
Bu giymatlara kvadratik funksiyanin uygun olarag minimum va maksimum
giymatlari da deyilir.
x=— b
a<0 24,
y=axt+bx+c (0; ¢)

a>0
y=ax*+bx+c

=y

Kvadratik funksiyanin tayin oblasti biitiin haqiqgi adadlar ¢coxlugudur. Funksiyanin
(y-in) aldig1 giymatlar funksiyanin giymatlar coxlugunu amalas gatirir.

y = ax? + bx + ¢ funksiyasi t¢lin giymatlar ¢oxlugu a < 0 oldugda (—o0; n]J;

a > 0 olduqgda isa [n; +o0) olur. Burada n tapa noqtasinin ordinatidir.
Umumiyyatla, verilmis araligda arqumentin bdyiik giymatina funksiyanin béyiik
giymati uygundursa, bu araligda funksiya artandir (grafik soldan saga “yuxari
galxir”). Argumentin boylk giymatina funksiyanin kigik giymati uygundursa,
verilan araligda funksiya azalandir (grafik soldan saga “asagi enir”).

YA YA
[V
™ (Y
(V) S o =
= 'y 'S 2
5 ,; =
—————— -l
B e e i . -]
_b |0 X T
2a *Z

a>0oldugday=ax?+ bx+cfunksiyasi a < 0 oldugda y = ax> + bx + ¢

(—0; _Zb_a] araliginda azalr, funksiyasi (—; *zb—a] araliginda artr,
[ —Zb—a; +o0) araliginda iss artir. [—zb—a; +o0) araliginda isa azalir.
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Oyranma tapsiriglari o

37> y =—=2x*+ 4x + 6 funksiyasi verilmisdir. Mlayyan edin:

e uygun parabolanin gollarinin istigamatini;

e koordinat oxlari ila kasisma néqtalarini;

e simmetriya oxunun tanliyini;

e tapa nogtasini;

e funksiyanin an boyik va ya an kicik giymatini (varsa);
e funksiyanin tayin oblastini va giymatlar ¢oxlugunu;

e funksiyanin artma va azalma araliglarini.

38> Tam kvadratlar ayirin va 5-ci tapsirigin sartlarini yerina yetirin.
a)g (x)=x*—8x+12 d)h(x)=x2+4x-5 g) n(x)=2x*+12x + 13
b)f(x)=4x*+16x+19 e)p(x)=—3x*+6x—5 h)F(x)=5x2+10x+5

c) k(x)=x*+7x+10 fym(x)=x>—x—6 i) Q(x) =-3x*+ 12x

39> Funksiyanin an boyik va ya an kigik giymatini tapin, giymatlar ¢oxlugunu gostarin.

a)f(x)=3(x—5)?+8 b)g(x)=-2(x-1)*+4 c)t(x)=-3(x+7)?
d)g(X)=3x2+% e)g()<)=%(x—4)2 f)f(x)=—5x2+%

40 >y = ax?+ bx + ¢ funksiyasinin grafiki olan parabolanin (m; n) tapa noqtasinin
—b
20’
Yalniz tapa noéqtasinin koordinatlarina gora funksiyani miisyyan etmak
mUmkindirm? Miamkin deyilss, daha hansi malumat verilsa, talab olunan
funksiyani yazmagq olar? Cavabinizi nimunalar Gzarinds taqdim edin.

koordinatlarim = n=am?+ bm + ¢ kimi tapila bilar.

41> Verilmis funksiyaya uygun parabolanin tapa négtasinin koordinatlarini tapin.
a)y=x2+4x+3 b)y=2x>+16x+72 c)y=5x>+50x+7
d)y=7x*—14x+21 e)y=3x>—18x+ 12 f)y=—6x2+24x+24

42> Kvadratik funksiyanin an boyik giymati 20-dir. Qrafikin absis oxu ila kasisma
noqtalari (—15; 0) va (25; 0) olarsa, kvadratik funksiyani avvalca y = a(x —m)?+n
saklinda, sonra isa Umumi sakilds yazin.
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43> Kvadratik funksiyanin grafikina géra miayyan edin:
e simmetriya oxunun tanliyini; e maksimum va ya minumum giymatini;
e topa noqtasini; e tayin oblastini va giymatlar ¢oxlugunu;
* x va y oxu ila kasisma noqtalarini; e artma, azalma araliglarini.

a) f(x)=—x*+2x+8 b) f(x)=x*—2x c) f(x)=x*—4x+5
v ¥, v
T s \ LW w\ /
A \z / \
—4 |Of E -2 O 4
\ : 2 0 X
| \ 5
I \

44> Arasdirma. 1) c=0;1; 2; -1; -2 olduqda y = x?>—4x + ¢ parabolalarini eyni
koordinat mustavisinds qurun. Ordinat oxu il kasisma noqtasi va tapa
noqtasinin koordinatlari neca dayisir?
2) b=0;2; 4; -2; -4 qiymatlari Gglin y =x%+ bx + 4 parabolalarini eyni koor-
dinat mdistavisinda qurun. b-nin giymatinin funksiyanin qrafikini neca
dayisdirdiyini arasdirin.

45> Asagidaki fikirlardan hansi dogru, hansi sahvdir?

1) ©gar y = x* parabolasini 2 vahid saga, 1 vahid asagi slirlisdiirsak,
y = x? — 4x + 3 funksiyasinin grafikini alariq.

2) y =x?>—x+ 3 parabolasi Oy oxunu absis oxundan asagida kasir.

3) y =14 — x> —2x funksiyasinin an boyuk giymati 15-a barabardir.

46> b va c-nin hansi giymatlarinda y = x2 + bx + ¢ parabolasi:
a) absis oxunu (—1; 0) va (3; 0) néqtalarinda kasir;
b) absis oxunu (1; 0), ordinat oxunu (0; 3) nogtasinda kasir;
c) absis oxuna (2; 0) négtasinda toxunur?

47> Vo (ﬁ]) baslangic sirati ila yuxari atilmis topun yer sathindan h (metrla)
masafasinin t ucus middstindan (saniyaila) asilihgr h = —%gt2 + vot dusturu
ila verilmisdir.
a) Topun an yuksak hundurliys t =% saniyada c¢atacagini asaslandirin.

b) Topun galxdigi an ylksak hiindirliyiin ziz; (metr) oldugunu gostarin.

48> Aciq tipli sual. Ele kvadratik funksiya yazin ki, giymatlar coxlugu verilmis
adaddan kicik olmayan bitiin haqiqi adadlar ¢oxlugu olsun.
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E Kvadratik funksiyanin tatbiqi ila masala halli

1. Niimuna. Perimetri 200 m olan dizbucaqh hansi élgllards olsa, sahasi
an boylk olar?

> Halli.

1. Tutaq ki, perimetri 200 m olan dizbucaqglinin uzunlugu x-dir. Diizbucaglinin
eni va uzunlugu arasindaki asilihg1 gostaran ifadani yazaq:

b =(200-2x):2=100-x
2. Dlizbucaglnin sahasinin onun uzunlugundan asililigini géstaran funksiyani
yazaq: S(x)=x(100—-x) vayaS(x)= —x*>+ 100x

3.S(x) =—x?+ 100x funksiyasindan tam kvadrat ayiraq:
S(x) =—x?+ 100x — 2500 + 2500 = — (x — 50)? + 2500

4. a=-1<0oldugundan S (x) funksiyasi an boylk giymatini x = 50 olduqda
alir va bu giymat 2500-a barabar olur. Buradan goriinir ki, perimetri 200 m
olan diizbucaglinin sahasinin an boylk olmasi UGg¢lin onun uzunlugu
50 m-dirsa, eni da 50 m olmalidir (yani kvadrat olmahdir).

Oyranma tapsiriglari Qo

1 > Saha. Eldar mixtalif diizbucaghlar ¢akir. Lakin bu dizbucaghlarin uzunlugu
va eninin cami hamisa 12 sm-dir.
a) En va uzunlugun miixtalif giymatlarinda sahani hesablamagla cadval qurun.
b) Diizbucaglinin enini x gabul etmakla sahasini géstaran ifadani yazin.
c¢) Diizbucaglinin sahasinin enindan asililigini funksiya saklinds yazin.
d) Diizbucaglinin eni ne¢a santimetr oldugda sahasi an béyik olar?

2 > Katetlarinin uzunluglari cami 14 sm olan diizbucaqgli ticbucagin sahasinin an
boyik giymatini tapin.

3 >Turist|ar danizda voleybol yarisi kegirmak Ggln bir tarafi sahil xatti olmagla
dizbucaqli saklinda oyun sahasini miayyanlasdirmalidirlar. Onlar Gzarinda
xususi nisanlar goyulmus 60 metr uzunlugda ipi bu diizbucaqlinin qalan Ug
tarafina islatmakla an bodylk sahani shats etmak istayirlar. Oyun sahasi hansi
Olgllarda olmalidir?

4> a) 12 adadini ela iki toplananin cami saklinda gdstarin ki, bu adadlarin
kvadratlari comi an kigik olsun.
b) Oz ils kvadratinin cami an kigik olan adadi tapin.
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2. Niimuna. Bir idman kdynayinin giymati 8 manat olarsa, magaza glinda
10 kéynak satir. Magaza sahibi duslnr ki, bir kdynayin giymatinin har dafa
2 manat ucuzlasmasi glindalik daha 5 kdynayin artiq satiilmasina gatira bilar.
Kéynayin giymati ne¢a manat olsa, satisdan daxil olan pul maksimum olar?

S Halli.

1. 2 manathqg ucuzlagsmalarin sayini x gabul etsak, bu ucuzlasmalardan sonra
bir kdynayin giymati (8 — 2x) olar.

2. Gundalik satilan kdynaklarin sayi isa (10 + 5x) olur.

3. Satisdan daxil olan pul = bir kdynayin giymati x kdynaklarin sayi

S(x) = (8 —2x)(10 + 5x) =80 + 40 x — 20x — 10 x>=—-10 x?+ 20 x + 80

S(x) =—10 x*>+ 20 x + 80 funksiyasi satisdan daxil olan pulu ifads edir.

S(x) funksiyasini tam kvadratin ayrilisi ila S(x) =—10(x — 1) + 90 saklinds yazag.
x=1 oldugda S(x) funksiyasi 90-a barabar olan an boylk giymatini alir.
Demali, idman kdynayinin biri 8 — 1 - 2 = 6 manata satilarsa, koynaklarin
satisindan daxil olan pul maksimum 90 manat olar (magaza sahibinin
disundiklari dogrudursa).

Oyranma tapsiriglan )

5 > Konserta satilan biletlarin sayi (N) ila biletlarin satildigi glinlar (n) arasinda
astlilig N(n) = =10n? + 60n + 200 kimidir. Ne¢anci glin an ¢ox bilet satilmisdir?
Hamin glin satilan biletlarin sayini tapin.

6 > Biznes. Maksimum madaxil. Sarnisindasima ile masgul olan naqgliyyat sirkati
glndalik 200 sarnisina xidmat gostarir. Bir biletin giymati 5 manatdir. Sirkat
sahibi dislintr ki, har 50 gapik giymat artimi 10 sarnisinin azalmasina gatirir.
a) Sirkat neca dofe bela bahalasma aparsa, bilet satisindan maksimum
madaxil alda edar?

b) Bu bahalagmalarla sirkatin glindalik madaxili an ¢oxu ne¢a manat ola bilar?

7 > Bir qrup universitet talabasi komputer detali istehsal edan sirkat agmislar.
Onlarin bu istehsaldan alda etdiklari galiri (manatla)
P(x) = — 2x*> + 100x — 800 funksiyasi ila ifade etmak olar. Burada x, hafta
arzinda istehsal olunan detallarin sayini gostarir.
a) Verilan funksiyanin grafikinin Ox ve Oy oxu ila kasisma ndqtalarinin
koordinatlarini tapin. Bu koordinatlar realligda hansi informasiyani ifada edir?
b) P(x) funksiyasina uygun parabolanin tapa noéqtasinin koordinatlarini tapin.
Bu koordinatlar realligda hansi informasiyaya uygun galir?

8 > Aragdirma.
http://questgarden.com/127/37/4/110617141445/process.htm va
http://passyworldofmathematics.com/sydney-harbour-bridge-mathematics/
Gnvanindan korpl konstruksiyasina aid filmlari evda va ya sinifds izlayin.
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3. Niimuna. Kérpiniin agirhgini saxlayan tros (maftil) aralarindaki masafe 370 m
olan iki diraya barkidilmisdir. Maftil parabola formasinda olmagla an asagi
néqtasinin yerdan saviyyasi 25 m-dir. Har bir dirayin hiindirliyld 50 m-dir.
Barkidici maftil Gizarinda diraklardan birindan tfligi olaraqg 60 m masafada
olan néqta yerdan hansi hiindirlikdadir?

(~185;25) y (185;25)
T r‘ =
m— S— )

> Halli: a) Uygun sxematik parabolani ¢akin. Uzarinds masalada verilan ma-
lumatlari geyd edin. Koordinat baslangicini (0; 0) parabolanin tapa néqtasinda
(barkidici maftilin an asagl nogtasinda) yerlasdirin.

Koordinat baslangicindan diraklara gadar masafa va diraklarin hindirliyina
uygun malumatlar: (—185; 25), (185; 25)

b) Barkidici maftilin formasini f(x) = ax? ilo ifads etmak olar. (185;25)

25 1
. . .. _ = 2 = [ —
nogtasine gora a-ni tapin. 25=¢-185%, a 185" f(x) 1369 X

c¢) Diraklardan birindan 60 m masafada olan néqts parabolanin tapa néqte-
sindan 185 — 60 = 125 (m) masafadadir.

1 15625
— . 2 - ~ Y .. . .. ~
f(125) = 1369 125 1369 11,4 m oldugundan gostarilan néqta yer

dan tagriban 36,4 m hiundurliikdadir.

Oyranma tapsiriglan o

9 > Kérplni saxlayan tros maftilin iki dirak
arasindaki  parabola formali hissasi y‘ "
‘ | | | | [N

l)(2— X+ 30

Gzarinda olan barkitma noégtalarinin sol 40

dirakdan masafasinin  dayismasi ila su | | ‘
sathindan hiindurliyinin (m-la) dayismasi !
arasindaki asililiq y =;1]5 x?— x + 30 funksiyasi _+
ilos mlayyan edilir. Tros maftilin orta ndqgtasi
korpiinin tzarindadir. Korpl su sathindan nega metr hiindirlikdadir?

I
L

X

10> 1) Yuxari atilan topun qgalxdig1 hiindarliyin (metrla) t zamanindan (saniya ila)
asihiliglt h =-5t2+ 20t + 1 dusturu ila verilmisdir.
a) Aulldigdan neca saniya sonra top 16 m hiindirlikds olacaq?
b) Topun galxdigi an yiksak hindirliyi tapin.
c) Top nega saniya havada galacaq?
2) Sah. 51-da verilmis arasdirma tapsiriginin hallini yerina yetirin.



y = | x| funksiyasi va onun grafiki

Arasdirma

Cadirin girisinin formasi absis oxunu yer sathinds, ¢adirin
oturacaginda gotirmakla y =-2,5|x-0,6]| + 1,5 funksiyasi
ile modellasdirila bilar. Burada x va y metrla olgulir.
a) Funksiyanin grafikini qurun.

b) Funksiyanin (y) ve arqumentin (x) aldigi giymatlari
real situasiyaya uygun taqdim edin.

E y = | x| funksiyasi va onun grafiki

. . ) . . x, agar x=0 y .
Mitlaq giymatin tarifine gora |x| = _x, 2gar x<0 oldugundan aydindir ki,

y = | x| funksiyasi biitiin adad oxunda tayin olunub, manfi olmayan giymatlar alir.

y = | x| funksiyasinin grafikini quragq.

x| y=1Ix| %<0 oldugda y=lx| -in x>0 olduqgda y=|x| -in
—6 ||-6]=6 ik v = — — 4 qgrafikiy = x
grafikiy =—x r /funksi asinin grafiki

—4 |—4|= 4 funksiyasinin grafiki R il Ust}/ijsta quUr
-2 |]-2]=2 ila Ust-tista diisr. (=2;2) [\* (22) » sur.
0o & 4 5 0 e

2 [|2]=2

4 ||4|= 4

6 1|6]=6

y = | x| funksiyasinin grafiki | va Il riiblarin tanbdlanlaridir. (0; 0) négtasi qrafikin
tapa noqtasidir. y = | x| funksiyasinin grafiki Oy oxuna nazaran simmetrikdir, ¢linki
grafikin har bir (x; y) ndgtasi ile Oy oxuna nazaran simmetrik olan (-x; y) néqgtasi
da grafiks aiddir. Masalan, (2; 2) (-2; 2) noqtalari grafik Gzarinda yerlasir va bu
nogtalar ordinat oxuna nazaran simmetrikdir.

1. NiUmuna.
a)y =|x|,y=2|x| vo y=—]|x|, y =-2|x]| funksiyalarinin eyni koordinat
sisteminda qurulmus qgrafiklarini arasdirin.
b) y=|x+2|, y=|x—1]|, y=|x| +2 va y=|x| —4funksiyalarinin grafiklarini
arasdirin.

> Halli. a) y=|x| funksiyasinin grafiki Uzarindaki har bir noqgtanin absisini
dayismadan ordinatini 2 dafs artirsaq, y = 2|x| funksiyasinin grafiki Gzarindaki
noqtalar alinir. Qrafiki smals gatiran stalarin yaratdigi bucaq kigilir. y = —| x| va
y=-2|x| funksiyalarinin grafiklari uygun olaragq, y=| x| ve y=2|x| funksiyalarinin
grafiklarinin absis oxuna nazaran simmetriya ¢evrilmasi ila alinir.
b) y = x| funksiyasinin grafikini 2 vahid sola surusdirsak y = |x + 2| funksiyasinin
grafikini, 1 vahid saga strusdiirsak, y = |x — 1| funksiyasinin grafikini alariqg. y=|x|
funksiyasinin grafikini 2 vahid yuxari stirtsdirdiikds y = |x| + 2 funksiyasinin
grafikini, 4 vahid asagi suriisdirdiikds isa y = |x| — 4 funksiyasinin grafiki alinir.




y = | x| funksiyasi va onun grafiki
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Bu grafiklara gora asagidaki Gmumilasdirmalari aparmaq olar.

e y = a|x— m| + n funksiyasinin grafiki y= a|x| funksiyasinin grafikinin |[m|
vahid ufliqgi (m> 0 olduqda saga, m< 0 olduqda sola), |n| vahid saquli (n>0
olduqda yuxari, n< 0 oldugda asagi) olaraq strtsdirilmasidir.

® (m; n) grafikin tapa noéqtasidir va grafik x = m xattina nazaran simmetrikdir.
® g > 0 olduqda grafiki taskil edan stalar yuxariya dogru, a < 0 olduqda
asagiya dogru yonalir.

1. Niimuna. y =—|x+ 2| + 3 funksiyasinin grafikini qurun.

S Halli. 1. Qrafikin (-2; 3) tapa néqtasini koordinat YA
mistavisi Uzarinda geyd edin. x=i-2
2. Funksiyaya uygun har hansi basga bir néqgtani, (=213
masalan, (—3; 2) ndqtasini geyd edin. (=3:2 (~1p2

3. x =—2 simmetriya xattina gora (-3; 2) noqgtasina
simmetrik olan (—1; 2) ndqtasini geyd edin.

4. a =-1< 0 oldugu lglin stalarin asagiya dogru
yonaldiyini nazars almagqgla, geyd edilmis (g
noqtaya gora qrafiki ¢akin.

=Y

Nimuna. Qrafiks va verilan nogtalara géra uygun funksiyani yazin.
> Halli. y
1. Qrafikin tapasi (0; —3) néqtasindadir.

2.y =a|x—m] +n disturunda m va n-nin yerina
uygun olaraq 0 va —3 giymatlarini yazaq:
y=al|x-0|+(-3); y=alx|-3

Qrafik Gzarindaki (2; 1) noqtasinin koordi-
natlarini y = a|x| — 3 diisturunda yerina yazaq: (0;-3)
1=a|2|-3;1=2a0-3;4=20;a=2
Qrafika uygun funksiya y = 2|x| — 3 olacag.
Yoxlama: Bunun Uglin y = 2|x| — 3 funksiyasinin grafikini qurun. Qrafikin
gollarinin yuxari yonalacayina, hamginin y = |x|-in grafikina nazaran ordinat
oxuna daha ¢ox sixilmis olacagina diqqgat edin.

o
<Y




y = | x| funksiyasi va onun grafiki

Oyranma tapsiriglar o

1>

2>

4>

5>

6>

y = | x| funksiyasinin grafikini sirisdirmakle y = |x+2]|; y=|x—2]| va
y = |x| +2; y=|x| — 2 funksiyalarinin grafiklarini qurun va iimumilasdirilmis
fikirlarinizi yazin.

1) Verilan funksiya Gg¢ln grafikin gollarinin asagiya va ya yuxariya yonaldiyini,
grafiki amala gatiran stalarin yaratdigi bucagin y =| x| funksiyasinin grafikina
nazaran kigildiyini va ya boyudiyiind, yoxsa dayismadiyini miayyan edin.
2) Funksiyanin grafikini qurun.

a)y= 3 Ix| A)y=lx+5]| e)y=Ix| -6

b)y= x| +4 d)y=2|x+3| -5 fly=—|x—3]| +5

Hansi grafik hansi funksiyaya uygundur?

1) flx)=3Ix| 2) fix)==3lx| 3) flx) = 3-1x|
a) 14 b) YV c) 1
~ 1 L— \ / 3
ol 1 X o 1 > C/’ \L X

Qrafiklara uygun funksiyalari yazin.
V

a) ’ b) 1117 c) 4
9 3

XV
N

3 2 |9
91 X [ | v

>V

idman mallari magazasinin lizgiigiiliik kostyumlari va avadanliglari satisindan
alda etdiyi madaxil (min manatla) M(t) =—-0,9|t— 6] + 5 funksiyasi ils dayisir.
Burada t (aylarla) vaxt gostarir.

a) Bu funksiyanin grafikini 0 < t < 12 giymatlarinda qurun.

b) Neg¢anci ayda satis maksimum olmusdur? Hamin aydaki madaxili tapin.

Bir cox grafkalkulyatorlarda modul isarasi abs kimi isaralanir. Qrafkalkulya-
torun kémayila funksiyalarin grafiklarini qurun.

y=—|x-2| +5; y=-32|x| +7 y=10,5x-3]| +2
y=1,75|x+1,5| - 3,5; y=15|x-3|+6 y=1,2|2x- 3|



y = | x| funksiyasi va onun grafiki

7 > Verilan funksiyalara gora tapsiriglari yerina yetirin.

1) Qrafikin koordinat oxlari ila kasisma noqtalarini (varsa) tapin;
2) Qrafiklari eyni koordinat miistavisinda qurun.
3) Tayin oblastini va giymatlar ¢oxlugunu miiayyan edin.

a)y=1|3x| vay=3|x| b)y=|-4x| voy=4|x|
cy=|x-6|vay=|x| -6 dy=|x+2|vay=|x|+2

8 > a) f(x)=[3x—2]| va g(x) = |-3x + 2| funksiyalarinin grafiklarini qurun. Bu iki
grafik haqqinda fikirlarinizi yazin.
b) Qrafiki f (x) = | 2x + 1| funksiyasinin grafiki ila Gst-Usts disan
g(x) = |ax + b| saklinda olan basga bir funksiya yazin.

9 > Sahifa 70-da verilmis arasdirma tapsiriginin hallini asagidaki addimlarla yerina
yetirin.
1) Qrafikin tapa ndqtasini koordinat mistavisinda geyd edin;
2)-2,5|x-0,6] + 1,5 = 0 tanliyini hall etmakla grafikin absis oxu il kasisma
noqtalarini tapin va koordinat mistavisinda geyd edin;
3) a=-2,5<0oldugu tglin stalarin asagiya dogru yonaldiyini nazara almagla
geyd edilmis nogtalars gora grafiki qurun.
4) Girisin 6lcllarini miayyan edin.

Praktik masgala. 1) 33= 27, 43 = 64 barabarliklarindan istifada etmakls 123-nu
hesablayin. Oxsar tsulla 183-nu tapin.

2) 9dadi 10 dafs artirsaq va ya azaltsaq, onun kubu neca dayisar?

Galdiyiniz naticaya asaslanarag, 0,53-nu, 50%-nu tapin.

3) Cadvali daftarinizds tamamlayin. AV
X -2 -0,5 0 0,5
y=x -1 |-0,125| O 1 8
4) Koordinat miustavisinda absislari x-in cadvaldaki T X
giymatlarina, ordinatlari iss y-in uygun qiymatlarina 2 y/lo 1 2

barabar olan ndéqtalari qurun va bu nogtalari sakilda 2
gostarildiyi kimi salis ayri ila birlasdirin.

5) x-a daha bir ne¢a, masalan 1,5; —1,5 va s. giymatlari
vermakls, y-in uygun giymsatlarini tapin va koordinatlari
uygun adadlar olan noéqtalarin do bu ayrinin lzarinda
yerlasdiyini daqiglasdirin.




y = x3 funksiyasi va onun qgrafiki

y = x2 funksiyasi va onun grafiki

y = x3 funksiyasi butin adad oxunda tayin olunub va x-in
manfi giymatlarinds manfi (manfi adadin kubu manfi
adaddir), misbat giymatlarinde musbat giymatlar alir

(misbat adadin kubu misbat adaddir), x = 0 oldugda isa

y =0 olur. Yani, y = x3 funksiyasinin ham tayin oblasti, ham da

giymatlar ¢coxlugu bitin hagiqi adadlardir.
y = x2 funksiyasinin grafiki kub parabola adlanir.

Kub parabola koordinat baslangicindan kegmakls, 1 va lll
rdblarda yerlasir. Arqumentin x giymatini onun —x aks

giymati ila avaz etsak, onda funksiya da aks giymatlar alacaq: y = x* olduguna
gora (—x)3 = —x3=—y alinacaqdir. Demali, grafikin har bir (x; y) ndqtasina hamin
grafikda koordinat baslangicina gora simmetrik olan (—x; —y) noqgtasi uygundur.
Belalikls, y = x* funksiyasinin grafiki koordinat baslangicina nazaran simmetrikdir.

Oyranma tapsiriglan

1 > a) A(-2; 8), B(2; 8), C(—%; —%), D(—3; —27) noqgtalerindan hansilar y = x3
funksiyasinin grafiki olan kub parabola tGzarinda yerlasir?

b) Kub parabola lizarinda ordinati: 8; —1 olan neg¢a noqts var?

¢) m-in hansi giymatinda kub parabola N(m; —8) néqgtasindan kegir?

2 > a) Arqumentin hansi giymatinda y = x® funksiyasinin giymati 6-ya barabardir?
b) y = x3 funksiyasinin grafikini qurun.Qrafikin Gzarinda ordinat 6-ya barabar

olan néqtanin absisinin tagribi giymatini tapin.

c) 9vvalki bandlarda aldiginiz naticalari mligayisa edin.

3 > y = x> va y = 2 — x funksiyalarinin grafiklarini eyni koordinat mustavisinda

gurun, kasisma noqtasini gostarin

4 > Sokildey=x3, y=(x+3)3,y=(x—2)3-1
funksiyalarinin grafiklari tasvir edilmisdir.
Har bir grafikin hansi funksiyaya aid oldugunu
muayyan edin.
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5 > y =x3+n funksiyasinin grafiki N(-1; 1) négtasindan kecir. A(1; 3), B(0; 0),
C(-2; —8), D(-2; —6) nogtalarindan hansilar bu funksiyanin grafiki Gizarindadir?

6 > Tili 4 sm olan kubun hacmini hesablayin.

a) Bu kubun tillarinin uzunluglarini 2 dafs artirsaq, hacmi nega olar?
b) Verilmis kubun tillarini 1 sm artirsag, hacmi na gadar dayisar?



Bolma lizra iimumilasdirici tapsiriglar

Umumilasdirici tapsinglar

1 > y = x? parabolasini 3 vahid sola, 2 vahid asagi striisdirdiikda hansi funksiyanin
grafiki alinir ?

2> a) b va c-nin hansi giymatlarinda y = x*> + bx + ¢ parabolasi A (—-1; 6) va
B (0; 2) noqgtalarindan kegir ?
b) y = x*—2x— 15 funksiyasinin grafiki koordinat oxlarini hansi nogtalarda kasir?

3 > a) k-nin hansi giymatinda y = x? + 6x + k funksiyasinin an kigik giymati
1-a barabardir?

b) y = x* — 2x + 3 funksiyasinin giymatlar ¢coxlugunu gostarin .

4> y = x* + bx + 3 parabolasinin 5 > Sakilda verilmis A
topa noqtasinin ordinatt —1-a parabolaya uygun
barabar olarsa, b-ni tapin va kvadratik funksi-
grafiki  qurun. Neg¢a hal yani yazin.
mimkindir?

6 > Uygunlugu miayyan edin.

1y=(x—2)2+3 A) an kicik giymati 3-a barabardir.
2.y=(x+2)2+1 B) an boyuk giymati 3-a barabardir.
3.y=—(x—3)2+3 C) an kicik giymati x=—2 olduqda alir.

D) [3; +o0) araliginda azalandir.

7 >Yerdan vo = 20 m/san slratls yuxari atilmis topun qgalxdigi hindurliyin
(metrla) t(san) ugus zamanindan asililigi h(t) = — 5t> + 20t dusturu il verilir.
a) Zamanin hansi anlarinda top yerdan 15 m hiindurliikda olar?
b) Topun galxdigi an yiksak handurltyd tapin.
c) Atildigdan nega saniya sonra top an yiksakds olacaqg?

8 >Biznes. Maksimum galir. Arasdirmalar nasriyyatin galirinin
G(x)= S funksiyasi ila dayisdiyini askar etdi.

Burada xgsatllan kitablarin sayini (minlarla), G(x) isa  sof¥ G
uygun galiri (min manatla) géstarir. 23 /T TN
a) Nasriyyat neca kitabin satisindan 32 min manat galir ;5 / \
alda etmisdir? 25| \
b) Nasriyyat an yliksak galirini nega kitab satmagla alda ig 1 \\
etmisdir? il \
X

c) a bandinds aldiginiz iki cavabi neca izah edardiniz? 05 20 40



B6lma lizra imumilagdirici tapsiriglar

Fermer 100 m uzunlugda hasar materialini bir tarafi cayin sahil xatti olan
dizbucaqgli saklinda sahanin galan lg tarafina islatmakle mimkin gadar
boyik arazini shats etmak istayir. O, bu dizbucaqglinin olgilarini neca
miiayyan eda bilar?

10 > a) y = x* + bx + ¢ parabolasinin tapa ndqtasi T(6; —12) olarsa, b va c-ni tapin.

b) y = —x? + bx + ¢ funksiyasi 4-a barabar olan an boyik giymatinix = 1
olduqda alir. b va c-i tapin.

11 > Sakilda verilan y = ax? + bx + ¢ funksiyasinin grafikina géra a, b, ¢
amsallarinin isaralarini miayyan edin.
AY b) Ay

/. /[

o~/ x 7o\

a)

.

12 > Cadirin 6ndan goruntlisind y = —2— |x—2| + 1,5 funksiyasi ila ifads etmak
olar. Burada x va y metrla 6lglliir. Ox oxunu yer sathinda, ¢adirin oturacaginda
gabul edin. Cadirin 6ndan goriintsit hansi dl¢tlardadir?

13 >f(x) = |ax + b| funksiyasinin grafiki absis oxunu (g—; 0) ordinat oxunu (0; 6)
noqtasinda kasirsa, a va b-nin giymatlarini tapin.

14> Musiqi qrupunun yeni ¢ixan musigi albomunun satisi avvalca sabit siiratla
artdi, sonra isa eyni sliratla azaldi. Satilan albomlarin sayini n (ylzlarla) ila
isara etsak, onun dayismasinin =-2|t— 20| + 40 kimi yazmagq olar. Burada
t (haftalarla) vaxti gostarir.
a) Bu funksiyanin grafikini 0 < t < 40 giymatlarinda qurun;
b) Neganci haftada an ¢ox albom satilmisdir? Hamin haftada ne¢a albom
satihb?

15 > y=x3 va y=|x+1|—1 funksiyalarinin grafiklarini eyni koordinat
mustavisinda qurun, kasisma noqgtalarinin sayini miayyan edin.

<

16 > 1) Koordinat sistemini sakilda gostarildiyi kimi
gabul etmakla tagin sakilda verilan 6lgllarina
uygun kvadratik funksiyani yazin.

2) Tagin bir tarafindan: a) 70 sm; b) 1m 20 sm
masafada olan néqgtalarda tagin hiindlrliylini ‘ —
tapin.

280 sm X



vranin tonl

Siz bu bolmada éyranacaksiniz

¥ Koordinatlari ila verilmis iki néqta arasindaki masafani hesablamagi
¥ Verilmis markazina va radiusuna gora ¢evranin tanliyini yazmagi
¥ Tanliyi verilmis cevranin markazini va radiusunu miayyan etmayi

iki ndqta arasindaki masafa diisturu

67 sm

¥ Sektorun va segmentin sahasina aid masalalar hall etmiyi/

P R _ _
e 9dad oxu lizarinda Y ! ! ! ! | 4 - PR = I(J bl Ve ya
aY T T T T T E PR = Ib _ al
e Koordinat miistavisi lizarinda A
________ Px1; y1)
P(x1; y1) v@ R(xz; y2) noqtalari arasindaki masafa
PR = V(xz2— X1)2+ (y2— y1)? ly2=yul
disturu ila hesablanir. .
M(x1; ){z R(xz; y2)
N o e X
Disturun dogrulugunu x1# x2, y1# y2 hal tgln 0 X

gostarak. P va R noqtalarindan koordinat oxlarina

paralellar kegirib, alinan MPR diizbucaqli G¢bucaginda Pifagor teoremini tatbiq
edak: PR2= MR? + MP2. Burada MR va MP katetlarinin uzunluglarinin uygun

olaraq |x: —x1| va|y2— y1|oldugunu nazara alsaq, PR =V (xa— x1)2+ (y2—

Bu distur P va R nogtalari koordinat oxlarindan har hansi birina paralel diz

xatt (izarinda olduqda da dogrudur (bunu 6ziiniz gostarin).

iki ndqte arasindaki masafays aid masalalar hallinds parganin orta ndgtasinin

koordinatlari diisturundan da tez-tez istifada edilir.

y
P R R(x2,y2)
S G S Jh
a a+bh b~ 0 >
2 P(Xl,yl) M ( X1t X2 yit)y2 )
2 2

Nimuna. A(-2;3) va B(1;,-1) noqtalari arasindaki masafani tapin.
Halli. iki ndqta arasindaki masafa diisturuna géra aliriq:
AB=V(-2-12+(3—(-1))? =V9+16=5

y1)?> olar.




iki néqta arasindaki masafa diisturu

Oyranma tapsiriglar @

1 > 9dad oxu lizarinda verilan ndqtalar arasindaki masafani hesablayin.
A BC D E F

————————
a)AvaD b)BvaE c)CvaF 54321012345678910 X

2 > R va S noqtalari arasindaki masafani iki Gsulla hesablayin: YA
1) Koordinat mistavisi Gzarinda vahid damalari sayaraq
Pifagor teoremini tatbiq etmakls.

2)R va S noqtalarinin koordinatlarini sakle gbra miiay- ol 1
yanlasdirib, iki ndqta arasindaki masafa dlsturunu tatbiq
etmakla.

<Y

3 > Verilan noqtalar arasindaki masafani hesablayin. T &
Q=3

b) EREmeS )

a) 1) A(-1 3)ve B(5; 11);
2) C(-3; 2) va D(1; 5);
3) E(6,5; —2,4) va F (-5,5; 2,6).

iN

(+2;-4)

4 > M noqtasi AB pargasinin orta ndqtasidir. Verilanlara goras tapin:
a) dayisanlarin giymatlarini; b) AB pargasinin uzunlugunu.
1) v 2) 3) v 9814

B(x; ) B(11; 12)
/'M/(7; 8) M(7; 8) M(x; y)
A(4; 6)

Alx; y) A(6; 2)
o| X o| X O| X

5 > RT pargasinin R uc négtasinin va S orta ndqtasinin koordinatlari verilmisdir.
a) T noqtasinin koordinatlarini miayyan edin.
b) RT parcasinin uzunlugunu muxtalif Gsullarla tapin.

1) R(-1; -3), S(-1; 2) 2) R(2; 6), S(—1; 2) 3) R(—3; 0), S(2; 12)

6 > Tapalari verilan noqgtalards yerlasan 7 > M noqtasi AB tarafinin orta

fiqurlarin perimetrini tapin. nogtasidir. C va M nogtalari
1) AABC arasindaki masafani tapin.

Y
A(-2; 1), B(2; 2), C(6; -1) Y e

M

2) ABCD dérdbucaqlisi e s
A(-4;-3), B(0; -2), C(-1; 2), D(-5; 1) SR

0 X

8 > Topalari A(-3; 3), B(1;7), C(2; 1) néqgtalarinda olan licbucagin
CM medianinin uzunlugunu tapin.



iki néqta arasindaki masafs diisturu

9 > Uc noqgtalari L (—5; —6) va M (7; 10) olan LM pargasi verilmisdir.
X noqtasi LM parcasinin lzarinda yerlasir. LX = %LM olarsa, X nogtasinin
koordinatlarini miayyan edin.

10> k-nin hansi giymatinda A(6;—4) va B(2; k) nogtalari arasindaki masafa
5 vahiddir? Koordinat mustavisinda uygun noqtalari geyd edin.
Masalanin neg¢a halli var?

11> Ox oxu Uzarinda els noqta tapin ki, (0; 2) va (8; 6) nogtalarindan eyni
masafada olsun.

Tatbiq tapsiriglar o

12> Koordinat mistavisinda tapa noqtalarinin koordinatlari verilmis licbucagi
qurun. Ugbucagin taraflarinin uzunlugunu hesablayin va diizbucagh tigbucaq
olub-olmadigini miayyan edin.

a)(1;2),(2;3),(50) b)(2;1),(4; 2),(2;6) c)(3;2),(5;1),(2;5)

13> Koordinat mustavisi Uzarinda tapalari A(1; 1), B(5; 9), C(2; 8) va D(0; 4)
nogtalarinda olan dérdbucaglini ¢akin.
a) Bu doérdbucaqglinin trapesiya oldugunu asaslandirin.
b) Bu dérdbucaqglinin barabaryanh trapesiya oldugunu asaslandirin.

14> Miqyas. Koordinat mistavisi Gzarinda tapalari A(1; 4), B(5; 4) va C(5; 1)
noqgtalarinda olan ticbucaq ¢akin.
a) AABC-nin perimetrini tapin.
b) Tepa noqtalarinin koordinatlarinin giymatini 2 dafs, 3 dafa artirin va
licbucagin perimetrini yenidan hesablayin.
c) Ugbucagin tapa néqtalarinin koordinatlarinin artmasi ila perimetrinin
artmasi arasindaki asiliigr izah edin.

15> a) Sakli daftariniza koglrin. y
b) Ugbucagin taraflarinin uzunluglarini tapin. 3 B
c) Har bir tarafin orta néqtasinin koordinatlarini g
muiayyan edin. AN
d) Orta noqtalari ardicil birlasdirmakla alinan \\
Uc¢bucagin perimetri ila verilmis tGgbucagin 71 101 3 X
perimetrini migqayisa edin. A 2 c

16> Eyni ndgtadan eyni zamanda harakata baslayan iki atlidan biri avvalca 2 km
garba, sonra 3 km canuba, digari isa avvalca 4 km sargs, sonra isa 5 km simala
dogru iralladi. Atlilar arasindaki masafani tapin.
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17> Mehribangilin evi koordinat mistavisinda M(6; 10)
noqtasi kimi geyd edilmisdir. Calilgilin evi Mehri-
bangilin evindan 2 vahid cenubda, 10 vahid
garbda yerlasir. Maktab har ikisinin evindan eyni

masafadadir.

a) Calilgilin evinin yerini koordinat mistavisinda

geyd edin.

b) Maktabin mimkin olan bir yerini koordinat
mistavisinda geyd edin. Maktabin yerini dogru sec¢diyinizi onun har iki evdan
hagigatan eyni masafada oldugunu hesablamalarla gostarin. Muxtalif

variantlari fikirlasin.

RN

&

X

FS -6 -4 -2

Gostaris: parcanin orta perpendikulyarinin xassasindan istifads edin.

18> Koordinat mistavisi Gzarinda tasvira gora tapsirig-

lari yerina yetirin.

a) DUz xatlarin tanliklarini yazin.
b) Bu dlz xatlarin paralel oldugunu onlarin tanliyina

gora izah edin.

c) Diiz xatlar arasindaki masafani tapin.

Y

/

(0:4)
ANty

N

N

19> Usta diizbucaqli formali sahanin muxtalif yerlarinda ¢ilama
yolu ila islayan suvarma sistemi qurasdirmalidir. Bunun Gi¢lin
o, birinci cilayici ila ikinci gilayicini birlasdiran boru almalidir.

O bu masafani 6lgmayi unutmus va magazaya yollanmisdi.
Lakin ustanin yaddasinda olan bir nega olgilar var idi. 4
Birinci cilayici yasillig sahanin baslangicindan 3 m sarqds,
1 m simalda, ikinci ¢ilayici isea 15 m sarqda, 10 m simalda
yerlasir. Usta orta maktabda 6yrandiyi hansi riyazi biliklari |-

Qr$ Sr

C

2-ci gilayici

¥ 1-ci gilayici

tatbiq etmakls iki cilayici arasindaki masafani hesablaya
bilar va ona geri gayitmaga ehtiyac galmaz? Plan (izarinda verilan adadi
malumatlari yazin va masalani hall edin.

L
>

20 > Excel programinin kdmayila verilan iki ndgta arasindaki masafani hesablayin.

1-ci satirda har

a) (5; 120), (113; 215)  b) (68; 153), (175; 336)

o O =—— Distance xls =]
bir stitunun A B c D E
1 X1 % Y1 X2 Y2 Distance
adini yazin 2 54 120 113 7 215 )
T 3 [Cell A1] =
ZjCI satirds har koor—_ 4 I istanilan iki ndqta
dinata uygun adadi | | [ [\ sheet 1/Sheet 2/[ il — arasindaki masafsni
imalumatlari yazin hesablama diistu-
runu yazin.

c) (421; 454), (502; 798)
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21 > Arxeologiya. Kigik layiha isi. Asagida arxeologlarin gazintilar zamani tapdigi
bosgab galigina géra onun haqiqi Ol¢listinin tapilimasi probleminin hall
addimlari verilmisdir. Bu addimlarla masalani hall edin.

Toatbiq edilan riyazi anlayislarin miimkin qgadar genis siyahisini tutun. Bu
anlayislarin izahl ligatini tartib edin. izahlari sakil ve niimunalarla yazin.

1. Bosqab parcasi koordinat sisteminda
yerlasdirilmisdir. Dairavi hissanin izarinda

¢ noqgta (A, O, B nogtalari) geyd etmakla
sxematik tasviri daftarinizds ¢akin.

2. Cevranin markazini miayyan etmak Ggln:

a) AO va OB parcalarinin orta perpendikulyarlarini
cakin. A
b) Orta perpendikulyarlarin tanliklarini yazin.

¥ AO pargasinin orta perpendikulyarinin
tanliyini yazmagq Utgln:

e M orta néqtasinin koordinatlarini tapin;

e AO pargasini saxlayan diz xattin  bucaq
amsalini miayyan edin.

e Orta perpendikulyarin bu diiz xatla qarsihigli
perpendikulyar olduguna asasan onun bucaq
amsalini (k1) tapin.

* M noqgtasindan kegan va bucag amsali k1 olan
diiz xattin tanliyini yazin.

¥ OB parcasinin orta perpendikulyarinin tanliyini yazmagq tgln:
e N orta néqgtasinin koordinatlarini tapin.

* OB-dan kegan diz xattin bucaq amsalini miiayyan edin.

e Orta perpendikulyarin OB -dan keg¢an diiz xatla garsiligh perpendikulyar
olduguna asasan onun bucag amsalini (k2) tapin.
e N nogtasindan kegan va bucag amsali k2 olan diiz xattin tanliyini yazin.

¥ Cevranin markazi orta perpendikulyarlarin kasisma noqtasidir. Demali,
orta perpendikulyarlarin tanliklarindan ibarat sistemin halli ¢evranin
C markazinin koordinatlaridir.

¥ Cnoqtasindan geyd edilmis ndgtalarin har birina gadar olan masafani he-
sablamagqla bu ¢evranin radiusunu tapin. Bosgabin diametrinin taxmini
giymatini yazin.
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Cevranin tanliyi

Markazi O(0; 0) koordinat baslangicinda yerlasan, radiusu r olan ¢evranin
tonliyini yazaq. Cevra Uzarindaki istanilan N(x; y) ndqtasinin O(0; 0)
markazindan masafasi NO = V(x— 0)2+ (y— 0)2= \x?+ y?
disturu ils tapilir. Digar tarafden NO = r olduguna goéra

tanliyi 6dayir va tarsina, koordinatlari bu tanliyi 6dayan
néqta ¢evranin Gzarindadir.

Belalikla alirig ki, markazi koordinat baslangicinda, ra- x2+y’=r
diusu r olan gevranin tanliyi x?+ y*=r?* saklindadir.

Masalan, markazi (0; 0) koordinat baslangicinda, radiusu 2 olan ¢evranin tanliyi
x2+ y*=4 kimidir.

indi iss tmumi hala baxaq.

Vi
\x2+ y2=r barabarliyini yazib, har iki tarafini kvadrata NG y)
ylksaltmakls alariq: x>+ y?=r? / r
Cevra Uzarindaki istanilan ndgtanin koordinatlari bu -
N

YA
Markazi M(a; b) nogtasinda olan r radiuslu cevranin N(x; y)
Gzarindaki istanilan N(x; y) nogtasi Uglin iki noqts r
arasindaki masafa disturuna gora
M(g; b) )
V(x—a)*+ (y—b)*=r olur. Q >
Buradan har iki torafi kvadrata ylksaltmakla markazi

(a; b) nogtasinda olan r radiuslu gevranin tanliyini alariq:
(x—a)*+(y-b)*=r

Masalan, markazi (3; 2) ndgtasinda va radiusu 4-a barabar olan ¢evranin tanliyi
(x—3)?+ (y—2)*=16 saklindadir.

. L . . HT Y TS
1. Nimuna. y?=25 — x? tanliyi ila verilmis ¢evrani ko-
ordinat mustavisi Gzarinda qurun. ’ g
> Halli. Tonliyi x>+ y?= 52 saklinds yazaq. \‘ 5T ’/ be
Gorindiyd kimi, r = 5-dir. Koordinat baslangicindan
5 vahid masafada olan dord ndqta qeyd edak. B D
Masalan, (5; 0), (=5; 0), (0; 5), (0; =5). . i
Bu nogtalardan kegan cevra ¢akak.
2. Nimuna. A(2; 3) noqgtasi markazi koordinat baslangicinda olan gevranin

Uzarindadir. Bu ¢evranin tanliyini yazin.

Halli. Markazi koordinat baslangicinda yerlasan ¢evranin x%+ y? = r?
tonliyinda A néqgtasinin koordinatlarini yerina yazsaq,

22+32=r2, r? =13 alariq. Demali, cevranin tanliyi x2+ y?= 13 saklindadir.




Cevranin tanliyi _

Oyranma tapsiriglan o

1 > Verilan radiusuna goéra markazi koordinat baslangicinda yerlasan cevranin
tanliyini yazin.

a)3 b)2V3 ) V15 d)5V2 e) V22
2 > Verilan markaza, radiusa va ya diametra gora ¢evranin tanliyini yazin.
a) (2;-11),r=3 b) (-4;2),d =2 c) (0;0), r=\5
d) (6 0),r=- O (L-1,d=1  f)(59),d=220

3 > Tanliyi x2 + y? = 169 olan ¢evra lizarinda:
a) absisi 5 olan ndgtanin ordinatini tapin;
b) ordinati 0 olan ndqgtanin absisini tapin.

4> Verilan tanliklara gora gevranin markazinin koordinatlarini va radiusunu
miayyan edin. Koordinat mistavisinda ¢evrani qurun.
a) xX2+y?=36 c) (x+3)+ (y+1)*=4
b) (x—1)2+ (y—2)?’=16 d) (x+4)?+ (y-2)*=9

5 > Cevranin verilmis tanliyina géra onun markazinin koordinatlarini va radiusunu
miiayyan edin.

Nimuna. x? —2x+ y?+ 4y —4 = 0 tanliyi ila verilmis ¢cevranin markazini ve
radiusunu tapin.
Halli. (x? —2x+1)—1+ (y>+4y+4)—-4-4=0,
(x=1)+(y+2)°=9,  (x—1)*+(y+2)*=3?
Cevranin markazi M(1; —2) néqtasidir, radiusu isa r = 3 -dr.

a)x2 —2x+y +4y—4=0 d)x2+y?—4x+2y+4=0
b) x>+ y?+8x+16y—20=0 e)x*+y’—6y—-5=0
c)xX+y’—2x+6y—10=0 f)x*+y?—2x+6y—15=0

6 > Cevranin koordinat mustavisi (izarindaki tasvirina uygun tanliyini yazin.

A 7 7
A =%
TN TN
> > / [ (3;+4) |
0 X 0 X 4;11) \ /
N % \ / 2:1) (0; -6
N L 0 X I

7 > A(2; 3), B(3; 4), C(4; 4), D(4; —3), E(-3; 4) ndqgtalarindan hansilar tanliyi
x2+ y*=25 olan ¢evrays aiddir?
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8 > Verilanlara gora ¢evranin tanliyini yazin.

Markaz négtasi (0;0) | (1;2) |(=3;5)[(-13;=)|(9; 10)

Cevra {izarinda néqta (0;6) | (4,2) | (1;8) | (2;m) [(=7;3)

9 > Hansi ¢evra tanliyidir? Cavabinizi asaslandirin.

10>

11>

1)x2+ y2=-16 2)x* +y*+4x=0
3)x2+4x+4+)y2—2y+1=25 4) x*+10x+y>—8y+8=0

a) Diametrinin uc noqtalsri (2; —1), (4; 7) olan ¢evranin tanliyini yazin. Bu
¢evranin Gzarinda yerlasan va absisi —1 olan noqgtalari tapin.

b) Diametri 12 olan va markazi koordinat baslangicinda yerlasan ¢evranin
tanliyini yazin. Bu cevra 6 vahid saga, 5 vahid asagi strisdurdlarss, onun
tanliyi neca dayisar?

c) (x—3)%+ (y+ 2)?= 16 gevrasi 6 vahid sola, 3 vahid asagi surtsdirilmusdur.
Cevranin son vaziyyatina uygun tanliyini yazin.

a) Radiusu 7-ya barabar olan va markazi (3; -2)
nogtasinda olan g¢evranin tanliyini yazin. Camm
b) Bu ¢evranin ifligi diametrinin uc négtslsrinin koordi- f
natlarini miiayyan edin.
Gostaris: iki Gsulla hall edin. \ /
1) moarkazi (0; 0) nogtasinds olan ¢evrays gors
strismada koordinatlari migayisa etmakla.

2) cevranin tanliyinds y = =2 giymatini yerina yazib hall etmaklas.

12 > x2+y?—6x+ 9y + 8 =0 cevrasinin koordinat oxlari ils kasisma nogtalarini tapin.

13 > Dérd toxunan gevranin markazlari

absis oxu Uzarindadir. A markazli
¢evranin radiusu O markazli gevranin
radiusundan 2 dafs, B markazli
¢evranin radiusu O markazli gevranin
radiusundan 3 dafs, C markazli ¢evranin radiusu O markazli ¢evranin ra-
diusundan 4 dafa boylikdiir. BC = 28 oldugu malumdur. A markazli gevranin
tanliyini yazin.

Tatbiq tapsiriglan @

14> A(10; 7) négtasindan (x—2)2+ (y — 1)2= 4 tanliyi ila verilan ¢evranin markazina

gadar masafani tapin.
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15> C(5; —2) négtasindan (x + 3)2+ (y — 4)2= 25 ¢evrasina gadar masafani tapin.

16> a)(x—=2)2+ (y+2)2=4; (x+4)2+ (y-6)2=1
tanliklari ila verilmis ¢evralarin markazlari arasindaki masafani tapin.
b) Bu ¢evralari koordinat mustavisinda qurun. Cevralar tizarinda olmag]la bir-
birina an yaxin olan iki néqta gostarin va bu ndqtalar arasindaki masafani tapin.

17> Nimuna Ggln hall edilmis masalani arasdirin va masalalari hall edin.

Niimuna. Otiiriici stansiyadan radiosignallar 90 km masafaya 6tiiriila bilir.
Lamangilin evi 6tiricu stansiyadan 45 km sarqda, 56 km simalda yerlasir.
Otiirtictidan signallarin yayildigi sahani barabarsizlik yazmagla miiayyan edin.
Lamangil bu 6tiriictudan istifads eda bilarmi?

Halli. Cevra aid oldugu mistavinin néqtalarini iki coxluga ayirir. Xtisusi halda,
x2+ y?=r?cevrasina uygun dairanin nogtalari ticlin x %+ y?>< r> minasibati
dogrudur, dairanin xaricinda yerlasan néqtalar Gglin isa x2+ y2> r? olur.
Signallarin yayildigi sahada x 2+ y?< 90% olmalidir. Yoxlayaq: 452+ 562 < 90%
5161 < 8100. Demali, onlar bu 6tiriciidan istifads eda bilarlar.

1) Zalzala episentrdan 110 km masafadas hiss edildi. Yasadiginiz yer episentra
nazaran 50 km sarqda, 30 km simalda yerlasarsa, siz da bu zalzalani hiss
edarsinizmi?

2) Daniz mayakinin isiglari 20 km uzaga yayilir. Mayakdan 10 km sarqds,
16 km simalda olan gamidan bu mayakin isiglari gériina bilarmi?

18 > Nimunani arasdirin. Verilan ¢evraya verilan néqtada ¢akilmis toxunanin
tanliyini yazin.

2. .13
. e o e o . =-S5 X+=
Nimuna. x2+ y?=13 tanliyi ils verilmis ¢evraya RRORE

Y4
(2; 3) nogtasinda ¢akilmis toxunanin tanliyini yazin. i 3)
Halli.Toxunma noqtasina ¢akilmis radiusu saxlayan diiz 1

xattin bucaq amsalini tapaq: 1 %
x*+y2= 13

k= R 3-0 -
X2— X1 2-0 2
(2; 3) nogtaesindan kegan radius va toxunan qarsiligh perpendikulyar
oldugundan toxunanin bucag amsall — % olagaq.
Toxunanin tanliyi: y— 3 :——3 x=2);, y=- §x+ =)
a)x2+y?=13; (2; 3) b) x2 +y*=41; (-4;-5)

c)x*+y?=65; (-8;1) d) x2+y?=40; (-2;6)
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19> Verilan tanliklara gora diiz xattin ¢evranin toxunani, yoxsa kasani oldugunu
va ya heg biri olmadigini miayyan edin.

a) X2 +y? =36 b) X2 + y? = 100 ) x2+y’=4
y=6 y=14- x x+y=7

d) x2+y?=10 e) x*+y*=9 f) x>+y*=9
y =3x y=x-3 y=x

2o> Ug négtadan kegan gevranin tanliyina aid niimunani arasdirin va verilan
tapsirigl yerina yetirin.

A

Niimuna. Mobil operator sirkati 6tlirlcu
stansiyani ela yerlasdirmaya calisir ki, daha
cox istifadaciya xidmat etsin. Farz edin ki, (¢
boyiuk sahar O(0; 0), B(4; 8), C(12; 0)
noqtalarinda yerlasir. Koordinat mustavisi
lizarinda 1 vahid 100 km masafaya uygundur. o5
Otiiricii  stansiya bu saharlardan eyni
masafada olan noqtada yerlasdirilmalidir. Bu
nogtanin koordinatlarini va uygun ¢evranin tanliyini yazin.
Halli. ©vvalca verilmis noqtalari parcalarla birlasdirak va alinan tGgbucagin
taraflarinin orta perpendikulyarlarinin kasisma noqgtasini tapagq.
OC pargasl absis oxu Uzarinda yerlasdiyindan va orta noqtasi (6; 0) oldugundan
orta perpendikulyarinin tanliyi x = 6 olur. OB pargasini saxlayan diiz xattin
bucag amsali k= 2:8 =2 oldugundan, orta perpendikulyarin bucaqg amsali
—% olur. OB pargasinin orta noqtasi (2; 4) oldugundan orta perpendikulyarinin
tonliyi y—4 = —% (x=2),yoniy= —%x + 5 soklindadir. x=6va y= —%x +5
diz xatlari (6; 2) nogtasinda kasisir (6zlinliz yoxlayin). Bu noqgts ¢evranin
markazi olmagla stansiyanin yerini gostarir. Markazls verilan nogtalardan
istanilan biri arasindaki masafa ¢evranin radiusuna barabardir:
r=\(6-0)02+(2-0)>=V36+4=V40
Cevranin tanliyi: (x— 6)2 + (y — 2)2= (N40)?, (x— 6)2+ (y — 2)?= 40

N B O

=]
~
.
oo
N
O]
N
)

y
3 B(2;/8
Sakli daftariniza koglrin. Qeyd edilmis (¢ "
noqtadan kegan cevranin tanliyini yazin va 4
gevrani qurun. \ 2 -
A_Ila =) 2 10b12

21> a) (x—2)(x—6) + (y—5)(y—11) = 0 tanliyinin ¢evranin tanliyi oldugunu géstarin.

b) Diametrinin uc négtalarinin koordinatlari (a; b) va (c; d) olan ¢evranin
tanliyinin (x—a)(x—c) + (y—b)(y— d) = 0 saklinds oldugunu gostarin.
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Praktik masgala. 1) Absis oxu (lizerinde koordinat
baslangicindan sagda A noqtasini geyd edin va markazi
O nogtasinda yerlasmakla r = OA radiuslu ¢evra ¢akin.
2) O noqgtasi atrafinda saat aqrabi harakatinin aksi
istigamatda O iti bucagl gadar donmada A ndqgtasinin
cevrildiyi nogtani N(x; y) ila gostarin.

3) Sakla géra ONK diizbucaqgl tGgbucaginda 0 iti buca-

ginin sinusu va kosinusunu yazin: sin = i’—, cos = rL

4) Bu disturlari 6 = 90° oldugda M(0; r) néqgtasi, 0 = 180° oldugda C(—r; 0) noqtasi

Uc¢lin totbiq edin:

0 0

sin 90°=-L =1, cos90°=-2=0, sin180°=-==0, cosl80°= — =-1
r r r r

Koordinat baslangici atrafinda saat aqrabi harakatinin aksi N(x:y)

N(x; y) néqtasina cevrilirsa,

istigamatda 0 bucagi gadar dénmada A(r; 0) néqtasi

—— v/ Cevra lizarindaki néqgtalarin koordinatlari va trigonometrik nisbatlar

\Y

R

radiusu r olan g¢evra Ulzarindaki N(x; y) noqtasinin
koordinatlari tigin x=r-cosB, y=r-sin® aliriq.

aqrabi harakatinin aksina olmagla amals gatirdiyi bucaqdir.

=<y

sind = ¥—, cosd = )r(— minasibatlari dogrudur. )
Buradan moarkazi koordinat baslangicinda vyerlasan, \

%

Bu disturlarda © bucagi ON stasinin absis oxunun musbat istigamati ilo saat

y  rsind sind

N(x; y) noqgtasi ordinat oxu tzarinda deyilss, alariq: tanf = S

rcos® ~ cosd

Oyranma tapsiriglar

22> a) Damali veraqda 1 damani vahid gabul edarak, markazi koordinat
baslangicinda olmagla r= 10 radiuslu ¢evra ¢akin. Koordinat baslangici
atrafinda saat aqrabi harakatinin aksi istigamatda 6 = 30° bucagi gadar
donmada A(10; 0) ndqgtasinin gevrildiyi N(x; y) nogtasinin koordinatlarina

gbra sind , cosO , tan® —nin taqribi giymatlarini tapin.

b) Tapsirigl 45°, 60°, 120°, 150° donma bucagqlari tg¢in ds yerina yetirin.
Aldiginiz naticalari kalkulyatorla hesablanmis giymatlarle miqayisa edin.

23> Moarkazi koordinat baslangicinda yerlasan, radiusu 5 olan ¢evra lizarinda
A(5, 0) nogtasini geyd edin. Koordinat baslangici atrafinda saat aqrabi
harakatinin aksi istigamatda verilmis 6 bucagina uygun dénmads

A noqtasinin gevrildiyi N(x; y) nogtasinin koordinatlarini tapin:
a) 0 =180° b) 6 = 100°

c) 6 =120°
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Praktik masgala. 1) Markazi koordinat baslangicinda
yerlasan, radiusu r olan gevra lizarinda 0 iti bucagl Ni(xu;y)
gadar dénmada A noqgtasinin gevrildiyi N(x;y) /<G
nogtasini ve 180°-0 doénma bucagina uygun
Ni(x1,; y1) négtasini geyd edin. N va N1 néqtalari hansi
oxa nazaran simmetrikdir?

2) AONK va AON:Ki-in kongruyentliyini asaslandirin
va bunun asasinda N va N1 noqgtalarinin koordinat-
lari arasinda y1 =y, x1=—x minasibatlarinin oldugunu izah edin.

3) sin(180°—0) = %1 = % =sind, cos(180°-0) = %z _sz —cos
barabarliklarini arasdirin.
4) Qonsu bucaglarin sinuslari va kosinuslari haqqinda fikir yirtdun.

Qonsu bucaglarin sinuslari barabardir, kosinuslari isa qgarsiligl aksdir.
sin(180° — 0) = sino, cos(180° —0) = —cosO
Buradan cos6 # 0 olduqda taraf-tarafa bolmakls alariq:

tan(180° - 0) = —tanO
Bu diisturlara asaslanaraq, 90°-don boyik bucaglarin sinus, kosinus va tangensini
iti bucagin sinus, kosinus va tangensi ilo uygun olaraq ifade etmak olur.

Nimuna. 150°li bucagin sinus, kosinus va tangensini tapin.
Halli. 150°li bucaga qonsu bucaqg 30°li oldugundan alinq:

sin150° = sin30°= %; cos150° = —cos30°= — %; tan150° = —tan30°= —g

Oyranma tapsiriglan o

Z4> 120°, 135°, 150°li bucagin sinus, kosinus va tangensini tapin.

25> Barabarliklarin dogru olub-olmadigini yoxlayin.
a) sin40° = sin140° b) cos140° = —cos40° c) cos46° = cos134°
d) sin130° = sin50° e) sin120° = —sin60° f) cos150° = —cos30°

26> a) Cevranin x2 + y? = r? tanliyinin har iki tarafini r>-na bolib, )r(_ = cos0,

i’—z sin® barabarliklarini nazars almagla sin?0 + cos?0 = 1 eyniliyinin

istanilan O bucagi tG¢lin dogru oldugunu gostarin.
b) sinb = 0,6 va 0 iti bucaq oldugda cosf va tanb -ni tapin.
c) sin = 0,8 va O kor bucaq oldugda cosb va tanb -ni tapin.



Cevranin tanliyi _

27> 1) A(x1, y1) va B(x2; y2) ndqtalarindan kegib ordinat oxuna paralel olmayan
diiz xattin bucaq samsali k= % disturu ila tapilir. Dliz xattin absis
oxunun musbat istigamati ile yuxari yarimmustavida (y > 0) amala gatirdiyi
bucagi 0 ils isara etmakls tanb = k oldugunu mixtalif hallar Gi¢lin géstarin.

A B
y
0 yr—y1 Y2 Ba
1 X2—X1 L ;\
b _ i[> g
o) XT X2 X XX .-
X2 X1 X

2) Tenliyi verilmis diz xattin yuxari yarimmistavida (y>0) absis oxunun
miisbot istigamoti omolo gotirdiyi bucagin doraco dl¢iisiinii tapin.
a)y=\/§x+1 b)y=-x+2 c)y=2x-3

28> Arasdirma. 1) Ugbucagin saha diisturunu mixtalif hallar Gigiin arasdirin.

hs

sino = 2; he=c - sina. sinot =sin(180° —a) = %; hs=c - sina

_1 _1 ;
S =%bhb= %bc - sina S ‘?bh”‘ 5 be - sina

2) Buraxilmis sozlari yazmagla taklifi daftariniza koglirtin.
Ucbucagin sahasi onun ... tarafi va bu taraflr ... bucagin ... hasilinin yarisina barabardir.

29> Sakilda verilanlara gbra rangli hissanin sahasini tapin.
O noqgtasi cevranin markazidir.

120°

30> Paralelogramin diagonallari 6 sm va 8 sm olub, aralarindaki bucaq 45° -dir.
Paralelogramin sahasini tapin.

31> Barabaryanli trapesiyanin diaqgonallari 18 sm olub, aralarindaki bucaq
30°-dir. Trapesiyanin sahasini tapin.

32> Sakilda verilanlara gora AC tarafinin uzunlugunu
va C bucaginin sinusunu tapin.
Gostaris: A topasindan sakilda gostarildiyi kimi
hiindirluk ¢akin.




m Daira sektoru va segmentinin sahasi

Daira sektoru va segqmentinin sahasi

Markazi bucagin dairadan ayirdigi hissaya daira sektoru deyilir. ktor
Moarkazi bucaq tam bucagin hansi hissasidirsa, uygun sektorun

sahasi da dairanin sahasinin hamin hissasidir.

Masalan, 60° -li markazi bucaga uygun dairs hissasi - sektor

bitln dairanin %=% hissasini taskil edir. 1

Dairanin sahasi wr? oldugundan bu sektorun sahasi —mnr? olar.

6
Dairanin vatar va vatarin gardiyi qovsls hidudlanmis seqmen

hissasina daira seqmenti deyilir.
Segmentin sahasi = sektorun sahasi + licbucagin sahasi

m_ o

Sektorun sahasi: Sasc=

Segmentin sahasi: Sseqmentac = Ssektorac — Saasc

Qeyd: Boyilk qovsa uygun segmentin sahasini
tapdigda uygun sektorun sahasina AABC-nin
sahasi alava edilir.

Oyranmea tapsiriglari

1 > Sakilda tasvir edilmis sektorun sahasini tapin. O néqtasi cevranin markazidir.

a) b) C)e d) ‘

2 > Sakilda tasvir edilmis seqgmentin sahasini tapin. O noqgtasi cevranin
markazidir.

a) G
& %

3 > a) Radiusu 12 sm olan gevranin 80°-lik qévsiina uygun sektorun sahasini tapin.
b) Makazi bucagi 72° olan sektorun sahasi 3,2t m2-dir. Dairanin radiusunu tapin.
c) Radiusu 8 sm olan dairads, sahasi 241 sm? olan sektora uygun markazi
bucagi tapin.




Daira sektoru va segmentinin sahasi

4 > Sakilda verilanlara gora tapin:
a) —AB va —CD-nin uzunluglarini;
b) AOB va COD sektorlarinin sahalarini.

5 > a) x2—2x+ y?+ 2y —2 = 0 tanliyi ila verilmis cevranin markazini va radiusunu tapin.
b) Uygun dairads markazi bucagi 45° olan sektorun sahasini tapin.
c) Ordinat oxunun dairadan ayirdigi segmentlarin sahalarini tapin.

6 > Markazi (0; 2) noqgtasinda yerlasan cevra (2; 4) négtasindan kegir.
1) Cevranin tanliyini yazin.
2) Cevranin absis oxu ila kasisma ndqtalsri arasindaki masafani tapin.
3) Absis oxunun uygun dairadan ayirdigl segmentlarin sahalarini tapin.

7 > Sakilda verilanlara gora rangli hissanin sahasini tapin.

a) b) 5 sm 0 A\
N\

8 > Sakildaki ¢evranin uzunlugu 12 mm-dir. Rangli 120° 120°
hissanin sahasi ne¢a kvadrat millimetrdir?
Cavabi ylzdabirlara gadar yuvarlaglasdirin.

B

9> AABC borabartaraflidir. P ndqtasi AB tarafinin orta /
noqtasidir. APQ mearkazi A noqgtasinda olan dairs sek- 6sm 6sm
torudur. Rangli hissanin sahasini tapin. / \

A —6sm——

10> Farz edin ki, siza yemakxanada 2 nov piroq taklif edilir. Pirog-
lar eyni qalinligda olub, diametri 24 sm va 32 sm olan
dairasakillidir va har biri 8 barabar dilima kasilmisdir. Siz ra-
diusu 16 sm olan pirogdan bir dilim yesaniz, cox piroq yemis
olarsiniz, yoxsa radiusu 12 sm olan pirogdan iki dilim ?

11> Sakilda tasvir edilmis pancara g¢argivasinin hissasi 50 0.6m
ronglanmalidir. Bunun Uc¢lin avvalca onun sahasi K- To... Y7
hesablanmalidir. Verilmis sakla gora bu hesablamani g
yerina yetirin.




m Bolma lizra imumilasdirici tapsiriglar
Umumilasdirici tapsinqlar

1 > Toapa nogtalari A(3; 2), B(2; 0), va C(—1; 4) olan AABC-nin LAB2)
diizbucaqgli igbucaq olub-olmadigini yoxlayin.

O| | B(2;0) X

2 > Sakilda turistlars kirays Gglin taklif edilan evin yerlasma plani verilmisdir.
Planda har kvadrat damanin tarafi 50 m masafani gostarir.

1) Farz edin ki, siz burada istirahat edirsiniz. 9gar _ aman B%Tle .
an gisa yolla pogta, oradan parka gedib va eva w0 Par
gayitsaniz, na gadar masafa gat etmis olarsiniz? (600;,450
.. . vy . 40

2) Evdan cixib planda gostarilan bitiin obyektlari Hcargtmarkazi
gazmayin iki mimkiin qisa yolu var. Bu iki yolu **J(0:300) Pzt
obyektlarin ardicilligi ile miayyan edin va *® (600; 250)
uzunlugunu tapin. wop

v (U7 V)

o 100 200 300 400 500 600

3 > Uclari verilmis néqtalards olan parganin orta perpendikulyarinin tanliyini
yazin.
a) (-2;0), (6; 8) b) (0; -1), (—4; 3) c) (-1;1),(1; 5)

4 > Markazi M(3; 0) néqgtasinda yerlasan ¢cevra A(7; 3) néqtasindan kegir.
a) Bu ¢evranin tanliyini yazin.
b) Cevranin koordinat oxlari ila kasisma noqtalarini tapin.
c) Tepa nogtalari cevranin koordinat oxlari ile kasisma noqgtalari olan
dérdbucaglinin sahasini tapin.

5 > Cevra (0; 0), (0; 6), (8; 0) noqgtalarindan kecir. y
a) Cevranin markazinin koordinatlarini tapin.
b) Koordinat oxlari ila | riibds ayrilmis ¢evra qovsinin
uzunlugunu m ils ifads edin.
c) Uygun dairanin koordinat mustavisi Gzarinda | riibda ol g X
galan hissasinin sahasini tapin
d) Koordinat baslangicindan kegan diiz xatt cevraya toxunandir. Bu diiz xattin
bucag amsalini tapin va tenliyini yazin.

()}

6 > Tanliklari verilmis gevralar tG¢lin uygunlugu miayyan edin.

1)x2+y*=9 A) Markazi (0; 0) ndgtasinda yerlasir
2)(x—=3)2+(y+2)?2=4 B) Markazi (3; —2) négtasinds yerlasir
3)x2—2x+y*=8 C) Markazi (1; 0) négtasinda yerlasir

D) Radiusu 2-ya barabardir.



Bolma lizra imumilasdirici tapsiriqlar m

7 > Moarkazi (0; 4) ndgtasinda yerlasan ¢evra A (8; 10) ndgtasindan kegir. Uygun
dairada 45°-li markazi bucaga uygun sektorun sahasini tapin.

A
8 > O noqtasi ¢evranin markazidir. —AB va —AC 6 Sm \675 sm
qovslarinin uzunluglar 6w sm-dir. (4 | 108° )
Talab olunanlari tapin. f—"0
a) ZAOB b) —BC €) Sselcor Aoc B ¢

9> Sokilda bir-birina toxunan (g cevra tasvir edilmisdir.

Cevralarin radiuslari 4 vahiddir. Rangli hissanin sahasini
tapin.

10> Ranglanmis hissanin sahasini tapin.

a) b) __46m o 4
1%» W

A
11> Sakilds pancaranin sxemi verilmisdir. Pancara B
radiusu 80 sm olan yarimdaira saklindadir.
ST masafasi 40 sm, AB qovsU isa 45°-dir. ¢
tPancaranln ABCD hissasindaki stisanin sahasini R p T
apin.

12 >ABCD kvadratdir. Radiusu
kvadratin tarafina barabar
olmagla A va C markazli cevra
qovslari ¢akilmisdir. Strixlanmis
sahani tapin.

13 >$aki|da katetlari 6 vo 8 olan diizbucaqli
Ucbucagin taraflari diametr olmagqla
Uc¢ yarimgevra ¢akilmisdir. Ranglanmis
hissanin sahasini tapin.

14 > Sakilda tasvir edilmis raf radiusu 40 sm olan dairalardan
markazi bucagi 90° olan sektorlar kasilib ¢ixarilmagla hazir- >
lanmisdir. Rafin har gézinid kagizla ortmak istasaniz, siza
taxminan ne¢a kvadrat santimetr kagiz lazim olar?

Cavabi onluglara gadar yuvarlaglasdirin.



klar. Tonlikl

Siz bu bolmada 6yranacaksiniz

¥ Yiiksak daracali tanliklari hall etmayi
Rasional tanliklari va rasional tanliklara gatirilon masalalari hall etmayi
Modul isarasi daxilinda dayisani olan tanliklari hall etmayi

v
v
v irrasional tanliklari hall etmayi
¥ Tanliklar sistemini hall etmayi
v

Tanliklar sisteminin tatbiqi il masala hall etmayi

Yuksak daracali tanliklar

Sol tarafi machula nazaran n daracali coxhadli, sag tarafi sifir olan

anX"+ An-1X""1+ ... + aix+ ao=0
tanliyina (a»# 0) birdayisanli n daracali cabri tanlik deyilir.
Masalan, x3— x?+ 3x— 2 =0 tonliyi lg¢daracali, 3x*—2x*—3x>+x—4=0
tanliyi ise dorddaracali tanlikdir.
Ucdaracali va dérddaracali tanliklar tgiin kdklarin tapilmasi diisturlari
malumdur, amma bu disturlar cox mirakkabdir.

v’ Vuruglara ayirma lisulu

Yiksakdaracali tanliklari mlayyan Usullarin tatbiqi ilo hall etmak daha
alverisli olur. Bu Usullardan biri vuruglara ayirma Gsuludur.

Nimuna. x3—x2—4x+ 4 =0 tanliyini hall edin.

Halli. Hadlari asagidaki kimi gruplasdiraraq sol tarafi vuruglara ayiraq:
(*—x*)—(4x—4)=0; x*(x—1)—-4(x—1)=0; (x*—4)(x—1)=0;
(x—2)(x+2)(x—1)=0.

Hasilin sifira barabar olmasi Ggiin vuruglardan heg¢ olmazsa biri sifir
olmalidir. Bunagoérads x—2=0vayax+2=0vayax—1=0.
Buradan x1=2; x2=-2; x3=1 tapihr.

Oyranmea tapsiriglari

1 > Mixtasar vurma disturlarinin tatbigi ils tanliyi hall edin.
a)x*—27=0; b) 16x* = -2 c) x*—64=0;
d)5x+40=0 e) x*—1=0; f) 16x* = 81;



Yiiksak daracali tanliklar _

2>

Hadlari sol tarafa kecirib, ortaq vurugu motariza xaricina ¢cixarmagla tanliyi
hall edin.

a) 16x° = x b) 2x* = 16x c)2x3— Tx=x
d) 5x3=320 e) x3 = 16x f) x2(x? + 1) = x*— 125x
g) 53— 19x%= x? h) x3(5x—2) = 20x% — 2x3 i) x3+x%=2x?

Vuruglarina ayirma Usulu ila tanliyi hall edin.

1) x3 + x> = 20x 9)x3+2x*—4x=8

2) x +1=9x3+ 9x? 10) 2x3 — 3x*> = 18x — 27

3) 4y3—2=y— 8y? 11) 33+ 7x2— 12x = 28

4) 2x — 3 =8x>— 12x? 12)4x3+16x2+x+4=0
5)x3+2x*—9x =18 13) 2x*—3x*—10x+15=0
6) 93+ 8 = 4y + 18y? 14) x*—2x*—8=0
7)3x3+2x*=12x+ 8 15) 9x* — 12x2 + 4=0

8) 4x3— 12x* =9x — 27 16) 4x*—12x*+9=0

X2 — x? — kx + k = 0 tanliyi verilmisdir.

a) k = 0 olduqda tanliyi 6dayan hagiqi adadlarin sayini tapin.
b) k =—1 olduqgda tanliyin ne¢a haqiqgi koku var?

c) k = 4 oldugda tanliyin nec¢a haqiqi koki var?

Tanliyi vuruglara ayirma tsulundan istifade etmakls hall edin.

a) 3x5—48x=0 d) 3 +x2—2x=0 g) 23 —x2—8x+4=0
b) x* + 4x2 = 32 e)8x3 +4x—18x—9=0 h) x3 + 5x2 = 4x + 20
c) X'=3x’=4 f) x*+ 4x3+ 4x2 = —16x i) x*—13x2+36=0

X3+ ax?— 5x + 6 = 0 tanliyinin bir koki 3-a barabar olarsa, a-ni tapin va tanliyi
hall edin.

Funksiyanin sifirlarini tapin.
a) f(x) = x>— 5x* + 16x — 80 b) f(x)=x*—x> —9x+9
c) f(x) =x*+x>—11x*—9x + 18 d) f(x) = x*—x>—19x? — 11x + 30

Gostaris: f(x) =0 tanliyini yazin va hall edin.

Biznes. Kicik biznesla masgul olan sahibkarin galirinin riyazi modelini
R = 5t% + 250t? + 2000t kimi yazmagq olar. Burada t 2000-ci ildan baslayaraq
illarin sayini gostarir. Nega ildan sonra sahibkarin galiri 50000 manat olar?



m Yiiksak daracali tanliklar

9 > Sinifda sagirdlara x? = x tanliyini hall etmak tapsirildi.
Afaq tanliyin har iki tarafini x-2 bélmakla x = 1 oldugunu tapdi.
Ulviyya isa tanliyin har iki tarafindan x-i ¢ixib x? — x = 0 tanliyini yazdi va vuruglara
ayirma Usulu ila hall etdi. Kimin halli dogrudur?

10> x3 = 4x — 1 tonliyinin ne¢a haqiqi koki oldugunu grafik Gsulla arasdirin.
Koklarin isarasini miiayyan edin.
Gostarig: Eyni koordinat mustavisinda y = x3va y = 4x — 1 funksiyalarinin
grafiklarini qurun. Qrafiklarin kasisma noqgtalarinin absislarini tapin.

11> Verilmis tonliyi iki Gsulla: grafik va cabri Gsulla hall edin.

a)x®=x b) x3 = 4x c)x=x?
—— v/ Yeni dayisan daxil etma usulu

Yeni dayisan daxil etmakla bir sira tenliklari kvadrat tenliklara gatirmak
muimkindir. Masalan, ax?"+ bx"+ ¢ = 0 tanliyi x"= u avazlamasi ila

au*+ bu+ c = 0 tanliyina gatirilir. XUsusi halda, n = 2 oldugda

ax* + bx*+ ¢ = 0 tanliyi (a # 0) bikvadrat tanlik adlanir va onun halli Gglin

x?= u avazlamasi aparilr.

Nimuna. x*-4x?-5=0 verilan tanlik

Halli. (x?)?-4x>-5=0 glivvatin xassasi
> u’-4u-5=0 X =u avazlamasi
(u-5)(u+1)=0 vuruglara ayirma
u-5=0vayau+1=0 hasilin sifira barabarliyi
u=5vayau=-1 machulun tapiimasi
x*=5vayax’=-1—- u = x> avazlamasi
X= i'\/ 5 kvadrat kékalma
Oyranmea tapsiriglari o
12> Yeni dayisan daxil etmakls, tanliyi hall edin.
a)x*-8x*-9=0 d)x®-17x*+16 =0 g)8x%-7x3+1=0
b) 4x* - 5x2+1=0 e)27x°-26x3+1=0  h)x*+9x+8=0
c) 16y -8y*+1=0 f)x -9 +8=0 i) (y+3)—(y+3)=12

13> Tanliyi hall edin.

a) (2x2—3)2—4(2x*—3)=5 b) (x*?— 2x)? — 2(x*— 2x) =3
) (x*+3x+1)(x2+3x —3)=5 d) (2x2+ x—5)(2x*+ x—6) =20
e)(x*=3)(x*+3)+x*—3=0 f)(®+1)2+x2(x*-1)—-4=0

g) (x*=5x+7)—(x-2)(x-3)=1 h) (x = 2)(x—4)(x—3)*=20



Rasional tanliklar. Rasional tanliklarin tatbiqi ila masala halli

E Rasional tanliklar. Rasional tanliklarin tatbigi ile masala halli

Tanliyin sag va sol tarafina daxil olan ifadalar rasional ifadalar olarsa, bela
tanliya rasional tonlik deyilir. Rasional tonliklarin hall addimlarini nimuna

halli Gzarinda gostarak.

3 _ 2
Hall addimlari Niimuna., X —20x __X
x—4 4—x

1) Tenlikda dayisanin muUmkin e veriimis tanlikds x#4 olmalidr.
giymatlari (DMQ) miayyan edilir.

2) Tenliys daxil olan kasrlar ortaq |, x*—20x = —x?
maxraca gatirilir. x—4  x—4

3) Tenliyin har iki tarsfi ortag * x3—20x=-x% x*+ x*—20x=0;
maxraca vurulur va alinan tenlik  x(x2+ x — 20) = 0; x(x+ 5)(x—4)=0
hall edilir. x1=0, x2=-5, x3=4

4) Yoxlama aparilirva cavab yazilir -~ < y _ 4 pmQ sartini 6damadiyi iciin

verilmis tanliyin koki ola bilmaz.
Cavab: {0; -5}

Oyranma tapsiriglari ®
1 > Tanliyi tanasiibiin xassasindan istifada etmakls hall edin.
i— > b) X = 3 C -8 =X
a) X = x+2 X+2 X—2 ) X 2
x*—=3 _ x+2 xX*—x+1 _ _1 xX*—3x+9 _ _7
d) x-3 = 2 ¢ 9 Tx+1 f 13 T x +3

2 > Rasional tanliyi hall edin. DMQ-ni yazin.

a) Xx—=4 __6 o 5 .2 __1
X X —3x X+ 2x+1 1-x2 x-1
b)@:x-ﬁ1 f) 2 + 5 _ 5
=4 x=2 X=3 " x=4  x-7x+12
12 12 2
<) -2 _ g) X—6x _ ¥
X+5 X x+5 x=2 2_x
3 6x 5
d) h) 1 _ X




m Rasional tanliklar. Rasional tanliklarin tatbiqi ilo masala halli

3 > Yeni dayisan daxil etmakla tanliyi hall edin.

a)(x+2 x+2 =0 b)( _6=0
x-1
X +1 X 1 X2+ 2 3x—2 2
+ =2 = — =/—
O a1 23 Vs ™ etz 3
6 2
e)(x+ —) 12(x+£)+35 0 f) (xZ+%)+l X+ l)—3=o
X X 2 X
Tatbiq tapsiriglar o
4 > Talab olunan dayisani digarlari ils ifads edin.
a) h= % barabarliyindan b-ni b) % — % =3 barabarliyindan a-ni
A . . 1 1 1 L N
c) P=——— barabarliyindan r-i d) -t 9t barabarliyindan g-nu
1+rt
e) 1+ % = % barabarliyindan b-ni  f) x = % barabarliyindan a-ni
5 > Eynilikdan k amsalini tapin.
a) X2+ kx—3 x—1 b) 2x? + kx—10 2x—5
X+5x+6  X+2 2¢+7x+6  2x+3

6 > Komanda kegirdiyi 20 oyundan 12-ni udmusdur. Komanda ndvbati oyunlar-
dan negasini ardicil udsa, qalib galdiyi oyunlar biitiin oyunlarin 80%-ni taskil
edar?

7 > iki ardicil natural adadin birincisina 6 alavs edib, ikincisindan 2 ¢ixsaq, yeni
6

alinan adadlarin nisbati G

kimi olar. Ardicil adadlari tapin.

8 > Qutuda ag va qara kilralar var. Ag kiiralarin sayi qara kiralarin sayindan iki
adad azdir.
a) Tesadiifan ¢ixarilan bir kiiranin ag olmasi ehtimali 0,4 olarsa, qutuda
comi nega kiira var?
b) Bu qutuya daha ne¢a ag kira alava edilss, tasadlifan ¢ixarilan kiiranin
ag olmasli ehtimall % olar?

9 > Rahim va Comil birlikds islasalar, bltlin sahanin otunu 2 saata bigarlar.
Comil tak islasa, bu isi Rehimdan 3 saat tez qurtarar. Onlarin har biri tak
islasalar, butiin sahanin otunu neca saata bicarlar?



Rasional tanliklar. Rasional tanliklarin tatbiqi ila masala halli _

1 1 1
10> agar7 adadi FPRLE} adadlarinin adadi ortasidirsa, onda x adadina ava b

adadlarinin harmonik ortasi deyilir.

a) Bu fikri rasional barabarlik saklinds ifads edin va x-i tapin.

b) iki miisbat adadin harmonik ortasi 6-ya, farqi isa 8- barabardir. Bu
adadlari tapin.

11> Hovuzun suyu eyni zamanda muxtalif diametrli iki boru
vasitasila 3 saata bosaldila bilar. Diametri kigik olan boru
hovuzu diametri boyik olan borudan 8 saat gec bosaldar.
Har bir boru ayriligda hovuzu neces saata bosaldar?

12> Tasavvir edin ki, siz har hafta maksimum bali 60 olan giymatlandirma tap-
siriglari yazirsiniz. 6 haftanin naticasina gora sizin orta baliniz 48-dir.
a) Novbati 2 haftada orta baliniz ne¢a olmalidir ki, 8 haftalik orta baliniz
50 olsun?
b) Birinci 6 haftada orta bal 50 olmusdur. 10 haftalik orta bal maksimum balin
85%-ni taskil edirsa, bu hansi sartlarle miimkiin ola bilar?

13> Tasavvir edin ki, siz 480 sahifalik kitabi 10 glin arzinds oxuyub qurtarmagq
istayirsiniz. Kitabin yarisini oxudugdan sonra size malum oldu ki, planlasdirilan
vaxtda kitabi oxuyub qurtarmaniz Ulgln glinds 20 sahifs daha ¢ox
oxumalisiniz. Kitabin birinci yarisindan giinds ne¢a sahifs oxumusunuz?

14> Turkan taklif edilan iki isdan birini segmak haqqinda fikirlasir. is yerlarindan
biri onun evina ¢ox yaxindir va saat hesabi is taklif edir. Digar is yerinda isa
har is saati Gglin birincidan 2,25 manat ¢cox mavacib taklif edilir. Tlirkan bu is
yerini se¢sa, birinci is yerinda 900 manat gazanmagq Uglin isladiyi vaxtdan 10
saat az islomakla 980 manat gazanacagq. Turkana har is yerinda bir saat Ug¢lin
ne¢a manat taklif edildi?

15 > Kimya. Su va duz mahlulunun yeni konsentrasiyasiniC = dasturu ils

S+v
hesablamagq olar. A mahluldaki duzun migdarini, s mahlulun ilkin migdarini,
v alava edilmis suyun migdarini goéstarir.

a) 30%-li 2 kq duz mahluluna neg¢a kilogram su alava edilsa, mahlul 10%-li
olar?

Gostaris: Burada C=0,1; A =0,6; s = 2kg, v -ni tapin.

b) 0,5 kq 10%-li mahlula na gadar su alava edilsa, 2%-li mahlul alinar?

16> Sifirdan farqli iki adadin tarsinin cami onlarin caminin hasilina olan nisbatina
barabardir. Bu fikrin dogrulugunu uygun eyniliyi yazib sadalasdirmakla
asaslandirin.
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E Modullu tanliklar

9dadin miitlaq giymatinin tarifina gora |x|= {

X, 9garx=>0

x, 2gar x < 0 oldugundan

modul isarasi daxilinda dayisani olan tanliklari hall edarkan iki hal nazardan
kecirilir.

1-ci hal. Modul isarasi daxilindaki ifade misbatdir va ya sifira barabardir.

2-ci hal. Modul isarasi daxilindaki ifade manfidir.

1. Niimuna. |[3x—-2|+11=5 tanliyini hall edin.

L Halli. Barabarliyin sol tarafinda yalniz modullu ifadani saxlayaq:

[3x — 2| =5-11; |3x — 2| =—6. Bu isa adadin miitlagq giymatinin tarifina
uygun deyil. Clinki, adadin mitlaq giymati ya sifira, ya da misbat adada
barabar olmalidir. Tanliyin kdki yoxdur. Cavab: &

2. Niimuna. |x— 3| =6 tanliyiniiki Gsulla, cabri va grafik tsulla hall edin
Cabri tsulla halli

x — 3 ya 6-ya, ya da —6-ya barabar olmaldir.
Xx—3=6o0larsa,x=9
Xx— 3 =-6olarsa, x=-3 olar.

indi ise x = 9 va x = —3 giymatlarinin verilan tanliyi 6dadiyini yoxlayaq.
x=9, |9-3|=6;6=6 x=-3, |-3-3|=6;|-6]=6; 6=6
Cavab: Verilan tanliyin iki koki vardir: 9 va -3

Qrafik iisulla halli.
Eyni koordinat muistavisinda f(x) = |x — 3| g
va g(x) = 6 funksiyalarinin grafiklarini qu- <3:6) X6 (96
rag. Bu grafiklarin kasisma nogtalarinin
(=3; 6) va (9; 6) oldugu muayyan edilir. Bu-
radan isa x = -3 va x = 9 giymatlarinin har
ikisinin tanliyin koklari oldugu alinir.

VY
TOA

N

-6 =4 D |0 2 i}

oy
0o
o
x

3. Nimuna. |x2—2x| =3 tanliyini hall edin.
g Halli. x?—2x ya 3-3,yada —3 -2 barabar olmalidir.
lhal. x> —2x=3 x*-—2x—3=0; (x—3)(x+1)=0 x1=3vayaxx=-1

Yoxlama: x=3: |x*—2x| =3; |32—-2-3]| =3; |3| =3; 3 =3 tanlik 6danir.
x==1: |x2—2x| =3; |(-1)>=2-(-1)]| =3; |3| =3; 3 =3 tanlik ddanir.

Il hal. x*—2x=-3; xX*—2x+3=0
Diskriminant manfi oldugundan haqiqi kdkl yoxdur.
Cavab: {-1; 3}




Modullu tanliklar 101

4. Nimuna. [2x—4[=1-3x

g Halli. Mitlaqg giymatin tarifina gora: |2x—4]| = { 2x—4,3gar 2x—420
—(2x—4), agar2x—4<0

I hal. 9gar 2x— 420, yanix =2 olarsa, |2x— 4| =2x— 4 oldugundan verilan
tonlik 2x— 4 =1 — 3x saklina dlsar. Bu bels yazilr:

X2,
2x—4=1-3x

2x — 4 =1 — 3x tonliyindan 5x = 5, x = 1 tapilir ki, bu giymat x > 2 sartini
o6damir. Yani bu halda tanliyin koki yoxdur.

Il hal. ©gar 2x — 4 < 0, yani x< 2 olarsa, |2x — 4| =— (2x — 4) olur va verilmis
tanlik —(2x—4) =1 - 3x saklina dlsir. Bu halda
X<2,

—(2x—4)=1-3x sistemini aling.

— (2x— 4) = 1 — 3x tanliyindan x = —3 tapilir ki, bu giymat x < 2 sartini odayir.
Belalikla verilmis tanliyin bir kokl var. Cavab: { —3}

Oyranma tapsiriglan o

1 > Tanliyin hallini (agar varsa) adad oxu lzarinda tasvir etmakls taqdim edin.
a) |x| =4 b) |[x] -3=10 c)|x|+5=5 d) |x] =-4
2 > Tanliyi cabri va grafik Gsulla hall edin.
a) [x—4| =10 b) [x+3]=2 c¢)|x-1]=0 d)|x+9|=-3

3 > Tanliyi hall edin.
a)|2-x| =3 b)|3—-2x| =1 c) |4+0,5x| =2 d) [5+2x| =7

4 > 9dad oxu lizarinda verilan hallina gora |ax + b| = ¢ saklinda tanlik yazin.

a) — i+ttt et tt+t+t+t++—>

-10 -5 0 5 10 X
b) ——t+++t++ot++—++++++t++t+ot+>
-10 -5 0 5 10 *
¢) — e A
- 10 -5 0 5 10 X
5 > Tanliyi hall edin.
a) [1-2x |+6=9 b) [-2x | =8 o |—x|=1
1 1
d4-]2x|=3 e)5—|?x|=4 f) |x—2|=—?
g) [x*-9]|=0 h) |x2—2x| =3 i) |x2+x| =12

i) Ix=1]=2x-1 k) |2x=3] =x-1 ) |x+1]=3x-1
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6 > Dayisani mitlag giymat isarasi daxilinds olan els tanlik yazin ki, adad oxu
Uzarinda onun hallina uygun noqtalar sifir négtasindan:

a) 6 vahid; b) % vahid masafada olsun.

7 > Nudmunani arasdirin va tanliklari hall edin.

Niimuna. [2x-4]|= |5x+2|
Halli. 2x— 4 =5x+2 vaya 2x—4 =— (5x + 2) olmahdir. Buradan aliriq:

—3x=6 voya 7x = 2;
X=—2 vaya x=7

Yoxlama. x=—-2: |2 (-2)—4| =|5-(-2)+2|; |-8| = |-8]|; 8=8
2 2 2 24 24,24 _ 24
x= Zil22 4= |52 -5 = | B 2 2
27 7 7 7 7 7

Cavab:{ —2;7}

e) |5n—4| =|7-5n|

a) |9x+7| = |-7|
b) [3-4x| =[6-x]| f) [2y+1] = |2y -7|
c) 16,5n-1,4]| = [3,5n-8,6| g) |12a + 1| = |12a - 25|

5p+3 1 4p-1 2 5
d :——3 = | = -
3= UarnblEa

8> Tanliyi hall edin.
a)1l+ x| =3 b) x| -22=-3 )7-3|x+4|=-8

d) [4x—3]| = |5x + 3| e) |[x-8|=18-x| f) [ x—6| =3-4x

9 > Mabhir |x — 2| = x?tanliyini grafik Usulla, Leyla isa cabri tGsulla hall etmisdir.
Kimin halli dogrudur?

Mabhir:
Leyla: \\ Ay //
[x—2] =x? 1
N * Za
1.x—2=x 2. x+2=x2 AN 71/
X—x+2=0 xX+x-2=0 (1)
koku yoxdur (x+2)(x—1)=0 X
x=-2;x=1 L 1

10> Tonliyi hall edin.
a) |[x*-5|=-4 b) |[x*-5| =4 c)|x*-2|=2 d) |x*-1|=3



irrasional tanliklar 103

Tatbiq tapsiriglari o
11> Har bir fikra uygun modullu tenlik yazin va adad oxu lizerinda tasvir edin.
a) k adadi 2-dan 4 vahid masafadadir.
b) m adadi —3-dan 5 vahid masafadadir.
¢) 2x adadi 5-dan 3 vahid masafadadir.
d) 3t adadi —2-dan 4 vahid masafadadir.

12> Hasanin kiitlasi 48 kg-dir. Hakim ona deyir ki, bu sanin {glin ideal hesab
edilan kitladan cami 5% farglidir. Hokimin nazards tutdugu ideal kitlani
dayisani modul isarasi daxilinda olan tanlikls yazin.

13> Sabuhi va Kamran internetds verilmis suallarla iQ saviyyalarini yoxladilar.
Sabubhi deyir ki, manim iQ saviyyam Kamranin saviyyssindan 15 xal farglanir.
Kamranin iQ saviyyasi 110 balla giymatlandirilmisdir. Sabuhinin saviyyasini
gostaran xallari dayisani modul isarasi daxilinda olan tanlikle taqdim edin.

irrasional tanliklar

Dayisani radikal isarasi altinda (va ya kasr Ustll qlivvats yiksaldilmis) olan tanliklara
irrasional tanliklar deyilir.

Niimunalar: Vx — 1 = 5, Ux+2-—x= 3, x%= 4

irrasional tanliklari hall edarkan, adatan qilivvata yiiksaltma amali tatbiq edilir. Ciit
daracadan qlvvata yiksaltma aparildigda yeni tanlikds dayisanin mimkiin
giymatlari goxlugu genislana bilar. Ona géra da bu halda alinmis tanliyin kéklarinin
verilmis tanliyi 6dayib 6demadiyini yoxlamaq lazimdir.

1. Niimuna. +x— 2+ 3 =1 tanliyini hall edin.
Halli. \/X;_Z =1-3 radikal isarasi olan ifada “taklanir”
\x—2=-2 sadalasdirilir
Alinmis tanliyin koki yoxdur, ¢linki hesabi kvadrat kék manfi olmayan
adaddir.
Cavab: @

2. Niimuna. Vx+ 4+ 2 =5 tanliyini hall edin.
Halli. Vx + 4 =3 radikal isarasi olan ifada “taklanir”
x+ 4 =9 kvadrata yiiksaldilirak radikaldan azad edilir
x =5 alinmis tanlik hall edilir.
Yoxlama: Verilmis tanlikds x = 5 yazsaq, \5+4+2 =5, 5=5 alariq, yani

tanlik 6danir. Cavab: {5}
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3. NUmuna. \x —3 + x = 5 tanliyini hall edin.
= Halli. \x—3 = 5—x radikal “taklanir”
X —3 =(5—x)? kvadrata yiiksaldilirak radikaldan azad edilir
—11x+28=0 sadalasdirilir va hall edilir
x1=4,x2=7
Yoxlama: x = 4 olduqgda N4a—3+4=5, 5=5. Tanlik 6danir
x =7 olduqda N7-3+7= 9, 9+#5. Toanlik 6danmir

Cavab: {4}

4. NUmuna. x 2 1 =2 tanliyini hall edin.
Halli. Xx +2 =3 radikal “taklanir”
Xx+ 2 =27 kuba yliksaldilirak radikaldan azad edilir

x =25 sadalasdirilir va hall edilir

Cavab: {25}
Oyranma tapsiriglari @
1 > Tanliyi hall edin.
a)Vx+3=4 b)V1—2x—3=0 c)V5x—4+1=3
d) V12 —x=x e)\/m=x+2 f)flm:\/g
g) h2+4=2 h)3+V3x+1=x ) V2x+3-Wx+1=1

2 > Tanliklardan hansinin haqiqi koki yoxdur?

a)x—1+3=4 b)\]x+1+3:4 c)\]x—2+7:10 d)\}x+277=710

AY
3 > a)Sokilde Vx +1=5-x tanliyinin grafik halli Y=pTX
gostarilmisdir. Qrafika goéra tanliyin hallini yazin. ****Y**ifL
Cavabinizi izah edin. 2 \—”
b) Vx + 2 = 4 - x tanliyini grafik Gsulla hall edin. T -
-2 ol 12 [ 4 X
4 > Daylsanm mimkin q|ymatlar|n| gostarm Tanliyi hall edin.
a)x2=3 b)x c)x3-4
d) x*- x*4=9 e) (x— 3)?: f) (2x+3)* =8

Niimuna. (x—1)*=9.
Halli. Day|§an|n mimkin giymatlarini tapaq X—120,x=1. Tanliyin har iki
torafini 3 quvvatmayuksaldak ((x—1)3 )2-92 x—1=27,x=28. Cavab {28}
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5 > Tanliyi yeni dayisan daxil etmakla hall edin.

a)x+\/)7= 12
b)x—\/;:G

c) Vx+x =2 e)x%—x?—6=0
d)%/;+2§/;:3 f)X+3%_4=0

Niimuna. x —%x —2=0 tanliyini hall edin.
Halli. Vx =t avazlomasi etsak, Vx = t? olar. Onda verilmis tanlik t dayisanina
gbra t?— t— 2 = 0 saklina dusar. Bu tanlikdan t1 = 2, t, =—1 tapilir.

ovazloamani nazar alag: 1) Yx=2 2) x=-1
x=2%=16 haqiqi koku yoxdur
Cavab: {16}

2 1
6 > Firuz x*— 2x*— 8 = 0 tenliyini asagidaki kimi hall etmisdir. Firuzun hallini
arasdirin. Tanliklari bu tsulla hall edin.

Firuzun halli

2 1
a)x:+ x:—6=0
1 1
b) x*+3x*~4=0
c)x—2x*+1=0

X1%_4=o x1%+2—0 d)x+2x%73=0
x§1=4 x3=-2
(xz)2=43 %)
x=43=64
7 > AABC -da B tapasindan ¢akilan hiindirlik AC B

tarafini AD =5 sm va DC = 16 sm olmagla iki

pargaya ayirir.

1) BD = h isara etmakla AB va BC taraflarinin

uzunluglarini h ils ifada edin. A
2) AABC -nin perimetrinin 54 sm oldugunu

bilarak h -1 tapin.

5sm D 16 sm

8> Balig¢t eni 3 km olan su anbarinin
kanarindaki A néqtasindan C ndgtasina

gayigla kegmayi, oradan isa piyada olaraq
B ndgtasina getmayi planlasdirir. Anbarin
gars! tarafindaki lizbaliz D ndgtasindan
B noqgtasina gadar olan masafs 7 km-dir.
Baliggl C noégtasina qayigla 10 km/saat

suratla, sonra isa piyada B nogtasina 7 km -
6 km/saat stiratlo harakat etdi. Bitlin
yola comi 1 saat vaxt sarf olundu. Baliq¢l na gadar yol gat etdi?
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E Tonliklar sistemi

— v ikidayisanli tanliklar. Tanliklar sistemi

ikidayisanli tanliklars aid niimunalar:

2x—3y=1 3x2— 2xy+y =0 (x=1)*+(y+2)*=16

(xo0; yo) cit verilmis tanliyi dogru adadi barabarliys gevirarsa, ona ikidayisanli
tanliyin halli deyilir. Masalan, 1-cisi x dayisaninin, 2-cisi isa y dayisaninin giymatini
gostaran (—2; 5) adadlar clti y — x*>= 1 tanliyinin hallidir (5 — (-2)?=1 barabarliyi
dogrudur).

ikidayisanli tanliyin sag tarafi sifir, sol tarafi standart sakilda coxhadli olarsa, bu
coxhadlinin daracasi tanliyin daracasi hesab edilir.

ikidayisanli tanliyin grafiki koordinatlari tanliyin hallari olan néqgtalar coxlugudur.
Masalan, y — 2x = 3 tanliyinin grafiki diz xatt, y = x>*— 2x tanliyinin grafiki parabola,
X2+ y?= 3 tanliyinin grafiki cevradir.

Bir nega tanliyin har birini 6dayan halli tapmagq talab olundugda tanliklar { fiqurlu
motarizasinin komayila birga yazilir va onlara tanliklar sistemi deyilir. Sistemin
tanliklarinin har birinin halli olan (xo; yo) cltiina sistemin halli, bela citlar
coxluguna isa sistemin hallar coxlugu deyilir.

Oyranma tapsiriglan ®

1 > Hansi cttin x> — y+2 =0 tanliyinin halli oldugunu yoxlayin.
a)x=1,y=3 b)x=-2,y=2 c)x=-2,y=6

2 > Tanliyin har hansi ¢ hallini yazin.
a)x—2y=3 b)x*+2y=1 «¢)(x-1)(y+2)=0 d)(x*+4)(y—3)=0

3 > Tanliyin halli varmi?
a)xX*+(y—2)=-1 b) (x—2)2+(y +3)*=0

4 > Tanliyi 6dayan (x; y) cltl Uglin x-y hasilini tapin.
a)Vx—4+(y+3)2=0 b) (x+2)2+]y—3|=0

5 > Tanliyin grafikini qurun.
a)xy=6 b) X2+ y2= 16 c)y=x>—2x

6> a)(-8;6); b)(-5;3) ciltil {X2+ y?=100 tanliklar sisteminin hallidirmi?
x+y==-2
ax+by=5

tanliklar sisteminin
+b=aqa

7 > a va b-nin hansi giymatlarinda (1; 2) cltd {
hallidir? X
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v/ Bir tanliyi birdaracali, digari ikidaracali olan tanliklar sistemi

Sistema daxil olan tanliklarin grafiklarini eyni koordinat mustavisinda qurub,
kasisma noqtalarinin koordinatlarini tapmagla sistemin hallarini (miayyan
daqiqlikla) tapmagq olar. Qrafik Gsulla hall sistemin hallarinin sayi haqqinda fikir
sdylamak Uigiin daha alverislidir. ikidayisanli birdaracali tanliyin grafiki olan diiz
xatla ikidaracali tanliyin grafikinin (parabola, hiperbola, ¢cevra va s.) qarsiligh
vaziyyatindan asili olaraq tanliklar sisteminin hallar sayi miixtalif ola bilar.

Niimunalar.
A A A
\[ A1/ ) \[ A1/
-
// X X X
=2 |0 2 2 |0 2 -1\J © 2
Diiz xatt parabolani iki Diz xatt parabolanin Diiz xattin parabola il
néqtada kasir. Sistemin toxunanidir. Sistemin ortaq néqtasi yoxdur.
iki halli var. bir halli var. Sistemin halli yoxdur.
Nii y=x'+x-2 liklar sistemini arafik
1. Numuna. yoox+1 tonliklar sistemini gra

Gsulla hall edin.

S Halli. Har iki tanliya uygun grafiklari eyni koordinat
mistavisinda quraqg. y = x>+ x — 2 tanliyinin grafiki
parabola, y = —x + 1 tanliyinin grafiki isa dlz xatdir.
Bu grafiklarin kasisma nogtalarinin koordinatlari
(1; 0) va (-3; 4) kimidir. Bu giymatlari sistemin
tanliklarinda yerina yazmagla yoxlamagq olar.

1-ci tanlik 2-ci tanlik
Sol Sag Sol Sag
(1,0) 0=12+1-2,0=0; 0=-1+1,0=0.
(-3;4) 4=(-30-3-2,4=4 4=—(-3)+1=4,4=4;

Cavab: (1; 0), (-3; 4)

. . . - .
2. Niimunas. JLX +y?=13 tonliklar sisteminin hallari

y=x+1 sayini miayyan edin.
Halli. Sistema daxil olan 1-ci tanlik ¢evranin, 2-cisi isa diiz Y13
xattin tanliyidir. x> + y? = 13 ¢evrasi ilo y = x + 1 dliz xattini /_x
eyni koordinat mustavisinda quraraq onlarin iki nogtads }o I o
kasisdiyini muiayyan edirik. /
Bu noqtalarin koordinatlari olan (x; y) cutleri verilmis [3;7-2)

sistemin hallaridir. Cavab: verilmis sistemin iki halli var.
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Oyranma tapsiriglar

8> Asagida tanliklar sistemi va onlarin grafik hallari verilmisdir. Uygunlugu

muayyan edin, verilmis sistemin hallarinin sayi haqqinda fikirlarinizi yazin.

b)

1){y X -4
292

— 2
3){y—x +4
y=x+1

9 > Cevra va diiz xatti eyni koordinat sisteminda quraraq tanliklar sisteminin neca

halli oldugunu misayyan edin.

a) x2+y2—9 b) (x*+y2=4
y=—x-1
10> Tanliklar sistemini grafik Gsulla hall edin.
a){y=3—x b)(x+y=5
y= (X+ 3)2 Xy:4
d) (y—x*=0 e) jy+3=x
X+y=6 y—2x=0

11 > Har bir grafike uygun tanliklar sistemini yazin.

Niimuna:

y=x
y=2x-1

4)

c) {xz +y?=25

C){y+x 0

y—=5=0

(x-3)2-

f) {y x> +8x+11

/HQD

1z> Sistemin tanliklarindan biri y = x> — 6x —10, digari isa bu parabolani absislari
x =3 va x =2 olan néqtalarda kasan diiz xattin tanliyidir.

Bu tanliklar sistemini yazin.
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13 >

14>

2)

Sakilda verilan kvadratik funksiyanin grafikina %
uygun tanlikls sistem taskil edan els xatti
tanlik yazin ki, sistemin:

a) iki halli olsun;

b) bir halli olsun;

c) halli olmasin. 3

<

Aciq tipli tapsiriq. Har bir hala uygun tanliklar sistemi yazin va grafik tasvirla
tagdim edin:

a) grafiklari parabola va fligi diiz xatt olan tanliklardan ibarat sistem;

b) grafiklari parabola va bucag amsali k > 0 olan diz xatdan ibarat sistem.

——— v Tonliklar sisteminin cabri tisulla halli

Tanliklar sistemini mixtalif cabri Gsullarla hall etmak olar.
1. 9vazetma lisulu. 1) Birdaracali tanlikdan dayisanin biri digari ila ifada edilir.

Bu ifada sistemin digar tanliyinds yazilmagla birdayisanli tanlik alinir.

3) Alinan tanliyi hall etmakla dayisanlardan birinin giymati tapilir.

4) Bu giymatlara uygun o biri dayisanin giymatlari hesablanir.
= y2
1. Niimuna. y+9=X"+6X i5nliklar sistemini hall edin.
’ -3x+y=-5

;

Halli.

1) —3x+ y =-5 tanliyini y-a gora hall edak: y =—-5+ 3x

2) y +9 =x2+ 6x tanliyinda y =5 + 3x oldugunu nazars alaq:
—54+3x+9=x*+6x; XxX+3x—4=0; (x—1)(x +4)=0; xx=1,x2=-4
3) y = -5 + 3x avazlamasina gora y-in uygun giymatlarini tapagqg.
yi==5+3-1=-2, yo=-5+3.(-4)=-17.

4) Cavab: (1; -2), (—4; —-17).

2. Toraf-tarafa toplama (va ya ¢ixma) lisulu

2. Niimuna. {y=xz—8x—5 tanliklar sistemini hall edin.

y=—4x+7
y=x>—8x-5
Halli: _{y=—4x+ 7
1) Tanliklari taraf-tarafa gixsaq, 0=x2—4x —12 tanliyini alariq.

2) x*—4x — 12 =0 tanliyini hall edak: (x—6)(x +2)=0;x1=6, x2 =—2

3) Tenliklardan birinda (masalan 2-cida) x-in giymatlarini yerina yazmagqla
y-in uygun giymatlarini tapaq:y1=—4-6+7=-17, yo=—4-(-2)+7=15
4) Cavab: (6; -17), (—2; 15)
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Oyranmea tapsiriglari o

15> Tanliklar sistemini avazetmsa Usulu ila hall edin.
a) {x:y+3 b){x+y:4 C){y:G—x d) {y x=4
yx =-=2 y+txy=6 xX—yr=12 Xy =—

){x y= 3 ){y+x=3 g){3x2=4y h){9x24y2=32
X+ xy=12 x+y=1 3x—2y=8

16> Tanliklar sistemini cabri Gsulla hall edin. Cevra il diiz xattin ortag néqtalarinin
sayini miayyan edin. Qrafkalkuyatorla yoxlayin.

X2+y2=8 X>+yr=1 24 y2=4 2 2 —
a){x+ - ){ {_ C){x y g [F+r=s
y X+y= y=x-4 y=3x+5

17> Tanliklar sistemini toplama (¢ixma) tsulu ila hall edin.

a) y—2x= 3 b) y+x=3 0 X— y—11
y—Xx*= y—x*=1 —4x—y=5

d) {x—y2=0 e) {2x+y—11=0 f x> +4y =10

2y—x+3=0 2x+5y—y*—6=0 x—2y=-5

18> Tanliklar sistemini ddayan (x; y) cltl Gglin xy hasilini tapin. Tanliklar sistemini
hall edin.

a){x+y‘2 b){x—y=3 C){x+2y=4
1,1_ 2 11 2,1
+y=—2 J =15 F+l=2

19> Kasisma noqgtalarini tapin:
a) y= % hiperbolasi ila y = x — 2 dliz xattinin;

b) x2+ y2 =5 cevrasiila 3x + y = 5 diiz xattinin.

20 >b—nin hansi giymatinds y = b — x duz xatti ila y = (x — 2)? parabolasinin
kasisma nogtalarindan biri ordinat oxu lizarinds yerlasir?
b -ni tapin va diiz xatle parabolanin daha hansi néqtada kasisdiyini miayyan
edin. Uygun grafiklari eyni koordinat sisteminda qurun.
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21 > Diskriminantdan istifade etmakla sistemin hallari sayini miayyan edin.
y =x2+ 3x

y=-5

Halli. | tanlikdan y=x? +3x oldugunu Il tanlikds nazara almagla, onu

x? + 3x = -5 tanliyina gatirak. x> + 3x + 5 = 0 kvadrat tanliyinda diskri-
minantin sifir va ya isarasinin manfi, yoxsa misbat oldugunu miisyyan edak.

Nimunsa. {

D=b*-4ac=9-20=-11<0. D <0 oldugu tgin sistemin halli yoxdur.
y =x%+ 3x y=x>+5 y+5=x2 d y = Xx?
a){)’:—S b){y:X*‘Z c){y—4x=0 ){Zx—yzl

Tatbiq tapsiriglar o

Niimuna. Bucaqgamsali k=2 olan diiz xatla y = 2x? + 6x + 5 parabolasinin
bir ortaq noqgtasi var. Bu diiz xattin ordinat oxu ila kasisma ndqtasini tapin.

> Halli. k=2 oldugundan diiz xattin tanliyi y = 2x + d kimi olar. Diiz xatla
parabolanin ortag noqtasinin koordinatlari asagidaki tanliklar sisteminin
hallidir:

{§i§i2++d6x+5 = 2x+d =2x>+6x+5

C

a b

2x*+4x+(5-d) =0
Sistemin bir halli var. Demali, tanliyin diskriminati sifra barabardir.
D=0;16—4-2-(5—-d)=0; 16—-40+8d=0; 8d=24; d=3

Diiz xattin tonliyi y = 2x + 3 kimidir. Bu tonlikda x = 0 oldugda y = 3 aliriq.
Demali, diiz xatt ordinat oxunu (0; 3) néqgtasinda kasir.

22> a)y = 4x + b diiz xatti ilo y = —3x2 — 2x + 4 parabolasinin ortaq néqtasi yoxdur.
b hansi giymatlar ala bilar?

b) y = 3x + b diz xatti iloa y = 2x2 — 5x + 3 parabolasinin bir ortaq noqtasi var.
b-nin giymatini tapin.

23 > Diiz xattin tanliyi y = kx — 5 saklindadir. k-nin hansi giymatinda bu diz xatt
y = 3x%2+ 4x — 2 parabolasinin toxunani olar?

24> 1) b-nin hansi giymatlarinda y = x> + 1 va y — 2x = b tanliklarindan ibarat
sistemin halli yoxdur?

2) b-nin hansi an boyiik tam giymatinda {y: b-x

y=(x=2)
halli yoxdur? Hallinizi grafik tasvirla asaslandirin.

tanliklar sisteminin
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25> idmanginin tayyaradan tullanarkan parasiitiin
acildigi ana gadar olan harakatini h(t) = -5t + 1500 rLEL ™
disturu ils, parasiit acildigdan sonra isa L F}J]}'
h(t) = -5t + 450 dusturu ils ifads etmak olar. =
Burada t (san) zamani, h parasitcliniin yerdan
masafasini (metrla) gostarir.

a) Parasut neca saniyadan sonra aciimisdir?
b) Parasit yerdan hansi hiindurlikda acilmisdir?

25> Samir futbol topunu zarba ila yuxari vurdu. Eyni zamanda 16 m hiindirlikdaki
yuvadan qus havaya galxdi. Qus saquli istigamatda 4 m/san suratls yiksalir.
Topun yer sathindan h (metrla) masafasinin t (san) ucus middatindan asililig
h(t) = 24t — 5t>+ 1 dusturu ils verilir. Nega saniyadan sonra top va qus eyni
hiandirlikds olacaq?

v Hor iki tanliyi ikidaracali olan tanliklar sistemi

Har iki tanliyi ikidaracali olan tanliklar sisteminin grafik hallina gora sistemin
hallari sayini miayyan etmak olar. Asagida verilmis nimunalari arasdirin.
y y A
X+y2=1 {X2+y2=1
{y=x2+2 y=x+1
Sistemin halli yoxdur Sistemin bir halli var
NP va
VA
y
0] X "
X2+ y2 =1 {
y=x y=2x>-1 {X2+y2=1
y=4x>-2
Sistemin iki halli var Sistemin ii¢ halli var Sistemin dérd halli var
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27> Sistema daxil olan tanliklarin grafiklarini sxematik tasvir etmakla onun iki
halli, bir halli, sonsuz sayda halli oldugunu va ya hec bir halli olmadigini
muayyan edin.

a) {y=X2 b){y=2X2+3 c){y:(x+4)2_1 d){y=X2+3
X2+y2=4 X2+y2=1 y=X2+8X+15 y=—X2+3

28 > Tanliklar sistemini grafik Gsulla hall edin.

y=x2+1 y=(x+2)?-4 x+yr=1 xy=3
a) 2 = b){ = — 2 C) = y2— d) —y2 =
y+x>=9 y=(x—-4)2-4 y=x>—-7 y—x>=2

29 > Qrafiklara uygun tanliklar sistemini yazin.

a) v b) y c) y |
- |
\ \L | \ /
\ \ Y | £ / N\ I
y K A AV
\CEIE L N /
4 y: 4 X -4 0 4 X
) 2 0\ p 4 X 2 II 5 \\
30> Tanliklor sistemini cabri Gsulla hall edin.
a){x2=xy+3 b) {X(y+1)=0 c) {Xz—y=3 d) {xz—xy=2
xy =-2 x+5xy+y=4 xX2—y*=3 y2—xy=—1
Niimuna. {XZ tyi=8
xy=4

Halli. Sistemin 2-ci tanliyini —2-ya vurub 1-ci tanlik ila taraf tarafs toplasaq,
x> +y?—2xy=8—-8 vaya (x—y)?=0 alarqg. Buradan x = y. Bunu 2-ci
tanlikds nazars alsaqg, y? =4 olar. Onda y1 =2, y> = -2 va x = y oldugundan
sistemin hallari (2; 2) va (—2; —2) olur. Cavab: {(2; 2), (-2; -2)}

31> Aciq tipli tapsiriq. Tanliklar sisteminin hallinin (—1; 2) va (2; 5) oldugunu
bilarak, tapsiriglari yerina yetirin.
a) Bir tanliyi xatti, digari ikidaracali olan ela tanliklar sistemi yazin ki, yalniz
verilan iki noqta sistemin halli olsun.
b) Har iki tanliyi ikidaracali olan ela tanliklar sistemi yazin ki, yalniz verilan iki
noqta sistemin halli olsun.
c) Har iki tanliyi ikidaracali olan ela tanliklar sistemi yazin ki, verilan néqtalar
da daxil olmagla sistemin sonsuz sayda halli olsun.
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Tanliklar sistemina gatirilan masalalar halli

Tanliklar sistemina gatirilan masalalar halli

1>

2>

35

Ragamlari comindan 4 dafs boylk, ragamlari hasilindan isa 3 dafa boyik
olan ikiragamli adadi tapin.

a) Farqi 4-a barabar olan iki adadin cami onlarin hasilindan 5 vahid boéyikdur.
9dadlari tapin.

b) iki adadin hasili onlarin camindan 29 vahid bdyiikdiir. 9dadlardan birina
digarinin 2 mislini alava etsak, com 19-a barabar olar. @dadlari tapin.

Gulandamin iki bank hesabi var: 4,5% sads faiz artimi ile ve 6% sads faiz
artimiila. 6%-lik hesabdaki mablag 4,5%-lik hesabdaki mablagdan 3 dafa cox-
dur. Glilandamin iki hesabdaki pulu bir ildan sonra cami 4225 manat olarsa,
o har hesabina avvalca ne¢a manat pul goymusdu?

4,5% 6%
Ilkin mablag X y
illik artim 0,045x 0,06y
Comi 4225

Cadvali arasdirin, daftarinizda yenidan ¢akin. Masalani tanliklar sistemi
gurmagla hall edin.

A tamizlayici mayesinda 25% tursu, B tamizlayici mayesinda isa 50% tursu
var. Tarkibinda 35% tursu olan 10 litr tamizlayici maddas hazirlamagq tgin har
tamizlayici néviindan nega litr garisdirmaq lazimdir?

Gostaris: 25%-li tamizlayici mayenin migdarini x, 50%-li tamizlayici mayenin
miqgdarini y gabul etmakla verilan malumati cadvalds yazag.

5

6>

25%-li 50%-li 35%-li
Mayenin miqdari X y X+y
Tursunun miqdari 0,25x 0,5y 0,25x+0,5y

x+y=10
. DY
0,25x +0,5 0,35

Tanliklar sistemini hall etmakla masalada talab
olunanlari tapmagq olar.

X+y

Fabrikda ipak paltarlar istehsalinda xalis ipak sapdan va 85%-i ipak olan
sapdan istifada edilir. Tarkibinda 96% ipak olan 120 kq sap almagq lgln
har név sapdan nega kilogram lazimdir?

Diizbucaglinin diagonali 15 sm-dir. Onun taraflarindan birini 6 sm, digarini
8 sm kigiltsak, perimetr 3 dafa kigilar. Verilmis diizbucaqglinin sahasini tapin.
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7>

8>

9>

10>

Dizbucagh Ggbucagin hipotenuzu 17 sm-dir. Katetlarin har birini 3 sm
kiciltsak, alinan l¢bucagin hipotenuzu 13 sm olar. ©vvalki dizbucagh
G¢bucagin sahasini tapin.

Duizbucaqglh ticbucagin sahasi 27 sm? -3 barabardir. Onun katetlarinin har birini
1 sm boyiitsak, onda ligbucagin sahasi 35 sm? -a barabar olar. U¢bucagin
katetlarini tapin.

iki boru birlikda islasa, ¢an 12 dagigaya dolar. 9vvalca ¢anin yarisini bir boru
ils, sonra qgalan yarisini o biri boru ila doldursalar, bu ¢an 25 dagigaya dolar.
Har boru taklikda islass, ¢can neg¢a daqgiqaya dolar?

iki fahla tamir isini 10 giina yerina yetira bilar. Onlar 7 giin birlikds isladikdan
sonra ikinci fahls taklikds daha 9 gln isladi va isi qurtardi. Har fahla bu isi
taklikda ne¢a glina yerina yetira bilar?

11 >Ara|ar|ndak| masafa 80 km olan A va B saharlarindan eyni zamanda iki avto-

mobil garsi-qarsiya yola disdi. Rastlasdigdan 20 daqige sonra
avtomobillardan biri B-ya, 45 daqiga sonra isa digari A-ya catdl.
Avtomobillarin slratlarini tapin.

12 >Sarni§in metroya harakat edan eskalator lzarinda yeriyarak 24 saniyaya ,

13>

toarpanmaz eskalator lzarinda hamin slratla yeriyarak 42 saniyaya enir.
Sarnisin metroya harakat edan eskalator lizarinds dayanmagla ne¢a saniyaya
enar?

Gilasin bir kilograminin giymati 3 manat olanda bazarda 12 000 kq talaba
garsl 16 000 kg mahsul var idi . Gilasin bir kilograminin giymati 1,50 manata
endikda bazarda 10 000 kq mahsul oldugu halda, 14 000 kq mahsula talab
var idi. Gilasin talab va taklif giymati ila onlarin miqgdari arasinda (talab-
giymat, taklif-giymat) xatti asiliigin oldugunu sartlasarak, taklifin talabi
odadiyi halda satisa ¢ixarilan gilasin migdarini va 1 kg-nin giymatini miayyan
edin. A
Gostaris: Gilasin migdarini x (min kilogramla), 1 kq
gilasin giymatini y (manatla) gabul edin.

(16; 3) va (10; 1,5) noqtalerininy —yi= k(x —x1) dliz T
xattin tanliyinds nazara almagla (taklif-giymat)
asihligr yazin. Analoji olaraq talab-giymat asililigini
(12; 3) va (14; 1,5) nogtalarina gora yoxlayin.

Manatla

©
S
g
o
zZ
2
D

\{\,

w

Tarazlig noqgtasi

-
5 10 15 20 «x

mahsul (min kg-la)
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Umumilasdirici tapsinqlar

1 > Tanliyi hall edin.

a)x°—-x>=0 b) x* = 16x?

c)x®—x*=4(x-1)? d) 2x3 + 2x%= (x + 1)?

e) (x—2)(x+2)(x*+4)=25x*-16 f) (2 + 2x)(x2 + 2x + 2) =

g) x> +5x*+15x+ 27 =0 h) x3+3x*—-16x—48=0

i) 1,1 5 L x+4 3 x+25
(-17 " x-1 D NT6 T k2T ez

2 > 20%-li va 10%-li iki duz mahlulu var. 100 g 20%-li mahlula nega gram 10%-li
mahlul alava edilss, 12,5%-li mahlul alinar?

3 > Tanliklar sistemini hall edin.

24 2=18 X2+ 2 =
){ P 3){ A
3X+y— x—y=0 y =-2x
X+2y'=—6 {X2+y2=18 . 4x? = 9y = 27
){HSV 0 ) Ly =9 ) 2x+3y=3
-ay=51=0 g [brylby)- o [Fxt1y
7) {X2+y2—25 X+3y 1 yz_y+1:X

4 > Aralarindaki masafs 18 km olan iki mantagadan eyni zamanda garsi-garsiya
iki turist dastasi yola diisdli va 2 saat sonra gorlisdiilar. Bu mantagalar ara-
sindaki yola birinci dastanin sarf etdiyi vaxt ikinciden 54 daqiga ¢ox olarsa,
har dastanin slratini tapin.

5 > Tanliklar sistemi Gglin uygunlugu miayyan edin.

1 {xz—xy:G 5 {x2+xy:18 {xz—y2=16
) y?—xy=-2 ) v +xy =18 3 x—y=2

A) |x+y| =6 B) [x—y|=2 C)xy =15 D) [x+y| =
6 > Ugbucagin perimetri 24 sm-dir. Sakilda verilanlara xX+2

gora Ugbucagin taraflarinin uzunluglarini tapin. Y
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7 > Taraf-tarafa bélma Usulu ila tanliklar sistemini hall edin.

a) {xy—x=2 b) {X+y=3 c) {xyz—x=9
xy3—xy2 =8 x3+x2y= 12 Xy3—xy: 18

8 > Toanliyi hall edin.
a)|4-x|=3 b)4—|x|=3 o |a-1x]]|=3 d) Vx2+2x+1=x+3

9 > Qutuda ag va qirmizi kuralar var. Ag kiralarin sayi qirmizi kiiralarin sayindan
dord adad goxdur.
a) Tesadiifan ¢ixarilan kiiranin ag olmasi ehtimali 0,7 olarsa, qutuda comi
neca kiira var?
b) Bu qutuya har birindan eyni sayda olmagla bir neca ag va qirmizi kiira alava
edildikdan sonra tasadiifan gixarilan kiiranin ag olmasi hadisasinin ehtimali
0,6 oldu. Qutuya nega kira alava olundu?

10> Tanliklar tGglin uygunlugu miayyan edin.

1) _x _4 A) koklorinin comi 1-o barabordir
x-3 X B) kokloarinin comi 4-5 barabardir
2) V—x—2=2 C) koklorinin comi 8- barabordir
D) koklorinin hasili —6-ya borabordir.
3)|x—2|=3

11> Diiz bucaq tapasindan iki cisim onun taraflari boyunca eyni vaxtda harakata
baslayir va 3 saniyadan sonra onlar arasindaki masafa 15 m olur. Birinci cismin
3 saniyada getdiyi masafanin ikincinin 4 saniyada getdiyi masafaya barabar
oldugunu bilarak, onlarin stratlarini tapin.

12 > isbat edin ki, y = x>+ 4 parabolasiila y — x+ 3 = 0 diiz xatti kasismir.

13> Dizbucaqglinin uzunlugu 60 m, eni iss 8 m-dir. Bu dizbucaglinin eni va
uzunlugunu neg¢a metr azaltmagq lazimdir ki, onun sahasi 2 dafs, perimetri
ise 44 m kigilsin?

14 > a-nin hansi giymatlarinda tanliklar sisteminin yegana halli var?

y+2x=a X+y=a
a) {y—xzzl b) {yx=9
15> [y=x+a tonliklar sistemi verilmisdir.
X2 +y’=4

Qrafiklari sxematik tasvir etmakla miayyan edin:

a) a-nin hansi misbat giymatlarinda sistemin iki halli var?
b) a-nin hansi giymatinda sistemin Gg halli var?

c) a-nin ela giymati varmi ki, sistemin 4 halli olsun?



oxbucaqglil

Siz bu bolmada dyranacaksiniz

Y Coxbucaqglilarin névlarini

¥ Coxbucaqglinin daxili ve xarici bucaglarina aid masalslar hall
etmayi

v Ugbucagin daxilina va xaricina ¢akilmis cevralars aid
masalalar hall etmayi

¥ Cevranin daxilina va xaricina ¢akilmis dordbucaglilarin

xassalarini
¥ Duzglin ¢oxbucaglilarin sahasini hesablamagi

- Coxbucaqghlar

Sonlu sayda parcalarin (birinin sonu digarinin baslangici olmagqla) ardicil olaraq
birlasmasindan alinan fiqura siniq xatt deyilir. Bu halda ardicil birlasdirilan iki
gonsu parca bir diiz xatt izarinda yerlasmali deyil. Sinig xattin uclari (sonuncu
parcanin sonu va birinci parganin baslangici) Gst-lista dislrsa, ona qgapali siniq
xatt deyilir. Siniq xattin qonsu olmayan taraflarinin orta ndqtasi yoxdursa, sada
siniq xatt adlanir. Sada gapali siniq xatta ¢coxbucaqli deyilir.

Coxbucaqghdir Coxbucagl deyil
B P G__F L M A F
L A : ; u
N H E
c @ F c
A L K D
M E N / >O B
v o
GCoxbucaglinin taraflari miayyan Diagonal, gonsuc qonsu tapalar

istanilan tarafin
yc néqtalaridir.

D

sayda duz xatt pargalarindan ibarstdir.  /mayag iki tapa,
Taraflarinin uclari ¢oxbucaglinin taps  ni birlasdixi:
noqtalaridir. Coxbucagli onun tapalarini B
gostaran harflarls adlandirilir.

v Coxbucagl aid oldugu mustavinin
noqtalarini iki coxluga ayirir: coxbucag-
linin daxilinda galan sonlu hissa va
onun xaricinda galan sonsuz hissa.

Coxbucaglilar gabariq va ya ¢okiik ola bilar.

gonsu taraflar
taq tapasi
ABCDE ¢oxbucaqlisi olan taraflardir.
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Qabariq ¢oxbucaqli Cokiik coxbucaql

Cokik goxbucaqgli heg ol-
tonilan tarafini saxlayan masa bir tarafindan kegan
" diiz xattin ayirdig yarim- diz xattin ayirdigl mix-
mistavilardan birinda i talif yarimmustavilarda
yerlasgir. yerlasir

Qabariq coxbucaglinin daxilinda gotlrilmas istanilan iki négtani
birlasdiran parga bitlnlikla coxbucaqglinin daxilinda yerlasir.

Qabariq g¢oxbucaqgli is-

Qabariq ¢oxbucaqglinin verilmis tapadan ¢ixan iki tarafinin
ambala goatirdiyi va ¢oxbucaglinin daxil oldugu bucaga,
hamin tapadaki daxili bucaq deyilir. Qabariq goxbucaglinin
daxili bucagina gonsu olan bucaga ¢oxbucaqglinin xarici
bucagi deyilir. Sakildaki gabariq besbucaqlida a, B, 9, 6, v
daxili bucaqglar, o', p’, &', 0', ¥ xarici bucaglardir. Qabariq ¢oxbucaglinin ists-
nilan tapasindaki daxili va xarici bucaqglarinin (har tapadaki xarici bucaglardan
biri goturalmakla) comi 180°-ya barabardir.

Batin taraflari va biitlin bucaglari kongruyent olan coxbucaqlh diizgiin coxbucaqli

adlanir.
/

I Diizgiin olmayan
Diizgiin ¢oxbucagh coxbucagli <\:3

n torafi olan ¢oxbucagliya n-bucaqli da deyilir. Qabarig n-bucaglinin bir
tapasindan (n — 3) sayda diagonal ¢gakmak olar.

Oyranma tapsiriglan

1 > Sakildaki fiqura gbra yazin: a) taraflarinin; b) har hansi

topasi ile gonsu olmayan bes tapasinin; c) iki gonsu
tarafinin; d) ¢ diagonalinin adinu.

2 > a) Daftarinizda iki gabariq, iki cokik coxbucaqgli ¢akin.
b) Daftarinizda gabariq besbucaqgli va onun biitiin
diagonallarini ¢akin.

3 > Daftarinizda sakilda gostarildiyi kimi coxbucaglilar va
onlarin bitin diagonallarini ¢gakin. Coxbucaqglilarin
taraflari, bir toapadan ¢akila biloan diagonallari va
diagonallarinin Gmumi sayini géstaran cadval qurun.
“Qabariq n-bucaglinin Q(nZ—_S)_ sayda diaqonal
vardir” taklifinin dogru oldugunu asaslandirin.

ey

4 > a) Qabariq sakkizbucaglinin; onikibucaglinin coami nega diagonal var?
b) 35; 90 diagonali olan ¢coxbucaqglinin nega tarafi var?
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5> a) Diagonallarinin sayi taraflarinin sayindan 2 dafs ¢ox olan gabariq

¢oxbucaglinin taraflarinin sayini tapin.
b) Diagonallarinin sayi teraflerinin sayindan 6 dafs cox olan qabariq
coxbucaglinin bir tapasindan ne¢a diagonal ¢cakmak olar?

Arasdirma 1. Asagidaki cadvali doldurun. n tarafi olan gabarig goxbucaglinin
daxili bucaglarinin camini hesablamagq Ggln distur yazin.

ATDQOD .

Co?d:).ucaqllnln torof- 3 4 5 6 R
Iarinin sayi
Bir topadan c¢akilon
. 0 1
diagonallarinin sayi
Ugbucaglarin sayi 1 2
Daxili bucaglarinin[1-180° | 2-180°
comi 180° | 360°

Arasdirma 2. Kagiz lzarinda sakilda gostarildiyi kimi har tapadaki xarici
bucaglari ranglamakla gabariqg coxbucagl ¢akin. Xarici bucaglari kasin va
tapalari eyni ndqgtads olmagla bir-birini 6rtmamsak sartila basga bir kagizin
Uzarina yapisdirin. Bltiin xarici bucaglarin cami hagqinda fikirlarinizi séylayin.

360°

— v Qabariq ¢oxbucaqglinin daxili va xarici bucaglarinin comi

Teorem 1. Qabariq n-bucaglinin daxili bucaglarinin coami 180° - (n — 2)-ya
barabardir (n = 3).

isbati: n=3 oldugda teorem dogrudur. n>3 halina baxaq. n -bucaqlida bir
topadan n — 3 sayda diagonal ¢akmak olar. Bu diagonallar onu n—2 sayda
Ugbucaga ayirir. Coxbucaqlinin daxili bucaglarinin cami bu Ggbucaglarin
bucaglari comina barabardir. Har bir Gicbucagin bucaqglari cami 180° oldugun-
dan n -bucaqglinin daxili bucaglarinin coami 180°:(n — 2) olar.

180°(n - 2)
n

Natica 1. Dizgiin n-bucaglinin har bir daxili bucagi -2 barabardir.

Teorem 2. Qabariq coxbucaqglinin xarici bucaglarinin comi 360°-ya barabardir.

Xarici bucaglarin cami = agiq bucaglarin cami — daxili bucaglarin comi
Xarici bucaglarin cami: 180°n —180°(n — 2) = 180°n —180°n + 360° = 360°

o

Natica 2. Diizglin n-bucaqlinin har bir xarici bucagi 260 -9 barabardir.

n
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Nimuna. Dizgliin coxbucaglinin bir tepasindaki xarici bucagl 60°-dir.
a) coxbucaqglinin daxili bucaginin daraca olgisling;

b) coxbucaqglinin taraflari sayini tapin.

Halli. a) Daxili bucaq + Xarici bucaq = 180°; Daxili bucaq = 180° — 60° = 120°

360° _ o _ 360° _
b) T - 60 n 600 6
Oyranmea tapsiriglari o

6 > Sakildaki har bir coxbucaglinin daxili bucaglarinin camini tapin.

s A H | 4 y D
1) ) . 3) N
E G H
K
P M ! [
7 > 1) Qabariq coxbucaglinin daxili bucaglarinin cami 1800°-dir. Bu ¢oxbucaglinin:

a) nega tarafi; b) neca diagonali var?

2) Duzgiin: a) altibucaglinin; b) onbucaglinin daxili va xarici bucaglarinin
daraca olgularini tapin.

3) Duizglin coxbucaglinin daxili bucaglarinin cami 1080°-dir. Bu ¢oxbucaglinin
har bir daxili ve xarici bucaginin daraca 6lglsini tapin.

8 > Taraflarinin sayin=8; n=9; n=12; n = 15 olan dizgin ¢oxbucaglinin daxili
va xarici bucaginin daraca 6l¢tsini tapin.

9 > Diagonallarinin sayi1 27 olan gabariq ¢oxbucaglinin daxili bucaglarinin comini
tapin.

10> Dizglin ¢oxbucaglinin xarici bucagl daxili bucaginin 25%-i qgadardir.
Coxbucaglinin taraflarinin sayini tapin.

11> Coxbucaglinin dayisanla isara edilmis bucaginin daraca dlglsini tapin.

12> Qabarig besbucaglinin daxili bucaglari 60°, 80°, 120°, 140° olarsa, besinci
bucaginin daraca Olguslini tapin.
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13> Qabariq altibucaglinin daxili bucaglari 90°, 110°, 120°, 124° va 116°-dir.
Altibucaglinin namalum daxili bucagini va hamin tapadaki xarici bucagi tapin.

14> Dizgiin ¢coxbucaghnin verilan xarici bucagina géra taraflarinin sayini tapin.
1) 72° 2) 40° 3) 36° 4) 30°

15> Diizgiin coxbucaqghnin verilan daxili bucagina géra taraflarinin sayini tapin.
1) 120° 2) 150° 3) 140° 4) 160°

16> a) Sakilds evin daminin 6ndan b) Sakilds diizglin sakkizbucaqli sak-
gorlintlsu tasvir edilmisdir. Qeyd linda olan STOP isarasi Gizarinda MNR

olunmus isaralemalara gora har Ucbucagi tasvir edilmisdir.

bir bucagin daraca 6l¢lslini yazin. Bu lcbucagin taraflarina gora néviuni
C miayyan edin. N
B D
R
A E M
17> a) Sakilds ¢adirin 6ndan b) Coxbucaglinin daxili bucaqglari sakilda

gorunisi verilmisdir. Dea- gostarilan ol¢lids kongruyent bucaglar
yisanla isaralanmis bucag- ardiciligindan ibaratdir. Xarici bucagla-
larin daraca Olgllarini tapin. rindan istifade etmakla coxbucaqglinin

taraflarinin sayini tapin.

163°
125°

18 > Diizgiin coxbucaglinin daxili bucaglarinin cemi xarici bucaglarinin comindan
11 dafa boyikdir. Bu coxbucaglinin neca tarsfi var?

19>n = 10; n = 30; n = 50 olduqda dizgin c¢oxbucaqglinin daxili va xarici
bucaglarini tapin.
180°n — 360° °
Sakildafl(n)=+ va fa(n) = 36;70 funksiyalarinin grafiklari veril-
misdir. n-in giymati artdiqca, diizglin coxbucaglinin daxili va xarici bucaginin

daraca 6l¢lstinin dayismasini tagdim edin.

180°n — 360° o
filn) = S foln) = 36T
fi(n) fa(n)
120 At 120
90 90 ]
60 60 —
30 30
oL ok

345678n 345678n
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Cevranin daxilina va xaricina ¢akilmis coxbucaqlilar
Tarif 1. Coxbucaqglinin bitin tapalari ¢evranin lzarinds yerls-
sirsa, bu coxbucagliya ¢evra daxilina ¢akilmis coxbucaqli, A

cevraya isa ¢coxbucaglinin xaricina ¢akilmis cevra deyilir. A ‘ C
Sakilda AABC c¢evranin daxilina ¢akilmis ticbucaqdir.

Toarif 2. Coxbucaqglinin batln taraflari cevraya toxunursa, bu
coxbucaqgliya ¢evra xaricina ¢akilmis coxbucaqli, cevraya isa
coxbucaglinin daxilina ¢akilmis cevra deyilir. o

Sakilde DEFH c¢evra xaricina ¢akilmis dordbucaqlidir.

— v Ugbucagin daxilina va xaricina ¢akilmis gevralar

Teorem 1. istanilan ligcbucagin daxilina ¢evra ¢akmak olar. Bu
cevranin markazi icbucagin tanbdlanlarinin kasisma noqgtasidir.

Teorem 2. istanilan licbucagin xaricina ¢evra ¢akmak olar.
Bu g¢evranin markazi G¢gbucagin taraflarinin orta perpendikul-
yarlarinin kasisma néqtasidir.

Teorem 3. Cevra daxilina ¢akilmis licbucaq dizbucagl licbucag- A

dirsa, hipotenuz bu ¢evranin diametridir.

Tars teorem. Cevra daxilina ¢akilmis licbucagin tarafi cevranin
diametridirsa, bu licbucaq diizbucaqgh tGcbucaqdir. C B
Teorem 1-in isbati: (matnla). AABC-da ZA va ZB-nin
tanbélanlarinin O kasisma noqtasindan licbucagin
taraflerine OTi, OT., OTs perpendikulyarlarini ¢akak.
Tanbolan tzarindaki ixtiyari ndqgta bucagin taraflarindan
eyni masafada oldugundan OT.= OT.va OT.= OTsalariq.
O nogtasi ham da ZC-nin tanbdlani Gizarindadir(niya?). Markazi O néqtasinda
olmagla radiusu r = OT1 olan ¢evra ¢akak. Ucbucagin taraflari OT1, OT2, OTs

radiuslarina perpendikulyar olduguna gora Ti, T2, Tz noqtalarinds gevraya
toxunur. Demali, bu ¢evra verilmis t¢cbucagin daxilina ¢akilmis cevradir.

Teorem 2-nin isbati: AABC-nin AB va BC taraflarinin orta
perpendikulyarlarini ¢akak va onlarin kasisma néqtasini

O ils isara edak. Parcanin orta perpendikulyarinin
xassasina gora OA = OB = OC olur. N
AAOC barabaryanli oldugundan O noqtasi ham da AC
tarafinin orta perpendikulyari tGzarindadir. Markazi O
noéqtasinda, radiusu R = AO olan ¢evra Ug¢bucagin har g
tapa noqgtasindan kegmakla xarica ¢akilmis cevra olur.

T1
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Qeyd: Verilmis Gg¢bucagin xaricina (va daxilina) yalniz bir cevra ¢akmak olar.
Verilmis ¢evranin daxilina (va xaricina) ¢akilan tGg¢bucaglar isa sonsuz saydadir.

Oyranmea tapsiriglari

1 > M noqtasi daxila ¢akilmis c¢evranin markazidir.
ZMBA = 34°, Z/MCB = 26°, MA = 15 olarsa, tapin:
a) ZMAC; b) MF. B

2 > Cevra daxilina talab olunan Ugbucagi ¢akin. Cevranin
markazini har bir halda lighucagin daxilindadir, licbucagin
xaricindadir, lighucagin tarafi iizarindadir ifadalarindan
birini segmakla miayyan edin.

a) itibucaqgli Ggbucaq b) dizbucaqh tG¢bucaq c) korbucaqgli ligchucaq

3 > Cevra daxilina ¢akilmis Ggbucagin dayisanla isaralanmis bucaglarinin daraca
Olgilarini tapin. O noéqtasi cevranin markazidir.

4 > AM cevra daxilina ¢akilmis Ugbucagin medianidir va
uzunlugu 10 sm-dir. AB = 12 sm olduguna gora AABC-nin B C
sahasini tapin. M noqtasi ¢evranin markazidir.

5 > Ugbucagin daxilina cevra gakma addimlarini arasdirin. Daftarinizds ¢akin.

Addim 1 Addim 2 Addim 3
B B B
A c A R c AL | c
ABC tg¢bucagini va lighuca- O néqtasindan lgbucagin Pargarin iti ucunu O négqts-
gin iki tanbdlanini ¢akin, torafina  perpendikulyar sinda yerlasdirin va golunu
kasisma ndqtasini O harfi parca ¢akin va tarafi kasdiyi OR pargasi gadar acaraq
ila isara edin. néqtani R harfiils isara edin. cevra gakin.
Ugbucagin daxilina ¢akilmis cevranin markazi tanbélanlarin kasisma noqtasidir.
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6 > Barabaryanl tGicbucagin daxilina ¢akilmis cevra toxunma noqgtasi ila yan
tarafi 3 sm va 4 sm olan pargalara béliir. Ucbucagin perimetrini tapin.
Masalanin neg¢a halli var?

7 > Daxila ¢akilmis ¢evra AABC-nin taraflarine P, Q va R
noqtalarinda toxunur.
a) Sakla gora kongruyent pargalarin adlarini yazin.
b) AB=10 sm, BC=12 sm, AC=8 sm olarsa, AP, PB, BQ, QC, P Q
AR, RC pargalarinin uzunluglarini tapin.
c)AB=c, BC=a, AC=b gabul edin. AP, BP, CR par¢alarinin
uzunluglarini a, b, ¢ dayisanlari ila ifada edin.

8 > a) Barabartarafli licbucagin daxilina va xaricina ¢akilmis A

cevralarin markazlarinin medianlarin kasisma néqtasinda
yerlasdiyini asaslandirin. I !

2 1 . . . {
R= =h, r=-—h dusturlarinin dogrulugunu gostarin. Av
3 3

Burada R xarica ¢akilmis gevranin, r daxila ¢akilmis ¢cevranin radiusu,

h Gcbucagin hiindirlGyidur.

b) Perimetri 9 sm olan barabartarafli ligbucagin xaricina va daxilina ¢akilmis
cevralarin radiuslarini tapin.

A
9 > a) Sakildan istifads etmakls diizbucaqli Ggbucagin daxilina ‘ \
m
m

¢okilmis gcevranin radiusu lglin r = —L+§;C—

disturunun dogrulugunu gostarin.

b
Df-fox F \
b) Katetlari 6 va 8 vahid olan dlizbucaqh licbucagin daxilina J r

.
va xaricina ¢akilmi i i CrF n B
¢okilmis gevralarin radiuslarini tapin. —

10 > 1) Taraflori AB=BC=10, AC=12 olan barabaryanl B
ABC (gbucaginin daxilina ¢akilmis ¢evranin ra- A
diusunu asagidaki addimlarla tapin. T

e Cevranin markazinin oturacaga ¢akilmis BM

hiandarliydnidn Gzarindas yerlasdiyini asaslandirin.

e BM hiindirliyana tapin. A v C
e Cevranin markazini O ils, BC tarafina toxunma

noqtasini T ils, ¢evranin radiusunu rila isars edin.

e ABMC ~ ABTO oldugunu asaslandirin.

o Uygun taraflarin nisbatlarinin barabarliyini yazib, verilanlari nazara alin.

2) Taraflari AB=BC=13, AC=10 olan barabaryanli AABC -nin daxilina

¢okilmis gcevranin radiusunu tapin.
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11>

12 >

13>

Cevranin daxilina va xaricina ¢akilmis coxbucaqlilar

a) Ucbucagin daxilina ¢akilmis cevranin radiusu giin

2S . o o .. .
r=—-=%2— disturunun dogru oldugunu gostarin.
a+b+c g & &

Burada S licbucagin sahasi, a, b, ¢ isa taraflaridir.

Gostaris: Sansc-ni Saaoc, Sanos, Sasocila ifads edin.

b) Taraflari 6; 25; 29 vahid olan ligbucagin daxilina A b C

¢okilmis gcevranin radiusunu tapin.

Cevra daxilina ¢akilmis ligbucagin tarafinin garsidaki bucagin sinusuna nisbati

. . . . _ a
bu cevranin diametrina barabardir: d = Sno C

Cevranin markazinin lGcbucagin daxilinds 0
yerlasdiyi hal Ggiin verilmis isbati arasdirin, D (N
mizakira edin va daftarinizds yazin. @)
isbati: BD diametrini va DC vatarini ¢akin. A

Toaklif osasl

1. /BAC =q, BC=a,BD=d | 1. Verilir

2. Z/BDC= /BAC 2. Eyni qovsa soykanan daxila
¢cakilmis bucaglar kongruyentdir

3. ZBCD =90° 3. Diametra sdykanan daxila
¢akilmis bucaq diiz bucaqdir

4.sin/BDC = g—g 4. ABDC-da iti bucagin sinusu-
nun tarifi

5. sino = %, d= ginoc 5. Sadalasdirma

Barabaryanli Gi¢cbucagin yan tarafi 10 sm, yan taraflarinin amala gatirdiyi
bucaq 120°-dir. Bu ligbucagin xaricina ¢akilmis ¢evranin radiusunu tapin.

14 >a) Ucbucagin xaricina ¢akilmis ¢evranin radiusu tgln

_abc . . . .
R= 45 disturunun dogru oldugunu gostarin. h 2
Burada S Ggbucagin sahssi, a,b,c iss onun tarafleridir. A b D b C
Halli: Ugbucagin saha diisturuna géra S = %b- c-sina \_/
R 4 _ a _ _ab-c _ _abc

-2 2sino 2-b-c- sina 45

= — olduguna  Kasrin surat va maxraci Ugbucadin saha diis-
sina géra (b - ¢)-ya vurulur turu nazara alinir

b) Taraflari 10; 10; 12 vahid olan lgbucagin xaricina ¢akilmis cevranin
radiusunu tapin.
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15 > a) Taraflari 13 sm, 14 sm, 15 sm olan licbucagin daxilina va xaricina ¢akilmis
cevralarin radiuslarini tapin.
b) Oturacaginin yan tarafa nisbati 4:3 kimi, oturacaga ¢akilmis hiindurliyi
isa 20 sm olan barabaryanli icbucagin daxilina va xaricina ¢akilmis cevralarin
radiuslarini tapin.

—— v/ Cevranin daxilina va xaricina ¢akilmis dordbucaqlinin xassalari

Ucbucaglardan fargli olaraq istanilon dérdbucaglinin
daxilina va xaricina ¢evra ¢gakmak mimkin deyil. =

Teorem 4. Cevra xaricina ¢akilmis dérdbucaqlinin garsi

C
taraflarinin cami barabardir: AB + CD = BC + AD ‘ ‘
A

Toars teorem. Dordbucaqglinin qarsi taraflarinin comi D
barabardirss, onun daxilina ¢evra ¢akmak olar.

Teorem 5. Cevra daxilina ¢akilmis dérdbucaglinin qarsi
bucaglarinin coami 180°-ya barabardir: \
/ZA+/C=180° /B+/D=180° , N
Tars teorem. Dordbucaqglinin garsi bucaglarinin comi 180°-ya ‘\//
barabardirsa, onun xaricina ¢evra ¢gokmak mimkunddr. 5

Teorem 4-iin isbati: K, L, M, N dérdbucaqglinin taraflarinin
cevraya toxunma noqtalari olsun. Bir noqtadan ¢evraya

¢akilan toxunanlarin xassasina gora AK = AN, BK = BL, B L c
CM =CL, DM =DN olur.
Bu barabarliklari taraf-tarafa toplasaq, alariq: K M
AK+BK+CM + DM =AN +BL+CL+DN D
VeYa  AB4+CD=BC+AD, N
Oyranma tapsiriglan o
16 > Teorem 5-in isbatini tamamlayin. B C
Toklif osasl
_ -BcD . =DAB D
1. ZA= > 2 Lo A
2. /A+,c= —BED* ;DAB 2. Toraf-tarafa toplama
o
3. ZA+/C= %= 180° B

17 > Cevra xaricina ¢akilmis dérdbucaglinin iki garsi tarafinin uzunluglari comi
12 sm-dir. Bu dérdbucaglinin perimetrini tapin.
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18> Cevra xaricina ¢akilmis dordbucaqlinin Gg¢ tarafinin uzunluglari 4 sm,

6 sm, 7 sm olarsa, perimetri neg¢a santimetr ola bilar? Miimkiin hallari arasdirin.

19 > Cevra daxilina ¢akilmis dérdbucaqglinin dayisanla isaralanmis bucaglarinin

daraca o6lgularini tapin.

e

20 > a) Cevra daxilina ¢akilmis trapesiyanin barabaryanli oldugunu gostarin.

b) Gostarin ki, cevra xaricina ¢akilmis barabaryanli trapesiyanin orta xatti
yan tarafina barabardir.

c) Cevra daxilina va xaricina paralelogramlar ¢akin. Bu hansi halda mimkiin-
dir? Paralelogramin névini miayyan edin.

21 > Sakilda verilanlara gora gevra xaricina ¢akilmis trapesiyanin perimetrini va

22> a) Dordbucaglinin daxilina ¢evra ¢akmak mimkindirss, bu B

23 >

sahasini tapin.
b) B C

1
N

gevranin radiusu Uglin r = 2S5 disturunun dogru oldugunu
gostarin. Burada S dordbucaglinin sahasi, P isa perimetridir.

Gostarig. Sasco=Saaos + Sasoc + Sacop + Sasop oldugunu nazara alin.
b) Radiusu 5 sm olan g¢evra xaricina ¢akilmis dérdbucaqglinin garsi
taraflarinin cami 26 sm olarsa, bu dérdbucaglinin sahasini tapin.

Oturacaglari 6 sm va 1 sm, yan taraflarindan biri isa 4 sm olan trapesiyanin
daxilina ¢akilmis ¢cevranin uzunlugunu tapin.
B —~C

24> Diametri AD olan gevra daxilina ¢akilmis ABCD

trapesiyasinda BC = 6 sm, ZCBD = 30° olarsa, A m b
¢evranin radiusunu va trapesiyanin sahasini tapin. v

25 > Diagonallari 6 sm va 8 sm olan rombun daxilina ¢akilmis ¢evranin diametrini

tapin.
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Praktik masgala.

1. Daftarinizds ABCD kvadrati ¢akin va diagonallarinin
kasisma noqtasini O ils geyd edin.

2. Pargarin iti ucu O nogtasinda olmagla kvadratin
tapalarindan kegan gevra ¢akin. Bu ¢evranin ra- N
diusunu (R) kvadratin tarafi (a) ila ifads edin: R =5
3. Pargarin iti ucu O néqtasinda olmagla kvadratin
taraflarina toxunan gevra ¢akin. Bu ¢evranin ra-
diusunu kvadratin torafi ilo ifads edin: r = %

Arasdirma. Diagonallarin kasisma noqtasi kvadratin ham daxilina, ham da
xaricina ¢akilmis cevranin markazidir. istanilan diizgiin goxbucaghnin daxilina
va xaricina ¢evra ¢akmak mimkindirma?

— v/ Diizgiin ¢oxbucaqlinin daxilina va xaricina ¢akilmis gevralar

istanilan diizgiin coxbucaglinin ham daxilina, ham da xaricina ¢evra ¢akmak
olar va bu gevralarin markazlari Ust-Usta dislr. Dizgln ¢oxbucaglinin iki qonsu
A va B tapasindaki bucaglarin tanbdlanlarinin kasisma noqgtasi O olsun. AAOB
barabaryanlidir. O néqgtasini digar tapalarla birlasdir-
dikda alinan Ggbucaglar (ABOC, AAON va s.) AAOB -ya
kongruyentdir (TBT alamatina gora). Buradan alinir ki,
CO, NO va s. coxbucaglinin tanbdlanidir. Markazi
tanbdlanlarin O kasisma noqgtasinda yerlasan OA
radiuslu cevra ¢aksak, bu cevra bitiin tapalardan
kecmakla xarica ¢akilmis ¢cevra olur. OH radiuslu ¢evra isa ¢coxbucaglinin bitin
taraflarine toxunmagla daxila ¢akilmis cevra olur.

R- diizglin n -bucaglinin xaricina ¢akilmis ¢evranin radiusu, r-daxila ¢akilmis
¢evranin radiusu, a -dlizglin coxbucaglinin tarafi,

(o]

ZAOB = 360 markazi bucaqdir.

oldugundan AAOH -da iti bucagin

OA=R,OH=r, AH=%, ZAOH = 18n0

sinusunun va tangensinin tarifina gora aling:

o)
AH %
180° a 180°
—— =—5—=sin , R=
oA - R n 2sin 180° R n
a '
AH 2 180° a
———=—%—=tan =
r ! 180°
OH n 2tan =S5 A > H
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Oyranma tapsiriglan o

26 > Torafi a olan dlizgiin: a) lUgbucagin; b) dérdbucaglnin; c¢) altbucaglinin
xaricina va daxilina ¢akilmis ¢evralarin radiuslarini tapin.
B

g4
Q45 /
i

ANg H a D

A~e—H o F

@

2 2

Gostaris. O nogtasi verilmis coxbucaglinin tanboélanlarinin kasisma noqtasi

olmagla sinZAOH -_AH , tanZAOH = AH barabarliklarinda AH =i,
OA OH 2

AO =R, OH =ryazin, ZAOH-in daraca 6l¢lisiinii nazara alin va alinan
miunasibatlarden R va r-i a ila ifada edin.

27 > a) Tarafi 6 sm olan diizglin Ggbucagin daxilina va xaricina ¢akilmis ¢cevralarin
radiuslarini tapin.
b) Dizgiin Ggbucagin daxilina ¢akilmis ¢cevranin radiusu 9 sm-dir. Bu U¢bu-
cagin tarafini va xaricina ¢akilmis ¢cevranin radiusunu tapin.

28 > a) Tarafi 8 sm olan kvadratin daxilina va xaricina ¢akilmis ¢evralarin radius-
larini tapin.
b) Kvadratin daxilina ¢akilmis ¢evranin radiusu 5 sm-dir. Bu kvadratin tarafini
va xaricina ¢akilmis cevranin radiusunu tapin.

29 > a) Tarafi 6 sm olan diizgiin altibucaglinin daxilina va xaricina ¢akilmis ¢cevra-
larin radiuslarini tapin.
b) Dlizglin altibucaqlinin daxilina ¢akilmis cevranin radiusu 3 sm-dir. Bu alt-
bucaqglinin tarafini va xaricina ¢akilmis cevranin radiusunu tapin.

30 > a) Dlizglin altitbucaglinin boylk diagonalinin xarica ¢akilmis cevranin diametri
oldugunu sakil Uzarinda gostarin. Naticani diizgiin 2n-bucagl Ugln
Umumilasdirin.

b) Radiusu R olan ¢evra daxilina ¢akilmis diizglin altibucaglinin perimetrini
tapin. Bu altibucaqglinin boytik va kicik diagonallarinin uzunluglarini R ils ifada
edin.
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31 > Boylk diagonalinin uzunlugu 6 sm olan diizgiin altibucaglinin:
a) tarafini;
b) kicik diagonalini;
c) xaricina va daxilina ¢akilmis cevralarin radiuslarini tapin.

32> Tarafi 6 sm olan kvadratin daxilina ¢evra ¢akilmisdir. Bu ¢evranin daxilina
¢okilmis diizglin G¢bucagin tarafini tapin.

33> Xaricina va daxilina ¢akilmis cevralarin radiuslar farqi 243 olan diizglin
lg¢bucagin perimetrini tapin.

34 > Diizgiin altibucaglini qurma addimlarini arasdirin va daftarinizds yerina
yetirin.
1. Dlzglin altibucaglinin bir tarafi uzunlugda
AB parcasini ¢akin.

2. Pargarla radiusu bu parcanin uzunluguna
barabar olan ¢evra ¢akin. B
3. Pargarin vaziyyatini dayismadan ¢evra boyu A:
eyniolclll hissalari isaralayin.

4. Qeyd olunmus noqtalari ardicil birlasdirin.
Dizgiin altibucaqh qurulmus oldu.

Ag

Dizgin A1A2A3AsAsAs altibucaglisinin, masalan, A, As, As tapalarini clit-clit
birlasdirsak, diizgiin licbucag qurulmus olar.

Diizglin dordbucaglini qurmaq lgln ¢evranin garsihgl perpendikulyar iki
diametrini cakmak va onlarin uclarini ardicil birlasdirmak lazimdir.

Cevra daxilina dlizglin n-bucaqgli ¢akilarss, onun taraflarinin orta perpen-
dikulyarlarinin gevra il kasisma ndqgtalarini geyd etsak, alinan ndéqgtalar
diizglin 2n-bucaglinin digar tapalari olur.

35 > a) Daftarinizda bir damani vahid gabul edarak tarafinin uzunlugu 4 vahid
olan diizgln altibucaqgl qurun.
b) Altibucaqglinin taraflarinin ortaq perpendikulyarlarinin ¢cevras ila kasisma
nogtalarini geyd etmakls diizglin onikibucagli qurun.

36 > Dizayner rangli kartondan sakilda gostarildiyi kimi
naxislar kasmalidir. Bu isi yerina yetirma addimlarini
yazin. Siz da daftarinizda bu ciir naxislar ¢akin.
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Diizgiin coxbucaqlinin markazi. Diizglin goxbucaglinin xaricina (va ya daxilina)
¢okilmis ¢evranin  markazi dizglin c¢oxbucaglinin  markazi adlanir.
Dizgiin goxbucaglinin markazi tanbdlanlarin kasisma ndqtasi olub goxbucaqh-
nin bitiin tapalarindan (va bitln taraflarindan) barabar masafadadir.
Diizgiin ¢coxbucaglinin apofemi. Diizglin ¢oxbucaglinin markazindan tarafina
¢akilmis perpendikulyara onun apofemi deyilir.

Dizgiin ¢oxbucaglinin apofemi daxils ¢akilmis ¢evranin radiusuna barabardir.
Asagidaki masgalani verilan addimlarla yerina yetirin va diizglin goxbucaqglinin
apofemindan asili saha disturunu miayyan edin.

Praktik masgala Apofem va goxbucaglinin sahasi

1. Diizglin ABCDE besbucagqlisini ¢akin.

C
2. O markazindan AE tarafini (AE = a) yariya bdlan D
perpendikulyari (h) ¢akin. B
3. Ava E nogtalarini O markaz noqtasi il birlasdirin.
4. AOE lgbucaginin sahasini a va h dayisanlari ila ifads edin. A O

Ugbucagin hiindirliyiiniin goxbucaglinin hansi élgiisiina

uygun galdiyina diggat edin.

5. B, C, D topalarini da O noqtasi ila birlasdirin. Alinan

Ucbucaglarin sahalarini miqgayiss edin. B D
6. Besbucaglinin sahasinin bu t¢bucaglarin sahalari comina ‘k
barabar olduguna diggat edin. 0V

Besbucaglinin sahasi:

S =Lah +Lah +%ah +%ah +iah =

=%(ah+ah+ah+ah+ah)=%.50h B D
7. 5a ifadasi hansi dlcliya uygun galir? Besbucaglinin sahasini "

onun perimetri ila ifads edin.

Diizgiin ¢oxbucaglinin sahasi

Dizgiin n-bucaglinin markazini tapa noqgtalari ila birlasdirdikds n sayda
kongruyent barabaryanli Ggbucaglar alinir.
¢oxbucaqglinin sahasi = ligbucaglarin sayi x bir lighucagin sahasi

S= n-iah=L(a~n)h
2 2

S=%Ph Vo Yya S:%anh

Burada S ¢oxbucaglinin sahasini, a tarafinin uzunlugunu,
n taraflarinin sayini, h apofemini, P isa perimetrini gostarir.
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Nimuna  Radiusu 1 vahid olan gevranin daxilina diizgiin
besbucaqgh ¢akilmisdir. Besbucaqlinin apofemini, tarafini va

sahasini tapin. Cavabi ondabirlara gadar yuvarlaglasdirin.
Halli. Besbucaglinin sahasi: S = % Ph

>

Besbucaqlinin h - apofemini va P - perimetrini tapmaliyiq.
ZAOB markazi bucagi %2 72°-dir. AAOB barabaryanlidir va

onun OD hiindirliyi ham median, ham da tanbdlandir. Demali, . 36°
ZAOD =36°. AAOD -nin taraflarini tapmagq l¢lin triqgonometrik

nisbatlardan istifads edak: A D B

O 2 H 360 — &

cos 36° = AO sin Y

OD =AO0 - cos36° ~1-0,8=0,8 AD =AO -sin36°~1-0,6=0,6

OD besbucaqglinin apofemidir, h= 0D = 0,8;

Besbucaqlinin terafi: AB=2- AD=2- 0,6 =1,2

Besbucaglinin sahasi: S = %h- P= % 0,8-5-1,2 =2,4 (kvadrat vahid)

Oyranma tapsiriglan o

1 > Gostarin ki, tarafinin uzunlugu a olan barabartarafli gbucagin sahasi tiglin

2
S= # disturu dogrudur.

2 > Sakilda verilanlara gora ligbucagin sahasini tapin.

a) b) 0 A d A
AX £ A
12
6

3 > “Dlizglin altibucaqgh va dizglin tGcbucagin tarafleri barabardirss, altibucag-
linin sahasi Gigcbucagin sahasindan 6 dafa boylikdir.” Bu fikri asaslandirin.

4 > Ranglanmis sahanin 8 sm? oldugunu bilarak, dlizgln ¢oxbucaglinin

sahasini tapin. O néqtasi goxbucaqglinin markazidir.

| <;> b)@ |
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5 > Verilan olglilara gora dizgln ¢oxbucaglinin sahasini tapin. O noqtasi
¢oxbucaqglinin markazidir.

a) A B by A c A B
0
F C
8
D O c h A
F C E B E D

6 > Sakilda verilanlara gora diizglin coxbucaqglinin perimetrini va sahasini
tapin. O noqtasi coxbucaqglinin markazidir.

a ‘ b) c)
5 (0]

7 > Sakildaki dlizglin coxbucaglinin perimetrini va sahasini tapin. O ndgtasi
coxbucaglinin markazidir.

a) ' b) . C) .
8 > Tarafinin uzunlugu verilmis diizglin coxbucaglinin sahasini hesablayin.
Sakilda O noqtasi diizglin ¢oxbucaglinin markazidir.

a) b) Am c)
8dm

9 > Tarafinin uzunlugu 12 sm olan diizgiin doqquzbucaglinin sahasini tapin.

m
3 ;

10> Diametri 12 sm olan ¢evranin daxilina dlizglin altibucaqgl ¢akilmisdir. Bu
altibucaqglinin apofemini tapin.

11 > a) Tarafinin uzunlugu a olan diizglin altibucaglinin apofeminin % -y9

barabar oldugunu isbat edin.

b) Sahasi 54v3 sm? olan diizglin altibucaglinin apofemini tapin.

12> Muzeyds eksponatin  kenarlarina
duzgilin onikibucaqli saklinde hasar
¢okilmisdir. Sahanin markazindan har
bir diraya gadar masafs 0,8 m-dir.
Eksponat Uglin neg¢a kvadrat metr
saha ayrilmisdir?
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13> Matbaxa tarafi 12 sm olan diizglin alttbucaqgli formall
metlaxlar dosanmalidir.
a) Dosama Uglin an azi neg¢a rang metlax segmak
lazimdir ki, iki gonsu metlax eynirangli olmasin.
b) Bir metlaxin sahasini tapin.
c) Metlaxlar har birinda 30 adad olmagla qutularda satilir. Olgiilari 2,5 mx 4 m
olan désama liglin an azi ne¢a qutu metlax alinmalidir?

14> Mashur Azarbaycan memari 8cami Naxgivaninin sah
asari MOomina xatun tiirbasi Naxgivan saharinin tarixi
markazi olan Atabaylar Memarlig Kompleksindan
dovriimiiza catmis yegana abidadir.
Turbanin 06zuli duzglin onbucaqli formasindadir.
Turbanin tutdugu sahani hesablamaq Ugln siz hansi
olgmalari aparardiniz? Uygun plani ¢akib gostarin.
Muxtalif manbalardan tiirbanin real 6lgllari haqqinda
malumat toplayin.

15> Sokilda c¢evranin daxiline va xaricina ¢akilmis dizgilin
altibucaqghlar tasvir edilmisdir. Daxila ¢akilmis altibucaqglinin
sahasi 3 kvadrat vahiddirsa, xarica ¢akilmis altibucaglinin
sahasi ne¢a kvadrat vahiddir?

Tarixi malumat. B.e.a. 3-cii asrda Arximed 1t -nin adadi giymatini
muayyyan etmak Uglin ¢evranin daxilina va xaricina ¢akilmis

. _ dizglin goxbucaqghlarin perimetrindan istifada
etmisdir. Bu Usulla m-nin giymatini siz da
arasdirin.
1. Cevranin diametrini vahid gabul etmakla
daxila ¢gakilmis altibucaqglinin perimetrini tapin: Pq =3
2. Diametri vahid olan gevranin uzunlugunun m-ya barabar

oldugunu gostarin. diametr: 1 vahid

3. Cevranin radiusunu ¢akin. Bir tarafinin uzunlugunu tapmagla xarica ¢akilmis
altibucaglinin perimetrini tapin: P« = 213

4. Daxila ¢akilmis altibucaglinin perimetri < T < xarica ¢akilmis altibucaqlinin
perimetri barabarsizliyini yazin: 3 <w < 2\3

Arximed ¢oxbucaglinin taraflarinin sayini 2 dafa artirmaqgla 12 bucaqgli tGizarinda

vo nahayat 96 bucaqli tGzarinda hesablamalarini davam etdirmis va m-nin
. . - 11 A = = "

giymatinin 3 7 dan boyik, 3% dan kicik oldugunu miayyan etmisdir.
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Parketloama

Sahanin boslug qalmayacaq sakilda fiqurlarla 6rtiilmasi parketlama adlanir.

Diizgilin ¢oxbucaqlinin daxili bucaginin daraca 6l¢lisii 360-1n bolanidirsa, bu
coxbucagqlilarla parketloama-boslug galmadan sahani 6rtmak mimkinddar.
Dizgiin Ggbucaq, kvadrat va dlzgin altibucaqhdan istifada etmakla parketlama
mumkindir. Lakin dizgin besbucaglilarla bunu etmak mimkin deyil. Clnki
onun bir bucaginin daraca 6lglisii 108°-dir vo 108 adadi 360 -in bdlani deyil. Bir
topada (¢ besbucaqli ortaq tapali olarsa, onlarin bucaglari comi 3-108° = 324°,
dord besbucaqli ortaq topali olarsa, 4-108° = 432° olur.

Yalniz diizglin yeddibucaqli ila parketloma aparmag mimkindirm?

16> a) Qadim abidalar Gzarinda diizglin fiqurlarin  muxtalif
dizillsu ila yeni naxislarin yarandigini misahida etmak olar.
Siz da bu naxislari arasdirin.

Yusif ibn Kiseyir Tiirbasi. Naxgivan
Memari. 9comi 9bubakr oglu Naxgivani

b) Dayisanla isara edilmis bucagin daraca o6lclustini tapin. Kompiter
programlarinin kdmayila verilan sakillari takrarlamagla yeni naxislar yaradin.
1) Tasvir dizgiin alt- 2) Tasvir dlizgiln 3) Tasvir dlizglin besbu-
bucaqgli va diizglin sak- besbucaqglilardan va caqghlardan va diizglin
kizbucaglidan ibaratdir kvadratdan ibaratdir. Ucbucaqgdan ibaratdir.

17 > Barabartarafli Gicbucagin daxilina sahasi 12 kvadrat vahida
barabar olan diizgilin altibucagli ¢akilmisdir. Bu Gcbucagin
sahasini tapin.

18 > Koskin dosamasi diizglin sakkizbucaqli formasindadir.
Sakkizbucaqglinin markazindan tapasine qadar masafa
1 m-dir. Birinin sahasi 0,2 m? olan taxtalar har birinda
5 adad olmagla baglamalarda satilir. Koskiin désamasi T
Uclin an azi ne¢a bels baglama alinmalidir? i
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Umumilasdirici tapsinglar

1> Sokilda verilan Olgllara gora coxbucaglinin dayisanla
isaraloanmis daxili bucaqglarinin daraca 6lcllarini tapin.

2 > Bir bucagi verilan oOlglids olan dlizglin ¢coxbucaqli varmi?
1) 155° b) 160° c) 175° d) 168°

3 > a) Sakilda diizgiin onbucaghi  b) Sakilds duizglin sakkisbucagl tasvir
tasvir edilmisdir. ZBDE-nin edilmisdir. DC va LA taraflarinin uzantisi N
daraca 6l¢lsind tapin. nogtasinds kasisi. ZANC-nin daraca

Olglslind tapin.

4 > a) Qabarig onbucaglinin cami ne¢a diaqonali var?
b) 14 diagonali olan ¢oxbucaglinin neg¢a tarafi var?
c) Diagonallarinin sayi1 20 olan gabariq ¢oxbucaglinin
daxili bucaglarinin camini tapin.

5> Dizglin onikibucagh kvadrat va dizgilin tgbucaglarla
qurasdiriimisdir. Sakildaki ¢cevranin diametri 6 sm olarsa,
onikibucaqglinin perimetrini tapin.

6 > Cevra xaricina ¢akilmis dordbucagl tiglin uygunlugu k
miayyan edin. P -dérdbucaqlinin perimetridir.
1)k=3,/=7 A)P=22
2)k=4,1=8 B)P=24 m n
3)k=5,1=6 C)P=20
D)m+n=12

7 > a) Cevranin daxilina va xaricina barabartarafli ticbu-
caqglar ¢akilmisdir. Bu Ugbucaglarin sahalari nisbatini
yazin. Masalani mixtalif Gsullarla hall edin.

b) Kicik G¢bucagin daxilina ¢cevra ¢akin. Bu lg¢bucagin
daxilina va xaricina ¢akilmis cevralarin radiuslari nisbatini
va uygun dairalarin sahalari nisbatini yazin.
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8 > AABC-nin daxilina ¢akilmis cevranin markazi
0 néqtasidir. Ucbucagin perimetrinin 48 sm,
AT = 10 sm, TC = 6 sm oldugunu bilarak,
daxila ¢akilmis ¢cevranin radiusunu tapin.

9 > AABC-nin daxilina ¢akilmis cevra toraflora bLQva T ,
nogtalarinda toxunur. Ugbucagin AB, AC taraflarinin R
uzantisina va BC tarafina uygun olarag M, K, N
nogtalarinda toxunan gevra ¢akilmisdir.
AB = 10 sm, BC = 17 sm, AC = 21 sm
oldugunu bilarak tapin:

a) AP, AT, BP, BQ, CT, CQ parcalarinin
uzunluglarini;

b) BM, CN, CK parcalarinin uzunluglarini;
c¢) Cevralarin radiuslarini.

10> Katetlori AC = 8, BC = 6 olan dizbucaqli
ABC (cbucaginin daxilina va xaricina
¢cakilmis ¢evralarin markazlari arasindaki
masafani tapin.

11> Sokilda gostarilan iki duzglin altibucaqlidan kigik ’ ‘
olanin tapalari boylk altibucaglinin taraflarinin 1%
ortalarinda vyerlasir. a ba b altibucaqglilarin
apofemlaridir. b = 63 sm olarsa, rangli hissanin

sahasini tapin.
N L’

12 > Sokilda verilanlara gora har bir cevranin radiusunu tapin.

a) b) c) A
1 1 1 1 3
PE—
1 1 4




Barabarsizlikl

Siz bu bolmada dyranacaksiniz

Y Boarabarsizliklar sistemini va barabarsizliklar heyatini hall etmayi
¥ Dayisani modul isarasi daxilinds olan barabarsizliklari hall etmayi
¥ Kvadrat barabarsizliklari hall etmayi

¥ Rasional barabarsizliklari intervallar Gsulu ila hall etmayi

¥ Sadas irrasional barabarsizliklari hall etmayi

Xoatti barabarsizliklar sistemi. Barabarsizliklar heyati

Bir cox hallarda dayisanin verilmis sarti ddayan qgiymatlar coxlugunu tapmaq
Uc¢lin iki va ya daha cox sayda barabarsizliyin har birini 6dayan ortaq halli,
yaxud da verilmis barabarsizliklarin he¢ olmasa birini 6dayan halli tapmagq
talab olunur.

v Xatti barabarsizliklar sistemi

Bir ne¢a barabarsizliyin ortaq hallini tapmagq talab olunduqda barabarsizliklar
{ fiqurlu motarizasinin kdmayi ila yazilir va onlara barabarsizliklar sistemi deyilir.
Birdayisanli barabarsizliklar sisteminin halli, dayisanin sistemin har bir barabar-
sizliyini dogru barabarsizliys ceviran giymatina deyilir. Sistemi hall etmak onun biitiin
hallarini tapmagq, ya da halli olmadigini isbat etmak demakdir. Barabarsizliklar sistemini
hall etmak liglin sistema daxil olan har bir barabarsizliyin hallar coxlugunu tapmagq va
bu ¢oxluglarin kasismasini, yani ortaq hissasini gotlirmak lazimdir.

Niimuna. Alpinistlar sliratlarini 1 km/saat artirsalar, zirvays gadar 4 km yolu
2 saatdan tez gat edarlar. 9gar onlar suratlarini 1 km/ saat azaltsalar, 2 saata
zirvaya c¢ata bilmazlar. Alpinistlarin hansi siratls harakat etdiklarini
barabarsizlikls ifads edin.

Halli. Alpinistlarin siiratini x gabul edak.

Surati 1 km/saat artirsalar, 2 saatda getdiklari yol 4 km-dan ¢ox olar.
Uygun barabarsizlik: 2 (x+1)>4
Surati 1 km/saat azaltsalar, 2 saatda getdiklari yol 4 km-dan az olar.

Uygun barabarsizlik: 2 (x—1)<4

Masalanin sartina gora x-in 2 (x + 1) > 4 va 2 (x —1) < 4 barabarsizliklarini
odayan, yani har iki barabarsizliyi dogru edan giymatlarini tapmaliyiq.
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. 2(x+1)>4 . . - .
Basqa sozls, {2 (x-1) <4 barabarsizliklar sistemini hall etmaliyik.

x>1
Sistemin har bir barabarsizliyini eynigiicli barabarsizliklo avaz etsak, \x < 3

alariqg. Sistema daxil olan barabarsizliklarin hallar ¢coxluglarini adad oxu
Uzarinda tasvir edak va onlarin kasismasini(ortaq hissasini) tapag.

x >1 —|—|—|—ﬁP—|—|'—|—|—|—|—>X

X <3
P2 04 X
1<x<3 —+—+—+—4—"+—"+—+—"+"1>
0' 2 4 X
Sistemin hallar ¢coxlugu (1; 3) arahigidir.
ﬁyranma tapsiriglari o
1 > —3; 0; 5 adadlarindan hansilar verilmis barabarsizliklar sisteminin hallidir?
a) {3—xs7 %x+1>2 C){X+7>4
_ _ b —2x <
1=3x>=5 )7 9= s 21 3-axs>

2 > Barabarsizliklar sistemini hall edin. Halli adad oxu tzarinds tasvir edin.

- 3x-15>0
a) 4-x<8 b) x+2>3 o
1-3x>-5 3-2x>-17 4x <12
3 > Barabarsizliklar sistemini hall edin. Halli adad oxu lzarinda tasvir edin.
7x-1123 by J503) - x<1 0 {4x+22 5x + 3
A 2x<s8 ) 3(x-2)-2<10 3-3x<8-2x

4 > Argumentin hansi giymatlarinds y = x — 4 va y = 8 — x funksiyalarinin har ikisi
misbat qgiymatlar alir?

5 > Argumentin hansi giymatlarinds y = 0,5x + 2 va y = 3 — 3x funksiyalarinin har
ikisi: a) misbat; b) manfi; c) —3-dan boyuk; d) 3-dan kicik giymatlar alir?

6 > Barabarsizliklar sistemini hall edin.

a) X _x=2 b) x—=1 <1 c) x-5 3x-1
2 3 <2 2 73 6 5 4
X+1 x+1 X

> = 5(x+2)>3(x+3
3 >0 > 2% (x+2)>3(x+3)
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7 > Dayisanin hansi giymatlarinda ifadanin manasi var?

a) Vx—5+V7-x b) V2x + 3 - V3 —x ) Vx+8 +\V2x+4

8 > Tam adadin 2 mislina adadin yarisini alava etdikda cam 92-dan kigik olur. Bu
adadin 2 mislindan adadin yarisini ¢ixdigda isa farq 53-dan boyuk olur. Bu
tam adadi tapin.

9 > 10,8 kg 60 %-li duz mahluluna 20%-li duz mahlulu garnsdirihr. ikinci
mahluldan na gadar qarisdiriimahdir ki, garisigin duzlulugu 40% -dan ¢ox,
30 % -dan isa az olmasin?

10 > Ucbucagin bir tarafi 5 m, ikinci tarafi 8 m-dir. Ugbucagin perimetri 22 m-dan
kicikdirsa, liclinct tarafin uzunlugu hansi 6lglida (metrla) ola bilar?

—— ¥ Barabarsizliklor heyati

Verilmis barabarsizliklarin he¢ olmasa birini ddayan halli tapmaq talab olunursa,
barabarsizliklor [ motarizasinin kdmayila yazilir va onlara barabarsizliklar heyati
deyilir. Barabarsizliklar heyatini hall etmak lglin har bir barabarsizliyin hallar
coxlugunu tapib, bu coxluglarin birlagsmasini gotiirmak lazimdir.

NiUmuna. Nargiz va Elsan adadlar lGzarinda qurulmus oyun oynayirlar. Har
biri bir adad karti ¢ixarir va lGzarina 5 alava edir. Cavab 10-dan kigik va ya
15-dan boyik olarsa, karti ¢ixaran xal gazanir. Elsanin bir kart ¢ixarib xal
gazandigi situasiyani barabarsizlikls ifada edin.

Halli. Cixarilan kartdaki adad x olsun. Talab olunan situasiyani x + 5 < 10 va

ya x+5 > 15 barabarsizliklariils, basqa sozle  [X* 5<10 heyati il ifads
x+5>15
etmak olar.
x+5<10 .
+5>1E heyatini hall edak.
1) x+5<10 2) x+5>15
x<10-5 x>15-5
x< 5 x>10

heyatin 1-ci barabarsizliyinin hallar =~ heyatin 2-ci barabarsizliyinin hallar
coxlugu (—oo; 5) araligidir. coxlugu (10; +oo) araligidir.

< - . >
< ) {
!

, 1 >
t T T >
X

0 5 10 15

Verilmis barabarsizliklar heyatinin hallar ¢coxlugu (—o; 5)U(10; +0) olur.
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Oyranmea tapsiriglari

11> Barabarsizliklar heyatini hall edin.

a) [x-1>4
X+1<-2

b) [2x-12>3
2x+1<-1

c) [3(x—1)—x25
2(3—-x)—-3<x

12> Vuruglarin isaralarinin muxtalif variantlarini arasdirmagla barabarsizliyi hall edin.

a)(x+1)(x-2)>0
c) (x— 2)(x-5)<0

b)(x—1) (x—3)>0
d) (x+3)(x—6)<0

NiUmuna. a) (x + 1) (x — 2) > 0 barabarsizliyini hall edin.
Halli. iki vurugun hasilinin miisbat olmasi ti¢iin vuruglar eyni isarali olmalidir.
Demali, (x + 1) va (x— 2) vuruglarinin ya har ikisi misbat, ya da har ikisi manfi

olmahdir.
{f+1>0
Verilmis barabarsizlik it
x+1<0
x—2<0

Heyatin birinci sisteminin halli:
x+1>0 x>-1
x—2>0 x>2

Hallin adad oxu Gzarinda tasviri:

- 1 ‘ m——
-1 0 2 X
(2;+0)

heyatinin hallina gatirilir.

Heyatin ikinci sisteminin halli:
x+1<0 x<-1
x—2<0 x<2

Hallin adad oxu lGzarinda tasviri:

| | -
T >

=il 0 2 X

(—o0;—1)

Verilmis barabarsizliyin hallar goxlugu (—o0;—1) U (2;+00) olur.

13> Kasrin surat va maxracinin isaralarinin muxtalif variantlarini arasdirmagqla

barabarsizliyi hall edin.
x-=1
x=3

a) <0

b) >0

x+1

14> Hansi adadin kvadrati bu adadin 5 mislindan boyik deyildir? Bu sarti 6dayan

tam adadlarin camini tapin.

15> a-nin hansi giymatlarinda barabarsizliklar sisteminin heg olmasa, bir halli var?

x<10
X>a

a) {x<9 b)

X>a

c) (x <5
X 20

d) {x27
x<a
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Modullu barabarsizliklar

=
|

Modul isarasi daxilinds dayisani olan barabarsizliklar uygun barabarsizliklar
sistemi va ya barabarsizliklar heyati yazilmagla hall edilir.
Cadvalda modullu barabarsizliklarin uygun ekvivalent yazilislari verilmisdir.

Ekvivalent ikigat el
Modullu barabarsizlik . 'q barabarsizliklar sistemi
barabarsizlik .
va heyati
+b<
lax+b]| <c —c<ax+b<c {ax ¢
ax+b>—c
+b<
lax+b| <c —c<ax+b<c JLGX ¢
ax+b=2—-c
+b>
lax+b| >c ax+b>cvaya ax+b>c
ax+b<—c ax+b<—c
lax+b| 2 c ax+b=cvaya ax+b=c
ax+b<—c ax+b<-—c
Niimuna. |2x+3| £3—x barabarsizliyi hall edin.
Halli. Ekvivalent barabarsizliklar sistemi: 2x+3<3-x o {X <0
2x+32—(3—x) x2—-6

Hallin adad oxu lzarinds tasviri: _H*'#ﬁwx
Cavab: [-6; 0] -8 -4 2

Niimuna. |2x— 5| 2x+2 barabarsizliyi hall edin.

. ] o ] 2x—52x+2 <:>[X27
Halli. Ekvivalent barabarsizliklar heyati: IX—5<—x—2 x< 1
Hallin adad oxu lzarinda tasviri: —— 44—ttt
Cavab: (—o0; 1]U[7; +0) 1357 X
Oyranma tapsiriglan O
1 > Modullu barabarsizliyi hall edin. Halli adad oxu Uzarinda tasvir edin.
a) |5x+3|—-429 d)|4—-x| <5 g) |2x+3| >4 +x
b) |10—4x| <2 e)|3x—9|+2>7 h)6 —2x > |x+12]
c|3+x]+7<10 f) |3x+2]-1210 i)[2x+5]—1<6x—2

2 > a-nin ela giymatini gostarin ki, |x — 3| < a — 2 barabarsizliyinin halli olsun va

bu halli tapin. a-nin hamin giymati ticlin |[x — 3| > a — 2 barabarsizliyini hall
edin.
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3 >$aki|day= |x+1| va y=4

4> Modullu barabarsizliyi hall edin. Halli grafik

6>

a)

b)

Modullu barabarsizliklar

funksiyalarinin grafkalkulyatorda
qurulmus grafiklari verilmisdir.

~ y=x

http://www.meta-calculator.com/online/

Qrafiki daftarinizda ¢akin va bu

iki grafikdan istifada etmakla:

a) |x+1| = 4 tanliyinin;

b) |x+1| < 4 barabarsizliyinin;

c) |x+1| > 4 barabarsizliyinin

hallarini gostarin.

olaraqg tagdim edin. a) bandina uygun
hall sakilda verilmisdir.

a)|3+2x| <7 d) | x-1] <1-2x
b)|4-2x| >4 e) | x+2|>2x+1
c)|3x—-6]<6 f)| x-3] < x+1

grafik

y=|3+2x|

YA

E

6 5-4-32-19 172 3

<y

Avtobus dayanacagl Oqtaygilin evindan 45 m aralidadir. Dayanacagi indiki
yerlasdiyi yerdan an ¢oxu 30 m uzaga koéglirmak planlasdirilir. Dayanacagin
yeni yerinin Oqtaygilin evindan masafasini barabarsizlikla gostarin.

Ogqtayagilin evi
o

Dayanacaq

Atasfasanligda yaranan miuxtalif ranglar istifada olunan kimyavi maddanin

Rang Dalga uzunlugu

yanmasi ila alda edilir.

Tarkibinda mis olan madda yanarkan
uzunlugu |w — 455| < 23 barabar-
sizliyini 6dayan isiq dalgalari yaradir. Bu
zaman havada hansi rang goérinir?

Tarkibinda barium-xlorid olan madda
yanarkan uzunlugu |w —519,5| <12,5
barabarsizliyini 6dayan isiq dalgalari
yaradir. Bu zaman havada hansi rang
gorianar?

Tarkibinda natrium olan madds yanar-
kan uzunlugu |w —600| <5 barabarsiz-
liyini 6dayan isiq dalgalari yaradir. Bu
zaman havada hansi rang gorinir?

Ultrabandévsayi w < 400
Banodvsayi 400 w<424
Mavi 424 <w <491
Yasll 491 < w< 575
Sari 575<w<585
Narinci 585<w<647
Qirmizi 647 <w <700

infragirmizi w > 700
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Arasdirma: ;

1) y = x> — 2x — 3 parabolasinin absis oxu ila kasisma \ | [fx=x-fox-3
nogtalarini tapin: xX>—2x—3=0 x=-1, x=3 \ /

2) Tapa noqtasinin koordinatlarini tapin. 1 01 >
m=2—2=%=1, n=m-2m-3=1-2-3=—4 \ / i
3) Parabolani qurun. WA

4) Parabola Uzarinda yerlasan va absisi x = 0, x= 1, x= 2 olan nogtalarin
ordinatlarinin isaralarini miayyan edin.

5) x-in hansi giymatlarinda parabola absis oxundan asagida yerlasir?

6) x-in hansi giymatlarinds parabola absis oxundan yuxarida yerlasir?

7) 5-ci va 6-c1 banddaki suallara cavab vermak (glin vacib olan hansidir: tapa
nodgtasinin, yoxsa absis oxu il kasisma nogtalarinin daqiq tapiimasi?

Kvadrat barabarsizliklor

eax’+bx+c<0
ceax2+bx+c<0  $oklinda olan barabarsizliklar kvadrat barabarsizliklardir.
cax’+bx+c>0 Burada x dayisan, a, b, c verilmis adadlardir ve a # 0.

eax’+bx+c=0

Birdayisanli ikidaracali barabarsizliklarin hallini uygun kvadrat tanliyi hall etmakla
funksiyanin misbat va ya manfi giymatlar aldigi araliglarin tapilmasina gatirmak olar.
Bu hall Gsulunda vacib olan parabolanin gollarinin yuxariya va ya asagiya yonaldiyini
miayyan etmak va onun Ox oxu ila kasisma nogtalarinin absislarini bilmakdir.

Nimuna: y=x?—x—6 funksiyasinin grafikina gora
asagidaki barabarsizliklarin hallar coxlugunu yazin. y=x'—x—-6
a)x*—x—6 <0 )x*—x—6 >0
b)x>-x-6 20 dx*-—x—-6 <0
> Halli. x2—x— 6= 0 tanliyinin kdklari x=— 2, x = 3 oldugundan
y = x*—x— 6 parabolasi Ox oxunu x =—2 va x = 3 noqgtalarinda

kasmakla misbat va manfi giymatlar aldigi ¢ araliga ayirir.
x> — x — 6 ifadasinin giymatlarini har bir araligda miayyan
etmakla barabarsizliklarin hallini yazag.

a) y = x* — x — 6 funksiyasinin grafiki x-in —2 va 3 giymatlarinds absis oxunu
kasir, bu giymatlar arasinda iss Ox oxundan asagida yerlasir.

x> —x—6 <0 barabarsizliyinin hallari: =2 < x < 3

b) x-in —2 va —2-dan kigik va ya 3 va 3-dan boyik giymatlarinds funksiyanin
giymati (x? — x — 6 ifadasinin giymati) sifra barabar va ya sifirdan boéylkdr.
X2 —x—6 20 barabarsizliyinin hallari: x<-2vaya x2>3

c) x> —x—6 >0 barabarsizliyinin hallari: x<—2vaya x>3

d) x> — x— 6 <0 barabarsizliyinin hallari: —2< x< 3
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Kvadrat barabarsizliklari uygun parabolanin kémayila hall etmak Ggiin:
1. a amsalina gora parabolanin gollarinin istigamati miayyan edilir.

2. Uygun kvadrat tanliyin hagiqi koklari (varsa) tapilir, ya da haqiqi
kokinln olmadigi miayyan edilir.

3. Absis oxu ila kasisma noqtalarina gora parabola sxematik tasvir edilir.
4. Parabolanin sxematik tasvirina gora verilmis barabarsizliya uygun
isaralarin oldugu intervallar miayyan edilir.

ax? + bx + ¢ > 0 barabarsizliyinin hallar coxlugu

(—00; x1) U ( x2; +0) (—o0; x1) U ( x1; +00) (—o0; +o0)
ax? + bx + ¢ 2 0 barabarsizliyinin hallar coxlugu
(—o0; x1] U[ X2; +0) (—o0; +o0) (—o0; +o0)
ax? + bx + ¢ < 0 barabarsizliyinin hallar ¢oxlugu
(x1; x2) %) %
ax? + bx + ¢ £ 0 barabarsizliyinin hallar coxlugu
[x1; x:] {x1} %)

. a<o0

0 X D<O
o

ax? + bx + ¢ > 0 barabarsizliyinin hallar coxlugu
(x1; x2) %) %)
ax? + bx + ¢ 2 0 barabarsizliyinin hallar ¢coxlugu
[x1; X2] {x:} ‘ %
ax? + bx + ¢ < 0 barabarsizliyinin hallar coxlugu
(—o0; x1) U ( X2; +0) (=003 x1) U ( X1; +00) ‘ (—o0; +00)
ax? + bx + ¢ < 0 barabarsizliyinin hallar coxlugu

(—o00; +0)

(= ] U x5 +2) (e +00) |
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Oyranmea tapsiriglari

1>

1)

Qrafiklara gora barabarsizliklarin hallini yazin.

YASf(x) =%~ 5x +4 2) WA flx)=x2— 4 3)

Y«

<

[¢]

a)x?—-5x+4 <0 a)x’—4 <0
b)x?2—5x+4 >0 b)x*—4 20
c)x’—5x+4 >0 cx*—4 >0
d)x?—5x+4 <0 d)x*—4 <0

147
@
YA
f(x) =—x?—8x— 12
Ol x
-6 -2

Barabarsizliyi uygun funksiyanin grafikindan istifade etmakls hall edin.

a)x*—7x+10 >0 b)x?—4x+3 <0

Barabarsizliyi hall edin.
a)x(x+6)>40 c)6x?>11x+ 35

b)—x>—11x—-24<0 d) 7x+5<-2x?

c)x*—920

a)—x’—-8x—12 <0
b) —x?-8x—12 20
c)—x*—8x—-12>0
d)—x*—8x—-12 <0

e)—-2x*—x+3>0

isbat edin ki, barabarsizlik dayisanin istanilan giymatinda dogrudur.

a)—x*+x-1<0 b) 6x —x2< 10
Niimuna. —x?>+x—1<0 barabarsizliyini hall edin.
Halli. y = —x?> + x — 1 parabolasinin gollari asagi yonalib.
—x%* + x — 1 = 0 tonliyinin hagqigi koki olmadigindan
parabola absis oxunu kasmir, butlnlikls bu oxdan
asagida yerlasir.

Bu, o demakdir ki, —x? + x — 1 < 0 barabarsizliyi dayisanin
istanilan giymatinda 6danilir.

Cavab: (—o0; +0)

Barabarsizliyi hall edin.

a)x*+x+3 >0 b)2x*+x+120

f) —3x2 + 5x >2

c)5x*—-2x+1 >0

\y

S (N1

\ &

C)x’—2x+4<0
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6 >Veri|an kvadrat barabarsizliklardan hansinin halli bitin haqiqi adadlar
coxlugudur (x € R); hansinin halli yoxdur (&) ?
a)x’+1 >0 b)x*+1 <0

7 > Barabarsizliyin hallar coxlugunu tapin.

a)dx*+4x+1>0 b) X2+ 49 < 14x

c) 40x + 25x2+ 16<0 d) 49x*+70x+ 2520

Niimuna. 4x% + 4x + 1 > 0 barabarsizliyini hall edin.

Halli. y = 4x?+ 4x + 1 parabolasini tasvir edak. YA
4x?+ 4x + 1 =0 tanliyini 6dayan hagiqi adad yeganadir:

x = —0,5. Parabola Ox oxuna (-0,5; 0) nogtasinda

toxunur. Qrafikdan goriindiiyt kimi, dayisanin x =—0,5 /
giymatindan basga galan bitln giymatlarinda verilan
barabarsizlik 6danir.

Cavab: x#—-0,5

Y

8 > Barabarsizliyi uygun funksiyanin grafikini qurmagla hall edin.

a)x*’—9x+8<0 d)x?—2x—-24<0 g)x*+8x +162>0
b)x*+6x+5>0 e)0>—x*+7x-12 h)—x>+2x+15<0
c)4x*+12x+10<0 f)3x2—3x+9>0 )0>—x*+4x— 4

9 > Halli verilan sarta uygun kvadrat barabarsizlik yazin.
a)-2<x<4 b)x<1lvayax>10 ) %5xs3

d)x<—%vaya x>% e)xs—3—\/§vayax2—3+\/5_
f)xeR g) halli yoxdur
10> x-1n hansi giymatlarinda:

a) 3x? — 2x — 1 lichadlisi misbat giymat alir?
b) —x2 + 3x — 2 lichadlisi manfi giymat alir?

11> Dayisanin hansi giymatlarinda:
a) 2x? + x— 6 Uchadlisinin giymati 4-dan kicikdir?
b) —=x2 + 8x + 2 Ulgchadlisinin giymati 9-dan boyukdur?

12> Argumentin hansi giymatlarinda f(x) = x* — 4x funksiyasinin giymati
g(x) = x + 6 funksiyasinin uygun giymatindan kigikdir?
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13>Kvadrat barabarsizliklari cabri Gsulla, sol tarafi vuruglarina ayirib,

14>

barabarsizliyin isarasina géra miimkiin hallari arasdirmagla hall etmak olar.
NUmunani arasdirin, verilon barabarsizliklari hall edin.

Niimuna. x? + 4x + 3 < 0 barabarsizliyini (x + 1)(x + 3) < 0 saklinds yazaqg.
iki vurugun hasili o zaman manfi olur ki, vuruglar aks isarali olsun.
l-cihal. (x+1)>0va (x+3)<0.Buradanx 2-1vax< —3.

x-in har iki barabarsizliyi 6dayan giymatlari x>+ 4x+ 3 <0
barabarsizliyinin hallidir. Bu halda x-in bela giymati yoxdur.

Il &
T ¢ T T T T
T
T

Y

X

—t—t—+—> X

1

o L

3

2-cihal. (x+1)<0va(x+3)20. Bu iki barabarsizliyi hall etsak,
x<—1vax=—3olar

!
| | # |
-3
x-in —1 va —3 giymatlari da daxil olmagla onlar arasindaki biitlin giymatlari
X2 + 4x + 3 £ 0 barabarsizliyinin hallidir: —3 <x<-1

a)x*+3x—18=0 b)x?—6x+5<0 c)4x2< 25
d)—x2—12x< 32 e)x?—4x—5>0 f)12x2+3x<0
Barabarsizliklari muxtalif Gsullarla hall edin.

a)x2 + 8x+7>0 b)x?2 +6x+ 5<0 c)2x*—11x+ 1520
d) x> —5x>3x>*— 18x + 20 e)2x?+12x— 11> x>+ 2x + 13

15 > Barabarsizliklari iki grupa- xatti barabarsizliklars, kvadrat barabarsizliklara

ayirin va hall edin:

y2 —3<0 4(x —2)<6x—3 8p? -18>0
73-y)>4+2y (5x+2)2<4 Xx+3<2(x+1)
(3—7x)?<-1 x2—3<5x+3 x2 2 4x

16 > x2 + x 2 6 barabarsizliyini hall edin. Asagidaki fikirlardan hansi dogrudur?

Cavablarinizi asaslandirin. Verilan barabarsizliyin hallar coxlugu:
a) x(x+ 1) = 6 barabarsizliyinin da hallar coxlugudur.

b) x2 + x =5 > 1 barabarsizliyinin da hallar coxlugudur.

c) 3x? + 3x = 18 barabarsizliyinin da hallar coxlugudur.

d) —x? — x £ —6 barabarsizliyinin da hallar ¢coxlugudur.
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17 > Hansi grafik hansi barabarsizliya uygundur? Hansi barabarsizliklara uygun
funksiyalarin grafiklari verilmamisdir? Bu grafiklari do qurun va onlardan
istifads etmakla barabarsizliklari hall edin.

a)x*-3x+2>0 AY YA
b)x*-4x+3<0 2 / /

N/ , -
c)x2-2x-3<0 o™ 7 2\ X
dx2+x-220 :
e)x?-x-2<0 {U AY
fyx2-4>0 3}\ / \ / _

NI .Vyz X

18> Barabarsizliyi uygun funksiyanin grafikini gurmagla hall edin.

a) x¥*-2x-3>0 b) x*+2x-3<0 c) x*+5x+4>0
d) x¥*-3x-4<0 e) x¥’-3x+220 f) x¥*—4x<0
g)—x*+3x=0 h)-x2+9<0 i)-4x*—16>0
19 . _ 2 _ . . . . .
> Sokildea —x? + 5 2 —x + 3 barabarsizliyinin halli 9/_,} Ay
gostarilmisdir. \,
&
a) x-in [-1; 2] araligina daxil olan giymat- (_:l 4) 4 \
larinda verilan barabarsizliyin 6danildiyini yazili q\,*’/ \
InY B
olaraq asaslandirin. i 2;1)
-~
= X
[ 19 [ 2l I

b) —x2 + 5 2 —x + 3 barabarsizliyini sadalasdirarak, —x?> + x + 2 > 0 kvadrat
barabarsizlik saklinda yazin va bu barabarsizliyi grafik Gsulla hall edin.

c) Eyni naticani aldinizmi? Verilmis qgrafik hall ils sizin halliniz arasinda oxsar
va fargli cahatlar hansilardir?

20> Barabarsizliklari iki tsulla hall edin.
1) Kvadratik funksiyanin va xatti funksiyanin grafiklarini qurmagla.
2) Sadalasdirdikds alinan kvadratik funksiyanin grafikini qurmagla.
a) x*< 15-2x b) x>+ 4x >3 + 2x
c) 13x—7< —2x? d) *+4x+3< 2x+1
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21> Umumilasdirma. Kvadratik funksiyanin grafikindsn va diskriminantdan

istifade etmakla ax? + bx + ¢ 2 0 barabarsizliyinin hallini arasdirin.

a) Hansi hallarda bitiin haqiqgi adadlar barabarsizliyin hallidir?

b) Hansi hallarda barabarsizliyin halli bir hagiqi adaddir?

c) Hansi hallarda miayyan haqiqi adadlar ¢oxlugu barabarsizliyin hallidir?

Tatbiq tapsiriglan ")

22 >

Dizbucaql Gi¢bucagin bir kateti digarindan 2 sm boyulkdir. Kigik katetinin
uzunlugu neg¢a santimetr olsa, licbucagin sahasi an azi 24 sm? olar?

23 > Dizbucaglinin bir tarafi o birindan 7 sm boylikdir. Diizbucaglinin sahasi

24 >

25 >

26 >

60 sm?-dan kicik oldugda, hamin tarafin uzunlugu (sm-Ia) neca ola bilar?

Arasdirmalar gostarir ki, striictlarin garsidaki maneaya reaksiya miiddatini
(salisalarla) T(x) = 0,005x*> — 0,23x + 22 funksiyasi ila modellasdirmak olar.
Burada x slirlicliniin yasini gostarir: 16 < x < 70.

a) 16 yasda; b) 35 yasda slrlcliniln reaksiya miiddati ne¢a salisadir?

¢) Hansi yasda sirliclinlin reaksiya miiddati 25 salisadan ¢oxdur?

Salisa zaman 6l¢l vahididir va saniyanin 6—10-na barabardir

Qutu (agzi1 aciq) duzsltmak t¢lin diizbucagli formada olan karton tabaganin
kiinclarindan kvadrat formali hissalar kasilib ¢ixarilir va sakilds gostarilan
qirig-qirig xatlar boyunca gatlanib yapisdirilr.

Olgiilari 22sm x 30 sm olan kartondan qutu hazirlanmalidir.

30 Xlil I:I

X

X
S B

a) Kasilib ¢ixarilan kvadrat hissalarin tarafinin uzunlugunun (sm-Ia) hansi
tam giymatinda qutunun hacmi 1200 sm3olar?

b) Kasilib ¢ixarilan kvadrat hissalarin tarafinin uzunlugunun (sm-Ia) hansi
tam giymatlarinda qutunun hacmi an azi 1200 sm3olar?

Vurulmus zarbadan sonra topun harakatini h(t)=—5t2+ 20t + 1 funksiyasi ila
modellasdirmak olar. Burada h topun t saniyadan sonra qalxdigi hiindirliya
(metrla) gostarir.

a) Top hansi zaman kasiyinds 16 m-dan daha yiiksakds olacaq?

b) Top hansi zaman kasiyinda an azi 1 metr ylksaklikds olur?




152 Kvadrat barabarsizliklar

27> Sakildaki kdrpil taginin formasini secilmis koordinat sisteminda
y =—0,002x2 + 1,06x kimi kvadratik funksiya ile gostarmak olar. Burada x
soldaki dayagdan olan masafani, y isa tagin su saviyyasindan hiindirliylni

(m-13) gostarir. Sol dayagdan hansi masafalarda tag yolun Ustlinda yerlasir?

28> Tahir baglarinda géyarti skmak liglin diizbucagh formasinda saha hasarlamaq
istayir. Onun hasar tGg¢lin 70 m uzunlugunda materiali var. Tahir goyarti
sahasinin an azi 300 m? olmasini istayirsa, bu saha hansi él¢iilards olmalidir?

29 > Tibbda kiitls indeksi adlanan gostaricidan normal kiitlani miayyanlasdir-
mak Uglin istifada edilir. Kiitla indeksi 17-24 arasinda olan saxslarin kiitlasi
normal hesab edilir. Kiitla indeksi | = %d(]sturu ilo miayyan edilir.

Burada m kutlani (kilogramla), hisa boyu (metrla) gostarir.

a) Boyu 1 m 50 sm olan saxsin kitlasi na gadar olmahdir ki, kiitle indeksi 24-
dan kigik olsun.

b) Kiitlasi 54 kq olan saxsin boyu an azi na gadar olmalidir ki, kiitle indeksi
24-dan boyik olmasin.

30 > Handarltyd 3,5 m, eni 2,2 m olan masin arkanin
(tagin) altindan ke¢malidir. Koordinat sistemini
sokilda gostarildiyi kimi segmakls tagi

y = —0,3x% + 1,8x + 1,1 funksiyasi ila model-
lasdirmak olar (x va y metrla 6l¢llir).

a) Avtomobil arkadan kega bilarmi? izah edin.
b) Handarluyd 3,5 m olan masinin arkadan kega

bilmasi Gglin onun eni ne¢ga metrdan kigik olmahdir?
c) eni 2,2 m olan masinin hiindirliyi nega metrdan kigik olmaidir ki, arkadan
keca bilsin?
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intervallar iisulu

Kvadrat barabarsizliyin hall Usullarindan biri da intervallar Gsuludur.
Barabarsizliyin intervallar Gsulu ila halli asagidaki addimlarla yerina yetirilir.
1. Verilmis barabarsizliys uygun tanlik yazilir va kdklari tapilir.

2. 9dad oxu lGzarinda dayisanin bu giymatlarina uygun néqgtalar (bu négtalara
barabarsizliyin sarhad ndqtalari deyacayik) geyd edilir.

3. Sarhad noéqtalarinin yaratdigi intervallardan ardicil olaraq sinaq néqtalari
secilir va bu intervallardan hansilarinin barabarsizliyin hallar coxluguna aid
oldugu miayyan edilir.

Niimuna. x>+ 4x+ 3 <0 barabarsizliyini hall edin.
Halli.
1. x>+ 4x + 3 = 0 tonliyinin kdoklarini tapaq:
(x+1)(x+3)=0; x1=-1; x2= —3.

> 2. 9dad oxu lizarinds x1 = —1; x2 = —3 noqtalarini geyd edak. Sarhad noqgtaleri
adad oxunu 3 intervala ayirir: (—o0;-3), (—3;-1), (—1;+x)

-
I I ® I ° I I I >
T g T g T T T > X

5 4 3 —2 -1 0 1 2 3
3. Har intervaldan bir giymat, sinag qiymatlari secak (-5; —2; 0) va
barabarsizliyi yoxlayaq.

interval (—o0;—3) (=3;-1) | (-1;+0)
Sinaq néqtasi -5 -2 0
§o| tar.afa .daX|I Qlan (5p+a(s5)+3=8 |C2P+42D+ 024 4(0)+3=3
ifadanin giymati +3=-1
2_ <
)f 4)( +.3 <0 Yox Ha Yox
odayirmi

x?2 — 4x + 3 £ 0 barabarsizliyi (—3; —1) intervalinda va sarhad ndqtalarinda
odanilir.

Hallin adad oxu lizarinda tasviri: } £ : = } } } > x
Cavab: -3 < x<-1

Oyranma tapsiriglan o
1 > Barabarsizliklari intervallar tsulu ila hall edin.
a)x*+2x-320 b)3x*—x-2< 0 c)x2—-3x+1< 29
d)x*—4x>5 e) 22 +5x27 f)2x2+3x>5

g)x®—4x<0 h)x3—9x >0 i) x(x+1)(x—2)>0
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2 > intervallar Usulu sag tarafi sifir, sol tarafi (x — c) saklinda vuruglarin hasili olan

barabarsizliklarin halli Gglin xUsusila alverislidir. Nimunalari arasdirin, naticalari
mdizakira edin, verilmis barabarsizliklari hall edin.

Niimuna. (x + 1)(x — 4) < 0 barabarsizliyini hall edin.

Halli.

1) Serhad noqgtalarini tapaq: (x+1)(x—4)=0; x1=-1, x2=4.

2) Sarhad noqtalarini adad oxu lzarinda geyd edib,har bir intervalda ( sagdan
1-cidan baglayaraq ) (x + 1)(x — 4) ifadasinin isarasini miayyan edak.

Sagdan birinci intervalda har

Wtﬁr vurug miisbat olduguna
> gora (x + 1)(x — 4) ifadasinin
‘:_1/ \ﬂ'/ isarasi misbatdir.
Sarhad néqtalarindan kegdikda vuruglardan yalniz birinin isarasi
dayisdiyindan (x + 1)(x — 4) hasilinin da isarasi névba ila dayisir.

3) ifadanin sifirdan kicik oldugu, yani manfi isarali oldugu araliglar verilmis
barabarsizliyin hallidir. Cavab: (—1; 4)
Har bir vuruq tak daracadan daxildirsa, intervallarda hasilin isaralari névbalasir.

Niimuna. (x+ 1)*(x—4)>0 barabarsizliyini hall edin.

Halli.

1) Serhad négtalarini tapag: (x+ 1)?(x— 4)=0; x1=x2=-1, x3=4.

Qeyd edak ki, x=—1 tanliyin takrarlanan kokdiddr.

2) Sarhad noqtalarini (—1 va 4) adad oxu Uzarinda geyd edib, sagdan 1-cidan
baslayaraq har bir intervalda (x + 1)?(x — 4) ifadasinin isarasini miayyan edak.

Saddan birinci intervalda har

@ @Wbir vurug miisbat olduguna
> gora (x + 1)*(x — 4) ifadasinin

-1 4 isarasi miisbatdir
) »__~ s
x ==1 néqtasindan keg¢dikda X =4 néqtasindan kegdikda
(x +1)? vurugu isarani dayismir (x = 4) vurugu isarani dayisir

3) Barabarsizlik (x + 1)%(x — 4) ifadasinin musbat isarali oldugu araliqda va
sarhad noqtalarinda 6danilir. Cavab: {—1}U [4; + ©)

(x —¢)*" saklinda ciit daracadan vuruq varsa, ¢ sarhad néqtasinin saginda va
solunda hasilin isarasi takrarlanir,

a) (x+3)(x—8)(x—20)<0 b) (x—3)(x+2)(x—1)=0
) (X*=9)(x+4)x-5)<0 d) (x*— 2x)(x—6)*< 0
e)x®+2x*—15x =0 f) (4x—x*)(25-x*)< 0
g) (x—4)’ (x*—8x)<0 h) (x+5)?(2x—x?) >0

i) 5x(x—2)(x—6)220 i) (1=V3)(x+4) (x—5)<0
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——— v Rasional barabarsizliklorin intervallar tGisulu ila halli

1. Barabarsizliyi bir tarafinds rasional ifads, digar tarafinda sifir olan ekvivalent
barabarsizlik saklinds yazin.

2. Dayisanin rasional ifadanin maxracini va suratini sifra ¢eviran giymatlarini
tapin. Bu giymatlar verilan barabarsizliyin sarhad ndqtalaridir.

3. Serhad noqtalarinin yaratdigi intervallardan ardicil olaraq sinag nogtalari segin
va bu intervallarin barabarsizliyin hallar ¢oxluguna aid olub-olmadigini yoxlayin.

Nimuna % <3  verilan barabarsizlik
X —
Halli. 1) X+2 3<0 barabarsizliyin har iki tarafina =3 alava edilir
x—4
-2x+ 14
-, <0 sadalasdirilir
x—4
_—2(%) <0 ortaq vuruq métariza xaricina ¢ixarilir
X p—
xX=17 >0 har iki taraf (— 2)-ya béliiniir va barabarsizliyin
x—4 - isarasi aksina dayisir

2) Surstve maxracinin sifirlarini tapaq: x—7=0, x=7; x—4=0, x=4
3) x=4vax=7ndqtalarini adad oxu Gizarinda geyd etmakls, onu (g intervala
ayiririq: (—oo; 4), (4; 7) va (7; + o)

S e S

T r +r &+ &+ &/ &+t I 'X
-3-2-1012345%67 839

Har intervaldan sinag noqgtasi secib, barabarsizliyi yoxlayaq.

(—oo; 4) intervali (4; 7) intervali (7; + ) intervali
x—=7 - x—7 - x—7
x=0 x=5 A=/ x=8 X=7
xX—4 20 x—4 20 x—4 20
: ? ? ? g—7 ? ?
0-7 7 ! 5-7 - 877 Jo A
—_— [ — R 20; —20
0—4 2 0; 4 >0 5_4 >0; 220 8—4 4
dogrudur dogru deyil dogrudur

x = 4 nogtasinda uygun ifadanin manasi olmadigindan bu noéqgta hallar
c¢oxluguna daxil ola bilmaz. x=7 isa bu coxluga daxildir. Belalikls,
verilmis barabarsizliyin hallar ¢oxlugu (— o; 4) va [7; + o) araliglarinin
birlagmasidir. Hallin adad oxu lzarinds tesviri: 4 | | | |

Cavab: (—0; 4) U [7; + ) 3-2-1012345678

X

-7
Qeyd: 20 barabarsizliyins intervallarda isaralarin dayismasi gaydasinin
tatbiqi ilo da verilmis barabarsizliyi hall etmak olar.
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3 > ovvalca tanliklari hall edin, sonra isa uygun barabarsizliklari intervallar

4>

Usulu ila hall edin.

a) 10 b) 8
-5 =0 a+1 4
10 8
X—5 <5 ] >4
10 8
Xx-5 > a+1 <
Boarabarsizliyi hall edin.
x-3
a <0
) X+7
— 2_
d) (x = 1)(x*>-36) <0
x+1

b)

e)

¢ z+2 _
z—-6
zZ+2
z—6__3
zZ+2
2_62—3
2x—-10
X+8 >0
X 1
S
x-5 2

d w-8

+

< =
|
0 o

< =
I+
0 o

S

+

<)
v
N

<
<) 2x-5 "

f) 3x-1
2x+5

0

>3

Hadlari sol tarafa kegirin va vuruglarina ayirmagla barabarsizliyi hall edin.

c)(x*+x—-3)2<(x*—x—5)2

a) x3 < 16x b) (2x — 6)% < x?

k-nin hansi giymatlarinda verilmis tanliyin: a) haqiqi kdkl yoxdur;

b) iki mixtalif haqiqgi koki var?
1)3x>+ kx+3=0

Hall edin.
a)|2x—3| > 16— x|

b) [3x— 5] < |x— 3]

2) kx> —4x+k—-3=0

Gostaris: |p (x)| < |g(x)]| saklinds barabarsizliklari ona ekvivalent olan

c)|2x—1] < |x+1]

p?%(x) < g2 (x) barabarsizliyi ila avaz edin va hadlari sol tarafa kegirib, vuruglara

ayirmagla alinan barabarsizliyi hall edin.

Binaya su borusu ¢akilmasi planlasdirilir. Borunun xarici
diametri 30 sm olmagla en kasiyinin (halganin) sahasi

60 sm?-dan kigik, 90 sm?-dan boyiik olmamalidir.

a) Masalanin sartina uygun barabarsizlik yazin va hall edin.

< 30sm o

b) Su borusunun daxili diametrinin mimkin o6lgllarini miayyan edin.
Naticani ondabirlara gadar yuvarlaglasdirin. m=~3 gabul edin.

Heydar yay tatilinde mebel magazasinda atasina kdmak edir. Onlar har stolun
dasinmasi Ug¢lin 10 manat va stollar Gglin istehsalgi sirkata har hafta sabit
olaraq 1800 manat 6dayirlar. Biri x manata taklif edildikds haftada (120 — x)
sayda stol satilir. @) Onlar stolun birini ne¢a manata taklif etsalar, galirla
islayarlar? b) Stollar hansi giymata satilsa, haftalik galir maksimum olar?
Bu halda haftada neg¢a stol satilir?
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irrasional barabarsizliklar

Radikal isarasi altinda dayisani olan barabarsizliklars irrasional barabarsiz-
liklar deyilir. irrasional barabarsizliklarin halli kékiin, barabarsizliklarin
xassalarindan istifade etmakla rasional barabarsizliklarin va ya onlarin
sisteminin halllina gatirilir. Dayisani kvadrat kok isarasi altinda olan sada
irrasional barabarsizliklarin hallina aid nimunalara baxagq.

1.  Niimuna. V2x—4—1 <3 barabarsizliyini hall edin.

g Halli.

v’ Kvadrat kokalt ifade manfi ola bilmaz: 2x—4 > 0. Buradan x > 2 alirq.

V' \2x—4-1<3 verilan barabarsizlik
N2x—4 <4 har iki tarafa 1 alava etmakla radikal taklanir
2x—4 <16 har iki taraf kvadrata ytiksaldilir
2x <20 har iki tarafa 4 alava edilir
x<10 har iki taraf 2-ya béliiniir

v Verilmis barabarsizlik x>2 va x< 10 oldugda édanir. Yani, 2 <x < 10.
v Verilmis barabarsizlik dayisanin [2; 10) araligindan gétiiriilmiis giymat-
larinda dogru adadi barabarsizliys gevrilir. Dayisanin [2; 10) araligina daxil
olmayan giymatlarinda isa dogru olmayan adadi barabarsizlik va ya mana-
siz ifada alinnr. Bunu (—o0; 2), [2; 10); [10; +o0) araliglarinin har birindan
sinag noqtasi gotiirmakla yoxlaya bilarik,

| (—o0; 2) | [2; 10) | [10; +o0) |
x=1 x=2 x=11

V21-4-1%3 V22-4-1%3 | \211-4-1<3
V52-1<3 X —1<3Y 18— 1<3 X
dogru deyil dogrudur dogru deyil

Cavab: barabarsizliyin hallar coxlugu [2; 10) araligidir.

Hallin adad oxu UGzarinda tasviri: A

Gorunduyd kimi, verilmis barabarsizliyin halli 2x—420 sisteminin

hallina gatirilir. 2x-4<16

Umumiyyatls, radikal teklomakle Vax + b <c (burada ¢ miisbat adaddir)
saklina gatirilan irrasional barabarsizliklarin Vx—4 —1<2 barabarsizliyini
halli verilan barabarsizlikla eynigiiclii olan eynigticli sistema gatirmakls

. - . - siz hall edin.
{g i z i(c)z sisteminin hallina gatirilir.
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2.

3.

irrasional barabarsizliklar

Niimuna. Vx—3 > 2 barabarsizliyini hall edin.

Holli. v Dayisanin mimkiin giymatlarini tapag: x —3 >0, x> 3

v’ Verilmis barabarsizliyin har iki tarafini kvadrata yiiksaldak: x —3 >4, x> 7.
v x> 7 oldugda aydindir ki, x > 3 barabarsizliyi ds ddanar. Demali, verilmis
barabarsizlik x> 7 oldugda dogrudur.

Cavab: barabarsizliyin hallar coxlugu [7; +oo] araligidir.

! ! pe

7 8 9 X

Hallin adad oxu Uzarinda tasviri:

Nimuna. \x —4>-2 barabarsizliyini hall edin.

Halli. Dayisanin mimkin giymatlari sartina géro x — 4 > 0, yani x > 4
olmalidir. Aydindir ki, x-in 4-dan kicik olmayan istanilan giymatinda verilmis
barabarsizlik 6danir. Demali, verilmis barabarsizliyin halli x > 4 olur.

Cavab: barabarsizliyin hallar coxlugu [4; +o0) araligidir.

Hallin adad oxu Gzarinda tasviri:  —H— =ttt}
3 4 5 6
Oyranma tapsiriglari @
1 > —3;-2;-1; 0; 1; 2; 3; 4 adadlarindan hansilar verilmis barabarsizliyi 6dayir?
a)Vx+1>-3 b)Vx—1<2 )V3—x>1
2 > Barabarsizliyi hall edin.
a)Vx—4<3 b) V2x—4>1 c)V2x—-3<1
dVx—-3-2<2 e)\x—-5-1>3 f)5—-Vx—-3<2

Dayisanin mimkiin giymatlarini gdstarin. Barabarsizliyin hallinin
olub-olmadigi haqqinda fikir ylridin. Halli varsa, bu halli yazin.

a)\x—3<0 b) V3 —x<-1 c)V2x—-6<0
d)x-3+V1-x>2 e)\x—4 >-1 fyN2x-5>-2
Barabarsizliyi hall edin.

a)x2-9<4 b) V4 —x2 >3 c) Vx> —3x>2
d)Vx—1<2 e)x—2>1 f)\2x—6<8
Basrabarsizliyi hall edin.

a)Wx—1>2 b)V2 —x<1 odx+1+2<1

Gostaris: Radikali taklayib har iki tarafi 3-cli daracali qlivvata yiksaltmakla
eynigicli barabarsizliyin hallina gatirin.
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Umumilasdirici tapsinglar

1 > Bank hesabina 5000 manat pulillik 8% sada faiz artimiils goyulmusdur. Daha
ne¢a manat pul 10% sada faiz artimi ile qoyularsa, illik galir 800 manatla
950 manat arasinda olar?

2 > Kopak baliglarinin normal yasamasi liglin suyun temperaturu 5°C-dan
18°C -ya gadar olmalidir. Képak baliglarinin yasamasi liglin alverigli
olmayan su temperaturunu barabarsizliklarla yazin.

3 > Magazanin har kvadrat metr sahasi liclin 6danilan aylq kirays haqqi (r) ila
alda edilan galir (min manatla) P(r) arasindaki asililiq taxmini olaraq
P (r) =—6r? + 45r — 39 kimidir. Asagidaki tanliyi va barabarsizliklari hall edin,
har birini real situasiyaya uygun taqdim edin.

—6r2+45r—39=0 —6r2+45r—39>0
—6r2 +45r—39 > 15 —6r’+45r—39< 15

4 > Aciq tipli sual. (x + 1)(x — 4) < 0 barabarsizliyinin hallar coxlugunu miayyan
etmak Uglin hansi Gi¢ ndqtani se¢ardiniz?

5 >Cavid 2x% + 12x > 2x + 12 barabarsizliyinin hallini 2x(x + 6) > 2(x + 6),
x > 1 kimi yazmisdir. Cavidin sahvini izah edin.

6 > Barabarsizliklari muxtalif Gsullarla hall edin.

a)—x?—2x+48<0 b) 3x2+2x—-5<0 c)4x?*—4x+1>0
d) x¥*+2x-15<0 e) 24 + 11x+x2>0 f)3x2 —4x+1<0
g) xX*-2x+3<0 h) xX>-2x+3>0 i) x*-4x+42>0

7 > iki tam adadin cami 20-ya barabardir, onlarin kvadratlari comi iss 208-dan
kicikdir. Bu adadlar clitlinl miayyan edin.

8 > Olgiilari 24 sm x 24 sm olan kvadrat formali karton tabaganin kiinclsrindan
tarafi x sm olan kvadrat hissalar kasilib ¢ixarilir va sakilda gostarildiyi kimi
qirig-qiriq xatlar boyunca qatlanib yapisdirilaraq agziaciq qutu dizaldilir.

a) x-in hansi tam giymatlarinds bu qutunun hacmi 800 sm3-dan boyiik olar?
b) Bu giymatlardan hansinda hacm an boyuk olur?

24 Xli_xl I:I
24 .». N E
] L]
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9 > Barabarsizliyi hall edin.

3x+1 —_

a) >0 p) 2x—1 c) x-=3
2x—-4 ) 5x+3 20 ) S5 S5
2

d) X+x=2 4 _ 60 X—x—-6
o ax_3 e) x-172 80 f) 3ozl
-2 2

g) X=< 4 h) _X°tx=1 N X2+ 2
x-1 ) x+3 <1 i) ms3

10> Dizbucagh saklinda olan ipak parga uzunlugu enindan 5 dafa boyik olmagla
kasilir. Parcanin sahasinin an azi 500 sm?, an ¢oxu 720 sm? olmasi sartils,
eninin mamkiin 6l¢tlarini miayyan edin.

11 >Aslan topu 15 m/san stiratle hiindrliyd 30 m olan binanin damindan yu-
xari atdi. Topun yer sathindan h (metrla) masafasi h(t) = —5t*+ 15t + 30 dis-
turu ils hesablana bilar. Burada t (saniya ila) zamani gostarir.

a) Topun qalxdigi an yiksak hindirltyd tapin.
b) Hansi zaman kasiyinda top an azi 40 m hiindirlikds olur?

12 > Barabarsizliyi hall edin.

a) |2x—3|+5<6 b) [5x+3| -42x c) |x+5]| < |4x-10]|
d)Vx+2<2 e)Wx—1<-2 ) —-9>4

13 > a-nin hansi giymatlarinda ax? — ax + 1 > 0 barabarsizliyi x-in bltlin giymatlari
Gglin dogrudur?

14 > Uygunlugu miayyan edin.
1)x2=x—12<0 A) tam hallarinin cami 4-3 barabardir.
B) tam hallarinin cami 3-a barabardir.

2) \/)i—l <2 C) tam hallarinin cami 10-a barabardir.
3) —TX:‘Z“X <0 D) tam hallarinin sayi 4-diir.

15 > a-nin hansi giymatlarinds y =ax?+ 2x+ 1 parabolasinin absis oxu ila kasisma
noqtalari x = 1 négtasindan muxtalif taraflards yerlasir?

15> Bag evinin girisi tag sakillidir. Koordinat sistemini sakilda
gostarildiyi kimi secmakla tagi g(x) = —0,6x? + bx + 0,6
funksiyasi ile modellasdirmak olar.
a) Girisin hiindirliyli 3 misa, eni nega metr olar? 3m
b)HUNndurliyu 2,4 m olan masinin giris gapisindan kecga

bilmasi l¢lin eni nega metrdan kigik olmalidir? eni

Y
.\ |




ektorlar

Siz bu bolmada 6yranacaksiniz

¥ Koordinat mistavisinda vektorlari
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¥ Komponentlari ila verilmis vektorlar Gzarinda amallari

v Vektorlarin tatbigi ila masals hall etmayi

Pty

Sn Praktik masgala.

1 %_q_ Verilan migyasa va ist-iq_amata gbra yerdayismalara uygun diiz
;— xatt pargalarini ¢akin. Istigamati oxla gostarin.
%-f:‘ 25 km simala 20 m sarqa 4 km garba
= 1sm:5km 1sm:5m 1sm:1km
=
s 250 m yuxariya 100 m asagiya 15 km saga

I1sm:25m 1sm:20m 1sm:3km



162 Vektorlar

Vektorlar

Bir cox kemiyyatlar, masalan, kiitls, uzunlug, zaman, temperatur va s. yalniz adadi
giymati ilo xarakteriza edilir. Bu ciir kemiyyatlar skalyar kemiyyatlar adlanir. Bazi
kamiyyatlar isa, masalan, yerdayisma, slirat, tacil, qlivve va s. takcs adadi
giymati ila deyil, ham da istigamati ile miiayyan edilir. Bu clir kamiyyatlara vek-
torial kemiyyatlar deyilir. Yerdayisma vektorial kamiyyatlara an sade nimunadir.
Cismin A ndgtasindan B noqtasina yerdayismasi A-dan B-ya dogru yonalmis parca
ils - vektorla gostarilir.

Vektor istigamatloanmis diiz xatt parcasi ile tasvir olunur. Vektoru gostaran
parganin uzunluguna vektorun uzunlugu va ya modulu deyilir.

Vektor baslangic va son noqtasi adlandiriimagla isara

edilir. Masalan, AB vektoru, burada A vektorun
baslangic, B isa son noqtasidir.

Vektor kicik harflarla ds isara edilir, masalan U’ vektoru. B
o vektorunun uzunlugu || kimi isara olunur.

(AY

Baslangic va son ndqtalari tist-iista diisan vektor sifir vektor adlanir ve 0 kimiisara
edilir. Sifir vektorunun uzunlugu sifira barabardir, istigamati isa geyri-miiayyandir.

Bir diiz xatt lizarinda va ya paralel diiz xatlar izarinda yerlasan vektorlara kollinear
vektorlar deyilir. Kollinear vektorlar eyni istigamatli va ya aks istiqamatli vektorlardir.

Vektorlarin eyni istigamatli olmasi 7’11 v’ kimi,
aks istiqgamatli olmasiisa p’1] g kimi yazilir.

e —
Sakilda U V. p’ ve g vektorlari kollinear o u V>

— —
vektorlardir. m p q __
Burada /|| m.

e iki vektorun istigamatlari eyni, uzunluglari barabar olarsa,
bu vektorlar barabar vektorlar adlanir. v
Sakildaki " va v’ vektorlari barabar vektorlardir: =7

s

e iki vektorun istigamatlari aks, uzunluglari barabar olarsa,

bu vektorlar aks vektorlar adlanir. Sakildski p” va G vektor- E’ -
— —>

lari oks vektorlardir: |p| = |q| , = ¢
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Oyranma tapsiriglan o

1>

5

Hansi halda vektorial, hansi halda skalyar kemiyysatdan danismagq olar?

1) Avtomobil sarga dogru 60 km/saat suratls harakat edir.

2) Sevinc alindaki topu Uftigls 30° bucaq amals gatiran istigamatda
100 N qlvva tatbiq etmakls irali atdI.

3) Hasanin boyu 1 m 75 sm, kitlasi 72 kg-dir.

4) Parasutcu 20 km/saat siratls tayyaradan asagiya dogru tullandi.

Hansi vektorial kemiyyatdir?

1) 5,6 kq 2) 3,2 m/san, simal-sarq istigamatinda
3) 9,81 m/san?, asagi 4) 8,8 x103m?
Sokla gora tapsiriglari yerina yetirin.
vV > // —
- , w ey i h
< ,// k_)
/]

a) Uzunlugu u” vektoru ila eyni olan vektorlari yazin.
b) istigamati & vektoru ila eyni olan vektorlari yazin.
c) u’ vektoruna barabar olan vektorlari yazin.

d) u'vektoruna aks vektoru yazin.

a) Sakilda velosipedcinin getdiyi yol mavi xatla
gostarilmisdir. Qirmizi xatle hansi kamiyyat
gostarilmisdir?

b) Kitla va ¢aki kemiyyatlarindan hansi vektorial,
hansi skalyar kemiyyatdir? Fikirlarinizi izah edin.

N
u vektoru ils kollinear olan vektorlari segib yazin.

=
z

v

@

S|

\
\

\

Daftarinizda ¢akin: a) iki kollinear vektor; b) iki aks vektor; c) iki barabar
vektor.

Rasimin ¢akdiyi sakilda yerdayisma vektoruna uygun parganin uzunlugu
6 sm-dir. Sakil 1 sm : 250 m migyasi ila tasvir edilmisdirsa, yerdayisma na
gadardir?
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Dekart koordinat miistavisinda vektorlar

Arasdirma. Nailanin arabaya tatbiq etdiyi qiivva
arabani iraliys aparan va arabani yuxari dartan
komponentlara ayrilir. Arabaya tatbig olunmus
glvvanin flgi komponentini neca hesablamaq
olar?

— ¥ Vektorun Dekart koordinat miistavisinda komponentlari ils ifada edilmasi

Dekart koordinat miustavisi (izarinda /-\_B) vektorunu A Bl y2)

nazardan kegirak. Vektorun B son noqgtasi A baslangic
noqtasina gora Ox oxu boyunca|d| vahid (a>0 oldugda
saga, a<0 oldugda sola), Oy oxu boyunca |b| vahid
(b>0 oldugda yuxari, b<0 oldugda asagi) yerini
dayismisdir. a va b adadlari ils miayyan olunan (ham
uzunlugu, ham da istigamati ila) AC va CB vektorlari AB ’j
vektorunun komponentlaridir. N

Koordinat mustavisi Gizarinda vektor AB = (a; b) kimi
yazilir. {a; b) yazihisi vektorun komponentlarla yazilisidir.
Barabar vektorlarin uygun komponentlari barabardir.
Tarsina, vektorlarin uygun komponentlan barabardwsa

onda vektorlar barabardir. Sakilda AB=0D = MN ol

Har hansi AB vektoru verildikda baslangici miistavinin istanilan ndqtasinds olmagla
bu vektora barabar bir vektor qurmaq olar. Demsli, fargli baslangic noqgtalari
se¢makla verilan vektora barabar sonsuz sayda vektor qurula bilsr.

Baslangic noqtasi A(xs; y1), son ndqtasi isa B(x2; y2) olan YA B

= .. . . ..

AB =(a; b) vektorunu bu néqtalarin koordinatlarina gora
komponentlari ila ifads etmak olar.

X2—X1=0, y2— y1= b oldugundan alinq:

AB = (x2— x3; y2 — y1) = {a; b) & I e
(a; b) vektorunu koordinat baslangicindan ayirdigda sonu Ol x1 X X
(a; b) ndgtasinda yerlasir. a ve b adadlarina {(a; b) vektorunun koordinatlari da deyilir.
Vektorun uzunlugu. Vektorun uzunlugunu baslangic va y B (x2;y2)
son noqgtalarinin koordinatlarina gora iki ndqts arasindaki |
masafa dusturundan istifads etmakla tapmagq olar: bi
N A _.
|AB | = \/(Xz —x1)2 + (y2— y1)? ol A (x;y1) 7

— —>
AB =(a; b) vektorunun uzunlugu |AB| =Va?+ b? dusturu ils hesablanir.
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1. Nimuna.  Baslangic noqtasi (—2; 3), son noqtasi (3; 7) olan Z’ vektorunu
k z’=(a; b) saklinda yazin.
Halli. Z vektorunun komponentlari ils z'= (x2 — x1; y2 — y1) yazilisinda
uygun koordinatlari nazara alaqg:
7=(3-(-2);7-3)=(5;4) Cavab: 7= (5; 4)
2. Niimuna. 7(3,6) vektorunun baslangic nogtasi (2; 3)-dir. Bu vektorun son
noqtasinin koordinatlarini tapin.

> Halli. U’ vektorunun son néqtasinin koordinatlarinin (x; y) oldugunu gabul edak.
(x—2; y—3)=(3; 6). Buradan uygun koordinatlarin barabarliyina gora tapiriq:
x—2=3, x=5;,y-3=6,y=9

Verilmis vektorun son néqtasi (5; 9)-dur. y
3. Niimuna. Baslangic (-1; 2), (2; 1), (1;-2), (5; 0) /
nogtalarinda olmagla koordinat mustavisi tGizarinda -
(2; 3) vektoruna barabar vektorlar ¢akin.

| N &
w
L
N
w

xy

v
~

Halli. (2; 3) vektorunun son ndqtasi baslangica
nazaran 2 vahid saga, 3 vahid yuxari yer dayismisdir.
Verilan noqgtsler koordinat mistavisinda geyd edilir. Bu nogtalardan baslayaraq
komponentlari(2; 3) vektorunun uygun komponentlarina barabar olan vektorlar qurulur.

4. Niimuno. A(0; 3) va B (3; 5) uygun ola@)q AB vektorunun
baslangic va son ndgtasidir. Bu vektoru AB = (a; b) saklinda
yazin va uzunlugunu tapin.

> Halli. AB=(3-0;5-3) =(3;2)

— >
|AB| =32+ 27 =13 0 "X
Oyranma tapsiriglan o

1 > 1) P va Q uygun olaraq Iﬁ vektorunun baslangic va son noqtasidir. Bu
vektoru komponentlari il yazin va uzunlugunu tapin.

a) P(0; 0), Q(3; 4) b) P(-5; 1), Q(7; 6) c) P(5; 4), Q(-1; -4)
2) A(=1; 2), B(3; —4), C(5; 6) ndqtalari verilir. AB, AC, BC, CR, CB, BA

vektorlarini komponentlari ila yazin.

2 > Koordinat mistavisi Uizarinda tasvir edilmis vektorlar komponentlari ila ifads edin.

a) yA ) b) N YA c) y A
Q
) M/ L
ol 1 X; o] 1 x of 1 p X
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Dekart koordinat miistavisinda vektorlar

yA
Koordinat mistavisi lizarinda vektorlar tasvir H 6| A
edilmisdir. 4
a) Baslangic va son noqtalarinin koordinatlarina C 5 B F
gora vektorlari komponentlari ila yazin. B T

—6—4-\% 02 4 X
G

b) Vektorlarin uzunluglarini tapin.

Verilan vektora va néqtanin koordinatlarina gora vektorun digar (baslangic
va ya son) néqtasinin koordinatlarini tapin.

1) Vektor komponentlariila:  #(1; 3),

Baslangic noqgtasinin koordinatlari: a) (2; 3); b) (0; 0); ) (-1; 3)
2) Vektor komponentlariila: u(-2; 0),

Son nogtasinin koordinatlari:  a) (3; 1); b) (5; 0); c) (3; —1)

Koordinat mustavisi lizarinda baslangicl (-2; 1), (0; 2), (3; —2), (0; 0)
noqgtalarinda olmagla (4; 2) vektoruna barabar vektorlar ¢akin.

Komponentlari ila yazilisina géra vektorun uzunlugunu tapin.
a)(8; 6) b) (-2,4;-3,2) c)(12;-16)

OP vektoru (0; 0) néqtasindan (3; 2) néqtasina, RS VA
vektoru isa (1; 2) ndqtasindan (4; 4) ndqtasina dogru 3
yonalmisdir. Bu vektorlarin barabar vektorlar ,
oldugunu gostarin.

Gostoaris: vektorlarin komponentlarla yazilisinda
uygun koordinatlarin barabar olduglarini gostarin.

1

(o]

Tatbiq tapsiriglan L)

8)

9>

10>

Avtomobilin stiratini P(1; 1) nogtasinden Q(4; 5) ndqtasina dogru yénalmis
vektorla tasvir etmak olar. Koordinat mistavisinda bir bolglinii 10 km/saat
gabul edin va avtomobilin siiratini tapin.

Aslan avvalca 2 km sarga, sonra 1 km simala dogru harakat etdi. Rasid isa
avvalca 1 km simala dogru, sonra ise 2 km sarga dogru harakat etdi. Aslan
va Rasidin harakata basladigl négtadan eyni masafa gadar uzaglasdigini
asaslandirin.

A vektorun baslangic, B isa son noqtasidir. Bu vektoru saxlayan diiz xattin
bucaq amsalini tapin.

a) A(3; 2), B(-1; 4) b) A(-4; 3), B(2; -6) c) A(1; 3), B(2; 4)
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—— ¥/ Vektorun istigamati. Meyil bucagi

Koordinat baslangicindan ayrilmis vektoru onun uzunlugu va absis oxu ila amala
gotirdiyi bucagla vermak olar. Vektorun istigamatini absis oxunun misbat
istigamatindan saat agrabinin harakatina aks olmagla 6l¢tlan bucagla miayyan
edib, ona vektorun meyil bucagi deyacayik.

Sakilda ¥’= (vx; v) vektorunun uzunlugu [V = v ils,
meyil bucagi iss 0 il isara edilmisdir.

vektorun uzunlugu: v ="v+v?

vektorun meyil bucagi: tan = % vaya cosd = 5—*
X

y
A 7
Har hansi vektorun meyil bucagl koordinat R _e____
baslangicindan verilmis vektora barabar vektor V=0
ayirmaqla tapilir. Qeyd edak ki, meyil bucagi
vektorun baslangic nogtasindan absis oxuna 9
e . . N X
paralel Gfliqi ox kecirmakla da tapila bilar. ) >

Niimuna. Uzunlugu 200 m olan yerdayisma vektorunun meyil bucagi
150°-dir. Bu vektoru 1 sm : 100 m miqyasi ila ¢akin.

VTR

Halli. Ox oxunun misbat istigamati ile 150°-li bucaq amala
gotiran slia Uzarinda onun baslangicindan 1 sm : 100 m
migyasina gora xatkesla 2 sm uzunlugunda parca geyd
edilir.

2. Nimuna. UY(3;4) vektorunun uzunlugunu va meyil
bucagini miayyan edin.

> Halli: Koordinat mustavisi tizarinda ixtiyari néqtani
vektorun baslangic néqtasi se¢ak. Bu ndqtadan ufluqi
ox boyunca 3 vahid olmagla ux komponentini, saquli ox
boyunca 4 vahid olmagla u, komponentini ayiraq va
sokilda gostarildiyi kimi u vektorunu quraq. Transportirla 5
0 bucagini 6l¢sak, onun tagriban 53° oldugunu gorarik.
Bunu hesablamalarla da yoxlayaq.

oo ow s S

Vektorun uzunlugu: |ﬂ] =V32+42 =5, meyil bucagi: tane = %, buradan
kalkulyatorun kémayi ila 6 = 53° oldugu tapilir.
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Oyranma tapsiriglan o

11>

12>

13>

14>

15>

16>

Xatkes va transportirin kdmayila 6lgmalar aparmagla miqyasa gora verilmis
vektorun modulunu va meyil bucagini miayyan edin.

a) 1 sm: 50 km/saat b)1sm: 10N
vA w 7y
—_— -
Z) -
4
v
0 g 0 X

Uzunlug, meyil bucagi va migyasa gora vektorlari xatkes va transportirin
kémayila ¢akin (miqyas verilmadikda 6zlinliz segin).

a) 5km;20°% 1sm:1km b) 200 km; 170° 1 sm :50km
c) 1200 m; 150°; <sm : ckm

Vektorlarin modulunu va meyil bucagini miayyan edin. Vektorlar
daftarinizda ¢akin.

a) A
y Fa ViR, A b) !
“ L) P(—3,3) ¢
4 2/0 2 X —4 =2 0] "2 4 Iy
2 -2 A L9\
— " il )J
{ e 1%
(=3, 14)

Koordinat mistavisinda verilan vektora barabar vektor ¢akin, uzunlugunu va
meyil bucagini miayyan edin.

a)(5;5) b) (5; 1) c)(-1;1) d) (-6; 8)

P vektorun baslangic ndgtasi, Q son nogtasidir. Vektorun uzunlugunu va meyl
bucagini miayyan edin.

a) P(0; 0), Q (-3; 2) b) P(1;-1), Q (-2; 3)
c) P(4;2),Q(1;3) d) P(0; 4), Q(2; 6)

Asagidaki takliflardan hansi dogru, hansi sahvdir?

a) 9gar U=V olarsa, onda |U]| = |V|

b) Ogar |u| = |V] olarsa, onda U=V
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17> W vektorunun baslangic noqgtasi (1; 2), son néqgtasi isa (5; —1)-dir.

?vektorunun baslangic néqtasi (5; —1), son noqtasi isa (1; 2)-dir.
Bu vektorlarin oxsar va fargli cahatlarini yazin.

_)
18> Uzunlugu KL(1; 3) vektorunun uzunluguna barabar, lakin istigamati aks olan
vektoru komponentlari ila yazin. Bunu neca miayyan etdiyinizi izah edin.

19> Uygun vektorlari miiayyan miqyasla ¢akin.
a) Gaminin harakat sirati 60 km/saat, meyil bucagi 60°-dir.
b) Avtomobilin harakat stirati 80 km/saat, meyil bucagi 0°-dir.
c¢) Atlinin yerdayismasi 16 km, meyil bucagi 70°-dir.
d) Obyekts 145° bucaq altinda tatbig olunan qiivva 100 N-dur.

— v Trigonometrik nisbatlar va vektorun komponentlari

Koordinat miustavisinda verilmis v vektorunun kompo-
nentlarla V = {vy; v) X}azmgml trigonometrik nisbatlarin
kémayila ifads edak. |v| = visara etsak va

. vy
cosO =2, sin=--,
v Vv

_)
vx=vcosO, vw=vsin®  oldugunu nazars alsaq, v ={vx vy) vektorunu

vz (vcos0; vsin®) saklinds komponentlari ils ifads etmak olar.

Niimuna. Avtomobil meyil bucagi 30° olmaqla saatda 80 km siiratls simal-
sarqga dogru harakat edir. Strat vektorunu komponentlari ila yazin.

Halli. Koordinat mistavisinda sarga dogru istigamati absis oxunun mishat
>istiqamati ils, simala istigamati ise ordinat oxunun musbat istigamati ila
gostarmayi sartlagak.

Verilanlara gora: |7| =80 (km /saat), 6 =30°

V= (v vy) = {vcos 6; vsin B) = (80cos 30°% 80 sin 30°)
30°-li bucagin sinus va kosinusunun giymatlarini nazara
alsaq, tapariq:

sorq istigamatinda slirat: vx=v cos0 =80 cos30° = 80- 0,87 = 69,6 (km/saat)
simal istigamatinda slirat: v, =vsin® =80 - sin 30°=80- 0,5 = 40 (km/saat)
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Oyranma tapsiriglan o
20> Sakilda verilmis V” slirat vektorunu trigonometrik A I
nisbatlarin kdmayila komponentlari ila ifads edin. \{_((\5’0 i
Ufiigi ve saquli istiqgamatlards siiratin (km/saat) ,\90 HA¢:
tagribi giymatini ylzdabirlara qadar daqgiglikla 25° ! _
yazin. o Vx

21>

22>

23>

24>

—

Har bir hala uygun Vv vektorunu Ox va Oy oxlari lizra komponentlariila
{vx; v) saklinda yazin:

a) meyil bucagi 45° olmagqla, saatda 20 km siratla simal-sarga harakat edan
gaminin slratini gostaran v’ vektorunu;

—

b) 300 km/saat sliratle garba dogru ugan tayyaranin sliratini gostaran v
vektorunu;

¢) 10 km/saat siratla simala dogru harakat edan velosipedcinin siiratini
gostaran V' vektorunu.

a) Topdan meyil bucagi 15° olmagla atilan marmi 925 m/san stiratls harakat
etdi. Marminin fliqgi istigamatda sliratini tapin.

b) Gami meyil bucagi 60° olmagla 75 km/saat suratls harakat edir. Gaminin
Ox va Oy oxlari istigamatinda, basqa sozla sarq va simal istigamatlarda
slratini miayyan edin.

c¢) Sakilda cisma tasir edan qlivvanin modulu 6 N,
meyil bucagi 43°-dir. Cisma tasir edan qilivvenin
afaqgi ve saquli istigamatlarde komponentlarinin
adadi giymatini tapin.

Gulnar arabani meyil bucagi 33° olmagla 190 N
qguvva tatbiq edarak harakat etdirir. Arabaya
tatbig edilon qlivvenin Gftgi ve saquli
komponentlarinin adadi giymatini tapin.

N 7 SN
u

Verilanlara géra U, V va w vektorlarini kompo-
N
w
6 4
50-
L,

nentlari il yazin.
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Vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasi

Arasdirma. Cayin axini qayigin axini istigamatinda va axina qgarsi harakatinda
onun siratina neca tasir edir?

v"  Kollinear vektorlarin toplanmasi

Kollinear ’'va v vektorlarini toplamagq ti¢iin v’ vektorunu els yerlasdirin ki, onun

baslangici vektorunun sonu ila tist-Usts diissiin. vektorunun baslangicindan v’
vektorunun sonuna yénalmis vektor v va V'vektorlarinin camini gostarib onlarin

avazlayicisi olur.

Eyni istigamatli kollinear vektorlarin coamini gostaran avazlayici vektorun modulu
verilan vektorlarin modullari camina barabar olmagqla, istigamati verilan
vektorlarla eyni olur.

— — —
eyni istigamatli siirat u_ o u > v >
vektorlarinin toplanmasi 5 km/saat sarga 5 km/saat 15 km/saat
—
4 > dvazlayici vektor: u'+y’ 20 km/saat sarga
15 km/saat sarga >

ks istigamatli iki kollinear vektorun avazlayici vektorunun modulu bu vektorlarin
modullari fargina barabardir (bdyik moduldan kigiyi ¢ixilir), istigamati iss modulu
boyulk olan vektorla eynidir.

aks istigamatli qiivva T B v
vektorlarinin toplanmasi < < ——>
5N saga dvazlayici vektor: U+V u
v 10 N sola
15 N sola

1. Nimuna. Tasavvir edin ki, siz 100 m sarga dogru, daha sonra 200 m
garba dogru harakat etmisiniz. Bu harakati grafik olaraq tasvir edin.

> Halli. 1 sm : 50 m miqyasi il verilan vektorlari ¢akak.
Gorinduyu kimi, avazlayici vektorun modulu vektorlarin modullarinin fargina
barabardir, istigamat isa gqarba dogru olacaq.

—

— 100 m garga

200 m garba v

dvazlayici vektor T
100 m garbs <«

U’ 100 m sargs

200 m garba v

Bu halda |v] > |u]| oldugundan 7 avazlayici vektorunun uzunlugu |7| = |7| — |d]
kimi tapilir. 200 m — 100 m = 100 m (garba)
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Kollinear vektorlarin toplanmasina aid imumilasdirmalar aparaq.
— — . . . . .
u va v vektorlari aksistigamatli vektorlardirsa, avazlayici T vektoru:
e[u| > |v| olarsa, |r| = |u| — |v]|,T vektoru u” vektoru ila eyni istiqgamatda olur.

- —
u

o Tu| <Tv| olarsa, Tr| = [v| — [u], 7 vektoru v vektoru ila eyni istiqamatda olur.

—

o|uU] = |V] olarsa, |r] = 0, yani aks vektorlarin comi 0 vektoruna barabardir.

U -V farqini tapmagq {cilin u*nun Gzarina Viya aks olan vektoru alava etmak

lazimdir. Yani -V ifadasiilo o'+ (V) ifadasi ekvivalent ifadalardir.

Oyranma tapsiriglan

1 > Sakilda tasvir edilmis oyunda tatbiq edilan qlivvalar
vektorlarla ifada edilir. Vektorlarin istigamati ipif
dartma istigamatlarini gostarir. Sakilda iki raundda ipa
tatbiqg edilmis quvvalar gdstarilmisdir.

A komandasi—|B komandasi A komandasi B komandasi

markaz xatti markaz xatti

Vektorlara gora 1-ci va 2-ci raundda komandalarin naticalari haqqinda
fikirlarinizi soylayin. Bu fikirlari vektorlar Gzarinda amallarls asaslandirin.

2 > 9vazlayici qlvvanin istigamatini va modulunu miayyan edin.

a) Skafin yerini dayismak Ggiin iki ~ b) Skafin yerini dayismak Ggln iki

nafardan biri 100 N, digari isa nafardan biri 150 N qlivva ila irali
120 N glivva tatbiq etmakls eyni italayir, digari iss 120 N qlivva ila eyni
istigamatda italayir. istiqgamata dartir.
100 N ———> 150N 120N
—_— —>
120N———>

3 > Vektorlarin comini va farqini gostaran avazlayici vektorlari ¢akin.

a) 2, 2N o ismeik YA
'+ > hsmedkm 1sm:4N
40 km/saat 60 km/saat +
b) fsaat + = 1 sm : 20 km/saat
12N 12N
c) 20N > — :15N 1sm:5N
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XVIl asrda yasamis riyaziyyatci alimlar Rene
Dekart va Pyer Ferma cabr va handasani
bir-birils alagalandirarak riyaziyyatda yeni
bir elmi saha - analitk handasani
yaratmislar. Analitik handasa handasa
masalalarinin hallinds cabri qaydalarin
Rene Dekart  tatbiqini ahata edir. Vektorlar Gzarinds  pier Ferma
amallarin cabri qaydada yerina yetirilmasi imkanlari vektorlara
aid masalalarin hallini asanlasdirdi.

v Kollinear olmayan vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasi

Kollinear olmayan vektorlari toplamagq tgiin mixtalif gaydalar mévcuddur.

iki qrafik gaydani nazardan kecirak: 1. Ucbucaq gaydasi. 2. Paralelogram
gaydasi. Qrafik gaydada vektorlari toplayarken verilan vektorlar va onlarin comini
gostaran avazlayici vektor miayyan miqyas secilmakla xatkes (modulu) va
transportirin (meyil bucagi) kémayila qurulur.

Ugbucaqg gaydasi. 2. U vektorunu els 3. V vektorunun baslangic
1. Verilir: yerlagdirak ki, V' vekto- noqtasi ila U’ vektorunun
T va v vektorlari runun son noéqtasi ile U son nogtasini birlasdiran

vektorunun  baslangic istigamatlanmis parca v+ T

noqtasi Ust-Usta digsln. vektorunu ifada edan avaz-
layici vektordur.

N
u —r
— /7,\,\)
V3 /, ) /.
v u u
v

V'vektorunu surtisdirmakle de 7'+ V' vektorunu qurmagq olar.

N
Vv
7 — —
— u v —
—L—’ u /77
u—\’

Vektorlari istanilan ardicilligla toplamaq olar. @dadlar U¢lin toplama amalinin
yerdayisma xassasi vektorlari toplamagq lgilin da dogrudur. Bu qayda ila (g va
daha ¢ox vektoru da toplamagq olar (bu hal goxbucaqgli gaydasi adlanir).
Vektorlarin ¢ixilmasi. Qrafik gayda ila

U —Vvektorunu miayyan edak. 1 7 2) —

1. v vektoruna aks vektoru (—v) cakak; N Y .
2. —V-ni ela siiriisdiirak ki, —=v'vektorunun — V -
baslangic néqtasi ils U vektorunun son

nogtasi Gst-Usta dlssilin.

3. U vektorunun baslangic noéqgtasi ila 3)

—V vektorunun son nogtasini birlasdiran o™
istigamtlanmis parca U’'— V vektorudur. o
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Niimuna. Camal diisargada qurduglari cadirdan 60 m canuba, 120 m sargs,
daha sonra 100 m simala getdi va gols catdi. Cadirdan gola gadar an yaxin
masafa ne¢a metrdir?

> Halli: Migyas gabul edak: 1 sm: 40 m
Camalin harakatini uygun vektorlarla
miqyasa gora ardicil olaraq gostarak.
Camalin harakatini gdstaran 1-ci vektorun
baslangic noqtasi ila 3-cli vektorun son
nogtasini birlasdirak.

Alinan d avazlayici vektoru ch, d va ds
vektorlarinin camini ifadas edir.
Xatkesla 6lgmakla va migyasi nazara almagla bu vektorun uzunlugunun 126,4 m,
meyil bucaginin isa transportirla 6lgmalar aparmagla 18° oldugunu miayyan
etmak olar. Cavab: Gol cadirdan taxminan 126,4 m masafadadir.

—
120m o

Masalalari transportir va xatkesdan istifada etmakla 6lgma va qurma yolu ila
hall edin.

4 > Sakilda verilmis vektorlari daftariniza kdgiiriin. u'+V va i’— V' vektorlarini qurun.

R
LN b) U ____
a)
> v
—
u

5 > Uzunluglari va meyil bucaglari verilmis yerdayisma vektorlarini miiayyan
miqyasla ¢akin va licbucaq gaydasi ila toplayin:

a) 5 km, meyil bucagi 60° va 3 km, meyil bucagi 45°;
b) 8 km, meyil bucagi 180° va 3 km, meyil bucagi 30°;

6 > Atli 400 m garba, sonra isa 300 m simala dogru harakat etdi.
a) Atlinin yerdayismasini gostaran vektoru 1sm : 100m miqyasi ila tasvir edin,
modulunu va meyil bucagini hesablayin.
b)Miqyasa gora atlinin yerdayismasini tapin.

y A

SON~——xa

7 > Tasavvir edin ki, siz 100 m simal, 240 m sarga va
yenidan 80 m simala harakat etmisiniz. Siz harakata 30 m
basladiginiz néqtadan ne¢a metr uzaglagmisiniz?
Yerdayisma vektorunun meyil bucagini tapin.  100m
Cavabi ondabirlara gadar daqiqlikls yazin.

240 m

0 X

8 > Gami sahildan canuba dogru 15 km harakat etdikdan sonra istiqamatini sarga
dogru dayisdi va daha 40 km getdi. Daha sonra isa simal istigamatinda 25 km
gat etdi vo daniz fanarina ¢atdi. Gaminin yerdayisma vektorunu gabul
etdiyiniz miqyasla tasvir edin, modulunu va meyil bucagini tapin.
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Arasdirma. Tassaviir edin ki, siz parkda A noqtasindan '
C noqgtasina getmalisiniz. Tutaq ki, siz bura galmak li¢lin :
U¢ muxtalif yol segmisiniz: 1) A nogtasindan baslamagla A B ,
B néqtasina va oradan C négtasina galmakls; :|:
2) A négtasindan D nogtasinae, oradan da C néqgtasina galmakls;

3) A noégtasindan birbasa C ndqtasina galmaklas.

Har bir yerdayismaya uygun vektorlari yazin.

—— v/ Paralelogram qaydasi

N
u
. > g -
1. Verilir: u va v vektorlar v
- >
2. v vektorunu ela stirtisdirak ki, u’va v'vektorlarinin
baslangic nogtalari Ust-Usta dugsiin.

sl
<l

— — o e .
3. u va v'vektorlarini uygun olaraq paralel kdgirma ila
L
taraflori u'va v olan paralelogram quraq. Bu parale-

— A v
logramin u”va V’vektorlarinin baslangic nogtasindan gy
¢ixan diagonali onlarin camini, @ + Vv’ vektorunu
gostarir. v

ovazlayici vektoru paralelogram qgaydasi ila transportir va xatkesdan
istifada etmakla 6l¢gma va qurmalar aparmagla tapin.

9 > Uzunluglari va meyil bucaglari verilmis yerdayisma vektorlarini miiayyan
miqyasla ¢akin va paralelogram gaydasi ila toplayin:

a) 1,5 km, meyil bucagi 180° va 3 km, meyil bucagi 45°;
b) 2,5 km, meyil bucagi 80° va 5 km, meyil bucagi 15°;
c) 4 km, meyil bucagi 120° va 2 km, meyil bucagi 30°.

10> a) Tayyara 850 km/saat stiratla simala dogru ugur. 50 km/saat siratla asan
garb kilayinin tasiri altinda tayyaranin siirati va istigamati neca dayisacak?
Cakin, gostarin.
b) Siirati 10 km/saat olan motorlu gayiq ¢ayin axin istigamatina perpendi-
kulyar olmagla harakata baslayir. Cayin axin sirati 2 km/saat olarsa, gayigin
yekun siratinin modulunu va meyil bucagini tapin.

11> 1) Sakilda verilmis har bir vektoru digar iki 2) ABCD paralelogramdir. Har
vektorun cami va ya farqi kimi ifads edin.  bir ifadaya uygun vektoru yazin.

N o ¢ s
b) AB-A
PN
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— v Yerdayisma va qruplasdirma xassasi

istanilan i, V' va Z’ vektorlari li¢iin toplamanin asagidaki xassalari dogrudur:
Yerdayisma xassasi: U+ V=V+ T

Qruplasdirma xassasi: (U'+V) +Z=U+ (V+2)

identiklik xassasi: '+0=u

Oks vektorlarin comi: T+ (<0)=0

m — = > —
1. NUmuna. (u+v)-u= (v+u)-T= yerdayisma xassasi

= (7>+7) +(-u)= aksi ila toplanir

=V+ (U) +(-0)) = gruplasdirma xassasi
=V+0 = aks vektorlarin cami ila toplanir
=V identiklik xassasi

12 > Asagidaki sakillari 6lgmalarla daftariniza kogirin.
a) Vektorlari toplamada yerdayisma va gruplasdirma xassalarini tatbiq edin.
b) Har bir xassa li¢clin daha bir nimuna da siz ¢akin.

13> ABCD paralelogram, E isa onun diaqonallarinin D A
kasisma noqtasidir. Har bir ifadaya uygun vektorun
adini yazin.
C B
— —_ — — —>
a) AE + EB d) AB - DB g) CE+ DC
— — - —
b) DE + EB e) AE— EB— BC h) AD + DB
- —_ > D —> e S a4
c)BC+BA f) BA+ AE + ED + DC i) AB—CB—DC

14> Qirmizi rangla ¢akilmis vektorlar @ Vv,"Z”

vektorlarinin cami ile mixtalif sakilds ifada
etmakla vektorlar Gizarinda toplama amalinin
xassalarini gostarin.
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Praktik masgala. 1. A(xy; y1), B(x2; y2), Clxs; y3) nogtalarinin koordinatlarina
gora ﬁ BC va AC vektorlarini komponentlari ila yazin.

2. Vektorlarin toplanmasinin tigbucaq gaydasina gora A_B)+ BC=AC
barabarliyini yazib, AC vektorunun komponentlarini AB va BC vektorlarinin
uygun komponentlarinin cami ils miiqayisa edin.

v Vektorlarin komponentlarindan istifade etmakla toplanmasi

Y
\ 2 ﬂF
Dekart koordinat mustavisi Uzarinda komponentlari | ,)"f", "I:’ ¢
ils verilmis vektorlarin toplanmasi qaydasi. 4 ; S [T
N u/ N7 Al
u ={az; b:) va V'={az; b2) vektorlarinin cami /- )
U +v'={a:+a:z; b1+ bz2) vektorudur. [ L4 i fb
o e a X
1. Numuna. ©=(2;5)vav'=(—4;-1)olarsa, AY
|> U +V vektorunu komponentlariils ifads edin. l‘-//ﬁ
Halli. 7 + V' vektorunun komponentlarini tapmaq /AS 2
Ggun ' va V'vektorlarinin uygun komponentlarini - / ’;L /
Gflqi (absis oxu Gzra) va saquli (ordinat oxu Uzra) ——— " [o] 2 X
komponentlarini toplamagq lazimdir: v )
U+v=(2+(-4); 5+ (-1)) =(-2; 4)
2. Nimuna. Tayyara meyil bucagi 45° olmagla simal-
sarq istigamatinda saatda taxminan 707 mil siratle AS .
ucur. Saatda 40 mil suratla garb kilayi asir. Kilayin 54, u
tasiri ilo tayyaranin slirati neca dayisacak? Bu siirati S
ifade edan vektoru komponentlari ila gdstarin. V7
> Halli: 707-cos45°= 707-sin45° = 500 oldugundan 44 !
tayyaranin stiratini V= (500; 500) vektoru ils ifads etmak >
N . : 100 500 | 9F
olar. Kilayin strstini &= (40; 0) vektoru ifada edir.
Tayyaranin W yekun surati Ggiin aling: W=v+=(500 + 40; 500 + 0) = (540; 500)
Tayyaranin yekun siratinin modulu: |W| =540 2 + 500? = 736 mil/saat

Oyranmea tapsiriglari L

15> U’ va V' vektorlarinin tasvirini daftariniza kdciiriin. Bu vektorlarin har birini
komponentlari ila yazin. o™+ v’ comini ifada edan vektoru komponentlariils yazin.

Y Y Y Y
7 ; .
/ \4 1o u/ |\
vV b \B
ARFE i . N 4 \
1] YU~ { ~L L 0 1 o) \
o) X o X ¥
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16>

17>

18>

19>

20>

Vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasi

Verilmis vektorlarin camini komponentlari il yazin, modulunu va meyil
bucagin tapin.

a)u=(5;3) va v=(-1;4) b) u'=(3;-4) va V=(5;-2)

c) u’=(0; 12) va V=(-5;0) d) u’=(-6;9) vo V=(-2;6)

Tayyara ucusu saatda 650 km/saat slratle simal istigamatinda yerina yetirir.
Bir gadar sonra saatda 80 km siiratla, garb kilayi asmaya basladi. Kilayin
tasirila tayyaranin slirati neca dayisacak?  Tayyaranin yekun siratini
komponentlarla yazin, modulunu ve meyil bucagini tapin.

Qayiq eni 120 m olan cayda axina perpendikulyar istigamatda harakat edir.
Qayigin durgun sudaki strati 6 m/san,

cayin axma stirati 1 m/san-dir. _

a) Qayiq ¢ayin bir sahilindan digarina
kegmak Ugilin na gadar vaxt sarf edar?

b) Cayin axini gayigi harakata basladigl
nogtadan nega metr asagiya dogru

harakat etdiracak?
c¢) Qayiq sahila nazaran hansi bucaq altinda harakat edacak?

120m

Xizakci oavvalca meyil bucagl 135°
olmagla 300 m, sonra isa meyil bucagi
45° olmagla 400 m harakat etdi.

Xizakcinin yerdayisma vektorunun mo-
dulunu va meyil bucagini miayyan edin.

Karam va Sultan bag arabasini sakilda gostarildiyi kimi
arabanin harakat istigamati ila 30° bucag smals &
gotiran eyni quvva ila dartirlar.
a) Onlarin tatbiq etdiklari qivvalarin avazlayicisi
170 N olarsa, har biri ne¢a nyuton qlivva tatbiq
etmisdir?

b) Har birinin tatbiq etdiyi qlivva 70 N olarsa, qlvvalarin avazlayicisi neg¢a
nyuton olar?

¢) Karam va Sultan bir-birina daha ¢ox yaxinlassalar, tatbig edilan avazlayici
glivva neca dayisar?
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Vektorun adada vurulmasi

wvektorunun k adadina (ke R) hasili k- ¥ kimi isara edilir va bu vektorun
uzunlugu |k|- [U]-ya barabardir.

k >0, olarsa k7 vektoru U vektoru ils eyni istigamatli olur.

k < 0, olarsa k7 vektoru t" vektoru ila aks istigamatli olur.

1) Sakilda u'vektorunun uzunlugunun  2) Sakilda U vektoru ve —30 vektoru
2 dofs artirlmasi ile alinan 2U"  tasvir edilmisdir. Bu vektorlar aks
vektoru tasvir edilmisdir. Bu vektorlar  istigamatlidir.

eyni istigamatlidir.

R
u s
—_— —
- B -3
U o -

Verilan vektorla onun (sifirdan fargli) adada hasilini ifada edan vektor kollineardir.
w20 vaV vektorlari kollineardirsa, onda els yegana k adadi var ki, V=k- @ olur.

Vektorun adada vurulmasinin xassalari.

1. Qruplasdirma ganunu.

k va n istanilan adad (ke R, ne R) olduqgda (kn)- u=k (n- u)
2. Paylama ganunu.

k va nistanilan adad (k, ne R) olduqda k istanilan adad (ke R) oldugda
(k+n) @ =ku'+nt W+ k =ki+kv
k+n)u / ~ -
nu (k+n)u L :Ekv
i o AL
Oyranma tapsiriglan o
1 > Sakildaki fiqur kongruyent paralelogramlardan J - ,
taskil edilmisdir. Wva v’ vektorlari paralelogramin E
toraflori tizarindadir. Talab edilan vektorlari bu v,
vektorlarin kémayila ifads edin. P ¢ b
a) AC b) KC c) AD+DL d) U+1E

2 > Siirat vektoru giymati v = 400 km/saat olmagla, meyil bucagi 30°-dir. Bu sarta
gora asagidaki vektorlari miayyan miqyasla daftarinizda ¢akin.

a) 2V’ b) -2V’ ¢) 0,5V’ d)-3v°
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Vektorun adada vurulmasi

3> U vektorunu xatkes va transportirin kémayila daftarinizds ¢akin,

4

(k + m)u’= ku + mu barabarliyinin dogru oldugunu k-nin va m-in verilan
giymatlarina gora daftarinizda ¢akmakls handasi olaraq gostarin

. —
u
a)k =2voam=2 b)k=-3vem=2 c)k=—2voam=-1 /

Asagida verilon malumatlara gors 'va V'vektorlari hagqinda hansi fikirlari
soylamak olar?

a) 2= 4V’ b)T—V=0 c) 4w+ V)= 3(U-V) =20+ 2V

5 > ABCD paralelograminda X noqtasi BC tarafi lizarinda ela yerlasmisdir ki,

Tatbiq tapsiriglar

6

BX =3:-XC, Y néqtasi isa CD tarafini yariya boldr. ATS):U’, AB=v olduqda talab
olunan vektorlari @va V' ila ifada edin.

— — — — B X C
1) BD 2) AX 3) BY 4) DY
5) AC 6) AY 7) DX 8) XY Y Y
A
v

Nyuton ganununa gora gravitasiya qlvvasi Fg)(nyutonla)
cismin kutlssi (kilogramla) ils gravitasiya tacilinin (m/san?
iIa) hasilina barabardir: Fz=m- g Bu qiivvaya cismin ¢akisi
deyilir va P= mg kimi da yazilir. Yerds gravitasiya tacili

9,8 m/san?, Ayda isa 1,6 m/san?-dr.

Kutlasi 60 kq olan saxsin Yerda va Ayda ¢akisini tapin.

7> Aclq tipli tapsirig. Koordinat mistavisi tizarinds koordinat baslangicindan 7

vektoru ayirin va son noqtasinin koordinatlarini geyd edin. Har hansi k adadi
secin va onun T vektoru ila hasilindan alinan ku'vektorunu ¢akin. Bu vektorun
son négtasinin koordinatlarini yazin. Tapsirigl eyni k adadi va farqliVv, Zz, w
vektorlari G¢lin da yerina yetirin.

Sakla gbra tapsiriglari yerina yetirin.

— YA
1) ON vektorunu komponentlari ila yazin va
uzunlugunu hesablayin. /M
2) O_)M vektorunu komponentlari il yazin va N
uzunlugunu hesablayin. 1 i
3) a\l) Vo O_I\)/I vektorlarinin uzunluglarini va uygun ol 1 ;

komponentlarini miiqayisa edin.
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Komponentlari ila verilmis vektorlar lizarinda amallar

U ={az; b1) vektorunun k adadina hasili, ku'vektorunun ¥
komponentlarls yazilisi ku'= (kas; kb1) olur.

Xususi halda k = —1 olduqda vV = {(az; b2) vektoru Ggin
—V' = (—a2; —b2) oldugundan ’= (as; b1) va 'V ={az; b2)
vektorlarinin farqi U —v’= '+ (-v) ={a1— a2 b1 — b2) olar.

1. Nimuna. @=(3; -2) va v=(—1; 4) vektorlari verilmisdir.
a)3u; b)2u+3v: c)u=v vektorlarinin komponentlari il yazin.
Halli. a)3u=3-(3;-2)=(9; -6)
b) 27+ 3V'= 2-(3; —2> + 3'<—1; 4> = <6; —4> + (—3; 12>=<6+(—3); —4 + 12>=<3; 8>
) U-v=(3;-2) — (-1, 4) =(3 - (-1); -2 — 4) = (4, -6)

’ve kU’ vektorlari kollinear oldugundan aliriq ki, kollinear vektorlarin uygun
koordinatlari mitanasibdir. Tarsina, " va V vektorlarinin uygun koordinatlar

mutanasibdirsa, onda bu vektorlar kollineardir. a:# 0, b:# 0 olduqda t{a1; b1) va

V{az; b2) vektorlarinin kollinearliq sarti g—i =2—i kimi yazilir.

2. Nimuna. m-in hansi giymatinds T(—1; 4) va V(3; m) vektorlari kollineardir?

% Halli. Vektorlarin kollinearliq sartina gora tapiriq: 3 = % —m=-12

1> U=(2;3)vev’=(-4; 5) oldugda asagidaki vektorlari komponentlariils yazin.
a) 22U+ 3V b)u'+2v’ c)3u-2v d) 4u- 3V
2 > a) U'=(=6; 2) vo V'=(2;—4) olarsa, 27"+ 3v vektorunun uzunlugunu tapin.
b) z=(2; 3) vo W =(1;-3) olarsa, 3z~ w vektorunun uzunlugunu tapin.
3 > ]‘_;(2 ; —3) vektoru ils kollinear olan vektorlari segin.
a)u=(4;6) b)v=(1;-15)  c)Z=(-4;6) d)w=(-2;-3)
4> k-nin hansi giymatlarinda verilmis vektorlar kollineardir?
a) U=(2;-3)vav'=(k; 9) b) T=(3; k) va V=(k; 12)

5> A (-3; 1) va B (6; 7) noqgtalari verilir. AB parcasini AC: CB =1 : 2 nishatinda
bolan C néqtasinin koordinatlarini tapin.

Gostaris: C(x; y) olmagla AC va AB vektorlarini komponentlari ils yazin va
AB =3-AC barabarliyindan istifads edin.

6> A(1;1),B(1;7), C(7;7) nogtalari verilir. AABC-nin medianlarinin kasisma
noqtasinin koordinatlarini tapin.
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Paralel kdglirma

Paralel koclirmada noqtalar paralel (yaxud Ust-lsta disan) diiz xatlar lizra eyni
masafa gadar yerini dayisir va fiqur 6zlina kongruyent
fiqura cevrilir.

Sakildaki A'B'C’' Ulgbucagi ABC li¢bucaginin paralel A
kogirilmasi il alinmisdir. Burada AA' = BB' = CC/,

AABC = AA'B'C

Koordinat mustavisinda verilmis DEF lgbucaginin har bir %

noqtasi 4 vahid saga, 5 vahid asagi kogtrtlmusddr: F(1;6
D(1;2)— D'(5; -3)

E(4;2) — E'(8; -3) : E(4; 2}

F(1;6) > F(5; 1)

iki néqta arasindaki masafs diisturunu tatbiq etmakls alirig:
DE=3,D'E'=3;DF=4,D'F' =4;FE=5,FE' =5. Ucbucaglarin 15/ =3)[£1(8; -3)
kongruyentliyinin TTT alamatina géro ADEF = AD'E'F’ olur.

Fiqurun paralel kdgurilmasinda ixtiyari A(x; y) néqgtasi A'(x’; y') yA
nogtasina cevrilir va bu noqtalarin koordinatlari arasinda 7
X'=x+a,y'=y+ b barabarliklori dogrudur. »X
Koordinat mustavisi Gizarinda paralel kd¢lirmada koordinat oxlari V b
boyu saga ve yuxari yerdayisma misbat, sola va asagl a

yerdayisma ise manfi a va b adadlari ila tayin olunur.

Paralel kdgliirmada iki ndqta arasindaki masafa dayismir.

Dogrudan da, paralel kdglirmada ixtiyari iki A(x1; y1) va B(x2; y2) nogtalari uygun
olarag A'(x1+a; y1+ b)va B’ (x2+a; y2 + b) ndqtalarina gevrilirss, aling:

AB = \(xa—x1)> + (y2+ y1)? ; A'B = V((x2 + ) — (x1 + @)+ ((y2 + b) — (y1 + b))?
Buradan AB = A'B’. Demali, paralel kd¢lirmada masafa saxlanilir.

AB' pargasinin orta nogtasinin koordinatlari B’

B
5 ) Vo= T kimi tapilir. A

Xi+x2+a yi+y:+b
Xo= —————— =
A

A'B pargasinin orta néqgtasinin koordinatlari da bunun kimi olur (6ziintiz yoxlayin).
Demali, ABB'A’ doérdbucaglisinin diagonallari kasisir va kasisma ndqtasinda yariya
bolindr. Yani, bu dérdbucaqgli paralelogramdir. Paralelogramin isa garsi taraflori
paraleldir.

Paralel kbglirmada diiz xatt paralel diiz xatta (va ya 6zlina) gevrilir.

Bir fiqurun digarina gevrilmasinda noqgtalar arasindaki masafa saxlanarsa, bu
cevrilmaya harakat deyilir. Paralel koglirma harakatdir.
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Oyranma tapsiriglan o
1 > Paralel kb¢ctrmalari (x; y) — (x + a; y + b) saklinda yazin.
a) 4 vahid sola, 2 vahid asagi; b) 2 vahid saga, 2 vahid yuxari;
c) 3 vahid saga, 5 vahid yuxari; d) 3 vahid sola, 1 vahid yuxari.

2 > Sakildaki dérdbucaglinin verilan paralel kb¢lirmasini daftarinizda tasvir edin.

a)(xy) = (x—1,y+2) yA
b) (x; y) — (x+3;y—2) T
o) (G y) = (x=3y-1) o1
d) (6 y) = (x+1;y+2) EEE

3 > Topa noqtalari A(3; —4), B(3; 2), C(5; 1) olan AABC (x; y) — (x—2; y +1) paralel
kdglirmasi ile AA'B'C'-a gevrilir. AA'B’'C'-in tapa noqtalarinin koordinatlarini
miiayyan edin va ligbucaglari ¢akin.

4 > Topa noqtalari A(2; —1), B(4; 2), C(—3; 3) olan AABC verilir. Paralel kdglirmada
A ndqtasi A'(—1; —1) noqgtasina gevrilmisdir. Eyni paralel kdglirma ila B négtasi
B’ va C nogtasi C'-a gevrilmisdir. B’ va C' ndgtalarinin koordinatlarini tapin.
Bu paralel ké¢irmani (x; y) — (x + a; y +b) saklinda yazin.

5 > Sakilda 9 kongruyent dizbucaqli géstarilmisdir. Burada A
noqtasi paralel kdglirma ils G néqtasina cgevrilir. Eyni paralel
koglrma ile asagidaki nogtalarin har birinin gevrildiyi E H & H
néqtani miayyan edin. I

J Ki L
a)F b) E c)B d)J e)l M N O P
6 > Topa noqtalari A(4; 4), B(6; 6) va C(7; 4) olan AABC / i
(x; y) = (x + 1; y — 3) paralel koglirmasi ila AA'B'C'-a A
B
cevrilmisdir. AABC= AA'B’C’ oldugunu isbat edin.
A c
isbat iigiin plan: ® s
1) Paralel kéglirmani tatbiq etmakla A’, B, C' noqtalarinin koordinatlarini
tapin.

2) iki ndgte arasindaki masafa diisturunu tatbiq edin.
3) Ugbucaglarin kongruyentlik slamatlarindan istifads edin.
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7 > (x; y) — (x + a; y + b) paralel kdglirmasinda a va b -nin verilan giymatlarina
gora fiqurun tapa ndqtalarinin yeni koordinatlarini yazin.
a)a=3,b=-2 b) a=-4,b=-3
F(-4; 1), A(=2; 5), S(-1; 4), N(-1; 2) D(-4; -3), E(-2; -2), F(-2; -4)

v’ Paralel kéglirma va vektorlar

Har bir paralel ké¢lirma bir vektor miayyan edir. Yani paralel ko¢lirmada fiqu-
run bitlin ndqgtalarinin yerdayismasi bir vektor Uzra icra edilir. Paralel koglirma-
nin vektorla ifadasi yazilislari da sadalasdirir. Asagidaki sakilde AABC-nin

U'(—6; =5) vektoru lizra paralel kéclirmasi tasvir edilmisdir. B
Vektorun komponentlarindan istifada etmakls fiqurun -
yerdayismasini miayyan etmak olar. Vektorun kompo- = e Bt
nentlari Ox oxu va Oy oxu boyunca noqgtanin yerdayis- 2
masini gostarir. ABC lG¢bucaginin biitin néqtalari AT
U (—6; —5) vektorunun uzunlugu gadar yerini dayisarak Paralel kdgtirma vek-
AA'B'C’ -ya cevrilmisdir. toru: (=6; =5)
Vektorun uzunlugu: |U[ =V(-6)2+ (-5)2~ 7,8 (vahid)
8 > Paralel kb¢lirmaya uygun vektoru komponentlari ils yazin:
a) 5 vahid saga 8 vahid yuxari; b) 2 vahid sola, 5 vahid yuxari;
¢) 3 vahid sola, 5 vahid asagi; d) 4 vahid sola, 5 vahid asag!.
9 > Verilan vektora gora fiquru paralel koglirtn.
a)(-2;5) b) (1; -4) c)(3;2)
A /
" /
X C X
N\ o) 2]
d L=l
/ \
\
A ™~ || \

10> A (-3; =2) néqgtasi (x; y) — (x + 5; y + 3) qaydasi ils paralel kdgurilms,
A' nogtasina ¢evrilmisdir.
1) paralel kdg¢iirmani mlayyan edan vektoru yazin; y
2) A' noqtasinin koordinatlarini yazin.

b)Y

0

11 > Paralel kb¢lirmani miayyan edan vektoru yazin.

a)B—D b)A—C c)A—B

UJ
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Harakat va konqruyent fiqurlar

Tutaq ki, F fiqurunun har bir ndgtasina mustavinin miayyan néqtasi garsi goyu-
lub. Bela nogtalar goxlugu imumi halda F-dan fargli F' figurunu amals gatirir. Bu
halda deyilir ki, F' fiquru F figurunun gevrilmasi ila alinmisdir. Mistavi do handasi
fiqurdur. Mustavinin 6zlina gevrilmasinda onun ixtiyari ndqtasi bu mustavinin
noqtasina gevrilir, ham da bu gevrilmada mistavinin har bir néqgtasina gevrilan
noqta var. Fiqurlarin gevrilmasinda ndqgtalar arasindaki masafa saxlanarsa, fiqurun
bitin handasi xassalari saxlanilir va fiqur 6zlina kongruyent fiqura gevrilir. Bela
cevrilmalara harakat deyilir. iki ardicil harakatin naticasi ds harakatdir.

Teorem. Harakatda parca parcaya cgevrilir.

Natica. Harakatda ligbucagin har bir tarafi kongruyent pargaya ¢evrildiyindan
lcbucaq kongruyent licbucaga (TTT alamatina gora) cevrilir.

Harakatds diiz xatt diiz xatts, stia staya, bucaq 6ziina barabar bucaga cevrilir.

Paralel kogclirma, markazi simmetriya, ox simmetriyasi, ddonma harakatdir, yani
bu ¢evrilmalarda fiqur kongruyent fiqura gevrilir.

Bunu ox simmetriyasi (sksetma) lizarinda arasdirag.

Teorem. Diiz xatta nazaran simmetriya ¢evrilmasi (aksetma) harakatdir.
Sakilda PQ pargasinin m xattina gora aksetma harakati tasvir edilmisdir.
PQ pargasi va m diiz xattinin vaziyyatina gora 4 mixtalif hala baxaq.

1.Pva Qnoqtalari 2. Pva Qnodqgtalari 3. Noqgtalardan biri 4. Q nogtasi m diiz
m diiz xattinin bir m diiz xattinin diz xattin Gizarinda- xattinin Gzarindadir
torafindadir. muxtalif dir, PQ m diiz xattina PQLm
tarafindadir. perpendikulyar deyil.
P
pr
Q
Q m

1-ci hala gora teoremi isbat edak.
isbat1 (matnla). Bu halda P va Q néqtalari m diiz xattindan eyni tarafdadir.

oksetma harakatinin tarifina géra RS parcasi PP’ va QQ’
parcalarinin orta perpendikulyaridir. Onda RQ = RQ’ va

ZQRS = ZQ'RS, PR = RP’, ZPRQ = ZP'RQ’ oldugundan
Ugbucaglarin kongruentliyinin TBT alamatina gora alirq:
ARQP = ARQ'P’. Buradan PQ = P'Q’ olur. Teorem isbat olundu.
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Oyranma tapsiriglan o
1 > Coxbucaglinin Ox va Oy oxlarina gora aksetmasini tasvir edin.
a) y b) A& c) ~
) / ~-C
A1\ c 4
A \ - / 4
™~ \ AT ol 1/
1 ™~ 1 \\
L H "
X 1D E
2 > Sakilda m diiz xattina nazaran aksetma harakati tasvir edilmisdir.
Dayisanlarin giymatlarini tapin.
x—3
A . m - m
X (4 19
4 1
2z-1 : Sy-10 2u+1 15
3 > Sakil donma harakati naticasinda Q néqtasinin Q’, 0

R négtasinin R’ ndqtasina ¢evrilmasini aks etdirir.

isbat edin: PQ = P'Q’

isbat ii¢iin plan: D6nmanin tarifina géra PQ=PQ,

PR = PR’ va ZQPQ' = ZRPR’. Bucaglarin toplanmasi va
Ucbucaglarin kongruyentlik alamatindan istifads etmakla  p
isbati tamamlayin.

Sakilda ¢oxbucaqglinin P néqtasi
atrafinda dénma harakati tasvir
edilmisdir. Verilanlara gora
dayisanlari tapin.

5 > AB parg¢asl hansi iki ardicil
harakat naticasinda A”B"”
pargasina ¢evrilmisdir?

3, tV B’
/ \
4 A
N 1
1
J 4 i

6 >Verilan vektora géra
paralel koglirmada C
noqtasinin gevrildiyi
noqtani gostarin.

a) (4;3)
b) (6;-5)
c) (-4;-7)

Y

7 > Tapa noqtalari A(—1;0), B (2; 3), C(3; —3) olan ligcbucaq L_I)<4,' —2) vektoruila
paralel kdglrilmusdir. Alinan tGgcbucagin tapalarinin koordinatlarini yazin.
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8 > Koordinat mistavisinda koordinat baslangici atrafinda saat agrabinin
harakatina aks istigamatda dénmada koordinatlarin dayisma gaydasini
tamamlayin. Sakil Gzarinda gostarin.

a)90® (y)—( 5 ) b) 180° (x;y)—( ; )

9 > a) A (-3; 5) noqgtasi Ox oxuna nazaran asketma harakati naticasinda
A' ndgtasina cevrilmisdir. A' néqgtasinin koordinatlarini yazin.
b) D (3; 4) néqgtasi koordinat baslangici atrafinda 180° dénmada D' ndqtasina
cevrilmisdir. D' ndqtasinin koordinatlarini yazin.
c) E (—3; 4) noéqtasi 7X4; 5) vektoruna gora paralel kogirma ila E' négtasina
cevrilmisdir. E' nogtasinin koordinatlarini yazin.

10> Masalani va hallini arasdirin. Daftarinizds yazin.
Diizxatli m yolunun kanarinda yerlasan A va B
binalarina telefon ¢akmak Uglin paylayici cihazi
ela C noqgtasinda yerlasdirmak lazimdir ki, AC + BC
minimum olsun va mimkin gader az kabel
islanilsin. Paylayici cihazin yerlasdiyi C noqgtasini
neca miayyan etmak olar?

Halli. A nogtasinin m diiz xattina nazaran aksetmasi

A
ila cevrildiyi A’ noqtasini geyd edak va A'B pargasini v m
¢okak, m diiz xatti ils kasismasini C nogtasi ila geyd : ,C'“D
edak. A'B pargasi A’ va B ndqtalari arasindaki an gisa A’I ‘
masafadir va AC = AC' oldugundan, C néqtasi bu
magsadla segilmis an alverisli négtadir. Dogrudan da, m diiz xattinin basqa
bir D néqtasi Giglin Gigbucaq barabarsizliyindan alariq:

AD+DB=A'D+ DB>A'B=A'C+CB=AC+CB

11 > Absis oxu Uzarinda els C néqgtasi tapin ki, AC + BC minimum olsun.
a) A(1; 3), B(5; 1) b) A(2; -2), B(11; —4)
c) A(-1; 4), B(6; 3) d) A(-4; 6), B(5; 3)

Niimuna. Ox oxu lGzarinds els C ndqtasi tapaq ki, AC + CB 4
masafasi an kicik olsun. A(1; 3) ndqtasini Ox oxuna gora
simmetrik koglrak: A’(1; —3). A’(1; —3) va B(5; 1) noqgtale-
rindan kegan diz xattin tanliyi y = x — 4 saklindadir. O| 1 ¢4 0))
Bu diiz xattin Ox oxu ila kasisma ndqtasi C (4; 0)
masalanin sartini ddayir.

[ny
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1>

2>

Bolma lizra imumilasdirici tapsiriqlar

Umumilasdirici tapsiniqlar

P(8; =7), Q(-2; 5), R(8; —=7) noqtalari verilmisdir. ﬁ =RT oldugunu bilarak
T nogtasinin koordinatlarini tapin.

u =(6; 2), V= (5; —1), 2= (-2; —5) olduguna gora verilmis vektorlari
komponentlari ils yazin ve modulunu tapin.

au+z b)3u-2v c)2Z+Uu

Cisma saquli va Ufliqi istigamatlardas tatbiq edilmis iki qlivvanin avazlayicisinin
giymati 40 N, meyil bucagl 22°-dir. Cisma tatbig edilmis qlvvalarin
giymatlarini tapin.

Modulu va meyil bucagi verilmis vektorlari komponentlari ils yazin.

1) [v] =12; 0 =60° 2)[vi=16; 0=120°
ilgar 1,2 m/san siiratla sahila perpendikulyar [Caynsirati 0,5m/san.
olmagla gayda Uzir. Gayin axin sirati 0,5 m/san, | 1 : -/
eni isa 60 m olarsa, tapin: —g é 4
a) ilgarin cayi tiziib kegma miiddatini; *EE ?
b) ilgarin Gzdiiyii masafani. _SrY/
c) ilgar cayi sahils nazaran hansi bucaq altinda

Uzub kegacak?

— — - e . .
|u] + |v] = |7 + v| taklifini sdzls yazin. Taklif dogrudur, yoxsa yanhs?
Cavabinizi asaslandirin.

M (3; 5) va C (9; 8) noqgtalari verilir. K nogtasi MC pargasint MK:KC=2:1
nisbatinda boélur. MK pargasinin uzunlugunu tapin.

}8'1\ F
Medianlarin kasisma noqtasi Gcbucagin agirliq
markazi adlanir. D(1; 3) va E(6;1) noqtalari
ADEF-in tapa noqtalari, G(3; 4) isa onun agirliq 4
markazini gostarir. F tapasinin koordinatlarini 3p
muayyan edin.
Ol T23456%

P(6; —2) nogtasi P’ ndqtasina paralel kdgirilmusdir. Har bir hal Ggln paralel
kdgirma vektorunu muayyan edin.
a) p'(2;0) b) P’ (-3; 1) c) P'(8;-3)
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10> Sakillari daftarinizda ¢akin. Har birini verilan vektora gora paralel kdgurin.

y (3,0 , 4D (2;-2)
a) [ A L b) ¢ L[ yhl []
/ A
il X o) X
X
11> AABC aksetma harakati iloa AA'B'C'-a cevrilmisdir. B AY
oksetma xattini mlayyan edin va tanliyini yazin. A=
A |_— L.I
BT |t
o 1 X

12> Ela iki ardicll gevrilma tasvir edin ki, A figurundan B fiqgurunu almag midmkiin olsun.

Afiquru AY (2;5)  Bfiquru Afiquru v B fiquru
—2)4) . ANT(f4 |
d1;3 4 (-1; 4)
(-3;3) {ors (4;3) NVARIE (83
-2/2) ™~
(2;1) (0;]1) (6;
o) X o) X

13> Tapa nogtalari A (2;-2), B (2; 3), C (—4; —2) olan l¢bucaq Ox oxuna nazaran
aks edilmis va koordinat baslangici atrafinda saat agrabinin harakatinin aksi
istigamatinda 90° dénmis, daha sonra isa 3 vahid asagi, 2 vahid sola kogl-
ralmuisdar. Har bir harakata uygun sakli ¢akin va tapa nogtalarinin ko-
ordinatlarini yazin:
a) oksetmadan sonra; b) dénmadan sonra; c) paralel kb¢lirmadan sonra.

<

14> Har bir cevrilmadan sonra A, B', C' topa
noqtalarinin koordinatlarini yazin.

Ul
.
>

1) (3; 0) vektoruna gora paralel kdglirms;

2) (—4; 2) vektoruna gora paralel koglirms; B
3) Oy oxuna nazaran aksetms; : = >
4) y = =2 xattina nazaran aksetms; 1
5) B noqtasi atrafinda saat agrabinin
harakati istigamatinds 90° d6nmo; -

(951

6) Koordinat baslangici strafinda 180° donmsg;
7) Markazi A nogtasinda va amsali k = 2 olan homotetiya;
8) Markazi koordinat baslangicinda ve amsali k = 2 olan homotetiya.



i ardicilh

Siz bu bolmada dyranacaksiniz

<

odadi ardicillig va onun verilma Gsullarini
9dadi va handasi silsilanin n-ci haddinin disturlarini

v
¥ 9dadi va handssi silsilanin hadlarinin xassalarini

¥ 9dadi va handssi silsilanin ilk n haddinin ceami disturlarini
4

9dadi va handasi silsilaya aid masalalar hall etmayi

Arasdirma. Satis dszgahinda portagallar 1-ci
cargada 1, 2-ci corgada 4, 3-cli corgada 9 va s.
portagal olmagla, oturacagi kvadratsakilli piramida
amala gatirarak gat-qat yigilmisdir.

1) ilk 5 gatdaki portagallarin sayini géstaran cadvali tamamlayin.
1

| o |88 888

an 1=12 4 =22 9=32

2) Istanilan gatdaki (n-ci cargadaki) portagallarin sayini (an) tapmagq ugiin
distur yazin.

3) Bu diistura gora 4-cli, 7-ci, 10-cu gatdaki portagallarin sayini tapin.

4) Portagallarin sayinin gatlarin némrasindan asilihgini gostaran grafiki
daftarinizda ¢akin.

9dadi ardicilhq

Tarif. Natural adadlarla ardicil ndmralanmis adadlar ¢oxluguna adadi ardicilliq,
hamin adadlara isa ardicilhigin hadlari deyilir.

¢ Ardicilligi amala gatiran adadlara uygun olaraq ardiciligin birinci, ikinci,
Uglncd, dordlncd va s. hadlari deyirlar. Ardicilligin hadlarini adatan harflarla isara
edirlar, harfin indeksi haddin sira nomrasini gostarir. 5, 10, 15, 20, 25, ...
Masalan, birinci hadd a3, ikinci hadd a2, n-ci hadd L
anVa s. ar a2 as ds Qs...

Ardicilligin 6zunU bels isars edacayik: (an) va ya (bs) va s.
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¢ Ardicilhiglar sonlu va sonsuz ola bilar. Masalan, ikiragamli adadlar ardicillig

sonlu, bitiin natural adadlar ardicilligl isa sonsuz ardiciligdir.

4 Ardicilligi vermakdan 6trii onun istanilan némrali haddini tapmaga

imkan veran Usulu gostarmak lazimdir. Ardicilliq analitik Gsulla - némrasina
gora istanilon haddini tapmaga imkan veran disturla verila bilar. Bela diistura
ardicilhigin n-ci haddinin diisturu deyilir. Masalan, 2,4, 6, 8, ... cit adadlar
ardicilliginin istanilan haddini a,= 2n disturu ile tapmagq olar.

Niimuna. Ardicilliq a.= n? + 3n disturu ils verilmisdir. Bu ardicilligin 1-ci,
5-ci va 10-cu hadlarini tapin.

Halli: n=1 oldugda g1= 12+ 3+1 =4,

n= 5 oldugda as= 5%+ 3-5 = 40,

n=10 olduqda a1 =10%+ 3-10 = 130.

Oyranma tapsiriglan o
1 > Hadlarin dayisma ganunauygunlugunu miayyan edib, ardicilligin névbati iki
haddini yazin.
a)1;3;57;... b) 1; 10; 100; 1000; . .. c)-5; 10; -15; 20; . ..
g 1;2,3.4. 91, 2;3;4%. . §19273543...
3 3 3 3 10 20 30 40
2 > Verilan dustura gora ardicilhgin ilk bes haddini yazin. .
n_
an=n+1 an=3-n an=n*+1 f”:—n
an=(n+1)? an=(n—1)? an=n(n—1) fo = n+2
~ 2n

a) Hadlari 3-in bollinani olan natural adadlar ardicilliginin ilk yeddi
haddini yazin. Onun 5-ci va n-ci haddini gostarin.

b) 3-a2 bolundiikda galig 1 olan natural adadlar ardicilliginin ilk bes haddini yazin.

1) (an) ardicilhiginin hansi haddi:
a) as, an, ax, ars haddindan sonra galir?
b) as, aso, ax, a2« haddindan avval galir?

2) (bn) ardiciliginin verilmis iki haddi arasinda yerlasan hadlarini sadalayin:
a) bi1va bis b) bkva b3 C) br-3Va bn+2

1) bn=2n%+ 1 dasturu ila verilmis ardicilhgin:
a)4; b)5; c)7; d)k+1 nomrasli haddinitapin.

2) cn=4n -1 disturu ils verilan ardicilhgin:
a) 27-ys; b)35-9; c)71-a barabar haddinin némrasini gostarin.
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6 > an=n*—8n dusturu ila verilan ardicilligin:
a) 20-ys; b)48-3; c)-15-9; d) 0-a; e)4-a barabar haddivarmi?
Varsa, bu haddin némrasi ne¢adir?

Tatbiq tapsiriglari @

7 > Sakilda gostarilmis gayda il 5-ci addimda qurasdiriimis fiqurda nega kibrit
¢opli istifada olunacaq? istanilan addimdaki kibrit ¢dplarinin sayini ifads edan
dustur yazin.

Rl L]

8 > Toaraflari 5 vahid olan kvadratlar sakilda gostarilan 60
gayda ile yan-yana dizuldr. 5
a) har addimda diiziilmus kvadratlarin yaratdigi fiqurun g4

perimetrini tapin. o 11

b) n-ci addimda yaranan fiqurun perimetrini tapin.

c) Qrafikin bu ardicilligi ifads etdiyini izah edin. R =
X

Kvadratlarin sayi

5 55 555 5555
sC]s sLlls sCIT1s sCITT]s
5 55 555 5555

9 > an= 471 dasturu ila verilan ardiciligin hadlari 3-3, ¢n= 5" — 1 disturu ils
verilan ardicilhgin hadlari isa 4-a bélinir. ilk bes hadd tigiin bunu yoxlayin.

Tarixi malumat. Tabiatin bir
cox hadisalarinin Fibonaggi
ardicilhgr ila bagl oldugu
miusahida edilir.

- - 1 34

! Fibonaggi Italiyanin Piza saharinds anadan
" olmusdur. O, Liber Abaci (abakus kitabi va ya
hesablama qaydasi) asarini yazmagla miasir dovrdas istifada olunan hind-arab onluq say
sistemini Avropaya tanitmisdir. Onun dovrinda Avropada adadlarin yazilisinda va
hesablamalarda Roma ragamlarindan istifada edilirdi. Fibonaggi hamcinin bu asarinda
dovsanlarin ¢coxalma ardicilligina aid masalanin hallina genis yer ayirmisdir. Bu ardicil-
ligin hadlari: 1,1, 2, 3,5, 8, 13, 21, 34, ... kimidir. Bu siranin hadlari (n > 2) Ggln
Fn+1=Fo-1+ F, munasibati dogrudur. Fibonaggi sirasini daha 3 addim davam etdirin.
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—— v Ardicilhgin verilmasinin rekurrent iisulu

Ardicilhgin bazi hadlarindan baslayaragq, istanilan haddini ondan avvalki (bir va
ya bir ne¢a) hadlarla ifads edan distura rekurrent diistur deyilir (latin s6zi
rekurro-geri donmak, qayitmaqg manasi verir).

Masalan, 3; 6; 12; 24; ... ardicilliginda a1 = 3 olduqda, an+1=2an, dlsturu rekur-
rent disturdur va ardicilligl bu gqayda ile davam etdirmak olar.

Gostarmak olar ki, bu ardicilhigin n-ci haddinin disturu a»=3-2"-1 saklindadir.

Niimuna. Rekurrent tsulla verilmis bi=3; bn+1=2b,+ 1 ardicilliginin 2-ci,
3-cl va 4-ci hadlarini tapin.
Halli. Gorinduyd kimi, ardicilhigin ikincidan baslayaraq har bir haddini tap-
magq Uglin 6zlindan avvalki haddi 2-ya vurub, alinan hasils 1 alava etmak lazimdir.
b1 =3 oldugundan aliriq:
b=2b:1+1=23+1=7,
bs3=2:b2+1=27+1=15,
bs=2b3+1=2-15+1=31

Oyranma tapsiriglan o

10 > Verilan ardicilliq G¢lin rekurrent diisturu va n-ci haddin diisturunu yazin.
1) Tak natural adadlar ardicilhgy; 2) Cut natural adadlsr ardicilligr.

11 > ilk bes haddini tapin:

a) birinci haddi 4-a barabar,ikincidan baslayaraq har bir hadd 6ziindan avvalki
hadda 3 alava etmakla alinan ardicilligin;

b) birinci haddi 4-a barabar, ikincidan baslayarag har bir hadd 6zlindan
avvalki haddi 3-a vurmagla alinan ardicilligin.

12 > Rekurrent disturla verilmis ardicilligin ilk 5 haddini yazin.
a)ar=1,a,=30an1+2 c)a1=1,a2=2,0n=0n-1+ An2
b)ai=1,a,=2ar1+1 dai=a2=a3=1,an=0n-1+ An2+ An-3

13 > Arasdirma. Qruplarlais. a) a1 = 11 olduqda verilan sartlarls dusturlardan
istifada edin va ardicilligin ilk dérd haddini yazin.

{ 627” , an clitadad olduqda;
n+1 =

3a,+1, an tok adad olduqda.

b) a1 = 6 oldugda a) bandindaki dusturlarla verilmis ardicilligin ilk dord haddini yazin.

14 > Ardicilhigin hadlari tG¢lin ganunauygunlugu miayyan edin va onun daha dord
haddini yazin.

a)3;6;4;8;6;12;10; ... b) 2;4;6;12; 14, ...
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Arasdirma. Dam ortlyd qurasdirilarkan kiramitlar
miiayyan gayda ila dizllur. Sakildaki dam o6rtiylinda
kiramitlarin diizilis gaydasi cadvalda verildiyi kimidir.

Corgo 1 2 3 4 5 6 7 8
Kiramit 8 4 5 6 7 8 9 10

1) Har cargadaki kiramitlarin sayi il 6zlindan sonraki cargadaki kiramitlarin
saylari fargini tapin.

2) Bu farga va birinci cargadaki kiramitlarin sayina géra har hansi cargadaki
kiramitlarin sayini tapmag mimkindirma?

3) Kiramitlarin saylari ardicilligini rekurrent va analitik Gsulla taqdim edin.

odadi silsila

Torif. ©9dadi ardicilligin ikincidan baglayaraq har bir haddi 6ziindan avvalki hadla
eyni adadin camina barabar olarsa, bela ardicilliga adadi silsila deyilir.
Yani, istanilan natural n Gg¢lin an+1=an + d olarsa, onda (an) ardicilligl adadi
silsiladir, burada d adadi verilan ardicilliq li¢lin sabit olub, silsila farqgi adlanir.
Tarifdan bela natica ¢ixir ki, d = an+1— anbarabarliyi istanilan n natural adadi
Ugln dogrudur. Xdsusi halda aliriq: d = a2—a1=a3—a2=as—az= ....

odadi silsilanin fargi musbat adad, manfi adad va ya sifir ola bilar.
d > 0 olduqgda, ikincidan baslayaraq har bir hadd avvalki haddan boyik (artan
ardicilliq), d < 0 oldugda isa kicik (azalan ardicilliq) olur.

d =0 oldugda isa bitin hadlar eyni bir adada (1-ci hadda) barabar olmagla
sabit ardicilhg alinir. Masalen, 5; 5; 5;
n-ci haddi a» olan adadi silsila simvolik olarag = (an) kimi isara olunur.
9dadi silsilani vermak liglin onun birinci haddini va farqgini gdstarmak kifayatdir.

1. Niimuna. Asagidakilardan hansinin adadi silsila oldugunu miayyan edin.

a) -6 12, 18, 24,. ardicilhgr adadi silsiladir, ¢uinki iki gonsu
> \/V'\G/'\/ N hadd arasindaki farg hamisa sabit qgalir.
,\} O,\/Sk ardicilligi adadi silsila deyil, ¢linki iki qonsu
_2 3 4 5 hadd arasindaki farg dayisir.

2. Nimuna. a)ai1=2, d = 3 sortina gora adadi silsila: 2; 5; 8; 11; 14; 17; ... kimi
L olar. Bu silsilanin rekurrent diisturu: an+1=an + 3

b) a1=11, d = —4 sartina gora adadi silsila: 11; 7; 3; —1;-5; ... kimi olar.
Bu silsilanin rekurrent disturu: an+1=a,— 4
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Oyranma tapsiriglan o

1 > Verilan ardicilhiglardan hansi adadi silsiladir? Bu silsilanin fargini tapin.
Silsila Ggln rekurrent disturu yazin.

a)-1,9; -2,1; -2,5; -3,1; -3,9;... c)-1,6; -1,3;-1,0; —-0,7; —0,4;...
1 3 4 5
b)—; 1 ;,—;,—,— ... d)ﬁ;ﬁ;ﬁ;ﬁ;ﬁ;m
2 2 2 2 2 '3747°5 6
2 > 9dadi silsilanin namalum hadlarini tapin:
a) x1; 5;x3;,-3;—7; ... b) xi; x2; 17; 23; ....

3 > Birinci haddi va silsila farqgi verilmis adadi silsilanin ilk bes haddini yazin.
a)o1=-1,2 d=2 b) a1 =3, d=-2

4 > Rekurrent Usulla verilmis adadi silsilanin ilk dérd haddini tapin.

a)ai=1, an1= an—3 b) 01=1%, Oni1= an+%

—— v/ 9dadi silsilanin n-ci haddinin diisturu

9dadi silsilanin har bir haddi 6ziindan avvalki hadls bu ardicilliq tg¢lin eyni
olan bir adadin cemina barabardir. Bu gaydaya gors aliriq:
az=a1+d
as=m+d=o+d+d=a1+2d
as=az+d=01+2d+d=0a1+3d
as=as+d=a1+3d+d=a:1+4d

Bu qaydaila an= a1+ (n -1)d oldugunu yaza bilarik.

an= a1+ (n-1)d disturu adadi silsilanin n-ci haddinin disturudur.

>

Niimuna. odadisilsilads a1=-2, d = 2,5 olduqgda asva as-u tapin:

Halli. as=a1+5d=-2+5-25=10,5
as=01+8d=-2+8-2,5=18

Qeyd edak ki, as-u asagidaki Gsulla da hesablamaq olar:
as=a1+8d=(a1+5d)+3d=0as+3d=10,5+3-2,5=18

odadi silsilanin hadlari tglin, as= a1+ 4d
an=a1+(n-1)d=a1+(k-1)d +(n—k)d=ax+(n—k) d as=a>+ 3d
yani, an= ax+ (n - k)d barabarliyi dogrudur. as=as+2d

an—da
Buradan da, silsila fargi Ggin  d = Tkk (n#k) disturunu aling.

2. Niimuna. odadisilsilads as=7, as= 19 olarsa, silsile farqini va 12-ci haddi

tapin.
= as—as 19-7

Halli. 9-5 - a =3, 01=0s+3d=19+9=28
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Oyranma tapsiriglan o

50

9>

10>
11>

12>

13>

14>

9dadi silsilonin daha bes haddini yazin. Silsila tglin rekurrent disturu va
n-ci haddinin disturunu yazin.

a)11;17; 23; ... b) -6;-2; 2; ... 9 1.1 Z—;
17 .15.13 . 4
d) 3,5;4,3;5,1; ... e) 3°3° 3" " f)-12; -10; -8; ...

a) an» adadi silsilasinin as, a12, @21, ak+2, azchadlarini a1 va d ila ifads edin.
b) 9dadi silsilada a1 = -4, d = 3 oldugda as va ais hadlarini tapin.
c) 9dadi silsilada a1 = 18, d = -3 olduqgda as va a12 hadlarini tapin.

odadi silsilada verilanlara gora talab olunanlari tapin.

a)an=-7,d=3 b)c1=0,5, c1s=-2,3 c)as=-10, as=8
aiva as dva cie aiva as
d)-20; -15; ...... olarsa, dvaaw e)5; 4,5; ...... olarsa, dva as

4 va 40 adadlari arasinda ela dord adad yazin ki, onlar verilmis adadlarla
birlikds adadi silsilo amala gatirsin.

1) 9dadi silsilada a1=—12, d=3 olarsa:

a) 6-ya; b) 0-a; c) 9-a barabar olan hadd varmi?

2) =2, 5; ... adadi silsilasinda: a) 53-a; b) 75-a barabar olan hadd varmi?
Varsa, bu haddin némrasini tapin.

—40; —37; ... adadi silsilasinda hansi hadlar Ggln: a) a,> 0; b) an< 0 sarti
odanilir ?

a) a1=—-18; d = 1,5 olarsa, silsilanin ilk misbat haddini tapin. Bu silsilanin
nec¢a haddi manfidir?

b) 4,1;3,9; ..... adadi silsilasinda ilk manfi haddi tapin .

9dadi silsilada x1=—45; d = 4 olarsa, hansi hadlar lg¢ln:
a) x»>99; b) x»< 160 barabarsizliyi 6danilar ?

a) xn=2n — 5 disturu ila verilmis ardicilligin adadi silsila oldugunu géstarin.
Onun birinci haddini va fargini tapin.

b) (n + 1)-ci va n-ci hadlarin fargini tapmagqla a.= k'n+ b disturu il verilmis
ardicilhigin adadi silsila oldugunu gostarin.

a) 9dadi silsilada an=2n + 3 olarsa, as va d-ni tapin.
b) 9dadi silsilada an=1—4n olarsa, as va d-ni tapin.
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15 >

16 >

17 >

18

a) 9dadi silsilada a1= \/§, a= V12 olarsa, bu silsilanin neganci haddi V48-3
barabardir?

b) 3; 8; 13; ... ; 58 adadi silsilasinin nec¢a haddi var?

c) ilk haddi 6, silsila farqi 5, sonuncu haddi 66 olan adadi silsilanin ne¢a haddi var?

Aciq tipli tapsingq. ilk altt haddini géstarmakla: a) artan ; b) azalan;
c) buttn hadlari manfi olan; d) butin hadlari ctit adad olan adadi
silsilalara nlimunalar yazin.

Verilanlara gora adadi silsilalarin fargini, altinci va birinci haddini tapin.

a) ai1+a7= 42 b) ax+as+as= 3
agwo—oa3= 21 a2 -03=8

a) Ug adad artan adadi silsila taskil edir. Bu adadlarin cami 12, hasili isa
28-dir. Bu adadlari tapin.

b) Ug adad adadi silsila taskil edir. Ortadaki adad 8-dir. Bu adadlarin
kvadratlari comi 264-ddr. Digar iki adadi tapin.

19> odadi silsilonin bazi hadlari cadvalla verilmisdir. Cadvali daftarinizds

20 >

tamamlayin va silsilani rekurrent gayda ils taqdim edin (ne N).

a) n an b) n an c) n an
1 -3,5 1 40
2 1 7 22 3 30
4 13 50 500
150

Bir adadi silsilanin hadlarina basga adadi silsilanin uygun hadlarini (eyni
nomrali hadlarini) alava etdikda alinan ardicilliq adadi silsila olarmi?

Tatbiq tapsiriglan ")

21>

22>

Zavod yanvar ayinda 120 detal, har sonraki ayda avvalki aydakindan
8 detal artiq hazirladi. Zavod may, dekabr aylarinda nega detal hazirladi?

Stollarin sayindan asili olaraq stullarin sayinin neca dayisdiyini arasdirin. Bu
gayda ila dliziilsa: a) 7 stolun; b) 10 stolun; c) n sayda stolun arxasinda nega
stul olacaq? Gostaris: an-a1+ d (n — 1) disturunda aiva d-ni tapin.

1 stol. 2 stol 3 stol

L L Y
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23> Cisim birinci saniyada 6 m, har sonraki saniyada avvalkindan 2 m cox yol
getmisdir. Cisim: a) besinci saniyads;
b) ilk 5 saniya arzinda hansi masafani getmisdir?

Z4> a) Qrafikda a» = 2n — 1 adadi silsilasinin hadls-

rinin ndomralari ile giymatlari arasindaki asililiq 1
aks edilmisdir. Qeyd edilmis nogtalardan kegan ]
diiz xattin tanliyini yazin.
b) f(x) = 2x — 1 (x haqiqi adaddir) funksiyasinin
grafikini qurun. 9dadi silsilanin grafiki ilo xatti
funksiyanin grafikinin oxsar va fargli cahatlarini
gostarin. Xatti funksiyanin disturundaki bucaq
amsali adadi silsilada nayi ifads edir?

N——h————00
| | |

hadlarin giymati

ol L5 1hlglgldg
haddin némrasi

25> Verilan an adadi silsilasinin: a) ilk 5 haddini yazin; b) fargini tapin;
c) grafik olaraq gostarin.

an=4+2(n—1) an=g——(n—1) =4 —3(n—1) an=;—(n—1)

26> 9dadi silsilanin ilk 6 haddi koordinat mistavisinda geyd edilmisdir. Bu
nogtalardan ikisinin koordinatlari (3; 11) va (6; 23) kimidir. Bu ardiciligin
n-ci haddinin disturunu yazin.

27 > omanat kassasina goyulmus amanat ilds 5% artir. Sada faiz diisturu ila
hesablandigda, 3 il middatina kassaya goyulmus 40000 manat pul hansi
mablaga cevrilar?

28 > Diizbucaqgh tgbucagin a, b, c taraflarinin uzunluglari artan adadi silsila
taskil edir. ¢ =10 sm olarsa, bu Gigcbucagin sahasini tapin.

29> Har hansi ardicilligin hadlarinin tarsi adadi silsila yaradirsa, bu ardicilliq
harmonik ardicilliq adlanir. Asagidaki ardiciligin harmonik oldugunu izah

edin. 1 3 3 1

’ 7

573"

30> Arxitektura. Bakidaki “igarisahar”, “Koroglu”, “Avtovagzal” metro stansiyala-
rinda soffaf piramida elementindan istifads
edilmisdir. Masalan, “igarisshar” metro
stansiyasinin binasinda an vyuxari cargads
2 pancara, har sonraki cargada isa avvalkindan
2 poancara ¢ox olmagla dizayn edilmisdir.
12-ci cargada neg¢a pancara var? Neganci
corgada 18 pancara var? '
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Arasdirma. 1) Har hansi adadi silsilanin ilk 10 haddini yazin. Masalan,
a1=4, d=3 olduqda, bu hadlar asagida yazilanlar olur:

ax a2 as aa as de az as do adio

4 7 10 13 16 19 22 25 28 31

2) Orta hadlardan har hansi birini gotliriin va onu bu hadla gonsu olan iki
haddin adadi ortasi ilea miqayisa edin. Barabarlik alindimi?

a1+ 010 =G24+ a9= a3+ 0s=aqs+a7=as+as  barabarliklari dogrudurmu?
—— ¥ 9dadi silsilanin xassalari

Xassa 1. 9dadi silsilanin birincidan (sonlu silsilada ham da sonuncudan) basqga
istanilan haddi, onunla gonsu olan hadlarin adadi ortasina barabardir.

v . +
Dogrudan da, d = a2 — a1 = as— a:barabarliyinden 4, = 01—203 alinir.
Umumi halda, a» — an-1 = an+1— a» oldugundan

On-1+ On+1 .. o
an=""5 (n=2) barabarliyi dogrudur.

Bu xassanin tarsi da dogrudur: agar bir ardiciligin ikincidan baslayaraq istanilan
haddi, 6zlindan avvalki va sonraki hadlarin adadi ortasidirsa, onda bu ardicillig
adadi silsiladir.

Bu xassani bels Umumilasdirmak muimkindir: adadi silsilonin ikincidan
baslayaraq har bir haddi 6ziindan eyni uzaqgligda duran hadlarin adadi ortasina

barabardir: Qntct nsk

an= ST, (1<ksn-1)

Xassa 2. 9dadi silsilada nomralari m + k = n + p sartini 6dayan hadlar (gln
Om+ ax=an+ ap barabarliyi dogrudur.
Natica: Sonlu adadi silsilada uclardan eyni uzaqligda olan hadlarin cami sabit
olub, kanar hadlarin camina barabardir:

i+ 0an=02+0an-1=03+ 0n-2=04+ An-3= .......

Oyranma tapsiriglan )
31> 1) 9dadi silsilada a1 = 3, as = 7 olarsa, a2-ni tapin.
2) 9dadi silsilada a4 + a10 = 6 olarsa, tapin: a) as + as; b) az
3) 9dadi silsilada as =5 olarsa, a: + ais comini tapin.

32> Verilmis adadlarin adadi silsilanin ardicil hadlari olduglarini bilarak, x-i tapin.
a)3x—4; 6, x+6 b)x—2; x% 3x+2

33> + (xn) adadi silsilasinin hadlari tG¢lin barabarliyi isbat edin.

a) X1 +X9= X4+ Xe b) X3 + Xx12= X8 + X7 C) Xa + Xn-4= X6 + Xn-6
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34> Verilan adadlar arasinda: 1) els bir adad; 2) els iki adad yazin ki, onlar
adadi silsila amala gatirsin.

a)-1;5 b) 30; 50 c) 12; 48 d) 0; 20 e) L1
2 3
35> 9dadi silsilanin 5-ci haddi c-ya barabardir. Bu silsilanin 2-ci haddi ila
8-ci haddinin camini gostaran ifadani yazin.

Tatbiq tapsiriglan ")

36> Bir Ggbucagin bucaglarinin daraca olgllari adadi silsile amala gatirir. Bu
Ugcbucagin bucaglarindan birinin daraca olglsiiniin 60° oldugunu isbat
edin.

37> Ugbucagin perimetri 24 sm-dir. Bu icbucagin taraflarinin uzunluglari adadi
silsila taskil edir. Ugbucagin orta uzunluglu tarafini tapin.

33> ZAOB-nin OA toarafi Gzarinda tapadan baslayaraq B
barabar pargalar ayrilmis va boélgl noqgtalarindan B, B, B2 i
paralel diiz xatlar ¢akilmisdir. A1B1= 2 sm olarsa, AsBs | i
parcasinin uzunlugunu tapin. O™ A A A A

39> ABCD trapesiyasinin AB yan tarafi dord barabar
hissaya bolinmis va bdlgl ndgtalarindan otura-
caqlara paralellar ¢akilmisdir.
a) isbat edin ki, BC, MiNi, M2N2, MsNsva AD
parcalarinin uzunluglari adadi silsila taskil edirlar.
b) AD = 18 sm, BC = 6 sm oldugda MiN1, M2N2, MsNs
parcalarinin uzunluglarini tapin.

=2

+

sy

40> %,%,% adadlari adadi silsila amala gatirarlarss,

barabarliyinin dogrulugunu isbat edin.

b
a

41> Hakim xastanin gabul etdiyi dearmani 5 gin arzinds barabar dozalarla
glindalik 100 mqg-dan 300 mg-a gadar artirmagq istayir. Xastanin 5 giin arzinda
gabul etdiyi dearmanin migdarini ardicil yazin.

42> a, b, c adadlari adadi silsila taskil edir.
a’+ab + b? a* + ac + 2, b> + bc + c?ardicilhiginin da adadi silsile oldugunu
isbat edin.
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Praktik masgala. 1-dan 100-a gadar natural adadlarin camini tapin. Tutaq ki,

bu com x-3 barabardir. | cargada bu camin toplananlarini artan sirada,

Il corgada isa azalan sirada yazin va barabarliklari taraf-tarafa toplayin.
x=1+2+3+ ... +98 +99 + 100

¥ N\ \ N\ Y

x=100+99 +98............ +3+2+1

2x=101+101+ 101....... +101+101+101
— V_

00

= 101 -100 - 5050

2
Alinmis naticoni  x = ﬂ*‘lgw =5050 saklinda yazin.

— ¥ ddadi silsilanin ilk n haddinin comi diisturu

istanilan adadi silsilanin ilk n haddinin camini S, ila isara edak.
Sh=ai+ a2t az+ ... On-2+0n-1+ 0n

Sn=0n+ Qn-1+Qn-2+ ..... asz+02+ 01

2Sh=(ai1+an) + (a2 + an-1) + (a3 + An-2) + ...+ (An-1+ an) + (an+ 1)
Sonlu adadi silsilanin uclarindan eyni uzaqligda duran hadlarinin comi kanar
hadlarin comina barabar oldugundan métariza daxili comlarin har biri (a1+ an) -2
barabardir. Motariza daxili comlarin sayl n-a barabar oldugu lglin
(ai+an)-n
2

Sonlu adadi silsilanin cami kanar hadlarin yarim cami ils hadlarin sayinin
hasilina barabardir.

an= a1+ (n—-1)d oldugundan ilk n haddin cami disturunu
(2a1+(n—-1)d)-n

2Sn=(a1+an)-n, buradanisa §,= alariq.

Sn= 5 saklinda yazmagq olar.
1. Niimuna. an= 3n + 1 dusturu ila verilmis adadi silsilanin ilk on iki haddinin
camini tapin.
Halli. 4,=3.1+1=4 a12=3-12+1=37
(o1+ 012) - 12
Su=———5 —— =(4+37)-6=246
2. Nimuna. —3;5;13;... adadi silsilasinda ilk on haddin camini tapin.

Halli. a1=-3,0:=5,d =8, aw=a1+9d =-3+72=69

(a1+ aw0) - 10

Sio= 5 = (-3+69)-5=330
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. Niimuna. Toplanti salonunda 30 sira var. Birinci sirada 24 yer, har sonraki
sirada isa bundan 1 yer ¢coxdur. Salonda ne¢a yer var?

Halli. 1= 24,d =1,n=30

Sonuncu sirada: gs0=24+29- 1 =53 yervar.

(a1+ az0) - 30

30 sirada yerlarin Gmumi sayl: Sz = 2

=1155

Numuna. 5;7;9;... adadisilsilasinin ilk nega haddinin cami 320-ya barabardir?

(2014 (n=1)d)-n

VR

Halli. 5 =320 barabarliyinda a:=5, d=2 yazaq:

2-5+(n-1)-2)- 8+2n)-

( ("2 21 300 (—2")"=320, n +4n=320,

n*+4n-320=0, (n—16)(n+20)=0, ni=16,n=-20
Hadlarin sayr manfi adad ola bilmaz, demali, bu silsilanin ilk 16 haddinin comi
320-dir.
(2a1+(n—=1)d) -n (h-d+(2a:=d))-n ~d  2m;:-d
Sn= 2 = 2 =5 nt 5 n
d 201—

soklinda yazib, 5 =4, 012—d= b isara etmakla aliriq ki, istanilan

adadi silsilanin ilk n haddinin ceami dlsturu S, = a-n?+ b-n saklinda olur.
S» malumdursa, adadi silsila verilmis hesab oluna bilar.

Bazi masalalarin hallinda an-i miiayyan etmak liglin an = S» — Sn-1dilsturun-
dan istifada etmak alverislidir.

5. Niimuna. ilk n haddinin cami S» = 2n? — 3n diisturu ils verilan adadi
silsilanin fargini va birinci haddini tapagq.
Halli. 01=51=2-12-3-1=-1
a=(o+a)—a1 =5-51=(2-2*-3-2)-(-1)=3
d=az—al=3—(—1) =4

Oyranma tapsiriglan o

43> Verilanlara gora adadi silsilanin talab olunan sayda haddinin camini tapin.

a) 01=10; a20= 48 b) a1=6,5; a10=7,5 c) a1=-13; d=7, d)ai=9;d=-4,

S20=" S10="7 Sg="7? S1="?
e)as=-8;as=2 f) a2=-5; as=11 g) 14,2; 9,6; ..... h)-17;-14; ...
So=7? Se="7? S16="7? S11=7?

44> a,=2n-3 disturu ils verilmis adadi silsilanin:
a) ilk 15 haddinin camini;  b) ilk n haddinin camini tapin.
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45> 9dadi silsilada verilanlara gora talab olunani tapin.

a) a3 =31, a7 =79 olarsa, a11=? S11="? b) as = 10 olarsa, S17=?
c) as+ a7z =20 olarsa, Swo="? d) as =38, S7=203, olarsa, S12=?

46> Talab olunan cami tapin:

a) ilk 80 natural adadin; b) bitln ikiragamli adadlarin;
c) 3-a boéliinan va 100-dan kigik olan natural adadlarin;

d) 4-a boliinan va 130-dan kigik olan natural adadlarin.

47 > Toplananlari adadi silsilanin hadlari olan cami tapin.
a)2+6+10+...+198 b)1+4+7+...+91

43> 9dadi silsilanin birinci haddi 7-ya, forqgi 1,5-a barabardir. Silsilanin 5-den 11-a3
gadar (11-ci da daxil olmagla) hadlarinin camini tapin.

49 > 9dadi silsilanin 3-cli va 5-ci haddinin cami 12-ya barabardir. 2-dan 5-a gadar
(5-ci da daxil olmagla) olan hadlarinin cami 8-a barabardir. Bu silsilanin ilk 5
haddini yazin.

50 2dadi sislsilanin verilan sayda hadlarinin comini va ne¢a haddinin cominin
verilan adada barabar oldugunu tapin.

1) 3+7+11+15+19+... 2) 30+24+18+ 12+ 6+...

a)n=20 b) S» =210 a)n=15 b) Sn=-36
n:? n=? n:? n=?

3) -10+(-5)+0+5+10+... 4) 45+42+39+36+33+...

a)n=15 b)S,=315 a)n=31 b) Sn=-48
Sn:? n:? Snz? n:?

51 > ilk n haddinin cami diisturuna géra talab olunani tapin.

a)Sn=4n’>-3n b) Sh=2n%+n ) Sn=2n*+3n
a1=?2voaz=? os=? vagiui="? necanci hadd 21-a barabardir?

52> Cadvali doldurun.

Ne o1 d n Qn Sn
1 2 11 7

2 -04 8 -5,2

3 0,5 14 72,5
4 7 16 17,5
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53> Comi tapin:
a)l+2+3+...+n;, Db)2+4+6+...+2n; c)1+3+5+...+(2n-1).

Tatbiq tapsiriglari @

54> Kiralar birinci sirada 1 kiirs, ikinci sirada 2 kiras, Gglincl
sirada 3 kira va va s. olmagla lgbucaq saklinds
dizdlmusdir.
a) Karalarin sayi 36 olarsa, onlar neg¢a sirada dizilmusdir?
b) 12 siradan ibarat licbucaq diizaltmak U¢lin ne¢a kiira O
lazimdir? e

55 > Arasdirma. 90 kiira 5 cargada diiziilmusdir. iki gonsu cargalardaki kiiralarin
saylari fargi hamisa sabitdir. Bu kiralari gostarilon qayda ila neca variantda
diizmak olar?

56> Saat 1-da bir dafs, 2-da iki dofs, . .., 12-da on iki dafs zang calarsa,bu
muddat arzinds cami ne¢a dafa zang calmis olar?

57 > Sol tarafdaki toplananlarin adadi silsilanin hadlari oldugunu bilarak, tanliyi
hall edin.

a)l+4+7+...+x=70 b)1+15+2+...+x=27

58 > Hesablayin.  2:23:2%....2%
4-4%.47. .4

59 > Yaradici tatbiq. Kagiz fabriklari mixtalif magsadlar li¢iin nazards tutulmus
kagizlari xususi silindrik kartonlara dolanmis rulon saklinds istehsal edir. Kagizin
galinlig1 0,1 mm-dir. Kartonun diametri 3 sm, bitlin rulonun diametri 13 sm-dir.

3 3n 55m‘3sm \’\Ssm 5sm 5sm

a) Kagiz dolaglarinin sayini n, har n-ci dolamada rulonun diametrini dn, har
dolama addiminda dolagdaki kagizin uzunlugunu I, gabul etmakla cadvali
daftarinizda doldurun.

AlWIN| -

b) 11, I2, I3, s, ... ardicilhgl hagda fikirlarinizi ve ardicilligin n-ci haddinin diisturunu yazin.

c) Diametri 13 sm olan rulonda neg¢a kagiz dolagi var? Bu rulondaki kagizin
uzunlugu taxminan neg¢a metrdir? Cavabi ondabirlara gadar yuvarlaglasdirin.
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Arasdirma. Top ilk dafs yera daydikdan sonra
3 m ylksakliys galxdi. Har sonraki dafa avval 3 Q * *

galxdigr hindirliylin 60%-i gadar hiindirliya
galxdi. Qrafik topun yers dayma sayi ila
galxdig yuksaklik arasindaki slagani gostarir.
1) Topun qalxdigi hiindirluklari h1, h2, hs, ha, } T

. isara etmakla har dafa galxdigl hiindur- 0 T})punyirads’ymalgﬁ >
iyl yersa ilk deymadan sonra qalxdigi
hindirlikls ifads edin.
2) Top 8-ci dafa yera daydikdan sonra ne¢a metr hiindirliys galxacaq?
3) Topun n-ci dafa yera deymasindan sonra qalxdigi hiindiirliiyl tapmagq lglin
hn = 3-(0,6)" disturundan istifade etmayin mimkiin oldugunu izah edin.

Handasi silsila

Torif. Birinci haddi sifirdan fargli olan adadlar ardicilliginda ikincidan
baslayaraq har bir hadd 6zlindan avvalki hadls sifirdan fargli eyni adadin hasilina
barabardirss, bela ardicilliga handasi silsila, hamin sabit adads isa handasi
silsilanin vurugu deyilir.

Yani, istanilan natural n tiglin bn# 0 va br1= bn- q sarti 6danarsa, onda (bn)
ardicilligi handasi silsiladir. Burada g= 0 silsila vurugudur.

Handasi silsila simvolik olaraq (bs) kimi isara edilir.

bn+1= bn+ g dlsturu handasi silsilanin rekurrent qayda ils ifadasidir.

L Y
Voo
] ]
T T

Topun qalxdig
hiindiirlik (m)
-

)

6

bn+
Tarifdan bels natica ¢ixir ki, istanilan n natural adadi liciin g = == barabarliyi

. o b bz ba n
dogrudur. Xlsusi halda, alirng: g = P Rl

g > 0 oldugda, handasi silsilanin hadlari eyni isarali olur,
g < 0 oldugda isa hadlarin isaralari névbalasir,
g = 1 oldugda sabit ardicilliq alirig.

1. Niimuna.
a) bi=2, g =3 olduqda, 2; 6; 18; 54; 162; . .. handasi silsilasi,
b) bi=3, g =-2 olduqda, 3; -6; 12; —24; 48; . . . handasi silsilasi alinir.

Nimuna. Verilan adadi ardicilliglardan hansi handasi silsiladir?

a) 4;12;22;34;48. b) 625;125; 25; 5; 1.

Halli. Handssi silsilanin har bir haddinin 6ziindan avvalki hadda olan nisbati
sabit qalir. Bu sarti har iki ardicilliq Giclin yoxlayag.

a) b2 _12 _ 3 bs 22 11 Sart 6denmir, bu ardicilliq handasi

v—N

b1 4 b ~ 12 6 silsilo deyil.
ba 125 1 bs 25 1 bs 5 1 bs 1
bi 625 5 b, 125 5 ' bs 25 5 bsa 5

Sert 6danir, bu ardicillig handasi silsiladir.




Handasi silsila

Oyranma tapsiriglan

1>

Handasi silsilanin névbati iki haddini yazin.

1 1 1
500; 100; 20; ... e . . 28.

3 9’ 27 7; 14 ; 28’
16; 24; 36; ... 39

0,4; —0,16; 0,064; ...

1,25;1,5;1,8; ... L,‘ i; é;

376 1 1;V2; 2; 225 ...
Handasi silsilanin névbati ¢ haddini yazin.
a) 512; -256; 128; 64, ... b)2;, 4. 8. 16,

5 5 5 5

Handasi silsilanin dayisanla isara edilmis hadlarini tapin.

1
a) yu 1, 55y b) yi; y2; 24; 36; 54; ...

a) b2 = 3 oldugunu bilarak, bs:1=0,3-b, rekurrent gaydasina géra handasi
silsilonin ilk 5 haddini yazin.

b) 2; 8; 32; 128; ... handasi silsilasini rekurrent Gsulla verin.

Aciq tipli tapsiriq. Verilanlara gora handasi silsila qurun va

ilk dord haddini yazin.

1
a)q=? b)b1=0,5 c)b3=20

Verilan ardicilliglardan hansi adadi silsils, hansi handasi silsiladir? Bu
silsilalar Giclin rekurrent dlsturu yazin.

a) 7;14; 28; 56; 112; ... d)1;2;5;26; ..
b) 1000; 500; 250; 125; ... e)1;5;9;13; ...
c)4;8;13;19; ... f) 200; 20; 2; 0,2; ...

Handasi silsilonin vurugunu tapin.

1) 81; 27;9; ... 2) 4;8; 16; ...
2. 4. 8

L7 = 4) =, =; =;..
3)14;7; ;. )3 30 3

Ardicilhglar Gglin rekurrent gaydani yazin va névbati iki haddini gostarin.

a)1;7;13;19; ... b) 66; 33; 16,5; 8,25; ... c)41; 32;23; 14, ...
d) 2;3; 8; 63;... e) 2; 5;11; 23;47; ... f) 2; 5; 10; 50; 500; ...
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Arasdirma. Handasi silsilanin bs+1 = by -q rekurrent miinasibatila verildiyini
bilarak, cadvalda bos xanalarin yerina uygun ifadani yazin.

b bs ba bs bs

bz - q=(b1q? ba'q: [-g= -qg=[1
£ 4 4 Q—’

Hansi naticaya galdiniz?

bs -i tapmagq Uglin b1 haddi g-niin hansi qlivvatina vurulur?

g-nlin bu qlivveat Ustl ile bs vo b1 hadlarinin indekslari arasinda hansi alagani
gorirsiiniz?

Sizca, bs-i tapmagq Uglin bi-i g-nlin hansi qlivvatina vurmagq lazimdir?

——— v/ Handasi silsilanin n-ci haddinin diisturu

Handasi silsilada b, haddi Giciin ba= b1+ g"* dusturu dogrudur.
Bu, handasi silsilanin n-ci haddinin disturu adlanir.
Handasi silsilanin n-ci haddinin disturunu asagidaki tGsulla alag.
Toarifa gora aling: ba=bi-q
bs=b2-q
bs=b3-q
bn= bn-1 - q
Bu (n —1) sayda barabarliklari taraf-tarafs vuraq:
b2 b3 ba- ..... br-1+bn= b1+ b2+ b3-..... “bn1- gt
Burada sag va sol taraflards eyni hadlari ixtisar etsak, bn=b1-g"™* disturunu alarig.

Handasi silsilanin verilmasi liglin onun birinci haddinin va vurugunun verilmasi
kifayatdir.

1. Niimuna. Handssi silsilada bi= 3, g= 2 olduqda bava b7-ni tapin.

Halli. ba= ba- 3= 3- 23= 24, b7 = by gf= 3- 26= 192
Qeyd. b7 = b1- g°=b1- ¢*- G°= ba- = 24- 2°= 192 Usulu ils do hesablamaq
olar.
Handasi silsilanin hadlari ti¢lin, be=bi-g°
bn=b1-q" = b1 g q"*= br- g™, yoni be=ba- q*
bn= b« g"* barabarliyi dogrudur. be=bs- g3

2. Nimuna. Handasisilsilada bzzg; bs = 32 olarsa, b7- nitapaq.
Halli. bs= b2 g® oldugundan, g*>= b—5= %z 8,g=2va
br=bs-g*=32-22=128 alinir. "’




Oyranma tapsiriglan o

9>

10>

11>

12>

13>

14>
15>

Verilanlara gora talab olunanlari tapin.
a) b1=3; g=2olarsa, ba=? bs="?

b) b1=24; g=0,50larsa, b3=? ba="?
c) be=48; g=-2olarsa, ba=? bs="?
d) bs=64; g=2olarsa, bi=?b7="?

e) ba=15; be=1350larsa,q=? bs="?
f) bi=3; bs=48olarsa,q="? b7="?

Handasi silsilanin yeddinci haddini tapin.
5 e 10 b —L. 1. 4. o 64 32 _ 16,
a) 2 5;10; ... ) 4’ ’ ’ ) 81 27’ 9’

Verilanlara gora handasi silsilonin n-ci haddinin disturunu yazin.

a)b1=45,q=% b) bs=72,g=6 c)b1=%,b6=—16

a) Handasi silsilada b1 = 2, g = 3 olarsa, 162-ya barabar olan haddin némrasini tapin.
b) 0,1; 0,3; ... handasi silsilasinda 24,3 -a barabar olan haddin némrasini tapin.
c) cn= 3 - 2"dUsturu ila verilmis ardiciligin handasi silsila oldugunu géstarin.
Silsila vurugunu yazin.

1) Verilanlara gora handasi silsilanin n-ci haddini rekurrent qayda ila yazin.
a)bi=-4, g=6 b) bi=4,g=3 c) bi=2,q=-3 d) bi=-4,g=2

2) b1 = 2, bna= bn- 3 rekurrent miinasibati ila verilmis ardicilligin n-ci
haddinin disturunu yazin.

Verilanlara gora handasi silsilonin ilk 5 haddini yazin. Silsilani rekurrent va
analitik Gsullarla verin: 1) ba=25,9g=-5; 2)bi=4,q=5

Handasi silsilanin birinci va Uglincl haddinin comi 15, ikinci va dordinci
haddinin cami isa 30 olarsa, ilk dord haddini tapin.

Tatbiq tapsiriglari o

16 >

Katetlari 12 sm va 16 sm olan diizbucaqgh tgbucagin
daxilina tapalari onun taraflarinin orta ndqtalari olan

Ucbucaq ¢akilmisdir. Eyni gayda ils ikinci G¢cbucagin da

daxilina tGicbucaq ¢akilib va s. 6-c1 licbucagin perimetrini \
tapin.




B
As G
17 > AABC-da A:C: orta xatti ¢akildi, AA1BCi-da A2C; orta A, C
xatti ¢akildi, yeni alinmis AA2BCz-da da AsCs orta As G
xatti ¢akildi va s. ABC ligbucaginin sahasi 3072 sm?
olarsa, AsBCs ligchucaginin sahasini tapin. A c

18> Sid mahsullari istehsali zavodu 200 min manata yeni avadanliq aldi.
Avadanliga har il 10% amortizasiya (kdhnalma) hesablanir. 3 ilden sonra bu
avadanligin giymati ne¢a manat olacaq?

19> Mesa tacriiba sahasinda oduncaq ilds 10% artir. Sahada oduncaq avvalda
20000 m? olarsa, 4 ildan sonra na gadar olar?

20> Nasos bir dafaya ¢andaki yanacagin % hissasini ¢akir. Nasos 3 dafa
gosuldugdan sonra ¢anda yanacagin ne¢a faizi qalar?

21> Canli organizma diisan bakteriya 20-ci dagiganin sonunda iki yera bélinir;
bunlardan da har biri sonraki 20 daqiganin sonunda yena da iki yera bolinir
va s. 24 saat sonra bakteriyalarin sayi nega olar?

22> Kompliterds har hansi element axtarisi yariya boélma Gsulu ila hayata kegirilir.
Bu Gsulda malumatin nizamlanmis sirasindaki har hansi element axtarisi Ggiin
ilk olarag malumatlar siyahisinin ortasina kegilir va axtarilan elementin
siyahinin hansi yarim hissasinda oldugu miayyan edilir. Bununla da
malumatin digar yarisini yoxlamaga ehtiyac galmir. Daha sonra bu yarim hissa
yariya boliinir ve elementin yeri miayyan edilir. Lazimi element tapilana
gadar axtaris bu qayda ila davam etdirilir.

ilkin malumat  1-ci kegid 2-ci kecid 3-cii kegid

—————

a) 2048 elementdan ibarat malumatlar siyahisinda n-ci kegiddan sonra qalan
elementlarin sayini gostaran ifadani yazin.

b) Axtarilan element an pis halda an sonuncu kecidda tapila bilar. Bu halda
2048 elementli malumatlar toplusunda n-in hansi giymatinda axtarilan
element tapilacaq?
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Arasdirma. Har hansi handasi silsilanin ilk sakkiz haddini yazib, hadlar arasinda
alagani arasdirin. Masalan, b1=3, g = 2 oldugda, bu hadlar cadvalda yazilanlar olur.

b1 b> bs ba bs bs b7 bs
3 6 24 48 96 192 384

NN

| V3126 | | V12-48-24]

v"  Handasi silsilonin xassalari

Xassa 1. Handasi silsilada birincidan (sonlu silsilada ham da sonuncudan) basqga
har bir haddin kvadrati onunla gonsu olan hadlarin hasilina barabardir.

Handasi silsilanin tarifina gora z—i = 2—2 = [b’—;‘ = e = ﬁ = bbL;l
oldugundan, bu barabarliklari cit-cit gotirmakls aliriq:
b22= bl'b3, b32=b2'b4, ........... ) bnzz bn—l'bn+1

Tarsi do dogrudur: Hadlari sifirdan fargli ardicilligin ikincidan baslayaraqg har bir
haddinin kvadrati gonsu hadlarin hasilina barabardirsa, bu ardicillig handasi
silsiladir.
Bu xassa daha iimumi sakilda asagidaki kimi verilir.
Handasi silsilada ikinci haddan baslayaraq har bir haddin kvadrati 6ziindan eyni
uzagligda olan hadlarin hasilina barabardir, yani: bs*= bn«* bns
Hadlari misbat olan handasi silsila liglin bu xassani
b= "\bnk bnsk (1<k<n-1) saklinds yazmaq olar.

Xassa 2. Handasi silsilade némralari n+m =k +1 sartini 6dayan hadlar iglin

bn+ bm = bk bi barabarliyi dogrudur.

Oyranma tapsiriglan ®

23> 1) Handasi silsilada b3=4 olarsa, b2-bs hasilini tapin.
2) Handasi silsilada bs+bs = 36 olarsa, tapin: a) ba*bs; b) |b4|

24> a)x—1; 8; x+ 11 adadlari handasi silsilanin ardicil hadlaridir. x -i tapin.
b) x—1; x + 2; x + 8 adadlari handasi silsilanin ardicil hadlaridir. x -i tapin.

25> Verilmis adadlar arasinda els adad yazin ki, onlar handasi silsila amala

gatirsin. 2
a) 3;[2];12 b) 6;[2]; 23

26> (bx) handasi silsilasinda:  a) ba?= b3 bs;  b) ba?= bn-1- bns;
C) bs- bs = be - bs; d) bs- b7=ba- bs; ) bn- bm= bk bi (n+m = k+/)
oldugunu gostarin.

27> = (bn) handasi silsila olarsa, a) bs; bs; bs; bz; ... b)bi% b2% bs%; . . .
ardicilligi handasi silsiladirmi?
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Arasdirma. 9li 6z ata-anasinin, 4-cii nasil
4 nana-babasinin, 8 ulu nana- 3-clinasil  — gjjg|
bjabasmln ac.jml yazrr!aqlfa yalniz 2-ci nasil Kamal — Giilcshra
birbasa valideynlari gostaran  Somad —
nasil agacini tartib etmisdir. ) — Mahmud
Z6hra
. Fatima
. oo ol — Rahim
dlinin 10 nasil valideynlarinin Omoar_|
sayl ne¢a nafardir?
——Natavan — — Leyla
) — Hamid
Nisa _|
— Sanubar

—— ¥ Handasi silsilanin ilk n haddinin cami diisturu

Handasi silsilanin ilk n haddinin camini S»ils isara edak:
Sn= b1+ ba+ b3+ ....... + bn (1)
g= 1 olarsa, biutiin hadlar bi-2 barabardir va bu halda S,=n - biolar.
g+ 1 olan hala baxagq.
(1) barabarliyinin har iki tarafini g -ya vuraq:
q-Sh=bi-q+b2rqg+b3-q.... +bn-1-g+ba-q (2)
(2) barabarliyindan (1) barabarliyini ¢ixsaq, alariq:

q ° Sn_ Sn= bn' q_ bl

s=fedsh, @x) G

(3) diisturuna handasi silsilanin ilk n haddinin cami diisturu deyilir.
Burada b= b1- g"*oldugunu nazars alsaq, onu

s,=b(@ -1, (g#1) soklinda yaza bilarik.
qg-1

NiUmuna. Handasi silsilada b= 6, bs= 48 olarsa, ilk alti haddin comini tapin.

Halli. bs= b2 g oldugundan g*= % = 4_68 =38, g=2,
2
ba= bs - g diist st bie 22 =8 3 i
S 2= b1- gdusturuna géra bi= q 5 = apilr.
bi(g®—1 (26—
Onda Se= g ) _3 (2°—1) =189 olar.

g-1 2-1
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Handssi silsila

Oyranma tapsiriglan o

28>

29>

30>

31>

32>

33)

Verilanlara gora handasi silsilanin talab olunan sayda hadlarinin comini
tapin.

1
a) bi= 16, =5 Se=? b)bi=1, g=-2  §=2
c)3;,6;,..., Sw0=7? d)1,-24,.., Ss=?

Toplananlari handasi silsilanin hadlari olan cam (¢lin talab olunani tapin.

1)—4+12 +(-36) + 108 +. .. 2) 160 + (—80) + 40 + (-20) +. ...
a)n=6, b) Sn= —244 ajn=7, b) S»= 105
Se=7? n=7? S7=? n="?

Handasi silsilada verilanlara gora talab olunanlari tapin.

2
a)Sa=45 g=2,b1=? b)S2=130, g= 3 ba=?

olarsa, Ss="?

1
c) bi=2, bs= 162 olarsa, Se="? = = bs=
) b1 5 6 d) b2 5,b5 675

Handsasi silsila olan b,= 3 - 2"ardicilliginin: a) ilk 5 haddinin; b) ilk n haddinin
camini tapin.

Handasi silsilanin dordiinc va birinci hadlarinin fargi 26, besinci va ikinci
hadlarinin farqi ise 78-dir. Bu silsilanin ilk altt haddinin camini tapin.

x# 1 olduqda ifadani sadalasdirin.

a)l+x+x2+x3+ X b) 1+ x+x2+x3+ X+ x°

34 > ifadani sadalasgdirin (n # 1).

35>

36 »

a)

1+ n+n’+n*+n*+n° b) 1+n+n’+nd
n+n n+n+n+n*+n°+n°+n
1+ n+n? 1+ n+n?+n+n*+n>+n®+n’

Verilan handasi silsilanin ilk n haddinin ceami diisturunu yazin (y # 1).
ALy iy y, ... b) 1, ¥ 45 5, ...
Hadlarinin sayi clt olan sonlu handasi silsilada clit némrali hadlarin comi-

nin, tak ndomrali hadlarin comina olan nisbati silsile vuruguna barabardir.
Bunu isbat edin.
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Tatbiq tapsiriglari o

37> Tahllkasizlik Gglin signalizasiya cihazlari istehsal edan sirkst isa basladigda
ilds 10000 cihaz istehsal edirdi. istehsalin artimi ilda 20% olmusdur.
a) Sirkat faaliyyatinin 5-ci ilinda nega cihaz istehsal etmisdir.
b) ilk 5 ilde comi nega cihaz istehsal edilmisdir?

38  Farrux bir sakla baxirdi. Sakilda bir it ¢akilmisdi, itin arxasinda 4 balasi var
idi. Har balanin arxasinca 4 pisik gedirdi. Har pisiyin arxasinda 4 balasi var
idi. Har pisik balasinin arxasinca 4 sican gedirdi. Farrux bu sakilda cami ne¢a
ayaq saya bilardi?

39 >Po|yak alimi Vatslav Serpinski barabartarafli ticbucagin taraflarinin orta
noqgtalarini birlasdirmakla yaranan barabartarafli licbucaqglari kasib
¢ixarmagla “Serpinski xalbiri” kimi taninan mozaikani yaratmigdir. Tasavviir
edin ki, ilkin UGcbucaq taraflori vahid uzunlugda olan barabartarafli

Ucbucaqdir.
1. 2. 3.
— — A —»AA‘:A}

a) 1-ci addimda kasilib ¢ixarilan icbucagin sayr 1, 2-ci addimda 3, 3-cl
addimda 9-dur va s. n-ci addimda kasilib ¢ixarilan lgbucaglarin  sayini
gostaran distur yazin.

b) Bu gayda ila 4-cli; 5-ci addimda nega barabartarafli lcbucaq kasilib
¢ixarilmis olacaq?

¢) 3-ct addimda verilan G¢bucagdan bolinmamis galan (rangli) sahani
hesablayin.

40 > Program taminati ile masgul olan sirkat oyunun takmillasdirilmasi Ugin
100 000 manat xarcloamayi planlasdirir. Sirkatin maliyya menecerlari bu is
Ugln birinci hafta 4000 manat, sonraki har hafta isa avvalkindan 20% ¢ox ol-
magqla pul xarclamali olacaglar. a) 5-ci haftads; b) ilk bes haftada na gadar
pul xarclanacak? c) Neg¢anci haftads artiq xarclamak U¢lin yetarinca pul gal-
mayacaq? Secib yoxlamagla hall edin.

41 \ Har biriniz 10 nasil Gglin ata-ana, nana-baba, ulu nana va babalarinizin sayi-
ni hesablayin. Necanci nasilda bu insanlarin sayr 1000 000-dan ¢ox olacaqg?
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Praktik masgala. Sakilda bir dairanin miayyan gayda il hissalara bolinma

addimlari verilmisdir. a) Bu gaydani sozls tagdim edin.
b) dairani bu gayda ila kigik hissalara bolma prosesi sonludurmu?

I

c) Dairani hissalarin comi saklinda ifada edin. Handasi silsilanin ilk n haddinin cami

disturunun tatbigini arasdirin.

1011 1 1
1= =4 — 4+ — 4+ — 4. .+ +...
2" 278" 16 2
1
Si=5=05
11
52—?4‘?—0,75
1,11
=ty g ~088
1 1 1 1
Si=2 121012004
S I S BT
1.1 1.1 1 ;
=274 g 16" 327097 A AR
............................................. n o
Oy
5=y () - 2 2L () 02
1-q 2 1 2 "n
=5 12314777

d) n-in giymati artdiqca (%)nhaddinin giymatini 0-la miqayisa edin.

e) Verilan grafiki situasiyaya uygun izah edin. n - o, S, = 1 fikrini grafika gora

taqdim edin.

——— v Sonsuz azalan handassi silsilonin comi

sokilda gevirak:
S — bi(q"-1)  bi—-b1g" b1 b1

g-1 1-q¢ 1-q 1-q 1

l1-gq

yaxinlasir. L adadina sonsuz azalan handasi silsilanin cami deyirlar.

1-g
Ce G e b
Bu cami S ila isara etsak, yaza bilsrik : S= 1-g > (| ql< 1)

Sonsuz handasi silsilanin vurugu |g| < 1 sartini 6dadikds ona sonsuz azalan
handasi silsila deyilir. Handasi silsilanin ilk n haddinin comi disturunu asagidaki

y . b .
|gl < 1 olarsa, onda n sonsuz artigda g" vurugu, demali, ———-q" hasilids

sifira yaxinlasir. Ona gora da n sonsuz olaraq artigda S» comi 1Tq adadina
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Niimuna. Sonsuz azalan handasi silsilanin cami disturunu 0,(3) dévri

onluqg kasrini adi kasra gevirmak lgilin tatbiq edin.
Halli. 0,3+ 0,03+ 0,003+0,0003+...= 343 3 ;3
1 3 10 102 10® 10
g= ——, bi= 7= oldugundan, sonsuz azalan handasi silsilanin comi distu-
S 10 10 3 3
3,3 3 10 _10_3_1
= —+—+—+...= =—=>=-—=-= olur.
runa gora 0, (3)= BT 0 10 10 1 9°-9 3 olur.
10 0
Oyranmea tapsiriglari )

42>

43>

44>

45>

46>

47>

48>

Handasi silsilanin vurugunun| g | < 1 sartini 6dadiyini yoxlayin va silsila
camini tapin.

a)18;6; 2; ...... b) 0,3; 0,03; 0,003; .....
Sonsuz azalan handassi silsilanin camini tapin.
1 1 1 11
L — b 1, , , cese
A-g 16 3 )L 39

Sonsuz azalan handasi silsilanin camina va birinci haddina gora vurugunu tapin.

a)S=4;b1=1 b)S=12;b1=3 ¢)s=—Lt:.p=-1
i 9
d)5=8;b1=% e) =3_'b1—\/§ f)S:E;b1=l
1

Toplananlari sonsuz handasi silsilanin hadlari olan (| a| < 1) comi tapin
a)l+a+a*+a+..... b)l-a+a*-a*+.......

c)l+a*+a*+a+.... di1-a+ad®-a°+...

Dovri onluq kasrlari adi kasra gevirin
a) 0,(2) b) 0,(15) c) 2,(6) d) 0,2(7)

Tatbiq tapsiriqlan o

Radiusu 6 sm olan ¢evranin daxilina diizgiin tGgbucaq
cakilmisdir. Ugbucagin daxilina cevra, bu ¢cevranin
daxilina dizgln Ggbucaq ¢akilmisdir va s. Cevralarin
uzunluglari camini tapin.

2,4

Top 3 m yuksaklikdan yera dayir. Har 3m 22: 1,02 m

dafs yera dayan top avval qalxdig -. '® 192 m

hindurltdyin 80%-i gadar yuxari qalxir. i ‘ ®

Topun qgat etdiyi masafanin Umumi | ii ii .’ ®

uzunlugu taxmini ne¢s metr olar? S A R
v v v v v
1 2 3 4 5



216 Bolma lizra imumilasdirici tapsiriglar

Umumilasdirici tapsinglar

1 > Ardicilligin 4-cl va 6-c1 haddini yazin.
a)a1=5 b) a1=1 c) an=n*-3n  d)a1=1,a:=2
On=0an-1+3 an=4an1 On=0n-2+0n-1

2 > 1;2;5;10; a; 12; b; ¢ artan ardiciliginda (a, b, ¢ natural adadlardir) hadlarin
adadi ortasi 12-ya barabardir. b-nin an boyik giymati ne¢a ola bilar?

3 > Asagidaki sakli arasdirin. Ardiciligin daha 5 haddini yazin. Bu ardicilhigin
istanilan haddini tapmagq Uclin distur yazin.

1 3=1+2 6=3+3 10=6+4 15-10+5
3.4 4-5 5.6
2 2 2

1+2+43 1+243+4 1+2+3+4+45

4 > Ardicilhgin adadi va ya handasi silsila oldugunu muayyan edin, névbati iki

haddini yazin.
1.5 7 b) V3; 3; 3V3; 9; ... c)1;,-1;1;-1;
) i 35 35

5 > a) 9dadi silsilads as=4, ar= 6 olarsa, asva as hadlarini tapin.
b) 9dadi silsiloada az+ as+ a2a= 12 olarsa, ilk 21 haddin camini tapin.

6 > 9dadi silsilada as= 9, as= — 6 olarsa, ilk ne¢a haddin cami 54-a barabar olar?

7 > 6,6; 5,8; ..... adadi silsilasinin misbat hadlarinin comini tapin.

> ilk n haddinin cami S»= 2n? + 3n dusturu ila verilan adadi silsilanin birinci
haddini va farqini tapin.

9 > Tikinti sirkati 500000 manata buldozer almisdir. Buldozerin giymati har il
avvalkina géra 20% ucuzlasir. Buldozerin giymatini istanilan n-ci ilde miiayyan
etmaya imkan veran dlstur yazin. Buldozerin giymati ne¢a ildan sonra
256 min manat olacaq?

10> a) Handasi silsilada b2 = 0,1 va bs= 0,8 olarsa, bs va bs hadlarini tapin.
b) Handasi silsilanin ilk dord haddinin cami 8, sonraki dérd haddin cami isa
4-3 barabardir. ilk on iki haddin camini tapin.
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11 > a, b, 12 adadlari handasi silsila, a, b, 9 adadlari isa adadi silsila amala
gatirirsa, ava b adadlarini tapin.

12 > Ardicilhiglar Ggiin uygunlugu miayyan edin (c» -ardicillgin n-ci haddi, S, -ilk

n haddin camidir). A) Handasi silsiladir

—9p2
Lo=2n =3 B) adadi silsiladir
2 =32 oo
3. Sn=n 2n D) Gs= 15

13> Dlizxatli harakat edan cisim birinci saniyade 6 m, har sonraki saniyada
avvalkindan 4 m ¢ox olmagla yol gedir.
a) Cisim ilk 20 saniya arzinda hansi masafani getmisdir?
b) Cisim 4800 m masafani ne¢a saniyaya gat edar?

14> Tarafi 6 sm olan kvadrat verilmisdir. Onun taraflarinin
ortalari ikinci kvadratin tapalaridir, ikinci kvadratin
taraflarinin ortalari G¢lncl kvadratin tapalaridir va s. @
Bu gayda ila qurulmus butin kvadratlarin sahalari
camini tapin.

15 > Tahir va Orxan velosiped almaq arzusundadirlar. Velosipedin giymati
120 manatdir. Tahir fikirlasir ki, atasi ona birinci gin 4 man, har sonraki gilin
iso avvalkindan 4 manat ¢ox pul verarss, yeddi glina lazimi migdar pul
toplaya bilar. Orxan isa hesab edir ki, atasi ona birinci glin 1 man., har sonraki
giin isa avvalkindan 2 dafa ¢ox pul verarsa, yeddi glina lazimi migdar topla-
nar. Onlardan hansinin fikri dogrudur?

16 > Hadlari tam adadlar olan adadi silsilads as= 11, ilk 8 haddin comi isa
72-dan boyik, 80-dan kicikdir. az-ni tapin.

17> odadi silsila amala gatiran li¢ adadin comi 45-a barabardir. Birinci haddan 2,
ikinci haddan 9, U¢lincl haddan isa 8 ¢ixsaq, bu adadlar handasi silsilo amala
gotirar. 9dadi silsilanin hadlarini tapin.

18 > (Qadim masala) Tacirin 14 giimis pulu var. Gimus pullarin kitlasi silsila
farqi 4-a barabar olan adadi silsila kimi artir. Axirinci glimis pulun kitlasi
59 lotdur (lot — gadim 6l¢l vahididir va 12,8 grama barabardir).
Butun pullarin kutlasi na gadardir?

19 > Cami tapin.

gi, 2,3 4 5 i, 3,5, 7,
3t3 3 T3 gt >+ +




10 chima

Siz bu bolmada 6yranacaksiniz
Y Malumat sistemlasdirmayi va taqdim etmayi
Y Qruplasdirilmis malumati analiz etmayi
¥ Mumkin variantlarinin sayini hesablamagi
¥ Permutasiyalari va kombinezonlari hesablamagi
¥ Ehtimalin hesablanmasina aid masalalar hall

etmayi

Tezlik paylanmasi cadvali

Malumat bazasinda adadi giymatin takrarlanma sayina hamin adadi giymatin
tezliyi deyilir. Tezlik paylanmasi cadvalinin qurulmasini nimuna Uzarinda
arasdirag.

Niimuna 1. Asagida 25 sagird arasinda 6zlari do daxil olmagla ailada ne¢a usaq
olduglari hagqinda aparilan arasdirmanin naticalari gostarilmisdir. Malumat
tezlik cadvali ile taqdim edin.

2 2 3 4 5 2 2 2 3

2 1 2 5 3 4 3 1 2

3 5 3 2 1 3 2

Halli. Gérunduyd kimi, usaqglar ailads 1, 2, 3,4 |Usaglarin| Sayi .
va ya 5 nafar olduglarini bildirmislar. sayl (telld) Tezlik
Ugsuitunlu cadval ¢akak. 1 ”| 3
1-ci situnda har ailadaki usaqglarin sayi -1, 2,

3, 4, 5 adadi malumatlari yerlasdirilir.

2-ci situnda bu malumatlara uygun sayi 2 m”m 10
gostaran tellar ¢akilir.

3-cli sutunda isa tezlik adadla yazilir. 3 ’”ﬂ” /
Malumatin taqdimi: Cadvaldan gorindr ki, 5 4 ” 2
ailada 3-dan ¢ox usaq var, 20 ailada isa 3 va ya

3-dan az usaq var. 5 ||| 3

Malumat bazasinda adadi giymatlar ¢oxlu sayda olub az takrarlanirsa, onda bu
malumati intervallarda (siniflarda) qruplasdirirlar.
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Qruplasdiriimis malumatin tezlik cadvalininin qurulmasini asagidaki niimuna
Gizarinda arasdiraqg.

Nimuna 2. Asagida verilanlar 50 internet istifadagisinin yasi hagqinda malumati
oks etdirir. Malumat tezlik cadvali il tagdim edin.

50 40 41 17 11 7 22 44 28 21 19 23 37 51 54 42 88
41 78 56 72 56 17 7 69 30 80 56 29 33 46 31 39 20
18 29 34 59 73 77 36 39 30 62 54 67 39 31 53 44

Halli: 1. Malumati miiayyan intervallarda qruplasdirmagla 7 sinfa ayiraq.

2. Har bir sinfin 6l¢listini (intervalin uzunlugunu) miayyan edak. Bunun Uglin an
boyik giymatdan (88) an kicik giymati (7) ¢ixaq va siniflarin sayina bolak:

(88—7):7~11,57~ 12

3. Gorindiyu kimi, an kigik giymat 7-dir va bu birinci sinfin an kigik sarhad
giymatidir, an boylk ise 18 olacaq, 2-ci sinfin an kicik giymati 19, an boyik
giymati 30, 3-cli sinfin sarhadlari 31 va 42 olacaq va s. (sarhad giymatinin inter-
vala daxil oldugunu unutmayin, malumatlarin tst-tsta dismamasina diggat edin).
4. Tezlik cadvalini quragq.

Sinif 12 18 | 19-30 | 31-42 | 43-54 | 55-66 | 67-78 | 79-90

(vas)

Sayi | W] | i (I BELD | HE | L Il

Tezlik 6 10 13 8 5 6 2 |Cami: 50

Malumat bazasini sistemlasdirmani va taqdimini asagidaki kimi tmumilasdirmak
olar.

1. Malumat bazasindaki adadi giymatlara (va ya kateqoriyalara - rang, név va s.)
gora malumatlar siniflarda - intervallarda qruplasdirilir. Hesablamanin alverisli
olmasi t¢lin siniflarin sayinin 5 ile 12 arasinda olmasi tovsiys edilir.

2. Siniflarin - intervallarin dl¢tsi mlayyan edilir. Bunun ligiin malumatin an boylk
va an kicik giymatlari farqi siniflarin sayina boliinir. Qismatds alinan adadin
tagribi giymati sinfin ol¢lst kimi gabul edilir.

3. Har bir sinfin-intervalin sarhad qiymatlari - an boylik va an kigik giymati
muayyan edilir. Birinci intervalin an kigik giymati verilan malumatlardan segilir,
an boyuk giymat isa sinfin 6lclisiine gora tapilir.

4. Tezlik cadvali qurulur. Cadvalda siniflarin sarhad giymatlari, malumata uygun
tezlik tells va adadla gostarilir.
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Oyranma tapsiriglan ®

1>

Sinifds 25 sagird riyaziyyatdan giymatlandirma tapsiriglarini yerina yetirdi.
Onlarin aldiglari giymatlar asagida verildiyi kimi oldu. Malumat tezlik cadvali
ila taqdim edin.

3 2 3 3 4 3 3 2 5 4 5 4
2 4 4 3 3 4 3 2 4 5 4 5 2

Asagidaki malumatlari talab olunan sayda siniflarda gruplasdirin.

a) Satis. Siniflarin sayi: 6

Malumat: Avqust ayinda satisdan alda olunan mablag (manatla)
2114, 2468, 6992, 1876, 4105, 3183, 6932, 1355, 4278, 1030, 2702,
3077, 5835, 5512, 4697, 2478, 5981, 3643, 3858, 3500, 2608, 1000

b) Reaksiya miiddati. Siniflarin sayi: 7

Malumat: 30 gadinin sasli xabardarliga reaksiya muddati (millisaniya ila)
507, 389, 305, 298, 336, 310, 506, 382, 320, 450,
309, 416, 359, 442, 307, 337, 373, 469, 351, 411,
388, 422, 413, 428, 387, 454, 323, 441, 388, 426

1) idmangilar kitlalarini 6lgmiis va naticalar asagidaki kimi olmusdur.
Siniflarin say1 5 olmaqgla malumati tezlik cadvali il taqdim edin.

50, 50, 53, 53, 54, 55, 55, 55 56, 60,
62, 62, 62, 64, 64, 64, 65 65 65 66
66, 66, 70, 72, 72, 72, 75, 75, 76, 80,
80, 80, 81, 81, 82, 82, 83, 84, 85, 85
85, 86, 87, 93, 94, 97, 98, 98, 100, 100

2) Sizin sinfinizdaki sagirdlarin kiitlalarini aks etdiran tezlik cadvali tartib edin.

v' Nisbi tezlik
Nisbi tezlik tezliyin tmumi malumatin sayina olan nisbati kimi muiayyan
edilir. Tezlik
Nisbi tezlik = —
Umumi sayi

Nisbi tezlik adi kasrls, onluq kasrla va ya faizle ifads edilir. Nisbi tezliklarin
comi 1-2 vo ya 100%-a barabar olmalidir.
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Sinfin-intervalin orta néqtasi sinfin asagl sarhad giymati ila yuxari sarhad
giymatinin caminin yarisina barabardir.

Asagi sarhad giymati + Yuxari sarhad qiymati
2

Sinfin-intervalin orta néqtasi =

internet istifadagilarini yasi hagqinda verilan niimuna {izarinda bu géstaricilari
miiayyan edak:

Sinif Tezlik Sinfin orta noqtasi Nisbi tezlik
7+18 _ 6
7-18 6 5 =125 ) e 55 =0,12
i 19+30 10 _
19-30 10 =330 -245 . 50 =02
+
31-42 13 31+42 _ 36,5) 13
2 50 - 0,26

12,5; 24,5; 36,5 ardiciligindan goriindiyd kimi, birinci intervalin orta négtasini
tapdigdan sonra har sonrakiintervalin orta néqgrtasini 6ztindan avvalki intervalin
orta noqtasi ila sinfin 6l¢lisiini toplamagla tapmagq olar.

Malumat bazasini bu gostaricilar daxil olmagla asagidaki cadvalls taqdim edak.

istifadagilarin yasi va istifads miiddati

Sinif (yas) Tezlik Sinfin orta noqtasi Nisbi tezlik
7-18 6 12,5 0,12
19-30 10 24,5 0,2
31-42 13 36,5 0,26
43-54 8 48,5 0,16
55-66 5 60,5 0,1
67-78 6 72,5 0,12
79-90 2 84,5 0,04

Comi: 50 Comi: 1

Bu arasdirma gostarir ki, istifadagilarin 26%-ni 31- 42 yash saxslar taskil edir.
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4> 20 sagird arasinda haftada | 5% Cadvals géra tapgiriglari yerina yetirin.

ne¢a saat idmanla masgul a) Har sinfin 6l¢lisini miayyan edin;
olduglari haqgqinda aparilan b) Har sinfin orta noqgtasini tapin;
sorgunun naticalari asagida c) Nisbi tezliklari hesablayin;
verilmisdir. Malumat tezlik va
nisbi tezliyi ahate edan 10-19 ]
cadvalla tagdim edin. 20-29 20

5 3 2 3 1 30-39 30

3 2 1 4 5 40-49 72

0 4 5 4 4 50-59 40

2 3 5 3 4 60-69 10

70-79 20

6 > Asagidaki malumat sirasi 50 sagirdin 100 balliq sistemls riyaziyyat fanni tizra
giymatlandirmadaki naticalarini aks etdirir.
43, 88, 25, 93, 68, 81, 29, 41, 45, 87, 34, 50, 61, 75, 51, 96, 20,
10, 18, 35, 25, 77, 62, 98, 47, 36, 15, 40, 49, 25, 39, 60, 37, 50,
19, 86, 42, 29, 32, 61, 45, 68, 41, 87, 61, 44, 67, 30, 54, 28.
a) Malumati 6 sinfa ayirin. b) Tezlik cadvalini tartib edin.
c) Nisbi tezliyi aks etdiran slitun alava etmakla cadvali yenidan ¢akin.

— v Tezlik histoqrami. Tezlik poliqonu

Tezlik histoqrami. Malumati taqdim etmak Uglin an alverisli formalardan biri
histogramdir. Nazardan kecirdiyimiz internet istifadacilari hagginda malumatin
tezlik histogramini quraq:

1. Siniflar sarhad giymatlari ils va ya sinfin orta noqgtasi ila Gfligi oxda, tezliklarin
giymati isa saquli oxda yerlasdirilir.

2. Histogramin gonsu sttunlari toxunmalidir. Yani sinfin sarhad giymatlari el
muayyan edilmalidir ki, boslug yaranmasin. Masalan, 1-ci sinfin sarhadlari 6,5-
18,5, 2-ci sinfin sarhadlari 18,5-30,5 kimi miayyan edilir va s.

internet istifadacilari

=14 13-
7-18 | 6,5-18,5 6 312 10
19-30 | 18,5-30,5 | 10 £ 8
31-42 30,5-42,5 13 S 64L& 5
43-54 | 42,5-54,5 8 <8t -
55-66 | 54,5-66,5 5 S B 27
67-78 | 66,5-78,5 6 == z,s 185 30,5 42,5 54,5 66,5 78,5 90,5
79-90 | 78,5-90,5 2 istifadagilarin yasi
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Malumatin taqdimi. Tezlik histogramindan goriinir ki, istifadagilarin yaridan
coxu yasl 42-dan az olan saxslardir.
internet istifadagilari

13

Tezlik poligonu malumatin tezliya gora 14

paylanmasini grafik olaraq aks etdirir. §1§ 1 7:

Tezlik poligonunu 2 dsulla qurmaq olar. £ g

1. Histogramdan istifade etmakla: D g 6 e

e histogram qurulur; é‘ 471 2

e intervallarin orta noqtasi geyd edilir % sg 27

(histogramin siitunu Gzarinda); 2 5“12,'5 24,5 365 48,5 60,5 72,5 845

* bu néqtalar birlagdirilir. istifadagilarin yagi

2. Tezlik cadvalindan istifads etmakla: 14+ (36,5;13)

e absis oxu Uzarinda uygun migyasla sinfin- 1(2):'

intervalin orta ndqtasi, ordinat oxu Gzarinds g+

sinfa uygun tezlik geyd edilir. 6T

* geyd edilmis néqtalar birlasdirilir. _«g:

Alinan grafik tezlik poligonu adlanir. N —_—
Q0,5 12,5 24,5 36,5 48,5 60,5 72,5 84,5 96,5

Istifadagilarin yasi

Tezlik poligonuna géra malumati analiz etmak va yeni malumatlar alds etmak
olar. Masalan, tezlik poligonundan (36,5;13) ndqtasinin koordinatlarina gora
miayyan etmak olar ki, internet istifadacilari arasinda orta yasi (taxminan) 36,5
olan sinifdaki saxslar ¢oxluq taskil edir.

Nisbi tezlik histogramu. internet istifadagilari
Toplanmis malumatin miiqayisasi- ';;’ 0,2
nin asan, ayani olmasi lclin bir cox < 8'5
hallarda malumati nisbi tezlik « & 01
histogrami va ya nisbi tezlik § 2 8’32

. . . = 4
poligonu ila tagdim etmak daha ;5%

vy

alverisli olur. =< 6,5 18,5 30,5 42,5 54,5 66,5 78,5 90,5

istifadacilarin yasi

Tezlik histogramindan gorunir ki, taxminan 25% istifadagi 30 ile 42 yas
arasindadir.
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Oyranma tapsiriglan

7 > Verilan malumat ailalarin ayliq arzaga ne¢a manat pul xarcladiklari hagqinda
secma nimunalar lzarinda aparilan arasdirmanin naticalarini aks etdirir.

a) Malumat 6 sinifda gruplasdirin va uygun tezlik cadvali qurun:

b) Malumat tezlik poligonu ila taqdim edin.

279 205 279
192 181 321
116 100 151
429 294 570
303 335 320

8 > 1) Histogramlara géra miayyan edin:

a) siniflarin sayini;
b) siniflarin 6lglsing;

266
309
240
342
325

199
246
474
279
180

177
278
297
235
290

162

50
170
434
578

232

40
188
123
205

c) an boyik va an kicik tezlikli siniflari va bu siniflarin tezliklarinin taqgribi

giymatlarini;

2) Har bir histograma uygun tezlik poligonunu qurun.

300+
250-
200
150
2100
N

Te
(0]
Q

iscilarin yasi

L —

9 > Tezlik poligonuna goéra tapsiriglari yerina

yetirin.

900+
750+
600+
450+

x

=300

2 150+
LA

Binalarin hiindiirliyii

" 18 23 28 33 38 43 48
Handarluk (m)

a) ©n boyiik va an kigik tezliyi olan siniflari 97

miayyan edin.

v
b) Texminan neg¢a nafarin 50-dan az bal E

topladigini soylemak olar?

50 sagirdin naticalari
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10> Cadval mesada agaclarin hiindirlly
haqgqinda malumat aks etdirir.

a) Nisbi tezliyi aks etdiran slitun

alava etmakla cadvali daftarinizda

¢okin.

b) Uygun tezlik histogramini va

poligonunu qurun.

Sinif (agaclarin Tezlik
handurliya, m) | (agaclarin sayi)
10-14 10
15-19 15
20-24 20
25-29 30
30-34 25
35-39 15
40-44 10

11> Verilan malumatlari 5 sinifds qruplasdirmagla:

a) tezlik histogrami;
b) nisbi tezlik histogrami;
c) tezlik poligonu qurun.

d) an boyuk va an kigik nisbi tezlikli siniflari miayyan edin.

1) Oyunun naticalari (xallarin sayi ila)

Malumat: 154 257 195 220 182 240 177 228 235 149 174 192 207
185 180 264 169 225 239 148 190 182 205 148 188

2) Kandda fermerlarin sahalari (hektarla)

Malumat: 12 7 9 8 9 8 12 10 9 10 6 8 13

12 10 11 7 14 12 8 10

12> a) Nisbi tezliyi an boyuk va an kigik
olan sinfi miayyan edin;
b) Uzunlugu orta hesabla 12,5 sm
olan baliglar biitlin baliglarin ne¢a
faizini taskil edir?

Nisbi tezlik

13> a) Histograma gora “har 100 c¢agirisdan
50-da tacili yardim
10 dagigadan az middatdas yetismisdir”
fikri dogrudurmu?
b) Nisbi tezliyin giymatinin an boyik
oldugu hala uygun malumati taqdim
edin.

9 11 13 5

Akvariumdaki bahiglarin uzunlugu

(sm-I3)

0,20+
0,164
0,12+
0,08+
0,04+

55 75 95 11,513,515,5 17,5
Uzunluq (sm)

Tacili yardimin galma miiddati

40% T

30%T
520% T
(%]

tezlik

Z 10% +
_/\/

_|_|_~

T T T T T
55 7,5 95 11,5135

Vaxt (daq)



Malumatin taqdimi

—— Y Tezlik paylanmasina goéra adadi orta

addimlarla tapihr.

Qruplasdiriimis malumatin tezlik paylanmasina géra adadi ortasi asagidaki

tapib alinan naticalari comlayak:

2. Tezliklarin (f) comini tapaq: 12+26+20+7+ 11 =

1. Har bir sinfin-intervalin orta an bayiik glymat + an Kicik qiymat
noqtasi (x) tapilir. X= 5

2. Tezliklarin (f) comi tapilir. n=Sf

3. Har sinfin orta néqtasina uy- > isarasi comi gostarir
gun adad (x) ils tezliyin (f) hasili| S(x- f) va “sigma” kimi oxunur.
tapilir va naticalar comlanir. n=S f olduguna diggat
4. Umumi malumata uygun Sx- f) edin.

adadi orta hesablanir. X= —@p

Niimuna. Cadval bir glindaki telefon danigiglarinin Sinif Tezlik
muddatina gora sirkat is¢ilarinin sayini gostarir. Bu (danisiq (isgilarin
sirkatda bir nafar orta hesabla ne¢a dagigo tele- middati) sayl)
fonla danisir? 1-5 12
Halli. Bu masalada qruplasdirilmis malumata 6-10 26
uygun adadi ortani hesablamagq talab edilir. 11-15 20

1. Har sinfin - inetrvalin orta ndqtasini (x) miayyan 16-20 7
edib, cadvala alava edilmis slitunda yazaq. 21-25 11

76

3. Har bir sinfin - inetrvalin orta néqgtasina uygun adad ila tezliyin hasilini
3-12 + 826 + 13-20 + 18-7 + 23-11 = 883

4. Uglincii naticani ikinci naticaya Tealik
bolmakls adadi ortani tapaq: Sinif |Sinfin orta| Tezlik ezﬁl
“ ; Sinfin
o noqtasi(x) (f) >él e
9dadi ortaya géra demak olar ki, 161_1105 183 ;g ;23
bu sirkatds har isci glinds orta —
hesabla 11,6 dagiga telefonla 16-20 18 7 126
danisir. 21-25 23 11 253
Sf=76 [x(x- f)=883
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Oyranma tapsiriglan o

14> Sirkatdaki 30 is¢idan 8 nafarinin maasi 120 manat, 22 nafarinin maasi
330 manatdir. Sirkatdaki isgilarin orta amak haqqini tapin.

15> Eyni sirkatin hazirladigl piroglar ssharin Piroq satisi
muxtalif magazalarinda muxtalif giymata Magaza |Qiymati (") Sayi
satilir. Bir glin arzinda satilan piroglarin sayi A 120 120

va bir adadinin giymati cadvalda verilmisdir.

. . B 1,50 70
Sirkat bir piroqu orta hesabla ne¢a manata
satir? C 1,60 110
D 1,10 200
16> Cadvalda verilmis malumatlara gora adadi ortani tapin.
a) Kompiter oyununda toplanan b) Bir hafta arzinds dogulan
xallara géra oyuncularin orta xalini korpalarin  kutlalari  haqqginda
tapin. malumata gora bir korpanin

kitlasinin orta giymatini tapin.

Topladig: xal Oyungularin Kiitlasi Say!
sayl T 15 -
1-10 15.2) .
11-20 5 225 2
21739 6 253 | 15
2140 4 3-35) 10
41-50 3 3,5-4) 3
[4-4,5) 0

17> Malumatlari siniflarda qruplasdirin, cadval qurun va adadi ortani
hesablayin.

a) Malumat bazasi: 30 kolun hiindirlayi (sm-1a). Siniflarin sayi: 5.
67 76 69 68 72 68 65 63 75 69
66 72 67 66 69 73 64 62 71 73
68 72 71 65 69 66 74 72 68 69

b) Malumat bazasi: 20 xastanin xastaxanada galma middati (glinla).
Siniflarin sayi: 4.
6 9 7 14 4 5 6 8 4 11
10 6 8 6 5 7 5 6 3 11



Birlogsmalar

Muiayyan xassali elementlarin (variantlarin) segilmasi, mixtalif
kombinasiyalarin sayilmasi, bu elementlarin miiayyan nizamla diziilmasi va
s. kimi masalalara birlasma (kombinator) masalalari deyilir. Verilan
kamiyatlarin (parametrin) kicik giymatlarinda kombinator masalalari
variantlari saymagla (budaglanan diagram qurmagla va ya siyahi tutmagla)
hall etmak asandir. Parametrlarin boylik giymatlarinda bu tsullar az ssmarali
olur. Bela hallarda asas prinsiplardan biri olan vurma gaydasi tatbiq edilir.

Vurma prinsipi. a elementini n tsulla segmak mimkiindiirsa va har se¢cima
garsi b elementini m tsulla segmak mamkinddrss, (a, b) nizamh citini mxn
sayda usulla segmak mimkuindr.

Vurma prinsipi istanilan sonlu sayda obyektlarin se¢imi ticlin dogrudur.

Nimuna. Tutaq ki, avtomobillar latin alifbasinin g harfinin va (¢ ragamin

ardicil yazilisi ila némralanir. isaralarin diiziiliisiina gdra neca miixtalif avtomobil
némrasi hazirlamag mimkindir? a) harfin takrarlanmasina icaza verilir.
b) harfin takrarlanmasina icaza verilmir.
> Halli.
Harflar Ragamlar Segimlarin Umumi sayi
a) 26-26-26-10-10-10 =
26 26 26 10 10 10 - 17 576 000
b) 26-25-24-10-10-10=
26 25 24 10 10 10 - 15 600 000
Oyranma tapsiriglar @

1 > Yazilisinda 1, 2,3,4,5, 6,7 ragamlarinin har birinin an ¢oxu bir dafs istifada
edildiyi muxtalif ikireqamli adadlar yazilir.
a) 9dadin yazilisinda onluglar nega miixtalif tsulla segils bilar?
b) Onluglar segildikdan sonra taklik ne¢ca muxtalif tsulla segils bilar?
c) Verilan sartlarla nega ikiragamli adad yazila bilar?

2 > 1,2,3,4,5 ragamlariils ne¢a mixtalif G¢gragamli adad yazila bilar?
Onlardan negasi 5-a boliintr?

3 > oli, Viigar, Yasar, Leyla, ilaha va Togrul 6z aralarinda kecirdiklari sahmat
yarisinda muxtalif xallar topladilar.
I va Il yerlari bolisdiirmayin miimkin variantlarinin sayini tapin.



—— v/ Permutasiya - yerdayisma. »P»

Bazi hallarda ¢oxluga daxil olan elementlarin diiziilma sirasina géra mimkiin
variantlarin sayini tapmagq talab edilir. Masalan, 1, 2, 3 ragamlarinin har
birindan bir dafs istifade etmakla ne¢a mixtalif ligragamli adad yazmagq olar?
123,132,213,231, 312, 321. Burada har bir diziilis permutasiya (yerdayisma)
adlanir. Har hansi ragamin 1-ci yerdas segilmasinin 3, galan 2 reqgamdan birinin
2-ci yerdas segilmasinin 2, Gglincl ragamin isa bir varianti var. Demali, vurma
prinsipini tatbiq etsak, verilan ragamlarin butin permutasiyalari sayi
3-2-1=6-dm

Yalniz elementlarinin dizilisd ils farglanan mixtalif nizamlanmis ¢coxluglar
baxilan coxlugun permutasiyalari (yerdayismalari) adlanir, onlarin sayi Px ila
isara edilir va “permutasiya n elementdan n” kimi oxunur.

Permutasiyanin 1-ci elementini n elementli coxlugdan n Gsulla, 2-ci elementini

galan (n — 1) elementdan (n — 1) Usulla, 3-ci elementini galan (n — 2)

elementdan (n —2) Gsulla va s. nahayat, n-ci (sonuncu) elementi 1 Gsulla segmak

olar. Onda btlin permutasiyalarin sayi vurma prinsipina géra
Pn=n(n-1)(n-2)-...-2-1 olar.

ilk n natural adadin hasili n! ila isars olunur va “en faktorial” kimi oxunur.

Belalikls, n elementli coxlugun bltiin mimkiin permutasiyalari sayi nPn = nl dis-

turu ils hesablanir.

Burada nl=n-(n-1)- (n—-2)-...-2-1

Xususi halda, 11=1,2!1=2-1=2,31=3.2- 1=6....vas. 0! =1 qgabul edilir.

Hesablamalarda (n+1)!=(n+1)-nlva (n+2)!=(n+2):(n+1)-n! disturlarindan

. . .9 9-8-2F
istifade seamarali olur. Masalan: TR T 72

Halli. Burada n =5 oldugundan mimkin variantlarin sayi

Nimuna. 5 nafarin bir sirada dizilmasinin neca mimkiin varianti var?
f sPs=5!=5-4-3.2-1=1200lur.

Oyranma tapsiriglar o

4 > 1234 adadinin ragamlarini yerdayisma etmakla nega mixtalif adad yazmaq olar?

5 > Turnirda 6 nafar istirak edir. Turnir cadvalinda yerlar nega mixtalif Gsulla
bolusdirila bilar?

6 > 0, 1, 2, 3, 4 ragamlarindan, ragamlari takrarlanmamagla ne¢a besragamli
adad yazmagq olar?



7 > Hesablayin.

8! 1-2.17! 1.5l -2
2) ? b) 18!-2-17 9l .5l d sPs — 2 - 3Ps3

16!+ 15 | 9 516l WPa+5-3P3
8 > “ATOM” sozlindaki hariflarin yerini dayisarak nega mixtalif “s6z” diizaltmak olar?

9 > Qrupdaki 8 sagird Lals va Elmirin yanasi dayanmasi sarti ila nega mixtalif
Usulla cargaya dizils bilar?

10> 6 nafar dayirmi masa atrafinda nega muxtalif Gsulla aylasa bilar?

11> “EHTIMAL” séziindaki harflari yerdayismalar edarak muxtalif “sézlar”
diizaldilir. Onlarin negasinda saitlar yanasi yazilir?

12> Sinifda 8 sagird var - 5 oglan, 3 giz. Onlarin gapidan gixma ardicilliglarinin nega
mimkin varianti var: a) gapidan avvalca qizlar ¢ixir; b) gapidan avvalca
oglanlar gixir; c) istanilan ardicilligda cixa bilarlar.

—— v Takrarli permutasiyalar

Verilmis n mixtalif elementin mimkin permutasiyalari n! saydadir. Lakin bu
elementlar arasinda bir-birindan farglanmayan (takrarlanan) elementlar varsa,
muxtalif permutasiyalarin sayi azalir. Bunu niimunalar (izarinda gostarak.

1 Nimuna. “ALTAY” sdzlindaki harflari yerdayisma edarak, oxunuslari muxtalif
|> olan neg¢a “s6z” dizaltmak olar?

Halli. 9gar harflar miixtalif olsaydi 5! sayda yerdayismalar etmakla mixtalif
sozlar diizalda bilardik. Lakin har bir bela yerdayismada iki A harfinin yerlarini

0z aralarinda dayisdirdikds oxunus dayismir.
I

Ona gora do mixtalif yerdayismalarin sayi 2! dafs az olur va % =60 saydadir.

2 Nimuna. “BANAN” sézinun harflarini nega muxtslif vaziyyatds dizmak
olar? Masalan, AABNN, ANABN, BAANN va s.

> Halli. BANAN soziinda iki A, iki N va bir B harfi var.
5 elementi 5! sayda muxtalif clir dizmak olar. Lakin burada ikisi
takrarlanmagla 3 mixtalif element var. MUmkiin dizilislarin sayi:

— L

! .4.3. Y.
BANAN > = 5:4:3 21 =ﬂ=30

N 202111 2.27-1 2
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Umumiyyatls, n elementli coxlugun k név elementi varsa va bunlardan n: sayda
1-ci névdan, n2 sayda 2-ci névdan, ns sayda 3-cli névdan, nahayat n« sayda k-ci
névdan olarsa, mixtalif takrarli permutasiyalarin sayi (bunu P(ns, n2, ., n«) ila
isara edacayik) ni+ n2+ns+ ...+ nk = n olmagqla

n!
nil- n2l- nst- k!

P(n, n2, .., nk) = dasturu ils tapihr.

Oyranma tapsiriglan o

13> a) NON9; b) NOVo; c¢) SOLALD; d) ELEMENT sozlarinin harflarini oxunusu
mixtalif olan ne¢a variantda diizmak olar?

14> Ardicil diiziilmis 5 sarin ikisi qirmizi, Gl sari rangdadir. Sarlari @@
diizmanin gérinisi mixtalif olan neca mimkiin variantivar? @ o

15> Verilan ifadalara gora elementlarin sayini, ne¢a elementin takrarlandigini va
ne¢a dafa takrarlandigini yazin. Rangi dairalarla gostarin.
a) 6! b) 12! ) 8!
21.21. 21 7!.31. 21 41.21. 21

——  Permutasiya - Yerlagdirma. P«

Masala. Qrupda 8 sagird var. Qrup nlimayandasini va divar gazetinin redak-
torunu nega mixtalif Gsulla segmak olar?

Halli: Qrup niimayandasini 8 nafardan 8 mixtalif Gsulla, grup nimayandasi
secildikdan sonra redaktoru galan 7 nafardan 7 muxtalif Gsulla sega bilarik.
Vurma gaydasina géra mixtalif se¢cimlarin say1 8 - 7 = 56 olur.

Sagirdlari adlarinda olan harflarls, masalan a, b, ¢, d, e, f, g, h kimi
kodlasdirsaq, ab ardicilligi ila secim ba ardicilhgi ils secimdan farglanir. Birinci
halda a gqrup niimayandasi, b isa redaktor segilib.ikinci halda iss tarsina,
b grup nimayandasi, a isa redaktor segilib.

Baxilan masalada 8 elementli coxlugun ya elementi, ya da dizllus sirasi ila
farglanan iki elementli alt coxluglarinin sayini tapmaq lazim galir.

Verilmis n elementli coxlugun k elementli nizamh (yani bir-birindan ya ele-
menti, ya da diuzllisi ils farglanan) alt coxluglarina verilmis coxlugun k ele-
mentli permutasiyalari deyilir, onlarin sayr P« ilo isara olunur va
“permutasiya n elementdan k” kimi oxunur.

n elementli coxlugun k sayda elementini segarak nizaml siraya diizak.




Dizlimin 1-ci elementini n elementli goxlugdan n Gsulla, 2-ci elementini galan
(n — 1) elementdan (n — 1) Gsulla va s., nahayat k-ci elementini (n — k + 1) Usulla
se¢mak olar. Vurma gaydasina gora permutasiyalarinsayt n- (n—1)-... - (n—k+1)
olur. Belalikla ahriqg:

Pr=n-(n=1)-...-(n—k+1) 0<k<n.
vuruqlar k sayda olmalidir

(n — k)! ifadasina vurub bolmakls bu disturu daha qisa sakilde yazmagq olar:

n!
Pe=n-(n=1)-.. . -(n—k+1)= n-(n-1)-.. -(n—k+1)-(n—k)-...-321_
(n—k)-...-32:1
o n!
k) P =Ky

Niimuna. Ps ifadasinin giymatini hesablayin.
Halli. /Ps=7-6-5=210
77 7-6-5-4

voya 7Ps3=

Oyranma tapsiriglan o

16> “AZOT” s6zuindaki harflarin harasi bir karta yazilib. Bu kartlarin har hansi ikisini
yanas! diizmakls alinan mixtalif “sézlarin” sayini tapin.

17> Hesablayin. a) 10P3 b) 7P2 c) sP3 d) sPa e) 7Pa

18> Hansi boylkdir?  a)sP2, yoxsa sP3 b) 10P3, yoxsa 7Ps  c) 9Ps, yoxsa sP7

a) sPs. b) _8Ps c) 7P3+ 6Ps d) 6Ps+6Pa

19 > Hesablayin. P -, P, P

20 > Fidanin 6 is kostuyumu var. O, bazar ertasi, ¢carsanba axsami, ¢arsanba glinlari
seminarda istirak etmalidir. Fidan bu glinlarin har birinda muxtalif kostyumlar
geyinirsa, onun neg¢a mixtalif se¢imi var?

21> 4 maktubu 6 zarfa har zarfs bir maktubdan artiqg olmamagla ne¢a muxtalif
Gsulla yerlasdirmak olar?

zz> Sinifda 20 sagird var. Sinif iclasini aparmaq lclin sadr va katibi nec¢a Usulla
secmak olar?

23 > Ug sarnisin 5 dayanacaqda har dayanacagda an ¢oxu biri diismak sarti ila nega
muxtalif Gsulla avtobusu tark edas bilar?

24> 1,2,3,4,5, 6 ragamlarindan ragamlari takrarlanmayan ne¢a ligragamli adad
diizaltmak olar? Onlarin negasi 200-dan boyukdir?



v Kombinezon. »C«

Niimuna. 7 lizvl olan grup layiha isini taqdim etmak Uglin aralarindan tg¢ nafari
secmalidir. Qrup Uzvlari bunu nega muxtalif Gsulla eds bilarlar?

Halli. Ug¢ nafarin hansi ardicilligla secilmasi shamiyyatli deyil. Masalan, sagirdlari
adlarindaki harflarls kodlasdirsaq, abc (gliyl cab tcliyindan farglanmayib eyni
heyati gostarir. Sagirdlarin har hansi Gglinli ¢agirib, onlari ¢aginldiglari ardicilligla
siraya dlizsak, bltlin mimkiin hallarin sayi 7Ps olar. Secilmis g nafarin siradaki
yerlarini 3! Gsulla dayisdirmakla alinan mixtalif permutasiyalar eyni heyati gosto-
rdiyinden muxtalif secimlarin sayi 3! dafs az, yani

P 7-6-5

ﬁ = m =35 olur.

Elementlarin hansi ardicilligla, dizulisls secilmasi talab edilmadikda se¢imlar
kombinezon adlanir. Kombinezonlar bir-birindan yalniz elementla farglanir.
n elementli coxlugun k elementli alt coxluglarinin har birina verilmis coxlugun
k elementli kombinezonu deyilir. n elementli coxlugun k elementli kombinezon-
larinin sayr »Ck ila isara edilir va “kombinezon n elementdan k” kimi oxunur.

Bu cir k elementli kombinezonlarin har birindan k! sayda permutasiyalar
diizaltsak, butovlikds »Px sayda permutasiya alinar. Vurma prinsipina gora
nPk=nCk - k! olur. Belalikls, alirq:

pﬁk\_& n-(n—1)-...-(n—k+1)

Ce= g T 1-2-..k
vuruqlar k sayda olmalidir
. Ps 765 P 8-7
Niimunalor. =13 2 - - _ =8P _ o/ _
7C3 30 1-2-3 35 sC 1 1 28

Kombinezonlarin sayi disturunu asagidaki kimi yazmagq olar:

C n!

T (n—k) -k

Bu dUsturun 6zlinamaxsus simmetriyasina diqqat yetirin. 9gar k-ni (n — k) ila
avaz etsak, eyni distur alinir. Tokca maxracdaki faktoriallar yerini dayisacak:
nCk = nCn-«k . Asanligla gostarmak olar ki, nCo=1,,Ch =1, nC1=n.

Oyranmea tapsiriglari o

25> Cevra lzarinda A, B, C, D, E, F nogtalarini geyd edib, onlari pargalarla
birlasdirin. Ne¢a parga alindi?

26> Hesablayin. a) 4Cs b) 4Cs c) sC d) Gz e) Ci f)sCs

27> Miqgayisa edin. a) 7P3va 7Cs b) 11P2va 11C, c) 7Czva 7Ca



28> a) 12 nov sarinlasdirici ickidan 3 muxtalif icki secmanin ne¢a mimkin
varianti var?

b) 20 nafar arasindan 2 final¢ini miisyyan etmayin ne¢ga miimkiin variant var?

29> Verilan har bir kombinezona uygun bir masala yazin.

a) 10Gs; b) sCz; c) 7Ca

30> ifadalari sadalasdirin.

a)e! 5! 71 7!+ 6! 7C3
51 a1 + 6! ) -6l c) P d) 7Cs: &Ps
Tatbiq tapsiriglan o

31> Hansi halda permutasiyalarin, hansi halda kombinezonlarin tapildigini
muayyan edin va hesablayin.
a) 20 nov giilden 3 n6v glliin secilmasi; b) Kredit kartinin tG¢gragamli kodu;
¢) 10 idmanginin istirak etdiyi yarisda 1-ci, 2-ci, 3-cl yerlarin bolUsdurilmasi.

32> idman mallari magazasi yeni mévsiim mallarini almaga hazirlasir. idman
kostyumlarinin 6 rangds, 4 stilda taklifi var. Magaza sahibi 4 rangds, 2 stilda
kostyum se¢mayi garara aldi. Onun ne¢a se¢im imkani var?

33> Lamiya 6z adinin harflari ila 6 kicik harfdan ibarat e-mail parolu se¢gmak
istayir. O bunu nega Usulla eda bilar?

34> 10 reklam I6vhasindan 3-U ag, 2-i boz, 5-i mavi rangdadir. Bu I6vhalari bir
cargada dliizmanin ne¢a muxtalif varianti var?

35> Azar, Anar, 9li, Vali, Vidadi va Araz dayirmi masanin atrafinda ali ila Vali
yanasl olmamagq sarti il ne¢ga muxtalif Gsulla aylasa bilarlar?

36> Cevra lzarinda 8 noqta geyd edilmisdir. Topalari bu ndgtalarda olan nega
Ucbucaq qurmagq olar ?

37> Sakilda nega paralelogram saymaq olar? @

38> 10 suala iki cavab - dogrudur va yanlisdir yazmagla nega miuxtalif
variantda cavab vermak olar?

39> 5 oglan va 4 qizdan, harasinda an azi 1 g1z olmagla, 3 nafarlik negca miixtalif
grup yaratmagq olar?

40> Qabda 5 ag, 3 qirmizi kiira var. Qabdan 2-si ag, 1-i qirmizi olmagla 3 kirani
¢cixarmagin ne¢a muxtalif varianti var?



Ehtimalin hesablanmasina aid masala halli m

Ehtimalin hesablanmasina aid masala halli

Sinagin daha sads hadisalara ayrilmayan naticasina elementar hadisa deyilir.
Sinaq naticasinda elementar hadisalardan yalniz biri hékman bas verir. Ele-
mentar hadisalarin ehtimallari comi vahida barabardir. Elementar hadisalar
coxlugunun ixtiyari alt coxluguna bu sinaga aid hadisa deyilir. Ona gora da
coxluglar Gglin tayin edilan amallar hadisalar l¢lin da eyni gaydada tayin
edilir.

Elementar hadisanin bas vermasi A hadisasinin bas vermasina gatirirss, ona
A hadisasi Ugln alverisli natica deyilir. Eyniimkanli elementar naticalari olan
sinagda hadisanin ehtimali asagidaki qaydada tapilir.

P(A) = al\fer|§-l-| natlc:.alarlr.I sayl Aydindir ki, 0 < P(E) < 1
MUmkin naticalarin sayi

A hadisasina daxil olmayan bitin naticalar coxluguna A hadisasinin aksi (va
ya tamamlayicisi) deyilir va A ila isara olunur.

Tamamlayici hadisanin ehtimali: P(A) = 1 — P(A) diisturu il tapila bilar.

— Uyusmayan hadisalar

Ortaq naticalari olmayan hadisalara uyusmayan hadisalar ‘ ‘
deyilir. ANB = oldugundan P(ANB) =0 olur.

Uyusmayan A va ya B hadisasinin bas verma ehtimali P(A va ya B) bu

hadisalarin har birirnin bas verma ehtimalinin camina barabardir.
P(A U B)=P(A) + P(B)

1. Nimuna. Torbaya RIYAZIYYAT s6ziiniin harflari kasilib yigilmisdir. Torbadan ilk
cahdda A va ya I harfini ¢ixaran Farah qalib galir. Farshin galib olma ehtimalini
hesablayin.

S Halli. Tasadfi bir harf ¢ixarilsa, onun A harfi olmasi A hadisasi, ehtimali isa

P(A) olsun. Harflarin sayi 10, A harfinin sayi 2 oldugundan alirq:

0T

Toasadiifi bir harf ¢ixarilsa, onun i harfi olmasi B hadisasi, ehtimali iss P(B)
olsun: 2 _1
P(B) = 10 5
Burada A va B uyusmayan hadisalar oldugundan Farahin qalib olma ehtimali
yani A U B hadisasinin bas verma ehtimali, A va B hadisalarinin ehtimallari
comina barabardir: 1 1 5
P(AUB)=P(A)+P(B)= — + — - =
( ) =P(A) + P(B) sttt e
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¥"  Hadisalarin birlagmasinin ehtimali A B
istanilan A va B hadisalari tigiin @
P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A m B) miinasibati dogrudur.

2. NuUmuna. 24 nafar seminar istirakgisindan 12 nafari ingilis, 10 nafari alman
dilinda, bunlardan 4-iG ham ingilis, ham alman dilinds danisir. Seminar
istirakgilarindan tasadifi olaraq bir nafar secilsa, onun ingilis va ya alman
dilinda danisan olmasi ehtimali na gadardir?

S Halli. A hadisasi. Tasadiifi bir nafor _ 12
) o P(A)= 54
secilsa, onun ingilis dilinda danisan olmasi

10
B hadisasi. Tasadiifi bir nafar secilsa, P(B) =S4

onun alman dilinds danisan olmasi
A va B hadisalarinin ortaq naticalari var. Tasadfi bir nafar segilsa, onun

ham ingilis, ham da alman dilinda danisan olmasi ehtimali: P(ANB) =55
p(auB)= 42, 10 4 _18 3

Onda aliriq: >4 54 2424 2

v/ Asili olmayan hadisalarin bas verma ehtimali

Bir hadisanin bas vermasi digar hadisanin bas vermasina tasir etmirsa, bu
hadisalar asili olmayan hadisalardir. Asili olmayan A va B hadisalari lglin
P(Ava B)=P(A)- P(B) disturu dogrudur. Burada “va” baglayicisini coxluglarin
kasismasi isarasi - “N" ilo avaz etmak olar: P(ANB) = P(A) - P(B)

3. Nimuna. Zar va metal pul atilir. Zarin yuxari Gziinda 6 xal, pulun sakil Gz
diisarsa, Afaq qalib galir. Afagin galib olma ehtimali na gadardir?

> Halli. A hadisasi zarin yuxari tGzlinds 6 xal diismasi va ehtimali P(A),
B hadisasi pulun sakil tGizii dismasi va ehtimali P(B) olsun.
A M B hadisasinin ehtimalini P(A m B) = P(A) - P(B) disturu ila hesablayaq:

P(A)=%,P(B)=% . P(AnB)=P(A)- P(B)= L L -

A N B hadisasinin bas verma ehtimalini ehtimalin tarifina géra hesablasaq,
eyni naticani almaliyig. Bunu yoxlayaq.
Zar va pulun atilmasi sinaginda elementar hadisslar: 1 alverisli natica

S 6-9-86:0:8:
9 99909

olverisli naticalorin say1 1
P(ANB) = ———— . . =
miimkiin noticolorin sayr 12

12 natice
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v/ Asili hadisalarin bas verma ehtimali

Bir hadisanin bas vermasi digar hadisanin bas vermasina tasir edirss, bu
hadisalar asili hadisalardir. A hadisasinin bas vermasi sarti daxilinds B
hadisasinin ehtimalini P(B hadisasi A-dan sonra) ils isara etsak, A vo B
hadisasinin (ANB) bas verma ehtimali P(A va B)=P(A)-P(B hadisasi A-dan sonra)
disturuils hesablanir. Bu distur P(ANB) = P(A) P(B/A) saklinda da yazilir. Xtsusi
halda, asili omayan hadisalar ligiin P(B hadisasi A-dan sonra) = P(B) oldugundan
bu halda P(A va B) = P(A) - P(B) alinr.

4. Niimuna. Qutuda 6 gara, 4 qirmizi karandas var. Togrul qutuya baxmadan bir
karandas cixardi va 6zlina gotlirdl. Sonra isa Gulnar bir karandas ¢ixardi. Hom
Togrulun, ham da Giilnarin qara karandas ¢ixarma ehtimalini hesablayin.

~ Halli: Bu hadisalar asili hadisalardir, ¢linki Togrul bir gara karandas gotirdiikda
karandaslarin sayi dayisir va bu Giulnarin gara karandas ¢ixarma ehtimalina
tasir edir.

Togrul: mimkin hallarin sayi 10, alverisli hallarin sayi 6
3

Hadisanin ehtimali: P(Tqara) = %: =
Gulnar Togruldan sonra: mimkin hallarin sayi 9, alverisli hallarin sayi1 5
Hadisanin ehtimali: P(Gaara Tqaradan SONra) = %

Hoam Togrulun, ham da Gilnarin gara rangli karandas ¢ixarma hadisasinin

ehtimali: P(Tqara Vo anra) = P(Tqara)’P(anraTqaradan sonra) = % . % = %: %

Oyranma tapsiriglan )

1 > Hadisalarin uyusmayan olub-olmadigini miiayyan edin, ehtimalini hesablayin.
1) Torbaya har birinin izarinda Azarbaycan alifbasinin bir harfi yazilmis kartlar
yigilmisdir. Tasadifan ¢ixarilan kartin Gzarinda:

a) A harfivaya har hansi sait olmasi;b) L, M va ya N harflarindan biri olmasi.
2) zar bir dafa atilir: a) P(1vaya5); b) P(tak adad va ya 5-dan kicik adad).

2 > Hadisalarin asili olub-olmadigini miiayyan edin, ehtimali hesablayin.

1) zar iki dafa atilir.

a) P(2, sonra 3); b) P(iki dafa 6); c) P(3, istanilan xal)

2) Qutuda tzarinda A,B,G, N, L, 9, M harflarindan biri yazilmis harf kartlari
var. Ardicil iki kart ¢ixarilir.

a) Kartlar geri qaytarilmadigda: P (A, sonra 9)

b) Kartlar geri gaytarildigda: P(L, sonra N)

3 > Supermarket hadiyys kampaniyasinin finalinda alicilari Gi¢lin har birinds udus
olan 10 glinabaxan tumu baglamasi taqdim etdi. Uduslarda 6 televizor, 3 kom-
plter, 1 avtomobil oldugu elan edildi. Bu malumatlara gora hadisalarin
ehtimalini hesablayin.

a) Birinci udusun kompiter, ikincinin avtomobil olmasi.
b) Ardicil iki televizor olmasi.
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—— ¥ Birlagmalarin tatbiqi ila ehtimalin hesablanmasi

Bir cox masalalarda mimkin hallar va alverisli hallarin sayini tapmaq tgin
birlasmalarin tatbiqi alverisli olur. Bunu nlimunalar lGizarinda gostarak.

1. NUmuna. Qutuda lzarinds heg bir malumat olmayan 6 adad CD-dan ikisi
xalg musigqisi, ikisi caz, ikisi isa estrada CD-sidir. Tasadifi gotiurdiylniz iki
diskdan birincinin caz, ikincinin estrada musiqisi olmasi ehtimalini tapin.

> Halli. dlverisli hallarin sayi

Mimkin hallarin sayi

P(caz, estrada) =

dlverisli hallarin sayl vurma prinsipina goéra 2-2 olur (iki estrada, iki caz

diski oldugu g¢lin). 6 CD-dan ikisinin segilmasinin mimkin hallari sayi P2
: : _2:2_22 _2

oldugundan aling: P(caz, estrada) = 15

2. Niimuna. Torbada 12 tennis topu var, onlardan 4-ii zaydir. Torbadan iki top

¢ixarsaniz, har ikisinin zay olma ehtimali na gadardir?

> Halli. Mimkin hallarin sayi 12 elementdan har birinda 2 element olmagla
kombinezonlarin sayi gadardir: 12C> .

Olverisli hallarin sayi 4 elementdan har birinds 2 element olmagla
kombinezonlarin sayi gadardir: 4Cz

_ Olverisli hallarinsay1  _ 4C;

P(2 zay) = Mimkin hallarinsayt ~ 1,C,
_ 4P _4-3 P _12-11 _ . ,
4G = 5 = 21 =6, 12Ca = T 7 66 oldugundan aliriq:

o= <

3. Niimuna. Torbada 5 girmizi, 3 mavi kiirs var. Torbadan
2 kiira ¢ixarsaniz, heg olmazsa birinin qirmizi rangds olma
ehtimali na gadardir?

> Halli. iki kiira ¢ixarilsa, birinin qirmizi olmasi hadisasini E ila
isara edak. Lakin bir kiiranin girmizi olma variantlarinin miimkin sayini tap-
magq yorucudur. Biz avvalca bu hadisani tamamlayan, iki kiiradan heg birinin
girmizi rangda olmamasi, yani har iki kiiranin mavi olmasi hadisasinin (E’)
ehtimalini tapaq. Bu halda alverigli hallarin sayi 3C2 va mimkin hallarin sayi

sC2oldugundan alinq: 3:2
P(El)= 3C2 - 1-2 i

8C2 8-7- 28

25
78 ~ 0,89

E hadisasinin bas verma ehtimali: P(E)=1—-P(E')=1— 2i8
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Oyranmea tapsiriglari )

4>

10>

11>

12>

13>

2, 3, 5, va 7 ragamlarindan ragamlarinin takrarlanmamasi sartile ne¢a
l¢ragamli adad diizaltmak olar?
Bu adadlardan tasadiifi biri secilarsa, onun ciit adad olmasi ehtimalini tapin.

a) Bir zar atilir. DUsan xalin tak adad va ya sada adad olmasi ehtimalini
hesablayin.
b) iki zar birlikda atilir. Diisan xallar caminin 7 va ya 11 olmasi ehtimalini tapin.

Metal pul 3 dafa atilir. Har (glinda sakil Gizlinlin disma ehtimali na gqadardir?

Sinif rahbari lg¢ qiz, bes oglan arasindan Ui¢ nafari maktab sagird taskilatina
niimayanda secmalidir.

a) O bunu nega mixtalif Gisulla eda bilar?

b) Bunlarin negasinda har li¢ niimayanda oglan olacaqg?

c¢) Har t¢ nimayandanin oglan olmasi ehtimalini tapin.

Qutudaki 5 goy, 4 qirmizi kiradan istanilan ¢l muxtalif Gsullarla gotirdls
bilar. Goturilmus kiralardan an azi birinin goy rangli olmasi ehtimalini tapin.

Qutuda har birinin tzarinda bir imtahan suali yazilmis 60 kart var. Bu sual-
lardan 45-ni 6yranmis talaba qutudan tasadifi secimla 2 kart ¢ixarir. Tapin:

a) Talaba har iki suali bilir hadisasinin ehtimalini;
b) Talaba har iki suali bilmir hadisasinin ehtimalini;
c) Talaba suallardan yalniz birini bilir hadisasinin ehtimalini.

3,4,5,6,7,10, 12, va 13 adadlarinin har biri ayi-ayri kartlara yazilaraq tor-
baya yigilmisdir. Tasadfi t¢ kart ¢ixarilsa, onlarin tizarinda yazilmis adadlarin
Pifagor Ugcliiyl olma ehtimali na gadardir?

Dostuna zang etmak istayan sagird ndmranin son iki ragamini unutmusdur,
bu ragamlarin muxtalif oldugunu isa xatirlayir. Sagirdin ilk dafa tasadifan
yi1gdigi ndmranin diizglin olmasi ehtimalini tapin.

3 g1z, 2 oglan mixtalif ardicilligla siraya diiziildiikds oglanlarin yanasi olmasi
ehtimalini tapin.

Rana va rafigasi Leyla, hamginin daha bes sagird maktab sagird taskilatinin
sadri vo miavini segiminda istirak edirlar.

a) Rananin sadr, Leylanin miiavin segilmasinin ehtimalini tapin.

b) Har iki vazifaya rafigalarin segilma ehtimalini tapin.
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14> Torbada 8 qirmizi, 5 sari kiirs var. Geri gaytarilmadan ardicil iki kiira gixarilsa,
onlardan birincinin girmizi, ikincinin isa sari olmasi ehtimalini hesablayin.

15> Qutuda 4 ag, 3 gara kiira var. Tesadlifan ¢ixarilan 2 kiranin:
a) har ikisinin ag;
b) har ikisinin gara;
c) birinin ag, digarinin gara olmasi ehtimalini tapin.

16 >9a sinfindan 12 nafar, 9°-dan 8 nafar olimpiadanin taskilati islarinda konilli
olaraq istirak etmak istayir. Ardicil iki nafar ¢agirilsa:
a) onlarin har ikisinin 9%; b) birinin 92, digarinin 9%;
c) har ikisinin 92 sinfindan olma ehtimali na gadardir?

17 > 1-dan 30-a gadar adad kartlari qutuya yigilmisdir. Qutudan bir kart gixarilsa,
bu kartdaki adadin: a) 2-ya va ya 3-a béliinan adad; b) 2-ya bolinib, 3-a
bélinmayan adad; c) ham 2-ya ham da 3-a boliinan adad olmasi ehtimalini tapin.

18> Qutuda sari va yasil rangda 45 kira var. Kiralarin saylari nisbati uygun olaraq
5 : 4 kimidir. Qutudan iki kiira ¢ixarilsa, har ikisinin sari rangda olma ehtimali
na qgadardir?

19 > Venn diagramina géra masalalari hall edin. Darnaklarda sagirdlarin sayi
Bir sagird secilarsa, verilan sartlarla ehtimalini Musigi
hesablayin: B 108
a) P (musiqi va ya rasm) \ 18 /N7
b) P(dram va ya rasm) it B 12

g _Drm. ,, Resm
c) P (dram va musiqi va ya dram va rasm) { \ 19 _
A 51 \ 63

- :‘.. o

20> “Son xabarlari haradan alda edirsiniz” sorgusunun naticasi: 85% xabarlari
internetdan oxuyur, 40% gazetlardan oxuyur, 25% har ikisindan oxuyur.
Malumati Venn diagrami ila taqdim edin. Respondentlar arasindan tasaddfi
biri secilsa, uygun ehtimali tapin: a) xabarlari gazetdan deyil, internetdan
alan saxs olmasi; c) malumati har iki manbadan alan saxs olmasi.

21> Torbada 3 iyirmimanatlig, 2 onmanatliq, 5 besmanatliq var. Geri gaytarilma-
dan 3 banknot cixarilsa, birincinin besmanatlq, ikincinin onmanathgq,
Uglncinin iyirmimanatliq olma ehtimali na gadardir?

22> “ARABA” so6zlindaki harflarin harasini bir karta yazib qutuya yigdilar. Kartlari
gutudan bir-bir ¢ixararaq siraya dizdikds “ARABA” soézinin alinmasi
ehtimalini tapin.
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Umumilasdirici tapsinqlar
1 > Cadvalds Senanin kompiiter oyununda topladig: |FES- topladig xallar

xallar verilmisdir. . ” ”
Bu malumatlardan an kigiyini nazara almasaniz, 164 | 1 15111

an ¢ox hansi markaza meyilli gostarici dayisar: | 158 | 162 | 130 | 162
adadi orta, yoxsa median? 109 | 134 | 157 | 137

2 > Verilan malumatlara gora tezlik cadvali qurun.

Usagqlarin boyu. Siniflarin sayi: 5. Malumat: 30 usagin boyu
67 76 69 68 72 68 65 63 75 69 66 72 67 66 69
73 64 62 71 73 68 72 71 65 69 66 74 72 68 69

3 > Verilan malumatlara gors tezlik poligonu va nisbi tezlik poligonu qurun.

Qizlarin boyu  Sayi Oglanlarin ﬂ
_ boyu

140-145 3 145-150 2
146-151 7 151-156 3
152-157 12 157-162 8
158-163 6 163-168 11
164-169 2 169-174 6

4> Yurls istirakgilarinin yasi hagqinda
verilan malumata gora orta yasi tapin.  [18-22) | 24

[22-26) | 19
[26-30) | 5
[30-34) | 2

5 > 1) Malumat sirkatdas islayan iscilarin maaslarini va
onlarin sayini gostarir. Cadvala gbra tapsiriglari
yerina yetirin. 251 -300 5

Maas Sayi

a) Malumata gors nisbi tezlik cadvali qurun. 301 =350 6

b) Neca nafarin maasi 351 manatdan azdir? 351 -400 4

i e L . 401 - 450 3

c) Isciler arasindan tasadifi bir nafar secilsa, onun 7
451 - 500

401 manatdan az maas alan saxs olmasi ehtimali na
gadardir?

2) Sirkatda bayram sanliyinda iscilarin adlari yazilmis kartlarin yigildigi qutu-
dan tasadifi 2 kart ¢ixartmagla 2 soyuducu hadiyya-priz olaraq oynanilir:
a) har iki soyuducunu 301 manatdan az maas alan saxsin udma ehtimalini;
b) an azi birini 301 manatdan az maas alan saxsin udma ehtimalini tapin.



6>

10>

11>

12>
13>

Bolma lizra imumilasdirici tapsiriglar

Histogramda iscilorin yasi haqqinda
malumat verilmisdir.

a) Yasi 18-dan 23-a gadar olan ne¢a isci var?
b) @n cox is¢i hansi yas grupuna aiddir?
c) Iscilarin sayini tapin.

d) 9dadi ortani hesablayin

24
20
16
12
8
4

Tezlik (isgilarin sayi)

18 23 28 33 38 43 48 53 58
iscilarin yasi

Maktabda sagirdlarin 56%-i qizlardir. Onlarin yarisi idmanla masgul olur. Bu
gizlarin sayi 140 nafardir. Maktabdaki oglanlarin 65%-i idmanla masgul olur.
a) Bu maktabda nega sagird var? b) Maktabda ne¢a oglan, ne¢a qiz sagird
var? c) Tasadfi bir sagird secilsa, onun idmanla masgul olan sagird olmasi
ehtimali na gadardir?

Maktabda 3 nafar altinci, 5 nafar yeddinci, 4 nafar sakkizinci sinif sagirdlari
arasindan novbatgilik tGglin 3 nafar sagird secilmalidir.

a) Batln novbatcilarin yeddinci sinifdan olmasi ehtimalini tapin;

b) Novbatcilarin heg birinin 7-ci sinifdan olmamasinin ehtimalini tapin.

Moaktabli istirakgilar yarisda mavi, girmizi va yasil
rangli geyimlardas istirak edacaklar. istirakcilarin sayi
geyimlarina gora barqrafda verilmisdir.

1) Tesadiifi bir idmanci secilsa, onun mavi rangli
formaila yarisan idmangi olma ehtimali na gadardir?
2) Tasadiifi iki idmancgi secilsa, onlarin har ikisinin
mavi rangli forma ile yarisan idmangi olma ehtimali Mavi Qirmizi Yagil
na qadardir? Formanin rangi

idmangilarin sayi

Torbadaki harflardan tg¢linlin ¢ixarilmasinin ne¢a mimkin varianti var? Tor-
badan 3 harf ¢ixarilsa, he¢ olmazsa birinin sait olma ehtimalini tapin.

2 AECDE o) [E] [F] (6] [H [0 (1 [K] ) MNCI[P]

Qabda 6 sari va 8 ag kiirs var.
a) Qabdan 3 kira ¢ixarmanin ne¢a mimkiin varianti var?
b) Cixarilan kiralarin har Gglnilin ag olmasi ehtimalini tapin.

“MUGAN” séziindaki harflari yerdayisma edarak miixtalif “sozlar” diizaldilib.
Bunlardan negasinda: a) samitlar yanasi yazilib, b) saitlar yanasi yazilmayib?

Tanlikda n -ni tapin.
a) (n+2)!:20'npn b) nP2=90 C) nCZ_nC1=9
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Bolmalar lizra imumilasdirici tapsinglar

1 > Qab sakar tozu ila tam dolu olarkan onun kitlasi 14,5 kq, yarisi dolu olduqda

isa 7,7 kg olur. Bos gabin kiitlasini tapin. y

2 > y = kx + b diiz xatti absis oxunu (-2; 0) néqgtasinds,

Str<y),

y= 3(x —1)? parabolasini ordinat oxu Gzarinda kasir. (=2; 0)

S

Dz xatt parabola ils daha hansi négtada kasisir? O| X
3> a)x=4-50ldugda x’ - 8x + 15;
b) x = 7 olduqgda (x + 3) (x*— 3x +9) ifadasinin giymatini tapin.

a > Sakilds verilanlara gora rangli hissenin 5 > Cevranin radiusunu tapin.

perimetrini va sahasini tapin. O noéqtasi gevranin markazidir.
B

17 17

A 21 N 9 C A B

6 > 56 turisti yerlasdirmak t¢lin Ggnafarlik va besnafarlik cadirlar quruldu. Comi
16 ¢adir quruldusa, onlarin negasi lg¢nafarlikdir ?

7 > 9dadi silsilada a1 = -2, as = 18 olarsa, onuncu haddi tapin. Bu silsilanin 50-
dan kigik olan hadlarinin comini hesablayin.

8 > Moarkazi koordinat baslangicinda olan va verilan négtadan kegan ¢evranin tanliyini
yazin. Uygun dairada 45°-li markazi bucaga uygun sektorun sahasini tapin.
a)(0;-10)  b)(-3;-1) c) (-4; -4) d) (-6; 4)

9 > Barabarsizliklari hall edin:

a)2(x3)<5x b XT3 _s\2+1  )1<3-2x<7  d)2x—3 —1<3
1-\2
10 > +_5 -3 tonlikler sistemindsn| 11 > ABCD paralelogramdir. $akilda
Xy S S - verilanlara gora x-i tapin.
S — 4+ = comini tapin.
=5 X ¥ B C
A M D

12 > Bos xanalara miqayisa isaralarindan (>, <, =) uygun olanini yazin.
a) a>bolarsa, (—a)+b[_]0 b) a>bolarsa, (—a) — (-b)[]0



Umumilasdirici tapsiriglar

13> Seymur 32 dagigaya kitabin 24 sahifasini oxuyursa: a) 40 dagigaya nec¢a

sahifa oxuyar? b) 264 sahifalik kitabi na gadar vaxta oxuyar?

14 > okin sahasindas mahsuldarliq 25 s-dan 30 s-a qalxdi. Mahsuldarliq neca faiz artdi?

15 > Diizglin coxbucaglinin bir tarafi 8 m, perimetri 64 m-dir. Bu coxbucaqglinin:
a) har bir daxili bucagi ne¢a daracadir? b) bir topasindan neg¢a diaqonal
¢okmak olar? c) nega diagonali var?

16 >

ifadanin giymatini tapin.

a) (7x—y)?=2(7x—y) (x—y)+ (x—y)?, x=+2 oldugda

242 — gb? . \2b% - 2q

b)
2+ b? 2+ b?

a=+2-1olduqda

17 > 3 saata 240 km yol gedan avtomobil eyni siiratla: a) 5 saata hansi masafani

gat edar? b) 560 km yolu na gadar vaxta gedar?

18 > Torbada kiralar sari va yasil rangdadir. Sari kiralarin sayinin yasil kiiralarin

sayina nisbati 4:1 kimidir. Sari kiiralarin yarisini gixarsaq, torbada galan sari

kiiralarin say1 yasil kiiralarin sayindan 2 adad ¢ox olar. 1) Torbada nega kiira var?
2) Torbaya baxmadan iki klra gixarilsa:
a) har ikisinin sari rangli olmasi; b) mixtalif rangli olmasi ehtimalini tapin.

19 > ABCD paralelogram, DK

tonbodlan, KM_LCD, KM=3 sm,
BK= 2 sm va Sacko= 9 sm?
olarsa, paralelogramin
perimetrini va sahasini tapin.

20 > Sakilda verilanlars géra ABCD
barabaryanli trapesiyasinin perimetrini va
sahasini, yan taraflarinin ¢evraya toxunma
nogtalarini birlasdiran MK parcasinin
uzunlugunu tapin.

21> a) Ucbucagin taraflarinin uzunluglari nisbati 2 : 3 : 4 kimidir. Ucbucagin
perimetri 54 sm olarsa, taraflarinin uzunluglarini tapin.

b) Yan tarafi 10 sm, oturacaga ¢akilmis hindurltyld 8 sm olan barabaryanli
lcbucagin perimetrini, sahasini, daxilina va xaricina ¢akilmis cevralarin

radiuslarini tapin
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22 > a) Diagonallari 6 sm va 8 sm olan rombun sahasini, perimetrini, hiindir-
|Gylna va daxilina ¢akilmis ¢evranin radiusunu tapin.
b) Perimetri 28 sm, hiindiirliklari 3 sm va 4 sm olan paralelogramin sahasini tapin.

23 > Hesablayin. .
a) V13 - V52 - V1172 - 108> b) (V14 -3V2)2+ 628 c)V2-v3-V7+43

24 > x2— 2x+y*+ 1 =4 cevrasinin: 25 > MN || AC B
a) markazinin koordinatlarini; Samnc = 8+ Samsn \
b) radiusunu tapin; AC =12isa
¢) uygun dairanin sahasini MN-i tapin.
A C
hesablayin. 12

26 > Muallim 30 sagirdin test imtahaninda orta balini hesablayarkan sagirdlardan
birinin bali 50 avazina 350 gostarilmis oldugundan orta bal 70 olmusdur. Yol
verilmis sahv diizaldilarss, orta bal ne¢s olacaqg?

27 > Koordinat mustavisi y 28 > Hesablayin.
uaarmda tasvir edilmis g 3 C a) 95-2° b) 4392
dérdbucaglinin \ | Y 36 65
perimetrini va sahasini : : L. mN . s s
hesablayin. 6[-4-25 SN 2%32%:8"

29 > a) 2x>— 3x — 1= 0 tanliyinin koklarinin cemini va hasilini tapin.
b) x>+ (1 — 2m) x+ m — 3 = 0 koklarinin cami onlarin hasilindan 3 vahid
boylkdlr. m-i tapin va tanliyi hall edin.

30 > a) 300 adadini 20% artirib, yeni adadi 20% azaltsaq, hansi adad alinar?
b) Malin giymatini 10% azaldib, sonra yenidan 10% artirdilar. Qiymat neca dayisdi?

31 > 1) Barabaryanh Ugbucagin iki tarafinin uzunluglari verilib: 8,4 m va
3,2 m. Bu Ugbucagin perimetrini tapin. Masalanin neg¢a halli var?
2) Ugbucagin uzunluglari 6 va 8 vahid olan taraflari arasindaki bucaq:
a) 90°-dan kicik; b) 90°-dan boyiik oldugda t¢linci tarafinin uzunlugu hansi
tam giymatlar ala bilar?

32 > c-nin hansi giymatinda (¢>-1)x= ¢ — 1 tanliyinin: a) yegana halli var;
b) sonsuz sayda halli var; c) halli yoxdur?



m Umumilasdirici tapsiniqlar

33 > Tanliyi hall edin :
x-1 X b) x+1 2 <)
X

X . 5 8
Xx=2  x+2  x2—4

a)

2 +§=1 X+3

34 > a) Perimetri 64 sm olan diizbucagli hansi 6l¢llards olsa, sahasi an boylik olar?
b) Sahasi 25 m? olan diizbucagl hansi 6l¢tilarda olsa, perimetri an kicik olar?

35 > 16 bandvss, 32 ¢obanyastigi, 24 nargiz glllarindan eyni tarkibli olmagla an
¢oxu neca dasta baglamagq olar? Bu halda har dastada olan muxtalif nov

glllarin sayini tapin.

36 > Sakildaki bucaglarin daraca 37 > ABCD kvadratdir. Saklida verilanlara
oOlgllarini tapin. gbra x-i tapin. B C
T &P,
¢ o 2N
Y S g £
B (ox+ 45)\"?‘%3”“ 25)° A0 +
P A D

38>Daniz fanari qullasindaki misahidaci qlllaya dogru harakat edan qayigl
avvalca 6° bucaq altinda gordi. Bes dagiga sonra isa gayiq 49° bucaq altinda
musahida edildi. Misahidagi gbliin sathindan 34 m hiindirlikdadir. Qayigin

suratini (m/daq ila) hesablayin.

39 > Sabinanin pulu Gularin pulunun % hissasi gadardir. Kananin pulu
Sabinanin pulunun L hissasi gadardir. Kananin 28 manat pulu varsa,

Sabina va Gllarin na gadar pulu var?

40 > 1) Radiusu 15 sm olan dairanin 60°-li markazi bucaginin séykandiyi qévsin

uzunlugunu tapin.
2) 60°-li gdvsiniin uzunlugu: a) 3w; b) 57 olan ¢evranin radiusunu tapin.

41 > Kvadratik funksiyanin grafiki olan parabolanin tapas ndgtasini va koordinat
oxlarrila kasisma noqtalarini tapin va parabolani qurun. Kvadratik funksiyani
y = a(x—m)?+ n saklinds yazin.
a)y=x2+8x+7 b) y =x?+ 4x )y=2x>+4x+6
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3_ 3
42 > Hesablayln. a) 7,1°—1,52+8,6-2,4 b) M +0,9-2,1
6,32-2,32 1,2
. . . 8 4
43 > Maxraci irrasionalligdan azad edin. a) T~ 4 c) ——
% a9
44 > ABCD diizbucaglisinda M va N 45 > Topalari yarimgevranin va di-
taraflarin orta noqtalaridir. ametrin Uzarinds qeyd edilmis
Saeco= 64 sm?olarsa, Svnc=? nogtalarda olmagla nega licbu-
(7
5 C caq qurmagq olar?
N
M
M m
A N D AT¢ D B

46 > 9dadlari standart sokilds yazin.
a) 3560 b) 0,000204 c) 21020000 d)0,32- 107 e)3580-10°

47 > Bir tadbirdas istirak edanlar masalarin atrafinda 5-5 otursalar, 3 nafar ayaq
Usta qalar, 8-8 otursalar, 3 masa bos qalar. Bu tadbirda ne¢a nafar istirak edir?

48 > A(1;3),B(—2;1)vaC(4;2)nogtalari verilir. AB — 2 - CA vektorunu
komponentlari ils yazin va uzunlugunu hesablayin.

49 > Latifin il arzinda riyaziyyat fanni tizre summativ giymatlandirmalarda aldigi

giymatlar asagidaki kimidir: bir “2”, dérd “3”, G¢ “4”, iki “5”. Bu malumatlara
gora adadi ortani, modani ve mediani tapin.

50 > Tonliklor sistemini hall edin.

-1 X _3 ) (x(y-1)=0 d) (X +xy=15

a) 3X—2y‘ 2 b) y T 4 X+5xy+y=4 y2+xy=10
=1 x—1=i
4y —x > y12-2

51 > Paralel kb¢clirmada A(—2; 1) noéqtasi A'(—1; 3) noqgtasina cevrilir. Bu paralel
kocirmada: a) B(—1; 1) ndgtasi hansi noqtaya cevrilar;
b) Hansi négta C'(—3; 1) néqtasina ¢evrilar?

52 > Samir bir isi taklikda 9 saata, Nadirla birlikds isa 6 saata yerina yetirir.
Nadir taklikda bu isi ne¢a saata yerina yetirar?
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53 > Radiuslari 2 va 6 olan iki cevra K néqtasinda xaricdan

toxunur. K nogtasindan ¢evralarin ortag AB toxunanina
gadar masafani tapin. @,

. - 71 72 75 6
54 > odadlari artan sirada duziin. 4= b= s C= = —
> a= 757b=7337¢% 747 d= 35

55 > Avtobuslardan biri ilk dayanacaga 30 dagigadan, ikincisi 36 dagigadan,
Uglinclsli 45 dagigadan bir galir. Har (¢ avtobus eyni vaxtda ilk dayanacagdan

¢ixarsa, hansi middatdan sonra yenidan ilk dayanacaqda gorisar?

56 > Tanliklari hall edin.
a) 4x =x3
d)(5x+1)*+6(5x+1)-7=0

b) ¥*-x*-2x=0 ) +x2=4x+4
e) (xX*+2x+4)> =7 (x*+2x+4)+12=0

57  iki nasosdan biri hovuzu 15 saata, digari isa 10 saata doldurur. Ugiincii nasos
dolu hovuzu 18 saata bosaldir. Har li¢ nasos eyni vaxtda qosulsa, bos hovuz

nec¢a saata dolar?

58 > Bir kisa gandin avvalca < hissasi, sonra isa galan gandin % hissasi satild1.

a) Satilan gand bitin gandin hansi hissasidir?
b) Cami 45 kg gand var idisa, kisada na gadar gand galdi?

59 >Veri|an|ara gora dayisanlari tapin.
a) b) 12

60 > Uygunlugu misyyan edin (c»ardicilligin n-ci haddi, Sn ilk n haddin camidir)

1.Sh=n*+n A)c3=12 B)cs=5 C(C)cz=6
2.Sy,=n? D) handasi silsiladir E)cn=2n-1
3.5,=3(2"-1)

61 > Sabatdaki almalari gablara dord-doérd, alti-alt, sakkiz-sakkiz yigdigda har dafa
3 alma artiq galir. Sebatda an azi ne¢a alma var?

62> Anbardaki taxili 6 yik masini 80 giinda daslyir. Bu taxili 8 bels ylik masini
neca glinda dasiyar? Anbardaki taxili 30 glina dasimagq lglin nec¢a yik masini

lazim galar?
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63 > Markazi C(—1; 2) néqtasinda olan, k= 2 amsalll homotetiyada A(3; 5)
noqtasinin gevrildiyi N(x; y) noqtasinin koordinatlarini tapin.
CA, CN pargalarinin uzunluglarini hesablayin va miigayisa edin.

64 > Topa noqtasi (1; —5) olan va (0; —3) noqgtasindan ke¢an parabolaya uygun
kvadratik funksiyani y = a(x — m)? + n saklinda yazin. Parabolani qurun.

65 > (2ab?)?- (3a%b)? birhadlisinin amsalini va glvvatini gostarin.

66 > 60%-1i 400 q duz mahlulundan 25%-i gotiirularak yerina hamin migdarda su
tokuldi. Alinmis garisiq nega faizli oldu?

67 > a,be N, a: b=2:5,9KO0B(a; b)—3BOB(a; b) =45 olarsa, a + b comini tapin.

68>Ugbucag|n xarici bucaqglarinin daraca oOlctlari nisbati 3:4:5 kimidir. Bu
Ug¢bucagin daxili bucaglarini tapin.

69 > Durgun suda surrati 20 km/saat olan motorlu gayiq 18 km axin aksina, 11 km
axin istiqamatinda gedarak, biitlin yola saat yarim vaxt sarf etdi. Cayin axma
suratini tapin.

70 > Barabarsizliyi hall edin.

a)x*+3x—1820 c)3x2—16x+5<0 e) 4x*< 25
b) —x*—-12x< 32 d)2x?—4x+5>0 f) 0,5x2+3x<-6
71 > Dairavi diagramda 125 suali olan sinaq imtahanindaki
dogru cavablarin paylanmasi gostarilmisdir. ©n gox
dogru cavab hansi banddadir? Uygun bandls neca
o .. T 16%
dogru cavab gostarilmisdir? N
72 > Verilan gevralarin kasisma noqtalarinin koordinatlarini miiayyan edin.
a)x2+(y+2)2=13 b) (x+1)2+y2=5 c)x2+y?=25
vax2+(y—3)2=8 va (x—4)2 +y?2=10 vo (x—8)*+ (y—4)*=25
73 > Verilir: ZACB= 90°, CD tonbélan, 74 >Verilir: Z£C= 90°, CDLAB,
AD=4 sm, BD=2 sm. B /B=30° AC=6.
Tapin: Saasc 2 A Tapin: BD
D D
4
6
A C

C 3022\



1. n-ci daracadan kék. Rasional (istlii qlivvat

5.7-11 Ne6 b) 2425 )4 Ne9 b) & Nell 1) B dogru Nel4 ) 1vo 3~ 1;g) 3 va V5 -2
Nel7 a) 2; b)243;¢)0. Nel8 b) 1; c)4 Ne22 ¢)[3:9); )(0;4] Ne23 d){—4} Ne26 2) AN(BUC)
5.13-20 Ne3 ©)4; )3; k)2. Ne7 d)V9>2, ¢)V25<3 Neg a)V1,2<¥7<2<39 Ne9 a)¥17 >2>15
Nel2b)2vo3;¢)1va2 Nel3b)2;e)-3;0) 1 Neldb)2;V9 —2; ¢) 1;328 =3 Nel5 ¢)48;
d) —128 Ne16 b) x=17; d)x=-29 Nel17 b) @;c)+3;d)+2 Nel18a)6;b)2;¢)—8;d)0 Nel9 a)2x; b)0
Ne20 1 Ne21 2) 83;8;3)93;9 No22 1)1014m?; 2)1:2 Ne23 a) 6 sm; b)S5,0lm Ne24 =4, 5sm
Ne25 =37,3m No27 ¢)6; d)0,4;¢)1,5 No28 b)3; d)14; e)6; h)6 Ne30 a) 2; d) 40; e)1

Ne31 a)12 b) 6 Ne33 ¢)2; )6 Ne34 a)4; ¢)2 Ne35 a)2; ¢)-9; d)6Ne37 2 dofo Ne38 a)2m?;
b)6sm® Ne40 a)x; d)a; h) xy Ned1 a)%; d) x| Ne42 D)Vx; j)Vy Ned3 a) i+ 4a + 4; ¢) 2~ 1
Ned4 b) 23; ¢) 22 Ned5 a) 4x\x; b) 3aVa?  Ned6 a)x >0; 6x\x; h) x>0, y>0; x\2y
Ne47 b) x; ¢) x¥2x> Nea8 a) V54; d) — V48 Ne49 d) \2x, x>0; e) N-3¢% ¢ < 0
No50 a) V4 >03; b) 2¥3<3V2 No52 a)242; ¢)¥2; d) §x2 Ne53 a)3; b)1. Ne54 a)Vb; b) 23ab
Ne55 b) Va; ¢) Va2 d) Yo Ne56 b) dogru deyil Ne57 a) ¥4<\2<3; b) V5 <4<3
No58 2)333 ; ¢) 2394 Ne59 a)l; b)2 Ne60 a) 4; b) 2; ¢) 1,5V3

$.21-25 Ne3 ) 10; h) 1 Ne5 a) 0,5; b) 6 Ne7 ¢) 312>313 Ne® a) x > 0; b) xe R;¢c) x >1;
d)x>-1 Ne9 c)b%; d) a NolO b)y'3;d) 2 Nel1 b) m'?; d) ¢ Nel2 b) 2 Nel3 a) 6; b) =
©)70 Nel4 b)3x; ¢) 7k d) - Ne17 2)0,1a; ¢)10a Nel8 a) x=a% b) x=a" Nel9 b) 5 ¢)3
Ne20 ¢) x'"* Ne21 ¢) x%° N922 a) 2x; ¢) y — 1 Ne23 a) ¢32+4¢'2; ¢) ¥ —

Ne24 ¢) (c—3%%)(c+ 3%%); g)(x"3 — 3)(x"3+ 3) Ne25 a)a'?+b'"2; d)b'"® Ne26 a)5 Ne28 10%;
Ne29 2) 5 saat Ne30 a) 17 sm; b) 12 sm Ne32 a) =1587,4 sm? Ne34 d) A= P(1+r)
5.26-27 Nel a) 1; b) 6; ¢) —2 No2 a) 3 <30 <2 Ne3 a) 439; ¢)V8; d)¥/9 No4 a) x > 3;
b) xe R;c) x< 2 No5 a) x=2; b)x=+2; f) x=6 Ne6 a)1,5 m; b) =1,2m; N7 d)3a*; e)32¢3;
) A2¢3 No§ a) —1; b)1; ¢)1; €)5; )2 Ne9 b)b ; ¢)Va,; ) x13 Nel0 1 — B; 2 — C;3 — A
Nell 2a3N912% Nel3 a) 3% ; b)14 Neld b) 8%; ¢) 5% Nel5a) =90q b)~342 q

2. Gevra
5.29-31 Ne3—AB = 72°, <BC = 90°, —CD =108°, vDF 54°, —AF =36° Ne4 a)~ 5,24 sm
d) ~4,19 mm NoS a) 375 ©) L0 Ne6 b) 45 m; 2.5m; 3% m Ne7 62,83 sm Nes 4) S
5.32-36 No2 a) 4 Ne3 a) 27; b) 8; No4 a) 16; b) 30 Ne5 a) 7,5V2; Ne6 25 Nel0 a)5;12 b) 48; 26
Nell a)10b)3sm Nel2 21 Nel3 1sm; 7sm. Nel4 a)12 sm; b)10 sm; c)48sm. Nel6 144 m.
5.37-38 Nel 2)40° No2 2)95°, ¢)120°. Ne5 1) a) 63° b) 110° Ne7 90°; 110° 90°; 70°
5.40-42 No4 a) 8,5; b)9; ¢)15. Ne6 a) 3,9 m; ¢) 36° Ne8 b)4; ¢)12 Ne9 a)AD=14 sm,
AB=16sm, DC = 17sm, BC =19sm, P = 66 sm; b)SR=17sm, SQ = 12 sm, QR=13 sm,
P=42 sm No10 1) 8; 2)30; 3)12 Nel1 a) 15V3; b) 36 Ne12 97 sm

5.43-46 Ne2 2)60° b) 50° ¢) 120° Ne3 2)35° b) 75° ¢) 110° Ne5 a)19°b)17° Ne6 b) 94°;
d)14°€)26° Ne7 2)30° b) 44° ¢) 15° Ne§40° NeO 15° Ne10 ¢)55°

5.47-48 Ned 2)2; b) 25; ¢) 2 N5 2)2; b) 8; ¢) 5 Ne6 a) ¢=5, d = 6; b) a=4, b=3; ¢) a=12,
x =18 No76,5m No8 a)5,8 km; b) ~36,4 km N9 2) 2,25 m

5.49-50 Nel130° Ne2 50° Ne3 a) 4v3; b)3; )6 Ned a)139°%; b) 140°; ¢) 30° Ne5 2)36%; b) 8;

¢) x=58; y = 32 No7 89°; 41° Ne§ ¢) a=154,b=76; d) a=38, b=52, c=104, d=90; f) a=55,
b=72,c=178,d=89 Ne9 /D =/ G =24, /F =/E=8; Nel0 a)~11,5 km; Nel1 a) 120°



Cavablar 251

3. Funksiyalar. Qrafiklar

$.51-66 Ne2 a) 4;b) 9; ¢)1 Ne3 a) —1; 2 Ned 7 No8 1) a = % Ne9 a) a>1; b) 0<a<l; ¢) a<—1;
d)-1<a<0 Nel7 b) y :% (x=3)*+2, y=2(x—3)*+2 Nel84) (2;-1); x=2; 6) (-1; 3);
x=—1Nel9 2) (—1; 4); x=—1; (1;0), (-3; 0), (0; 3) Ne2l a)x=5;c)x=2Ne22 x=13
Ne23 ¢)y = —A(x-2F +5:d) y =1 (x + 3710 Ne2d @) y= (27— 1;b) y = a7 - 2;
¢) y=(x-2)>~1 Ne26 a) 2; b) 1; ¢) 2; Ne27 1) b) (15; —-100); ¢) x=15; d) 2; 3) b) (-18; -8);
¢) x=-18; d) 2; Ne28 a) fix) = (x — 8)(x + 3); g(x) = (x — 1)} p(x) = 4(x — 2)(x — 3);

b) /x): (8; 0), (=3; 0), (0; -24); g(x): (15 0), (0; 1); p(x): (25 0), (3; 0), (0; 24)

Ne29 a) y = (x — 10)(x —4) Ne30 1—d; 2—c¢; 3— g; 4—h; 5—a; 6— f; 7—e; 8—>b;
Ne31 a) (1; - 8); b) (-2,5; 7%) ;0) (—1;4) Ne32a)y= (x +4)>-8;b) y=2(x —4)*11;
) y=—(—4P+3; N33 a)y=x-1>-4,b)y=—(x+2)>+9;3)a) (-1, 0), (3; 0);
(0; =3); b) (1; 0); (=5; 0), (0; 5); 4) a) x=1; b) x =2 No362) a)2; b)6;d) 4;3)a) x=2;
b)x=-1;d)x=1 Ne37 asagt; (3; 0), (-1; 0), (0;6); x=1; T(1; 8); ©BQ = §; toyin oblasti
(—o0;+00); qiymatlor goxlugu (—oo; 8];(—o0; 1] araliginda artir, [1; +o0) araliginda azalir.
Ne38 a) yuxart; (2; 0), (6; 0), (0; 12); x=4; T(4; —4); OKQ = —4; toyin oblast1 (—o0;+0);
qiymatlor goxlugu [4; +o0);(—o0; 4] araliginda azalir, [4; +o0) araliginda artir.

Ne39 a) OKQ = 8; [8; +0); b) ©OBQ =4; (—o0; 4] Ne4 1 a) (-2;-1)d) (1; 14); f) (2; 48)
Ned2 y=-— ZLO(X —5)+20 No46 a) b=2, c=3;b) b=—4, ¢=3; ¢c) b=-4, c=4;

$.67-69 Nel ¢) S = 12x —x?; d) eni 6 sm oldugda Syer=36 sm? Ne2 24,5 sm? Ne3 sahil
xotti boyu 30 m, eni 15 m Ne4 b)—0,5 Ne5 3-cii gilin; 290 bilet Ne6 a) bes dafa baha-
lanma apardigda b) 1125™ Ne7 b) (25;450), on yiiksok galir 25-ci haftads 450 ™ olur
Ne9 20 m Nel0 a) 1= 1 san, 2= 3 san; b) =2 san, fnw=21m

§.72-73 N3 1—b; 2—c; 3— a Ned a) y =2[x|; b) y = 1- |x — 3| Ne5 b) 6-c1 ay, 5000™
Ne9 1) (0,6; 1,5); 2) (0; 0),(1,2;0); 4) oturacagt 1,2 m, hiindiirliyii 1,5 m

$.74 Nel ¢) m=-2 No3 (1; 1) Ne5A(1;3), D(-2; —6) Ne6 a) 512 sm?® b) 61 sm? artar

§.75-76 Nel y=(x+3)?—2 Ne2 a) b=-3, c=2;b) (5; 0), (-3; 0), (0; —15) Ne3 a) k=10;
b) [2; +0) Ned b =44 No5 y=x? —x —2 Ne6 1—A; 2—C; 3— B,D Ne7 b) 20 m

Ne8 b)20 min kitab Ne9 Sahil xatti boyu 50 m, eni 25 m NelO a) b =—12; ¢ = 24,

b) b=2,c=3 Nell a>0, b<0, c>0; b) a<0, b<0, c>0 Nel2 oturacagi 4 m, hiindirliyt
1,5 m Nel4 b) 20-ci hafto, 4000 albom Nel5 3 noqtads kesisir: (—1; —1), (0; 0), (1; 1)
Nel6 1) y=2,24 - %xz(x voy metrlo) 2) a) 1,68 m; b) 2,19 m

4. Cevranin tanliyi
5.78-81 Ne3 a) 1) 10; 2) 5; 3)13; b) RQ = V68, PT =5 Ne4 1) a) x=10, y=10; b) 213
No5 1) a) T(=1; 7); b)10 Ne6 1) 18; 2) 417 Ne7 5 Ne8 5 Ne9 (=2; —2) Nel0 k=—1; k= -7,
iki nogta Nell (6; 0); Nel2 a) diizbucaqli tigbucaq Nel4 a) P=12 Nel6 10 km
Nol8a)y=2x+4voy=2x—1;¢c)\V5 Nel915m
5.83-89 Nel b) x*+y2=12; ¢) X2+ y?= 15 Ne2 b) (x+ 4)*+ (y—2)*=1; f) (x+ 5)*+ (y—9)*=20
Ne3 a) £12; b) £13 Ned b) M(1; 2), r=4; d) M(-4;2), r=3 Ne5 b) M(—4; —-8), r =10;
d) M(2; 1), r = 1; e) M(0; 3), r=\14; f) M(1; -3), r =5 Nel0 a)(x—3)>+(y-3)>=17,
(=1;2), (=1; 4); c)(x +3)2+ (y + 5)2= 16 Ne11 a)(x—3)*+ (y + 2)*=49; b) (10; -2), (-4; -2)



Nel2 (2;0), (4;0), (0; —1), (0; —8) Nel3 (x—12)> + )%= 64 Nel410 Nel5 5 Nel6 a)10; b)7
Nel8b)y= %— 5 ; €) y=8x+65 Nel9 a) toxunan; b) kason Ne20 (x—3)*+ (y-i-l)2 82
Ne23 ¢)(-2,5; 2,5V3) N025 a) dogrudur c) dogru deyil. No26 b) cos0=0,8, tand = 4

c) cosd =—0,6; tand =—-% Ne27 2) a) 60° b) 135°% ¢) ~64°  Ne29 a) 9W c)12\3
Ne30 12\/_sm2 Ne31 81 sm2 Ne32 13; 72\?

$.90-91 Nol a)~ 39,3 sm? b) ~ 37,7 mm? Ne2 a) -2 Ne3 a) 3275 sm?; b) 4 m; ¢) 135°
Ned a) & 1 b) 4T, 3n NoS @) M(1;—1), =2; b) 0,57 ¢) 4E—3; 8ﬂ+\F

Ne6 1) x2+ (y—2)=8 2)4 3)2n4; 6n+t4 N7 a) 7511:+50 c) 25148 No§ ~44,22 mm?
Ne9 & 10,88 sm* Nel1 = 0,61 m? 4

$.92-93 Ne2 1)1600 m, 2)1900 m Ne3 a) y= —x+6 N4 a) (x—3)*+1?2=25; b) (8; 0), (-2; 0),
(0; 4), (0; —4); c)40 Ne5 a) (4; 3); b) Sw; 0)12,5n+24 d) y = —% x Ne6 1—A; 2—B, D;
3— C No7 12,5m Ne8 a) 108°, b)144°, ¢) 301 sm? Ne9 16V3 = 81 NelO a) 213 sm?
Nell =0,19 m> Nel2 8t — 16 Nel3 24 Nol4 =7540 sm?

5. Tanliklar. Tanlikar sistemi
s. 94-96 Nela)3; e) =1 No2 b) 0;2 ¢) 0; £2; e) 0; £4; Ne3 1) 0; 4; -5, 3)-2; £ 0,5 10) £3;
1,5 Ned a) iki haqiqi adad; b) bir haqiqi kokii var; c) ti¢ haqiqi kokii var No5 c) £2
1)+2; £3 Ne6 -2; 1; 3;a=-2 Ne7a)5;b) 1;£3;¢)x3;1;-2;d) 1;-2;5;,-3 N8 10l
Nel2 a)+ 3; d) £2; £1; £)1; 2; 1)-5;—1 Nel3 a)+1;+£2 b)3; 1 c)*1; 2;-4; ) £1;2) 2; 3
s. 97-99 Nel d)-1;0;¢)2; )4 Ne2a) 1; 6; b)3; e)4; g)-3;0; h)-3; 3N03a) -0,5; 4
b) 2:3;501 A8 € 2:3;1:6 )-0,5; 21N04c)r:%) d) g= 05 a) k=2
b) k=—1 Ne6 200yun Ne® a) 10; b) 8 Ne9 6 saat, 3 saat Nell 4 saat, IZSaat Nel2 a) 56;
b) son 4 haftada orta bal 52,5 olmagq sorti ilo Nel3 40soh. Nel4 10™, 12,25™ Nel5 a)4 kq
s. 101-103 Nel a)+4; b)+13;¢)0; d) @ Ne2 a)l4; —6;c)l Ne3 a)—1;5; b)2; 1
Ne5a)—1;2; g)£3; h)-1;3; j) %; k) 2; % Ne7b)-1; 1,8; ¢)-2,4;1; e) 1,1; ) 1,5
NelO b) £1; £3; d) £2  Nel2 [x—48=2,4 Nel3 |[x —110]=15

5.104-105. Nel a) 13;b)—4;d) 3; e)—1,6; ) £3; h) 8 Neda)9;b) 8;d) 3;e) 11
No5a)9; ¢) 1; e) 27 Ne6 a) 8; d) 1 No7 1) VA2+25, VA2 + 256; 2) 12 Ne§ 8 km

s.106-113 Ned a) —12;b) -6 Ne7a=3;b=1 N8 1—a; 2—c; 3—b Ne9 ¢) bir halli var
Nel0b) (1;4),(4;1); d) (-3;9), (2;4) Nell 2) y =4 — (x+3)%, y = —x—1 Nel5 b)(2;2), (1;3);
©)(4;2), d)(-1;3), (-3;1); €)(6;3)(1;-2); h) (2;-1) Nel6a) (2;2); b) (0;-1),(-1;0)

Nel7 a)(=1; 1),(3;5 9); b) (1; 2),(=2:5); ©) (2;-9),(3;-8); d) (1;-1),(9;3) Nel8 b) -2, (2;-1),
(1;-2) Ne19 a) (-2;-4), (4; 2) Ne20 b=4, (0;4) vo (3; 1) Ne21 c) iki halli var: (—1; —4),
(5; 20) d) bir halli var:(1; 1) Ne22 a)b>7; b)b=>35 Ne23 k=2 vo k=10 Ne24 1) b<0;

2) b=1 Ne25 a) 15san.b)375m Ne26 ti=1san, £2=3 san Ne28 d) (1; 3)

Ne30 @) (15-2), (=15 2); b) (0 4), (~1,25; ~1); ) (V3; 0), (\3;0), (2; 1), (-2; 1)
s.114-115 Nel 24 No2 b)11;4 vo ya 7;6 Ne3 1000™, 3000™ Ned 61, 4 [ N5 88kq,32kq
No6 108sm?Ne7 60sm? Ne8 6 sm, 9 sm Ne9 20 doq, 30 dog. NelO 15 giin, 30 giin

Noll 96 km/saat, 64 km/saat Nel2 56 san.

s. 116-117Nel d)-0,5; —1;1 i)%;% -1 Ne2 300q Ne3 1) (15 -4),(2;-1); 2)(3;3),(-3;-3)
3)(1;-2),(—1;2); 6)(3;-1); 9)(1;1) Ned 4 km/saat, 5 km/saat Ne5 1—B, D; 2—A; 3—C
No6 6;8;10 No7 b) (2; 1),(-2;5); ¢)(3;2) Ne§ a) 1; 7; b) £1; ¢)£1;£7 d)-2 Ne9 a)10; b)10
Nel0 1—-C; 2—A,D; 3—B  Nell 4m/san, 3 m/san Nel3 uzunlugunu 20m, enini 2 m;
Nel4 a) a=0;b) a =46 Nel5 a) —2<a<2; b) a =




6. Coxbucaqlilar

s.119-122 Ne4 a) 20; 54 b) 10; 15 Ne5 a) 7; b) 12; Ne6 2) 540°; 3) 900° Ne7 1) a) 12;

b) 54; 2) a)120°; 60°; b) 144°; 36° No9 1260° Ne10 n =10 Nell a)127° ¢)108° Ne12 140°
Nel3 160°% 20° Ne141) 5;2) 9; 3) 10; 4)12 Nel51) 6;2)12;3)9;4)18 Nel7 b)10 Nel8 24
$.124-130 Nel a) 30°% b) 7,5 Ne3 a) x = 90°, y = 60°; b) x = 90°, y = 50° Ned 96 sm?

N6 20 m; 22 m Ne7 b) AP=AR=3sm, PB=BQ=7sm,QC=RC=5sm Ne8 b)\3 sm, \/73sm
Ne9 2 sm, 5sm NelO 1) 3; 2) 3% Nellb)2 Nel3 10 sm Nel4 b) 6%N915 b) 8 sm, 18 sm
Nel8 22sm, 20sm, 26sm Nol9 a) x=85, y=80 Ne21 a) P=40, S=80 b) P=18, S=18

No22 130 sm? Ne23 2.4 sm Ne24 6 sm,27\/§sm2 No25 4,8sm No27 a) 2\/§sm,\/3§m

Ne28 b)10sm, 5V2sm Ne29 a) 3V3sm, 6sm Ne31 a) 3sm b)3V3 sm Ne32 343 sm Ne33 36

5.133-136 Ne2 a) 9\3 Nod a) 48 sm?; b) 24 sm? ¢) 20 sm>Ne5 2)256; ¢)288V3 Ne6 ¢)5413
No7a) P=42;S= 1“;—@; ¢) P~56; S=243 No§ b) 2413 m2 Ne9 889,92 sm? Ne10 3V3 sm
Nellb)3V3'sm NelZ2 1,92m? Nel3¢)9 Nel54 Nol6b)3)x=84°Nel7 18; Nel83

s. 137-138 Ne3 a) 126°; b) 45° Ne4 a) 35; b) 7; ¢) 1080° Ne5 36 sm Ne7 a) 1:4 Ne8 4 sm

Ne9 ¢) 3,5 sm, 12 sm NelO V5 Nell 723 sm? Nol2 a) \/34_*1; b) \6E; % c) 1;37_2@

7. Boarabarsizliklar
5.140-142Ne2 a) [4; 2); b)(1; 10) ¢) & Ne3 a) [2; 4) b) (—0; 4); ¢) (—5; —1] Ne4 (4; 8)
No5 a) (—4; 1); ¢) (—10; 2) Ne6 a) (—1; 8); ¢) (—0,5; +oo) Ne7 a) [5; 7]; ¢) [-2; +oo) Ne8 36
Ne9 10,8 kq-dan az, 32,4 kq-dan ¢ox olmamagq sarti ilo Nel0 3 m-dan boyiik,
9 m-don kicik Nell a) (—o0; —3) U (5; +0); ¢)(1; +o0) Nel12 b)(—oo;1)(3; +0)
d) [-3; 6] Nel3 a) (1; 3); b) (—o0; —1) U (2; +o0) Neld 15 Nel5 b) a<10 olduqda
$.143-144 Nel a) (—o0;—3,2]U[2;+00); b)[2;3]; ¢)(=6;0); h)(—00;—-2);1)(1,5;+00) Ne3 b) (-5; 3);
¢) (—o0;-5)U(3;+0) Neda) [-5;2]; d) (—o0;0) Ne5|x — 45/ <30 Neb6 a) mavi, b) yasil
5.147-152 No2 a) (—oo; 2)U(5; +o0); b)(1; 3); ¢) (—o0;—3]U[3; +oo) Ne3 a) (—oo; —1 0]\ [ 4; +)
d)[-2,5; —1]; e) (—1,5; 1) Ne5 a) (—o0; +o0); ¢) & Ne7 b) x =7; ¢) J; d) (—o0; +o0)
Ne8 ) (1; 8); b) (—00; =5) (15 +00); d)[4; 6]; 1) x£2 Ne10 a) (~o0; — L )(1; +o0)
b) (—oo; 1)U(2; +0) Nell a) (-2,5; 2); b) (1; 7) Nel2 (=1; 6) Nel3 a) (—oo; —6]3; +00)
b)[1; 5]; ) (—oo; —=1)U(5; +0) Nel14 b) [-5; —1] ¢) (—o0; 2,5]U[3; +o0); d) (2,5; 4)
e) (—o0;-12)u(2;5+00) Nel8 ¢)(—o0;—4]U[-1;+00); £)(0;4) Ne20 a) [-5; 3]; b)(—e0;=3)(1; +0)
Ne22 6 sm-don kicik olmadiqda No23 7 sm-dan béyiik,12sm-don kigik Ne24¢) x > 56,6
Ne25 a) 5 sm; b) 4 sm, 5 sm Ne26 a) te (1;3) Ne27 sol dirakdan 50 m-dan 480 m gadar
masafalords  Ne29 a) 54 kq-dan az  Ne30 b) 2 m-don kigik; c) 3,437 m-don kigik
5.153-156 Nel a) (—o0;—3]U[1; +0);¢)[-4; 71; d) (—o0;—1)U(S; +0); g) (—0;—2)u(0; 2);
h) [-3; 0]U[3; +o0); 1) (-1 ;0)(2; +00) Ne2 ¢) [-4; =3]3; 5]; ) (—o0;=5)(=2; 0) L (2:5);
g) (05 Hu(4; 8); M[0; 2]u{=5}; D05 0]U[2; +e0); j){-4}U[55+0) Ne3 a)T;
(=003 5)(7;+00); (557) Neda)(=7;3); b)(—o0;-8)\ (55 +00); €) (—o0;-5]U(5; +o0) f)[- % ;72—%)
No5 a) (—00;-4]U[0; 4]; b)[2; 6]; c)(—03-2)U(=1; 2) Ne6 1) a) (65 6); b)(—o0;-6)(6;+00)
Ne7a) (—o0; =3)U(3; +0); b) (1;2) Ne8 b) 27,9 sm-don 28,6 sm-o qodor
Ne9 b) Stolun biri 65™ olduqda haftalik golir maksimum 1225 olar. 55 stol.
s. 158. Ne2 a) [4;13); b) (2,5; +0); d) [3;19) Ned a) (-5;-3]U[3;5); b) (-1; 1);
¢) (—o0; —1)(4; +o0); d) [1; 5] Ne5 a) (9; +o0); b) [1; +o0)



5.159-160 Nel 4000™-dan 5500™-a qodor Ne6 ¢) x # 0,5; g) J; h) (—oo;+0) Ne7 9 vo 11;
10 vo 10 Ne8 a) 3;4;5;6 b) x=4 N9 d) (-2;-1)u(1; 3); e) [-3; 0)U[20;+0) D)[-1; 3)(3; +0);
h) (—o0;=3)(-2; 2); 1) (—o0; —4)U[-2; 5]; NelO 10-sm-don 12 sm-o qodor

Nell a) 41,25 m; b) te[1; 2] Nel12 b) (—o; *lé)u(ilf;“’o) Nel3 ae [0; 4)

Nel4 1-B; 2—C, D; 3—A Nel5ae (-3;0) Nel6 a)4 m;b) 2 m-don kigik

8. Vektorlar
5. 165-170. Nel @) (3; 4 5 b)(12; 5% 13 ¢) (=6; -8)10 Ne2 @) (2; 4) ¢) (2;—4) _
Ne4 1) a) (3; 6) b) (15 3); 2) ) (5; 1) ¢) (5:=1) Ne6 2) 10 b) 4 )20 Ne§ PQ =(3; 4)[PQ[=5,
v=>50km/saat Nel10 a) k=0,5; b) k=1,5; ¢) k=1 Ne14 a) 52, 45° c)\2, 135° d)1 0, =1 27°
Nel5b)5; =127° Ne20 v =(100c0s25°100sin25°), vsr=90,63km/saat, vs.q=42,26 km/saat
Ne21 a) (10V2; 10V2) Ne22 a) ~893,5 m/san, b) v, =~ 37,5 km/saat, v ~64,95 km/saat,
No23 Far= 159,35 N, Fuq=103,48N No24 a) i = (2; 2V3), v=(—2; 0),=—33; 3)
5.172-178 No2 a) 220N Ne6 a) 5; <143°, b) 500 m No7 300m, <36,9° Ne8 ~41,23km, =14°
Nel0 b) =10,2 km/saat, =78,7° Nel1 2) a) AC, b)DB Nel3 a) AB; b)DB; ¢)BD; d)AD;
e) 0 Nol6 a) (4; 7); 65; =60,3° Nel7 a) (80; 650 =655 km/saat, ~83° Nel§ a) 20 san.;
b) 20 m; ¢) 80,6° Nol9 500 m; ~81,9° Ne20 a)~98 N
5.179-180 Nel a)2u; ¢)3u+2v Neda)kollinear; No5 1) V-1 2) ﬁ+-}\7 No6 =588 N, =96 N
s.181 Nel a) (=8; 21); b) (—=6; 13) No2 a) (—6;=8), 10; Ned b) k=+6 No5 C(0;3) Ne6 M(3; 5)
5.183-184 No4 a)B'(1;2) C'(=6;3), (x;)—(x=3;y) Ne5a)L; b)K; c)H No7 a)F'(—1;-1),
A'(1:3), S'(2;2), N'(2;0) Nel0 1)(5;3), 2) A'(2; 1) Noll a) (4; 4%; b) (-9; -2)

s.186 No2 a) x=7, y=36, z=3 Ned a) b= 4,d=8,c=14,e=2 No6 a) A; b) B; ¢) D
Ne7 a) A'(3;-2), B'(6;1),C"(7;-5)Ne9 a) A’(=3;-5) b) D'(-3;-4) ¢)E'(1;9)
Nell b) C(5;0) ¢)C(3;0)
5.188 Nel T(<2;5) Ne2 a) (4;=3), 5 No3 F=37,09N, F=14,98N, Nod 1)V =(6;6V3)
No5 a)50 san. b)65m ¢) =67,4° Ne8 F(2;8) Ne9 a) (—4;2); ¢)(2;—1) Nel3 ¢) As(—4; -1),
Bi(1; -1), C3(—4;-7) Nel4 5) B'(-1; 1), A’(3;-1), C'(-1;-4); T)A'(1;5), B'(-3;-3), C'(7;-3)

9. 9dadi ardicilhglar

s.191-193 N5 1) a) bsa= 33;b) bs=51; 2) a) ca= 27, n=7 Ne6 a) a,=20, n=10;

Ne7 16; a=3n+1 Ne8 b) P,=10n+10 Ne12 a) 1; 5; 17; 53; 161 Nel3 a) 11; 34; 17; 52
$.195-204 No2 a)x1= 9, x3= 1 Ne6 b) as=11, a1s=38 Ne7 a) a1=—40, as=—19 Ne® 11,2;
18,4;25,6; 32,8 Nel10 a) n>15, a, > 0 Nell a) ais=1,5 ilk 12 hadd menfidir; b) a2=—0,1,
Neld b) ae= 23, d=-4 Nel5 a) as=\48; b) 12;¢) 13 Nel7a)d=3,a1=12, as=27
Nel8 a)l; 4; 7 No21 152; 208 Ne26 an =4n — 1 Ne27 46000 manat Ne28 24 sm?
Ne312)a) 6;b)3 Ne32b) x=0,x=2. Ne35 ax+ as=2c Ne37 8 sm Ne38 10 sm

Ne39 b) 9sm;12sm; 15sm Ne41 100 mq,150 mq, 200 mq, 250 mq, 300 mq

Ned3 b)70; ¢) 92; ) 6 Ned4 a)195; b)n*>—2n  Ned5 an=127,S1=737; b)170; ¢)100

Ne46 a) 3240; ¢) 1683; d) 2112 Ned47 a) 5000; b) 1426 Ne48 122,5 NoS0 1) a) 820; b) 10
NeS1a)ai=1;a2=9 c) 5-ci hodd Ne52 4) a1= —11, d =4,5 Ne53 a) 211 - b) n(n +1);
c)n* Ne54 a) 8 b)78 No56 78 Ne57 a) 19 Ne58 0,25 Ne59 ¢) =125,5 m



$.206-215 N3 a) y1= 2, y4= 0,25. No72) g= 2; 3) g= 0,5 Ne9 ¢) b=12, bs=-24
NelO¢)-9 Nel2a)n=35;b)n=6 Nel3 2)b,= 2:3""" Nel5 3;6;12;24 Nel6 1,5 sm
Nel7 3 sm? Nel8 145800™ Nel9 29282 m® Ne20 72,9% Ne21 272 Ne22 a) b,=2"-";

b) n =11 Ne23 2) b) 6 No24 a) x=5, x= —15 Ne25 b) 4 voya—4 Ne28 a) 31,5; ¢) 3069
Ne29 1) a) 728;b) 5 Ne30 a) bhi=3 N3 1 a) 186 Ne32 364 Ne34 a) n®+1 Ne35 a) %

(v #1) Ne37 a) 20736; b) 74416 Ne38 1364 Ne39 ¢) 213 Nod0 ) 10-cu hofto

Ne42 a) 27 Ned4d e) g= % Ne45 a) I la ; d) I -i}a3 Ned7 24w sm Ned8 27 m

$.216-217 No2 27 No5 b)84 No6 Ss=So=54 Ne730,6 Ne® ai=5,d =4 Ne9 b) 4 il
NelO b) 14 Nell a=3, b=6 vo ya a=27, b=18 Nel2 1—D, 2—A,3—B,C Nel3 a) 880 m;
b) 48 san. Nel4 72 sm? Nel6 12 Nel8 462 lot voya 5913,6 ¢ Nel9 a)%

10. Malumatin taqdimi.
Birlagsmalar. Ehtimal

$.220-227 Ne8 1)a)7;7; b) 10; 5 Ne9 b) =24 Nel2 b) 12% Nel4 274 man.

Nel5 1,29 man. Nel6 a) 26; b) =2,87kq Nel7b) 7

§.228-234 Nel ¢)42 No2 125;25-1 Ne3 30 No4 24 No5 720 Ne6 96 N7 d) 2 Ne® 24
Ne9 21 - 71 NelO 5! Nell 5! -3!' Nel2 a) 3!-5!; ¢)8! Nel3 a) 6;b) 12; ¢) 180; d) 840
Nel4 10 Nel5 a) 6 element, 3 elementin hor biri 2 dofs tokrarlanir; Nel16 12 Nel7 a) 720
Nel8 a) sP2<6P3 Nel9b)4;c)3 Ne20 120 Ne21 360 Ne22 380 Ne23 60 No24 120; 100-i
Ne25 15 Ne26 a) 4; d) 20 Ne27 a) 7P3 > 7Cs Ne28 a)220; b)190 Ne31 a) kombinezon;

b) permutasiya; Ne32 90 Ne33 6! No34 2520 Noe35 72 Ne36 56 Ne37 60 Ne3§ 210

Ne39 74 Ne4( 30

5.237-240 Nel 1) b)55; 2)b) 3 Ne2 1) a) 5k 0) & 2)a) ghi b) g Me3 a)g%;b)%

Ned 2457 NoSa)2; b)Z Ne6 L Ne7 @) 56 b)10; ©) 5 Ne820 Ne9 a)33:b) 1 ; ©) 7ix

Nel0zg Nellgy Nel22 Nel3a)zh MNelddd NelSa)3;b)Lso)4 Nel6a)dd; o) 42
10 . 1 1 1
Nel833 Nel9b) 33 Ne20a)d;b)y Ne2lgly Ne22 5

$.241-242 Nel Median Ne4 22,8 No5 1) b) 11; ¢) 0,6; 2) b)ﬁ% Ne6 a) 12; b) 33-38 yas
qrupu (22 nafar) ¢) 118; e) 36,3 N7 a) 500; ¢) 0,586 Ne® b) 57 Ne9 1)%; 2) %
Nel0 a)10; 0,9 ¢) 4;% Nell b) % Nel3 a) n=3, b) n=9, c) n=6

§.243-249 Nel 0,9 kq Ne2 (2,5; 6,75) Ne3 a) 4; b) 34 Ned P =36, S =36 Ne5 15 Ne6 12
Ne7 a10=43, Su=253 Ne8 a) 12,57 Ne9 d) (1;5) Nel0 18,75 Nell 2 Nel3 a) 30 soh.
Neld 20% Nel5 a) 135% b) 5;¢) 20 Nel6 a) 72; b) 1 Nel7 b) 7saat Nel8 1) 10;
2) b)% Nel9 P=28 sm, S=24 sm?, Ne20 12,8 Ne24 a) (1:0); b) 2; c) 4n Ne25 4
Ne26 60 No27 P=30; S=36 Ne29 b) m=1, x1=—1, x2=2 No30 b) 1% azald1 Ne32 a) c#*1;
b) c=1; ¢) c=—1 No35 8 dosto No37 6\2 Ne38 ~58,8m/doq Ne40 1) 51 sm Ned4 24 sm>
Nod5 16 No57 9 saat Ne61 27 Ne66 45% Ne67 35 Ne69 2 km/saat Ne71 C bondi, 28%,
35 dogru cavab Ne72 ¢) (5; 0), (3;4) Ne73 7,2 sm?
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