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Musiqisi. Uzeyir Hacibaylinin,

sozleri 9hmad Cavadindir.

Azarbaycan! Azarbaycan!

Ey gehraman ovladin sanh Vetani!
Sandan 6tru can vermays cumla haziriz!
Sandan otrirgan tokmaya cumls gadiriz!
Ugrangli bayraginla. masud yasal!

Minlarle can qurban oldu,
Sinan harba meydan oldu!
Hlququndan kecan asgar,
Hoara'bir geshreman oldu!

Son olasan gulustan,
Sene har.an can qurban!
Sana min bir mahabbat,
Sinamda tutmus makan!

Namusunu hifz etmays,
Bayragini yuksaltmaya
Cumla gancler mustaqdir!
Sanli Vatan! Sanli Vetan!
Azarbaycan! Azarbaycan!
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fs Elektrik
dovrasi

v dovra

elementlarl
%»-::WQ ’\_}

Qadim misirlilar ov/etmak tgun elektrik-enerjisindan istifads e . B

. By N T U . Istifada etdiyimiz
edan Nil baligindan oynaqxastsliklarinin mualicasinda elektrik eneriisini
istifada edirdilar. Bu malumata 5000 il tarixi olan geydlsrds i Ny 1S

. .. Ny . L haradan alda edirik?
rast galinir. Onlar kicik balglardan istifads edirdilsr, ¢linki « Sizca, elektrik
boyik bahglarin elektrik soku saglamliq tglin tahltkali ola enerjlsmm avadanllq va
bilardi. insanlar ligiin hansi
Alimlar elektrik hadisalarinixdyranib mixtalif sahalars tatbiq Zarar!arl,va tahliikalori
etmaya 300 il avval baglayiblar. ola bilar?

Bolmada ¢! .9ksiniz

« Elektrik dovra elementlarini ardicil va paralel birlasdirmak olar

* Bazi maddaslar elektrik yuklarini kegirir, bazilari iss kegirmir
« Elektrik avadanliglarindan istifads edarkan miisyyan gaydalara amal etmak lazimdir




Q Elektrik corayani

Atasi ad gununda Azara
dron hadiyys etdi. Azar cox
sevindi va dronu
qutusundan ¢ixarib
ucurtmagq istadi.

Ancaq dron u¢gmadi. Azar
toassuflondi va atasina
dronun xarab oldugunu
dedi. Atasi dronun xarab
olmadigini, Azarin nayi ise « Sizca, Azar nayi yaddan cixarmisdi?
yaddan cixardigini dedi. « Na liciin bu hissa olmasa, dron u¢cmaz?

Foalivvat-1  Todaiaat suali: Lavazimat: al fanari, iki adad
aaliyyat- adgiqat suali: ey,

« elektrik carayani
* elektronlar

Fanarin yanmasi ligiin na etmak lazimdir?

Isin gedisi:

1. Bir batareyadan istifads etmakla fanarin qapagini

baglayib onu yandirmaga cahd edin. ﬁ P ,l
2. iki batareyadan istifads etmakls fanarin gapagin = m\
baglamadan onu yandirmaga cahd edin. @b

3. Fanarin yanmasinasmail olun. [/

Miizakirs edin:

—1-ci va 2-ci addimlarda fanar niys yanmadi?

- Fanari yandirmaq lcun na etdiniz?

— Fanar istifads olunduqgda isiginin parlaghgi tadrican azalir ve miayyan middatdan sonra
sonur. Sizco, bu na Ucgln bas verir?

Fanarin enerji manbayi batareyadir. Batareyanin kimyavi enerjisi elektrik enerjisina cevrilir va
lampaya otiralir. Bu zaman fanarin nagillarindan elektrik carayani kegir.

° Bolma 8



Elektrik carayani elektrik ytikti olan zarraciklarin nizamli harakatidir. Elektrik yikinin musbat ve
manfi olmagla iki novu var. Televizor, fen, Gtl va digar elektrik avadanliglari islayarkan onlarin
naqillarinda elektronlar harakat edir. Elektronlar manfi yikll zarraciklardir.

Nagildan carayan ke¢gmasi lctin elektronlar nizamli harakat etmalidir. Elektronlarin nizamli harakati
dcuin lazim olan enerjini batareya va ya elektrik sebakasi tamin edir.
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Lampa
P Naqil

Elektron

Elektronlar
nizamli harakat
edarak elektrik
carayani yaradir.

| I Batareya 4

Sakil 1. Elektronlarin haraksati tictin lazim olan enerjini batareya temin edir.

Enerjinin lampaya 6tirtlmasi Gglin batareya ila lampani birlasdiran nagillards bosluqg va ya qiriq
hissalar olmamalidir. 9ks halda elektronlarin harakat etmasi mimkiin olmaz. Diymays basaraq
elektrik avadanligini iss saldigda va ya sondurdikds enerji manbayi ils hamin avadanliq arasinda

alags qurulur va ya kasilir.
Elektrik dovrasi batareya ve ya sabaka kimi enerji manbalarindan, lampa, motor ve ya zang kimi

elektrik avadanlglarindan, manba:ils avadanlqglarn birlasdirmak tciin naqillardan ve acib-baglamaq
Ucuin acarlardan taskil olunur. Manbs, avadanliglar va agarlar dévro elementlaridir.
Elektrik carayani ampermetr ila olguliir ve vahidi amperdir (A).
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Sakil 2. Elektrik carayaninin yaranmasi tgiin dévrada bosluq ve ya nagqillarda qiriq hissalar olmamalidir.

=

Kézarma lampasi va elektrik acar kimi dévra elementlari, elaca da
elektrik stansiyasi va elektrik yuvasi kimi sebaka elementlari mashur
muhandis Tomas Edison tarafindan XIX asrds ixtira olunub.

Elektrik dovrasi ve dovra elementlari 0




Elektrik dovrasinin sxemini
¢okmak Uglin doévra
elementlarini bildiran
simvollardan istifada
olunur.

Dovra elementi

Sakli Simvolu

Funksiyasi

Batareya

Dovradaki cihaz ve
avadanliglari enerji
ila tamin edir.

Naqil

°

Dovra elementlarini
enerji manbayi ilo
birlasdirir.

Lampa

Elektrik enerjisini isiq
enerjisina cevirir.

Elektrik motoru

Elektrik enerjisini
kinetik enerjiya
cevirir.

Zsng

Elektrik enerjisini
S9S enerjisina cevirir.

Acar
aciq halda

gapali halda

—o/oo—

—o0—o0—
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Enerji manbayi ila
avadanliq arasinda
alagani kasir va qurur.

Batareyalarin Gizarinda 1,5V, 3V va 9V kimi geydlara rast galinir. Bu geydlar batareyanin garginliyini
bildirir. Garginlik na gadar ylksak olarsa;, batareyanin yikli zarraciklara verdiyi enerji ds o gadar
cox olar. Garginliyin vahidi voltdur (V) va voltmetr adli cihazla olgulir.

Goarginliyi yiksak olan
batareyalar yukli
zarracikara daha cox
enerji tamin edir.

|

\

Garginliyi olgur.

w N Simvolu Funksiyasi
aly” o ) Elektrik carayanini
" - —< : — Olcur.
Voltmetr o

Simvollardan istifads etmakls lampa, acar va batareyadan ibarat sada dévranin sxemi sakildaki kimi

tasvir olunur.

° Bolma 8
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Batareya, acar
va lampadan ibarat
agiq dovranin sxemi
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Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Maisatda istifads etdiyimiz hansi avadanliglarin elektrik motoru elektrik enerjisini kinetik enerjiya cevirir?
L/

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Nigar elektrik motorundan istifads edarak istadiyi vaxt yandirib-sondirs bilacayi sarinkes
dizsltmak istayir.

— Elektrik motoruna taxacagi parlarin daha siratls firlanmasi Ggtin o, sakildaki
hansindan istifads etmalidir?

— Asagidaki dévra elementlarinin va hissalarin layihads hansi rolu oldugun

2. Carayanin yaranny akat etmalidir?
3. Elektrik carayan

4. Asagidaki dovra 1z1 asaslandirin.

ara uygun galan dovra elementlarinin funksiyasini izah edin.

Q- = T~
Elektrik dévrasi va dovra elementlari G




@ Ardicil ve paralel birlasmalar

Leyla ev modeli hazirlamaq istayir. O, modelinda
iki otaq va har otaq Ugun bir lampa nazards
tutub. Otaglarin isigini ayri-ayriligda yandirib-
sondirmak mimkdn olmalidir. Leylanin iki
lampasi, iki acari, bir batareyasi va naqillari var.

« ardicil birlosma
« paralel birleagsma

 Acar sozlar «

« Sizco, o, lampalarla batareyani
neca birlasdirmalidir?

Lavazimat: batareya, iki acar, alti
nagil, lampa yuvasina yerlasdirilmis iki
Dovrada lampalari neca lampa.

birlesdirmak olar?

Faaliyyat-1  Tadqiqgat suali:

Isin gedisi:

1. Enerji manbayindan, acardan ve lampadan ibarst dovra
qurun (sakil 1).

2. Acari baglayaraq lampanin parlaghgini misahida edin.
3. Dovraya ikinci lampani birlasdifinve acari baglayaraq
lampalarin parlagligini musahida edin (sakil 2).

4. Lampalardan birini gabindan cixarin va na bas verdiyini
musahids edin.

5. Sakil 3-da tasvir olunmus dovrani qurun va acarlari
novba ils agib-baglayaraq mugsahids aparin.

6. Butln acarlar bagh oldugu halda lampalardan birini
yuvasindan ¢ixarin va na bas verdiyini misahida edin.

Miizakirs edin:

— Lampalarin parlaglhginda farq misahids etdinizmi? Bunu
necs izah eds bilarsiniz?

— Ikingi sakla uygun dévrada lampalardan birini ¢ixardigda
na bas verdi? Bunu necs izah edas bilarsiniz?

— Uctincu seklaruygan dovrads lampalardan birinin
¢ixarilmasi digarina neca tasir etdi? Bunu necas izah eda
bilarsiniz?

— Lampalari Gglincl sakildaki kimi birlasdirmayin hansi
astanliklari var?

° Bolma 8




Siz faaliyyati yerina yetirarkan avvalca enerji manbayina bir lampa M

birlasdirdiniz. Daha sonra ikinci lampani birinci lampaya ardicil . . ;
birlasdirdiniz. Bu birlasmada batareyanin enerjisi har iki lampa SR S0 5|stem| orq.grilara
tarafindan boltsduruldiyd tGglin lampalar tak lampa gadar parlaq SRR ) faal.lyy§t ueun
isiq sagmir. Hoamginin onlari ayri-ayriligda yandirib-sondiirmak da kqmanc?am elektrik signallariyla
mumkin olmur. Lampalardan biri siradan ¢ixdigda dovrads bosluqg gondsrir

yarandigi Ugln digar lampa da sondr.

Faaliyyatin besinci addimindaki kimi har iki lampanin eyni enerji

manbayina qosulmasi paralel birlasma adlanir. Bu zaman

lampalar enerji manbayindan barabar miqdarda enerji alir. Paralel birlssmada har lampa manbaya
mustaqil gosuldugu Ucgun lampalardan birini sondurdikds digari da sonmdir. | Evlerdakielektrik
avadanliglari sebakaya paralel gosuldugu tctin onlari ayri-ayriligda yandirib-sondirmak olur.
Avadanliglardan biri siradan cixdigda digarlari islamays davam edir.

I I
I L A

& -

2
R—

Ardicil va paralel birlasdirilmis lampalar

dirdikda bmnerjisi daha suratli azalar?

in sxemi ¢akin.

Duisiin ®» Miizakirs et ® Paylas

liciin dogru va ya yanls oldugunu izah edin.

a) Eyni mar 3 osulmus lampalardan ke¢an carayan paralel gosulmus lampalardan
kegan caraya gayisada daha ¢oxdur.

b) Parallel birlasdirilmis lampalardan birinin sénmasi digarina tasir etmir.

c) Carayan voltmetrla olgulir.

2. Lampa va elektrik motorunun ardicil birlasdirildiyi dévranin sxemini ¢akin.
.
Elektrik dovrasi va dovra elementlari G



@ Kegiricilor vo dielektriklar
g‘*..
Nagqillar metaldan hazirlanir, Gzari ise \
plastik materialla ortalur. S ——

« Bunun sababi nadir?
[§

* kegirici
o dielektrik

« Acar sozlar

Lavazimat: batareya, lampa, birlasdirici
naqillar, metal-gasiq, metal daftarxana

Biitlin materiallar sancady; aliminium folqa, plastik-gasiq,
elektrik carayanini kegirirmi? pozan, kagiz parcasi.

Faaliyyat-1  Tadqiqgat suali:

Isin gedisi:

1. Sakildaki kimi dévra qurun va cadvali
daftariniza ¢akin.

2. Verilan materiallari névba ila nagillarin
uclarina toxunduraraq dévrani tamamlayin va
lampanin yanib-yanmadigini yoxlayin.
3. Musahidalarinizi cadvalda geyd edin.

Metal Metal Kagiz Aliminium Plastik Pozan
qasiq sancaq parcasi folga gasiq

Lampa
yanir/yanmir

Miizakirs edin:

—Hansi materiallar carayani kegirir, hansilar kecirmir?

— Buradan materiallara dair hansi naticaya galmak olar?

— Elektrik avadanliglarinda nagqillarin tGzarinin plastik materialla értilmasini necs izah edarsiniz?

a Bolma 8



Bazi materiallar elektrik carayanini kegirdiyi halda, bazilari kecirmir. Ctinki elektronlar bazi
materiallarda nizaml harakat edas bilir, bazilarinds isa eda bilmir. Elektrik carayanini keciran
materiallara kegiricilar va ya nagqillar deyilir. Damir, mis, aliminium kimi metallar naqildir. Elektrik
carayanini kecirmayan materiallara isa dielektriklar deyilir. Plastik, sliss, taxta kimi materiallar
dielektrikdir.

Keciricilor Dielektriklar

Elektrik avadanhqglarinda elektrik carayanini yaxsi kecirdiyi tictin metallardan hazirlanmis naqillardan
istifads olunur. insanlar elektrik carayaninin tshliikslarindan gorumag ticiin nagillarin Gzari
dielektrik olan plastik materialla 6rtilur. Avadanliglarin metal hissalarinin dielektirk materialla
ortulmasina izolyasiya deyilir.

Mayelar da kecirici va ya dielektrik ola biler.
Lavazimat: 9V-luq batareya, lampa,

\ ot-2 Tadqigatsuali: nagqillar, bir stakan gaynadilmis su, duz,

Su keciricidir, yoxsa dielektrik? JER{ENVIEIEENIE ]

Isin gedisi:
1. Batareya va lampadan ibarsat dévra qurun va lampanin parlagligini misahids edin.

2. Lampa ils batareyani birlasdiran naqili ayirin va uclarina sancaq baglayaraq su ils dolu
stokana yerlasdirin. Nagile sancagin baglanmasi onun stekandan surtsiub diismasina mane

olacaqg. Lampanin yanib-yanmadigini misahida edin.
Elektrik dévrasi va dovra elementlari °



3. Cadvali daftariniza ¢akin. Novba ils stakanarbir, iki va Uig gasiq duz slave edib garisdirin. Har dafe
suyu garisdirdigdan sonra lampanin yanib-yanmadigini, agar yanirsa, parlagligini miisahids edib
cadvalda mivafig geydlar aparin.

Qaynadilmis su 1 qasiq duz slave | 2 gasiq duzalave | 3 gasiq duz slave
etdikds etdikds etdikds

Lampa
yanir/yanmir

Miizakira edin:
— Qaynadilmis su keciricidir, yoxsa dielektrik?
— Suya duz alave olundugda onun kegiriciliyi neca dayisdi? Bunun sababi na ola bilar?

Qaynadilmis su dielektrik oldugu. Gctin carayani kegirmir. Duz suda hall olunduqda misbat va manfi
yukli zarraciklars ayrilir, belalikla suya yukli zarraciklar alava olunur. Buna goéra da duzlu su elektrik
carayanini kegirir.

=V

Karandaslarin icindaki grafit metal olmasa da,
elektrik keciricisidir.

a Bolma 8




Qaynadilmis suya daha cox duz alave edib garnsdirdiqda suda yukli zarraciklarin migdari coxalir va
mahlulun kegiriciliyi artir Sllarimizi yudugumuz kran suyunun tarkibinda hall olmus miuxtalif duzlar
var. Homginin insan tarladikda badanindan su ils birlikde duz da ifraz olunur. Buna gora da yas ve

ya nam allarls elektrik avadanliglarina toxunmaq olmaz.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Asagidaki tahlikasizlik gaydalarini oxuyun va onlari asaslandirin.
1. Elektrik yuvasina har hansi asya daxil etmak olmaz.

2. Nagqjillars slls toxunmagq olmaz. Yerds izolyasiya ortiyu olmayan, agig na
gordikda darhal boylklara xabar vermak lazimdir.

ya

3. Nam va yas allarls elektrik avadanhglarina toxu
avadanliglarindan istifada etmak tahltkalidir.

4. Elektrik tahllkasi olan arazilards gazmak
dirmasmaq olmaz. Elektrik kabellarinin yaxinhiginda ¢arpa

elektrik kab agaclara

5. Elektrik carayanina maruz galmis sexss slle to taxta ve ya plastik kimi
dielektrikdan hazirlanmis bir asya ila elektrik manb aqgla xilas etmak
lazimdr. ‘

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

1. Kegiricilara li¢ niimuna gostarin.
2. Dielektriklara li¢ niim
3. Na liciin kalbatinlz
plastik materialla 6

hazirlanir, dastak hissasinin ustii isa

ansi halda kegirici, ha alda dielektrikdir?

Elektrik dévrasi va dovra elementlari °
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Vahidi Olcii cihazi

| |

Yaranma sababi

¥

Yuklt zarraciklarin nizamli harakati

Asihidir Asihidir Asihidir

Maddanin Batareyanin Dovranin

kegiriciliyindan gerginliyindan gapali olmasindan

Novlari Olcii cihazi Novlari

l l l @ l l l
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Umumilasdirici tapsiniqlar

1. Elektrik carayani ila alagadar hansi fikir yanhsdir?

A) Elektrik carayaninin vahidi amperdir.
B) Elektrik carayani yukli zarraciklarin nizamli harakatinin naticasidir.
C) Elektrik carayanini dl¢an cihaz voltmetr adlanir.

D) Elektrik carayani canlilar tgun tahlikali ola bilar.

2. Elektrik carayani ila alagadar hansi fikir dogrudur?

A) Butin maddaler elektrik carayanini kegirir.
B) Elektrik carayaninin vahidi voltdur.
C) Nagqillarda elektrik carayani elektron adli mis aticasinda yaranir.

D) Elektronlar enerjini batareyadan elektrik avad

3. Asagidaka cadvalda dogru olan bandi seci

Kecirici Dielek
a) Quzil

A) Batareyanin yukli zarra [ n garginliyi ilo alagalidir.

tilik enerjisini elektrik enerjisina cevirmakdir.

nsinda zang sasi galacak?

2 4
Elektrik dovrasi va dovra elementlari a




6. Lampalar eyni olarsa, hansi dovradaki lampa va ya lampalarin parlaglhgi daha ¢ox olar?

Ly,

Ay, Ay,

) O D, s
3 )
= <

1-ci dovra 2-ci dovra

3-cU dovra 4-cl dovre

7. Oyuncaq masinin harakatini, isiqlarini va signal sasini ayri-ayriliqda idara etmak
miimkiindiir. Asagidaki dovralardan hansi bu masina aid ola bilar?

— B\ 2 N
—®_/°o_\ R

)

8. Elektrik dovralari ile alagadar hansi fikirlar ogrudur?

A) Lampalarin ardicil've paralel birlasdirildiyi iki dovrada lampalarin parlagligi eyni olar.
B) Evlardaki avadanliglar sabakaya ardicil qosulur.

C) Lampalarin parlaghgi onlarin birlasdirildiyi batareyalarin garginliyindan da asilidir.

D) Lampalar paralel birlasdirmayin asas ustiinliyU onlari ayri-ayrihigda yandirib-séndirmayin
mumkun olmasidir.

9. Asagidakilardan hansinda tahliikasizlik qaydalarina amal olunur?

A) Elektrik carayanina maruz galmis saxsi alimizla dartib xilas etmaliyik.

B) izolyasiya 6rtiiyli olmayan nagillara toxunmag olmaz.

C) Nam va yas yerlarda elektrik avadanliglarindan istifads etmak riskli deyil.
D) Elektrik naqillarinin oldugu agaca dirmasmagq tahliksali deyil.
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Sas canlilarin Unsiyyat vasitalarindan S I
biridir. Bir cox canli yirtici gérdiikds 'J .r '.' .r

xususi saslar ¢ixararaq stridskilari e A ;
xabardar edir. insanlari digar Ty

canlilardan farglandiran asas va ayl I m a S I
xUsusiyyatlardan biri nitqdir. insanlar =

sasdan istifada edarak muayyan =S

fikirlari ifada edan ctimlalar qururlar. e & 44> Jxn,
Yazmaq iiciin istifads olunan harflar o ! " ok
da aslinds saslarin simvollaridir. :
Sasin incasanat, texnologiya va tibb -
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Qobustandaki maraqgli abidalar arasinda qavaldaslar da \zar
gaya parcalari Das dovrinda yasamis insanlarin-istifada etndlklérf .h 1!!
musiqi alstidir. Qavaldaglar yerdsn misyysn hindirltkds, yas S|
lizarinds els yerlasdirilib ki, torpagla arasinda bosluq olsun. Busbos
olmasa, qavaldaslardan musidji alati kimi istifads etmak miimki
olmaz. Sathina dasla vurdugda gaval va nagara kimi zarb alatlarir
sasina oxsar sas ¢ixaran qavaldaslar musiginin insanin an gadim
masguliyyatlarindan biri oldugunu gostarir. Clinki Qobustan arazisinde
insanlarin maskunlasmasi tarixi Ust Paleolit dévriiniin sonu ila Mezoli
dovriinin baslangicina tasaduf edir.

Bolmads oyranacaksiniz

« Sos, s9s manbayinin ve muhitdaki zarraciklarin takrarlanan harakati naticasinds yaranir
« Esitdiyimiz saslari gur va ya alcagq, zil ve ya bam olaraq farglandirs bilarik

« Sas havadan basqa, su va polad kimi muahitlards da yayilir

« Oks-sadalar sasin aks olunmasi naticasinda yaranir



@ S9s necd yaranir

Azar gitarada ifa edan musiqiginin allarini
musahida edir. Musiqigi gitaranin simlarina
mizrabla toxundugda sas esidilir, ovcuyla
simlari sixdigda isa sas kasilir.

* ragsi harakat
* $S9s manbayi

« Acar sozlor

¢ Simli musiqi alatlarinda sas neca yaranir?
¢ Na liclin musiqici ovcuyla simlari sixdiqda
gitaranin sasi kasilir?

. . Lavazimat: kamerton
Faaliyyat-1 Tadgiqat sual: ’
¢akic, su dolu kasa.

S$as neca yaranir?

Isin gedisi: I
1. Kamertona ¢akicla vurun ve qgollarinin harakatini musahids edin.

2. Kamertona ¢akicle daha bark vurun va gollarinin harakatini misahida edin.
3. Birinci va ikinci addimi takrar edin, ancaq ¢akicle kamertonun gollarina
vurduqdan sonra gollarin ucunu suyun ssthina toxundurun.

Miizakirs edin:

— Kamertonun gollarina ¢akicls vurdugdan sonra qollar nece harakat etdi?
— 1-ci addimla 2-ci addimda kamertonun gollarinin-harskatinds hansi farq misahids etdiniz?

— Kamertona ¢akicls vurdugda ses yaranmasini ns ile izah etmak olar?

— Kamertonun qgollarini suya toxundurduqgda bas veran hadise yuxaridaki cavablarinizi dastaklayirmi?

ipa baglanmis metal kiirani saga‘¢akib buraxsag, kiirs svvalca sagdan sola, sonra soldan saga harakat
edacak. Bir ucunu tarpanmaz saxladigimiz xatkesin digar ucuna qivva tatbiq etsak, xatkesin sarbast ucu
asagl va yuxari harakat edacak. Kamertona gakicla vurdugda onun qollariirali va geri harakat edir. Kira,
xatkesin sarbast ucu va kamertonun gollarinin harakati raqgsi harakatdir. Ragsi harakat cismin takrar olunan
harakatidir. Masalan, saga dartilan kira sarbast galdiqda sola harakat edir, sonra yenidan sag tarafa qayidir
va bu harakati takrar edir. Ragsi-harakat edan bir cismin atrafindaki hava zarraciklari da bu cismin tasiri ila
ragsi harakata baslayir.

Ragsi harakat
cismin takrarlanan
harakatidir.
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Kamertonun qollar ragsi harakat edarkan gollarin yaxinligindaki hava zarraciklarini harakat etdirir.
Bu zarraciklar digar hava zarraciklariyle toqqusaraq onlarin da harakat etmasina sabab olur. Hava
zarraciklarinin ardicil olaraq bir-biri ils togqusmasi naticasinds tabil pardasinin yaxinhgindaki
zarraciklar da harakata baslayir. Nahayat, tabil pardasinin yaxinligindaki zarraciklarin tasiri ils tabil
pardasi da raqgsi harakat edir va biz sas esidirik. Raqgsi harakat edan bir cisim muhitdaki
zarraciklarin harakat etmasina sabab olduqgda sas yaranir.

o _
<< > :.:.: ....: ..... .. .. ..... .. .. ..... .. .. ..... ..... :.:.: ....: :.:': ....: :.:.: .... bl .:I‘a' l‘]\ — V
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Cisim ragsi harakat etdikds Harakat edan hava zarraciklari Ragsi harakat edan zarraciklor tabil
hava zarraciklarinin da ragsi yaxinhqdaki zarraciklarls togqusur. pardasinirda harakat etdirir.

harakast etmasina sabab olur.

>

R S <

Gitaranin simlari ragsi harakat edarak hava zarraciklarinin herakat etmasina va sas yaranmasina sabab olur.

Nagaranin darisi, kamertonun qollari ve gitaranin simi sas manbalaridir. Onlar ragsi harakat
edarkan hava zarraciklarinin da harakat etmasina sabab olur va sas yaranir. Sasin yaranmasi Gglin
ragsi harakat edan cisim va bu cismin tasirivila harakat edan zarraciklar olmalidir. Masalan, havanin
olmadigi Ayda gitarada ifa etmak mimkun deyil. Clinki gitaranin simi raqgsi harakat etdikda simin
tasiri ila ragsi harakat edanthava zarraciklari Ayda movcud deyil.

Faaliyyat-2 Tadgqiqat suali: Levazimat: yay.

Sasin yayilmasini neca tasavviir etmak olar? - é

isin gedisi:

1. Yayin bir ucundan siz, digarucundan iss yoldasiniz tutdugdan sonra bir-birinizdan uzaglasin.
2. Dartilmis yayin halqalari arasindaki masafani misahids edin.

3. Yayin bir ucunu sabit saxlayib digarini ardicil olaraq irali-geri harakat etdirin. Bu zaman yayda
bas veran dayisikliyi diggatls misahids edin.

i

Miizakira edin:

— Yayin halgalar arasindaki masafa neca dayisir?

— Irali-geri harakat etdirdiyiniz halga yayin digar ucuna gadsr gedirmi?

— Sasin yayllmasi zamani hava zarraciklarinin harakati ils yayin harakati arasinda hansi oxsarliq var?

Sasin yaranmasi va yayilimasi °



oksar hallarda ses manbayi ila
qulaglarimiz arasinda cox kicik masafa
farqi olur. Buna gora da sas bir qulagimiza
digarina gora clzi fargle daha tez catir. Bu
kicik zaman fargina gdra beynimiz sasin
galdiyi istigamati muayyan eds bilir.

Diisiin ® Miizakiro et ® Paylas

Sizca, pianoda saslar neca yaranir?

Ses yayilarkan havadaki zarraciklarin harakati ils.yayin halgalarinin harakati arasinda oxsarliq var. Yayin
ayri-ayri halqalarn iraliys va geriya dogru ragsi harakat edir, yay isa yerini dayismir. Sas yayilarkan
manbanin yaxinhgindaki zarraciklar tabil pardasine gadar harakat etmir. Zarraciklaryalniz yaxinligdaki
zarraciklarls toqqusaraq onlari harakat etdirir.

Ragsi harakat edan cismin tasiri ila hava zarracikleri avvalca bir-birina yaxinlasir, toqqusur va bir-
birindan uzaglasir. Zarraciklar bir-birina yaxinlagsdigda sixlasma, uzaqglasdiqda iss seyraklagsma
musahida olunur. Zarraciklarin seyraklasma va sixlasmasinin ardicil olaraq takrarlanmasi sasin
manbadan atrafa yayllmasina sabab olur.

Sixlasma Seyraklasma

Sasin yayllma istigamati Zarraciklarin harakati

insanin sasi sas tellarinin ragsi harakati naticasinds yaranir. Ses tellsri qirtlagda, nafss yolunun (zarin-
das yerlasir. insanlar danisarkan va ya mahni oxuyarksn ragsi harakat edsn sas tellari agciysrdan xaric
olunan havadaki zarraciklarin ds ragsi harskat etmasina sabab olur. Zimzims edarkan barmaginizi
girtlaginiza toxunduraraq sas tellarinin ragsi harakatini hiss eds bilarsiniz.
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Danisarkan (1 va 2), picildadigda (3 ve 4)
va susarkan (5) sas tellarinin vaziyyati

Qirtlaq

Ses tellari agihb-baglanaraq ragsi harakat edir va agciyardan xaric olunan havadaki zarraciklarin
seyraklasib sixlasaraq sas yaratmasina sabab olur.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

« Azar qonaq otaginda oyun oynayarkan anasi onu matbaxa yemays cagirir. Azar.anasini
gormasa da, sasini esida bilir. Bunu neca izah etmak olar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Ses manbayinin takrarlanan harakati neca adlanir?

2. Sasi esitmayimiz hansi orqganin raqgsi harakati naticasinda miimkiin olur?

3. Qulagliqlan taxdiqda niya atrafdaki saslari zaif esitdiyimiz halda, qulagliqlardan galan
saslari yaxsi esidirik?

4. Simli musigqi alatlari ils zarb alatlarinda sasin yaranmasinin oxsar cahati nadir?

5. Sakilda sixlasma va seyraklasmani gostarin.

Sesin yaranmasi va yayllmasi e



@ Saslar bir-birindan neca farqlanir

Musiqi darsindas zil va bam
sasler hagqinda dyranmisiniz.
Bazi saslar bizi narahat edir,
bazileri xosumuza galir. Bazan
alcaq, bazan gur sasla danisiriq.

. tezlik
e gur sas

« Zil saslar

* bam sasler

« Acar sozlar

e Sizca, saslar niya farqlidir?

Foali 1 Todai I Lavazimat: Ug plastik stakan, U¢
2allyyat- 2dqiqat sual: forgli rezin halga.

Saslar bir-birindan na ils farglanir?

Isin gedisi:
1. Rezinlarin har birini sakildaki kimi bir plastik stakanin atrafina kegirin:

2. Rezinlari eyni masafaya ¢akib buraxin. Cixan sesa diggatle.qulaq asin.
3. Rezinlardan birini bir daha ¢akib buraxin. Cixan sass diqgatle qulaqg asin.
4. 3-cu addimdaki rezini savvalkindan daha boyuk masafaya ¢akib buraxin.
Cixan sasa diqgatle qulaqg asin.

5. 4-ct addimi bir ne¢a fargli masafa Ugun takrarlayin.

Miizakirs edin:

— Rezini dartib buraxdigda na Gguln sas yaranir?

— Farqli rezinlarin ¢ixardiglari saslar bir-birindan farglanirmi?

— Rezinin dartildigi masafanin artmasi yaranan sasda hansi fargs sabab olur?
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Biz rezini daha ¢ox dartdiqda ona daha ¢ox enerji veririk. Bu halda M

rezinin harakat etdirdiyi zarraciklarin ds enerjisi daha ¢ox olur. .
Faaliyyatds da miisahids etdiyiniz kimi, rezin halgani daha cox Kdrpa usaqlarin aglama sasi
dartib serbast buraxdiqda daha gur sas esidirik. Sasle 6tiiriilen bazen 120 dB-2 qadar cata
enerji cox oldugda hamin sas gur sas, az olduqda iss alcaq sas biler. Bu isa teyyars

kimi esidilir. muharrikinin sasindan sadaca
Sasin gurlugu desibel (dB) ils ifada olunur. Gurlugu 70 dB-dan ¢ox 10 dB azdrr.

olan saslar insan saglamligi Ggun zararlidir, ¢linki esitma <
duygusunun zaiflamasina sabab ola bilar. Buna gorsa da sas
gurlugunun yuksak oldugu makanda uzun muddat galmaq
maslahat gorilmur. Gurlugun yiksak oldugu islards islayanlar
qulaglarini gorumagq tglin qulagligdan istifads etmalidirlar.

A g U ..dAy

Sesin gurluguna (dB) gora gruplasdiriimasi

140 Tayyaranin
130 ugusu
120
110 Pnevmatik drel
100
90
80 - (4 Oyun parki
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60 —gm— .. i
50 Danisiq
40
30
20 Picilti
10
0 Esidilma saviyyasi
N ] N I
Risk yoxdur  Risk Zararli Barpa olunmayan
haddi sas zarar

Sesin yaranmasi va yayllmasi a



Seslarin sadaca gurlugu deyil, tonlart da fargli olur. Usaglarin, gadinlarin va kisilarin sas tonlarinda
farglar var. Bu farq sas tellarinin uzunlugundaki farglardan yaranir. Usaqlarda sas tellari gadinlarin
sas tellarindan, gadinlarin sas tellari isa kisilarin sas tellarindan daha qisadir. Usaq saslari daha ¢ox
inca sas tonunda olur va biz onlar zil saslar adlandiririq. Yetkin kisi saslari iss daha ¢ox qgalin sas
tonunda olur va biz onlari bam saslar adlandiririq. Simli alatlards ifa edarkan simin lzarina basaraq
raqgsi harakat edan hissasinin uzunlugunu azaltdigda zil, coxaltdigda bam sas ¢ixaririq. Musiqi
alatlarinda simlarin galinliginin fargli olmasi da simin ¢ixardigi sasin zil ve ya bam olmasina tasir edir.

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas
Na Ucguin uzun middat qulaghgla gur musiqiya qulag asmag saglamliq ticiin zararlidir?

Sas tonu sasin tezliyi ils slagadardir. Tezlik — sas manbayinin bir saniyadaki ragsi harakatlarinin sayidir
va vahidi hersdir. Sasin tezliyi cox olarsa, hamin sasi zil s8s, az olarsa, bam sas kimi esidirik.

Kamertonun qollari bir saniyada dord dafs ragsi
harakat edib. Bu halda yaranan sasin tezliyi 4 hersdir.

Qollarin ragsi harakati bir saniyads iki dafa
takrarlandigi Gglin 2 hers tezliyi olan sas yaranib.
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insan qulagi tezliyi 20 hersdan cox va 20 000 hersdsn az olan saslari esids bilir. 20 hers — 20 000 hers
tezlik araligi insanin esitma araligi adlanir. Digar canlilar insanin esids bilmadiyi saslari esids bilir.
Masalan, itlar 65 000 hers tezliyi olan sasi, fillar isa 5 hers tezliyi olan sasi esidir. Tezliyi 20 000 hersdan
coxolan saslar ultrasas, 20 hersdan az olan saslarisa infrasas adlanir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Daftariniza sakildaki sasdan daha yiksak tezliys malik olan sasin yayllmasinin
Sxem Uzarinda seyraklasma va sixlasmalari, hamginin sasin yayilma istigamat
halda seyraklasma va sixlagsmalar arasindaki masafs daha qisadir? Sizca na {

1. Climlalari verilmis s6zlarla tamamlayin

Cogur [ tedik

Nigar elm markazinds __ 512 ordu. Ona ¢akicls yavasca vurduqda __
sas ¢ixdl. Daha da bark vurduqgda i
bu farqgi kamertona daha-gc

enefji

2. Asagidaka fikirlari g - 3 yyan edin.

a) Xatkesin ucu 8 d iyi 8 hersdir. (D/Y)
b) insanin esitma arz
c) Sasin gurlugu hers vahi

d) Sasin tonu sas manbay ialindan da asilidir. (D/Y)

Sasin yaranmasi va yayilmasi Q



@ Sas basqa miihitlarda yayilirmi

Delfinlar sas tellarina malik deyil. Buna baxmayaraq onlar baslarinin 6n
hissasinda yerlasan tanafflis daliyindan va ya burunlarindaki kisadan istifads
edarak sas ¢ixarmagla bir-biri ils xabarlasir ve ov edirlar.

» muhit

* oks-sada

» s3s |okasiyasi
« izolyasiya

(]
)
=
N
e
("]
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« Sizca, sas suda yayila bilarmi?

« Delfinlar sasdan istifada edarak ovun yerini neca miiayyan eda bilirlar?

Faaliyyat-1 Tadgiqat sual: Lavazimat: su dolu vedrs, plastik
butulka, 2 x6rek gasigi, qayg!.

Sas suda yayilirmi? -

Isin gedisi:

1. Butulkanin gapagini ¢ixarin va agagi hissasini kasib
kanara qoyun.

2. Butulkani kasik hissasi asagida olmagla su ila.dolu
vedraya yerlasdirin.

3. Ovvalca havada iki/gasigi bir-birina vurun va ¢ixan sase qulaq asin. Daha sonra qulaginizi
butulkanin bogaz hissasina yaxinlasdirin ve.gasiglar suda bir-birina vurun va ¢ixan sass qulaq asin.
Miizakirs edin:

— Bu tacriibadan sasin suda yayildigi naticasina neca galmak olar?

— Sizco, sasin suda, yoxsa havada surati daha boyuk olar? Na tglin?

Faaliyyatda de musahida etdiyiniz kimi, sas suda da yayilir. Suyu
M taskil edan zarraciklar havani taskil edan zarraciklarina nisbatan daha
Marsin atmoSferiRindixlig Yerin six yerlasir. Buna gora da suda ragsi harakat daha siratls otirilir ve
atmosferinin sixliginglan azdir sasin sudaki surati havadaki stratinden daha boyukdur. Sasin hava-
Buna géra do Marsda sasin daki surati tagriban 340 m/san, sudaki sirati iss 1500 m/san-dir.
el e 240 ez Bark cisimlarda zarraciklar mayelara nisbatan daha six yerlasdiyindan
sasin bark cisimlardaki stirati mayelardaki suratindan da boyuikdur.
Masalan, sasin poladda siirati 5000 m/san-dir.
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Diisiin ® Miizakirs et ® Paylas

Klcadaki saslarin evda esidilmameasi lglin
pancaralar arasinda bosluqg olan iki ve ya licgat
stsadan hazirlanir. Sliss gatlari arasindan hava
cixarihr va eva sasin daxil olmasinin garsisi alinir.

« Siisa qatlan arasindaki havanin
cixarilmasi kiicadan galan sasolarm Birqat ikigat i
azaldilmasina neca komak edir? pancara pancara pancare

Bazan qayaliq erazilords ve ya bdyuk zallarda sasimizin takrarini
esidirik. isiq kimi sas da sathlerdan aks olunur. Sasin‘sathlardan‘aks
olunmasi aks-sada adlanir. Delfin va yarasa kimi bazi canhlar aks-
sadadan istifade edarak manea va ya sikarla aralarindaki masafani
muayyan edirlar. Bels ki, yaxindaki cisimlara sas daha tez catir va
oks olunaraq daha tez qayidir. Sesin daha uzaqdakicisimlara catib
geri gayitmasi daha cox vaxt talab edir. Oks-sadadan istifads edan
canlilar sasin gedib-gayitma middatine asasan masafani miayyan
edirlar.

oks-sada vasitasila masafalarin tayin olunmasina sas lokasiyasi deyilir. Sas lokasiyasindan masinlari
park etmaya kdmak edan sensorlarda;daniz ve okeanlarin darinliyinin 6lgiimasinda va bir ¢ox
basqa sahalards istifada olunur. Sasin‘havadaki va ya sudaki stratini bildiyimiz tclin gedib-gayitma

Oks-sada

zamanini 6lcarak masafani tapa.bilarik. Bununtiglins. = v x t disturundan istifads eda bilarik.
Burada s — masafs, v — sasin suda vaya havada surati, t ise zamandir.

\' t

A A A

r \ r Al r Al

Masafs ‘= sasin slUrati/ X zaman

oks-sadanin gedib-qgayitma middatini‘ikiya boldikda sasin aks olundugdan sonra biza ¢atmasi
ucuin na gadar zaman kecdiyini tapa bilsrik. Masalan, sasin maneaya ¢atmasi va gayitmasi 4 saniya
¢akirse, demali, sasin maneaya ¢atmasi Uiglin 2 saniya, maneadan aks olunub biza gayitmasi Ggln
da 2 saniya kegir.

(((CCecce

Sesin yaranmasi va yayllmasi e

Oks-sada



Muxtalif sathlar sasi farqgli migdarda aks etdirir. Bark sathlar
sasi daha ¢ox aks etdirir, yumsaq sathlar iss daha ¢ox udur.
Siniflardaki, ya da evdaki otaglarda divan, kreslo va parda
kimi yumsaq sathi olan asyalar sasi udur. Konsert zallarinda
va sasyazma studiyalarinda aks-sadanin musiginin
keyfiyyatini asagi salmamasi tclin bark sathlarin aksariyyati
yumsaq materiallarla 6rtalur.

Avtomobillari
park edarkan

sas lokasiyasindan
istifada olunur.

Ses lokasiyasindan istifads edarak baliglarin yerini miayyanlasdirmak va danizin darinliyini 6lgmak
mumkundur. ‘
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Masala halli
Xazar danizinin Lankaran sahilinin an darin

-~ ; Verilir: Halli:
noqgtasini tapmagq ugln alimlar sas
lokasiyasindan istifada edirlar. Gamidan t=1san s=v- %
danizin dibif‘? g(‘jnd?rilarT sas 1 saTni.ya sonra v =1500 1 s = 1500 2 « 0,5 san
qayidir. Danizin bu hissasinda darinlik ne¢a san san
metrdir? s=7 s=750m

\

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Azar sinif yoldaslari ile Qarabaga sayahat etdi. Onlar gayaliq yerds birlikds “ ag A

qisqirdilar. 6 saniys sonra ise 6z saslarinin aks-sadasini esitdilor. Usaglarla qacr*n
arasindaki masafe na gadardir?

: daki siirati havadaki siiratindan daha azdir. (D/Y)
2. Sas kosma avasiz miihitds da yayila bilar. (D/Y)

3. Bazi canlilar sasdan sikarini ovlamagq iigiin istifada edir. (D/Y)

4. 9ks-sada vasitasile masafanin tapilmasina sas lokasiyasi deyilir. (D/Y)
5. Sasin siirati miihitin sixhgi ile da alagalidir. (D/Y)

Sasin yaranmasi va yayilmasi e



Gurlugu asihdir

Yuksakliyi asthdir

Tezlik

Yaranma Vahidi

Miuhitdaki zarraciklarin titrayisi

bark maddada

2000 m/san-ya gada

."l J! l
havada suda
340 m/san 1500 m/san
Teea J -
¥ ,
Sas lokasiyasi
sathla garsilasdiqda -
v 1 L

udulma aksolunma
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1. Ses ila alagadar hansi fikir yanhsdir?

A) Sas muhitdaki zarraciklarin ragsi harakati naticasinds yaranir.

B) Sasin gurlugu manbayina verilon enerji ils alagalidir.

C) Hava zarraciklarinin manbadan ¢ixib qulagimiza ¢catmasi naticasinda. sasi esidirik.
D) Kosmos va Ay kimi havasiz mihitlards sas yaranmaz.

2. Sakilda oxla gostarilmis bolgalards na miisahida olunur?
A) Sixlasma
B) Seyraklasma
C) Gurluq
D) Desibel

3. Sas ile alagadar hansi fikir dogrudur?

A) insanlar biitiin saslari esida bilirlar.

B) 70 desibeldan yuxari saslar insan saglamhgi tclin zararlidir.
C) Yetkin kisi sasini zil, usaq sasini iss bam kimi esidirik.

D) Sasin tezliyinin vahidi desibeldir.

4. Hansi miihitda sasin siirati daha ¢ox ola bilar?
A) Yag
B) Damir
C) Su
D) Hava

5. Asagidakilardan hansi sas lokasiyasindan istifadaya niimuna deyil?
A) Yarasanin ov etmasi

B) Delfinlarin bir-biri ils Gnsiyyati
C) Okean dibinin darinliyinin tapilmasi
D) Masindaki park sensorlarinin istifadasi

Sesin yaranmasi va yayllmasi 9



6. Delfinin cixardigi sas 2 saniyaya ona geri qayidirsa, baliglar ondan ne¢a metr aralidadir?
A) 300 m s
B) 340 m =

C) 1500 m *‘l’f”” L e
D) 680 m ’ﬁH [ o e = -

7. Yarasalar sikarini ovlamagq iiciin sas lokasiyasi metodundan istifada edir. Yarasalarin
cixardigi sasin gurlugu 100 desibeldan cox olsa da; insanlar bu sasi esitmirlar. Sizca, bunun
sababi na ola bilar?

A) Yarasalarda sas tellarinin olmamasi

B) insanlarin 100 desibeldan yuxari saslari eside bilmamalari

C) Yarasa sasinin gurlugunun cox asagi olmasi

D) Yarasa sasinin tezliyinin cox yiksak olmasi

8. Nigar evlarinin balkonundan sahara baxanda simsak caxdigini gérdii. Simsayin sasini isa
5 saniya sonra esitdi. Simsak evdan ne¢a metr aralida caxib?

A) 425
B) 850
C) 1700
D) 3400

a Bolma 9



Maddslarin istidan 9"9"‘ TR ’yin tasiri ila bas veran bu
3

gozalara sabab ola bilar. Y. isikliklar na iiciin fiziki
tasiri ils korpularin genisla dayisikliklardir?
slsnmamasi guin genis ici « Cisimlar soyuduqda onlarin 6Tgiilari
adan istifads olunur. neca dayisar?
o

Bolmade oyranacelcsiniz
v
« Qizdirilma va soyuma maddani taskil edan zarraciklarin stiratina tasir edir
« Temperaturlari barabarlasana gadar cisimlar arasinda istilik enerjisinin 6trdlmasi bas verir
 Bazi maddalar istiliyi yaxsi, bazilari pis kegirir
« istilik enerjisi istilikkecirma, konveksiya va stialanma tsullari ils étirdlir




Cisimlarin istidon genislanmasi

I

Qatarlarin gecikmasinin va
damiryol gazalarinin
sabablarindan biri hava saraitinin
tasiri ila relslarin formasinda bas
veran dayisiklikdir.

« istilik
« zarraciklarin strati
« istilikdan genislanma

« Acar sozlar »

* Sizca, hansi hava amili relslarin formasinda dayisikliya sabab ola bilar?

 Hansi aylarda damiryol gazalarinin basverma ehtimali artir?

a A

- A N

Lavazimat: zancira bagl metal kirs,
diametri kuranin diametrinden azca
boylik olan metal halga, stativ, taxta
gasiq, spirt lampasi.

14

Bark haldaki maddalarda zarracikler cox six yerlasir. Mayelarda zarraciklar arasindaki masafs bark
maddalars nisbatan, gazlarda.ises mayelardakina nisbatan daha boyukdur. Maddanin har tg¢ halinda
onu taskil edan zarraciklarmisayyan stratle harakat edir. Bark maddani taskil edan zarraciklar maye
va qaz zarraciklarindan fargli olaraq fazanin miayyan hissasinda ragsi harakat edir.

Faaliyyat-1 Tadgiqat suali:

istiliyin tasiri ila cisimlarda
hansi dayisiklik bas verir?

Isin gedisi:
1. Kdranin halgadan sarbast kecdiyini yoxlayin.
2. Zancirin ucunu stative barkidin va kirani bir
daqgiga qizdirin (a).
3. Qizdirilmig kurani taxta qasigin
Uzarina yerlasdirin (b).
Miizakira edin:

— Qizdinldigdan sonr.
onun halgadan keg

— Bir miiddatdan so
— Kuranin gizdirilmasi va s
tosir edir?

Maddani taskil edan zarraciklar
hamise harakat edir.

e Bolma 10




Zarraciklarin strati va kutlasi oldugu Ugln onlar kinetik enerjiya s -
malikdir. Cisimlari qizdirdigda zarraciklarin kinetik enerjisi artir vo 3 N

onlar daha suratli harakat edir. Qizdirilan cismin temperaturunun s i " /
artmasinin sababi zarraciklarin kinetik enerjisinin artmasidir. o -
Maddanin temperaturu artdigca onu taskil edan zarraciklar .

arasindaki masafs da artir. Zarraciklar arasindaki masafanin Istiliyin tosiri ilo zarraciklarin siirati,

aralarindaki masafe va cismin

artmasi cismin hacminin artmasina, yani genislonmasina sabab temperaturu artir

olur. istiliyin tasiri ila cisimlarin genislonmasi istilikdan
genislanma adlanir.

( N a4 Ny a4
Bark Maye Qaz
000000 o000 0 ©
000000 o000 00 oS
cocooe 000000 o000 %
000000 S 200808 oo
000000 00000 232 o 008
000000 soo800 03 yo o
200 A
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Bark, maye va qaz halda olan maddanin istilikdan genislanmasi

Cisimlar soyuduqda zarraciklarin kinetik enerjisi va surati azali. Soyuma cisimlari taskil edan
zarraciklar arasindaki masafanin va cismin hacminin azalmasi ile naticalanir. Cisim qizdirildigda
onun hacmi artsa da, kitlasi dayismir.Bu zaman hamin cismin sixhgi azalr. Cisim soyuduqda isa
katlasi dayismadan hacmi azaldigi tigiin onun sixhigiartir.

Cisimlarin hacminin dayismasi bir cox problema sabab ola bilar.
Yayda damiryol relslarinin.istilikdsn genislanib ayilmasini va demir
kilidlarin ¢atin agilmasini bu problemlara misal gostarmak olar.
Maddalarin istilikdan genislanmasini avvalcadan nazars almagla
problemlarin garsisini'almaq mimkuindir. Masalen, yayda metal
karpilarin ve borularin istilikdan genislanib zadslenmafnasi ticin ~ Senisiendirici birlssmalar borularin

. C o zadalanmadan genislanmasina imkan
genislandirici birlasmalardan istifada olunur. verir.

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

naqillari de
xatlori ¢akile
nazars alinmazse
problemlar yarana bilar?

istilik enerjisinin étirdlmasi 6



Eyfel qullasinin tikilmasinda takca metal materialdan istifads olunub. Qdillanin
hindarliyd 300 metrdir. Mixtslif fasillards isti ve soyugun tasiri ile qills uzanir ve
gisalir, naticads onun hiindurlayd il arzinds bir ne¢a santimetr dayisir.

- =
Istiliyin tasiri ile mixtalif maddalar fargli nisbstds genislenir. Bazan siisa gabin'metal gapagini
acmaq ¢atin oldugda onun (izarindan isti su axidilir. istiliyin tasiri ils metal siiseden dahacox
genislandiyi Gg¢lin metal qapagla slise gab arasindaki masafs artir, onlar arasindaki strtinma
qlvvasi azalir va gapaq asanligla acilir.

Maddalarin mixtalif nisbatda genislanmasindan bir<birina yapisdiriimis iki metaldan hazirlanmis
cubuglarda da istifada olunur. Qizarkan metallar muixtalif nisbatds genislandiyi ticiin cubuq ayilir.

Ikimetalli gubugun bu xassasindan termometr hazirlanmasinda ve yangindan muhafize magsadile
elektrik dovrasi qurulmasinda istifadas olunur.

Otaq temperaturunda Damir

Mis
istiliyin tasiri ilo mixtslif nisbatda genislanan metallardan Istiliyin tasiri ils metal gapaq genislanir va daha asan
hazirlanmis cubug agilir,

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

cmi 0,001 m’ olan alim
r qizdirihr va bu zaman o

1I9yyan temperatura
ocmi 10% dayisir. vy

acmineca m’ oldu?

qizdinldigdan sonraki sixliglarini miigayise edin.

e Bolma 10



Oyrandiklsrinizi yoxlayin

1. Maddbslarin istilikdan genislanmasi
hadisasindan termometrlarda necs istifada
olundugunu izah edin. Na ligiin eyni
termometrla ham yuxari, ham da asag:
temperaturlarn 6lgmak miimkiin olur?

2. Yay aylarinda ¢akilan elektrik xattinda
nagqili tarim dartib baglamagq qis aylarinda
hansi problema sabab ola bilar?

3. Nigar otaqda yangin bas verdikda zang elektrik doévrasinin

sxemini ¢akdi. Sxema asasan dovranin ne

dir. Qizdirilan bu kub istilikdan
rilmazdan avvalki sixhgi sonraki

4. Tillorinin uzunlug
genislanir va tillori
sixhigindan na qad

istilik enerjisinin étirdlmasi Q



Istilik tarazhg: ve istilikkecirma

Stakandaki isti cay bir miiddatdan sonra soyuyur, soyuducudan
gotirilan soyuq meyva suyu isa bir miiddatdan sonra isinir.

« istilik tarazhgi
« istilikkegirma
« istilik izolyatoru

« Cayin soyumasinin, meyva sirasinin
isinmasinin sababi nadir?

« Cayin va siranin zarraciklarinin surati
bu prosesda neca doayisir?

- /.
Faaliyyat-1 Tadgiqat suali: Lavazima't : J :
stokanyisti su, / {

« Acar sozlar »

Hansi gasiq daha istidir?

termometr,
Isin gedisi: plastik

1. Stakana isti su slave edib termometri suy’xil edin. ve metal
2. Termometrin gostaricisini geyd edib gasiglar stekana gasiq.
yerlasdirin.
3. Bes daqiga sonra termometrin gostaricisini takr
edib gasiglari sudan ¢ixardaraq quru salfetlatsildi
onlarin suda olan hissalarina alinizla toxunun.

Miizakira edin:

— Termometrin gostaricisi neca d
— Termometrin gostaricisi ikinci
fikirlari demak olar?

— Plastik vo metal qa§Wda hansini

Isti cismin zarraciklarinin kinetik enerjisi soyuq cismin zarraciklarinin kinetik enerjisindsn boyiik
olur. Zarraciklarin toqqusmasi naticasinds isti-cismin zarraciklari kinetik enerjilarinin bir gismini
soyuq cismin zarraciklarina verir. Bu proses cisimlarin temperaturlar barabarlasana gadar davam
edir. Tamasda olan cisimlarin temperaturlarinin barabarloasmasi istilik tarazlhigi adlanir.

v

hiss etdiniz? Buna sabab nadir?

Tamasda olan muxtalif
temperaturlu cisimlar arasindaki
istilik otardlmasi zarraciklarin
togqusmasi naticasinda bas verir.

Cisimlari alova tutdugda da oxsar proses bas verir. istilik cismin isti

. . . . .. .o ee | oo H ope . . . . . é
hissasindan soyuq hissasina oturalir. Istiliyin isti cisimdan onunla temasda ﬁ _ﬂg
3

olan soyuq cisma va ya cismin bir hissasindan digar hissasina oturilmasina
istilikkecirma deyilir. Bazi maddalar istiliyi yaxsi, bazilari ise pis kegirir.

° Bolma 10



Co Qizl GUmus Sink Mis Damir
Istiliyi yaxs!
keciran : -
- o

- e B =
o Yun Suse yunu Plastik kopuk Taxta Plastik
Istiliyi pis
keciran G \\;_;‘ "

- b

Sinif otaginda temperaturun 20°C olmasina baxmayaraq partanin demir va taxta hissalarina ayri-
ayrihgda toxunduqda biza els galir ki, damir daha soyuqdur. 9slinds,.havanin uzun‘middat
otaqdaki asyalarla temasda olmasi naticasinds otagdaistilik tarazhgi yaranir. Otagdaki bitin
cisimlarin, hamginin partanin demir va taxta hissalarinin temperaturu barabar olur. Partanin demir
vo taxta hissasina toxunduqda istilik oturilmasi.bas verir. @limiz daha isti oldugundan alimizdan
damira va taxtaya istilik kecir. Damirin istilikkegirmasi daha yaxsi oldugundan alimizdan damirs
istilik taxta ile muqayisada daha suratli kecir. Naticade alimizin damirs toxunan hissasinda

temperatur daha tez azalir va bizds damirin daha soyuqoldugu taasstrati yaranir.

Gundsalik hayatda bazi maddalarin istiliyi yaxsi,bazilarinin ise pis kegirmasi islarimizi asanlasdirir.

Muhitlar va cisimlar arasinda istilik oturtilmasinirazaltmaq
tcun istiliyi pis kegiran'maddalardan istifada olunur. Bela

maddalar "istilik izolyatoru® adlanir. istilik itkisini azaltmagq
dclin ev tikarkan divarlar istilik izolyatoru olan maddalarin

komayi ils izolyasiya olunur.

istilik enerjisi it

Ini azaltmagq tc¢lin pancara susalari ikigatl hazirlanir ve
gatlar arasindaki hava ¢ixarilir. Bels pancaraler ham atrafdaki saslarin eva daxil

olmasina, ham da evdaki istiliyin kanara otlrtilmasina mane olarag ham sas,
ham da istilik izolyatoru rolu oynayir.

istilik enerjisinin étirdlmasi °




Soyuq iglimda yasayan va qisda isti yerlara ko¢mayan bazi agacdslan va bayquslar qisda sag
galmagq tc¢lin miayyan uygunlagsmalara malikdirlar. Onlar payizda yeni lalaklar ¢ixarir va ya qisda
badan temperaturlarini mihitin temperaturuna gadar azaldirlar. Bu uygunlasmalarin quslari
saxtadan neca qorudugunu izah edin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Suyun temperaturu 45°C idi. Suyun igarisine metal cisimpg.
atdiqdan bir gadar sonra su ils cisim arasinda istilik [ 5
tarazligi yarandi. Suyun avvalki va sonraki temperaturlari
sokilda gostarilmisdir.

a. Bu prosesda istilik cisimdan suya, yoxsa sudan
oturulda?

b. Cismin temperaturu ne¢a daraca oldu?
c. Cismin va suyun zarraciklarinin temasdan avval v
sonraki kinetik enerjilarini migayisa edin.

d. Suya atilmazdan avval, suda olarkan va su GIX dan bir
sixhglarini miqayisa edin.

iddat sonra cismin

Oyrandiklarinizi yoxlayin

ok olmaz?
taxta ir d) plastik

1. Hansi maddadan istilik izolyatoru
a)y

2. Verilmis so6zlard tifade ciimlalori ta layin.

~ selsi d’ istilik tarazhigi, termometr, coul, badan

9 |st|fad«:hy|m|z termometrin bolgileri __ile
Olcarkan ___ enerjinin bir gismini __ verir. Naticada

Istilik, vahidi oIargner
gostarilir. Termometrla te
odenve __ arasinda ___

inti zamani istilik 4. Hansi halda cisimlar arasinda istilik otiirtilmasi

bas verar?

OO
30°
10° 5°1 5° 40°
a) b) <) d)

° Bolma 10



Istilik enerjisinin konveksiya ilo dtiiriilmasi

Otagin gapisini agib
yanan samlari tavana
va ddsamaya yaxin
tutdugda samlarin
alovu ayilir.

« Sam alovlarinin
dyilmasinin sababi
nadir?

* Na ligiin alovlar aks
istigamatda ayilir?

« istiliyin 6tirdlmasi
* konveksiya

 Acar sozlor «

[ |
Lavazimat: karton, saffaf

plastik, yapisgan;/qgaygi, sam,
kagiz, iki plastik stakan.

Faaliyyat-1 Tadqiqgat suali:

Qazlarda istilik neca otiriiliir?

Isin gedisi:
1. Kartondan va plastikdan istifads edarak tagriban
10 sm x15 sm x 30 sm 6l¢lstinda qutu ha n. Qutunt
ust hissasi acilib-baglana bilmali, hamginin bu hiss
yeri olmalidir. Baca kimi alt hissasi kasilmis staka
istifada edin. Qutunun 6n sathini plastikdan
qutunun i¢arisina yerlasdirin ve yandirin, qut
baglayin. 3. Kagizi yandirib bacalardan birina
Miizakirs edin:

— Tustliniin bels harakati ilo diffuzi inda hans S e
— TUstlnln harakatinds hansi geyri- ido iz? Sizca, bunun sababi nadir?

Ocaqdaki caydanin asagi hissasindaki.su daha tez qizir. Qizdirlan
suyun sixligr azalir va ylingullasarak yuxariya harakat edir. Bu
zaman yuxari hissadaki soyuq su da caydanin asagi hissasine axin
edir. Naticada caydanin asagi hissasindan yuxari hissasina su
axinlari vasitasils istiliyin otlirtilmasi bas verir.

Oxsar proses gazlarda da bas verir, isti‘oldugu tgln ylngullasarak
yuxari harakat edan gazin yerina soyuq gaz axin edarak carayan
yaranmasina ssbab olur. istiliyin maye va gaz axinlari va ya
carayanlari.ile 6turilmasi konveksiya adlanir. Bark cisimlardaki
istilikkecirmadan farqli olaraq konveksiya zamani maddanin bir o

yerdan basqga yers dasinmasi bas verir. |ﬁ- l A

Otaqlarin qizdirilmasi havadaki konveksiya carayanlari sababi ila I]I
— Radiator I

mumkdin olur. Radiatorun qizdirdigi hava ylngullasarak yuxari
galxir, onun yerina axin edan soyuq hava da 6z névbasinda il
gizaraq yuxari qalxir. Yuxari galxdigdan sonra soyuyan hava
yenidan asagi enir. Bu proses davamli oldugu uclin otaqda daim
isti hava carayanlart movcud olur va otaq isti galir.

istilik enerjisinin étirdlmasi 6



Qolfstrim carayani Meksika korfazindaki sularin isinarak Simali
Avropaya taraf harakat etmasi va soyuduqgdan sonra geri
gayidib yenidan isinmasi naticasinds yaranir. Bu carayan Simali
Avropa igliminin daha mulayim olmasina kdmak edir.

Diisiin ®» Miizakira et ® Paylas

Na U¢lin havani soyutmaq magsadils istifads olunan kondisioneri désamayp, havani isitmak

dcun istifads olunan radiatoru tavana yaxin qurasdirmaq alverisli deyil?
L

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

GUnduzlsr sahildaki torpagin temperaturu suyun temperaturundan daha yuksak olur. Bu zaman
torpagin tzarindaki hava daha cox qizir. Gecalar isa danizin suyu sahildaki torpagdan daha isti
olur va uzarindaki havani qizdinr. Geca va glinduz vaxti torpag va suyun temperaturunda yaranan
forg danizdan sahils va sahilden danizs asan kilsklsrin yaranmasina necs sabab olur?

L/
Oyrandiklarinizi yoxiayin

1. Na liciin elektrik caydanlarinda qizdirici spiral caydanin asagi hissasina yerlasdirilir?

2. istiliyin istilikverma va konveksiya 3. ©limizisam alovunun yanlarinda M\
ila 6tiiriilmasi zamani zarraciklarin tutduqda slimiz yanmir, ancaq A it
harakatinda hansi farq var? alovun yuxarisinda tutduqda yanir. A 13

Sobabini izah edin.

4. Sakildaki malumatlardan hansi va ya hansilar yanhsdir?
a. 1 maddasi istilik izolyatorudur

b. 1 maddssi metaldan hazirlanir

c. 2 maddasi istiliyi konveksiya ils 6tiire bilmaz

d. 2 maddasi metaldir

e. gabdaki mayeda konveksiya axinlari yaranir

0 Bolma 10



Istilik enerjisinin siialanma ilo otiiriilmasi

Fasillarin yaranmasi, tabistda suyun dovrani v
fotosintez kimi proseslar Glinasin tasiri ilo bas verir.
« Na iiciin Giinas enerjisi Yera konveksiya va
istilikkecirma ila otiiriils bilmaz?

« Sizca, enerji Giinasdan Yera neca otiiriliir?

e istiliyin oturdlmasi
e stalanma

 Acar sozlor «

Faaliyyat-1 Tadgiqat suali:

Giinasin istiliyi Yera neca oturiilir?

Isin gedisi:
« Nigar, Azar va Leyla soyuq havada Ustyan allarini oca
qizdirirlar.

Azar: Konveksiya olmasayd, allarimizi gizdira bil
Leyla: Konveksiya zamani isti hava yuxari galxmir? ( 1qdir. Asagida tutdugumuz
alimiza isti hava carayani neca istilik vers bils
Nigar: Havanin istilikkecirmasi da ¢ox zsifdir. i Oturd basqga Usulu da var?

Miizakira edin:

— Usaqglar qizinarkan istilik allari i ilo otdrdlmuis ola bilearmi?
— Ocaqda allari gizdirmagla Giin

GUnasla Yer arasindaki fozada maddse olmadigi Gictin Guinas

enerjisi Yera istilikkecirma va ya konveksiya ilo oturils bilmaz. %é ‘
Gunasin istilik enerjisi‘atrafa, hamginin Yere siialanma yolu ila Konveksiya
otarular. Sllsrinizi ocaga yaxinlasdinb gizdirdigda havanin -

C . . . . A . .. Y. . . Isti .
istilikkegirmasi cox zaif oldugu UGgun isinma istilikkecirma ils bas h Stalanma
vermir. Ocagin qizdirdigr hava saquli olaraq yuxari qalxdigi tgin ave

istilik aliniza isti hava axini, yani konveksiya ila da 6tirtulmdir.
Ocagin istiliyi slinize stialanma vasitasila 6turalur. Soyuq
Kibrit ¢opl yanarkan isinan hava yuxari qalxir, bu zaman istilik hava
konveksiya ilo oturdlar. Kibrit copu da istiliyin istilikkecirma Usulu
ila qizir. Bundan basqa;alovdan stialanma vasitasila yayilan istiliyi
gormasak da, barmaglarimizla hiss edirik. Kibrit cdpuniin yanmasi
zamani istiliyin 6tdrtdlmasi har g Usulla, yani istilikverms,
konveksiya va sualanma ils bas verir.

8

/Sz‘,'//;ﬁé

BUtln cisimlar atrafa istilik stalandirir va atrafdan istilik stialari udur. Cismin temperaturu ylksak
olarsa, stalandirdigi istilik enerjisi da ¢ox olar.
istilik enerjisinin étirdlmasi G



olimizi yenica sonmus ocaga va ya lampaya yaxinlasdirdigda istilik hiss etmayimizin sababi hamin
cisimlarin istilik sialandirmasidir. isigdan fargli olaraq istilik stialarini gézle gérmak miamkin deyil.
Bu sualari xtsusi termal kameralarla geyd etmak olar.

Heyvanlari garanligda miisahids etmak li¢lin onlarin Evin divarlari istilik stalandirir. Ranglarin girmiziya
badanindan yayilan istilik stialarini geyd edan termal yaxin oldugu hissalardan stalandirilan istilik daha
kameralardan istifads olunur. coxdur.

Parlaq sathlar isiq stialarini yaxsi aks etdirdiyi kimi, istilik stialarini da yaxsi aks etdirir. Sathi tiind rangda
olan cisimlarisa istilik stalarinin aksariyyatini udur,az gismini aks etdirir.

|

Parlaq sathler istilik stialarini aks etdirir, tiindrangli sathlarisa udur.
Buna gore ds yayda asfalt coxisti olur.

Diisiin ® Miizakirs et ® Paylas

Zslzals dagintilari altinda sag galmis, ancaq harakat eds ve kdmak cagira bilmayan insanlari
xilas etmak lclin termal kameralardan necs istifade etmak olar?

=Y

Tayyaralar Gunas sUalarina cox maruz galdigi Gcuin, adatan, ag ranga
boyanir. Ag rang istilik stialarinin boyik hissasini aks etdirdiyi Ggtin
tayyaralarin sathi va daxili qizmir.

e Bolma 10




Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Termogqramlar cisimlarin stalandirdigi istiliyi ranglarle kodlayaraq gostaran tasvirlardir.
Sakildaki termograma asasan suallara cavab verin.

1. Na Ugln alinin temperaturu 37°C-dan azdir?
2. Basda hansi hissanin stalandirdigr istilik daha auSizca,

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

3. Soyuq havada ocagin yaxinliginda durd olsa da, istilik hiss edirik.

Bunun sababi nadir?

4. 20°C temperaturu olan suy

istilik enerjisinin étirdlmasi G



Istilik enerjisinin 6tiiriilma disullan

v

istilikkegirma
v
Enerjinin Enerjinin bir
bir cisimdan digarina cisimdan digarina
va cismin isti stalar vasitasils
hlssas!ndar_1 soyuq Enerjinin maye vo ya oturtlmasidir.
hissasina

st i gaz axinivasitasila
oturuimasidir ‘ oturtlmasidir.

|

Madda dasinmasi

bas vermir.
\ 4

Madda dasinmasi
bas vermir.

Madda dasinmasi
bas verir.
v
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1. Cisimlar qizdinldiqda asagidakilardan 2. istilik enerjisini veran madda haqqinda
hansi bas vermir? asagidakilardan hansi dogrudur?

A) Cismin temperaturu yuksalir. A) Temperaturu yuksalir.

B) Zarraciklari arasindaki masafs artir. B) Zarraciklari arasindaki masafs artir.

C) Cismin kutlasi artir. C) Zarraciklari daha suratli harakat edir:

D) Zarraciklarinin surati artir. D) Zarraciklari arasindaki masafs azalir.

3. Restoranlar yemaklari miistarilara plastik qablarda gondarir. Bels gablardan istifada
olunmasinin asas sababi nadir?
1. yangul olmasi; 2. istiliyi pis kecirmasi; 3. istiliyi yaxsikkecirmasi.

(Ayanz1) (Byanz2 ) (012 ) (L @13 )

4. Miixtalif maddalardan hazirlanmis eyniolciilii gubuglar sakildaki kimi qizdirihr.
Mis cubugun istilikkecirmasi an boyiik, aliiminiumunku an kigik olarsa, hansi cubuq
tizarindaki sam an tez va an gec arimaz?

Damir Mis Altiminium
A A E
‘ £ E e, 4 L E -. [ A -.

5. Miixtalif maddalardan hazirlanmis eyniolgiilii gubuglar sakildaki kimi qizdirilir.
istilikkecirmasina goras maddalar arasindaki miinasibat A>C>B olarsa, hansi banddaki
sam daha gec ariyar?

6. Eyniolciilii cubuglarin sarbast uclan sakildaki kimi qizdirilir. Sonuncu mismar damir
cubuqgdan qoparsa, hans.maddanin istilikkecirmasi daha boyiikdiir? Cavabinizi asaslandirin.

Mis cubug Damir ¢ubuq

istilik enerjisinin &tirilmasi @



7. Sakillara asasan istiliyin 6tiiriilma lisullarini miiayyan edin.

- QLEJ) - 1
)

8. Eyni materialdan hazirlanmig, lakin miixtalif temperaturlu A, B va C @

(s -

a) b

cisimlari bir-birina toxunur. Bir cisimdan digarina istiliyin otliriilmasi
istiqamati oxlarla g6starilmisdir. Cisimlarin temperaturlar arasinda hansi 4@
miinasibat dogrudur? *

A) T>T>T, B) T.>T,>T. C) T>T>T, D) T>T.>T,
9. Kolbaya buz parcasi, buz parcasinin iizarina metal cisim goyulur.
Kolbaya su alava edilir ve yuxari hissasi qizdinlir. Bir miiddatdan
sonra kolbanin yuxari hissasindaki su qaynasa da, buz arimir.

a) Na ucun bu tacriibads buz parcasinin tUzarina metal cisim gqoyuldu?
b) Buz parcasinin arimamasina asasan suyun istilikkegiriciliyina dair
hansi naticaya galmak olar?

) Kolbadaki suyu yuxari hissadan qizdirdigda na tgun kolbanin asagi
hissasinda konveksiya musahida olunmur?

d) Kolba uzun muddat qizdirilsa, buz ariyarmi?

10. icarisinda hava olan silindr formali metal cismin sathi tiind qara rengdadir. Bu cismi boru
vasitasila icarisinda mayeolan U sakilli borunun bir ucuna birlasdirirlar. Silindrin gara rangli
sathinin yaxinhginda lampa yandirilir. Bir miiddat sonra siisa borudaki su bir qolda asagi enir,
digar qolda yuxar qalxir.

Istiliyin siialanma ilo 6tiiriilmasi vo cisimlarin istidon genislonmasina dair biliklarinizs asasan
bas veran hadisani izah edin.

l'

2

-1—

i 0 F2 1
1 - C1]
2- -0

._1_.
|—z-
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11 Canlilarin
X ) h ()
But( M hti |
sl MUNIto

sag gqalmaga imkan veran
qurulus va davranis
uygunlasmalari var.

Bu uygunlasmalar organizmin
coxalmaq Ugun kifayat gadar
uzun muddat yasamasina

komak edir.

Qis dovrinds muhitin alverissiz saraitindsn « Sizcd, na liciin ari, kapanak ve mil¢aklar
gorunmagq Uglin Alyaska mesa qurbagalarinin cicaklara qonurlar?

badanlarinin 60 faizi donur/ Nafas almir,  Pinqvinlar va kaktuslar tabii

araklsri déyunmur ve onlarnin aktiv hayat tarzi miihitlarinda neca yasaya bilir?

dayanir. Bu onlara 62 daraca saxtaya tab « Neca diisiiniirsiiniiz, bir cox heyvanin
gatirmaya imkan verir. Yazda isa alverisli sarait tik ortiyiniin rangini doyismasinin
oldugda o “sriyir” ve qurbaga yenidan 6z faal onlarin sag galmasi ligiin na kimi

hayatini davam etdirir. ahamiyyati vardir?

Bolmada oyranacaksiniz

« isti, soyug, ritubatli v quru miihitlarda yayilmis bitki ve heyvanlaryasadiglari miihita uygunlagir

» Maskalanma va mimikriya heyvanlara tahliikalardan gorunmaga imkan veran uygunlasmalardir

« Canhlar yasayis muhitindaki gozlenilmaz dayisikliklare uygunlasa bilmadikds onlarin sayi azalir ve
ya nasli kasilmak tahlikasi ila qarsilasir



@ Uygunlasma nadir

11.1.1. Yasayis maskani

Sinifda sagirdlar bir qrup dovsanin isti canub iglimindan soyuq simal
iglimina kocurilmasini mizakirs edirlar.

Azar: "Mancs, butiin dovsanlar yeni yasayis muihitina uygunlasacaglar”.
Lala: "Dustnuram ki, dovsanlarin hamisi olmasa da, aksariyyati bu
dayisikliys uygunlasacaq".

Tural: "Mancs, dovsanlann heg biri yeni yasayis muhitinds sag galmayacaq".

* yasayis. muhiti
 uygunlasma

« abiotik amil

* biotik‘amil

 Acar sozlar

« Sizcs, sagirdlardan hansi haqlidir?
Na ugin?

EEINCISVE Tadqigat suali:

Canlilar hansi miihitds yasayir?

Isin gedisi:

« Sokilda bazi yasayis muhitlari tasvir
olunub. Cadvali daftariniza.gakin.
Sakillara asasen canlilarin yasadiglar:
muhit va sarait hagqinda malumatlan
cadvalds yazin.

Canli Yasadigi Yasadigi muhit
muhit soraiti

Miizakira edin:

—Heyvanlar va bitkilor sakilds hansi
xUsusiyyatlarina gora qruplasdirlib? Bir saraita
uygunlasan heyvan va ya bitki basqa saraitds
yasa bilarmi?

Bolma 11



Fargli canlilar mixtalif mahitlards yasayirlar. Bitki ve ya heyvanlarin yasadigi mihit habitat ve ya
yasayis maskani adlanir. Bitki ve heyvanlar qgida, su, siginacaq ve yasamaq Ucun yer ehtiyaclarini
yasayis maskani hesabina alds edir.

Cay Camanlik

Mesa, camanlik, sahra, cay, gol ve okean kimi har bir yasayis maskaninda canlilara mixtslif mihit
amillari tasir edir. GUnas isigl, temperatur, hava, su va torpaq muhitin abiotik va ya cansiz
amillaridir. Eyni yasayis maskaninda bitkilar, heyvanlar va mikroorganizmlar garsiligh slagads olur
vo bir-birina tasir géstarir. Bunlar iss muhitin biotik va ya canli amillaridir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Yasadiginiz arazids rast galinan bir heyvan secin. Secdiyiniz heyvanin.yasayis maskani ils bagli
asagidaki suallara cavab verin.

— Bu heyvanin yasadigi arazinin hava seraiti necadir?

— Bu heyvan na ils gidalanir?

— Bu heyvana yasayis muhitinin hansi abiotik amillarinin tasiri var?

— Heyvana hansi biotik amillar tasir edir?

11.1.2. Miihits uygunlasma

EEINMCIZrAl Toadgiqat suali:

Miihits uygunlasmalar organizmlara neca komak edir?

Isin gedisi:

1. Kaktus, ztrafs va qitb ayisinin sakillarini nazardan kegirin. Har bir canlinin

xarici-badan hissalari ils_muhits uygunlagsmani alagalandirin.

2. Asagidaki cadvali daftarinize ¢akarak tamamlayin. m
Badan hissalari Badan hissasi canliya neca kdmak edir? E .:j

Zurafanin uzun boyu

Kaktuslarin uzun va iti tikanlari e e
Qutb ayisinin galin xaz ortlyu ¥ D
: 5

— Sizcs, canlilarin mihits uygunlasmalarinin asas sababi nadir?

Canlilarin mihits uygunlasmasi



Canlilar yasayis maskanlarinda ancaq ehtiyaclar 6danildikds yasaya bilarlar. Har bir canli 6z yasayis
maskanindas yasaya bilmasi tgun:

— hava, gida va su alda etmal;;

- yirticilardan gorunmal;

— coxalmaly;

— muhit seraitindaki dayisikliklarle mibarizs apara bilmalidir.

Canlilar bu xususiyyatlari uygunlasmalar naticasinds gazanir. Har bir canlinin 6ziinemaxsus
uygunlasmalar var. Uygunlagsmalarin aksariyyatinin bas vermasi tiglin uzun muddat talab olunur.
Uygunlasmalar canlilarin qurulusu ve ya davranisi ils alagadar ola bilsr.

Qurulus uygunlasmalari — canlinin tabii yasayis Davranis uygunlagsmalari — c’n
muhitinds sag galmasina kémak edan onun badan muhitinds sag galmasina komak eda
hissalarinds bas vermis dayiskanliklardir. Heyvanlarin

badan formasi, rangi ve badan ortlyd, bitkilarin tikanlari
va rangli cigaklari qurulus uygunlasmalaridir.

Delfinin badan
formasi onun
suratle tizmasina
komak edir

an yirticilardan
xabardar etmak Uc¢lin
daim musahidalar
aparir.

mak Ucln bir
toplasirlar.

Kocari quslardan olan colgazlar V formasinda T£ & -'!“_?i_ 4!
Az
AR

4V

ucduqda‘ilk névbads enerjiya ganaat edirlar. Har bir
qus garsisindaki qusdan bir gadar yuxari ugur, naticada
gazlar daha az hava muiqgavimati ils Gzlasirlar. Quslar y4 4 =
novba ila dnda olur, yorulanda isa arxa siraya kegir. -3

b

-

Belalikls, gazlar dayanmadan uzun muiddat uga bilsr. Bu formada u¢gmaq qrup daxilinds alage
qurmag! va nazarati asanlasdirir.
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin

olinizin bas barmagini nazardan kegirin. Bu barmaq
eyni alin butlin barmaglarina toxuna bilir. Bas
barmagin bu xususiyyati insana aksar heyvanlarin
eda bilmadiyi bir cox harakatlari icra etmays imkan
verir.

Ayaqqgabilarinizdan birinin bagini agmag, onu
¢ixarmag, yenidan geyinmak va baglamaq tgln na
gadar vaxt sarf etdiyinizi geyd edin. Sonra alinizin
bas barmagini sehadst barmagina baglayin.
Ayaqgqgabinizin ipini yenidan baglamada calisin. Har
iki halda bu harakati icra etmak Utclin sarf olunan

vaxti va ¢akdiyiniz ¢atinliyi muqayisa edin. l 3
Miizakirs edin: \ |

— Simpanzelards da insanlarda oldugu kimi alin bas barmagi digar barmaglarla garsilasa bilir. Bu
mubhits uygunlagsma meymunlara neca komak edir?

Diisiin ® Miizakiro et ® Paylas

Asagidakilardan hansi qurulus ve ya davranis uygunlasmasidir?
— islanmayan ganadlarin olmasi
— gilameyva il qgidalanma
— gecagorma gabliyyatinin olmasi
— digmanlardan gacma

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Bitki vo heyvanlara hansi tabii.yasayis maskanlarinda rast galmak miimkiindiir?

2. Mesa va camanlik yasayis miihitlari hansi xiisusiyyatlarina gora farqglanir?

3. Bazi kocari quslarin qisda isti yerlara u¢gmasi qurulus, yoxsa davranis uygunlasmasidir?
Ns iigiin?

4. DizORQEvab! scellg quru yasayls muhitina aid deyil.

A) sahra B) okean C) mesa

5. Torpaq, su va hava A) abiotik amillardir
B) biotik amillardir
U

Canlilarin mihits uygunlasmasi



@ Heyvanlar miihita neca uygunlasir

11.2.1. Harakat etmak li¢iin uygunlasma _
» nam dari

* galseamalar
» tonaffus daliyi
* burun.dasliklari

« Sizcd, heyvanlarin harakat etmasi na ligiin vacibdir?

]
)
2
N
‘0
trs
o
©
(o3
<
[ ]

« Heyvanlar su miihitinda harakat va tanaffiis etmaya
neca uygunlasiblar?

EEINMCIZIE Tadqiqat suali:

Heyvanlar yasayis maskanlarina neca uygunlasirlar?

Isin gedisi:

1. Sakillare asasan tisbagalari
mugqayise edin.

2. Eyler-Venn diagramini
daftarinize ¢akarak bu
canlilarin oxsar va fargli
alamatlarini geyd edin.

Miizakira edin:
— Yasadigr muhitda harakat etmak<igtin tisbaga hansi bedan hissalarindan istifads edir?
— Tisbagalarin xarici badan qurulusu ile yasadiglari. mahit arasinda hansi alags var?

Quruda yasayan heyvanlarin badan hissalari yasadiglari mihitda asanligla harakat etmalari tGclin
uygunlasmisdir. Ayaqglari va ya digar badan Uzvlarinin kémayi ils heyvanlar geazmak, gagmaq va ya
tullanmagla harakat edir. ilanlar kimi ayaglar-elmayan heyvanlar harakst edarkan badaninin digar
hissalarindan istifads edir.

Giiclii azalalar
Kenqurunun azalsli ayaglar ona uzaq masafalars tullanmaq imkani verir.
Gepardin azalsli ayaglari ona siiratli gagmaga imkan verir.

(Xiisusi pulcuqlar
ilanin gévdasinin alt
tarafindaki xisusi
pulcuglar onun
satha yapismasina
va iralilamasina
(kdmak edir.

Quyruq
Kenqurunun uzun va giicli
quyrugu ona tarazliqgda kdmak edir.
Gepardin quyrugu gacarkan
tarazligi saxlamaga komak edir.

Bolma 11



Su muhitinds yasayan heyvanlarin aksariyysati suyun mugavimatini

azaldan va suda daha suratli harakats kdmak edan axici uzunsov
badan formasina malikdir. Bu forma, asasan, badanin orta
hissasinin genis, bas va quyruq hissalarinin dar olmasi ils secilir.
Bir cox su heyvanlarinda xarici badan hissalarinin mihits
uygunlasdigini, xsusile da zma pardassi, Uzgaclar va kiraksakilli
atraflari musahids etmak olar.

S

(Dar hi

ssa|[ Genis hissa | [Dar hissa|

Pingvinlarin, érdaklarin va
gurbagalarin ayaq barmaglarinin
aralarinda tizma pardasi olur.

Baliglarin va delfinlarin tizgaclari var.
oksar baliglar tizgaclarindan istifads
edarak badanlarini taraz saxlayir.

Tisbagalarin yve morjlarin kiraksakilli
otraflari, balinalarin iss giicli
quyruglar var.

&

Uzma pardaS|

[ Kiraksakilli straflar ]

Yarasalar, quslarin va haseratlarin aksariyyati uca bilir. Bitlin ucan heyvanlarin gicli ganadlari olur.
Hasaratlar va yarasalarin badanlari kigik ve ylingtil oldugu tcin onlar asanligla uga bilir.

Quslarda ugma ila alagadar olaraq xususi uygunlasmalar yaranib. Ucan quslarin giicli badan
azalalari onlarin ganad ¢almalarini tamin edir.

icibos siimiiklar
Mohkam igibos simuklar qusun
katlasini azaldir va u¢magi asanlasdirir.

Qanadlar
Oksar quslarda straflar
u¢maga komak edan
glcli ganadlara
~ cevrilmisdir.

rLJa;e)klc-)r
Quslarin Ialaklari onlarin
badanini isti saxlayir va
ucmaga komak edir.

Kspanayin ylngdl
badani onun
ucmasina kémak edir.

Axici badan formasi
Quslarin axici badan formasi onlara havada

Yarasa glicli ganadlarinin kdmayi
suratls harakat etmays kdmak edir.

ila uca bilan yegana mamalidir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Sakildaki heyvan ayaglarini
mugqayisa edin. Har bir
ayagin qurulusu ils yasayis
muhiti arasindaki slagani
neca izah etmak olar?

Qaratoyuq ayagi Qaz ayag! Qurbaga ayag!

- o =

Dals ayagi

Canlilarin mihits uygunlasmasi



11.2.2. Suda tanaffiis etmak licilin uygunlasma

. . . Lavazimat: UyUdulmis gahve, 2 saffaf
A dblcgy Todaiqat sual: stokan, stizgac kagizi, kagiz desmal, su,
Baliglar suda neca tanaffiis edir? rezin gqaytan.

Isin gedisi:

1. Har iki stakani yarisina Al
gadar su ils doldurun (A).
Stekanlardan birinin agzina

stzgac kagizi goyaraq rezin
gaytanla baglayin. la
2. Digar stakana az g
migdarda Uyudilmus gahva
tokarak garisdirin.

3. Alinan bu qgarisigi yavasca
digar stakandaki stizgac
kagizinin Uzarina tokin.

4. Misahidalarinizi
daftariniza geyd edin.
Miizakirs edin:

— Balig tenafflstinin tasviri (B) ilo miqgayise edarak har bir materialin nayi ifads etdiyini
muayyanlasdirin.

— Bu tacriibadan hansi naticays galmak olar?

— Bu tacriibadan istifads edarak baliglarin‘suda tanafflisiini necs izah etmak olar?

Btlin canlilarin oksigena ehtiyaci var. Quru heyvanlari atmosfer havasindaki oksigenls tanaffis
edirlar. Su heyvanlarinda isa suda hall'olmus oksigeni va ya suyun sathindaki atmosfer havasini
gabul etmaya kdmak edan uygunlasmalar yaranmisdir.

Su muhitinds yasayan bazi heyvanlar nam dari vasitasila tanaffis edir. Masalan, yetkin qurbaga
suda olarkan yalniz darisi vasitasila tonaffls edir.

Balig va yengac kimi su heyvanlari galseamalar ils tanaffus edir. Qalsama ¢oxlu migdarda
kapilyarlarla tachiz olunub. Suda hall olmus oksigen bu galsamalardan gana kegir va ganda olan
karbon gazi galssmalardan suya verilir.

_~

Nam dari
- | ‘ —=Qalsama

Qanad yastiqglari

ki S
e Y e

Qolsama

Qurbaga Baliq Comgaquyruq lynaca siirfasi
(qurbaga siirfasi)
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Agciyar baligi Afrikanin palgigl caylarinda rast galinan
geyri-adi baliqdir. Har hansi digar baliq kimi suda nafas
almaq Uglin galseamalardan istifada edir. Bununla birlikds,
hava ila nafas almaq Uctin bir ctt agciyari da var.

Suiti, balina va delfin kimi su mamalilari suda yasasalar da, agciyarlari vasitasila'havadaki oksigenls
tonaffls edirlar. Bu heyvanlarin agizlarinin bir gadar yuxarisinda burun daliklari va ya baslarinin st
hissasinda tanaffiis daliklari var. Badanlarinin boylk hissasi su altinda oldugda bels suyun sathina
¢ixaraq burun va ya tanaffis daliklari vasitasila oksigeni gabul edas bilirlar. Suyun altinda olduglari
zaman suyun daxil olmasinin garsisini almaq Ugln xUsusi azalalaridburun va ya tanaffis dsliklarini
baglayir.

Burun ( Tonaffiis daliyi )

daliklari

' Lamantin

Delfin

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Sakla diggatla baxin. Hansr canhilar su muahitinds yasamir?

Baliq Tarakan Koala Kopakbaligi

& F G =<

— Bu canlilarin sualti mihitdeyasamagq tglin hansi uygunlasmalara ehtiyaci var?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Hansi uygunlagsmalar heyvanlarin quruda yasamasina komak edir?
2. Suda yasayan heyvanlarda hansi uygunlasmalar yaranmisdir?
3. Baliglarda su miihitina uygunlagsmaya dair li¢ niimuna gostarin.

Canlilarin mihits uygunlasmasi



@ Heyvanlar sag qalmaq ti¢lin neca uygunlasir

11.3.1. Qida alda etmak ii¢iin uygunlasma

= VL

- Sakilda verilmis heyvanlar « Onlar harada yasayir?
na il gidalanir?

e Cond

* pance

* zohar

« maskalanma
» mimikriya

°
)
Lo
N
10
(73
)
S
[v3
<
L]

« Hansi uygunlasma bu heyvanlara gidani tapmaga ve gidalanmalarina komak edir?

T - cicat sualk: Lavazimat: glinabaxan tumu,
Yy qiqat suaf: uzunburun kalbatin, masa, paltar
Quslarin dimdiyi qidalanma ils sancag], jelibon, ot topasi.

alagadar olaraq neca uygunlasmisdir?
Isin gedisi:
1. Asagida gostarilana banzar bir cadval ¢akin. 2. Glnabaxan tumlarini paltar sancagi, masa va
uzunburun kalbatin ils gotirmaya calisin. Misahidalarinizi cadvalds geyd edin. 3. Jelibon va ot
topasini da paltar sancagi, masa va uzunburun kalbatin ile gotiirmaya calisin. Misahidslarinizi
cadvalda geyd edin. 4. Hansi alatvasitesile daha ¢ox ot topasi goturs bildiyinizi cadvale geyd edin.

Vasitaler Giinabaxan tumu. | Jelibon Ot topasi R\ % r-

Paltar sancagi

Masa

Uzunburun kslbastin

Miizakira edin:

= Gunabaxan tumunu azmak
uclin hansi vasits daha
yaxsidir?

— Sakilda verilan quslarin
dimdiklarini-hansi alatlerle
alagalandirmak olar?

— Sokilds verilen quslardan
hansinin dimdiyi‘otu daha
rahat gotirmays uygunlasib?

— Qusun dimdik formasi va onun gidalanma formalari haqqginda hansi naticaya galmak mimkiindiir?
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Heyvanlar sag galmagq tctn gidalanmali va balalarini yemlaya
bilmalidirlar. Ov gagarkan va ya gizlandikda onu ovlamaq yirtici
dcln c¢atin ola bilar.

Palang va sir kimi yirticilarda ovlarini tutmagq tcgtin gticli ¢analar va

YQartal

pancalar var. Ovlarinin atini qoparmagq ugin bu yirticilarin iti diglari ‘;w \
ds olur. o ——

. S Giiclii ganaler R Glicll N
Qartal kimi yirticilarda glcli caynaglarin olmasi onlarin ugarkan caynaglar

ovlarini tutmasina komak edir.

Bazi yirticilar, masalan, qurbagalar ve bugslemunlar kicik hagaratlar
tutmaq Uc¢lin uzun va yapisqan dildan istifads edirlar.

Bir cox yirticilarda ovlarini izlemaya kdmak edan glicli qoxu, esitma
va gorma hisslari var. Qartallarin itigérma gabiliyyati vardir.
Yarasalarda esitma, qlitb ayisinda ise qoxu hissi yaxsi inkisaf edib.

Qartal Qiitb ayisi
A -,

Horimgaklar kimi bazi yirticilar ovlarini tutmagq lctn qurduglar
torlardan va ya talalardan istifadas edirlar.

llanlarin sksariyyati, aqrablar va arilar iss ovlarini éldirmak Ggtin
zahardanistifads edir.

Arig badani va glicli ayaqlar olan gepard kimi bazi.yirticilar ovlarini tutmagq tglin ¢ox siratls gqaca
bilirlar, gartallar iss ylksakssuratls ovlarinin tzarina sigiyirlar.

Canavarlar va garisqalar surt halinda ov edirlar. Bu
onlara daha béyuk va giiclti olan canlilari ovlamaga
imkan verir. Bitkiyeyan canlilar gidalanma ile
olagadar bir cox uygunlasmalara malikdir. Masalan,
zurafanin dili htindur akasiya agaclarinin yarpaglarini
tutmagq Ugun uygunlasmisdir. Kolibri qusunun
cicaklardan nektar sora bilmak Ggtin uzun va nazik
dimdiyi vardir.

Canlilarin mihits uygunlasmasi



Oyrondiklarinizi tatbiq edin

Mamali heyvanin dislarinin formasina asasen onun hansi gida ils gidalandigini misyyan etmak olar.

Miizakirs edin:
— Hansi heyvan iri dislari ila a

otu kasir ve lyudiir? ‘1“" ) a

— Hansi heyvan atla 5 <oy

qgidalanmaq ticiin iti kasici R ?:'Tr.} .
. .. . i i |

dislerdan istifads edir? 2 ﬂﬂﬁ ,

L/

11.3.2. Yirticilardan qorunmaq iiciindiygunlasma

EEINMCIZrAl Tadgiqat suali:

Heyvanlar tapa bilarsinizmi?

Isin gedisi:

1. Qruplar saklinda iglayin.

2. Sakillari diggatle nazardan kegirin va heyvanlar tapmaga calisin.
3. Asagidaki suallar cavablandirin:

— Neg¢a heyvan tapa bilarsiniz?

— Hansi heyvanlar tapmaq asan ve ya ¢atin idi? Sebabini izah edin.
— Heyvanlarin badan ranglari va naxislarionlara nece komak edir?

Yirticilar tarafindan ovlanan heyvanlar sag galmaq Ugun 6zlsrini goruya bilmalidir. Bazi
uygunlasmalar cox yavas harakat edan heyvanlara tahlikadan qorunmagq imkani verir. Masalan,
tisbagalarin, ilbizlarin va xar¢anglarin xarici badan 6rtlyu (xarici skeleti) sartdir va asanligla qirilmir.
Kirpi, yexidna va tikan baliginin iss yirticilardan gorunmaq tglin badanlari tikanlarla 6rtiimusduir.
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Zaharli agac qurbagasi kimi heyvanlarin badani parlaqg rangli olur va digar canlilari zaharli olduglari
barada xabardar edir.

Tikanlar
[+ Zaharli dari

Zaharli
qurbaga

Bazi heyvanlar yirticilar tarafindan asanligla gérinmurlar. Masalan, cubuq bdcayi, yarpaq hasarati,
glva va bugalamun kimi heyvanlar mihits uygun maskalanir. Naticada bu canlilarda badan rangi

va formasi muhitin rangina va formasina oxsayir.

Yarpaq bocayi 6z formasindan ve Tozagaci qariscasi kapanayi 6z Sirfid milcayi Bal arisi
rangindan istifads edarak rangindan istifads edarak
yasadigi muhita uygunlasir. yasadigi miihita uygunlasir.

Bazi heyvanlar basqa bir.canh kimi gériinmak, sas ¢ixarmag, qgoxumaq va ya harakat etmakls 6zlarini
yirticilardan qoruyurlar Bu uygunlasma mimikriya adlanir. Masalan, sirfid milcayi bal arisina banzayir.
Quslar sancilmaqdan gorxduglari ticiin bal arllanndan gagqirlar. Naticads quslar bu mil¢ayi yemakdan
¢okinir.

Bazi heyvanlar 6zlarini oldugundan daha boyik ve daha tahlukali kimi gostararak yirticilardan
gorunurlar.

\

Plash kartankals daha boyuk
goriinmaya calisdigda onun
¢anasinin altindaki dari gabarir
va badanindaki ¢ixintilar aydin
nazara carpir.

Canlilarin mihits uygunlasmasi



Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu heyvanlarin 6zlarini neca
mudafis etdiklarini va ya
digar heyvanin gidasi
olmagdan qgagdiglarini tasvir
edin. Bu uygunlagmalarin
mimikriya ve ya maskalanma
oldugunu mizakirs va tasnif
edin.

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Mimikriya va maskalanma struktur, yoxsa davranis uygunlasmasidir? Niya?

11.3.3. Coxalmaq ti¢iin uygunlasma

EEINCISE I Tadqiqat suali:

Heyvanlarin miiayyan dovrlarda cox uca saslar cixarmasi na ile baghdir?

Bazi erkak heyvanlar coxalma dévriinds gox uzaglardan esidilan saslar ¢ixarir, nagma
oxuyur va rags edir. Bu saslari esidan va ragsleri.goren . disi fardlar onlara taraf galir.
— Bu sasin erkak va disi fardlar tiglin na kimi shamiyyati var?

— Sizca, canlilar na Ggun goxalir?

Heyvanlar nasillarini davam etdirmak tglin.¢coxalirlar. Coxalmagq tgtn erkak va disi fardlar
cltlasmalidir. Diggatgakan fardlarin coxalma sanslari'daha yiksak oldugu Uglin, adatan,
onlarda calbedici badan ortliyl olur. Masalan, aksar quslarin erkak fardlarinin daha rangarang
Ialek ortuyl olur. Parlag rangli erkak fardlar digilarin diggatini daha gox ¢akir.

Xoruzun Erkek tovuz qusu
L toyuqdan daha disilari calb etmak
rangli lalaklari Ugun quyruq
Xoruz  Toyuq vardr. laleklarini gdstarir. Erkak fard Disi ford
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Diger canhlarda da ¢oxalmaq Uglin muxtalif uygunlasmalar yaranmisdir. Masalan, isildabdcak kimi
garanlqgda yasayan bazi heyvanlarin disilarinin badan hissalari qaranliqda parildayir ve erkaklari calb
edir. Bazi heyvanlarin disilari isa cltlosma zamani atrafa xtisusi qoxu yayirlar.

Erkak kapanaklar disilarin
atrafa yaydigi qoxunu bir ne¢a J!
kilometr uzagdan hiss edir.

isildabdcakds coxalmag
Gcuin uygunlasma

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Coxalma dovriindas erkak fardlar disi fardlara
gora bir-biri ilsa mibariza aparir.
Sizca, bunun sababi nadir?

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Sizca, na liclin coxalma dovrinda heyvanlarin ovlanmasi gadagandir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Niys heyvanlar gizlanmayi bacarmahdirlar?

2. Ciimlalari tamamlayin.

a) Heyvanin yasadigi muhitds sag galmasina kdmak edan badan tzvii ve ya davranisi ___ adlanir.
b) Canlilar muxtalif ___ yasayirlar, ona gora da yasamaq Ugtin uygunlasmalidirlar.

) Heyvanin basga heyvana banzemasina imkan veran uygunlasma ___ adlanir.

d) Heyvanlarin. muhitde harakat etmasina ve ya dayisikliya reaksiya vermasina sabab olan
uygunlasmaya _ . deyilir.

4. Na liciin aksar heyvanlarin badaninin rangi yasadigi miihita uygun olur?

5. Heyvanlara yirticilardan gizlenmaya komak edan hansi uygunlasmalar var?

6. Coxalma ils alagadar heyvanlarin xarici goriiniis va davranislarinda hansi uygunlasmalari
miisahida etmak olar?

Canlilarin mihits uygunlasmasi



@ Bitkilar atraf muhita neca uygunlasir

11.4.1. isig1 gabul etmak iiciin uygunlasma

« Sizca, bitkilarin yarpaqlarinin giinasa taraf
cevrilmasinin onlar liciin faydasi nadir?

« Bitkinin boyiimasi liciin na lazimdir? .
)
. et e . . . . o 8 ° sarmasan
« Giinabaxan bitkisi giin arzinda giinasa dogru na ligiin cevrilir? ‘0
9 gunss 9 sun ¢ il -+ dirmasan
&“l « siirinan

EEIWCIIE Toadqigat suali:

Yarpaglarin formasi ila udulan isiq arasinda na kimi alags var?

Isin gedisi:

1. Yarpaq sakillarini miqayiss edin.

2. isig lampasindan istifada edarak alinizin miixtalif
formali kdlgalarini yaradin va bu kdlgalarin sahesini

@

S Urakvari
mugqayisa edin. : 5
3. aohr?izin muxtalif vaziyyatlarinda alinan kélgalari Eldag sam 201 ginan ol
ila siza tanis olan bitki yarpaglarn arasinda oxsarlgi gﬂj‘) = 6=
miayyan edin. A o &
Miizakira edin: S .
— 9linizin hansi vaziyystinds onun lizarina daha ¢ox ’ “ ’
isiq dusir?

— Sizcs, gunas isigininddaha cox udulmasina bitkinin yarpaglarinin formasi necs kémak edir?

Mixtalif mihitlsrds bitan bitkilar glinas isigl, hava, su va istilik
olmadan yasaya bilmaz. Glinasin Yer krasini isiq va istilik enerjisi
ilo tamin etdiyini bilirsiniz. Battn bitkilarin isiga talabati eyni
<y deyildir.
Quruda bitan bitkilarin aksariyyatinin, asasan, agaclarin va kollarin
, mohkam va odunlasmis dikduran govdalari olur. Onlarin budaglar
yuxarlya dogru boyuyur ve yarpaglar Glnasa taraf istigamatlonir.
Cunki fotosintez zamani bitkinin yasil hissalarinin, xtisusan da

Sarmasan
govda

yarpaglarinin giinas isigini gabul etmaya alverisli vaziyyatda
olmasi vacibdir.

Bazi bitkilarin odunlasmamis va zaif govdalari oldugu Uglin onlar
dayaga sarmasaraq va ya bigciglarn va koklari ils dayaga ilisarak
kifayat gadar glinas isigi udmagq Ugun yuxari galxir.
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Masalan, ¢élsarmasigi ve lobya sarmasan, noxud va izim isa dirmasan govdalari olan bitkilardir.
Balgabaq va ciyalak kimi bazi bitkilarin gévdalari torpaq sathinds yanlara dogru surtinarak
yarpaglarinin har tarafs yayilmasini temin edir. Bela govdalars siiriinan gdvdalar deyilir.

Siiriinan govdalar

Balqabaq

Quruda bitan bitkilar kimi su bitkilarina da glinas isigI, hava, su va istilik lazimdir. ksar su bitkilari
daha cox gunas isigi udmaq Ugln yasil yarpaglarini ve gévdalarini suyun sathindan yuxariya dogru
¢ixararaq va ya suyun sathina yayaraq muhits uygunlasir.

Ciyan Su siinbiilcicayi

Su bitkilarina suyun sathindsva ya suyun dibinds rast galmak mimkindir. Su stinbilcigayinin su
sathinds galmasina va tGzmasina komak'edan hava ils dolu, sismis saplagi olur.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bazi suda lizan bitkilarda suyun
yarpaga hopmasina mane olan
tukcuk ortuyu olur.

Miizakira:

— Sizc, bu tukeuk ortiyu bitkilsrin
suyun sathinda galmasina neca
komak edir?

Canlilarin mihits uygunlasmasi



11.4.2. Tozlanma, meyva va toxumlarin yayilmasi ii¢lin uygunlasma

EEINEIZPAl Tadgiqat suali:  Cicaklar miixtalif tozlayici canlilari neca calb edir?

Isin gedisi:

« Bioloq dibgakdaki gi¢aklari cox sayda tozlayici canhlarin oldugu sraziys yerlasdirdi. Daha sonra

har bir gi¢aya bu canlilarin nega dafs qondugunu sayd..

Tozlayicilarin cicay® gonma sayi
Cicaklarin alamatleri
Kepanak| Yarasa Qus Ari Milgak

1 Qoxusu yoxdur. l.)l.bllj]da sirin nektari olan genis 5 0 58 0 5

va uzun borusakilli cigaklari var.

Sirin atri var. Ginduzlsr cicak acir. 0 0 0 65 30
¢ CurlimUs ot qoxusu yayir. Glnduzlsr gicak acir 0 5 0 0 42

Cox sayda xirda, parlag rangli uzun borugakilli

gigaklari var. Qoxusu yoxdur. 23 0 0 14 0

iri ag cicaklari var. Kaskin vaxesatirli iy yayir. Gecalar

iag cic iV in vaxesatirli iy yay! 0 - 9 6 0
cicak agir.
Miizakirs edin:

—Cicaklarin hansi 3 alamati tozlayici canlilari daha ¢ox calb edir?

—Arnilar Ggun hansi slamat daha calbedicidir — la¢aklari, yoxsa nektarin olmasi?
—Yarasalar na iclin geca cicaklayan bitkilarintozlanmasindaistirak edir?
—Buarasdirmadan basqga hansi naticalar ¢ixarmaq mumkuanduar?

Cicakli bitkilarde meyva ve toxumun smsals galmasi Uglin avvalca tozlanma, sonra iss mayalanmalar
olur. Bitkilar tozlayici canlilari calb etmak Gguin muxtalif uygunlagmalara malikdir. Masalan,
tozlanmada istirak edan hasaratlari va quslari calb etmak Gcun bitkilarin parlag rangli cigaklari va

nektarlari olur.

Cicakli bitkilarin aksariyyati arilar, kepanaklar va bocaklar kimi

dasinmasina da komak edir.
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hasaratlar vasitasila tozlanir. Hasaratlar nektar toplamaq UGgln
ci¢cakdan-cicays gonduqda tozcuglarin bir cigakdan digarina

Bazi bitkilards yetismis meyva ve toxumlarin yayilmasi Gictin
uygunlasmalar olur. Bu uygunlasmalar bitkilarin yasamasi
dcun lazimi sarait (kifayat gadar su, isiq, hava, istilik va



mineral maddalar) olan yerlara meyva va toxumlarin
dismasini tamin edir. Atpitragi kimi bitkilarin yetismis
garmaqcigli meyvalari heyvanlarin xaz va ya tuklarina
ilisarak uzaqlara aparilir. Qusarmudu va qaragils kimi bazi
bitkilarin sirali meyvalari heyvanlar tarafindan yeyilir, bir
yerdan basqa yers getdikda onlarin nacislari ils birlikda
atrafa yayihr.

Yalangoz va agcaqayinin meyvalari va zancirotunun
toxumlan kdlakls yayilir. Onlarin meyva va toxumlari kigik
va yunguldur, hamginin kilayin uzaga aparmasina komak
edan ganadciq va tikciklara malikdir.

Kokos palmasi, manqgo va gizilagac kimi su hovzalari
sahillarinda bitan bitkilarin meyva va toxumlari su vasitasils
yayllmaga uygunlasmisdir.

Mangqo bitkisinda Kokos palmasinin meyvasi suda tiza Qizilagac bitkisinin meyvalari
toxumlar suya diismazdan bilmak Uclin hava bosluglari‘olan lifli suda batmir va sarbast (iza bilir.
avval koklari inkisaf edir. gabiga malikdir.

Isti yay glinlerinda akasiya, noxud va paxla kimi bitkilarin yetismis meyvalari quruyaraq acilir ve
onlarin toxumlari atrafa sepalanir.Bazi bitkilarin, masalan, itxiyarinin toxumlari yetisdikdan sonra
yuksak slratle meyvadan xarica atilir.

Akasiya. Yetismis meyvalari catlayib itxiyari. Toxumlar yetisdikdan sonra onun

acilaraq toxumlarini strafa sapalayan meyvasinda selik yigilir. Bu toxum selikla
zaman cirilti sasi esidilir. birlikda “gllls kimi” meyvadan xarica atilir.

Canlilarin mihits uygunlasmasi



Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Toxumlarin yayilmasi Gsullarini miayyan etmak istayan bioloq tic muxtslif bitki se¢di. Ana bitkinin
atrafindaki miixtalif masafalords tapilan clicartilarin taxmini sayi grafiklarde gostarilmisdir.

Bitki 1 Bitki 2 Bitki 3

= ] Sy =

3 & 3

= £ =

o o o

=) e} o)

O O O

012 3 456 012 3456 012 3 45 6

Masafa/km Masafa/km Masafa/km

Miizakira edin:
— Har bir bitkinin toxumlarinin yayilmasinin diizgtin Gsullari hansilardir? Fikrinizi @saslandirin.

Bitki 1 Bitki 2 Bitki 3

a) su axint ils sopalemakla heyvan ils
b) kilskls heyvan ils su axint ila
c) kulskla heyvan ila sapalamakls
d) sapalamakla su axini ils heyvan ils

Yasadigi mihitds bitkiyeysn hasaratlarin mahv olmasi'daha agir naticalara sabab olur. Clinki
hasaratlar tozlandirici funksiyaniyerinayetirir va gida zancirinin sonraki halqalarini taskil edan
canlilarin yasamasi Uguin vacibdir.

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Na tclin noxud va lobya kimi bitkilarin meyvalarini onlar tam yetismadan yigirlar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. iﬁ ai vasitasila yayilmaga uygunlasmisdir.
2. Heyvanlar vasitasila tozlanan bitkilarda hansi uygunlasmalar vardir?
3. Yaz aylarinda yagish giinlarin uzanmasinin bitkilarin tozlanmasina na kimi tasiri olar?
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@ Canlilar ekstremal temperaturlarda neca yasayir

11.5.1. Cox soyuq miihitda yasamagq liclin uygunla§ma
Sakli nazardan kecirin. : .
e Pinqvinlar hansi seraitds yasayir?
e Hansi miihit amili onlarin six
toplasmasina sabab ola bilar?
e Sizca, pinqvinlarin bu davranisi onlarin
miihite uygunlasmasina nece komak edir?

R oddicat sual: Lavazimat: vazelin, iki sellofan
alyys adqiqat sual: torba, bir gab su va buz kublari,

Heyvanlar qisda soyuqdan neca qorunur? saniyaolcan, iki boylk rezin lent

* qIS Yuxusu
e migrasiya
e saxtayadavamli

« Acar sozlar «

Isin gedisi: :

1. Bir alinizi sellofan torbalardan birinin icarisina salin. g’

2. Sinif yoldasiniz digar slinizin tzarina galin vazelinigati ¢aksin. Fih, 4

3. Vazelinli alinizi da ikinci torbanin icarisina salin. {h'\_lh._;"‘

4. Sellofan torbalardan havani sixaraq ¢ixarin:

5. Torbalarin alinizdan slrtstb ¢ixmamasi Ugln her bir sellofani 2 Q—--ﬂ\ 3 .

bilsk hissasinda rezin lentin kémayi ils sixin. Lt—ﬁ:‘\‘! j;'“__

6. Sllarinizi buzlu su gabina salin. _ ﬂ%;}’ﬁ;i,/' jlmhﬁ

7. Svvalca daha cox usliysan alinizi, sonra.digar alinizi buzlu sudan i —

¢ixarin. Har bir alinizi suda na qadar miiddatda saxlaya bildiyinizi

daftarinizds geyd edin. 4 *“—J!F:‘ *—‘—?_E—‘—%

Miizakirs edin: | PO ‘ |

—Hansi alinizi sudan daha tez ¢ixardiniz? L e |
pE_—— S o=

- Sizca, sllerinizdan biri digarindan na Uglin gec tsiimays basladi?
- Vazelin gatinin rolunu heyyvanlarda hansi uygunlasma ile muqgayiss etmak olar?

Heyvanlarda soyuq muhitlards yasamagq Uglin xtsusi uygunlasmalar vardir. Saxtali havalarda su
hovzalari dondugu Ugln gida va su alda etmak ¢atinlasir. Mixtalif qurulus va ya davranis
uygunlasmalari heyvanlarin bels ¢atin saraitlords sag galmasina komak edir. Masalan, mamalilarin
oksariyyatinda badanin istilik itkisini azaltmaq Uctn darilarinin altinda izolyasiya rolunu oynayan
galin piy tebagasi var.

Balina | “ME’E- T S
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m Bazi heyvanlarin isa badanlari six tik va ya lalaklarls 6rtilmusddr.

Tuklarin va laleklarin arasinda hava olur. Hava istiliyi pis kecirdiyi
Qltb ayisinin badanini isti Uguin badan temperaturunu sabit saxlamaga kémak edir.
saxlayan 10-11 sm darialti piy
gati, 3,5-5 smise xaz va ya
tuk ortuyu olur. Onun tik
ortlydnun altinda gara darisi
Glnasdan galan istiliyi
udmaga komak edir.

Diisiin ® Miizakiro et ® Paylas

Surnanlar va suda-quruda yasayanlar niys soyuqg«glim soraitinds yasamirlar?

Soyuq qis aylarinda lazimi gadar yem tapa bilmayan ayilar darin qis yuxusuna gedirlar. Bu miid-
datda ayilar gatiyyan gidalanmir va su igmirlar. Organizma lazim olan su va enerji ehtiyaci darialti
piy gatinin hesabina tamin edilir.

Heyvanlar qgis yuxusuna getdikda onlarin nafas‘almasi yavasiyir, Grak doyiintulari zaiflayir ve badan
temperaturu asagi dusur. Naticads badan istiliyina ve enerjisina ganasat olunur. Qurbagalar, ilanlar
va hatta bazi hasaratlar da ayilar kimi gis yuxusuna gedarak alverissiz saraiti sikunat halinda
kecirir. Havalarin isinmasi ile bu canllar da gis yuxusundan oyanir v@ normal gidalanmaga
baslayirlar. '
Bazi heyvanlar isa qisin galmasi ile daha asan yem tapa
bildiklari isti ve ya mulayim_iglimi-olan srazilara kogurlsr.

Buna miqrasiya deyilir. Masalan, bazi quslar soyuglar disanda
daha isti yerlara kocur/havalar istilesende geri qayidirlar.
Soyuq iglim seraitinda saxtayadavamh bitkilarbitir.
Saxtayadavamli agaclarin sksariyysti hamisayastldir, onlarin,
adatan, six bitmasi istiliyin saxlanilmasina komak edir. Sam va
kiiknar agaclan kimi soyuq iglim. seraitine uygunlasmis
bitkilarin iynasakilli yarpaqglari suyun buxarlanmasini azaldaraq
bu bitkilsrin donmasinin garsisini alir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Hansi grafik eyni mamali heyvanin avvalca (A | 5 | ¢ |
soyuq, sonra mulayim va daha sonra isti
danizlerds oldugu zaman badan temperaturunun
atraf mihit temperaturundan asihihgini ifads edir?
Fikrinizi asaslandirin.

3 N
Badan temperaturu Badan temperaturu fBadan temperaturu

Zaman Zaman Zaman
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11.5.2. Cox isti miihitds yasamagq li¢iin uygunlasma

) . . Lavazimat: tibbi spirt, su, iki
Rl bo ) Todaiqat suali: kicik fincan va ya qab, x6rak
Canlilar istidan neca qorunur? gasigl, pipet.
Isin gedisi:

1. Bir kicik stakan va ya qabi bir gasiq su, digarini isa bir gqasiq tibbi .
spirt il doldurun. 2. Pipetin kdmayi ils slinizin tzarins 2-3 damci

spirt damciladin va alinizin sathina yayin. Sonra bu hissani tfarin.

3. 9vvalki addimi su ils takrar edin.

Miizakirs edin:

— 9linizin Gzarina damcilatdiginiz spirti va suyu Uflrarkan na hiss'etdiniz?
— Hansi halda sliniz daha isti va ya soyuq olur? Naduguin?

— Sizca, niys isti havada va ya idman edarkan tarlayirik?

— Tarlemanin badan temperaturunun sabit saxlanilmasinda na kimi rolu var?

Sehra va aksar quraqliq arazilards glindiiz havanin temperaturu ¢ox yiksak, su az olur. Bu mihitds
yasayan canlilarda su catismazhgina ve siddstli istilara tab gatirmak tgtin misyyan uygunlagsmalar
yaranmisdir.
Istiden gorunmaq (ciin sshra ilanlari ve kartankalalarin sksariyyati Kertenkals
gunduzler kdlgadas gizlanir, yalniz gecalar hava soyuyanda ova ¢ixir.

Gol tulkusinin badan 6lclsitine nisbatan iri qulaglar vardir. Onun
qulaglari esitma ila yanasi, isti sahra‘igliminds badan temperaturunun
tenzimlanmasinds mihiim rol oynayir. Yasadigr muhitin rangina uygun
olan six, yumsaq va uzun xaz ortuyu ¢ol tilklisunt gun arzinds isti
havadan da qoruyur.

Sahra heyvanlarinin aksariyyati sud¢mir. Masalan, sahra tisbagasi lazim
olan suyu yediyi gidadan alir. O hamcinin nadir‘hallarda yagan
yagislardan bacardigi gadar su ehtiyati toplamagq tctindayaz cuxurlar
gazir.

Davalar 50-100 litra gadar suyu birdafays icir va haftalarle susuz gala
bilir. Onlar su itkisini azaltmagq Giguin ¢ox nadir hallarda tarlayir va sidiyi
organizmdan kanarlasdirir. Dava suya va acliga olan talabatini
hurguclarinds toplanmis yag ehtiyati hesabina 6dayir. Bu onlara su
icmadan uzun masafalari gat etmaya komak edir.

Quraqhga uygunlasma ils alagadar olaraq bazi bitkilarin koklari yaxsi
inkisaf edir va torpagin darinliklarina gedir. Masalan, davatikani bitkisi
bela koklarin kdmayi ils yerin alt gatlarindaki su ehtiyatindan istifads
edir. Quraqliq bitkilarinin aksariyyatinds yarpaglarin nisbatan az su
buxarlandirmagq t¢lin misyyan qurulus uygunlasmalar meydana
galmisdir.

Canlilarin mihits uygunlasmasi



M Onlarin bazilarinin yarpaglari cox vaxt kicik va galin olur,

sathinds mum ortuyu, tikcuklar amals galir. Zirinc kimi
bazi bitkilarin yarpaqglan tikanlara gevrilir.

Qisda Addaks antilopunun badanini
tind boz-gshvayi rengli tuk o6rtir. Tind
rang istiliyi daha ¢ox udur ve antilopun
badanini isti saxlayir.

Yayda isa tuk ortuyl ag rengls avez olu-
nur. Daha aciq rang Gunasin istiliyini aks
etdirmays kémak edir, bu isa heyvanin
badanini sarin saxlamaga imkan verir.

Addaks antilopu Addaks antilopu
qis movsimiinda yay movsimiinda

Sehrada yasamaq Ucgiin uygunlasmis kaktus bitkisinin galin, sirali va atli
govdasindaki su ehtiyati quragliq moévsumunds bitkini qurumaqgdan qoruyur. Su
buxarlanmasini azaltmagq tglin onlarin yarpaglarinin sahasi kigilarak tikana
cevrilmisdir. Tikanlar ham da kaktuslari heyvanlar tarafindan yeyilmakdan
goruyur. Kaktuslargenis bir araziden su toplaya bilan saxalanmis koklara malikdir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Sakillari nazardan kegirin. Bitkilorde movsimi dayisikliklarls slagadar
uygunlasmalar tasvir edin.

Miizakirs edin:

— Agaclarin yarpaglarinin rangi na zaman dayisir?

— Bu zaman hava saraitinds hansi dayisikliklar bas verir?

— Yarpaglardaki dayisikliklar agacin movsimi dayisikliklars uygunlasmasina
necoe komak edir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

. Sizca, miqrasiya va qis yuxusu arasinda hansi oxsarliq var?

. Migrasiyaya hansi amillar sabab olur?

. Dovsanin tiikiintin rangi onu yirticilardan neca qoruyur?

. Heyvanlar haddindan artiq isti ve soyuq hava saraitina neca uygunlasirlar?

. Isti va soyuq miihitds bitan bitkilarin suya ganaat etmasina imkan veran
uygunlasma hansidir?

L/

U b WIN =
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@ Canlilar miihite uygunlasa bilmadikda na bas verir

- Hansi yasayis « Yasayis miihitlorinds  « Bu dayisikliklara LE * nasli kasilmig
miihitlorini sadalaya hansi dayisikliklar na sabab ola bilar? -f - nadir
bilirsiniz? bas vera bilar? 5 * Milli park

=3 - qoruq

EEIWEISIE Toadqigat suali:

Yasayis mihitinin dayismasi na ila naticalanir?

Isin gedisi:

« Sakilds verilmis yasayis muhitinin
dayismasinin sabablari il bu dayisikliyin
yasayis muhitine ve orada yasayan canlilara
tasirini alagalandirin. Cadvali daftariniza
cokarak tamamlayin.

Yasayis muhitinin dayismasinin sabablari Yasayis muhitina hansi tasiri olar? Canlilara hansi tasiri olar?

Miizakirs edin:
— Hansi dayisikliklar insan faaliyyati naticasinda bas verir?
— Uzun muddst yagintinin olmamasi va su hdvzalarinin qurumasi canlilara hansi tasiri olar?

otraf muhitda bas veran dayisikliklar bitki, heyvan va digar canlilara birbasa va dolayisi ila tasir
gostarir. Yasayis muhiti yanginlar, quraghglar, dasqginlar kimi tabii hadisalar va insan faaliyyati
naticasinda dayiss bilar.

Canlilarin mihits uygunlasmasi



Canlilar yasayis muhitindaki dayisikliklara
uygunlasa bilmadikds basqa arazilars kog edir va
ya mahv olur. Bazi canllar, masalan, bitkilar
basqa arazilars kdga bilmir. Bazan dayisikliklar o
gadar genis arazilari shata eda bilar ki, kdgmak
dcun heg bir yer galmaz. Canlilar bels
gozlanilmaz dayisikliklara uygunlasa bilmadikda
va ya yeni arazilars kd¢e bilmadikds onlarin sayi
azalir. Naticada bu canlilarin‘nasli kasilacak va.ya
nasli kasilmak tahllkasi altina diisacakdir.

Yunlu mamont, dodo qusu, gilinc disli palang ve Tasmaniya canavari kimi nasli kasilmischeyvanlarin
Yer kirasinda artiq heg bir nimayandasi galmamisdir.

Tasmaniya canavari Yunlu mamont

Hazirda bir cox bitkive heyvanin sayi ¢ox azaldigi tglin-onlarin
nasli kasilmak tahliikasi var. Bu, asasan, haddan artiq mahsul
yigimi, ovculug, mesalarin girllmasi va muhiti girklandirmasi kimi
insanin faaliyyatlari ils alagalidir.

Bu faaliyyatlar canlilara birbasa tasir gostarir va ya onlarin yasayis
muhitlarinin mahv almasina sabab olur. Masalan, Xazar suitisi,
bezoar kecisi ¥va gayabaliginasli kasilmakds olan heyvanlardir.
Sabalidyarpaq palid, zarif mesenovruzu va xaribulbil nasli
kasilmakds olan bitkilardir.

Dodo qusu

e T e s TS =
Xazar suitisi _— =4 | Bezoar kegisi Qayabalig:

P ¥

. " n-.l‘:i\.
I;I'r:"'-‘., = zﬂ'z =
i, : e
/
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Beynalxalq Tabisti Miihafizs ittifaqi (BTMI) nasli kasilmakda olan bitki va heyvanlari siyahiya alir va
onlari gorumagq Ggun tadbirlar gériir. BTMI bitki, gébalak va heyvanlarin vaziyystinin an gec on ildan
bir, mimkin oldugda bes ildan bir giymatlandiriimasini tovsiys edir. Canlilar yasayis muhitindan asili
olduguna gora bitdévlikds hamin arazilar mihafize olunur.

Tabii saraitds yasayan, nadir va nasli kasilmak tahlikasi olan heyvan, bitki ve gobalaklarin
muhafizasinin ssmarali Gsullarindan biri da onlarin “Qirmizi kitab”a daxil edilmasidir.

Milli parklar va tabist goruglari bitki ve heyvanlarin,
xususila da nasli kasilmakds olanlarin tabii yasayis
muhitlerinde muhafizasi Gclin nazards tutulan
arazilardir.

Milli parklar atraf muhitin va canhlarin mihafizasi,

elaca da tahsil, elmi tadgiqgatlar va s. maqgsadlara
xidmat edir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Xastaliklarin mualicasinda istifads olunan bir

cox darman bitkisi nasli kasilmak tahlikasi

altindadir.

Miizakirs edin:

— Sizca, darman bitkilarina.talsbat na tcin
artir?

— Darman bitkilsrinin'yox olmasinin asas
sabablari nalardir?

— Darman bitkilarininigorunmasi t¢tin hansi
tadbirlar gortlmalidir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. insan faaliyyati bitki vo heyvanlara na kimi tasir gostarir?

2. Na iiciin bazi organizmlar tahliika altindadir?

3. Hansi canlilar nasli kasilmakda olan canlilar hesab edilir?

4. Biz tabiati na li¢lin qoruyuruq?

5. Matndas adi geyd olunan nasli kasilmakda olan heyvanlardan birini secin. Sizca, bu heyvani
gorumagq iiciin hansi islar goriils bilar?

Canlilarin mihits uygunlasmasi
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Umumilasdirici tapsiriqlar

1. Q (qurulus) va ya D (davranig) uygunlagsmasini miiayyan edin.

Sikari ovlamagq

Zahorli heyvanin sancmasi

Torpaqda yuva qazmaq

SIX X9z

2. Uygunlugu miiayyan edin.

1) ... nasli kasilmis canli ra) yasayls itinda ¢ an veran badan

2) ... davranis uygunlasmasi = hissasi
3) ... qurulus uygunlagsmasi b) nimayandasi

c) heyvanin 0 [ 0 sina imkan veran faaliyyat
\

3. Diizgiin cavabi secin.

e

\
w __ Ugciin fosillardan istifada eda bilmazlar.
asilmis heyvanlarin xarici gortinlisiinii dyranmak
Jasir heyvanlarin davranisini 6yranmak
c.'yasayis muhitlarindaki dayisikliklari 6yranmak
d. nasli kasilmis heyvanlari miayyan etmak

Canlilarin mihits uygunlasmasi e



4. Bu heyvanlan onlarin qisda sag galmasina komak edan uygunlasmalar ile miiayyan edin.

Qurbaga (P) Ayl (Q Qutb qusu (R)
A) P—ii, Q-i, Riii
(i) uzaq masafalara kg etmak
B) P—i, Q—-ii/ R~iii
(i) qis yuxusuna getmak
C) P—iii, Q-i, R—ii
(iii) galin xaz ortlyunun inkisafi
D)-P—ii, Q-iii, R=i

5. Sakilda verilan bitkinin yarpaqlarn quraqliq zamani qivrilaraq yumaq amals gatirir, yagish
havalarda isa acilir. Bu uygunlasmanin bitkinin isti va quru miihitds sag galmasina neca
komak etdiyini izah edin.

Quraq havalarda Ritubatli havalarda
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Qida zanciri va gida sabakasi
muayyan yasayls muhitindaki gida
olagalarinin daha daqiq tasviridir,
cunki heyvanlarin aksariyyati birdan
cox canliilo gidalanir. Qida
sabakalari gidada olan va hayat
faaliyyati Gclin lazim olan enerjinin
bir canlidan digarina neca
oturuldiylnl gostarir.

Essakarilari bal arilarinin yirticilari hesab olunur. Tak bir

Yaponiya essakarisi bir dagigada qirx bal arisini 6ldurs « Eyni yasayis miihitinda

bilir, 30 foerddan ibarat bir qrup ise dord saatdan az bir yasayan biitiin orqanizmlarin
muddata 30 000 bal arisi olanyuvani mahv eda bilir. gidalanma alagalarini neca
Cicakli bitkilarin tozlayici hagsratlarindan olan bal gostars bilarik?

arilarinin mahvi bitkilarin goxalmasina tasir edacak. Bu « Bir cox canli miixtalif qida

isa yasil bitkilarin va qgida zancirinin sonraki halgalarini zancirlarinda moévcud ola bilar.
taskil edan heyvanlarin sayinin dayismasina sabab ola Bu gida zancirlarini birlasdira

bilar. bilarikmi?

Bolmada oyranacaksiniz

» Miayyan yasayis muhitinds canlilardan biri digarinin gidasini taskil edir

« Bir-biri ils qarsihigli gida slagalari olan canhlar gida zanciri emals gatirir

+ Qida sabakasi bitin gida zancirlarinin bir-biri ils neca alagali oldugunu gostarir

« Canllanin faaliyyati tGcun sarf etdiklari enerji gida zancirlari ve gida sabakasi vasitasila oturalur




Canlilar bir-birindan neca asihdir

12.1.1. Qida zancirlari

- Ot, dovsan va vasaq arasinda hansi gida alaqgasi var? « gida zenciri
« Sizca, dovsan va vasaq hamisa eyni qgida ils gidalanir? e ekosistem
- istonilan bir yasayis miihitindaki canlilar arasinda hansi qida o gida sabakasi
alagaleri var? ;. -4 eredusent
’ Ay e - \ :;
Ot

Dovsan Vasaq Canavar '

Lavazimat: yapisganli

geyd kagizlari, rosm kagizi,
Canlilarin gida zancirinda hansi rolu var? yapisgan.

Isin gedisi:
1. Rasm kagizini Ug¢ sutuna ayirin va onlari |, Ilva Il saviyya adlandirin.
2. Asagidaki canlilarin adlarini geyd kagizlarina'yazin.

Produsentlar Bitkiyeyanlar Styeyanlar
su bitkilari coyirtka canavar
gilemeyvali bitkilar maral susamuru
kollar burundugq sahin

ot dals garatoyuq
pald agaci balig bayqus

3. Canhlarnn adlari yazilan kagizlar uygun siitunlara yapisdiraraq bes gida zanciri qurun.
Miizakirs edin:

— Hazirladiginiz gida zancirlarini sinif yoldasinizin hazirladiglari ils muqayise edin.

~ Qida zancirlari arasinda hansi.farglar var? Sizcs, bunun sababi nadir?

— Buitlin gida zancirlarinin ortaq xtsusiyyati nadir?

ﬁﬁna§ Karbonh-

enejisi, 9% : o . :
Qida zancirlari canhlar arasindaki gida alagalari hagginda malumat
Oksigen verir. Qida zancirlarinin aksariyyati fotosintez edan bitkilarla
-?i'i,,,f baslayir. Demali, Glinas ekosistemlar lclin asas enerji manbayidir.
. Qlukoza ; Ekosistema muayyan arazids yasadigi muhitls va bir-biri ila

garsiligh alagada olan butln canllar daxildir.
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Quru ekosisteminin gida zanciri Su ekosisteminin gida zanciri

Qanqal bitkisi
enerjisini glinasdan
alir.

Tirtil enerji alda

Guindaca kimi hasaratlar
Giinas enerjisindan -
istifade edan

su bitkilari ila gidalanir.

etmak Ugtin Xani bahgi isa

gangalla gidalanir. glindacani yeyir.

Davadallayi tirtili yeyir, Bu xani baligi

sonra o, kartankala vagin qidasini

tarafindan yeyilir. taskil edir. Xani balig

Bu kartankals isa
bayqusun gidasini
toskil edir.

Davadallayi

Tirtil

Gundace

Su bitkisi

\_

Canlilar gida zancirinda miayyan bir mévqge va ya saviyys tuturlar. Yuxarida verilmis gida zancirinds
asagidaki saviyyalar var:

* Qangal va ya su bitkisi — fotosintez.zamani isiq enetrjisindan istifads edarak 6z gidalarini hazirlayr.
Onlar produsent va ya birinci saviyyani taskil edir.

« Tirtil v ya glindaca — bitkilarls gidalanir. Onlar ilkin' konsumentlar saviyyasini taskil edir.

+ Davadallayi ve ya xani baligi — ilkin konsumentlarla gidalanir. Onlar ikinci konsumentlar saviyyasini
taskil edir.

* Kartankals va ya vag — ikinci konsumentlarls qgidalanir va onlar tictincli konsumentlar saviyyasini
taskil edir.

« Kartankals ils gidalanan bayqus dordiincti konsument hesab olunur. Lakin gida zancirlari nadir
hallarda bu gadar uzun olur.

Bazi bakterinﬂnas isig1 olmayan yerlards, masalan, okeanlarin

rinds va yeraltt magaralarda moévcud olan gida zancirlarinin produsent saviyyasini taskil
akar amala ok Uglin lazim olan enerjini kimyavi reaksiyalar hesabina alds edir.

edir.

Bitki va heyvanlar mahv oldugdan sonra onlarin galiglarinin hansi tasire maruz qaldigi gida
zancirlarinda gostarilmir. Bu galiglar gobalaklsr, bakteriyalar ve bazi mikroorganizmlar tarsfindan
daha sada maddalara parcalanir.

Redusent adlanan bu organizmlar parcalanma zamani ayrilan enerji hesabina hayat faaliyyatini
davam etdirir. 9mala galan maddalar produsentlar tarafindan yenidan istifads olunur va
ekosistema qaytarilir, yani maddalar dévrani bas verir.

Canlilar arasinda gida slagalari e



Diisiin ®» Miizakira et ® Paylas

Redusent organizmlar gida zancirinda harada yerlasir? Na tgin?
L

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Sakildaki canlilar arasinda gida alagalarini gdstarmak lclin 3 gida zanciri qurun. Qida

"produsent”, "ilkin konsument" va "ikinci konsument"lari miayyan edin.

A

nhcirlarinda

Miizakirs edin:
— Hansi canllar produsent
Hansi organizm ham sika

lar hansi canlilarin gidasini taskil edir?

Q Boélms 12

icidir? Sir nege muxtalif canlinin yirticisi ola bilar?



12.1.2. Qida sabakalari

Lavazimat: 30 sm x 30 sm olcudes 3
kvadrat ve ya diizbucaqgli karton

parcasl, ip, qaygl, galam,
kagiz, iynaler. =

Faaliyyat-2

Qida sabakalari nadan ibaratdir?
g1t
Isin gedisi: )
1. Kartonu gostarildiyi kimi bolin ve adlandirin. —\
2. Har bir organizmin produsent, bitkiyeyan, atyeyan, \ -~
redusent oldugunu muayyan edin. Canlinizin aid oldugu
hissaya bir iyna yerlasdirin. iki hissays aid olarsa, masalan, ham bitki, ham da heyvanla gidalanan
canlidirsa, iki iynadan istifads edin. Yanindaki kagiza canlinin adini yazaraq onu adlandirin.

Canlilar Onun gidalanmasi t¢lin na lazimdir?
Mikroskopik bitkilar Qidalarini hazirlamagq Ugtin gtinas isigindan [ i
istifads edir -9 o [
. ) . ¢ 7 VEEENL 7R 5+
Daniz bitkilari Qidalarini hazirlamaq t¢tin.giinas isigindan - e
istifads edir =, S i
| BITKIYEYONEBR|
Mikroskopik heyvanlar | Mikroskopik bitkilar ._ L |
Daniz kirpilari Daniz bitkilari I i jﬁ ,
Siyanak Mikroskopik heyvanlar BRI USENTLER | vy
O
Qizilbalq Daniz kirpilari =
Daniz samurlari Siyanak va qizilbaliq — -
Suitilar Siyanak, daniz kirpilari, qizilbalig,
yengaclar va daniz bitkilsri
Qatil balinalar Suitiler, deniz samurlar ve dsniz quslari R e ,
Daniz quslari Siyanakwa heyvan casadlari 2 o | . :
Yengaclar Heyvan casadlari ig Lok e
Redusentlar Bitki galiglari v@ heyvan casadlari ————————— '::_ |
. . 4 . s BiTkivEvaNiaR| & |
3. Har bir organizmi gidalandigi organizmlara birlasdirmak | o Lf]
Ugln ipdan istifads edin. A¢llmamasi Uguin'ipi iynanin . = ‘
atrafina bir neca dafs dolayin. PRODUSENTLER | L, ‘
] . =
Miizakira edin: e

— Produsentlar gidani haradan slds edir?
— Produsentlardan birini ¢ixarsaq, bu, digar organizmlarin
gidalanmasina necas tasir gostarar? Fikirlarinizi asaslandirin.

Qida zancirlarinin aksariyyatinda har bir canli takca bir konsument tarafindan yeyilmir. Yani mixtalif
canlilar bir ne¢a gida manbayindan istifads edir, 6zlari do muxtalif canhlarin gidasini tagkil edir. Ona
gora da bitki va heyvanlarin aksariyyati muxtalif gida zancirlarinin bir hissasidir. Masalan, bitkilari
tirtil, ¢ayirtks, qus ve ya basqga heyvanlar yeys bilar. Quslar bitki, tirtil, qurbaga va ya digar
heyvanlarla gidalanir. Belalikls, bu gidalanma alagalari naticasindas qgida sabakasi amals galir. Qida
sabakasi iki va ya daha ¢ox gida zancirindan ibaratdir.

Canlilar arasinda gida salagalari



Qida sabakasi ekosistemda muxtalif gida zancirla
va Ust-Usta disdlylnl gostaran ik modeldi

aridaki sakilds tasvir olunmus gida
lasdirmagq olar:

alari biza yasayis muhitinda canlilarin gida alagasini 6yranmaya imkan
verir. Qida zs muvafiq olaraq yirtici canlinin hansi sikar va ya ov ile gidalandigini
gOstarir. Yirticila r heyvanlari ovlayaraq onlarla gidalanir.

Sikar isa ovlanan va yirtici tarafindan yeyilan canlilardir. Yirtici canlilar gida sebakasi va gida zancirlari
Ucgun xususila vacibdir. Onlar sikarlarin sayini mahdudlasdirirlar. Sikarlarin sayi azaldiqda isa
ekosistemdaki produsentlarin va digar resurslarin tikanma ehtimali artir.
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M Qida, yem va darman bitkilarinin insanlar tarafinden sistemsiz sakilda kitlavi
yigilmasi, heyvanlarin haddindan artiqg ovlanmasi onlarin azalmasina ve yox olmasina sabab ola

bilar. Bitki va heyvanlar sonraki saviyyanin canlilari Ggtin gida manbayi rolunu oynadigindan
onlarin mahv olmasi va ya saylarinin azalmasi naticasinds ekosistemin gida zancirlari va gida
sabakalari cox ciddi tasirlara maruz galr.

Diisiin ® Miizakirs et ® Paylas

Har hansi bir canli ham konsument, yirtici va sikar ola bilarmi?
.

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

Qida sabakasina sahinlar daxil edilir. Sahinlar sican
onunla gidalanir. Sicanlarin sayinin zamana gérs dayis
verilmisdir. $
Miizakira edin:

- Sahinlar grafikin hansi néqtasinda (A, B, yoxsa
sobakasina daxil edilib? Fikrinizi asaslandirin

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Bu organizmlar arasi gida zancirini qurun.

c) ikinci konsument d) ligiincii konsument

if qida zancirlarinda mévcud ola bilar. Bu gida zancirlarini bir-biri

ila alagalan timkiindiirmii?

Canlilar arasinda gida slagalari e



Ekoloji piramidalar nadir

- Bitki 6z gidasini hazirlaya bilmass idi, na bas verardi?

« ekoloji piramida
« Sizcd, ¢ol ekosisteminda sahinlarin yoxsa dovsanlarin sayi * enerji.otirulmasi
daha cox olar?

o

Fealiyyat-1 Laya2|mat: bos geyd kartlar vs ya
kagiz, markerlar, gayg!.

Canlilar na qadar enerji sorf edir?

Isin gedisi:

1. Produsent, bitkiyeyan va atyeyan olmagla u¢ qrupa ayrihn.

2. Produsent grupu qutudan on varaq kagiz gotirir ve onlar sira ile.ilk masaya yayir. Bu,
produsentin Glinasdan gabul etdiyi va 6z gidasini hazirlamaqgda istifads etdiyi enerjiya uygun galir.
3. Bitkiyeyan qrupu produsent qrupunun kagizinin onda bir hissasini goturir ve névbati
masanin Ustiina goyur. Bu kagiz bitkiyeyan heyvanlarin produsentdsan aldigi enerjiya uygun galir
va ikinci saviyyadaki enerjinin miqgdarini ifads edir.

4. otyeyan qrupu bitkiyeyan grupun kagizlarinin‘onda birini goturir va sonraki masanin tstina
goymagla bitkiyeyanin enerjisinin‘onda birini alir.

Miizakira edin:

— Produsentdan bitkiyeyan va atyeyen heyvanlara otirllan enerjinin faiz nisbatini hesablayin.
— Produsent saviyyasinds ne¢a imumienerji vahidi var?

— Sizcs, niys enerji novbati saviyyays tam oturtlmur?

— Niya gida sabakalarinin produsentlari konsumentlardan daha coxdur?

Qida zancirlari vo gida sabakalari-hansi canlinin digar canli ils gidalanmasi ils yanasi, enerjinin
oturdlmsasinin produsentlardan konsumentlar istigamatinds oldugunu da gdstarir.

Gunas enerjisindan istifada edarak bitkilar fotosintez prosesi ila 6z gidalarini hazirlayir. Bitkilarin
hazirladiglar gidadaki enerjinin cox hissasini cicak ve toxum amals gatirmak ve boylimasini tamin
etmak kimi proseslara sarf olunur. Orta hesabla bitkinin gida enerjisinin yalniz onda biri (1/10 va ya
10%) bitkinin koklerinds, yarpaqglarinda va digar hissalarinda gidanin tarkibinda saxlanilir. Demali,
bitki, masalan, maral tarafindan yeyildikds onun enerjisinin yalniz onda biri konsumentas catir.
Oxsar olarag maralin gidadan aldigi enerjinin ¢ox hissasi tanaffis va harakat etmak kimi hayat
faaliyyatlarinin yerina yetirilmasina sarf olunur. Qalan enerjinin bir gismi badan temperaturunun
sabit saxlanmasi tcun istifads olunur, digar gismi isa istilik soklinda atrafa yayilir.
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Belalikls, gidalanma vaxti enerji bir canlidan onunla gidalanan digar canliya kec¢diyi zaman har
saviyyada enerji itkisi bas verir.

Qida zancirinin mixtalif saviyyalarindaki ayri-ayri canhlarin bir-biri il neca alagali oldugunu gostaran
tasvir ekoloji piramida adlanir. Ekoloji piramidaya asasan qida zancirinda ve qida sabakasinda bir
canlidan digarina 6turllan enerjinin miqgdarinin sonraki saviyyaslars ke¢dikca azaldigini gérmak olar.

Su
ekosisteminin

Quru
ekosisteminin

ekoloji
piramidasi

ekoloji
piramidasi

Konsumentlar

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

orazidaki gida ehtiyatlari azalarsa, ekosistemda hlarin sa dayisar?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Qida zancirinda bir savi

faizini asagidaki disturla hesablamaq
olar: i

* 100%

Cadvaldaki maluma Jan istifa ‘ kin va ikinci konsumenta oturulan

Otiiriilon enerji (coul ila)

Canavar (ikinci ko 120 000
Qoyun (ilkin konsument) 1 000 000
Ot (produ 10 000 000

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Na liciin gida zancirinin har saviyyasinda bir qadar enerji itirilir?
2. Na ligiin ekosistemda iri atyeyan canlilarin bitkiyeyan canlilardan va ya produsentlardan

daha az oldugunu tasvir edin?
./

Canlilar arasinda gida slagalari @



Qida zanciri ﬂ

ibaratdir

v
Produsent ilkin ikinci Uctinci
konsument konsument ko*ent

olur ola bilar olur

!

Bitkiyeyanlar

gostarir

|

anlilar arasinda Canlilar arasinda
gidalanma enerji
alagalarini oturtlmalarini
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Umumilasdirici tapsiriglar

1. Qida sabakasini taskil edan li¢ qida zancirini tamamlamagq iigiin asagidaki qutulara miivafiq
harflari yazin.

2. Niya gida zancirlari hamisa p

3. Asagidakilarin ha - : ir nii 9 verin.

a) produsent

b) ilkin konsum

4. ilkin konsum 3 ikinci konsument arasindaki farq nadir?

Canlilar arasinda gida slagalari e



5. Ekoloji piramida ila bagh asagidakilardan hansi dogru deyil?

A) Produsentlar enerji piramidasinin asagi hissasini taskil edir.

B) ilkin konsumentlar produsentlarls gidalanir.

C) Bitkiyeyan canlilar produsentlardan alda etdiklari biitiin enerjini atyeyan canlilara otiiriir.
D) Piramidanin zirvasini atyeyan canlilar taskil edir.

E) Produsentlarin asas enerji manbayi Giinasdir.

6. Asagidaka garisiq qida zancirlarini diizgiin ardicilligla yazin.

[ tiilkii - bugda - xoruz— |

( qurbaga — meyve - vasaq - sahin ]

—> o — —>

( kirpi = ot — qurbaga - ¢ayirtka - ilan J

> —> — > —

7. Verilan gida zancirina asasan bitkilardan sarcalara otiiriilan enerjinin faizini hesablayin.

( bitkilar — mananalar — horiimg¢aklar — sarcalar J
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Milyonlarla insanin yasadigi boyuk
saharlarin asas problemlarindan biri
cirkli havadir. Pekin, Dehli, Lahor va
Varsava havasi an cox cirklanmis
saharlar arasindadir. Havanin
cirklanmasinin sabablarindan biri
istilik elektrik stansiyalarinda tabii
gaz va kdmdirdan istifada edilarkan
atmosfera atilan zararli gazlardir.
Digar sabab isa milyonlarla
avtomobilin atmosfera buraxdigi
tustudur.

Pekinda kdmir yandiran zavodlarin
havaya buraxdigi gazlara gora bazi
glinlards six duman amsala.galirBu ise
insanlarin saglamliginamanfi tasir

e Na tigiin boytik saharlarda ulduzlar gérmak
cotindir?

o Havanin cirkliliyi yiiksak olan saharlarda
daha cox hansi xastaliklara rast galinir?

» Havanin cirkliliyini azaltmagq ligiin hansi
tadbirlar goriilmalidir?

gostarmakla yanagi, yollarin baglanmasina
va tayyara ucuslarinin Iagv olunmasina
gatirib ¢ixarr.

Bolmada dyranacaksiniz

* Neft, tabii.qaz va das kémur milyonlarla il avwal mahv olmus bitki ve heyvan qaliglarindan yaranib

* Yanma prosesinin baglamasi vo davam etmasi tcutin G¢ amil eyni anda mdvcud olmalidir

« Havan taskil eden‘gazlar arasinda azot va oksigenin miqdari daha ¢oxdur

« Tobiatds karbon dovrani mévcuddur

« Karbon, asasan, fotosintez, tanaffiis va yanma proseslari naticasinds dovr edir

« Atmosferda karbon gazinin migdarinin artmasi diinya migyasinda orta temperaturun artmasina sabab olur



@ Fosillar va fosil yanacaqlar

- fosil yanacaqglar
* neft

+ dag-kémur

- tabii gaz

Tabii gaz Neft Das kdmdir

» Acar sozlar

Tabii gaz, neft va das kdmur insanlarin hayatinda mihim rol oynayir v
asasan, yanacaq kimi istifads olunur. Neftdan avtomobil va tayyarslarda
yanacaq kimi istifada olunan benzin alinir. Elektrik stansiyalarinda istifada

olunan mazut da neft mahsuludur.
Tabii gaz ve das kdmurdan ham isinmak, ham da elektrik stansiyalari,
gazanxana va zavodlarda istilik alda etmak Ugln istifade olunur.

- Sizca, bu yanacaqlar neca yaranir?  +Na liciin bu yanacagqlar fosil yanacaqglar adlanir?

Foalivvat-1 = Todaiaat suali: Lavazimat: kolba, kerosin
oallyys ocqigqat suan: lampasi, termometr,

Yanma prosesinda yanacagin kiitlasi elektron tarazi, su.
neca dayisir?

Isin gedisi:

1. Kolbaya yarim litr su alave edin va temperaturunu 6lcin.

2. Lampanin kerosinla birlikda kitlasini 6l¢tin va daftariniza _ﬁ; Termometr
geyd edin.

3. Kerosin lampasini yandiraraq kolbadaki suyu gaynadin.
4. Su gaynamaga basladigda lampani sondurdn.
5. Yenidan lampanin‘kerosinla birlikda kitlasini olcun.

Kolba

Miizakira edin:

- Kerosin yanarkan va su isinarkan hansi enerji cevrilmalari bas
verdi?

- Na Ugiin suyun temperaturu gaynama temperaturuna gqadar artdi?
- Na Ugun iginda kerosin'olan lampanin baslangic va son kitlasi
arasinda farqg yarandi?

Lampa

Kerosin

Fosillar milyonlarla il avval yasamis bitki ve heyvanlarin qaliglandir. Canlilar 6ldiikds onlarin yumsaq
toxumalari ham atraf mihitin, ham da bakteriyalarin tasiri ilo qisa middatds curtyur. Dislar, simuklar
va gabiq kimi bark toxumalar iss uzun middat dayismadan qalir. Kifayat gadar vaxt kecdikdan sonra
bark toxumalar da muxtalif cevrilmalara maruz qalir va fosillari eamals gatirir.
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Balig 6ldikda qumlu va lilli satha Bakteriyalar baligin yumsagq hissalarini  Skelet iso uzun middatds mixtslif
dusdr. caruddar. tasirlara maruz qalaraq fosila gevrilir.

Uzun illar Yerin darin gatlarinda toplanan fosillar istilik va st
gatlarin agirhginin tasiri ila neft va tabii qaza cevrilib. Bilirsinizmi?
Fosillardan yarandigina gors neft, qaz ve das komiira ham da
fosil yanacaqlar deyilir.

am bark, ham
9 yumsaq toxumalari Sibir
aglarinin daxilinds

sarak glinimuize gadar
galib catmisdir. Sibirda va

Neft

» Alyaskanin mixtalif
yerlarinda bir nega tuklu
mamont fosili tapiimisdir.

Mahv olmus bitki  Vaxt kegdikca Lil va qumla Insanlar daniz ve

va heyvanlarin bitki ve heyvan ortiilan galglar okeanlardaki neft

galiglari okeanin  galiglar.qum va milyonlarla il Vo qazl gIxararaq

dibinda toplanir. il gatlarrile arzinds neft v istifada edirlar.
ortalr. tobii gqaza ceuvrilir.

Das komdr isa bitki galiglarimin istilik va Ust gatlarin agirhginin
tasiri ilo bataqliq arazilardas fosillesmasi naticasinda yaranib.
Yanacaglar kimyavi enerji manbalaridir. Onlar yanarkan kimyavi
enerjilari.istilik va isiq enerjisina cevrilir. XX asrin avvallarinda
yanacaq kimi odun va daskomurdan istifads edilirdi, hazirda isa
daha cox neft va tabii gazdan istifads olunur. Fosil yanacaqglarin
yaranmasi prosesi.indi de davam edir.

Ancaq muayyan zamanda insanlar tarafindan istifads olunan fosil yanacagin miqdari bu middstds
tobiatda yaranan fosil yanacagin migdarindan dafalarla ¢coxdur. Buna géra da fosil yanacaglarin
galacakda tiikenma ehtimali var va bu yanacaqglar barpa olunmayan enerji manbalari adlanir.

Fosil yanacaglar va global istilasma @



Diisiin ® Miizakiro et ® Paylas

Fosil yanacaglardan istifadani azaltmaq Gglin hansi enerji manbalarindan istifads olunur?
./

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Das kdomurin yaranma marhalalarini sakillara asasan izah edin.

Oyrondiklarinizi yoxlayin

1. Neft saf, yoxsa qarisiq maddadir? Cavabinizi asaslandirin.
2. Uygunlugu miiayyan edin:

1. Qaz halda olan yanacaq a. Neft
2. Maye halda olan yanacaq b. Das kdmur
3. Bark halda olan yanacaq c. Tabii gaz

3. Verilmis sozlardan istifade edarak bosluglari tamamlayin va ciimlaleri dafteriniza yazin.

( bitkilar) &s,tilik C) aglrllq) ( gahqglar J ( daniz canlllarl)

Fosil yanacaglar mahv olmus canli organizmlarin ... yaranir. Canli organizmlar mahv olduqda ...
tasiri ila fosil yanacaglara cevrilir. Dag kdmur mahv olmus ..., neft va tabii gaz iss ham ..., ham
da .. gahglandir.
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@ Yanma prosesi

Yangini séndirmak tgln
muxtalif Gsullardan
istifada olunur.

e yanma
e yangini sondirmak
e yangin.icbucagi

o w

S
su P

.

« Acar sozlar «

sonmasina sabab olur?

- M—

 Yangini basqga hansi tisullarla sondiirmak olar?

Foalivvat-1 = Todaiaat suali: Lavazimat: stakan, soda, matbax
oallyys dqigat suai: sirkasi, sam, kibrit.

Yangini neca sondiirmak olar?

Isin gedisi:

1. Sami masanin izarina goyub.yandirin.

2. Stakanin igarisine avvalce yarim cay gasigi cay sodasl, sonra
isa bir xorak qasigi matbax sirkasi alave edin.

3. Stekanin agiz hissasini yanan sama yaxinlasdirin.

Miizakira edin:

- Stakana sirks alava etdikds na bas verdi?

— Stakanin agiz hissasini yanan.samadyaxinlasdirdigda sam
na.tcun sondu?

Yanma istiliyin tasiri ile maddalarin kimyavi ¢evrilmasidir. Yanma
prosesinin bas vermasidicln oksigen gaz, istilik va yanacaq
birlikdes moveud olmalidir. Bu t¢ amil birlikds yangin ticbucagi da
adlanir. Masalan, oksigen olan mihitdas tebii gaza yanan kibrit Oksigen
¢opul yaxinlasdirdigda tabii gaz yanmaga baslayacaqg. Bu zaman
tabii gazin tarkibindaki metan gazi kimyavi ¢evrilmays maruz galir.
Cevrilma naticasinda karbon gazi va su buxari amals galir, elaca
da enerji ayrilr.

Istilik

Yanacaq

Fosil yanacaglar va global istilasma @



Tabii gazin yanmasi prosesini asagidaki kimi tasvir etmak olar:

DI

@ oo 000 Q} e
. . L g )y L , J
Metan +  Oksigen — Karbongazi + Su + istilikk va isiq enerjisi

Yanma prosesi naticasinda ayrilan istiliyin bir hissasi yanginin davam etmasina sabsab olur, galan hissasi

ise atraf mihits oturdlur. A
I/ ﬁ

Samin yanmaga baslamasi G¢lin lazim ; I;__ Sam yanarkan ayrilan istiliyin bir hissasi ;
olan istilik enerjisini yanan kibrit ¢opu yanma prosesinin davam etmasina
tamin edir. sobab olur.

Yanma prosesinin bas vermasi Uguin lazim olan oksigen qazi, istilik
va yanacaqgdan har hansi biri yanma prosesindan kanarlasdirilsa,

| yangin sonar.Matbaxds yanan gazi bagladigda alov sonir, bunun

sababi prosesin davam etmasi Ui¢lin yanacagin olmamasidir.

Yanginin tzarina su tokdikds yanginin sénmasinin sababi iss isti
hissalarin soyumasidir. Ocagin tizarina yangin ortuyd ¢akdikda
oksigenin prosesda istirakinin garsisi alinir va yangin sonar. Yangin
ortukleri odadavamli materialdan hazirlanir ve asasan, maisatda
bas veran yanginlari séndirmak glin istifads olunur.

Yangini sondiirmak tglin daha ¢ox yanginsondidrma balonlarindan
istifads edilir. Bazi yanginsondiirma balonlarina karbon gaz
doldurulur. Yangina puskirdilan karbon gazi havadan agir oldugu
dclin “ortuk” kimi yanginin Gzarini ortir ve onun oksigenla
temasinin garsisini alrr.

Yamgin Ortlyl yanginin oksigenls tamin
olunmasinin garsisini alir.

Bazi teatrlarda sshna ila‘zal arasindaki pardalar “zeteks” adlanan odadavamli materialdan hazirlanir.
Yangin bas verarss, bu pards enir va yanginin sshnadan salona ke¢masina mane olur.

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Matbaxda gazi acib yanan kibrit ¢coplini yaxinlasdirdiqda gaz yanmaga baslayir. Kibrit ¢opunti
kanara ¢akdikds iss gaz yanmaqgda davam edir. Bunun sababi nadir?
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Artig oksigen tamin olunmadigi Gclin yanma prosesi dayanir va ocaq sondir. Siz faaliyyat zamani sami
sondirmak uglin cay sodasinin matbax sirkasi ile qansdirlmasi naticasinds alinan karbon gazindan
istifada etdiniz. Hazirda yangina yaxinlasmadan onu sondirmak tglin karbon gazi doldurulmus
balaca yanginséndiirma toplarindan da istifada olunur.

1. Qabin igarisina sam qoyulur va yandirilir.

a. Daha sonra gaba

muayyan miqdar su alava
edilir. Slava edilan su sami
sondlrarmi? W

2. Bazi bina va anbarl qum topalari, be vedra goyulur. Onlardan hansi
magqsadls istifads ol ?

g

Oyrandiklarinizi yoxiayin

1. Yanma pre
2. Havasiz sora
izah edin.

3. Yangini sondiirmak liciin hansi lisullardan istifada olunur?

bas vermasi liclin hansi amillar lazimdir?
da yliksak temperaturda yanacagin yanmasi bas vera bilarmi? Cavabinizi

Fosil yanacaglar va global istilasma @



Tabiatde karbon dovrani

Tabiatda bir cox maddanin ddvrani bas
verir. Masalan, suyun tabiatds ddvrani e

ils tanis olmusunuz. Bu dévran
naticasinda tabistda suyun miqdari
sabit galir. Tedqiqatlar gostarir ki,
insanlar fosil yanacaglardan istifads
etmays basladiglar dovra gadarki
muddatds atmosferdaki karbon
gazinin migdari dayismamisdi. « Bunun sababini neca izah etmak olar?

Faaliyyat-1 Tadgiqat suali:

tosintez prosesi

Tabiatda karbon neca dovr edir?

Sakildaki sxemda karbonun tabistds
dovrani tagdim olunmusdur.

Miizakirs edin:
— Tebistda karbonun dévrani hansi.marhalslards
ibaratdir? farien

— Fotosintez va tanaffls proseslarinin k RFanener

doévraninda hansi roluA

Yer kurasi atmosfer adlanan hava tabaqgasi ile.ahats olunub. Bu hava tebagasi olmasa, canlilar
movcud ola bilmaz. Hava muxtslif qazlardan ibarat garisigdir, tarkibinds azot ve oksigen Ustlnlik
taskil edir. Havadaki digar gazlarin (karbon gazi, su buxari va s.) migdari ¢ox azdir.

Diisiin ® Miizakirs et ® Paylas MARS YER

Argon
Karbon qazi
Digar gazlar

Argon| |Azot
- Karbon gazi

Oksigen

Marsda hayatin mévcud olmasi tglin
na sababdan oraya avvalcs yasil
bitkilar gondarilmalidir?
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Havadaki har gazin shamiyyati var. Masalan, canlilar havada olan

oksigenla tanaffiis edir, karbon gazi ise fotosintez prosesi Giclin vacibdir.

Havada azot olmasa idi, oksigenin migdari daha cox olardi. Naticada Giinas isig!
yanginlar daha siddatli sakilds bas verardi. Karbon ... “@¥N] & Qlikoza
Karbon atmosfer, canli organizmlar va torpaq arasinda dovr edir. Bu
proses tabiatde karbon dévrani adlanir. Karbon dévrani zamani karbon
gazi muxtalif proseslar naticasinda atmosferdan udulur va yenidan Mineralfar ]

«*, Oksigen

qazi e

atmosfera geri gayidir. Karbon ddvrani, asasan, ¢ proses — fotosintez, S
T . it

yanacaqlarin yanmasi va canlilarin tanafflisi naticasinda bas verir.
Fotosintez prosesi naticasinda atmosferdaki

karbon gazi bitkilar tarafindan udulur. Bu zaman

karbon muxtalif gida maddalarinin tarkibina kegir _

. .. . A Atmosferdaki

va qida zancirina daxil olur. Daha sonra bitkilarla ey karbon gazi - \
gidalanan canli organizmlarda bas veran \d N yanacaglarin

Fotosintez

" -

Fotosintez prosesi

proseslar naticasinds bu maddalar karbon gazin Zenmast

amala gatirir. Yaranan karbon gazi tenaffis
prosesi naticasinda yenidan atmosfers qayidir.
Hamcinin fosil yanacaglar yandirldigda onlarin
tarkibindaki karbon elementi oksigenls birlasarak
yenidan karbon gazi amala gatirir v atmosfera
garisir. Karbon gazi vulkanlarin piskirmasi ve
canli galiglarinin ¢tirimasi naticasinda da
atmosfera daxil olur.

Karbonun g
gida

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

1. Verilan proseslar atmosferdaki
karbon gazinin migdarina necs tssir Atmosferds karbon gazi

edir? Fikrinizi asaslandirin. |
n Yanma In Tonaffls n Fotosintez

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Havanin tarkibina miixtalif qazlar daxildir.

a. Havanin tarkibinda hansi iki gazin migdari daha ¢oxdur?

b. Havanin tarkibindaki oksigen va karbon gazinin shamiyyati nadir?
2. Tabiatda karbon dovrani hansi proseslardan ibaratdir? Bu proseslarin karbonun
dovraninda hansi rolu var?

Fosil yanacaglar va global istilasma @



@ Istixana effekti va global istilasma

Bazi bitkilari ilin bitdn fasillarinda
becarmak Ucln istixanalardan istifads
edilir. Bu istixanalar Gunasdan galan
istiliyi saxladigi tGcun isti havalarda yetisan
meyva va taravazlari istixanalarda
yetisdirmak mimkun olur.

« istixana effekti
« istixana qazlari
« global istilesma

« Acar sozlor »

« Sizca, bir sutkada agiq havanin temperaturu ila istixanadaki temperatur neca farqlonir?
« Canlilarin yagsamasi ligiin Yerdaki temperatur hansi araligda olmalidir?

. . Levazimat: 2 eyniolgull stise gab, soyuq
Faal =1 Tad t suali:
2allyyat a diqes sta su, 10 adad kicik buz pargasi, 2 termometr,
Istixana effektini neca tasavviir QEIEIRY, B Y AarToNy
etmak olar?

Isin gedisi:
1. Qablarin har birina bir stakan soyuq su alave edin. 2. Har gaba 5 adad buz pargasi alave edin.
3. Har iki gaba termometr yerlasdirin. 4. Qablardan birina Ust tarefdan sellofan paket kegirin.

5. Har iki gabi glinas stalari altina goyun ve misahids edin. 6.10 dagiga sonra termometrlarin
o i

gOstaricilarini muqayise edin. 7,

Miizakirs edin:

- Hansi gabdaki buz dahatez arimays basladi? V.-
— Hansi termometrin gostasricisi daha.yiksak oldu? - " :
— Bu farglarin sababi‘nadir? -y &

'

e e FinGn (o sl el el Bitki yetisdirmak Uclin istifads olunan istixanalar giinasin istilik
galan hissasi Yer va atmosfer tarafindan udulur. N L. L. A 3

enerjisinin tasiri ils tez isinir, gec soyuyur. Atmosferdaki bazi qazlar
da istilik enerjisini udur ve atmosferin asagi qatlarinin isti galmasina
sabab olmagla Yerin soyumasina mane olur. Bu hadiss istixana
effekti adlanir. istixana effektina sabab olan gazlar, asasan, karbon
gazi ve metan gazidir. Bu gazlar istixana qazlar da adlanir.
Atmosferdas istixana gazlarinin migdarinin artmasi Yerin
temperaturunun uzun middatds tadrican artmasina sabab olur. Bu
proses qlobal istilagsma adlanir. Asagidaki grafikds 1880 — 2000-ci
illor arasinda atmosferdaki karbon gazinin migdari va Yerin orta
temperaturunun dayismasi gostarilmisdir.

Istixana gazlarinin migdari
artdigca udulan istilik migdart
da artir v Yerin orta
temperaturu yuksalir.
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Atmosferdaki karbon gazinin migdari (bir milyon hava Atmosferin orta temperaturu (°C)

zarraciyina dusan karbon gazi molekullarinin sayi)

146
380
/ 14,2 /I

340 V. Vil

7 13,8 JI\

| ! N
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Qrafiklardan gorunduyu kimi, bahs ediloan dovrda atmosferdaki karbon gazinin migdari artdigca orta
temperatur dayutksalmisdir.

Qlobal istilesmanin bir cox manfi tasirlari var.

Antarktidanin bodyik buz ortiklari ariyir ve danizin isti va ritubstli hava agcaganag/ar tctin alverisli seraitdir.
saviyyasi getdikca ylksalir. Naticads daniz sahillarinda Agcaganaglar artdigca onlarin yaydigr malyariya kimi
yerlasan saharlarin su altinda galmasi ehtimali yaranir: yoluxucu xastalikler ds artir.

- —

Qlobal istilasma iglim dayisikliklarinin bas vermasina sabab olur. iglim dayisikliyi naticasinds bazi

arazilar quraqhga, digarlari leysan yagislara maruz gala bilsr. Quraqliq va leysan ciddi arzaq
catismazhgi ils naticalans bilark

Tadgigatlar gostarir ki, global.istilesmanin bas vermasinin asas sababi insan faaliyyatidir. Zavod va
fabriklarin sayinin artmasi,avtomobillardan istifadanin ¢oxalmasi va fosil yanacaglarin istifadasi
atmosferdaki karbon gazinin migdarini artinir. Naticads bu hallar global istilegmays sabab olur.

==y

Senaye ingilabina gadar atmosferdaki karbon gazinin migdari sabit idi.

Senaye ingilabindan sonra fosil yanacaglardan istifads naticasinds atmosferdaki karbon gazinin
miqgdari tadrican artmaga basladi.

Fosil yanacaglar va global istilasma @



Arktika buzlaglarinin 1984 va 2012-ci illardaki tasvirlarinin miqayisasi gostarir ki, global istilogsma
naticasinda buzlaglarin boyuk hissasi ariyib.

2012

Arktika buzlaglarinin
kosmosdan gorindsu &

%

Atmosfera buraxilan istixana gazlarinin migdarini azaltmagla global istilesmanin garsisinialmaq tdgtin
bir cox 6lkalar muxtalif tadbirlar gorur.

Fosil yanacaglardan istifadani azaltmaq Gclin gtinas va kuilak kimi ekoloji tamiz enerji manbalarindan
istifadaya Ustlnluk verilir.

Agac skilmasi, velosipeddan va ictimai nagliyyatdan daha cox istifads edilmasi de atmosfers atilan
zararli gazlarin azaldilmasina kémak edir.

Bu faaliyyatlar fosil yanacaglardan istifadanin ve atmosfera atilan zararli gazlarin migdarinin
azaldilmasina kdmak edir.
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Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Qrafiks asasan suallara cavab verin.
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Illar

a. Atmosferin orta temperaturu son 40 ilds negs daraca artmisdir?

b. Temperaturun artmasinin sabablari nalardir?

c. Temperaturun artmasinin hansi manfi tasirlari var?

d. Temperaturun artmasina sabab olan karbon gazi méveud olmasa idi, bunun hansi manfi
tasirlari ola bilardi?

e. Qlobal istilasmani azaltmagq Ugln hansi tadbirlar gortlmalidir?

Atmosferin orta
illik temperaturu, °C

Oyroandiklarinizi yoxlayin

1. Verilmis ifadalardan diizgiin olan ii¢ ifadani secin. Diizgiin olmayan iki ifadadaki
sahvlari miiayyan edin.

a. Fotosintez prosesi naticasinda bitkilar karbon gazi amals gatirir.

b. Heyvanlar bitkilarla gidalandigda karbon gida zancifine daxil olur.

c. istixana qazlar azot vs oksigen gazlandir.

d. Canhlarin tenaffisi zamani havaya karbon gazi buraxihr.

e. Yerin orta illik temperaturu getdikcs artir.

2. Suallarn cavablandirin.
a. Na Ug¢ln fosil yanacaglarin tarkibinds karbon var?
b. Hansr faaliyystlar naticasinds atmosfera karbon gazi buraxilir?

3. Qlobal istilasmanin sabab oldugu iki problemi secin.
a. Gunlarin gisalmasi

b. Danizlarin saviyyasinin galxmasi

c. Atmosferds karbon gazinin azalmasi

d. Quragliglarin bas vermasi

Fosil yanacaglar va global istilasma @



Fosillor
amala
gatirir

Fosil yanacaqlar

l l l

Neft Das komdr Tobii qaz
yandirdigda
amala galir
v v
> Karbon gazi Metan gazi
Fotosintez stixana effekti
Bitkilar Qlobal istilogsma
Heyvanlar
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1. Fosil yanacaglarin yaranmasindan istifade olunmasina gadarki marhalaleri ardicilligla siralayin.
O Daniz ve okeanlarda bitkilar ve heyvanlar mahv olur.
O Mahv olmus bitkilar va heyvanlar suyun dibinds toplanir.
O Zaman kecdikca bitki va heyvan galiglari qum va lil tebagalari ile ortilur.
O Lil va qumla ortilan qaliglar milyon illsar boyu fosil yanacaglara cevrilir.

insanlar fosil yanacaglari yerin darin gatlarindan cixararagq miixtalif
magqsadlar Ugln istifads edirlar.

2. Leyla, Arif, Nigar va Nicat dord adad eyni boyiikliikds sami yandirib tizarini eyni anda
miixtalifolciilii balonlarla ortdiilar.

YU

Y ~

SN E RS T

a) Sam yanarkan yanma prosesi Ugun zaruri olan t¢ amili
muayyan edin.

b) Sizcs, hansi sam daha tez, hansi gec sdnacak? Cavabinizi
asaslandirin.

¢) Sam yanarkan balonlarin daxilindaki havanin tarkibindaki hansi
gazin migdari azalacaqg, hansi gazin migdari artacaq? Cavabinizi
asaslandirin.

Fosil yanacaglar va global istilasma @



3. Karbon dévrani sxemindaki proseslari miiayyanlasdirin va har prosesin atmosferdaki
karbon gazinin miqdarini artirdigini, yoxsa azaltdigini izah edin.

Havada olan karbon qazi

4. Hazirda diinyanin asas ekoloji problemlarindan biri da qlobal istilasmadir. Qlobal
istiloasmaya atmosfera buraxilan istixana qazlarinin artmasi sabab olur.

a. Na ucun karbon gazi ham ds istixana gazi adlanir?
b. istixana effektina sabab olan digar gaz hansidir?

c. Qlobal istilesma hadisasini izah edin v bazi manfi tasirlarini
sadalayin. *

5. Son dovrlarda atmosferdakikarbon gazinin miqdari har on ildan bir 4,2% artir.
Qrafikdan istifadea edarak 2000-ci ildaki karbon qazinin miqdarina asasan 2020-ci ilda
atmosferdaki karbon qazinin migdarini hesablayin.

Karbon.gazinin atmosferds gatiligi (milyonda bir)
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300
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14 Yer planeti
Gunas
sisteminda

1977-ci ilds kosmosa géndarilan “Voyager” zonduna Yer kurasinin
sokillari v muxtalif xalglarin musigilerinden nimunsalar, hemginin
insanlar va Yer kiurasinin kosmosdakr yeri-hagginda malumatlar
geyd olunmus disk yerlasdirilib. Diskdaki musiqi nimunalari
arasinda Azarbaycan musigisi ds var.

Kosmosda canlilar varsa va onlar “Voyager” zondu ils garsilassalar,
diskdaki malumatlar ssasinda Yer kurssi va insanlar haqqinda ilkin
tasavvira malik ola bilarlar.

» Hansi goy cisimlarini
taniyirsiniz?

» Sizca, goy cisimlarinin
Yera hansi tasirlori

var?

- GUnas sistemi Gunas adl ulduzun strafinda dovr edan gdy cisimlarindan ibaratdir

« GOy cisimlarinin ulduzlar, planetlar, asteroidlar, cirtdan planetlar kimi muixtalif novlari var

« Ayin Yerdan musahida olunan gérunusundaki dayisikliklar ay arzinds takrarlanir

- Fasillar Glinas stialarinin Yer sathina mixtalif bucaglar altinda diismasi naticasinda yaranir
- Azarbaycanda illik orta temperatur va yagintinin migdari arazilara gora farglanir




@ Gilinas sisteminin qurulusu

Qadimda insanlar Guinas tutulmasini gorxunc bir sjdahanin
GUlinasi udmasi kimi izah edirdilar. Onlar muxtalif metal

* GUnas sistemi

L]
1
o
N
‘0
v
1
]
o
<
L[]

asyalan bir-birina vuraraq sas-kuy salir, sjdahani qorxutmaga * ulduz
calisirdilar. Bir gadar sonra Glinas tutulmasi basa catir ve * planket
* pey

Glnas yenidan goriinirdi. insanlar ajdahani qorxudub
GUnasi xilas etdiklarini distnurdular.

« Na liciin gadim insanlar Giinas tutulmasini ajdahanin Giinasi udmasi kimi izah edirdilar?
« Sizco, gadim insanlarin Giinas tutulmasinin izahi niys dogru deyil?

Giinas tutulmasi neca bag verir?

Isin gedisi:

Fealiyyst-1 | Todgigat sual: Lavazimat: stqu;tu lampa,
futbol topu, tennis topu.
1. Lampani va futbol topunu masanin Gizarina yerlasdirin.

®
a /
2. Lampani yandirin va tennis topunu futbol topu atrafinda dairavi

harakat etdirarak lampa ila futbol topu arasinda saxlayin. -
3. Tennis topunun futbol topunun sathina diisan kélgasini E ) @

musahida edin.

Miizakira edin:

— Sizca, lampa, futbol ve tennis.topu hansi géy. cisimlarini tamsil edir?

— Tennis topunun kolgasinin futbol topunun sathina diismasi ti¢lin lampa, tennis topu va futbol
topu neca yerlasdirilmalidir?

— Futbol topu Uzarinda gazan bir garisgahansi hissads oldugda lampani gors bilmaz?

Ay Yerla Glinas arasindan kegarkan

Gunasin garsisini kasdiyi Gcln Glinas Ayinyolu —
tutulmasi yaranir. Bu zaman Ayin

kolgasi Yerin sathina dusirve kolganin

disdUyl arazidaki insanlar Guinasi

gora bilmirlar.AncagAy Yer atrafinda

dovr etdiyi gtin tadrican yerini dayisir
va muayyan muddstdan sonra Gunas

tutulmasi basa catir. Tutulma miisahida
olunan arazi

Gunas tutulmasi bas verarkan Ayin va Yerin mévqgeyi
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Glnas boyuk migdarda istilik va isiq enerjisi stalandirir va Yer M

GUnas atrafinda dovr etdiyi tGiglin hamisa onun sathina miayyan

miqdarda Giinas enerjisi duistir. Glinas enerji manbayi oldugu G¢lin - Glnag sistemindaki bltdn
ulduz adlanan goy cisimlari grupuna aiddir. Glinasin atrafinda Yer planetlar va onlarin peyklarinin

da daxil olmagla sakkiz planet dovr edir. Bu planetlar Glinasdan katlsleri comi Gunasin
uzagliglarina géra Merkuri, Venera, Yer, Mars, Yupiter, Saturn, Uran  katlssinin 1%-indan da azdir.
va Neptundur. GUnasge an uzaq goy cisimlarindan biri olan Pluton Gunasin katlssi Yerin

isa cirtdan planet sayilr. katlasindan333 000 dafs,
Planetlarin bir coxunun atrafinda onlarin tabii peyklari dovr edir. Gunas sistemindaki an boyuk
Masalan, Ay Yerin, Fobos va Deymos isa Marsin peyklaridir. planet olan Yupiterin
Saturnun yulza yaxin peyki var ve onlar uzagdan butév halgalar kutlesindan isa 1047 dafs
kimi gorindar. coxdur.

Merkuri ve Veneranin ise tabii peyklari yoxdur.

Gunas, onun atrafinda dovr edan planetlar, planetlarin atrafinda dovr edan tabii peyklar va cirtdan
planetlor Glinas sistemini taskil edir.

Glinas Merkuri Yer Asteroidler  Yupiter Saturn Neptun

Venera Mars

GUlinas sistemindaki planetlar

GUlinas sisteminda asteroid ve komet adlanan goy cisimlari do movcuddur. Glnasin kitlasi cox
boylkdir va o, cazibas quvvasinin tasiri ils digar goy cisimlarini 6z strafinda saxlayir. Homginin
peyklar da caziba qlivvasinin tasiri ila 6z planetlarinin atrafinda dovr edir.

Yer planeti Glinas sisteminda @



Merkuri, Venera, Yer va Mars bark stxurlardan taskil olundugu tcun Yer tipli planetlar adlanir.
Yupiter, Saturn, Uran va Neptun planetlari gazlardan ibarat oldugu tcun onlara gaz nahanglari deyilir.

Tabii peyklara alava olaraq bazi planetlarin‘siini peyklori
da var, Suni peyklar planetlarin atrafinda dévr edib
muxtalif malumatlari toplamasi Gglin‘insanlar tarafindan
gondorilir. Merkuri, Venera va Mars kimibir heca planet
atrafinda Yerdan gondarilmis stini peyklar dovr edir. ©n
cox suni peyki olan planetiisa Yerdir. Yer atrafinda 5000-a
yaxin'stini peyk dovr.edir. Bu peyklar rabits, iglim
saraitinin @yranilmasi ve arazilarin daqiqlikls dl¢tlmasi
tictin istifads olunur. Olkemizin kosmosda ikisi rabits

Azarbaycanin "Azersky” peykinin maqsadli, biri isa Yer sathinin misahidasini hayata keciran
malumatlarina asasan hazirlanmis Ug suni peyki var.
relyef xaritasi

Diisiin ®» Miizakirs et » Payias

Hala gadim zamanlarda insanlar goy cisimlarinin Yerdaki bezi hadisalars tasirini misahida
etmisdilar. Masalan, gadim misirlilar Nil cayinin dagsmasina Ayin tasir etdiyini bilirdilar.

« Sizca, Ay caylarin dasmasina necas tasir eds bilar?

“Kicik planetlar” da adlandirlan asteroidlars daha cox Mars
va Yupiter planetlari arasinda yerlasan “asteroid

oo

s dursag nda rast galinir.

Asteroid qursagi
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Bazan “cirkli gartopu” da adlandirilan kometlar buzdan, donmus gazlardan, tozlardan va
stxurlardan ibarat yigintilardir. Kometlar Guinasa yaxinlasarkan isinmayas baslayir va tarkibindaki
bark maddalarin bir hissasi ariyir va buxarlanir. Kometlarin uzun "quyruglan” hamin buxarlardan
ibaratdir.

—

Halley kometi 76 ildan bir Yerdan musahids olunur.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Glinas isigl ondan an uzaqda yerlesan gdy cisimlsrindan biri olan Plutona 5,5 saata catir. isiq
stasinin surati 300 000 km/san olarsa, Glinasla Pluton arasindaki masafe na qadardir?

Oyrondiklarinizi yoxlayin

1. Ulduzla planet arasinda hansi farq var?

2. Na ligiin planetlar Giinasdan, peyklar isa planetlardan uzaqlasib onlar tark eds bilmir?
3. Tabii peyklarls siini peyklar arasinda hansi farq var?

4. Giinas sistemindaki hansiplanetlarin peyki yoxdur?

5. Asteroidlar hansi planetlar arasinda qursaq amala gatirir?

Yer planeti Glinas sisteminda @



@ Ay va Yerin harakati

Yer kurasinin tabii peyki var. Bu goy cismi
insanlarin sayahat etdiklari halalik ilk goy cismidir.
Onun Yerdan musahida olunan gorinusi daim
dayisir.

« Ayin fazalar
« Ay tutulmasi
« gabarma va ¢akilma

oay
. il

« Acar sozlor »

- Sakilda hansi goy cisimlarini goriirsiiniiz?
« Sizca, Yerin peykinin insanlar liciin hansi
ahamiyyati var?

E*‘
0
e ‘

: ) Lavazimat:
Faaliyyat-1  Tadqiqat suali: stoliistli lampa,

AT EEEERN futhol topu, tennis topu.
bas verir?

Isin gedisi:

1. Lampani va futbol topunu masanin izarina yerlasdirin.

2. Lampani yandirin va tennis topunu futbol topunun yaxinliginda,
topun kélgasinin disduyu hissada.tutun.

Miizakira edin:
— Tennis topunun kdlgada galmasi Uctin lampa, futbol topu va tennis topu neca yerlasdirilmalidir?
— Futbol topunun hansi hissasindaki garisga tennis topunu gérmaz?

Ay Yer kirasinin tabii peykidir. O, Yer strafinda bir ayda, yani 27 guin 12 saat 43 daqgigads tam dovr
edir. Ay Yera yaxin oldugu va sathi Glinas isigini aks etdirdiyi tglin aydin misahida olunur.

Muiayyan zamanlarda Ay, Yerin kolgasi

Yer.ve Gunasin garsihigl

vaziyyati Ayin Yerin P
kolgesinds galmasi ils ‘
naticalanir. Bu zaman‘Ay : 4

Ayin /

yolu

tutulmasi bas verir.

Ay tutulmasi
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M London sahari daniz va okean sahilinda yerlasmir, lakin bu sahardan kecan
Temza cayi Uzarindaki London limanina okean gamilari daxil ola bilir. London limaninin boytk

okean gamilarini gabul eds bilmasinin asas sababi gabarma va ¢akilma zamani suyun galxmasi va
enmasi prosesinin ardicil olaraq bas vermasidir.

Yer Glinas atrafinda, Ay da Yer atrafinda harakat etdiyi Giclin Ayin Yerdan goriintisii daim dayisir.
Onun gorunisinda misahida olunan dayisikliklor Ayin fazalari adlanir. Ayin sakkiz fazasi var:
— Taza Ay. Ay bu fazada olarkan Yerdan gortinmdir.

— Cavan Ay. Bu fazada Ay nazik oraq saklinds gorindar.

— Birinci riib. Cavan Ayin goriinan hissasi tadrican artir va Ay
yarimdaira saklinds musahida olunur. _
— Qabariq Ay. Bu fazada Ayin goériinan hissasinin sahasi . ‘
artmaga davam edir.

— Badirlanmis Ay. Ay Glinas tarafindan tam isiglanir va
Yerdan isiql daire kimi miisahids olunur. / ) . e
— Qabariq Ay. Qabariq Ay fazasinda Ayin goriinan hissasi Ay \ anm'§
yenidan kicilmaya baslayir. ] N

— Sonuncu rib. Sonuncu ribds da Ay yarimdairs saklinde Cavan ) D ‘Qabarlq

Sonuncu rib

& Qabarq

gorundr.

— Kéhna Ay. Ayin yarimdaira kimi goriinan hissasi kicilmaya
baslayir ve yenidan oraq saklinds misahids olunur.

Ay Yer atrafinda dovr edarkan bir ayda ardicil olarag bu
fazalardan kegir va gorunusundakidayisikliklar takrarlanir.
Qadimda bir cox xalglar Ayin gorunusundaki dayisikliklarin
tokrarlanmasindan istifads edarak taqvim hazirlamisdilar.
Yer va Ay bir-birini qarsiligh cazb edir. Yerin Ay tzarindaki cazibs qlivvasi Ayl onun orbitinds saxlayir.
Ayin Yer tzarindaki cazibs qlivvasi.isa daniz va okeanlarda suyun saviyyasinin nizamli olaraq
yuksalib-alcalmasina, yani qabarma-cakilmaya.sabab olur. Qabarma va ¢akilmanin daqiq vaxtini
hesablamagq su naqgliyyatindava baliq ovunda vacibdir. Qabarma va ¢akilmadan hamginin enerji alda
etmak U¢lin da istifads olunur.

' Coakilma Qabarma

Qabarma

Birinci rib

Ayin fazalar

GCakilma

Cakilma

Sularin gabarmasi va ¢akilmasi Ayin tasiri ilo bas verir
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Yer Gunas atrafinda dovriini 365 sutka 5 saat 48 dagigada tamamlayir. Yerin Glinas atrafinda tam
dovr etmasi tclin kecan middat il adlanir. Bundan basqa, Yer firlanir va onun harakati naticasinda
geca va gunduz yaranir.

Yer Glinas atrafinda doévr edir Firlanma istiqgamati
ve 0z oxu strafinda firlamgr

illik dévr

Yer qutblarindan kegan s Yerin oxu adlandirilan
xayali ox atrafinda tam dowvriini 23 saat 56 daqiga
4 saniyays tamamlayir. Bu middat bir sutka adlanir.
Yerin 6z oxu atrafinda harakati muxtalif arazilara
digan Glnas isigmin dayismasi ila naticalanir.
Masalan, dlinyanin bir hissasinda glindiiz olarkan
digar hissasinda geca olur. Bu ise hamin arazilards
vaxtin diger arazilardan fargli olmasi demakdir.

Yerin 6z oxu atrafinda Digar ¢lka va saharlarin cografi movgeyina gora oldugunuz yerla
firlanmasi geca ve glindizin = _hamin yer arasindaki zaman fargini miisyyan etmak va orada
yaranmasina sababigegy saatin ne¢a oldugunu hesablamaq miumkuindr.

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

linas atrafinda bir illik sayahatini tamamladiqda 942 milyon kilometr yol gat edir. Yerin
Uratls harakat etdiyini hesablayin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Ayin Badirlanmis Ay fazasindaki goriiniisii digar fazalardaki goriiniisiindan na ils farqglanir?
2. Qabarma va ¢akilmanin hansi iqtisadi shamiyyati var?

3. Yer Giinas atrafinda bir tam dovr edarkan Ay Yer atrafinda ne¢a dafa dovr edir?

4. Bir il hansi hadisanin basverma miiddatidir?
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Yer kiirasi Glinas atrafinda harskast edarken onun mixtalif hissalerina diisan Gulinas
enerjisinin migdari da fargli olur. Naticada Yerin bittin hissaleri eyni migdarda
qizmir va temperatur fargi yaranir. Bu isa fasillarin yaranmasi ils naticalanir.

- yaz fasli
« yay fasli

21 mart

- Qs « ilin fasillari bir-
A ~ PR S e birindan na ils farqglanir?
& ! « Olkamizda har faslin
biitiin xtisusiyyatlori
miisahida edilirmi?

o Acar sozlar «

« Yer kiirasinda yalniz qis va ya yalniz yay faslinin

23 sentyabr s miisahida edildiyi arazilari taniyirsinizmi?

- W

Lavazimat: stolustt lampa

Faaliyyat-1 Tadqiqgat suali: B qlobls
Fasillar neca yaranir?
isin gedisi: ‘ ﬁzakia

1. Qlobusun ekvator xattini lampa Qlobusu lampa atrafinda harakat etdirarkan
lampani yandirin. 2. Qlobusu lampa stra muxtalif hissalarine diigan isigin miqdari
dairavi harakat etdirin. 3 farglonir?

lampaya taraf gevirib
etdirin. 4. Qlobusun
cevirib onu lampa 8

s lampa atrafinda harakat edarkan
Uxtalif hissalarina disan isigin

in dayismasindan hansi naticays
olar?

Yerin bir illik harakati zamani onun muxtslif arazilarina diisan Glinas enerjisinin migdarinin fargli
olmasi hava saraitinin dayismasi va'ilin fasillarinin yaranmasi ils naticalanir.

Yaz geca-giindiiz barabarliyi: 21 mart tarixinds Guinas sualari glinorta vaxti ekvator xattine diz
bucagq altinda disir. Bu zaman Simal ve Canub yarimkuiralari barabar isiglanir. Bu tarixden sonra
Yerin simal tarafi Glinasa.dogru daha cox cevrildiyi Gclin Simal yarimkirasinds glindiiziin uzunlugu
gecanin uzunlugundan daha cox, Canub yarimkirasinda isa aksina olur. Bu tarixds Simal
yarimkirasinda yaz, Canub yarimkirasinds isa payiz fasli baslayir.

Yay gilindoniimu: 22 iyun tarixinda Yer kirasinin simal tarafi Glinasa dogru daha ¢ox cevrilir. Bu
zaman Simal yarimkirasinda an uzun glindiiz va an qisa geca musahida edilir ki, buna da yay
glinddénumu deyilir. Bu tarixdan sonra Simal yarimkirasinds glindizin uzunlugu azalmaga, gecanin
uzunlugu isa artmaga baslayir. Simal yarimkirasi Guinasdan daha cox istilik aldigi Ggun bu
yarimkirads yay, Canub yarimkirasinda isa qis fasli misahida edilir.

Yer planeti Glinas sisteminda @



Payiz geca-giindiiz barabarliyi: 23 sentyabr tarixinde Glinas stalar gliinorta vaxti ekvator xattina
diiz bucaq altinda dusir. Bu zaman Simal ve Canub yarimkdralari barabar isiglanir. Bu tarixden
sonra Yerin canub tarafi Glinasa dogru daha ¢ox gevrildiyi Gclin Canub yarimkirasinda glindiiziin
uzunlugu gecanin uzunlugundan daha cox, Simal yarimkirasindas isa aksina olur. Bu tarixda Simal
yarimkirasindas payiz, Canub yarimkirasinds ise yaz fasli baslayir.

Qis giindoniimii: 22 dekabr tarixinds Yer kirasinin canub tarafi Glnagse dogru daha cox cevrilir.
Bu zaman Canub yarimkirasinda an uzun glindiiz va an gisa geca musahida edilir ki, buna da qis
glindéndmu deyilir. Bu tarixdan sonra Canub yarimkirasinds glindiiziin uzunlugu-azalmaga;
gecanin uzunlugu iss artmagda baglayir. Simal yarimkirasi Glinasdan daha az istilik aldigi Ggtin bu
yarimkirada qis, Canub yarimkdiirasindas isa yay fasli misahida edilir.

Glnas sualari Glnas sualari
yaz yay
geca-gindiz glinddnimi
barabarliyi (22 iyun)
(21 mart)

Glnas sualari

payiz qiz
geca-glindiz glindénimu
barabarliyi (22 dekabr)

(23 sentyabr)

Dusiin ®» Miizakira et ® Paylas

Olkamizin bazi arazilarinds qis aylarinda
temperatur ¢ox asagi, yay aylarinda iss ¢ox
yuksak olur. Danizs yaxin srazilerds qis va
yay temperaturlari arasindaki farqg az,
danizdan uzaq arazilarimizds iss gox olur.

5 ®sufgayit

gk

= Baki Y}
-

A
L, L ¢l Sirvan

« Sizca, na iiciin doniz ve okeanlarin W\ o |
- 4 £ _ankandl or i’
yaxinhiginda qis va yay temperaturlari "r\a_ﬁ y PEQL \ -
arasindaki farq daniz va okeanlardan \%a';;@. 5 £ “f‘ema?ml
. o 1 7 ) &
uzaq arazilars gora daha az olur? o EANE Loviorsn
Orta illik temperatur (°C) .--'C:QL'\ |
0 2 6 10 14 145 |_.

Yer kirasinin muxtalif srazilsrinds temperatur va yaginti migdarlari fasillara gora farglanir.
Olkamizds temperatur va yagintinin illik migdari onun yerlasdiyi cografi mévgedan da asilidrr.
Yaginti ve temperaturun orta illik giymatina tasir edan digar amil isa relyefdir. Hindurlik artdigca
havanin temperaturu azalr. Dizanlik srazilarimizds orta illik temperatur 14,5°C ikan, hindur dag
zirvalarinda bu gostarici 0°C-ya barabardir.

Olkamizda yagintilar geyri-barabar sakilds paylanmisdir. Yagintilarin migdari Xazar danizi
sahillarindan garbas, diizanliklarden daglara dogru tadrican artir. Olkemizin arazisinds an ¢ox orta
illik yaginti Tahs daglarinin ataklarina (1700-1800 mm) dusdr.
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on az yaginti iss Qobustan arazisina va Abseronun canubundaki 9lat, Puta va Subani mantagalarina
(150-200 mm-dan az) dusdr.

' i i n = 'rlaalmni:wu ORTA
: ! 4 o LLIK MIQDARI mm
~TBlUsI RUSIVA FEDERASIVAST = _
= { - ‘ mu

DAGISTAN ST -

|
|
" "

HAVANIN TEMPERATURLW, "C
— 2— orta illik temperatur
A2 yuxar
—23  asag

arabardir. Qutblards Glinas ilds bir
rejimi digar arazilards yasayanlarin

Yerin bu hissalarind
dafa ¢ixir va bir dafe
guindalik rejimindan fargli

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Canub yanimkiirasinda yaz va yay fasillari hansi tarixlards baslayir? 2. Azarbaycanda an
cox yaginti hara diisiir? 3. Azarbaycanda an cox va an az orta illik yaginti hansi
mantagalars diisiir?
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GUN®DS SISTEMI

Planetlar Peyklor Asteroidlar Kometlar

1 A N 4

Merkuri
Venera
Yer
Mars
Yupiter
Saturn
Uran
Neptun

l

L L L L L TS

Ay tutulmasi Ayin fazalari Qabarma va ¢akilma E
; 0 Yer kiirasi i
E Fasillar i
E | | | | | i
Yaz Yay Payiz Qis E
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1. Giinasa an uzaq olandan baslayaraq 2. Sakilda Giinas tutulmasi gostarilmisdir.
planetlarin adlarini ardicilhqla sadalayin. Giinas tutulmasinin sababini miiayyan edin.

A) Ayin Yer kurasi ve Gunasin arasina ke¢mosi

B) Venera planetinin Ay ve GlUnssinarasina ke¢gmasi
C) Yerin Glinas va-Ayin.arasina kegmasi

D) Yupiterin Ay va Yerin arasina ke¢gmasi

3. Yer kiirasinin sakildaki vaziyyatlarinda Simal va Canub yarimkiiralarinda geca va giindiiziin
uzunlugunu miiqayise edin. Hansi sakilda glindéniimlari, hansilarinda iss geca-giindiiz
barabarliklari miisahida olunur?

1 » 2

4. Olkamizin yaginti xaritasina asasan suallari cavablandirin.
a. Xarita-sxema asason 200 mm-dan az yagintidisan saharlari miayyan edin.

b. Olkamizin arazisina diisan@ngox yagintinin migdarinin nece mm-dan cox oldugunu miisyyan edin.
c. Hansi seharlarda yagintinin orta illik migdari 200-400 mm arasinda olur?
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5. Olkamizin orta illik temperatur xaritesina asasan suallar cavablandirin.

a. Orta illik temperaturun 14,5°C-dan ¢ox oldugu
saharlarin adlarini miayyan edin.

b. Hansi seharlarin orta illik temperaturlar
arasindaki ferq daha coxdur?

c. Hansi iki soharin orta illik temperaturu eynidir?

Orta illik temperatur (°C)
0 2 6 10 14

6. Sakilda tasvir edilmis tabiat hadisasinin iqtisadi shamiyyatini izah edin.

7. Muxtalif 6lkalarin saharlari arasindaki saat ferqinin sababini miiayyan edin.

- 10171E - 10} 2 - m;ﬁ A) Yer kirasinin xayali oxu atrafinda harakati
5 5 3= - B) Ayin Yer strafinda fasilasiz harakati
/?, /?, f 3, C) Qabarma va ¢akilma

D) Yer kiirasinin Glinas atrafinda harakati
Nyu-York London Tokio

I \
\
’//u\\\

/
’ \
/’/u\\\\

8. Sakillarda Ayin miixtalif vaxtlarda Yerdan goriiniisii verilmisdir.
Sakillara asasan suallar cavablandirin.

0 sco 00

a) Taza Ay, Birinci rib, Badirlanmig Ay ve Sonuncu b) Ayin muxtslif ginlerds fargli gériinma
rib fazalarina hansi reqamlar uygun galir? sabablarini izah edin.
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Abiotik amillar — canli orqanizmlara birba§a Vo ya dolayl Barpa o|unmayan enerji manbalari — ga|ac9kda
tasir edan havanin ritubatliyi, temperaturu va yagintinin tiikenma ehtimali olan enerji manbalaridir.
miqdari kimi cansiz tabiat amillaridir.
Ekoloji piramida — ekosistemda bir-biri ils alagali olan
Ardicil va ya paralel birlagsma — elektrik dovrasindaki iki miixtalif gida zancirlsrinin, hamgcinin produsent.ve
va daha cox elementin enerji manbayina gosulma konsumentlar nisbatinin tasviridir.
Gsullaridir.

Ko

X

Ardicil birlosma

Prg

&

Ekosistem - uygunlasma naticasinda bir-biri ils garsiligli
alagada olan canli organizmlarin va yasayis mihitlarinin
® birlikda amala gatirdiklari sistemdir.

Paralel birlasma

Ay tutulmasi — Ayin Yerin kolgasinda galdigi tclin bazi
arazilardan musahida oluna bilmamasidir.

Ayin fazalari— Ayin Yerdan gorinistnin nizaml
dayismasidir.

- ‘Cansizlan

Canlilar

Torpaq




\

Elektrik carayani — elektrik yuklu zarraciklarin nizamli
harakatidir.

e

e e

Fosillar — milyonlarla il svval yasamis bitkilarin ve
heyvanlarin qaliglardir.

1

1 1

. e e

1 1

: e

1

el

)
1
1
N e
/

Elektron — manfi elektrik yikina malik zarracikdir.

Oks-sada - sathdan aks olunaraq qayidan sasdir.

Oks-sada

Fasil — Yer planetinin Giinas atrafinda dévr etmasi va
GUnas enerjisinin Yer sathina diisma bucaginin dayismasi

Giinas sistemi — Glinasin caziba qlivvasinin tasiri ila onun
naticasinda hava saraitinda yaranan dayisikliklardir.

atrafinda dovr edan muxtalif gdy cisimlarindan tagkil
olunmus sistemdir.

<. Q/S

22 dekabr

Giinas tutulmasi — Ay Glinasin garsisini kasdikda Glinasin
Yerin miayyan arazisindan gériinmamasi ila naticalanan
hadisadir.

Fosil yanacagqlar — fosillarin maruz galdigi miixtalif
cevrilmalar naticasinda yaranan yanacaqlardir.




ikimetalli gubuq - istilikdan genislanma nisbati fargli
olan iki metaldan hazirlanan, yangin xabardarliq
dovralarinds ve bazi termometrlards istifads olunan
cubuqdur.

Damir

il - Yerin Giinas atrafinda tam dévriini basa vurma
muddatidir.

Istixana effekti — miixtalif qazlarin Giinas stalarini
udmasi naticasinda Yer sathinin isinmasi prosesidir.

Istixana qgazlari — global istilesmaya sabab olan metan va
karbon gazi kimi gazlardir.

istilik enerjisinin otiiriilmasi —istilik enerjisinin isti
cisimdan soyuq cismsa, cismin isti hissasindan soyuq
hissasina va isti maye va gaz axinlari ils bir yerdan basga
yera oturdlmasidir.

istilik izolyatorlan — taxta, hava, stisa kimi istiliyi pis

kegiran maddalardir.

istilik tarazhigi — tamasda olan miixtalif temperaturlu
cisimlarin temperaturlarinin barabarlasmasidir.

istilikdan genisloanma - istiliyin tasiri ila cisimlarin
genislanmasi, hacminin artmasidir.

istilikkecirici maddalar — mis, damir, glimugkimi istiliyi
yaxs! keciran maddalardir.

istilikkegirma ~stiliyin isti cisimdan onunla.temasda olan
soyug cisma Va ya cismin isti hissasindan soyuq hissasina
oturalmasidir.

Karbon dovrani — karbon elementinin atmosfer, canli
organizmlar va torpaq arasinda dovr etmasidir.

Karbon gazi

Fotosintez prosesi

Curdysn
organizmlar

Sozlik



Kecirici — domir, mis va aliminium kimi elektrik carayanini
yaxs! keciran maddalardir.

Konsumentlar — hazir gida maddalari ila gidalanan canli
orqanizmlardir. Qida zancirinda ilkin (otyeyan), ikinci,
Gclinct va s. (yirticilar) konsument ola bilar.

Konveksiya — istilik enerjisinin maye va qaz axinlari
vasitasila oturilmasidir.

Y

Qabarma va ¢akilma — Ayin cazibs qlvvasinin tasiri ila
daniz va okeanlarda suyun saviyyasinin nizamli olaraq
yuksalib-alcalmasidir.

Qis giindoéniimii — Canub yarimkirasinds an uzun
glindiiz va an qisa gecanin misahids edildiyi, Simal
yarimkurasinda qis, Conub yarimkurasinds yay faslinin
baslamasi hadisasidir.

Qida sabakasi — har hansi ekosistemdsa movcud olan gida
alaaalarinin daaia sxematik tasviridir.

Fayirt

Y

* "
ﬁqaﬂi-uah %i;lnm '\l/ ﬁm

gabanyasthig

Qida zanciri — ekosistemda canlilar arasinda qgarsiligli
gida alagalari ila bagh olan organizmlar grupunun
ardicillhgidir.

| IR

Qlobal istilasma — atmosferin orta illik temperaturunun
tadrican artmasi prosesidir.

Qurulus uygunlasmalarn — muhitin dayisilmasi ile
alagadar canlilarin organlarinin, hamgcinin badan
hissalarinin forma va qurulusunun yeni saraite
uygunlasmasidir.

Maskalanma —canlilarin sag galmasi tiglin rengini va
formasini yasadigi mihitin rangins ve formasina
oxsatmaglayirticilarinda yanlis tesavyviir oyatmada,
gizlanmaya va ya secilmaz hala galmays kdmak edan
uygunlasmadir.

Migrasiya — yasayis saraitinin dayismasi sababi il
canlilarin yerdayismasidir.

Mimikriya — canlilarin 6zlarini rangina ve ya formasina
gora basga canlilara.va ya onlarin miayyan hissalarina
oxsatmasidir.

Miihit - sasin yayildigi maddadir.

Nektar — bitkilards cicayin ifraz etdiyi, ari kimi bazi
hasaratlarin gidalandigi sakarli siradir.

Orta illik temperatur — miayyan bir arazi tgln aylar tizra
orta temperaturlarin cominin bir ildaki aylarin sayina
bolinmasi ils hesablanir.

Orta illik yaginti — coxillik dévr arzinds (adatan, 30 il
arzinda) miiayyan mantagaya diisan yagintinin tmumi
miqdarinin illarin sayina olan nisbatidir.

Payiz geca-giindiiz barabarliyi — 23 sentyabr tarixinds
Simal va Canub yarimkiralarina barabar migdarda Glinas
isiginin diismasi va Simal yarimkurasinda payiz, Canub
yarimkdirasinda yaz faslinin baglamasi hadisasidir.

Peyk — planetlarin atrafinda dévr edan goy cismidir.

Planet - caziba quvvasinin tasiri ila ulduz atrafinda dovr
edan kiragakilli goy cismidir.



Produsentlar - isiq va ya kimyavi enerjidan istifada
edarak glikoza kimi gida maddalari hazirlayan canli
organizmlardir.

Redusentlar - 61U heyvan casadlari va bitki galiglari il
gidalanib onlari produsentlarin manimsaya bilacaklari
daha sada maddalars pargalayan organizmlardir.

Ragsi harakat — cismin takrarlanan harakatidir.

Seyraklasma — sasin yayilmasi zamani muhitdaki
zarraciklarin bir-birindan uzaglasmasidir.

Sixlasma Seyraklasma

Sasin yayilma istigamati Zarraciklarin herakati

Sas lokasiyasi — aks—sadadan istifada edarak cisimlarin
yerini muayyan etmak va cisma gadar olan masafani
hesablamaq Gsuludur.

Sixlasma - sasin yayillmasi zamani muhitdski zarraciklarin
bir-birina yaxinlasmasidir.

Stialanma - istilik enerjisinin istilik stialari vasitasile
oturdlmasidir.

Sualanma

3

Termal kamera - stialanma ils 6tarilan istiliyi muxtalif
rang calarlari ila kodlayaraq vizuallasdiran cihazdir.

Tezlik — sas manbayinin bir saniyadaki ragsi
harakatlarinin sayidir.

Ulduz - isiq va istilik enerjisi manbayi olan goy cismidir.

Uygunlagsma — canlilarin xarici mihit seraitinds sag
galmasini tamin edan qurulus va funksiyalarinin yasayis
muhitinin sartlarine ve miayyan hayat tarzine
uygunlasmasidir.

Yanacaq - yanarkan istilik va isig.enerjisi veran kimyavi
enerji manbalaridir.

Yanma prosesi — istiliyin tasiri ilo maddalarin kimyavi
gevrilmasidir.

Yanma iicbucagi — yanma prosesinin bas vermasi Gclin
lazim olan ¢ amil — istilik, yanacaq va oksigen gazindan
ibaratdir.

Oksigen istilik

Yanacaq

Yasayis maskani — orqanizmin bilavasite ve ya dolayi yolla
garsihgh slagada oldugu canli va cansiz mihitdir.

Yay gilindoniimii — Simal yarimkurasinda an uzun
glindiziin va an gisa gecanin miusahida edildiyi, Simal
yarimkdrasinda yay, Canub yarimkirasinda qis faslinin
baslamasi hadisasidir.

Yaz geca-giindiiz barabarliyi — 21 mart tarixinds Simal va
Canub yarimkiralarina barabar migdarda Glinas isiginin
dismasi va Simal yarimkirasinds yaz, Canub
yarimkurasinda payiz faslinin baslamasi hadisasidir.
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BURAXILIS MOLUMATI

Umumi tahsil miassisalarinin 6-ci siniflari Giclin
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