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sakvanZo sityvebi. Sesaswavli 
Temis ZiriTadi cnebebi.

ganmarteba. aq ipoviT 
pasuxebs im kiTxvebze, 
romlebic gagiCndebaT 
gakveTilis Seswavlisas 
da gaecnobiT 
gakveTilis ZiriTad 
Sinaarss.

es sainteresoa. 
sxvadasxva 
magaliTebi da 
saintereso 
informacia 
miRebuli codnis 
gasaRrmaveblad.

msjelobisaTvis. 
Semamowmebeli 
davalebebi 
gakveTilis ukeT 
asaTviseblad.

saqmianoba. mocemulia 
sxvadasxva davalebebi da 
laboratoriuli 
samuSaoebi gamokvleul 
movlenebsa da procesebs 
Soris mizez-Sedegobrivi 
kavSirebis dasadgenad. es 
davalebebi dagexmarebaT 
gaaanalizoT miRebuli 
informacia, CaataroT 
cdebi da gamokvlevebi.  

sarekomendacio masalebi 
damaxsovrebisaTvis. 
informacia gakveTilis 
Temis ukeT 
gagebisaTvis.

miRebuli codnis Semowmeba da 
gamoyeneba. davalebebi da 
cdebi miRebuli codnis 
gansamtkiceblad.

3

5

6

4

2

1

8

7

Semajamebeli davalebebi. 
SekiTxvebi da davalebebi 
dagvexmareba SevamowmoT 
Tu rogor aviTviseT 
ganvlili Tavis masala.

proeqtebi. damoukidebeli 
samuSaosaTvis. 
dagexmarebaT Tvalsawieris 
gafarToebaSi.

biologiuri terminebi da 
cnebebi. 
saxelmZRvaneloSi 
gamoyenebuli 
terminebisa da cnebebis 
mniSvneloba.

10

11

9

saxelmZRvanelos gacnoba

98

motivacia. informaciis 
miwodeba an kiTxvebis 
dasma wina gakveTilebze 
miRebul informaciebs 
Soris urTierTkavSiris 
gamosavlenad. 
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 cocxali organizmebis ZiriTadi Tvisebebi 

 

 

– ra niSnis mixedviT SeiZleba 
obieqti cocxal organizmad 
miviCnioT?  

– Tqveni azriT, ratom iTvleba 
mcenareebi cocxal 
organizmebad? 

cocxali da aracocxali buneba 
mWidrod aris erTmaneTTan 
dakavSirebuli, amitom Znelia, 
gamoyo iseTi niSan-Tviseba, 
romelic mxolod cocxali 
organizmebisTvisaa 
damaxasiaTebeli.  
 

 

1 
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cocxali arsebebis ZiriTadi Tvisebebi: 
1.  qimiuri Semadgenlobis Taviseburebebi. cocxali organizmebisa da aracoc-

xali bunebis sxeulebis qimiuri Semadgenloba erTnairia. ZiriTadi qimiuri 
elementebi, romlebic Sedis cocxali organizmebis Semadgenel nivTi-
erebebSi aris Jangbadi, naxSirbadi, azoti da wyalbadi. 

2.  nivTierebaTa cvla da energiis gardaqmna. cocxal organizmebSi nivTi-
erebaTa cvlis safuZvels warmoadgens iseTi procesebi, rogorebicaa 
kveba, airTa cvla da gamoyofa. nivTierebaTa cvlis dros organizmSi xd-
eba organuli nivTierebebis sinTezi _ asimilacia da organuli nivTi-
erebebis daSla _ disimilacia. energiis garkveuli nawili, romelic 
disimilaciis dros warmoiqmneba, asimilaciis procesSi ixarjeba. 

  
 

 

davuSvaT, rom oci kolorados xoWo 30 dRis ganmavlobaSi anadgurebs 4000 
sm2 foTols. kolorados matli Tavisi ganviTarebis periodSi Wams, 
daaxloebiT, 50 sm2 kartofilis foTols. gamoiangariSeT ra farTobis 
foTols gaanadgurebs 1000 kolorados xoWo. ramdeni matli SeZlebs imave 
farTobis foTlis ganadgurebas? 

 
 

 

  amocana 

ganixileT grafiki, 
romelic mweris 
matlis (larvis) zrdas 
gamoxatavs.  
romeli ori dRis 
ganmavlobaSi SeimCneva 
mweris maqsimaluri 
zrda zomebSi? 
 

SearCieT mtkiceba, romelic zustad asaxavs mweris matlis (larvis) ganvi-
Tarebas me-14 dRidan 22-e dRemde. 

a. periodis dasawyisSi matlis zomebi mkveTrad matulobs, Semdeg zrda 
TandaTanobiT mimdinareobs; 

b.  mTeli periodis ganmavlobaSi zrda TandaTanobiT xdeba; 
g.  zomebi ar icvleba; 
d.  periodis dasawyisSi matlis zomebi mkveTrad matulobs, Semdeg ki xdeba 

zrdis SeCereba. 
 
 

  saqmianoba 
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3. gamravleba. cocxal organizmebs axasiaTebT TavianTi msgavsis warmoqmnis 

unari, rac ganapirobebs kidec sicocxlis uwyvetobas. Tavisive msgavsi 
STamomavlobis warmoqmna memkvidreobiTobis saSualebiT aris SesaZlebeli. magram 
unda aRiniSnos, rom garemos cvlileba zemoqmedebas axdens cocxal organizmebze 
da, Sesabamisad, STamomavloba mSoblis identuri ar aris, anu adgili aqvs 
cvalebadobas. 

4. zrda da ganviTareba. zrda aris organizmis mateba masasa da zomebSi. zrdis 
procesSi, romelsac Tan axlavs ganviTarebac, organizmSi Tvisobrivi cvlilebebi 
xdeba. 

 

 
 
5. moZraoba. cocxali organizmis erT-erTi ZiriTadi niSan-Tviseba moZraobis, 

anu sivrceSi gadaadgilebis unaria. nebismieri cocxali organizmis ujredSi 
adgili aqvs citoplazmis moZraobas. raRac substratze mimagrebul organiz-
mebsac ki axasiaTebs moZraobis (gadaadgilebis) SezRuduli unari. cocxal orga-
nizmebs axasiaTebs aqtiuri da pasiuri moZraoba. 

6. gaRizianebadoba. cocxali organizmis erT-erTi umTavresi niSania garemos 
faqtorebis zemoqmedebaze sapasuxo reaqcia. gaRizianebadobis TvalsaCino maga-
liTia amebis gadaadgileba sakvebis mimarTulebiT an sufris marilis kristalis 
sawinaaRmdego mimarTulebiT, mcenareebis sapasuxo reaqcia tenianobasa da mzis 
sinaTleze. 

7. sabinadro garemosTan Seguebuloba. cxovrebis niri cocxal organizmebSi 
iwvevs cvlilebebs agebulebaSi, funqciebsa da qcevaSi. amis Sedegad cocxali 
sistema garkveul sabinadro pirobebSi cxovrebas egueba. 

 
  

amoxseniT amocana. kaspiuri selapis axalSobili naSieris masa, daaxloebiT, 
4 kg-ia. ZuZus wovebis periodSi misi masa yoveldRiurad matulobs  
0,5 kg-iT. ZuZus wovebis periodi 30 dRe grZeldeba. rogori iqneba patara 
selapis masa am periodis gavlis Semdeg? 

 

  amocana 
 

– cocxali organizmebisaTvis damaxasiaTebeli ra niSnebi SeiZleba 
aRmovaCinoT aracocxal bunebaSi? 

  msjelobisTvis 
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8. istoriuli ganviTarebis Taviseburebebi. cocxali bunebis istoriuli 
ganviTarebis process martividan rTulisken evolucia ewodeba. 

 
 

 
 
1. SeavseT cxrili: 

cocxali organizmebis ZiriTadi niSnebi aRwera 
 

qimiuri Semadgenlobis Taviseburebebi  

nivTierebaTa cvla da energiis gardaqmna  

sabinadro pirobebTan Seguebuloba  

istoriuli ganviTarebis Taviseburebebi  

 
2. daamtkiceT, rom mocemuli organizmi cocxalia. amisaTvis argumentebad 
gamoiyeneT cocxali organizmebis ZiriTadi niSnebi: 

 
 
3. daadgineT Sesabamisoba cocxali organizmebis niSan-Tvisebebsa da maT 
maxasiaTeblebs Soris: 
 

cocxali organizmebis 
niSnebi maTi daxasiaTeba 

1. nivTierebaTa cvla 
da energiis gardaqmna a. sxeulis zrdis unari 

2. TviTregulacia b. sunTqva, kveba, gamoyofa 

3. gaRizianebadoba g. Tavisive msgavsis warmoqmnis unari 

4. moZraoba d. garemos cvlilebis aRqmis unari 

5. agznebadoba e. sxeulis mudmivi temperaturis 
SenarCunebis unari 

 
 
 
 
  

Zroxa, muxa, xvliki, futkari, buziWeria 
 

  m iR e b ul i  c o d nis  S e m o w m e b a  d a  g a m o y e ne b a   

  Ç
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 cocxali organizmebis organizaciis doneebi 
 

 
 

 
 
cocxali organizmebis Seswavla organizaciis Semdeg doneebze xdeba: 
 

 
 

 

ujreduli done. ujredi warmoadgens cocxali organizmis 
umcires struqturul da funqciur erTeuls. ujredis 
agebulebas, mis qimiur Semadgenlobas, misi gamravlebisa 
da ganviTarebis Taviseburebebs Seiswavlis citologia. 

1.  

molekuluri done. organizaciis sirTulis miuxedavad 
yvela cocxali arseba Sedgeba cilebis, nukleinis 
mJavebis, polisaqaridebisa da sxva molekulebisgan. bevri 
biologiuri procesis (nivTierebaTa cvla, memkvidruli 
informaciis gadacema da a. S.) Seswavla molekulur 
doneze iwyeba. cocxali organizmebis qimiur Semad-
genlobas da im qimiur procesebs, romlebic safuZvlad 
udevs maT cxovelqmedebas, Seiswavlis bioqimia.  

gansazRvreT ra aris gamosaxuli a, b da g suraTebze. aRwereT suraTebze gamosaxuli 
obieqtebis Taviseburebebi.  
 

  s a q m i a n o b a  

_ ra unda iyos kiTxvis niSnis nacvlad? 
_ rogor SeiZleba gavagrZeloT SemoTavazebuli sqema? 
_ ras gamoxatavs es sqema? 

 
? 

 

 

a 

 

b g 

− risgan Sedgeba qsovili? 
− ra saxis qsovilebi arsebobs? 
− ra organoebs qmnis es qsovilebi? 

cocxali buneba sxvadasxva biologiuri sistemebisgan 
Sedgeba _ ujredebi, qsovilebi da sxv., romlebic mWidro 
kavSirSia erTmaneTTan. es sistemebi erTmaneTisgan 
gansxvavdeba zomebiT, struqturiT da sxva TvisebebiT. 
 

 

2 

• biocenozi 
• biosfero 
• populacia 
• histologia 

s a k v a n Z o  
s i t y v e b i  
 

  Ç
ap üçün deyil



 

 15  ••• 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

biosferuli done. biosfero es aris sistema, romelsac erTobliobaSi qmnis yve-
la biogeocenozi. sicocxlis organizaciis am doneze xdeba cocxali organiz-
mebis cxovelqmedebiT ganpirobebuli nivTierebaTa wrebrunva da energiis cvla. 

6.  

 
biogeocenozuri done. es done gulisxmobs sxva-
dasxva saxeobaTa warmomadgenlebis erTobliv cxov-
rebasa da urTierTmoqmedebas garkveuli garemos 
zegavleniT. 

 
5.  

– ra urTierTobebi arsebobs erTi saxeobis populaciebs Soris? 
  

  msjelobisTvis 
 

populaciur-saxeobrivi done. sicocxlis organizaciis am 
donis struqturul da funqciur erTeuls warmoadgens 
saxeoba. individebi, romlebic erT saxeobas miekuTvnebian 
da cxovroben istoriulad Camoyalibebul garkveul 
teritoriaze, qmnian populaciebs. calkeuli popula-
ciebi, romlebic saxeobas qmnian, binadroben erTmaneTis-
gan met-naklebad izolirebul teritoriebze. populaci-
ur-saxeobriv doneze mimdinare ganviTarebis istoriulma 
procesebma SeiZleba axali saxeobis warmoSoba gamoiwvios. 

4.  

organizmuli done. calkeul individTa agebuleba da maTi 
cxovelqmedeba organizmis doneze Seiswavleba. es Seswavla 
moicavs individis ganviTarebis process dabadebidan 
sikvdilamde. 

 

3.  

organul-qsoviluri done. mravalujredian organizmebSi 
warmoSobiT, agebulebiTa da funqciebiT msgavsi ujre-
debis erToblioba qsovils qmnis. qsovilovan doneze or-
ganizmebs histologia ikvlevs. qsovilebis gaerTianebiT 
garkveuli agebulebisa da funqciebis mqone organoebi 
iqmneba. 

2.  

  Ç
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1. SeavseT cxrili: 

# 
donis 

saxelwodeba donis Semqmneli komponentebi ZiriTadi 
procesebi 

1    
…    
7    

2. cxrilis grafebSi miuTiTeT organizaciis Sesabamisi donis nomeri: 

 
 

a) b) g) d) e) v) z) T) 

        

 
3. CamowereT cifrebi, romlebiTac aRniSnulia sicocxlis organizaciis 

doneebi maTi garTulebis mixedviT _ umartivesidan urTulesamde: 
1. adamianis organizmi 
2. ujredis SemadgenlobaSi Semavali cilebi, cximebi da naxSirwylebi 
3. neironi  
4. gonieri adamiani 
5. gulis agebuleba 
6. jirkvlovani epiTeliumi 

 
4. gamoiyeneT informaciis damatebiTi wyaroebi da moamzadeT eleqtronuli 

prezentacia citologiis, histologiisa da bioqimiis kvlevis meTodebsa 
da Tanamedrove miRwevebze.  

 

a) sicocxlis organizaciis umaRlesi done 
b) organizmis cxovelqmedebis procesis nervul-

humoruli regulacia 
g) SeiniSneba citoplazmis moZraoba 
d) iwyeba memkvidruli informaciis gadacema 
e) CrdiloeTis irmebis migracia 
v) am doneze SeiniSneba birTvis gayofa 
z) am doneze SeiniSneba vaSlis xis yvaviloba 
T) am doneze Seiswavleba cilis molekulis 

agebuleba da funqciebi 

 
1. molekuluri 

2. ujreduli 

3. organul-qsoviluri 

4. organizmuli 

5. populaciur-saxeobrivi 

6. biogeocenozuri 

7. biosferuli 

 

  m iR e b ul i  c o d nis  g a m o y e ne b a  d a  S e m o w m e b a  
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 65–75 49,2 85,8 

15–18 0,4 0,0035 

 8 – 10 1,0 10,67 

 1,5–3,0 0,04 0,37 

 0,2–1,0 0,1 0,003 

 0,15–0,2 0,15 0,09 

 0,15–0,4 2,35 0,04 

 0,05–0,10 0,2 0,06 

 0,04–2,00 3,25 0,05 

 0,02–0,03 2,35 0,14 

 0,02–0,03 2,4 1,4 

 0,01–0,015 4,2 0,00015 

 

   

1   
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O 
C 
H 
N 
P 
K 
S 
Cl 
Ca 
Mg 
Na 
Fe 
Zn 
Cu 
J 
F 

65–75 
15–18  
8 – 10 
1,5–3,0 
0,2–1,0 
0,15–0,4 
0,15–0,2 
0,05–0,10         
0,04–2,00 
0,02–0,03 
0,02–0,03 
0,01–0,015 
0,0003 
0,0002 
0,0001 
0,0001 
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