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DORSLIK KOMPLEKTI HAQQINDA

VIII sinif {igiin “Fizika” darslik komplekti Azarbaycan Respublikasi Tahsil Na-
zirliyinin tosdiq etdiyi Azerbaycan Respublikasinin {imumtohsil moktaoblori ii¢iin
fizika fonni {izrs tohsil proqrami (kurikulumu) osasinda hazirlanmigdir.

Darsliklorin komplekt sokildo nasr olunmasi tohsil prosesinde miisllim-sagird
foaliyyatinin tam tosovviir olunmasini vo {izvi sokildo olagelondirilmasini tomin
edir, miiallimin planlagdirmadan giymotlondirmays qoadoar biitlin faaliyystini istiqa-
matlondirir, tolim prosesinde sagirdlorin miistoqilliyinin vo totbiq bacariglarinin
geniglonmosine imkan yaradir. Bu baximdan sagirdlor molumatlar aldo etmak {i¢iin
axtariglara colb olunur, miistaqil suratds tocriibalor aparir, bunun ti¢iin onlara foal
tolim soraiti yaradilir. Sagirdlorin fordi maragi nozero alinmagqla onlarda zoruri
hayati bacariglarin formalagdirilmasina, montiqi, tenqidi vo yaradici tofokkiiriin in-
kisaf etdirilmosine imkan yaradilir, tolims maraq artirilir.

Fizika fonni lizro VIII sinif dorsliyi sagirdlorde mantiqi, tonqidi ve yaradici to-
fokkiiriin, sadadon miirakkobo dogru inkisafin, fonnin todrisinde yeni texnologiya
vo kommunikasiya vasitslorinin totbiq olunmasi bacariqlarinin inkisafin1 6n plana
¢okir. Darslik sagirdlords todqiqatgiliq bacarigi, fikirlorini imumilosdirarak toqdi-
matlar etmok, gqanunauygunluqlara asason proqnoz vermok, referatlar hazirlamaq,
tobiotds basg veron hadiso vo proseslari tohlil edib qiymatlondirmok bacarigi forma-
lagdirir.

Darslik komplektinds fizika fonni iizrs tohsil proqraminda (kurikulumunda) no-
zards tutulmus biitlin maozmun standartlart reallagdirilmis, faktlarin doqiqliyi, oya-
niliyi, miasirliyi, qrammatik qaydalarin gézlonilmasi 6n plana gokilmisdir. Tolim
materiallarinda sadodon miirakkabo, montiqi vo xronoloji ardicilliq nezora alin-
misdir. Darslikdo 6z oksini tapmis tolim materiallarinin yas soviyyasino uygun, sa-
doa dilds, lakonik olmasina calisilmisdir. Darslikdon novbati illards do istifads edi-
lacayindon verilmis tapsiriglar: sagirdlorin doftorlorindo islomasi nozords tutulur.

Dorsliyin avvealinds tadris prosesinin metodoloji morhoalslorine uygun olaraq to-
lim bloklar1 hagqinda molumat verilmisdir.

DORSLIK KOMPLEKTININ STRUKTURU

Dorslikdo tolim materiallart 6 tadris vahidi tizro qruplasdirilmisdir.
1. Molekullarn istilik harokati. Daxili enerji

Istilik hadisolorinde enerjinin saxlanmasi ganunu

Maddonin aqreqat hallarinin doyismasi

Istilik miihorriklori

Elektrik yiikii. Elektrik sahosi

Elektrik carayani
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DORSLIiYIN TODRIiS VAHIDLORI UZRO MOZMUNU

“Molekullarin istilik horakati. Daxili enerji” todris vahidinds osas1 VI sinifdo
goyulan “madds vo onun xassolori”, “istilik haroksti” anlayislarinin, hamginin VII
sinifdo Oyronilmis “mexaniki i vo enerji” anlayisinin formalasdirilmasinin mag-
sodyonlii davami hoyata kegcirilir. Sagirdlor “xaotik harokot”, “temperatur”, “mad-
donin istidon geniglonmosi” kimi malum anlayislar osasinda istilik hadisolorine dair
biliklorini dorinlogdirir vo sistemlosdirir. Onlar “molekullarin siiratinin temperatur-
dan asililig1”, “temperatur skalalar1”, “daxili enerji”, “mexaniki enerjinin doyismo
tsullar1” kimi yeni anlayiglarla tanis olurlar. Sagirdlor bu anlayislar arasindaki ola-
go diisturlarini miioyyon edirlor. Tolim materiallart “elmilik”, “vahidlik”, “analogi-
ya”, “oyanilik”, “fondaxili olago”, “inteqrativlik” vo “uygunluq” kimi didaktik prin-
siplor asasinda se¢ilmisdir.

“Istilik hadisalorinds enerjinin saxlanmasi ganunu” todris vahidindo sagirdlor
istilik miqdari, xtisusi istilik tutumu, yanacagin yanma istiliyi, enerjinin saxlanmasi
qanunu vo istilik balans1 tonliyini Oyronirlor. Sagirdlor onlara mslum olan
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“mexaniki horakot”, “trayektoriya”, “siirat” anlayislarini istilik hadisolorinin dyro-
nilmosine totbiq edirlor. Ik dofs olaraq “istilik miqdar1”, “xiisusi istilik tutumu”,
“yanacagm yanma istiliyi”, “istilik hadisolorindo enerjinin saxlanmasi gqanunu”,
“istilik balansi tonliyi” va s. anlayislarla tanig olurlar. Bu hissads keyfiyyat vo ko-
miyyat xarakterli eksperimental masalalarin hollina genis yer verilir.

“Maddanin aqreqat hallarimin dayismoasi” tadris vahidinin materiallar1 fon-
daxili olago asasinda Syranilir. Belo ki, maddonin aqreqat hallari, onlarin xassolori
haqqinda VI va VII siniflorde verilon ilkin tosovviirlor genislondirilir, sistem-
logdirilir vo timumilosdirilir. Sagirdlor homigo rast goldiklori bozi istilik hadiso-
lorinin gedisine ohomiyyat verir, onlar1 ev soraitinds yenidon arasdirir, miigahidolor
aparir va diizgiin naticalor ¢ixarmaga imkan slds edirlor. Masalon, onlar qaynama
prosesindo buxarla dolu gabarciglarin neco amslo goldiyini, qaynama tempera-
turunun doyismoz qaldigini, buxaramslogalmenin biitiin temperaturlarda bag ver-
diyini, buxarlanma zamani mayenin temperaturunun asagi diisdiiyiinii miistaqil
miisahidslari ilo tasavviirlorini genislondirirlor. Eyni zamanda “srims, “borkims”,
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“xtisusi orima istiliyi”, “buxaramslogslms”, “kondensasiya”, “qaynama”, “xiisusi
buxarlanma istiliyi”, “riitubat” kimi anlayislarla tanis olur, riitubat 6l¢on cihazlar —
psixrometr vo hiqrometrdon istifade qaydasini Oyronirlor.

“Istilik miiharriklori” tadris vahidindo yanacaq yanan zaman ayrilan enerjinin
mexaniki enerjiys ¢evrilmosi hadisasinin praktik totbiqlori nozordon kegirilir. Oyro-
nilon todris materiali istilik miihorriklorinin miiasir insan hayatinda ovozolunmaz
rola malik oldugunu, eyni zamanda bu miihorriklorin insan hoyatina ¢ox boyiik
monfi ekoloji tasirlorini asaslandirir. Sagirdlor daxiliyanma miiharriki vo onun nov-

lari, buxar turbini, reaktiv miihorrik, onlarin qurulus vo is prinsiplorini dyranirlor.
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“Elektrik yiikii. Elektrik sahasi” todris vadinin materiallar1 da VI sinif fizika
kursu ilo fondaxili olaqo osasinda Oyronilir. Sagirdlor derslikdo verilon boyiik
miqdarda tocriiboalorin miistaqil icrasi osasinda “cisimlorin elektriklonmosi”,
“elektrik yiki”, “elektrik sahasi”, “atom”, “niiva”, “proton”, “elektron” va bu kimi
molum anlayiglara dair biliklorini genislondirir, “sorbast elektron”, “yiikdasiyic1”
“kegirici”, “dielektrik”, “elektrostatik induksiya”, “elektrik sahs intensivliyi”, “Ku-
lon qiivvesi” kimi yeni anlayislarla tanis olurlar. Burada VII sinif fizika kursu ilo
fondaxili alaqo vo analogiya prinsiplori gézlonilmoklo iki miithiim ganun — “Kulon
ganunu” vo “elektrik yiiklorinin saxlanmasi qanunu” verilir. Sagirdlor “elektros-
kop”, “elektrometr”, “kondensator”, “eclektrofor masini” kimi cihazlarla tanis olur,
onlardan ¢oxsayli arasdirmalarda istifado edirlor.

“Elektrik coroyani” todris vahidindo verilon materiallarda sado elektrik
dovralorinin  dyronilmosing, yeni anlayiglarla — “coroyan siddoti”, “gorginlik”,
“miigavimot”, “coroyan monboyi”, “coroyanin isi” vo bu kimi anlayiglarla tanis
olurlar. Sagirdlor elektrik dovrasinin asas elementlori hagqinda moalumat alir, onlar1
elektrik dovrasino daxil etmok bacariqlart oldo edirlor. Burada sagirdlor elektrik
Ol¢ii cihazlart — ampermetr, voltmetrlo tanig olur, onlarin dovroys birlogdirilmo
tisullarina vo istifado etmok vordiglorine yiyslonirlor. Sagirdlor iki miihiim qanun —
Om qanunu va Coul-Lens qanununu praktik aragdirmalar ilo menimsayir, naqillarin

ardicil vo paralel birlagdirilmasinin qanunauygunluqlari ilo tanig olurlar.



DORSLIK KOMPLEKTININ MOVZULAR UZRO STRUKTURU

TODRIS VAHIDLORI

MOVZULAR

1. MOLEKULLARIN
ISTILIK HOROKOTI.
DAXILI ENERJI

1.Molekullarin istilik horokati. Temperatur

. Cisimlorin istidon genislonmosi

. Istilik tarazlig1. Temperatur skalalari

. Masalos halli

. Daxili enerji

. Daxili enerjinin doyismo tisullari: mexaniki
isgdrma va istilikverma

7. Istilikkecirmo

8. Konveksiya
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. Stialanma
0. Masals halli

2. ISTILIK HADISOLORIN-
DO ENERJININ SAX-
LANMASI QANUNU

11. istilik migdari

12. Xiisusi istilik tutumu

13. Yanacagin yanma istiliyi

14. Mosals halli

15. Istilik proseslorinda enerjinin saxlanmasi
ganunu

16. Istilik balansi tonliyi

17. Masalos halli

18. Praktik is. Cismin xiisusi istilik tutumunun
tayini

3. MADDONIN AQRE-
QAT HALLARININ
DOYiSMOSi

19. Orimo vo borkimo

20. Xiisusi orima istiliyi

21. Buxaromologalma vo kondensasiya

22. Doymus vo doymayan buxar. Qaynama
23. Xiisusi buxarlanma istiliyi

24. Havann riitubati

25. Riitubati 6lgon cihazlar

26. Masalos halli




TODRIS VAHIDLORI

MOVZULAR

4. ISTILIK
MUHORRIKLORI

27. Istilik miithorriki. Istilik mitharrikinin FIO-si

28. Buxar turbini

29. Daxiliyanma miihorriklori

30. Reaktiv miiharrik

31. Istilik miihorriklori va otraf miihitin
miihafizosi

32. Mosalo halli

5. ELEKTRIK YUKU.
ELEKTRIK SAHOSI

33. Cisimlorin elektriklonmasi. Elektrik yiikii

34. Atomun qurulusu. Elektriklonmonin tobiati

35. Kegiricilor vo dielektriklor

36. Elektrostatik induksiya

37. Elektroskop. Elektrometr

38. Elektrik yiikiiniin saxlanmas1 ganunu

39. Elektrik yiiklorinin qarsiliqlt tesiri: Kulon
qanunu

40. Elektrik yiiklorini ayiran, toplayan va 6tiiran
qurgular

41. Elektrik sahasi. Elektrik sahasinin intensiv-
liyi

42. Elektrik sahasinin qiivva xatlori

43. Masalo halli

6. ELEKTRIK
COROYANI

44. Elektrik corayani

45. Coroyan monbalori

46. Elektrik dovrasi ve onun elementlari

47. Elektrik corayaninin tasirlori

48. Corayan siddati vo onun dlgiilmosi

49. Gorginlik vo onun dl¢iilmasi

50. Masale halli

51. Elektrik miigavimoti. D6vrs hissosi liglin Om
qanunu

52. Naqilin miigavimati nadon asilidir?

53. Masalo halli

54. Nagqillorin ardicil birlogdirilmosi

55. Nagqillorin paralel birlogdirilmasi

56. Masalo halli

57. Elektrik cerayaninin isi. Coul-Lens ganunu

58. Elektrik carayaninin giicii

59. Masalo halli




FiZiKA FONN KURIKULUMU HAQQINDA

Fizika fonni {izro tohsil proqrami (kurikulumu) dorslik vo dors vesaitlorinin,
metodik gostoris, todris materiallarinin planlagdirilmast, talim iisullariin miisyyon-
lagdirilmasi vo miosllim hazirliginin hoyata kegirilmosi {iglin miivafiq telimatlar
formasinda hazirlanan qaydalarin asasin1 tagkil edon, milli va iimumbagari doyarlari
nazara almagla tortib olunmus senaddir. Orada naticoyoniimliiliik, soxsiyyatyoniim-
liliik vo inkisafetdiricilik asas keyfiyyot kimi nozors alinmisdir.

Fizika fonni {izra tohsil progqrami (kurikulumu) comiyyastin inkisafinin asas he-
rokatverici qlivvasi olan ganc naslin dovriin taloblorine uygun formalagdirilmasina,
onlarin qarsilagdiglar1 problemlorin halli vo miistaqil gsrar qabul etmasi ii¢lin zoruri
bilik vo bacariqlara malik olmasina, politexnik tohsilini inkisaf etdirmoklo praktik
hayata hazirlanmalarina yonalmakls sagirdlorin tofokkiiriiniin inkisafinda vo hayati
bacariglarinin formalasdirilmasinda shomiyyatli rol oynayir.

Fizika hoyat elmidir. Hoyatin bir sira qanunlari, qanunauygunluglari bu elmin
tadqiqat obyekti kimi arasdirilir. Sagirdlorin halo maktob yaslarindan bu qanun va
ganunauygunluqglara, miixtalif fiziki hadisolore yaxindan bolad olmasi onlarin ho-
yat, tabist haqqinda diinyagoriisiinii artirmaqla yanasi, comiyystds yasamagq ii¢lin
bir sira hoyati bacariqlart menimsamalarine imkan yaradir. Comiyystin miixtalif
saholorindo hoyatda bir insan kimi formalasmalarina tokan verir. Bu prosesi
tanzimlomak sagirdlarin inkisafinit ardicil olaraq izlomak, onlar1 istigamatlondirmak
liglin fizika fonninin mozmunu naticalor formasinda taqdim olunur. Mahiyyat etiba-
rilo bacariqlardan ibarat olan bu noticalor Olgiilo bilindiyindon mozmun standart
kimi qobul edilorok fizika fonni iizro tohsil programinda (kurikulumunda) aparici
yer tutur va biitovliikds tohsil programi iiglin xarakterik cohotlordon biri olan ne-
ticoyonimliilityii tomin edir.

Fizika fonni {izro tohsil proqgraminda (kurikulumunda) mozmun standartlarinin
digor fonloro aid olan standartlarla olagoalondirilmasine xiisusi diqgst yetirilmis vo
cadval goklindo timumilesdirilmisdir. Bu, tohsil programina (kurikuluma) inteqra-
tiv xarakter gotirmoklo onun fonlor {igiin vahid olan bir mogsodo — biitov sox-
siyyatin formalasdirilmasina yonalmis sanad kimi dayarini giiclondirmisdir.

Fizika fonni lizrs tohsil proqrami (kurikulumu) hom do miisllim vo sagird, eloco
do qiymoatlondirmo foaliyystlorini 06ziindo ehtiva etmoklo kompleks xarakter
dasiyir. O, biitdvliikkds fizika tolimi prosesinin nizamlanmasi, hoyata kegirilmosi
liglin genis imkanlara malik olmasi ils forqlonir. Fizikanin Syronilmasi prosesindo
dorslik miislliflorinin, moktab rohbarlorinin, miiollim ve sagirdlorin, valideynlorin,
eloco do maragi olan hor kosin tolobatlarina uygun a¢iq bir sistem yaradir. Bu
sistem ardicil olaraq yenilosmakla inkisaf edir.



VIII sinif iizra mazmun standartlar:

VIII sinfin sonunda sagird:

o istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorinin mahiyyatini, ganunauygunluqla-
rin1 izah edir, sado masalalar qurur va hall edir;

o clektrik sahosini xarakterizo edon fiziki komiyyatlorin totbiqine dair mosololor
holl edir;

e maddalori fiziki xassslarine gore forqlondirir, sads masalalar qurur va hall edir,

¢ maddanin aqgreqat hallarin1 molekullarin diiziiliisiina, harakatina va qarsiliqh tasi-
rino gora forqlondirir;

e tobiotdoki olaqoli sistemlordo elektrik qarsiligli tosirino dair mosalolor qurur va
hall edir;

o istilik vo elektrik hadisolorine aid tacriibalor qoyur, fiziki kemiyyatlori Slgiir, he-
sablamalar aparir;

e istilik texnikasinin is prinsipini izah edir vo onun yaranmasinda fizika elminin ro-
lunu doyarlondirir.

1. Fiziki hadisalor, qanunauygunluqlar, qanunlar.

Sagird:

1.1. Fiziki hadisalara dair bilik vo bacariglar niimayis etdirir.

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo onlarin bagvermo saboblo-
rini sorh edir.

1.1.2. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorino aid masalalor qurur vo hall
edir.

1.1.3. Istilik horokoti vo elektrik corayaninin mahiyyatini sorh edir.

1.1.4. Sabit coroyan qanunlarina aid masolalor qurur vo hall edir.

1.1.5. Istilik horokoti vo elektrik hadisalorinin qanunauygunluglarma aid topladigt
molumatlari gorh edir.

2. Maddbs va saha, qarsihiqh tasir, alaqoali sistemlar.

Sagird:

2.1. Materiyamn formalarmma dair bilik va bacariglar: niimayis etdirir.

2.1.1. Maddolori fiziki xassolorina goérs forqlondirir.

2.1.2. Maddolerin fiziki xassalorine aid masalalor qurur vo hall edir.

2.1.3. Elektrik sahosini xarakterizo edon fiziki komiyyatlori izah edir.

2.1.4. Elektrik sahasina dair masalalar hall edir.

2.2. Tobiatdoki alaqali sistemlarda qarsiliql tasiri manimsadiyini niimayis etdirir.

2.2.1. Maddonin aqgreqat hallarin1 molekullarin diiziiliisii, horokoti vo garsiligl: tosi-
rino gora forqlondirir.

2.2.2. Tobiotdoki olagoli sistemlords elektrik qarsiligl tasirinin rolunu izah edir.

2.2.3. Istilik horokati vo elektrik qarsiligl tosirino dair mosalo qurur vo hall edir.
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3. Eksperimental fizika vo miiasir hayat

Sagird:

3.1. Tacriibalor aparir, naticalari tagdim edir.

3.1.1. Istilik va elektrik hadisaloring aid 6l¢ii cihazlarindan istifado edir.

3.1.2. Istilik vo elektrik hadisolorine uygun fiziki komiyyatlori 6lgiir, hesablamalar
aparmagla naticolori togdim edir.

3.2. Miiasir hayatin inkisafinda fizika elminin rolunu manimsadiyini niimayig etdirir.

3.2.1. Texnikada vo istehsalatda istifado olunan istilik hadisslorine vo alternativ
enerji monbaloring asaslanan qurgularin is prinsipini izah edir.

3.2.2. Istilik texnikasmin yaranmasi vo inkisafinda fizika elminin rolunu doyor-
londirir.
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FONN UZRO MBZMUN STANDARTLARININ REALLASMA CODVOLI

Cadvaldo kurikulumda talob olunan bacariqlar asasinda tovsiyo olunan illik is plani
verilmisdir. Is plan1 hoftodo 2 saat olmaqla ildo 34 hoftoys vo ya 68 saata nozordo
tutulmusdur. Miiollim moévzulara soxsi miinasibatindon asili olaraq tovsiyo edilon
illik planlagdirilma niimunasina miiayyan doayisikliklar eds bilar.

29. Ki¢ik summativ qiymatlondirms.

30. Boyiik summativ giymetlondirms.

Mbazmun . Mszmun
) ] ] ofti 1 Mbozmun xatti 2 otti 3 .
TODRIS VAHIDLORI VO Mst. | Mst. | =
- M.st. 1.1 M.st. 2.1 M.st. 2.2 5]
MOVZULAR 3.1 32 | 8
—lalea|lt|a|=lala|s|=|alal=|a|=|a
=l=|=|=| =2 == =|d|a|a|=]=|d]|a
— — — — — o~ o™ o™ (o} (o] o~ o™ o o o o©
1. Mole.kullarm istilik N . 1
lhorokati. Temperatur
= 2. C‘isimlerir} istidon |+ I
¥y
j .. [Temperatur skalalar * T !
= 5 p. Mosalo holli + 1
'C .= [5. Daxili enerji + + 1
§ % |6. Daxili enerjinin doyismo
E A liisullar: mexaniki iggormo vo | + + | + 1
% istilikvermo
= 7. Istilikkecirmo + + 1
- 8. Konveksiya + + 1
9. Siialanma + + 1
10. Masals halli + + 1
11. Ki¢cik summativ giymatlondirma 1
12.Istilik miqdart + + 1
° 13. Xiisusi istilik tutumu + + \a 1
2 Z |14. Yanacagn yanma istiliyi + + 1
E é 15. Mosalo halli + ks 1
% é g 16. 1§Fi1.ik proseslorindo N N N 1
8 2 glenerjinin saxlanmasi ganunu
=% ‘2 F)17. Istilik balansi tonliyi + | + + 1
i 5 |18. Mosalo holli + 1
o 19, Praktik is. Cismin xiisusi Ll |
istilik tutumunun toyini
20. Ki¢ik summativ giymatlondirma. 1
21. Orima vo borkimo + + 1
5z 22. Xiisusi orims istiliyi + + 1
g g 23. Buxaramslsgalms va + 4 1
gz kondensasiya
.£ & 4. Doymus va doymayan
_§ S |buxar. Qaynama * * !
B g 25. Xiisusi buxarlanma istiliyi N + | + 1
2, 5 6. Havann riitubati + + | + 1
« = 27. Riitubati 6l¢on cihazlar + + | + 1
28. Moasalo halli + + 1
1
1
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Saatlar

4. Istilik mitharriklori

31. Istilik miihorriki. Istilik
imiihorrikinin FiO-si

+ [.2.1

32. Buxar turbini

33. Daxiliyanma miiharriklori

+

34. Reaktiv miithorrik

+ |+ |+

35. Istilik miiharrikleri vo otraf
imiihitin miithafizosi

+

36. Masaloa halli

37. Kicik

summativ giymotlondirma

5. Elektrik yiikii. Elektrik sahasi

38. Cisimlarin elektriklonmasi.
Elektrik yiikil

+ |+

+

39. Atomun qurulusu.
[Elektriklonmonin tobiati

+

0. Kegiricilor vo dielektriklor

K1. Elektrostatik induksiya

2. Elektroskop. Elektrometr.

43. Elektrik yiikiiniin
saxlanmas1 ganunu

K4. Elektrik ytiklorinin
qarsiligh tasiri: Kulon gqanunu.

45. Elektrik yiiklorini ayiran,
toplayan ve dtiiron qurgular.

46. Elektrik sahasi. Elektrik
sahasinin intensivliyi

+ |+

7. Elektrik sahosinin qlivve
xatlori

+ |+

48. Mosalo halli

+

icik summativ qiymotlondirmo.

6. Elektrik corayani

50. Elektrik corayant

+

51. Carayan manbalari

+

+

52. Elektrik dévrasi vo onun
elementlori

53. Elektrik carayaninin
tosirlori

54. Carayan siddati vo onun
6lciilmosi

55. Gorginlik ve onun
6l¢iilmoasi

56. Masalo halli

57. Elektrik miiqavimati.
ID6vra hissasi ligiin Om
qanunu

58. Nagqilin miigavimeti nodon
asilidir?

59. Masalo halli

+

60. Ki¢ik summativ giymoetlondirmo
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61. Nagqillorin ardicil i " 1
g birlosdirilmasi
> (62 Nagillorin paralel 4 1+ 11
§ ~ |birlosdirilmasi
= £ 163. Mosolo holli - 1
= . . .
g~ 64. Elektrik corayaninin isi. 4 1+ 11
o Coul-Lens ganunu
S |65. Elektrik corayanimin giicii + 1+ 1
66. Masals halli + + 1+ 1
67. Kicik summativ giymoetlondirmo 1
1

68. Boyiik summativ giymotlondirma
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FONLORARASI INTEQRASIYA

Fonlorarasi inteqrasiyanin oldugca bdyiik shomiyyati var. Fizikanin digor fonlorlo
inteqrasiya imkanlar1 6ziinoamoxsus xiisusiyyatlora malikdir.

1. Riyaziyyat. Fizika vo riyaziyyat kurslarinin slaqgesini xiisusilo qeyd etmok la-
zimdir, ¢linki elmi-metod kimi riyaziyyatin shomiyyati fizikanin todrisindo genis oks
olunur. Fizikanin gqanunlari asaslandirildiqda, fizikanin bazi miiddealarini isbat etdikdo,
laboratoriya islerinds riyazi diisturlardan istifade olunur.

2. Kimya. Fizika vo kimya kurslarinin slagasi ii¢lin anlayiglarin 6yronilms vaxtinin
uygunlasdirilmasi, bu fanlor {igiin anlayislarin vo ganunlarin todricon formalasdiril-
mas1, materialin dyronilmesinds eyni igin tokrarinin aradan qaldirilmasi ¢ox vacibdir.

”

Kimyani 0yronmays baslayana qodor sagirdlor artiq fizika kursunda “atom”, “mole-
kul”, “ion”, “madds” kimi anlayislara yiyslondiklorindon uygun biliklora asaslanmaq
olar.

3. Hoayat bilgisi. Fizika materiya, maddo, cisim, canli vo cansiz tobiotdo bag veran
biitlin proseslorin miioyyan ganunauygunluglarini sagirdlorin hoyat bilgisinden &y-
rondiyi biliklora asaslanaraq slagslondirir.

4. Cografiya. Fizika ilo cografiya kursunun slagolori olduqca genismiqyashdir. Bir
¢ox tobiot hadisasi, mosolon, kiiloyin asmosi, seysmik dalgalar, atmosfer vo onun
qurulusu, cisimlorin tizmasi, boylik su dovrani vo s. biliklorin &yronilmasinde bu
fonlorin qarsiligh slagasi ¢ox shamiyyatlidir.

5. Texnologiya. Fizikanin tadrisi ilo texnologiyanin 6ziinamoxsus alagasi 6ziini
aragdirma vo layihslorin hazirlanmasinda vo icrasinda, amok tolimindon qazanilan
praktik bilik vo bacariqlardan istifade edilmosinds gostarir.

6. informatika. informatikadan qazanilan biitiin texniki biliklor fizikaya asaslanir.
Sagirdlor informasiya vo kommunikasiya texnologiyalarinin inkisafinda fizikanin ro-
lunu slagalondirir, elektron dors vosaitlorindan istifads edir, togdimatlar hazirlayirlar.

7. Musiqi. Fizikanin sos bdlmaesini dyrandikds musiqi darsindon dyranilon soslors
osaslanaraq slaqe yaratmaq olar.

8. Toasviri incasanat. Fizikadan icra olunan aragdirmalarin tosvirlorini ig verag-
lorinde ¢okmok, qrup taqdimatlarinin hazirlanmasinda tesviri incesenotdon qazanilan
biliklar ¢ox boyiik shomiyyato malikdir.

9. Adobiyyat. Fizikadan icra olunan layihalorin naticalorine aid essenin hazirlan-
masinda adobiyyatdan qazanilan biliklor miihiim shomiyyat kesb edir.

Fonloraras: inteqrasiya haqqinda cadvelin gostericileri {izerinds ayrica dayanmaq
lazimdir. Onlar fizika miisllimine sagirdlorin basqa fonlordon qazandigi hansi biliklor-
don hor movzunun Oyronilmesinde istifads edo bilmosini toyin etmokdo kdmok edir.
Miisllim darse hazirlagsanda fonlorarasi inteqrasiya cadvalinds gostorilmis materiali bil-
masi magsadouygundur. Bu zaman miisllimin zohmatinin avozi dofalarle ¢ixir vo miisl-
lim niifuzu yiiksolir. Eyni zamanda bu, moktobde isloyon miiollimlorin arasinda
olagenin yaranmasina va giiclonmasine xidmat edir.
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FONLORARASI INTEQRASIYA CODVOLI

BOLMO VO MOVZULAR

FONNIN ADI VO ALT STANDARTLARIN NOMROSI

Molekullarin istilik horakati.

1.

Daxili enerji

1. Molekullarin istilik horokati.

C.1.2.1,, Riy.5.1.1,, Riy. 4.1.1., Tex.1.1.1,, Kim.1.1.1., Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1.,

Temperatur Odsb.2.2.1, Hb. 4.2.1., H.b.1.1.1.
2. Cisimlorin istidon C.1.2.1,, Riy.2.1.2,, Tex. Riy4.1.1, inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1,,
|genislonmosi H.b.4.2.1,Hb.1.1.1.

3. Istilik tarazhig1. Temperatur
skalalar1.

Riy. 4.2.1, Riy. 4.1.1., Riy. 2.1.2., Tex.1.1.1., Inf. 3.3.2, Inf. 3.2.1,,
Odob.2.2.1, Hb.42.1.,Hb. 1.1.1.

4. Mosolo holli

C.2.14.,C. 1.2.1,, Inf. 3.3.2,, Riy. 4.1.1, Riy.5.1.1, Riy.2.1.2., Tex. 1.1.1,,
inf. 3.2.1.,8dob. 2.2.1, Hb. 4.2.1, H.b. 1.1.1.

5. Daxili enerji

Riy. 1.2.5., Riy. 4.1.1., Riy.4.2.1., Riy.2.1.2., inf. 3.3.2., Kim.1.1.1.,
inf. 2.2.3., inf. 2.2.4. inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, H.B. 4.2.1., H.b. L.1.1.

6. Daxili enerjinin doyisma
lisullari: mexaniki isgorma va
istilikvermo

C.1.2.1,, Riy.4.1.1, Riy. 5.1.1, Riy. 2.1.2., Kim. 1.1.1., Inf. 3.3.2,, Inf. 3.2.1,,
Odob.2.2.1, Hb.42.1.,Hb. 1.1.1.

7. Istilikkegirmo

C.2.1.5.,C. 1.2.1,, Inf. 3.3.2,, Riy. 4.1.1, Riy. 4.2.1, Riy. 2.1.2., Tex. 1.1.1,,
Kim. 1.1.1., Inf. 3.2.1., &dob. 2.2.1, Hb. 4.2.1., Hb. 1.1.1.

8. Konveksiya

Riy. 4.1.1.,, Riy. 5.1.1,, Tex. 1.1.1., Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., Bdob. 2.2.1, Hb. 4.2.1,,
H.b. I.1.1.

9. Stialanma

C.2.1.5.,Inf. 3.3.2,, Riy. 4.1.1, Riy. 5.1.1., Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1,,
H.b.4.2.1,Hb. 1.1.1.

10. Masalo halli

C.2.14.,C. 1.2.1,, Inf. 3.3.2,, Riy. 4.1.1, Riy. 5.1.1, Riy. 2.1.2., Tex. .1.1,,
Inf. 3.2.1.,8dob. 2.2.1, Hb. 4.2.1,, Hb. 1.1.1,

2. Istilik hadisalorinda enerjinin

saxlanmast Janunu

12. Istilik miqdari

Riy. 4.1.1., Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, Hb. 4.2.1., Hb.1.1.1.

13. Xiisusi istilik tutumu

Riy. 4.1.1.,, Kim. 1.1.1., Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, Hb. 4.2.1., Hb.1.1.1.

14. Yanacagin yanma istiliyi

Riy. 5.1.1.,B. 4.1.1,, Riy. 4.2.1, Tex. 1.1.1., Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., Bdob. 2.2.1,
H.b.4.2.1.,Hb. 1.1.1.

15. Mosalo halli

Riy. 4.1.1. Riy. 1.2.5, Riy. 4.2.1, Riy.2.1.2,, Kim. 1.1.1,, Inf. 3.3.2,, inf. 2.2.3.,
inf. 2.2.4. inf 3.2.1.,0dob. 2.2.1, Hb. 42.1.,Hb. 1.1.1.

16. Istilik proseslorindo
enerjinin saxlanmasi ganunu

Riy.1.2.5., Riy.5.1.1., Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., &dob. 2.2.1,, Hb.4.2.1., Hb.1.1.1.

17. Istilik balans1 tonliyi

Riy. 1.2.5., Riy.5.1.1., Inf. 3.3.2., Riy. 4.1.1, Riy. 4.2.1, Riy. 2.12., Tex. I.1.1.,
Kim. 1.1.1., inf. 3.3.2., inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, H.b. 4.2.1., H.b. 1.1.1.

18. Moasalo halli

C.2.14.,C.12.1., Inf. 3.32., Riy. 4.1.1, Riy. 5.1.1, Riy. 2.1.2., Tex.1.1.1.,
inf 3.2.1.,0dob. 2.2.1, Hb. 42.1., Hb. 1.1.1.

19. Praktik is. Cismin xiisusi
istilik tutumunun toyini

Riy. 1.2.5., Riy. 4.1.1., Riy. 4.2.1., Tex.1.1.1., Kim.1.1.1,,T-i.2.1.2,,
inf. 3.3.2.,inf. 3.2.1.,, Odob. 2.2.1, H.b. 4.2.1,, H.b. 1.1.1.

3. Maddanin aqgreqat
hallarinin doyismasi

1. Orims va barkimo

C.12.1, Riy.4.1.1,, Riy.4.2.1,Riy. 5.1.1., Riy.2.1.2., T-i. 1.1.2., Kim.1.1.1.,
inf. 3.3.2.,Inf.3.2.1.,0dsb.2.2.1, Hb. 42.1., Hb. 1.1.1.

22. Xiisusi orima istiliyi.

C.1.2.1, Riy. 4.1.1,, Riy. 4.2.1,, Riy. 5.1.1., Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1,
H.b. 42.1., Hb.1.1.1.

23. Buxaromalogalmo va

C.1.2.1,,Riy.4.1.1. Riy.5.1.1., Riy.4.2.1,, Tex.1.1.1., Kim.1.1.1,, Inf.3.3.2.,

kondensasiya inf.3.2.1.,8d2b.2.2.1, Hb. 42.1.,H.b. 42.1,Hb. 1.1.1.

24. Doymus vo doymayan Riy. 5.1.1, Riy. 2.12., Inf. 3.3.2., inf. 3.2.1., Odob.2.2.1, Hb.42.1., Hb.1.1.1.

buxar. Qaynama

5. Xiisusi buxarlanma istiliyi | Riy.5.1.1.,Tex.1.1.1.,Kim.1.1.1. inf.3.3.2., inf.3.2.1., ©dob.2.2.1, Hb.4.2.1.

26. Havanin riitubeti Riy.4.1.1, Riy.4.2.1.,, Riy.5.1.1, Inf.3.3.2., Riy.4.2.1, Riy.2.1.2.,Inf. 3.2.1,,
Odob.2.2.]1, Hb.42.1., Hb.1.1.1.

27. Riitubati 6lgon cihazlar

C.1.2.1,, Riy.4.1.1,, Riy.5.1.1,, Inf. 3.3.2., Tex.1.1.1., T-i.2.1.2., Inf3.2.1.,
Odab. 2.2.1, HB. 4.2.1, H.B. 1.1.1.

28. Masaloa halli

Riy. 4.1.1. Riy. 5.1.1., Inf. 33.2., Riy.1.2.5, Riy.4.2.1, Riy.5.1.1, Riy.2.1.2.,
T-i.2.1.2., Kim.1.1.1, Inf. 2.2.3., inf2.2.4.,Inf.3.2.1., Odob.2.2.1, H.b. 4.2.1.,
Hb.L11.

17




4. Istilik miihorriklori

31. istilik mitharriklori. istilik
miihorriklerinin FI9-si

Riy. 4.1.1., Riy. 1.2.5., Riy.4.2.1, Riy.5.1.1, Riy.2.1.2., Tex.I.1.1.,
T-i.2.1.2., Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, B. 3.1.1, B. 3.1.2, Hb. 42.1.,
Hb.1.1.1.

32. Buxar turbini

Riy.4.1.1,,C.3.2.5,, Riy. 5.1.1,, Riy.2.1.2,, Tex.1.1.1., T-i.2.1.2,,
inf. 3.3.2.,inf. 3.2.1,,Odob. 2.2.1, B.3.1.1,B.3.12, H.b. 4.2.1,, H.b. 1.1.1.

33. Daxiliyanma miiharriklari

H.b.4.2.1,Riy. 4.1.1,, Riy. 5.1.1., C. 3.2.5., Riy. 2.1.2., Tex.1.1.1., T-i. 2.1.2,,
inf. 3.3.2.,inf. 3.2.1.,8dob. 2.2.1,B. 3.1.1,B. 3.1.2, HB. 1.1.1.

34. Reaktiv miiharriklor

Riy. 1.2.4,, Riy.4.1.1,, Riy. 5.1.1,, Kim. 1.2.1., C. 3.2.5., Riy.2.1.2.,
Tex.1.1.1., T-i. 2.1.2.,Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, B. 3.1.1, B. 3.1.2,
H.B.4.2.1,HB.1.1.1.

35. Istilik miihorriklori vo otraf
miihitin mithafizosi

Riy. 1.2.4., Riy. 4.1.1., Riy. 5.1.1., Kim. 4.2.1., C.3.2.5., Riy. 4.2.1.,
Riy. 2.1.2., Tex.1.1.1., T-i. 2.12., Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1,, B. 3.1.1.,
B.3.1.2,B.4.1.1,B.42.1,B.42.2, Hb42.1, Hb.1.2.1, Hb.1.1.1.

36. Mosals halli

Riy. 4.1.1. Riy. 5.1.1., Inf. 3.3.2., Riy. 1.2.5, Riy.4.2.1, Riy.5.1.1,
Riy. 2.1.2., T-i. 2.1.2., Kim. 1.1.1.,Inf. 223, Inf. 224, Inf. 3.2.1,,H.b. 42.1,,
Hb.1.1.1.

5. Elektrik yiiki. Elektrik sahasi

38. Cisimlorin elektriklonmosi.
Elektrik yiikii.

Riy. 5.1.1., Tex. 2.2.1., Tex.2.2.2,, Riy.4.2.1, Riy.5.1.1, Riy.2.1.2,, Tex.1.1.1.,
Kim.1.2.1,, Inf. 3.3.2,, Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, Hb. 4.2.1., Hb. 1.1.1.

39. Atomun qurulusu.
Elektriklonmonin tobiati

Riy.1.3.1,, Riy. 5.1.1., Tex., Riy.5.1.1, Tex.2.2.1., Tex.2.2.2., Tex.1.1.1,,
Kim.1.3.1., Kim.1.2.1., Kim. 3.2.1., Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., H.b. 4.2.1
Odab. 2.2.1, Hb.1.1.1.

40. Kegiricilar vo dielektriklor

Riy.1.2.4., Riy.1.2.5., Riy.5.1.1., Riy.5.1.2., Tex.2.2.1., Tex. 2.2.2.,
Kim.1.3.1., Kim. 1.2.1., inf.3.3.2., inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, H.b. 4.2.1., H.b.1.1.1.

41. Elektrostatik induksiya

Riy.-1.3.1., Riy.-5.1.1,Riy.-5.1.1., Riy.-2.1.2., Tex.-2.2.1., Tex.-2.2.2.,
Kim.-1.3.1., Kim.-1.2.1., Inf-3.3.2., inf-3.2.1., H.B-4.2.1, Odob.-2.2.1.,
H.B-1.1.1.

42. Elektroskop. Elektrometr

Riy.-5.1.1,, Tex.-2.2.1., Tex.-2.2.2., Tex.-1.1.1., T-i.-2.1.2,, Kim-1.3.1., Kim-
1.2.1,inf-3.3.2,, inf.-3.2.1., H.B-4.2.1 8dob.-2.2.1,, H.B-1.1.1.

43. Elektrik yiikiiniin
saxlanmas1 qanunu

Riy.1.2.4,, Riy.1.2.5., Riy.5.1.1., Riy.5.1.2., Riy.2.1.2., Tex.2.2.1.,, Tex.2.2.2,,
Kim.1.3.1.,, Kim.1.2.1. Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., H.b.1.1.1.,0d0b. 2.2.1, H.b. 4.2.1

44. Elektrik yiiklarinin qarsiliqlt
tosiri: Kulon qanunu.

Riy.1.3.1., Riy.5.1.1., Riy.4.2.1,, Riy.2.1.2., Tex.2.2.1., Tex.2.2.2., Tex.l.1.1,,
T-i.2.1.2. Kim.1.3.1., Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1., H.b.1.1.1.

45. Elektrik yiiklorini ayiran,
toplayan vo dtiiron qurgular

Riy. 1.2.5, Riy. 4.2.1, Riy. 5.1.1., Riy. 2.1.2., Tex. 2.2.1., Tex.2.2.2.,
Kim.1.3.1., Kim.1.2.1,, Inf. 3.3.2., Inf. 2.2.3., Inf. 2.2.4. Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1.,
Hb.4.2.1, Hb.1.1.1.

46. Elektrik sahasi. Elektrik
sahosinin intensivliyi

Riy. 4.1.1, Riy.4.2.1, Riy. 5.1.1, Tex. 2.2.1., Tex.2.2.2., Tex.1.1.1.,
T-i. 2.1.2. Kim.1.3.1., Kim.1.2.1., Inf. 3.3.2., Inf.3.2.1., Odab. 2.2.1,,
Hb.42.1,Hb.1.1.1.

47. Elektrik sahasinin qiivve
xatlori

Riy.4.1.1, Riy.5.1.1., Riy.2.1.2,, Tex.2.2.1., Tex.2.2.2.,, Kim.1.3.1,,
Kim.1.2.1.,1nf.3.3.2,, inf.3.2.1., 8dob.2.2.1, H.b. 4.2.1.,, H.b.1.1.1.

48. Mosalo halli

Riy. 1.2.5, Riy. 4.2.1, Riy. 5.1.1., Tex.2.2.1., Tex.2.2.2,, Kim.1.3.1,,
Kim.1.2.1.,Inf.3.3.2.,inf.2.2.3., inf.2.2.4., inf. 3.2.1., Odsb.2.2.1, Hb. 4.2.1.,
H.B.1.1.1.
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6. Elektrik coroyani

50. Elektrik corayani

Riy. 5.1.1., Riy. 2.1.2,, Tex.2.2.1.,, Tex. 2.2.2.,, Kim. 1.3.1., Kim. 1.2.1., Inf.
3.3.2., 0nf. 3.2.1.,Odob. 2.2.1, HB. 42.1., HB. 1.1.1.

51.Coarayan manbalori

Riy. 5.1.1., Tex. 2.2.1,, Tex. 2.2.2., Kim. 1.2.1., Inf. 3.3.2,, Inf. 3.2.1,,
Odob.2.2.1, Hb4.2.1, Hb 1.1.1.

52. Elektrik dévrasi vo onun
elementlori

Riy. 5.1.1., Riy. 4.2.1, Riy.5.1.1, Tex.2.2.1., Tex. 2.2.2., Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1,,
Odob. 2.2.1, Hb.4.2.1., Hb. 1.1.1.

53. Elektrik corayaninin tosirlori

Riy. 5.1.1., Riy. 2.1.2., Tex.2.2.1., Tex.2.2.2.,Kim.4.1.1., Hb. 1.1.1,,
Kim. 1.3.1.,Kim.1.2.1., Kim. 1.1.1,, Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, H.b. 4.2.1

54. Carayan siddati vo onun
Ol¢iilmosi

Riy. 1.2.4., Riy. 1.3.1., Riy. 4.1.1., Riy. 5.1.1,, Tex. 2.2.1., Tex. 2.2.2.,
Tex. 1.1.1., Kim. 1.3.1., Kim. 1.1.1,, Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., Odab. 2.2.1.,
Hb.1.1.1, Hb.4.2.1

55. Gorginlik v onun 6lgiilmesi

Riy. 5.1.1., Riy. 2.1.2., Tex. 2.2.1., Tex.2.2.2., Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1.,
Odzb. 2.2.1, Hb. 4.2.1., H.b. 1.1.1.

56. Mosala halli

Riy. 1.2.5, Riy. 4.2.1, Riy.5.1.1,, Tex.22.1., Tex.2.2.2,, Kim.13.1,
Kim. 1.2.1,,Inf. 3.3.2., Inf. 2.2.3,, Inf. 2.2.4. Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, Hb. 4.2.1,,
H.b. 1.1.1.

57. Elektrik miiqavimoti. Dovro
hissasi tigiin Om qanunu

Riy. 5.1.1. Riy. 1.2.5,, Tex. 2.2.1,, Tex. 2.2.2., Kim.4.1.1,,Kim. 1.3.1,,
Kim. 1.2.1., Kim. 1.1.1,,Inf. 3.3.2,, Inf. 2.2.3,, Inf. 2.2.4.Inf. 3.2.1,,
Odob. 2.2.1, Hb.42.1, Hb. 1.1.1.

58. Naqilin miigavimati nodon
asilidir?

Riy. 1.2.4., Riy. 1.3.1,, Riy. 4.1.1., Riy. 4.2.1, Riy. 5.1.1., Riy.2.1.2.,
Tex. 2.2.1.,, Tex. 2.2.2., Inf. 3.3.2,,Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, H.b. 4.2.1.,
Hb. 1.1.1.

59. Mosols halli

Riy.5.1.1., Riy.4.2.1,, Riy. 5.1.1., Tex. HB. 4.2.1 2.2.1,, Tex. 2.2.2,,
inf.3.3.2.,Inf. 3.2.1.,, Odob. 2.2.1, Hb. 1.1.1.

61. Naqillarin ardicil
birlogdirilmesi

Riy. 1.2.5, Riy.4.2.1, Riy. 5.1.1., Riy.2.1.2., Tex. 2.2.1., Tex.2.2.2.,
Kim. 4.1.1., Kim. 1.1.1., inf. 3.3.2., Inf. 2.2.3., inf. 2.2.4., Inf. 3.2.1.,
Odob. 2.2.1, Hb. 42.1., Hb. 111,

62. Naqillarin paralel
birlogdirilmesi

Riy 4.1.1, Riy. 4.2.1., Riy. 5.1.1., Riy. 2.1.2., Tex. 2.2.1., Tex.2.2.2.,
Tex. 1.1.1, Ti.2.1.2., inf. 3.3.2., inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, H.b. 4.2.1., H.b. 1.1.1.

63. Masalo halli

Riy. 1.2.5, Riy. 4.2.1, Riy. 5.1.1., Tex.2.2.1., Tex.2.2.2., Kim. 1.3.1,,
Kim. 1.2.1., Inf. 3.3.2., Inf. 2.2.3., Inf. 2.2.4. Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, H.b. 4.2.1.,
H.b. 1.1.1.

64. Elektrik corayaninin isi.
Coul Lens qanunu

Riy. 4.1.1, Riy. 4.2.1., Riy. 5.1.1., Riy.2.1.2., Tex. 2.2.1,, Tex.2.2.2.,
Tex. 1.1.1., Inf. 3.3.2., inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, Hb 4.2.1., Hb. LL1.

65. Elektrik coroyaninin giicii

Riy 4.1.1, Riy.4.2.1., Riy. 5.1.1., Riy. 2.1.2., Tex. 2.2.1., Tex.2.22., Tex.
1.1.1.,Inf. 3.3.2.,Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, Hb. 42.1., Hb. 1.1.1.

66. Mosolo halli

Riy. 1.2.5, Riy.4.2.1,, Riy.5.1.1., Riy.2.1.2,, Tex. 2.2.1., Tex. 2.2.2,,
Ti.2.1.2,0nf 3.3.2,Inf. 2.2.3,, Inf. 2.2.4., Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, Hb. 4.2.1,,
H.b. 1.1.1.

Riy. — Riyaziyyat, H b. — Hayat bilgisi, Tex. — Texnologiya, T- i. — Tasviri incasanat,
Inf — Informatika, C. — cografiva, Kim. — Kimya, Odab.— Odabiyyat, B. — Biologiya
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FiZiKA DORSLORINDO MUASIR TOLIM TEXNOLOGIYALARI
Moatnlarls isin taskili

Matn todris prosesinds asas tolim materialidir. Ona gors do matnls isin diizgiin
toskili miithiim ohomiyyat kasb edir. Informasiyanin tam monimsonilmosi ii¢iin sa-
girdlor oxuduglarini basa diismalidirlor. Matnlos is iisullarinin dyranilmesi sagird-
lars motnlo miistaqil islomak bacariq ve vardiglorine yiyslonmays imkan verir. Bu-
nunla yanasi, verilon metodlar sagirdlords ¢ox vacib vardiglordon biri olan iinsiyyat
vordiglorini formalasdirir. Asagi siniflordo miiollimlor {iciin metodik vosaitdo
“Klaster”, IQS, “Zigzaq” vo BIBO iisullar1 otrafli sorh edilmisdir. Motnlo isin digor
tisullarin toklif etmok olar:

Ardicil suallar iisulu. Sagirdlora motni birgo diggotlo oxumaga, onu diisiinmo-
yo komoklik edir. Sagirdlor novbo ilo lazim olan motni hisso hisso ucadan
oxuyurlar. Bir abzas oxuduqdan sonra ikinci sagird oxunan hissodon sual verir,
birinci sagird onun sualin1 cavablandirir. Sonra onlar rollarini doyisirlor. Sual veron
sagird oxumaga davam edir, ikinci iso oxunan abzasdan ona sual verir.

Motndo asas sozlarin arasdirilmasi iisulu. Osas sozlor va s6z birlosmolori
tolim materialin1 yadda saxlamaga komok edir. Bu dostok s6zlorin komayi ilo mot-
nin o9sas mozmununu asanliqla barpa etmok olar. Sagirdlor moatndo osas sozlori se-
¢ib onlar1 varago (doftoro) kogtiriirlor. Adaton, asas anlayislar dorslikdo galin sriftlo
verilir. Acar sozlor molumatin sonradan agilmasi tigiin segilir. Se¢ilmis dastok s6z-
lara asaslanaraq sagirdlora motnin hissasini danigmaq toklif oluna bilar. Matn {izra
asas sozlar sifahi cavabin asasi ola bilar.

Acar sozlar asasinda doarsliyin matnina suallar tartib edilmasi. Bu metod sa-
girdlords suallar qurasdirmaq vordislorini inkisaf etdirir. Sagirdlor névbe ilo motni
abzasla oxuyurlar, birlikdo bu abzasdan agar s6zleri secir vo onu is varaqlarine
yazirlar. Termin s6zlordon suallar tortib edirlor. Onlari ¢ox da bdyiik olmayan
varoqlors yazirlar. Sagirdlordon biri bu suali oxuyur, ikincisi ona cavab verir. ©Ogor
cavab diizgiin kimi gobul edilirss, varaqin arxa terafine yazilir. Bu kart cavabi
sagirdlor sonradan movzu {izro 6z biliklorini yoxlamagq ti¢iin istifads edos bilorlor.

Planin va kémokgi sxemlarin tortib edilmasi. Plan vo sxemlar asas olani osas
olmayandan ayirmaga, matnin 9sas mozmununu milayyon etmaya, hissolorin qarsi-
ligh slagalorini aragdirmaga kdmok edir. Bunlar hamisi materialin sistemlosdiril-
masing gatirib ¢ixarir.

Plan — matnin struktur mozmun togkilini (mikromoévzularin ardicilligini, onlarin
qarsiligh olagolorini) oks etdiron xiisusi bir sxemdir.

Birlikdas oxuyaq. Metodik iisul bu vo ya digor informasiyanin sadoca tokrar-
lanmasini deyil, tolimi basa diigmok soviyyasina yonaltmoys imkan verir. Metodun
istifado edilmasi sagirdlorin miixtalif nov faaliyystlorinin toskiline imkan verir: biri
matni oxuyur vo oxuduqlarini izah edir, digeri iso motns aid suallar hazirlayir. Bu
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zaman tapsiriqdan asili olmayaraq biitiin sagirdlor matni dorindon diisiinmali, onu
qruplagdirmali, suallar vermali vo onlari cavablandirmalidir.

Mbstna asasan cadvalin doldurulmasi. Codvallor motnin asas ideyasini agkar
etmoyo imkan verir. Matnls isloyon zaman bir ne¢o nov codvaldon istifado oluna
biler: sadalanan obyektlorin, anlayislarin, toriflorin cadvelin miivafiq siitunlarina
yerlogdirilmasi, miigayiso olunan obyektlorde (qruplarda) miioyyon oslamatlorin
olub olmamasi, gostorilon alqoritmls gisman doldurulmus codvali bitirmak vo s. Bu
vo ya digor proseslor haqqinda molumatlar olan motnlo islodikdo isin gedisi
boyunca "No? Harada? No zaman? Hansi sababdon?" codvalini doldurmagq olar.

No? Harada? No zaman? Hansi
sobabdon?

KEYS metodu (tematik tadqiqat)

Keys (ingilisca “case” — hadisa, vaziyyat) har hansi bir praktik problemin halli
yollariin kollektiv va ya fordi axtarisini talob edan tolim materialidir. Onun farg-
londirici xiisusiyyati real hoyatdan gétiiriilon faktlar asasinda problemli situasiyanin
tasvir edilmosidir.

Keys olaraq elmi, publisistik, badii, yaxud todris materiallar1 gotiiriilo bilor.
Keysa verilan talablar:

1. Miizakirasi miimkiin olan vo birmonali halli olan aktual problemlorin qo-
yulusu.

2. Matnin darsin mévzusuna va magsadine uygunlugu.

3. Tadqiq olunan problemin tohlilinin aparilmasi vo halli yollarinin axtarisi
ticiin kifayat qodor informasiyanin olmasi.

4. Problemin miisllif qiymstlondirmasinin olmasi.

Miizakiranin naticalorinin siirotlo qeydo alinmasi ii¢lin qrupa tolimat va sab-
lonun paylanmas1 moagsadamiivafiqdir.

Keyslo is morhalalori.

1. Matni oxuyun.

2. Matnds hansi problemdan bshs edildiyini miioyyanlosdirin.

3. Problemin (yaxud problemlsrin) nads tozahiir etdiyini doqiglesdirin.

4. Problemin halli yollarin1t miizakire edin (“Oqli hiicum”).

5. Qrupun gorarini tagdimetmays hazirlayin.

6. Isin yekununu togdim edin.
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Talim layihalari

Tolim layihosi sagirdlorin birgs yerino yetirdiyi dyradici vo yaradici faaliyyot-
dir. Layiholor sagird torofindon sorbast, yaxud miiollimin nozarati ilo yerino
yetirilir. Layiho sagirdlorin tolim foaliyyatini praktik masololorin hollino totbiq et-
moys imkan verir, onlarda omokdasliq va birgo foaliyyot bacariqlarini formalasdi-
rir, tolim prosesini sagird {i¢iin foal vo monali edir. Tolim layihoalorinin miixtolif
novlari vardir. Dominant faaliyyst néviine gora layihalor malumatlandirici, yaxud
tadqiqgedici olur.

Davamliligina gora qusamiiddatli (bir va ya iki doars) vo uzunmiiddatli (bir ay
v daha ¢ox) olur.

Istirakgilarin sayina géro layiholor fordi, qrup, kollektiv vo ya qarisiq (isin
miixtalif marhalalarinds ham qrup, ham ds fardi is planlagdirilir) ola bilar.

Mbolumatlandirici layiho obyekt va ya hadise haqqinda malumatin toplanmasi-
na, tohliling, imumilagdirilmasina va taqdim edilmasina yonalmisdir. Malumatlan-
diric1 layihonin osas mogsadi mohz molumatin axtarisi, emali vo toqdim edilmosi
bacariglarinin formalasdirilmasidir. Bu sababdan da yaxsi olar ki, malumatlandirict
layihslorin hazirlanmasinda bu va ya digor doracads biitiin sagirdler istirak etsinlor.
Miiayyan sortlor daxilinde melumatlandirici layiho tadqiqat layihasine gevrils bilor.

Tadgiqat layihasi todqiqatin predmetinin vo todqiqat metodlarinin doqiq
miioyyan edilmasini nazards tutur. Bu ndv layiholor elmi todqiqat isine banzordir:
mdvzunun ssaslandirilmasi, tadgiqat probleminin miioyyanlagdirilmasi, forziyyonin
irali slirlilmasi, molumat monbayinin va problemin halli tisullarinin toyin edilmasi,
alman naticolorin imumilosdirilmosi vo miizakirasi. Todqiqat layihalori, adston,
uzunmiiddatli olur va naticalari bdyiik bir bdlmsnin vo ya kursun sonunda toqdim
edilir.
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MUASIR QiYMOTLONDIRMO

Azorbaycan Respublikasi tohsil nazirinin 2 sentyabr 2013-cii il tarixli 792
nomroli omri ilo 1-7-ci siniflordo moktobdaxili gqiymotlondirmo gaydalarinda bir
sira dayisiklik edilmisdir (bax: http://www.muallim.edu.az/arxiv/2013/34/26.htm).

Miiasir moktobdaxili gqiymoatlondirma moaqsading, rol vo vazifaloring, ndvlaring,
xiisusiyyatlorine, meyar va gostariciloring, lisul vo vasitalorine gore forglonir.
Miasir giymotlondirmade mozmun standartlarinin monimsanilmasi, sagirdin qa-
zandig1 doyorlor qiymatlondirilir. Bu giymotlondirms miisllimin subyektiv rayino
osaslanmur, tohsilin keyfiyyotinin yiiksoldilmasine ydnoldilir, giymotlondirms stan-
dartlar1 asasinda qurulur, daha obyektiv, daqiq, adekvat va sistemli hayata kegirilir.

Yeni iimumi orta tohsil programi (kurikulum) noticoydniimlil prinsipi ilo hazir-
landigina goro sagirdlorin oldo etdiklori tolim naticalorinin giymotlondirilmasi va-
cibdir. Ciinki artiq sagirdin hor hansi1 bir mévzunu dorslikdon azbarloyib danigmasi
onun bilik, bacariq, verdis vo dayarlerinin dl¢iisii ola bilmir. Miisllim har bir ders
ticiin reallagdiracagi mozmun standartlarindan tolim naticalorini miioyyanlagdirmali
va sonda bu talim naticalorini meyarlarla 6lgmoyi bacarmalidir.

Hor bir moktebdaxili qiymstlondirme ndviiniin {isul vo vasitolori vardir. Qiy-
moatlondirms tisulu dedikds bu prosesin hansi formada hoyata kegirilmosi nozardo
tutulur. Qiymatlondirmanin maqsadindan asili olaraq iisul va vasitalor forqli olur.

Miiasir moktobdaxili qiymotlondirms diagnostik, formativ vo summativ kimi
ndvloro boliiniir.

Diagnostik qiymatlondirms fonn iizra tolimin har hansi bir marhslasinds sagird-
larin ilkin bilik vo bacariq soviyyasinin qiymatlondirilmasidir. Diaqnostik qiymaot-
londirms soraito gors tolim maqgsadlori va strategiyalarinda ¢evik doyisikliklor apar-
maga, sagirdlorin maraq dairssi, diinyagoriisii, yasadigi miihit hagqinda molumat
almaga imkan verir. Diaqnostik giymotlondirmo rosmi xarakter dasimir, roqeamdon
istifads edilmir, naticalor miisllimin soxsi qeyd deaftorinds oks olunur.

Diagnostik giymatlondirmads istifado olunan {isul, vasitolor vo sagird faaliy-
yatinin novlari:

Usullar Vasitalor Faaliyyatin novlori

Miisahida (miiallim
sagirdin tolim faaliy-
yatini miisahido asa-

Dorsdo sagirdin miisa-
hids edilmasi vo meyar-
lar cadvalins geyd olun-

Miisahids veraqi (sagirdin tolim
foaliyyatindon gozlonilon noticoni
oks etdiron meyarlar codvali)

sinda qiymatlondirir) masi
Miisllimin qeydiyyat varaqi (sagird-
L lo, miivafiq hallarda qrup, yaxud Movzu lizra miixtolif
Miisahiba A o1 . .
oy siniflo aparilan sifahi yoxlama za- insanlardan miisahiba
(sifahi yoxlama) g e oo
mant miiallimin diagnoz qoymagq gotiirmok

istodiyi masalonin yazildigi voraq)
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Praktik ¢alismalarin, tap-
Tapsiriqverma Calismalar siriglarin yerina yetiril-
masi

Sohbat vo miisllimin sorgu varaqi

gorform o | ORI V02 vaya makiobdski | ot Lo e
gor & faaliyyati ilo bagl suallar yazilmis 4
ilo s6hbot mast

voraq)

Diagnostik qiymatlondirmonin noticolorindon asagidaki mogsodlorlo istifado
olunur:

* tolim prosesindos fordi yanagmani tomin etmok ii¢iin;

*  tolim prosesinda qrup va ciitlorin togkilinds;

* todris olunacaq fonn vo ya movzu ils bagl maraq va ehtiyaclarinin miioy-
yanlogdirilmasinda.

Formativ qgiymoatlondirma tolim prosesinin hor hanst bir morholasi {igiin
miloyyan olunmus naticolor asasinda sagirdlorin bilik va bacariglarinin formalagma
saviyyasinin qiymatlondirilmasidir. Bu qiymatlondirms tadris prosesinin diizgiin is-
tigamatlondirilmasini, somarsliliyini, sagirdlarin tolim sahosinds iroliloyislorinin iz-
lonilmasini tomin edir, sagirdlorin tolim ehtiyaclarinin dyronilmosine imkan yara-
dir. Formativ qiymotlondirms dorsds reallagdirilmasi nazords tutulmus alt standart-
lardan ¢ixarilmig talim naticalorine gore miioyyen edilmis meyarlara asason apari-
lir. Formativ qiymotlondirmos rosmi giymatlondirma deyil, naticalor miisllimin soxsi
geyd doftoerinds vo maktabli kitabgasinda sagirdin idraki vo horaki foaliyyatinin so-
viyyalorino uygun s6zlarls ifads olunur. Heg bir rogem vao simvollardan, “monimss-
yir”, “monimsamir”, “bilir”, “bilmir”, “yaxs1”, “orta”, “zoif” vo digar bu kimi ifa-
doslorden istifade olunmur. Miisllim formativ qiymatlondirmads sagirdin foaliyyoe-
tini biitlin dors boyu izlayir, naticalori yazmaq ii¢iin dorsin sonunda 6 doqiqoye-
dok vaxt ayirir. Eyni bir standart bir nego dorsdo reallasdigina gors formativ qiy-
motlondirme zamani jurnalda sagirdin adinin garsisinda hor dorsds geydlorin ol-
mas1 miitloq deyil. Sagirdlor foaliyystlorinds potensial imkanlar1 daxilinde hamin
bacariqlara yiyslonmonin miixtalif saviyyealorini niimayis etdira bilorlor. Buna goére
do formativ giymotlondirmo zamani sagirdlor eyni bir meyarin 4 vo ya daha artiq
soviyyosi ilo qiymatlondirilo bilor.

Formativ gqiymotlondirmonin iisulu, vasitolori va sagird foaliyyetinin novlori:

Usullar Vasitalar Faaliyyatlor
Miigahido Miisahido voraqlori Qrupda vo ya ciitdo is
Sifahi sual cavab S1fah.1 nitq bacar.lqlarl uzro Toqdimatlar

geydiyyat varaqi
Tapsindeme Cahsmalar Praktik ¢alismalarin, tapsi-

riglarin yerina yetirilmasi
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Valideynloarls va digar
fonn miiollimlori ilo
sOhbat

Séhbat vo miiallimin sorgu
varaqi (sagirdin evds vo ya
moktobdoki faaliyyati ilo
bagli suallar yazilmig voraq)

Sorgu varaqlarinin doldurul-
mas1 va ya miizakira

Sagirdlerin toqdimati vo

Layiha miiallim torafinden miioyyon | Miistaqil (yaradici) is
olunmus meyar cadvali
Rubrik Nailiyyat soviyyalori lizra Yoxlanilan bacariq iizre hor

qiymoatlondirms skalasi

hansi foaliyyot novii

Sifahi va yazili toqdimat

Meyar cadvali

Qrup isi v ya fordi tedqiqa-
tin tagdimat:

Test Test tapsiriglart Test tapsiriglarinin holli
Oziiniiqiymotlondirmo Ozunuql.ymetlendlrma Ozpt}uqumatlandlrme varaq-
voraqlori lorinin doldurulmasi

Formativ giymstlondirmanin naticalorindon asagidaki mogsadlorls istifads olu-

nur:

» cari va perspektiv (illik) planlagdirmanin tokmillasdirilmasinds;
*  tolim tapsiriglarinin sec¢ilmosindo;

* ev tapsiriglarinin verilmoasindo;

* sinifdoki tolimin istigamotlondirilmasindo;

*  tolim prosesinda qrup va ciitlorin togkilinds;
» sagirdlorin iraliloyis vo gerilomolorinin miioyyanlosdirilmasinda.

Summativ giymatlondirma tohsilin har hans1 moarhslasinds (tedris vahidinin, ya-

rimilin va ilin sonunda) sagirdlarin alds etdiklori nailiyystlorin qiymatlondirilmasi-

dir. Summativ qiymatlondirme moezmun standartlarinin menimsema saviyyasinin
etibarli gostaricisidir. Bu giymotlondirms kigik (KSQ) vo boyiik (BSQ) summativ
giymotlondirms olaraq iki névdon ibarotdir. KSQ tadris vahidlerinin sonunda, BSQ
isa ilds iki dofo — yarimillerin sonunda aparilir.

Summativ qiymatlondirmenin iisulu, vasitslari va sagird foaliyystinin novleri:

Usullar Vasitalor Faaliyyatlor
Yoxlama yazi Yoxlama yazi iglori tizro | Tapsirigin vaxtinda, diizgiin, sorbast
islori geydiyyat varaqi yerina yetirilmasi
Sagirdlerin toqdimati vo | Layihonin meyarlar asasinda
. miisllim torafinden mii- qiymaotlondirilmasi
Layiho o
ayyen edilmis meyar
cadvali
Sifahi PR S.lfahl sorgu tizro qey- Madvzunun sarhi
diyyat varaqi
Test Test tapsiriqlari Test suallarinin cavablandirilmasi
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Praktik tapsiriqlarin vaxtinda, diiz-

Tapsinqverma | Tapsiriq, calisma giin, sarbast yerina yetirilmasi

Mévzulara miivafiq Tasviretms, yapma, seirin qosul-
Yaradiciliq vo olaraq resmlar, hazirla- masl, essenin yazilmasi, mosalo
ol islori nan momulatlar vo digor | qurulmast, 3l islorinin hazirlanmasi
al islari

Summativ qiymatlondirmonin noticolorindon asagidaki mogsodlorlo istifado
olunur:

» sagirdlorin tolim problemlorini miisyyonlosdirmoak;

» sagirdlo oks olage qurmaq vo onu stimullagdirmag;

* planlagdirma aparmaq vs tokliflor vermok.

Kigik va boyiik summativ qiymotlondirma iso rosmidir vo 1, 2, 3, 4, 5 rogom-
larindan istifads olunaraq rosmi jurnalda geyd olunur.

Qiymatlondirms vasitesi kimi ¢coxvariantli testlorden genis istifads edilmasi, sa-
girdin no gadar ¢ox test hall edorss, bir o godor nailiyyot qazanar fikri todrisin
keyfiyyatini agagi salan amillordon biridir. Qiymatlondirmas vasitslori hazirlayarken
coxvarianth testlorlo yanasi, qisa cavabli, ¢oxsecimli, sohv diizgiin, uygunlasdirma,
bir nego diizgiin cavabli test, agiq suallardan istifado oluna bilor. Qiymatlondirmo
vasitolorindaki tapsiriglar dersds kegilonlors uygun olmalidir.

Sagirde yarmmillik qiymet c¢ixarmaq tiglin asagidaki diisturundan istifado
olunur.

ksq, +ksq, +...+ ks 40 60
Yl _ Sq, Sq, q, '—+BSQ1 Ya
n 100 100

Burada, Y— sagirdin I vo ya II yarimil {izra qiymstini, ksq;, ksqz ,..., ksq, —
sagirdin miivafiq yarimil orzindo ki¢ik summativ qiymatlondirmalorinin
naticalorini, n — miivafiq yarimilde kegirilon ki¢ik summativ qiymatlondirmalorin
saymni, BSQ isa I vo ya II yarimilds kegirilon boyilik summativ qiymstlondirmenin
naticasini bildirir.

Yarimillik giymatlora gore illik qiymot ¢ixarilir. Asagidaki codvealds sagirdin
yarimilliklordo aldig1 giymeotloro goro illik giymotin miioyyonlosdirilmasi qaydasi
gostorilmisdir.

vi | v2 | ik vi | v2 | ik vi | v2 | ik vi | v2 | inik
2 2 3 2 2 4 2 2 5 2 2
2 3 3 3 3 3 4 3 4 5 3 4
2 4 3 3 4 4 4 4 4 5 4 5
2 5 4 3 5 4 4 5 5 5 5 5
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MOVZULAR UZRO TOLIM MATERIALLARI iLO i$
TEXNOLOGIYASININ SORHI

TODRIS VAHIDI - 1

MOLEKULLARIN ISTILIK HORBKSTI.
DAXILI ENERJI

TODRIS VAHIDI UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Istilik vo elektromagpnit (elektrik) hadisolorini vo onlarin basverma
sobabloarini sarh edir.

1.1.2. Istilik vo elektromagnit (elektrik) hadisalorine aid masalalor qurur va hall
edir.

1.1.3. Istilik horokati va elektrik corayaninin mahiyyatini sorh edir.

1.1.5. Istilik horokati vo elektrik hadisolorinin ganunauygunluqlarmna aid top-
ladig1 malumatlar1 sorh edir.

2.1.1. Maddalori fiziki xassalorine gore forqlondirir.

2.1.2. Maddalerin fiziki xassalarina aid masalalar qurur va hall edir.

2.2.3. Istilik horakati vo elektrik qarsiligl tosirina dair mosala qurur va hall
edir.

3.1.1. Istilik va elektrik hadisalorina aid 6l¢ii cihazlarindan istifada edir.

3.1.2. istilik vo elektrik hadisolorine uygun fiziki kemiyyatlori dlgiir, hesabla-
malar aparmagqla naticalori toqdim edir.

TODRIS VAHIDI UZRS® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 9 saat
KICIK SUMMATIV QIYMOSTLONDIRMO: 1 saat
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Dors | / Movzu: MOLEKULLARIN iSTILIK HOROKOTI.
TEMPERATUR

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo on-

Alt larin be}sverme sababloarini sarh edir.
STANDARTLAR 1.1.3. Istilik horokati vo elektrik corayanimin mahiyyatini
sorh edir.

e Molekullarin istilik harakatinin bagverma sobabini gorh
Doarsin edir.
MOBQSODI e Temperaturun fiziki mahiyyatini izah edir.

e Tabiotdo mdvcud olan temperaturlart miiqayisa edir.

6-c1 sinifdo sagirdlor “Diffuziya”, “Maddslarin istidon genislonmasi”, 7-ci sinifda
“Mexaniki harokatin tasviri” moévzularinda istilik vo mexaniki harakatlorlo tanig
olmuslar. Bu biliklara, habelo sagirdlorin giindslik hayatda miisahids etdiklori tobiat
hadisoalorine dair molumatlara osaslanmaqla diaqnostik qiymstlondirmo aparila
bilor. Bu zaman “Cografiya”, “Hoyat bilgisi” vo “Biologiya” ila fonlararasi alagadon
istifado etmok magsadauygundur.

Modvzuya dorslikdoki materialdan istifads edorak sagirdlorin diggstini asagidaki
saxalondirma cadvaline ydnaltmokls yaradilan maraqoyatma il baslamaq olar. Bu
zaman “Tobiatdo bag veran belo doyisikliklor hansi fiziki hadisa ilo slagodardir?
Bu hadisanin bagverma manbayi nadir? Maddenin qurulusu hagqindaki miiddealara
osasan tabiotdoki suda bas veran bu dayisikliklori neco izah etmok olar?” va bu
kimi suallarla sagirdlori diisiinmaya yonloandirmak olar.

Qeyd. Dors boyu tofokkiir ndvlarinin iyerarxiyasi sadodon miirokkabs dogru asagi-
dak1 qayda ilo qurulur:

Montiqi tafokkiir Tongidi tafokkiir Yaradict tafokkiir
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Miisahiba zamani sinfin saviyyesi barads ilkin tesavviirlor slde edilir, sonraki
foaliyyaet istiqamati doqiqloesdirilir. “Daha hansi ... ?”, “Noys gors ... ?” tipli sual-
larla miisahibs davam etdirilir, sagirdlorin maraqli fikirlori [6vhads qeyd edilir.

Sagirdleri aktivlesdirmek moqsadile tabiot hadisslerine aid slaydlardan vo ya
“Fizikadan multimedia” diskindon istifads olunmasi moagsedsuygundur. Eyni
zamanda internetds bu iinvanda yerloson videodan da istifads etmak olar:

http://www.youtube.com/watch?v=7VuyHY K tU&list=PLFe hUQR5D5Cc
sZwguotzvfO0K7KnOFAG http://www.youtube.com/watch?v=v67fhyFWDtk.

Qeyd. Miicllim aragdirmaya baglamazdan ovval sagirdlori tohlii- ¢+ 1 =
kasizlik qaydalari ilo tanis etmolidir.
G Doarsin “Aragdirma” hissosinds “Hansi suda diffuziya daha sii-
-

rotli bas verir?” suali aragdirilir. Bu arasdirmada iki adad siiso qaba

birinds soyugq, digarinds isti olmagla su doldurulur. Qablarin har bi-

ring eyni miqdarda boyaq danalari atilir v bag veran  Soyuq su isti su
hadiso izlonilir. Magsad mayenin temperaturu miix-

tolif olanda onda bas veran istilik prosesinin siirotini

miigahido etmok vo hadisonin bagverms sabablori

iizorinds forziyyalor irali siiriilmasine nail olmaqdir.

Bu aragdirma ilo bagli xiisusi laboratoriya cihazlari

tolab olunmadigindan her bir qrupa bir dost arag-

dirma avadanlig1 vermakls sagirdlorin praktik faaliy-

yatini qruplarda daha yaxs1 qurmagq olar. Arasdirmanin naticasini geyd etmok moq-
sadilo sagirdlors isti va soyuq suyun oxsar xassalorini, diffuziyanin isti vo soyuq
sularda bagverma siiratindoki forglori Venn diaqraminda qeyd etmok tapsirila bilor.
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Doarsin bu hissesinds aragdirmanin naticesini miizakira etmok iiclin “Boyaq
donaloarini qablardaki suya atdiqda ne miisahids etdiniz? Na ii¢iin isti suda diffuziya
hadisasi daha siiratli bag verdi?” suallar ilo sagirdlori aragdirmadan diizgiin notico
cixarmaga calb etmoak olar.

Aragdirmanin miizakirasini apararkon sagirdlorin iroli stirdiiklori ¢oxsayli
forziyyslor iimumilssdirilir vo an maraqlilarindan bir negasi 16vhods qeyd edilir.

Diferensial talim. Tolim naticalori zaif, saglamliq imkanlar1 mohdud olan sa-

girdlorin aktiv istirakini tomin etmok ii¢lin miiallim bu tapsirig1 sadslosdire bilar.
Belo sagirdlors arasdirmanin gedisi zamani miisahidslorini qeyd etmayi tapsirmaq
maqsadouygundur.
Q “Aragdirma” hissasindan sonra verilon izahat sagirdlor torofindon yarana bilo-
cok suallar1 miizakiro etmok ii¢iin faydalidir. Bu mogsadlo miiollim istilik hadi-
salarina aid avvalcadon hazirladiglart slaydlara va ya sokillora miiraciat eds bilar.
Nozori molumatla tanigsliga baglamazdan avval miisllim sagirdlars istilik hadisale-
rind dair biliklorini yada salmagq ii¢iin bels bir sxemdon istifads edo bilor.

‘Bas verma

sabablari

Istilik hadisssi

Suyun

Bu zaman sagirdlora “Bu hadisoys banzor hadisslors harada rast gelmisiniz?”
sualinin verilmasi shomiyyatli olardi. Sagirdlor miisllimin verdiyi suallar asasinda
bu hadisenin giindalik hoyatlarinda rast galdiklori miixtslif hadisalorla miiqayisa
edarak, istilik hadisalori haqqinda miixtalif naticalar ¢ixara bilarlor.

Cisimlorin atom, molekul va ionlardan ibarst olmasi, cismi tagkil edon mo-
lekullarin xaotik harokstinin istilik heroksti olmasi haqqinda fikirlor strafinda
miisllimin miizakiralor togkil etmesi faydalidir. Bu maorhsloni diizgiin planlas-
dirmaq va togkil etmok {i¢iin miisllime fasilitasiya — foal dinloms, sualverms, em-
patiya, toskilati vo s. bacariglardan istifade etmok lazimdir. Miisllim molekullarin
xaotik harakotlori barade sagirdlorin asagi siniflords olds etdiklori biliklori yada
salmagq tigiin miixtslif suallar veras bilar.
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Cismi togkil edon molekullarin istilik harokatinin intensivliyinin temperatur ad-
lanan fiziki kemiyystlo slagadar olmasi fikrini izah edorken miisllimin “Fizikadan
multimedia” diskindoki, yaxud asagidaki iinvanda yerloson videomaterialdan
istifado etmasi shomiyyatli olardi:
https://www.youtube.com/watch?v=2aEfOQESN5SMA

“Temperatur — cismi toskil edon molekullarin orta kinetik enerjisinin Sl¢iisii-
diir” fikrini siibut etmok tigiin dorslikdo verilmis matnin izahli oxusunu toskil et-
mok faydalidir. Bu zaman kinetik enerji vo onun hansi komiyyastlorden asili olmasi
haqda biliklsrin yada salinmasi vacibdir.

Molekullarin orta siiratlorine tokco onlarin temperaturlarinin deyil, hamginin
kiitlolorinin do tosir etdiyini sagirdlor dorsin “Oyrondiklorini totbiq et” hissosindo
nazards tutulan masalalari hall etmokls yoxlayirlar.

Mosala. Oksigen molekulunun kiitlosi 5,12:1072° kq vo siiroti Vo, = 425£,
san

hidrogen molekulunun kiitlesi 3,35-107%" kq vo siirati vy, =1693-, karbon qazi
2 san

molekulunun kiitlosi 7,3-10° kq vo siirati iso Vo, =362~ _dir. Verilon nii-

san
munays uygun olaraq bu zarraciklarin orta kinetik enerjilorini hesablaym.
Verilir Halli Hesablanmasi
my_=5,12:10"°kq m-v? Mo, U,  512-107°.425 kq-m’
2 EK = EKOZ = = 5 =
Y 2 2 2 san
my, =3,35-10""kq =4,62-107'C
mg, =7,3-10°°k 3,35-10% 1693 kq-m’ ]
co, = /> q Eyy = 9 <48107'C.
15 2 san
UOz = _—, 1 -26 22 a2
san Fyop =210 302 K90 _ 456 191¢
2 san
vy =1693——
2 san
Voo =362——.
2 san
Exo, - ?
Exn, —?
E KCO, ?

Movzunun “Na dyrandiniz” hissasinda verilmis tapsiriq sagirdin 6yrandiyi asas
biliklori miistaqil olaraq timumilagdirmasine xidmot edir. Sagird agar sézlordon is-
tifado etmakls verilmis matni tamamlayir.
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Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmolori {i¢iin mdvzunun sonunda “Oyrandik-
lorinizi yoxlayin™ hissasi yerina yetirilir. Miiollim bu zaman ev tapsirigimin icrasina
verilon toloblori izah etmolidir. Ev tapsiriqlarinin burada asas funksiyasi sagirdlorin
biliklorinin genislondirilmasidir (yeni soraitds istifadssi, yeni molumatin digor bi-
liklarls alagelondirilmasi).

Qiymoatlondirma. Miiollim dorsin tolim mogsodlorine nail olmaq dorocosini asa-
gi1daki meyarlar iizro qiymotlondiro bilor.

Qiymatlandirma meyari: gorhetmo, izahetmo, miigayisoetma.

I saviyya

11 saviyys

111 saviyya

IV saviyya

Molekullarn istilik
harokatinin bagver-
ma sababini yalniz
misllimin verdiyi
suallarin komoyi ilo
sorh edir.

Molekullarin istilik
horokatinin bagver-
ma sababinin bir
gismini gorh edir.

Molekullarm istilik
horakatinin bagver-
mo sababini kigik

geyri-daqiqliys yol
vermakla garh edir.

Molekullarin
istilik horokatinin
basvermo saba-
bini diizgiin serh
edir.

Temperaturun fiziki
mahiyyatini izah et-
makda ¢atinlik ¢o-
kir.

Temperaturun fiziki
mahiyyotini miiolli-
min komoayi ilo izah
edir.

Temperaturun fiziki
mahiyyatini qismon
izah edir.

Temperaturun
fiziki mahiyyatini
otrafli izah edir.

Tabiotdo méveud
olan temperaturlari
miigayisa eda bil-
mir.

Tabiotdo méveud
olan temperaturlari
¢otinliklo miiqayiso

edir.

Tobiotdo moveud
olan temperaturlari
osason miiqayiso
edir.

Tobistdo mévcud
olan temperatur-
lar1 diizgilin
miigayisa edir.

Dors 2 / Movzu:

Alt
STANDARTLAR

Darsin
MOQSoDIi

CISIMLORIN ISTIDON GENISLONMOSI

2.1.1. Maddaleri fiziki xassolorine gors forqlondirir.
2.1.2.Maddalorin fiziki xassaloring aid masalaler qurur vo

hall edir.

e Maddolorin istidon genislonmosindo molekullarin istilik
harakatinin rolunu sorh edir.
e Maddalarin istidon genislonmasini sads tacriibalorlo
yoxlayir vo niimayis edir.

Cisimlorin istidon geniglonmosi moigotdo va tobiotdo on ¢ox rast golinon fiziki hadi-
solordon biridir. Sagirdlorin belo hadisalora niimunalor géstormaya colb olunmasi-
nin tolim ohomiyyati vardir. Bu zaman slaydlardan, yaxud videomateriallardan
istifado olunmasi moagsadouygundur.
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Q Movzuya melum biliklora osaslanmaqla baslamaq olar: “Metal kiiracik hal-
gadan nos {igiin kegmadi?”, yaxud “Borudaki damcini harokat etdiron nadir?” aras-
dirmalar1 xatirlanir  (bax:
“Fizika”, 6-c1 sinif). Bunu Maddalor
“promethean”, “mimio stu-
dio” programlarindan vo ya
“Fizikadan ~ multimedia” Qaz Maye Bork
diskinden istifade edorak
do niimayis etdirmok olar.
Miisllim bu zaman bels bir T~
sxemdaen istifads eds bilar.

Dairalorde  maddanin
hor ii¢ aqreqat halina xas
olan farqli xassolor, daira-
lorin  kosigmosinda  iso
onlarin  oxsar  xassalari
geyd olunur.

Darslikde movzunun avvalinds verilon sokil vo suallar osasinda maraq
yaratmaq maqsadouygundur. Bu zaman miiallim “Na ii¢iin bu relslar arasinda kigik
bosluglar saxlanilir? Metal konstruksiyali korpiilorin sorbast ucu diyircoklor
lizorinda no tigiin yerlogdirilir?”” suallar1 ilo miiraciat eda bilor. Bu suallar asasinda
problemli situasiya yaradilir.

-

/[
. Ziddiyyoti Idrak
on?lll:l?sl: @ holl etmoak foalhiginin
a0y \ tolabati / v \ yaradilmasi

:jr
\ / /
\ / \ /
\\\_‘”M/J \W

9 Dersliyi“Arasdlrma” hissasinds verilon “Na ii¢lin metal ¢gubugun uzunlugu
doyigir?” tacriibasindo xotti genislonmo qurgusundan istifado edorok metalin istidon
geniglonmasi va soyuqdan sixilmasi miisahido edilir. Magsad bark cismin hocminin
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temperaturdan asili olaraq neco dayisdiyini ayani suratde miisahids etmokdir. Mii-
ollim eyni zamanda xoatti genislonmo qurgusunun qurulusu va is prinsipini do sa-
girdloro izah edo bilor. Bu zaman praktik tapsiriglari daha foal yerino yetiron sa-
girdlorin kdmayinden istifado etmok olar. Arasdirmanin diger moqsadi hadisenin
bagverma sobablori {izerindo forziyyslar irali siiriilmasine nail olmaqdir. Arasdir-
manin gedisi zamani sagirdlors is voraqindo geydlor aparmagi tapsirmaq faydalidir.

Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo saglamliq imkanlar1 mohdud olan
sagirdloro miisahidslorini gorh etmayi tapsirmaq olar.

Darsin ndvbati hissasinds qruplarla is hoyata kegirilir. Bu zaman sagirdlor dors-
likdon olds etdiklori malumatlar haqqinda toqdimatlar edirlor. Togdimatlar zamani
darslikde verilmis suallar otrafinda miizakirslor aparila bilor. Miollim sagirdlors
verdiyi istiqgamotlondirici suallar vasitasilo bels bir qonasts golmoys komok edir ki,
maddolor temperaturdan asili olaraq hocmini doyisir.

Miiallim tolim prosesinin togkilinds agagidakilara diqqgat yetirmolidir:

v’ istirak¢ilarin biitiin dors zamant faalligi,

v’ dorsin awalind> problemin qoyulmasi va dorsin gedisinin problemin
hallina yonaldilmasi;
yeni biliklorin miistaqil kagf edilmasi;
talimin tadqiqat soklinda kegirilmasi;
talimin interaktiv kegirilmasi: sagirdlorin birgo faaliyyati, miiallim vo
sagirdlorin qarsiligh omakdashg,
qrup isindan geniy istifads olunmasi;
biliklarin yaradici tatbiqi;
miixtalif tipli tapsiriglardan, bilik monbalorindon vo is voraglorindon
istifado edilmasi va s.

Darsin bu hissesinds har bir fiziki hadiso haqqinda qisa izahat verilir. Dars-
likdoki motn fasilolorlo oxu iisulu ilo oxunub tohlil edilo bilor. Informasiya tex-
nologiyalarindan istifado sayasindo miixtolif didaktik codvollorin tamamlanmasini
toskil etmokls sagirdlorin fiziki hadisalori forqlondirmolarine imkan yaradilir.

Dorsin “Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissasindo “Mayeloarin istidon genislon-
masini yoxlayaq” aragdirmasi yerins yetirilir. O, qruplarda yerins yetirilo bilar, bu
zaman tohliikosizlik qaydalarina omal edilmslidir. Arasdirmada maqgsad sagirdlora
mayelorin hocminin temperatura uygun olaraq doyismosini miigahido etmokdir.
Miisllim bu hadisoys asaslanib tabistde maye ilo bagli bas veran istilik hadisslorini
izah etmolidir.

Dorsin “Noticoni miizakire edok™ hissosindo sagirdlor aragsdirmanin noticolorino
dair suallar1 miizakirs edirlor.

Movzunun “No Oyrondiniz” hissasinde verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin
Oyrondiyi osas biliklori miistaqil olaraq imumilogdirmasine xidmot edir.

Sagirdlorin 6zlarini qiymotlondirmaleri iigiin mévzunun sonunda “Oyrondiklo-
rinizi yoxlaym” hissesinds verilon tapsiriglar yerins yetirilo bilor.

Movzunun sonuncu hissasi olan “Layiho” iso sagirdlori tanis olduglar istilik
hadisosinin totbiqino osaslanir. Onlar “No ii¢lin rezin sar butulkaya soruldu?”
sualina cavab tapmagq li¢iin praktik bir tapsirig1 yerino yetirmslidirlor. Sagirdlsrin

SNENEN

ANENEN
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evdos icra etdiklori bu layihonin noticasine uygun fizika kabinetindo niimayis sorgisi

yaratmagq olar.

Dorsin sonunda sagirdlorin is varaqlori yigilir vo portfolioya slave olunur.

Qiymoatlondirma. Miisllim darsin tolim maqsadlorine nail olmaq doracasini agagi-
daki meyarlar {izro qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlar:: gorhretma, niimayisetma

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Maddolorin istidon  [Maddolorin istidon  |Maddolorin istidon |Maddslorin isti-
geniglonmosindo geniglonmosindo genislonmosindo  |don genislonmo-

molekullarin istilik
harakatinin rolunu
¢atinlikla sorh edir.

molekullarin istilik
harakatinin rolunu
miollimin komayi ilo
sorh edir.

molekullarin istilik
harakatinin rolunu
gismon gorh edir.

sindo molekulla-
rin istilik horoko-
tinin rolunu diiz-
giin sorh edir.

Maddslorin istiden
genislonmosini sado
tocriibalorlo yoxlayir

va tez tez sohvlars yol

vermoakls niimayis

Maddolarin istidon
genislonmosini sado
tacriibolorlo miialli-
min komoayi ilo yox-
layir vo nlimayis

Maddolarin istidon
genislonmosini sado
tocriibalorlo yoxla-
y1r vo gismen nii-
mayis etdirir.

Maddolorin isti-
don genislonmasi-
ni sada tacriibalor
la diizgiin yoxla-
yir va otrafli nii-

etdirir. etdirir. mayis etdirir.

Dors 3 / Movzu: ISTILIK TARAZLIGI.
TEMPERATUR SKALALARI

1.1.2. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorino aid
masalalar qurur va hall edir.
3.1.1. Istilik va elektrik hadisalarina aid 6l¢ii cihazlarindan

Alt istifads edir
STANDARTLAR 3.1.2. Istilik vo elektrik hadisalorina uygun fiziki komiyyat-
lori 6lgiir, hesablamalar aparmaqla naticalori toqdim
edir.
e istilik tarazlig1 anlayisinin mahiyyatini sorh edir.
Darsin e Temperatur skalalarin1 miiqayissli sokilde forglondirir.
MoQSoDI e Temperatur skalalarinin miiqayisosins aid sado masalalor

qurur va hall edir.

Bu mdvzudan baslayaraq sagirdlor istilik tarazlig: ilo tanis olur, onun tobist hadiss-
larinde oynadigi rol haqqinda molumat olds edirlor. Sagirdlor temperatur skalasi
haqqinda anlayis alir, onun taotbiqi vo adadi giymstinin nadon asili oldugunu 6yrs-
nirlor. Bu zaman “Cografiya”, “Biologiya” vo “Riyaziyyat” fonleri ilo inteqrasiya
yaradila bilor.
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(.) Maraqoyatma morholosi darslikdo verilon material osasinda toskil oluna bilar.
Bunun {igiin termometrdon va otaqda olan miixtalif cisimlordon, masolon, galom,
xotkes, doftor, kitab va s.-don istifads edilir. Termometrin gostaricisi niimayis olun-
dugdan sonra darslikdoki suallar otrafinda miizakirolor togkil edilir: “Otaqdaki
masanin, masa lzarindoki varaq, karandas, golom, metal xatkes va s. agyalarin tem-
peraturunu neco miloyyan etmoak olar? Onlarin temperaturunu miioyyalagdirmok
ticiin termometri bu asyalarin hor birine ayriliqda toxundurmagmi lazimdir?*

(=) Bu morholodo dorslikdo verilon tapsiriq yerino yetirilir. Tapsirigda mogsoad
miixtalif cisimlorin istilikkecirmo gabiliyyatlorini vo onlar arasinda tarazligin neco
yarandigini oyani gokildo miisahido etmokdir. Arasdirmani fordi, yaxud qruplarla
nlimayis etdirmok olar.

Qeyd. Fordi is tisulu sagirdin faaliyyetini izlomok, potensial imkanlarini miioy-
yonlosdirmok vo onu daha da inkisaf etdirmok moqsadi dasiyir. Bu tolim formasi
sagirdin sorbast diisiinmosi iigiin real imkanlar yaradir.

Aragdirmani dorslikds verilon suallarin miizakirasi ils yekunlagdirmaq olar. Bu
zaman sagirdlor iroli siirdiiklori forziyyolori yoxlamaq iigiin miixtalif siibutlar go-
tirir vo faktlar miioyyanlogdirir. Bu da sagirdlords tadqiqatciliq bacariglarini inkisaf
etdirmoyo yardim edir.

%) Mo6vzunun sorhini tagdimat vasitasila togkil etmok moagsadouygundur. Miialli-
min “Fizika multimedia” diskindon uygun animasiyani niimayis etdirmosi maqsa-
douygundur. Nozari malumat asagidaki suallar atrafinda izah oluna bilar:

1. Cisimlorin istilikkecirmasi neca bas verir?

2. Istilik tarazhigi nadir?

3. Cisimlor arasinda istilik tarazligi neca yaranir?

4. Cisimlar bir birina istiliyi neca étiiriir?

5. Toxunan cisimlar arasinda istilik miibadilasi na vaxta kimi davam edir?
6. Hanst temperatur skalalari var?

7. Onlar arasindaki asililig neco miiayyan olunur?
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Dorsin “Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissasindo sagirdlor verilmis tapsirig1 ye-
ring yetirarkon temperatur gkalalar1 haqqinda dyrondiklarini totbiq edorak mohkom-
londirirlor. Miiollim daha foal sagirdlor {i¢iin buna oxsar tapsiriqlar hazirlaya bilor.

Cadvali tamamlayin:

s/s | t(°C) t 1(°F) T(K)
1 |36 96,8 309
2 32

3 4 253

A 4

1°C = 3(32 -32)=

0

| T(K)=t(C)+273=0+273=27K |¢—T

\ 4

t (°C) =253 (K)—273 = —20°C

Movzunun “No Oyrondiniz” hissasinds verilon tapsiriq acar sézlordon istifads et-

mokls yerins yetirilir.

Sagirdlorin dzlorini giymotlondirmalori iiciin mdvzunun sonunda “Oyrondiklarinizi
yoxlayin” hissasindo verilmis tapsiriqlar yerina yetirilir.
“Oz temperaturunuzu t (°F) vo T (K) ilo ifado edin” tapsirigmin eva icra etmok
iiclin verilmasi magsadouygundur.

Qiymoatlondirma. Miisllim darsin tolim maqsadlorina nail olmaq doracasini agagi-
daki1 meyarlar iizra qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari:sorhetmo, forqlondirma, masalo halletma

I soviyya

II saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Istilik tarazlig1 anla-
yisinin mahiyyatini
¢otinliklo sorh edir.

Istilik tarazhig1 anla-
yisinin mahiyyatini
sorh edorkon sohv-
lars yol verir.

Istilik tarazlig1 anla-
yisinin mahiyyatini
qismon sorh edir.

Istilik tarazlig1 an-
lay1isimin mahiyyo-
tini diizgiin sorh
edir.

Temperatur skalala-
rin1 ¢atinlikls forg-
londirir.

Temperatur skalala-
rin1 miiqayisali
sokildo miiallimin
komaoyi ilo forg-
londirir.

Temperatur skalala-
rin1 miiqayisali go-
kilds ssason forg-
londirir.

Temperatur skalala-
rin1 miiqayisali go-
kilds diizgiin forg-
londirir.
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Temperatur skalala-
rinin miiqayisosing
aid sado mosololari
cotinliklo qurur vo

Temperatur skalala-
rinin miiqayisasino
aid sado mosalalor
quranda miiayyan

Temperatur skalala-
riin miiqayisasino
aid sads mosalolor
qurmasinda kigik

Temperatur skalala-
riin miiqayisasine
aid sads mosalolor
qurur vo diizgiin

sohvlorlo holl edir. |sshvlora yol verir  |qeyri daqiqliys yol |hall edir.
va ¢atinlikla hall verir va asasan hall
edir. edir.
Dars 4 / MOSOLO HOLLI

1 ci galismada verilon masalalar hall edilo bilor.

1. Olinizi otaqdaki yas vo quru taxta l6vhoaloro toxundurdugda no {igiin yas taxta
16vhani quru taxta 16vha ilo miiqayisads daha soyuq hiss edirsiniz?

2. Selsi skalasinda buzun orime temperaturu ilo suyun qaynama temperaturu
arasindaki forq 100°C-dir. Bu forq Farenheyt vo Kelvin skalalarinda uygun olaraq
neg¢a t (°F) va T (K)-dir? (180 °F, 100 K)

3. Maddonin qurulusunun molekulyar baximdan izahina goro temperatur hansi
fiziki komiyyatlordon asilidir?

4. Bakida qis aylarinda havanin orta temperaturu —2°C, yay aylarinda ise 33°C
olur. Bu temperaturlar1 Farenheytlo ifads edin. (28,4°F, 91,4°F)

Verilir Holli Hesablanmasi

tgs= — 2°C w9 1

= 33°C CRE=S e g e =%(—2)+32:—?8+32:28,4°F
to (F) =2 .o 9 B .

tjjy(’F)f? t oy F—g-33+32—91,4 F

5. Toyyara Yer sothindon 10 km yiiksoklikdo ugur. Toyyaronin salonunda tempera-
tur 20°C, onun bortundan konarda isa —58°C dir. Temperaturlar forqi nega t (°C)
va T (K)-dir? (78°C; 78K)

Verilir Holli Hesablanmasi

H=10km At =t —t; At=20—(-58)=78°C

ts=20°C T=273 +t T,=273+20=293 K

te=-58°C AT =Ts— Ty T =273 +(-58)=215K
AT=293-215=78K

At—2?

AT -7
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Dars 5/ Movzu: DAXILI ENERJI

1.1.1. istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo on-

A1 larin bagverma sabablarini sarh edir
AL TIEE N 2.1.1. Maddalari fiziki xassalarina gora forqlondirir.

o “Daxili enerji” anlayiginin fiziki mahiyyastini sorh edir.
Tolim ) e Daxili enerjinin cismin temperatur, aqreqat hali veo kiit-
NOTICOLORI losindon asili oldugunu sads tacriibslor vo hoyati misal-

larla asaslandirir.

Miisllim mévzuya dorslikds verilon, yaxud 6ziiniin gostordiyi niimunslorls bas-
laya bilar: soyuq havada sllorimizi bir birins siirtonds alimiz qizir. Taxtanin sothini
sumbata kagizi ilo ¢ox siirtdilkde kagizin vo olimizin qizdigini hiss edirik. Miiollim
belo bir sual otrafinda miizakiralor togkil eda bilar:

— Quru va tezalisan cisimlari bir birina uzun miiddat siirtanda na ii¢iin onlar aligir?
— Moftilin qatlanan yerinin qalinlagdiginin va isindiyinin sobabi nadir?

Bu zaman asagidaki tinvanlarda verilon, yaxud “Fizika multimedia” diskindoki
videomateriali niimayis etdira bilor:
https://www.youtube.com/watch?v=fpohWDwo3Do,
https://www.youtube.com/watch?v=1urbM51UIcE

Vaxt olsa, https.//www.youtube.com/watch?v=STLcy 07z4c iinvaninda yerlagdirilon
“Qadim insanlarin alov alds etmolori”ns aid qisa film niimayis etdirils bilar:

“Mexaniki enerji hara yox oldu?” aragsdirmasi yerina yetirilir. Bu arasdirmada
magsad plastilin kiironin vo 16vhonin qarsiliql tosirindon mexaniki enerjinin daxili
enerjiya ¢evrilmosini ayani olaraq miisahido etmokdir. Sagirdlor bu arasdirmada
mexaniki enerjinin zahiron “yox oldugunu” miisahids edirlor. Onlar hadisoni mii-
zakira edorkon mexaniki enerjinin basqa ndv enerjiys ¢evrilmosi naticosing golirlor.
Sagirdlorin bu aragdirmani cutliiklorlo, yaxud kicik qruplarda yerino yetirmosi
maqsadouygundur. Bu zaman sagirdin biri plastilin kiirani 1,5 m hiindiirliikden
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16vhonin {izorine buraxir, diger sagird iso elektron termometrlo dorhal onun vo
16vhanin qarsiligh tesiro moruz qalan hissolerinin temperaturunu 6lgiir.

Aragdirmanin miizakirasi zamant mdvzu otrafinda ideya, molumat, tosssiirat,
tohlil va tokliflorin qarsiliqli miibadilasi bag verir. Miisallim ¢aligmalidir ki, prob-
lemi tohlil edorkon onun halli yolunu tapmaq va sarbast olaraq diizgiin qorar gobul
etmok {i¢lin imkan yaratsin. Bunun {i¢iin miisllim istiqgamatverici suallardan da
istifads edos bilar.

Qeyd. Miizakirslori diizgiin toskil etmokls sagirdlords dinlomok, tagdim etmok,
sual vermak bacariglar1 formalasdirilir, onlarin montiqi vo tonqidi tofokkiirii, sifahi
nitq vordislori inkigaf etdirilir. Miizakiro apararkon avvalco sagirdlors miizakira
qaydalar xatirladilir. Mévzu aydin sokilds ifads olunur. Miizakirs prosesini inkisaf
etdiron suallar vermok vo sagirdlorin cavablarini nazordon kegirmoklo miisllim mii-
zakironi tonzimloyir. Bu zaman cavab1 “Bali” vo ya “Xeyr” olan qapali suallar
vermok magsadsuygun hesab edilmir.

Miizakirado miiollim darslikds verilon suallarla miiraciat eds bilor. Miizakironi
“No bas verdi? No ii¢lin bas verdi? Bu bagqa ciir ola bilordimi vo neco? Bu, diiz
1dimi? No ii¢lin?” kimi suallardan istifado edarok davam etdirmok olar. Bu zaman
sagirdlordo yaranmig forziyyslori I6vhads geyd etmok moqgsodouygundur.

Sagirdlori nazori molumatla tanig ederkon miiollim cismin daxili enerjisi haq-
qinda sads izahat vero bilor: daxili enerji dedikds cismi togkil edon molekullarin
kinetik enerjisi vo onlarin qarsiligh tesirinin potensial enerjisinin comi basa dii-
siiliir. Burada daxili enerjinin cismin temperaturundan asili oldugunu geyd etmok
vacibdir. Bu zaman miisllim nazors almalidir ki, sagirdlor {igiin molekulun kinetik
enerjisi onun potensial enerjisine nisboton daha asan basadiisiilondir. Ona gora do
zarraciklarin qarsiligl tesir enerjisi haqqinda bir qader otrafli izahat vermok maqss-
dosuygundur. Nozari malumat agagidaki suallarin izahi strafinda qurula bilor:

1. Arasdirmanin izahu.

2. Daxili enerji nodir?

3. Daxili enerjinin diisturu vo onun izahi.
4. Daxili enerji nodon asilidir?

Dorsin “Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissesinde “Hans1 kolbadaki havanin
daxili enerjisi yiiksokdir?” aragdirmasini izlomokla sagirdlor qazlarin daxili ener-
jilorinin doyismosini miisahide etmis olurlar. iki eyni kolba ayri-ayriliqda eyni ma-
nometra birlasdirilmigdir. Kolbalardan biri igarisinds isti su olan qaba, digari isa
soyuq su olan gaba daxil edilir. Bu zaman sagird alini suya toxundurmadan mano-
metrlorin gostaricilorine asason gazlarin temperaturunu toyin eds bilir. Sagird bu
aragdirmada yaradici diisiinma, sorbast fikir s6yloms vo yaradiciliq qabiliyyatlorini
inkisaf etdirir. Belo aragdirmalar tobiotdo bag veron hadisslorin mahiyyatini
anlamaga, onlardan hoyati moqsadler iiciin istifado etmoys, sagirdlorde todqiqat-
¢iliq meylinin inkisafina zomin yaradir.
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Mé&vzunun “Nayi 0yrandiniz” hissosinds iso sagird agar sozlordon istifads edib
cadvali tamamlayir.

Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmolori iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklo-
rinizi yoxlaym” hissesinds verilmis suallar cavablandirilir.

Qiymotlondirma. Miiollim dorsin tolim moqsadlorine nail olmaq deracasini

asagidaki meyarlar {izro qiymotlondirs bilor.

Qiymotlondirma meyarlari: gorhetma, asaslandirma

I soviyys

11 soviyya

111 saviyya

IV soviyya

“Daxili enerji”
anlayiginin fiziki
mahiyyatini ¢atin-
likla sorh edir.

“Daxili enerji” an-
lay1sinin fiziki ma-
hiyyastini miisllimin
verdiyi suallar osa-
sinda sorh edir.

“Daxili enerji”
anlayiginin fiziki
mahiyyatini qismen
sorh edir.

“Daxili enerji”
anlayiginin fiziki
mahiyyatini
diizgiin gorh edir.

Daxili enerjinin
cismin temperatur,
aqreqat hali vo kiit-
losindan asili oldu-
gunu sado tocriibea-
lar vo hoyati misal-
larla osaslandir-
magqda ¢atinlik ¢o-
kir.

Daxili enerjinin
cismin temperatur,
aqreqat hali va kiit-
losindon asili oldu-
gunu sads tocrii-
baloar va hoyati mi-
sallarla miisllimin
kdmayi ilo asaslan-
dirir,

Daxili enerjinin
cismin temperatur,
aqreqat hali vo kiit-
lasindon asili oldu-
gunu sads tocriibo-
lor vo hoyati misal-
larla gismon osas-
landirir.

Daxili enerjinin
cismin temperatur,
aqgreqat hali vo
kiitlosindon asili
oldugunu sada
tacriibalor vo hoyati
misallarla diizgiin
asaslandirir.

Dors 6 / Mévzu: DAXILI ENERJININ DOYISMO USULLARI:
MEXANIKI ISGORM® VO ISTILIKVERMO

Alt

STANDARTLAR

Darsin
MOQSODi

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo on-
larin bagverma sabablarini sorh edir.
1.1.5. Istilik horokoti vo elektrik hadisolorinin ganuna-
uygunluglarina aid topladig1 melumatlari sorh edir.
2.1.1. Maddoleri fiziki xassolorine gors forqlondirir.

e Cismin daxili enerjisini mexaniki iggorms ilo doyismok
miimkiin oldugunu sads tacriibslorle niimayis etdirir.

e Cismin daxili enerjisini istilikverms ilo doyismok miim-
kiin oldugunu sads tacriibalar vo hoyati misallarla niima-

yis etdirir.
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() Dorso baslayarkon sagirdloro dyronilon materiala maraq oyatmaq (iigiin onlarin
hoyat tocriibasinden istifade etmok moagsadouygundur. Sagirdlors ol ilo emal olunan
detallarin (masolon, cismin yeyolonmasi, misarlanmasi vo s.) qizmasinin sababini,
onlarin temperaturunun goriilon isdon asililigini, dozgahlarin vo avtomobillarin
yaglanmasinin shamiyyati va s. haqqmnda sorgu kegirmok olar. Maraqoyatma dors-
likda verilon material asasinda da qurula bilor.

) Doarsliyin “Aragdirma” hissosindo “Hava aligqan1” tocriibasinin icrasinda moag-
sad sagirdlors cisimlor iizorinds is gérmokls daxili enerjinin doyismasini niimayis
etdirmakdir. Arasdirmanin miizakirasini dorslikde verilon suallar asasinda toskil
etmak olar.

() Nozori materialin monimsonilmosinin faal oxu, yaxud fasilolorlo oxu texno-
logiyalarindan istifado etmaklo hoyata kegirilmasi olveriglidir. Materialin izah1 asa-
gidak1 ardicilligla yerino yetirilo bilor:

1. Cismin daxili enerjisi gordiiyii isdon neca asilidir?

2. Cismin daxili enerjisini is gormadan dayismak olarmi?

3. Istilikverma nadir?

4. Istilikvermanin hanst néviori var?

Goriindiiyl kimi, sagirdlor mévzuda ¢oxlu terminlori yeni baxisdan tokrarlayirlar.
Ona gora do i3, enerji vo istilik anlayislarin1 miiqayise etmok ii¢iin Venn diaqra-
mindan istifads etmak olar.

.
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Dorsin “Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissasindo verilmis tapsiriqda “Qabda
duman” aragdirmasi icra olunur. Vaxta qonast etmok mogsadilo aragdirma miiollim
torafindon tok, yaxud iki sagird calb olunmagla icra oluna bilor. Sagirdlor bu arag-
dirmadan qaba hava vurmaqla havanin daxili enerjisinin doyismosi noticosino

golirlor. Arasdirmanin miizakirasi verilon suallar osasinda yerins yetirilir.
Movzunun “Na dyrondiniz” hissasinds verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin oy-
rondiyi osas biliklari miistaqil olaraq timumilogdirmasine xidmot edir.
Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmolori iigiin mdvzunun sonunda “Oyrondiklo-
rinizi yoxlayimn” hissasinds verilmis tapsiriqlar yerino yetirilo bilor.

Qiymoatlondirma. Miisllim dorsin tolim moagsadlorine nail olmaq doracosini asagi-
daki meyarlar {izro qiymotlondirs bilor.
Qiymatlondirma meyarlari:niimayisetma, mosalo halletmo.

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Cismin daxili ener-
jisini mexaniki
isgdrma ilo doyis-
mok miimkiin oldu-
gunu sado tocrii-
balarls ¢atinliklo
nlimayis etdirir.

Cismin daxili ener-
jisini mexaniki ig-
gbrma ilo doyismoak
miimkiin oldugunu
sado tocriibalarlo
miiollimin kdmayi
ilo niimayis etdirir.

Cismin daxili ener-
jisini mexaniki
i3gbrma ilo doyis-
mok miimkiin oldu-
gunu sado tocriibo-
larls gismen niima-
yis etdirir.

Cismin daxili ener-
jisini mexaniki ig-
gormoa ilo doyismak
miimkiin oldugunu
sado tocriibalarlo
diizgiin niimayis
etdirir.

Cismin daxili ener-
jisini istilikvermo
ilo doyismok miim-
kiin oldugunu sads
tacriibalor vo hoyati
misallarla ¢atinliklo
nlimayis etdirir.

Cismin daxili ener-
jisini istilikverma
ilo doyismok miim-
kiin oldugunu sado
tacriibalor vo hoyati
misallarla miisl-
limin komoyi ilo

niimayis etdirir.

Cismin daxili ene-
rjisini istilikvermo
ilo doyismok miim-
kiin oldugunu sada
tacriibalar vo hayati
misallarla asason
niimayis etdirir.

Cismin daxili ener-
jisini istilikvermo
ilo doyismak miim-
kiin oldugunu sada
tacriibalar vo hayati
misallarla doqiq vo
atrafl niimayis
etdirir.

Alt
STANDARTLAR

Darsin .
MoQSoDI

Dars 7/ Movzu: ISTILIKKECIRMO

1.1.1. Istilik vo elektromagqpnit (elektrik) hadisolorini vo onla-
rin bagverma sababloarini gorh edir.
2.1.1. Maddoleri fiziki xassolorine goro forqlondirir.

o “[stilikkecirmo” anlayisim sorh edir.
e Miixtolif maddslerin istilikkec¢irmasinin forqli oldugunu
sada tacriibalarls asaslandirir.

Bu movzuda sagirdlor avvolki mévzuda — “Daxili enerjinin doyismo {isullari: me-

xaniki iggérma vo istilikverma” movzusunda Syrandiklori istilikvermanin bir novii

olan istilikkegirma ilo tanig olurlar. Darsin baslangicinda sagirdlors moisotdo rast
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galdiklori miixtslif cisimlorin daxili enerjilorinin doyisilmasine aid misallar gostor-
mayi tapsirmaq faydalidir.

W

W

(.Y Dorsin ovvolindo sagirdlorin diqqotini dorslikdo verilon suallara y&noltmok
olar. Bu zaman beyin homlssi lisulundan istifade etmok moagsodsuygundur. Sagird-
lordo yeni mdvzuya maraq oyatmaq, habelo onlarin nayi yaxst (vo ya pis) bildik-
lorini aydinlagdirmaq magsadilo bu iisuldan istifado etmok ohomiyyatlidir. Bunun
liclin hazirlanmig sual 16vhado yazilir, yaxud sifahi sokildo sagirdlorin diggstine
catdirilir. Sagirdlor suallara osason fikirlorini bildirirlor. Biitiin ideyalar sorhsiz vo
miizakirasiz yaziya alinir. Yalniz bundan sonra sdylonilmis ideyalarin miizakirasi,
sorhi vo tosnifati baslayir. Aparici ideyalar yekunlasdirilir, sagirdlor sdylonmis fi-
kirlori tohlil edir, qiymatlondirir.

Miisllim qasig1 igarisindo isti ¢cay olan stokana saldiqda
bas veron hadiss tizorinds miisahibs qurur:

M: Bu hadisada istilik miibadilasi hanst toxunan cisimlor
arasinda bags verir?

M: Istilik miibadilasi zamani hansi cismin daxili enerjisi
azalwr, hansimin daxili enerjisi artir?

M: Qasigin daxili enerjisinin dayismasi hansi tisulla bas
verir?”

Daha mantiqli cavablarin bir negasi 16vhads geyd edilir.

Texniki imkanlar1 olan sinif otaglarinda suallar1 slaydlar vasitosilo do vermok
olar. “Promethean” 16vholor olan kabinetlordo sagirdlorin forziyyolorinin &zlori
torafindon elektron 16vhoyo yazilmast magsadsuygundur.

Bu mévzuda praktik xarakterli arasdirmalarin saymin ¢ox olmast dars boyu
kollektivlo is tisulundan istifads iiciin yaxst zamin yarada bilor. Kollektivda islomak,
kollektiv faaliyyata alismaq bacarigi inkisaf etdirilir.

(=) “Daxili enerjinin doyismasi neca bas verdi?” aragdirmasinin icrasinda magsad do-
mir gubugun yaxsi istilikkecirmo xassosino malik oldugunu miisahido etmokdir. Sa-
girdlor miioyyon edirlor ki, istilikkegirmo biitlin metal ¢ubuq boyu todricon bag ver-
diyindon onun qizmasi da istiliyin verildiyi hissadon biitiin gévde uzunu todricon bag
verir. “Naticoni miizakira edin” hissasinds verilon suallar asasinda farziyyalarin mii-
qayisasi va onlarin tasdiglonib-tasdigqlonmadiyi miizakira oluna bilor. Bu zaman sa-

>~
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gird diisiindiiriicii vo istiqgamatlondirici suallar vasitosilo yeni biliyi miistoqil kogf
edir.

Bu morhoalado metal ¢ubugun niimunasindo istiliyi yaxst kegiran bork cisimlor-
do istilikkegirmonin fiziki mahiyyoti molekulyar noqteyi-nozorindon izah edilir.
Qeyd edilir ki, metalin sam alovuna toxunan ucu qizdigda onun homin hissadoki
atomlarinin roqsi horokot siirotlori vo rogs amplitudlar1 artir. Bu atomlar qonsu
atomlarla qarsiligh tesirdo oldugundan 6z daxili enerjilorinin bir hissosini onlara
verir. Beloliklo, istilikvermo prosesi biitiin ¢cubuq boyu bas verir vo ¢gubuq todricon
qizir. Sagirdlorin digqetine xiisusi ¢atdirilmalidir ki, bark cisimlordo atomlar ener-
jilorinin bir hissasini vermoklo he¢ do tarazliq yerlarini doyismir — bork cisimda
maddo dasinmasi bas vermir. Istilikkecirmads yalniz enerji dasimir, madds dagin-
mast bas vermir.

Mayelorin istilikkegirmasi metallarin istilikkegirmasine nisbaton azdir, lakin
qazlarm istilikkegirmosi daha zoifdir. Bu onunla izah olunur ki, verilon enerji hesa-
bina qazin molekullar1 arasindaki moasafs artir, onlarin enerji miibadilasi zsiflayir.

«Oyrandiklorinizi totbiq edin” hissesinda 2-ci arasdirma olan “Miixtalif metal-

larin istilikkegirmasi miixtslifdir” tacriibasi icra olunur. Darslikds bu barads sagird-
lorin baga diisacoklori soviyyado molumat verilir. Burda mogsed domir vo mis ¢u-
buglarin istilikke¢irmosinin miixtolif olmasini miioyyon etmokdir. Arasdirmanin
miizakirasi dorslikdoki suallar strafinda togkil oluur. Bu zaman sagirdlore giindslik
hoyatda forqli cisimlorin istiliyi forqli Gtiirmosine dair misallar géstormok olar.
Sagirdlore daxili enerjini bir cisimdon digorino daha tez otiirmok ii¢lin materialin
diizgilin secilmosi bacariglarinin ohomiyyati izah olunmalidir. Bunu istigamotlon-
dirici suallarin kdmoyi ilo do reallagsdirmaq olar. Masolon: “Na ii¢iin sobanin xorok
bigirilon hissosini ¢uqun I6vho ilo oriitiirlor?”, “No iicilin istixanalar vasitosilo ev-
lorin qizdirilmasi zamani guqun vo aliiminium radiatorlardan istifads olunur?” vo s.
Diferensial talim. Tolim naticolori zoif vo saglamliq imkanlar1 mohdud olan sa-
girdlorin aktiv igtirakini tomin etmok {igiin miiollim bu tapsirigi bir qodor sadalogdi-
ro bilor. Onlara gilindolik hoyatdan oxsar niimunolor géstormok tapsirila bilor.
“Aragdirma-3” — “Maye vo qazlarin istilikkeg¢irmosi tocriibosi, adoton, sagird-
lorin boylik maragina sobab olur. Tocriibbo iki merholods aparilir: ovvalca
mayelords, sonra iso qazlarda istilikkegirmo prosesi dyronilir. I morhslods sinaq
siisasino suyun i¢ino buz daxil edilir, su hissasi spirt lampasi vasitosilo qizdirilir.
Bu zaman sagirdlor buzun orimomosinin sahidi olurlar. Bu arasdirmada mogqsod
suyun istilikke¢irmosinin metallara nisboton zoif oldugunu sagirdlora niimayis
etdirmokdir. Aragdirmanin II morhoalosindo quru sinaq siigesini spirt lampasinda
qizdirmaqla metal milin sinaq siisosindon konarda galan ucunun ¢ox gec qizmasi
nlimayis etdirilir. Tocriibado mogsad sinaq siisoesine verilon istiliyin onun divarina
toxunmayan metal milo ¢atinliklo verildiyi — sinaq siisosi ilo mil arasinda hava
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qatmin istiliyi pis kegirdiyini sagirdlors 6yratmokdir. Aragdirma zaman sagirdlorde
yaranan suallar1 cavablandirmagq {igiin onlara istiqgamatlondirici suallar vermak olar.
Mé&vzunun “No 0yrondiniz” hissasinds verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin dyron-
diyi osas biliklori miistaqil olaraq timumilogdirmasine xidmat edir. Sagirdin bu
mdvzuda malik oldugu biliyin vo anlayisin torkib hissalorinin dork edilmasini shato
edir. O, agar sozlordon istifads etmaklo verilmis motni tamamlayir.

Sagirdlorin 6zlorini qiymatlondirmalori iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklorinizi
yoxlayin” hissasinds verilmis tapsiriglar yerins yetirilo bilor. Tapsirigin sinifds icra

edilmasi magsadsuygundur.
Darsin sonunda sagirdlorin is varaqlari yigilir va portfolioya oslave olunur.

Qiymoatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq doracosini asagi-

daki meyarlar iizro qiymatlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: gorhetma, asaslandirma

I saviyya 11 saviyya 11 saviyyo IV saviyya
“Istilikkecirmo” | “Istilikkegirmo” an-| “Istilikkecirmo” | “Istilikkegirmo”
anlayisini layisini gsorh edar- | anlayisini qisman | anlayigini otraflt
cotinliklo sorh edir. | kon tez tez sohvlora | dogru sorh edir. | sorh edir.

yol verir.
Miixtalif maddala- | Miixtalif maddolo- | Miixtalif madda- | Miixtalif madde-

rin istilikkegirma-
sinin forqli oldu-
gunu sado tocriibo-
larls asaslandiran-
da ciddi sohvlora
yol verir.

rin istilikkegirmo-
sinin farqli oldugu-
nu sada tacriibalorla
miiollimin kdmayi
ilo asaslandirir.

larin istilikkegir-
masinin farqli ol-
dugunu sads toc-
riibalorls ¢ox his-
sasini asaslandi-

I1r.

larin istilikkegir-
moasinin farqli ol-
dugunu sado toc-
riibalorls daqiq
asaslandirr.

46




Dors 8 / Movzu: KONVEKSIYA

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorini vo on-

Al larin bagverma sabablarini gorh edir
STANDARTLAR 2.1.1. Maddaleri fiziki xassalerine gora forqlondirir.
Tolim e “Konveksiya” anlayisinin fiziki mahiyyatini sorh edir.

NOTICOLORI o Miixtalif miihitlordoki konveksiyani1 forqlondirir, bu isti-
lik hadisasini tacriibalorls niimayis etdirir.

) Darso dorslikds verilmis materialla yanasi, miixtslif {isullarla baglamaq olar:
1. Oton mdvzunu yada salaraq miiollim belo suallar vers bilor: “Biz gordiik ki,
suyun istilikkegirmasi zaifdir vo onun iist qatim qizdiranda alt gati soyuq qalir. An-
caq qaz sobasi tizarinda olan ¢aydanda, yaxud qazanda olan su kifayat gqador tez
qaynayir. Bu zaman su naya géra barabar qizir?”
2. Miiollim sami yandirib sinif otaginin qapisini agaraq oavvolco asagida, sonra
ortada vo yuxarida tutmaqla alovun istiqgamotinin doyismasini sagirdlora niimayis
etdiro bilor. Bu zaman “Samun alovu niys istigamatini dayisdi? Hava mole-
kullarimin corayan etmasinin sababi nadir? Tobiotdo buna bonzor hadisalora
harada rast galmisiniz?” kimi suallar sagirdlordo yeni forziyyolorin yaranmasina
sobob olar. Maraqli forziyyalor 16vhado yazilir. Bu forziyyelori lazimi istiqamoto
yonoaltmak mogsadils darhal aragdirma aparmaq vacibdir.
=) “Firlangict horokot etdiron nodir?” arasdirmasinda mogsod qazlarda istiliyin
maddos axin1 ilo daginmasini niimayis etdirmokdir. Vaxta qonaot mogsadilo tocriibo
miiallim torofindon niimayis etdirilo bilor. Aragdirmanin noticalori dorslikdo verilon
suallar asasinda taskil oluna bilor.
\*) Sagirdlori dorslikdo verilon nazori molumatlarla tanis etmoak {igiin konveksiya-
ya dair avvalcadon hazirlanan slaydlar, sokillor niimayis etdirilo bilor. Bu zaman
tobiotdo bas veron konveksiya hadisesine dair melum biliklor osasinda (bax:
“Fizika”, 6-c1 sinif) qazlarda vo mayelords konveksiya hadisasi molekulyar ndqteyi
nazardon izah oluna bilar. Sagirdlorin digqeting ¢atdirilmalidir ki, maye vo qazlarin
istilikkecirmasi ¢ox zoifdir, lakin hom mayeds, hom do qazda istilikvermo mov-
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cuddur. Bu, mayenin vo ya havanin soyuq vo isti hissalorinin yerdoyismasi noti-
cosinds bas verir. Miixtalif temperaturlu bu hissalorin yerdoyismesi o vaxta qoder
davam edir ki, hamin hissalorin temperaturlar1 borabarlogsin: istilik tarazligi yaran-
sin.

“Oyrondiklorinizi totbiq edin” morhalosinds sagird qruplar1 “Mayeds konvek-
siya” aragdirmasi yerino yetirir. Bu aragdirmani aparmaqla sagirdlor mayelords bas
veran konveksiyanin gedisini giindslik hoyatda rast galdiklori oxsar hadisolorlo mii-
qayiso edo bilirlor. Sagirdlor mayedo do istilikvermonin maddo daginmasi vasitasilo
hoyata kegirildiyino bir daha omin olurlar. Arasdirmanin miizakirasi dorslikdo ve-
rilmis suallar osasinda hoyata kegirilo bilor.

Texniki imkanlar1 olan sinif otaqlarinda “Fizikadan multimedia” diskindon,
yaxud asagidaki internet {invandaki videomateriali niimayis etdirmok olar.

Qazlarda: https://www.youtube.com/watch?v=NqzqPhWeaF'8

Mayelordo: https://www.youtube.com/watch?v=xqlQ5DwfVNU

Miiollim sagirdlorin Oyrondiklorini méhkomlondirmok tigiin “qorarlar agac1”
tisulundan istifado edo bilor. Bu iisul gorarlarin gobul edilmosi zamani alternativ
yollar1 aragdirmagq, tohlil etmok moqsadi dasiyir. Miizakirs olunacaq problem miiol-
lim torofindon izah edilir va onun hall yollarmin bir nega varianti sagirdlorlo
birlikde miioyyonlogdirilir. 4-6 nofordon ibarat qruplarda sagirdlor problemin holl
yollarmin istiinliiklarini vo g¢atismazliglarini tohlil edir, onlarin garsisinda miivafiq
olaraq “+”, vo ya “~” isarolorini qeyd edirlor. Son natica cadvalin qgorar hissasindo
yazilir vo {istii Ortiiliir. Biitiin qruplarin togdimatindan sonra miiollim aldo olunan
naticalori iimumilogdirmoak {igiin miizakirs togkil edir. Natico qruplarin qgorarlari ilo
miiqayise olunur.

Problemin hall yollarinin

Problemin hall yollar moanfi vo miisbat toraflori

PROBLEM

Konveksiyan1 qaz-
larda neco zoiflot- | ... | .. | e | e | e |
mok olar?
Konveksiyan1 ma-
yelordo neco siirot- | ... | ... | o | e | e |
londirmok olar?
QORAR:

Movzunun “Noa dyrondiniz” hissasindo verilon tapsiriq sagirdin dyrondiyi osas
biliklori miistoqil olaraq imumilosdirmosine xidmot edir. Sagird agar sozlordon
istifado etmoklo motni tamamlayir.

Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmalori ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklo-
rinizi yoxlayin™ hissasindo verilmig tapsiriglar yerino yetirilo bilor.
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Ev tapsingl. Ev tapsing kimi konveksiya vo onun insanlarin hayatinda,
tabistds vo texnikada shomiyyati haqqinda qisa molumatlar hazirlamagi, hamginin
asagidaki plan iizra otaqda aragdirma yerins yetirmayi toklif etmak olar:

1. Qizdiricr sistemi olan otaqda termometrdon istifads etmoklo dosoms va tavan
qizdirict vo qarsisindaki divar yaxinliginda havanin temperaturlarini 6l¢iib naticoni
miiqayise etmak.

2. Otagin saquli kosiyini sxematik olaraq ¢okib hamin kasik {izre miixtslif ndq-
tolorin temperaturlarini 6lgmak. Alinan temperaturlar1 miivafiq yerlods qeyd etmok.

3. Otaqdaki temperatur forqlorine asason konveksiya prosesini gsorh etmok.

Sagirdlorin islorinin sinif otaginda yaradilan sorgids niimayis etdirilmasi mog-
sadouygundur.

Qiymotlondirma. Miiollim dorsin tolim moqsadlorine nail olmaq deracesini

asagidaki meyarlar {izro qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: sorhetma, niimayisetma.

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

“Konveksiya” anla-
yisinin fiziki ma-
hiyyatini ¢atinliklo

“Konveksiya” an-
layiginin fiziki ma-
hiyyastini miolli-

“Konveksiya” an-
layisinin fiziki ma-
hiyyastini asason

“Konveksiya”
anlayisinin fiziki
mabhiyyatini strafli

sorh edir. min komayi ilo sorh edir. sorh edir.

sorh edir.
Miixtoalif miihitlor- |[Miixtalif miihitlor- |Miixtalif mihitlor- |Miixtalif miihit-
doki konveksiyan1 |doki konveksiyani1 |doki konveksiyani |lardoki konvek-

forqlondirir, bu isti-
lik hadisasini tacrii-
balarle niimayis et-
dirmakds ¢atinlik
cokir.

forqlondirir, bu
istilik hadisasini
tacriibalorlo miial-
limin kémoyi ilo
niimayis etdirir.

forqlondirir, bu isti-
lik hadisasini tacrii-
balarle gismon nii-
mayis etdirir.

siyan1 forqglondi-
rir, bu istilik ha-

disasini tacriiba-

lorlo diizgiin nii-

mayis etdirir.

Alt

STANDARTLAR

Darsin
MOQSODi

Dors 9 / Movzu: SUALANMA

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo on-
larin bagverma sabablarini sarh edir.
2.1.1. Maddalaeri fiziki xassolorine gors forqlondirir.

e “Siialanma” anlayisini sorh edir vo onu istilikvermanin
digor novlerindan forqlondirir.
e Siialanma hadisasini sads tacriibslor vo hayati misallarla

nlimayis etdirir.
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() Dorso anlayisin ¢ixarilmasi tisulundan istifado etmoklo baslamaq olar. Bu tisul
oyun tapmaca formasinda kegirilir vo sagirdlords yiiksok foalliq yaradir. Miiollim
miixtalif formali karton pargalarinin bir liziina sagirdlarin toyin etmolari talab olu-
nan anlayiglar yazir. Kartonlar yazi torafi divara olmagla 16vhodan asilir. Gizladilon
anlayiglarin  xiisusiyyatlorino aid 2-3 ydnaldici sual verilir. Sagirdlor hamin
xiisusiyyatlora uygun olaraq gizladilon anlayisi toyin edir. Ogor sagirdlor anlayisi
tayin etmokds ¢otinlik ¢oksolor, olavo xiisusiyyatlor sdylonilir. Sagirdlor 6z forziy-
yalorini dedikdon sonra kartonlar ¢evrilorok yazilan sozlor agiqlanir.

Konveksiya / Sltalanma

/
4

Miisllim avvalca istilikkegirma va konveksiya hagqinda suallarla miiraciot edir vo
karton parcalarini gevirir. “Siialanma” yazilan pargca iso nozori molumatla
tanisligdan sonra acgilir. Darslikdoki material vo suallarin miizakirasindon sonra
tacriibanin yerina yetirilmasina baglanilir.

) “Istilik qobuledicisi ilo eksperiment” arasdirmasinda sagirdler ovvolco istilik
gabuledicisi adlanan cihazla yaxindan tanis olurlar (derslikde otrafli moalumat
verilmigdir). Aragsdirmanin mogsadi cisimlor arasinda giia ilo istilik miibadilosini
sagirdloro niimayis etdirmokdir. Istilikvermonin bu néviiniin saciyyovi xiisusiyyati
odur ki, o, maddonin zorrociklori ilo yox, elektromaqnit dalgalar1 ilo hoyata ke-
cirilir. Bu barado daha otrafli yuxari siniflords danisilacaq. Sagirdlor aragdirma
zaman1 bels qonasto golirlor ki, siia ilo istilik miibadilasinds olan har iki cisim (ya-
xud bir ne¢s cisim) bir birinden asili olmayaraq enerji siialandirir vo udur: — enerji
daha ¢ox qizan cisimdon az qizan cisms siialanma vasitasilo verilir. Arasdirmada
homg¢inin hansi cisimlorin siialanmani yaxsi, hansilarin iso pis uddugu aydinlas-
dirilir. Aragdirmanin miizakirasi dorslikdo yazilmig suallar asasinda qurula bilor.
Sagirdlorin miizakiroys daha foal colb olunmalart iigiin arasdirmanin mahiyyati
aydin agiqlanmali, ondan hoyati moagsadlor {igiin istifado edilmosinin shomiyyati
izah olunmalidir. Sagirdlora qisda tiindrangli, yayda iss agiqrongli geyimlarden
istifado etmayin sobablari barads sual vermak olar.

Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo saglamliq imkanlar1 mohdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakini tomin etmok {igiin miiallim bu tapsirig1 bir qodor sadslosdi-
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ro bilor. Belo sagirdlora aragdirmanin gedisi zamani miisahidoslorini geyd etmok

tapsirila bilor.

Miiollim dorsin nozori hissasini sagirdlora asagidaki plan {izro izah edo bilor:
1. Istilikvermonin hansi névlorini tantyirsiniz?
2. Glinas enerjisi Yera neca otiirtiliir?

3. Siialanma nodir?

4. Stialanmanin istilikvermonin digor novlarindon forqlondirici xtlisusiyyotlori.

5. Siialanmanin hansi manbalari ola bilar?

6. Siianin aks edilmasi vo udulmasi.
Darsin “Oyrandiklarinizi totbiq edin” hissosindo miisllim yaradici tatbigetmo

icra edir.

N —

Stialanma
. Istilikkegirmo
3. Konveksiya

Movzunun “Na O6yrandiniz” hissasinds verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin Oy-
rondiyi osas biliklori miistaqil olaraq imumilosdirmasine xidmat edir. Sagirdin bu
movzuda malik oldugu biliyin vo anlayisin torkib hissolorinin dork edilmasini ohato
edir. O, agar sozlordan istifado etmaklo verilmis matni tamamlayir.

Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmoalori {igiin mévzunun sonunda “Oyrondik-
lorinizi yoxlaym” hissesinde verilmis tapsiriqlar yerina yetirilo biler. Bu tapsirig-
larin sinifdo icra edilmosi mogsodouygundur.

Qiymoatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq doracesini
asagidaki meyarlar {izro giymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlar: forqlandirma, niimayisetma.

I soviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

“Stialanma” anla-
yisint sorh edir vo
onu istilikvermanin
digar névlorindon
¢otinliklo forglon-
dirir.

“Stialanma” anla-
yisint sorh edir vo
onu istilikvermonin
digor novlorindon
misllimin kdmaoyi
ilo forqlondirir.

“Stialanma”
anlayisini sorh edir
va onu istilikver-
manin digor
novlorindon qis-
mon farqlondirir.

“Stialanma”
anlayisini sorh
edir vo onu isti-
likvermonin di-
gor novlorindon
tam forqlondirir.

Stialanma hadisasini
sada tacriibalor vo
hoyati misallarla
cotinliklo niimayis
etdirir.

Stialanma hadiso-
sini sads tacriibalor
va hoyati misallarla
miiollimin kdmayi
ilo nliimayis etdirir.

Stialanma hadi-
sosini sado tocrii-
bolar vo hoyati
misallarla asason
nlimayis etdirir.

Stialanma hadi-
sasini sado tocrii-
balar vo hoyati
misallarla diiz-
giin niimayis
etdirir.
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Dars 10: MOSOLO HOLLI

2-ci ¢alismada verilon masalalar hall edilo bilor.

1. Sokilds termosun kasiyi tosvir edilmisdir. O, arasindan
havasi ¢ixarilmis ikiqat divarli kolbadan ibaratdir. Kol-
banin sothi parlaq giimiisii toboqo ilo Ortlilmiisdiir. No
iiclin kolba parlaq tobaqo ilo ortiiliir vo ikiqat divarli ha-
zirlanir?

2. Bozi quslar, mosalon, tetra qusu, koklik, Sibir xoruzu aovd

va s. qar komasinda gizlonir vo orada bir ne¢o sutka gala

bilirlar. Na ii¢iin belo yuvada quslar donmur?

3. Simaq siisesindo hava qizdirilir (a), su iso qaynadilir Kolba

(b). Lakin olimiz yiiksok temperatur hiss etmir, no ii¢lin? o
osluc

Cavabinizi asaslandirin.

4. Yer otrafinda horakoatdo olan kosmik stansiyada qizdirilan cisimden istiliyi Gtiir-
moak ¢atindir, no {igiin?

5. Vakuumda yerloson iki cisim arasinda istilik miibadilosi hansi iisulla bas verir:
konveksiya, siialanma, yaxud istilikke¢irma?
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UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Cisim enerjini udmaqgdan ¢ox, siialandirarsa, onun daxili enerjisi vo temperaturu
neco doyisor?

A) Cismin daxili enerjisi artar, temperaturu azalar.

B)) Cismin daxili enerjisi azalar, temperaturu azalar.

C) Cismin daxili enerjisi artar, temperaturu artar.

D) Cismin daxili enerjisi azalar, temperaturu artar.

E) Cismin daxili enerjisi doyigmaz, temperaturu doyismaz.

2. Temperaturlar1 20°C (I cisim) vo 65°C (II cisim) olan iki cisim arasinda istilik
miibadilasi naticasinda bu cisimlorin daxili enerjilori neca doyisar?

A)) I cismin daxili enerjisi artar, II cismin daxili enerjisi azalar.

B) I cismin daxili enerjisi azalar, II cismin daxili enerjisi artar.

C) I cismin daxili enerjisi doyismoz, II cismin daxili enerjisi azalar.

D) I cismin daxili enerjisi artar, II cismin daxili enerjisi doyismoz.

E) I cismin daxili enerjisi doyismaz, II cismin daxili enerjisi doyigmoz.

3. Hansi fiziki komiyyatin doyismosi cismin daxili enerjisinin doyismasino sobab
ola bilor (miigavimat va siirtlinms qiivvasinin tasiri nozors alinmir)?

A) Cismin potensial enerjisinin. ~ B) Cismin kinetik enerjisinin.

C) Cismin siiratinin. D)) Cismin temperaturunun.

E) Cismin Yerdon olan mosafasinin.

4. Hansi cisimds konveksiya miimkiin deyildir?

A) Yalniz mayeds.  B) Yalnmiz qazda. C)) Yalmz bark cisimdas.

D) Maye vo qazda.  E) Bork cisim vo mayeda.

5. Sokida qis aylarinda havanin orta temperaturu —5°C, yay aylarinda iso 28°C
olur. Bu temperaturlar1 Kelvinlo ifads edin.

A)278 Kva301 K. B)278 Kva245K. C())268 K va 301 K.

D) 268 Kvo245K. E)5Kva29K.

6. Cismin temperaturu onu togkil edon molekullarin .... asilidir.

A) sayindan

B) 6l¢iisiindon

C) diiziiliistindon

D) aralarindaki moasafadon

E)) siiratindon
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I TODRIS VAHIDI UZRO KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO

1. Maddo molekullarinin xaotik harokat siiratinin artmasi nays sobab olur?
1) Kiitlonin artmasina. ~ 2) Temperaturun yiiksalmasina.

3) Molekullarin orta kinetik enerjisinin artmasina.

A)Yalmiz 1 B)Yalmiz 2 C)Yalmz 3 D)2vo3 E)1,2vo3

2. Sokilds bir birina par¢imlonmis 1 vo 2 metal 16vhalorinin qizdirildigdan sonra
aldiglar1 formalar1 tesvir olunmusdur. Lovhalor soyusaydi, onlar hansi formani
alar?

3. Selsi, Farenheyt vo Kelvin temperatur skalalarinda uygun olaraq suyun donma
vo qaynama temperaturlari arasinda forq no qaderdir?
A) 100 °C; 100°F; 100K B) 100 °C; 112°F; 273K

C) 100°C; 32'F; 100K D) 100 °C; 180 °F; 100K
E) 100 °C; 212°F; 327 K

4. Sokilde miiayyan hiindiirliikdon diison metal kiironin ii¢ miix-
tolif hali tosvir edilir: 1) H hiindiirliiyiindon diismo ani;

2) havada olan hali; 3) Yer sothino doyib dayandigi hal. Bu
hallara uygun kiirenin E potensial vo U daxili enerjilori arasinda
hans1 miinasibot dogrudur (havada siirtiinma nozors alinmir)?

A) E, <E, <E;, U, <U, <U;,

B) E,>E, >E,, U =U, =0,
o E >E, >E;, U =U, <U,
D) B =E, =E;, U, =U, =Uj;
g) E, =E,=E,, U >U,>U,
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5. Kiitlosi 4 kq olan cisim 20 m yiiksoklikden sarbast diisorak yera doyir vo dayanir.
Bu zaman onun tam enerjisi tamamilo daxili enerjiys ¢evrilorso, ayrilan istiliyi

hesablayin ( g:1()E).
kq
A)500C B)80C C)50C D)400C E)800C

6. Sokildo toxunan ii¢ eyni cisim vo onlar arasindaki istilikkegirmonin istiqgamati

tosvir edilir. Cisimlorin temperaturlarini miigayiso edin. 1 P
At =t, <t, Bt >t,>t, ¢t <t,<t, Q | A
D) t, =t, =t; E)t <t,=t, \/

7. Kiitlasi 1 kq olan su hans1 halda daha boyiik daxili enerjiya 3

malikdir: bark, maye yaxud qaz halinda?
A) Yalniz gaz halinda B) Yalniz bork halda  C) Yalniz maye halinda
D) Maye va bork halda E) Biitiin hallarda eynidir

8. Verilan kiitlali su birinci halda 38°C temperatura qodar qizdirildi, ikinci halda iso
—8°C-ya gadar soyuduldu. Bu hallara uygun suyun daxili enerjisi neco doyisdi?

A) Birinci halda azaldi, ikinci halda artdi.

B) Birinci halda artds, ikinci halda azaldi.

C) Hor iki halda artdi. D) Daxili enerji doyismodi. E) Hor iki halda azaldi.

9. Giinagin iist tobagasindon “soyuq” plazma daha isti olan alt tobagoys hansi
tisulla dagimir?

A) Konveksiya  B) Mexaniki isgérmo Q) istilikkegirmo

D) Siialanma E) Istilikvermanin biitiin ndvlori vasitesilo

10. Istilikverma .......... deyilir.

A) mexaniki ig gérmakla cismin daxili enerjisinin doyismasina

B) cismin kinetik enerjisinin doyismasi ilo onun daxili enerjisinin doyismasina

C) mexaniki is gdrmoadon cismin daxili enerjisinin doyigsmosino

D) cismin potensial enerjisinin kinetik enerjiya g¢evrilmasi ilo onun daxili enerji-
sinin doyismasing

E) cismin kinetik enerjisinin potensial enerjiya ¢evrilmosi ilo onun daxili enerji-
sinin doyismosing

Diizgiin cavablar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A B I Dplol B ol a B | Ao
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TODRIS VAHIDI - 2

ISTILIK HADISSLORIND®S
ENERJININ SAXLANMASI QANUNU

TODRIS VAHIDI UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Istilik vo elektromaqpnit (elektrik) hadisalorini vo onlarmn bagvermo
sobabloarini sorh edir.

1.1.2. istilik vo elektromagnit (elektrik) hadisalorine aid masalalor qurur vo hall
edir.

1.1.3. Istilik horokoti va elektrik corayaninin mahiyyatini sorh edir.

1.1.5. Istilik harokati va elektrik hadisalorinin qganunauygunluglarina aid
topladig1 molumatlar sorh edir.

2.1.1. Maddalori fiziki xassalorine gors forqlondirir.

2.2.3. Istilik horakati vo elektrik qarsiligl tosirina dair mosala qurur vo hall
edir.

3.1.1. Istilik vo elektrik hadiselorins aid 6l¢ii cihazlarindan istifado edir.

3.1.2. Istilik vo elektrik hadisolorine uygun fiziki komiyyatlori dlgiir,
hesablamalar aparmagla naticalori togdim edir.

TODRIS VAHIDI UZRS UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 7 saat
KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO: 1 saat
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Dars 12/ Mévzu: ISTILIK MiQDARI

1.1.1. Istilik vo elektromagnit (elektrik) hadisalorini vo
onlarin bagverma sobablarini sorh edir.
2.1.1. Maddolori fiziki xassolorine goro forqlondirir.

Alt
STANDARTLAR

e Istilikvermo prosesinds cismin aldig1 vo ya verdiyi istilik
Talim miqdarinin fiziki mahiyyatini izah edir.
NOTICOLORI e Istilikvermo prosesinda cismin aldig1 va ya verdiyi istilik
miqdarini sada tacriibslorle niimayis etdirir.

Movzuya baglamaq tli¢lin miiallim sagirdlorin giindolik hoyatda rastlagdiglart miix-
tolif istilik hadisalorino asaslanaraq diagnostik qiymotlondirmo apara bilar. O, qiy-
motlondirmoni sual cavab soklindo vo ya didaktik varaqglor vasitasilo kegira bilor.

Sagirdlorin diqqgoti dorsin avvalinds verilon motna vo suallara yonaldilir. Miiol-
lim temperaturlar1 miixtolif olan iki rongli suyu garisdiraraq miizakiro toskil edo
bilor. Miiallim sagirdlorin temperaturla bagli forziyyolorine digqetlo yanagmali vo
bu forziyyalori “Istilik miqdar1” anlayisia yonaltmolidir:

M: “Hanst mayenin daxili enerjisi azalir, hansimin daxili enerjisi artir? Na tigtin?
M: Daxili enerjinin artib azalmasini neca tayin etmak olar?” va s.

Bu zaman didaktik varaqlor vo ya miisahibs lisulundan istifads edils bilar.

Texniki imkanlart olan sinifde “Promethean”, “Mimio Studio” progqramindan va
“Fizikadan multimedia” diskindon ds istifads oluna bilar.

“Istilik miqdar kiitlodon neco asilidir?”” aragdirmasi yerina yetirilir. Istilik mig-

darimi hesablamagq ti¢iin birinci névbads onun hansi komiyyatlorden asili oldugunu
bilmok lazimdir. Sagirdler arasdirma aparmaqla istilik migdarinin cismin kiitlasin-
don, temperaturunun doyigsmosindon vo onun hazirlandigi materialin néviindon asili
oldugunu miioyyanlogdirirlor. Arasdirmanin miizakirasini dorslikdo verilon suallar
osasinda qurmagq olar.
Diferensial talim. Tolim noticalori zaif vo saglamliq imkanlar1 mohdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakini tomin etmok {i¢iin miisllim bu tapsirig1 bir qodor sadslosdi-
ro bilor. Masolan, bels sagirdlors aragdirmanin gedisi zamani miisahidalorini gqeyd
etmok tapsirila bilor.
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Nozori materialla tanisligin miisllimin izahi ilo hoyata kegirilmasi mogsadouy-
gundur, c¢iinki sagirdlor “daxili enerji” anlayisi ilo tanig olduglari zaman onun ko-
miyyotco doyismosi barado he¢ bir molumat verilmirdi. Bu paraqrafda “daxili
enerji” anlayisi inkisaf etdirilir vo sagirdlors enerjinin doyismo prosesinin “istilik
miqdar1” adlanan fiziki kemiyyatls ifade olundugunu Syronirlar.

Cismin qizmas1 zaman1 aldig1 vo ya soyumasi zamani otraf miihito verdiyi isti-
lik miqdarinin cismin kiitlasinden asililig1 birinci aragdirmada dyradilir. Sagirdlor
gortrlor ki, eyni istilik migdar1 alan miixtolif kiitloli sular eyni vaxtda miixtolif
temperatura godor qizdi. Kiitlosi kicik olan suyun temperaturu daha yiiksok oldu.
Miixtolif kiitloli eyni cismi eyni temperatura qodor qizdirmaq ii¢lin boyiik kiitloli
cismo daha cox istilik miqdar1 vermok lazimdir. Istilik miqdarinin cismin tempera-
tur doyismosindon asililigi dorslikdo verilon material osasinda miisahiba yolu ilo
izah edilo biler.

Daha sonra geyd edilir ki, barabarkiitloli miixtolif cismi eyni temperatura qodor
qizdirmaq tclin onlara miixtolif istilik migdar1 vermok lazimdir. Masolon, toc-
riibadon miioyyon olunmusdur ki, 200 g suyu vo 200 q giinobaxan yagini miioyyon
temperatura qodor qizdirmagq li¢iin suya daha ¢ox istilik miqdar1 verilmalidir. De-
moli, cismi milayyan temperatura qadar qizdirmaq tigiin talob olunan istilik migdari
homin cismin materialindan asilidir.

Belalikla, cismi qizdirmaq ti¢iin tolob olunan istilik migdar1 (v ya soyuyarken
ondan ayrilan istilik miqdar1) bu cismin kiitlasindon, onun temperaturunun do-
yismoasindon vo cismi toskil edon maddadon asilidir.

Darsin “Oyrandiklorinizi tatbiq edin” hissosindo sagirdlor miiallimin bilavasito
komoyi ilo “Istilik migdar1 cismin materialindan asilidir” arasdirmasini icra edir.
Bu aragdirmani aparmagqla sagirdlor istilik miqdarinin cismin hazirlandigi mate-
rialin noviindon asili oldugunu miioyyonloasdirirler. Su vannasinda yerlosdirilmis
stokanlarda olan eyni kiitloli bitki yagina vo suya eyni istilik miqdar1 verilsa da, bit-
ki yaginin temperaturu suyun temperaturundan daha ¢ox oldu.

“Nayi 0yrondiniz” hissasinds iso sagird agar sdzlori verilon matni tamamlayir:

— Istilikverma prosesindo cismin aldig1 vo ya verdiyi enerji istilik migdaridir.
Cismi qizdirmaq ti¢iin tolab olunan istilik miqdari (ve ya soyuyarken ayrilan istilik
miqdari) bu cismin temperatur dayismasindan, onun kiitlasindon vo cismi togkil
edon maddadan asihdir.

Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmolori iigiin mdvzunun sonunda “Oyrandiklo-
rinizi yoxlaym” hissasi yerins yetirilir:

Darsin sonunda is varaqgleri yigilir va hor sagirdin portfoliosuna slave olunur.

Qiymotlondirma. Miisllim dorsin tolim maqsadlorine nail olmaq doracosini asagi-
daki meyarlar iizro qiymatlondirs bilar.
Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, totbigetmo, niimayisetma.
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I soviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Istilikvermo prose-
sindoa cismin aldig1
va ya verdiyi istilik
miqdarinin fiziki
mahiyyatini sohv
izah edir.

Istilikverms pro-
sesindo cismin aldig1
va ya verdiyi istilik
miqdarinin fiziki
mabhiyyatini ¢otin-
likls izah edir.

Istilikvermo prose-
sindoa cismin aldig1
vo ya verdiyi istilik
miqdarinin fiziki
mahiyyatini asason
izah edir.

Istilikvermo prose-
sindoa cismin aldig1
vo ya verdiyi istilik
miqdarinin fiziki
mahiyyatini otrafli
izah edir.

Istilikvermo prose-
sindo cismin aldig1
vo ya verdiyi istilik
miqdarini sado
tacriibalorls niima-
yis edonda sohvlora
yol verir.

Istilikvermo prose-
sindo cismin aldig1
vo ya verdiyi istilik
miqdarini sado
tacriibalorle mii-
ollimin kdmayi ilo
niimayis etdirir.

Istilikvermo prose-
sindo cismin aldig1
vo ya verdiyi istilik
miqdarini sado
tacriibalorla qismon
niimayis etdirir.

Istilikvermo prose-
sindo cismin aldig1
va ya verdiyi istilik
miqdarini sado
tacriibalorls daqiq
niimayis etdirir.

Dors 13 / Movzu: XUSUSI ISTILIK TUTUMU

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTIiCOLORI

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo on-
larin bagverma sabablarini sarh edir.
2.1.1. Maddaleri fiziki xassolorine gors forqlondirir.

2.2.3. Istilik horokati vo elektrik garsiliqli tosirino dair mo-
salo qurur vo hall edir.

e Istilik miqdarinin cismin kiitlosindon, temperatur doyis-
masindan va hazirlandig1 maddadan asililigini izah edir.

e “Xiisusi istilik tutumu” anlayisinin fiziki mahiyyatini
sorh edir, hesablanmasina aid sado masalalar hall edir.

Sagirdlor istilik hadisolorini dyranarken “Temperatur”, “Istilik miqdarr” vo “Istilik tu-
tumu” anlayiglart ilo miintozom qarsilasdiglarindan onlar hamin anlayislan forqlondir-
moayi bacarmalidirlar. Bu baximdan mdévzu ¢ox aktualdir.
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Maraqoyatma morholasi doarslikde verilon material vo suallar asasinda reallas-
dirila bilor. Sagirdlorin maraq doguran forziyysleri 16vhads geyd edilir.

“Istilik miqdan kiitlo vo temperatur doyismoesindon neco asihdir?” arasdirmasi icra
edilir. Bu zaman mévzu otrafinda ideya, molumat, toossiirat, tohlil vo tokliflorin qarsiligl
miibadilosi bas verir. Arasdirma montiqi tofokkiiro osaslanan iki mosslonin miiza-
kirasi vo miigayisosi ilo yerino yetirilir. Aragsdirmanin miizakirasinin dorslikdo
verilon suallar asasinda aparilmasi olverislidir.

Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sa-
girdlori misllim daha foal sagirdlorin yaninda oylosdirmalidir.

Masalalarin davami kimi verilon qisa nozari molumatda sagirdlor yeni anlayisla
— “xiisusi istilik tutumu” anlayisi ilo tanig edilir: fiziki monasi arasdirilir vo onun
maddonin noviindon asili oldugu qeyd olunur. Miisllim sagirdlorin diqqgstine
catdira bilor ki, maddenin xiisusi istilik tutumu onlarin aqreqat halindan da asilidir.

Mosalon, civonin maye halda xiisusi istilik tutumu 140quK -dirso, bork halda
129quK -dir (—120°C d9). Sagirdlor cadval 2.1 don goriirlor ki, suyun xiisusi isti-
lik tutumu on boyiikdiir. Bu isa o demokdir ki, su tadricon qizir vo tadricon do so-
yuyur. Qeyd olunur ki, deniz vo okeanlarin suyu yayda qizaraq boyiik migdarda
istilik udur. Bu sobobdon yayda su hovzasi konarinda olan bdlgslords hava su hov-
zosindon uzaqda olan bdlgsalora nisbaton sorin olur. Qisda ise bu hévzalardaki su
0z istiliyini verorok yaxinligdaki bolgolorin havasini miilayimlogdirir. Masalon,
miioyyen olunmusdur ki, 1 m’ doniz suyu 1°C soyuyaraq 3000 m’ havanin tempe-
raturunu 1°C qizdirir.

Dorsin “Oyrondiklarinizi totbiq edin” hissosindo sagirdlor iki masoloni holl edir.
1. Hans cisim eyni soraitdo 20°C temperaturdan 100°C temperatura qodor daha tez
qizar: 100 q kiitlali polad, yaxud hamin kiitlali 100 q aliiminium? Na ii¢iin?

Verilir Cevirmo Holli

m,=m,= 100q, 0,1 kq _
¢, =500 C/kq-°C, Q= em (t,—t),
=920 C/kq-°C, Qp = comyAt,
t = ZOOC, Qa = CamaAt.
t,=100°C .
Qp —7Q.~?

Hesablanmasi

c

Qp = cymyAt = 500kq—_oc- 0,1kq - 80°C = 4000C,
Qu = CqmaAt = 920#- 0,1kq - 80°C = 7360 C.

Cavab: 4000 C; 7360 C.
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Poladin xiisusi istilik tutumu aliiminiumun xiisusi istilik tutumundan kigik oldu-
guna goro onu qizdirmagq {igiin az istilik tolob olunur. Ona gors do polad tez qizir.

3. Kiitlasi 0,05 kq olan cismin temperaturunu 200°C artirmaq iiglin 4 kC istilik
miqdari sorf olundu. Cisim hansi maddodon hazirlanmigdir?

Verilir
m = 0,05 kq,
At =200°C,

Q=4kC=4000C.
c—7?

Holli
Q = cm(tr-t),
Q

c=——ro0.
mAt

Hesablanmasi
4000 C
C = = 400 Co .
0,05kg - 200°C kq-°C
Cavab: 400 ; madda: mis.

kq-°C

Bu cavab cadval 2.1 doki maddolorin xiisusi istilik tutumlari ilo miiqayise edilir.
Maddonin mis oldugu tayin olunur.
Darsin “Na dyrandiniz” bélmoesinds timumilasdirms aparilir.
Verilmis tapsiriga asason sagirdlor sxemi is varaqina gakir va ndqtalarin yerine uy-
gun fiziki kamiyyatin diisturunu vao BS do vahidini yazir.

Q = cmAt = cm (t, — ty).
[ Fstilik migdars )
1C
k'
_ Q
€= m(t; — tq)
Xiisusi istilik \
iz -
[c]=1 Co = L
kq - °C kq-K

F

Doarsin “Oyrandiklorinizi yoxlaymn” hissosindo verilmis tapsiriglar yerino yetirilir.
3-cii tapsirigin eva icra etmak li¢ilin tapsirilmasi magsadsuygundur.
Darsin sonunda is varaqleri yigilir va hor sagirdin portfoliosuna slave olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim mogsadlorine nail olmaq dsracasini asa-
g1daki1 meyarlar iizra qiymotlondire biler.
Qiymatlondirma meyarlari: izahetmo, masololori holletmo

I soviyya 11 saviyys 111 saviyyd IV saviyya
Istilik miqdarinin cis- |Istilik miqdarinm cis- |istilik miqdarmm  |Istilik migdarimin
min kiitlasindon, tem- |min kiitlasinden, tem- |cismin kiitlosindon, |cismin kiitlosindon,
peratur doyismesindon |peratur doyismosinden |temperatur doyismoe- |temperatur doyis-
vo hazirlandigi mad-  |vo hazirlandigi mad- |sindon vo hazirlan- |mosindon vo hazir-
dodon asililigmi izah  |dodon asililigini miisl- |dig1 maddadon asili- {landig1 maddadon
etmakdas ¢atinlik ¢okir. |limin kdmayi ilo izah (lign1 gismen izah  |asililigim otrafli

edir. edir. izah edir.

61




“Xiisusi istilik tutumu”
anlayisinin fiziki ma-
hiyyatini sorh edir,
onun hesablanmasina
dair sado mosalalori
miiollimin kdmoyi ilo
hall edir.

“Xiisusi istilik tutu-
mu” anlayisinin fiziki
mahiyyaetini sorh edir,
onun hesablanmasina
dair sado masalalori
¢otinlikla hall edir.

“Xiisusi istilik tutu-
mu” anlayisinin fi-
ziki mahiyyatini
sarh edir, onun he-
sablanmasina dair
sado mosaloalorin
hallinds bazan kigik

“Xiisusi istilik tu-
tumu” anlayisinin
fiziki mahiyyatini
sorh edir, onun
hesablanmasina
dair sado moso-
lalori diizgiin hall

sohvlars yol verir. |edir.

Dors 14 / Movzu: YANACAGIN YANMA ISTIiLiYi

1.1.5. Istilik horokati vo elektrik hadisolorinin qanunauy-

Alt gunluqglarina aid topladig1 melumatlar sorh edir.
STANDARTLAR 2.2.3. Istilik horokoti vo elektrik qarsiligh tosirino dair
moasala qurur va hall edir.
e Yanacagin tam yanmasi zamani ayrilan enerjinin nadon
Talim asili oldugunu izah edir.
NOTICOLORI e “Xiisusi yanma istiliyi” anlayigimin fiziki mahiyyatini

sorh edir, ona aid sado masalalar hoall edir.

Maraqoyatmani movzuda verilon suallar asasinda yerins yetirmok olar.
Texniki imkanlari olan siniflords slaydlardan istifade etmok magsedouygundur. Bu
zaman miisllim ovvalcadon hazirladigi sokillori niimayis eds bilor. Darslikdoki
motnlo tanig oldugdan sonra sagirdlor ovvalki biliklorindon faydalanaraq suali miiza-
kira edir, miixtolif fikirlor irali siirorok “BIBO — Bilirom/Istayirom bilim/Oyrondim”
cadvalinin “bilirom” hissesini doldururlar. s biitiin siniflo qurulur. Sagirdloro “tem-
peratur”, “daxili enerji”, “istilik miqdar1”, “xiisusi istilik migdar1” anlayislar1 hag-
ginda molum olan biliklor cadvolo geyd edilir. Yaranan problem suallar codvoalin
“istoyirom bilom” hissosindo yazilir. Bu zaman miiollimin “Hanst yanacaq novie-
rini tamyirsiniz? Yanacagin yanmasi zamani ayrilan istilik migdar: nadan asilidir?

Bu istiliyi hesablamaq olarmi?” suallarindan istifado etmosi magsadouygundur.

BIBO

Bilirom Istayirom bilom Oyrondim

“Yanacagin yanmasi zamani ayrilan istilik miqdar1” aragdirmasinda praktik
tacriibadon alinan massls holl edilir. Sagirdlor yanacagin yanma istiliyinin yana-
cagin kiitlasindoan vo yanacagin noviindon asili oldugu noticosine golirlor. Arasdir-
manin miizakirasi dorslikds verilon sual asasinda icra edils bilor.
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Nozori molumat aragdirmaya osaslanmagla toqdim olunur. “Daxili enerji” vo
“istilik migdar1” anlayislarinin formalasdirilmasi davam etdirilir, enerjinin alindigi
monba — yanacaq gosterilir. Qeyd etmok lazimdir ki, yanacaq miiasir sonayenin
enerji monbayidir.

“Yanacagin xiisusi yanma istiliyi” anlayis1 daxil edilir, derslikdeki 2.2 cad-
volindon istifado etmoklo onun fiziki monasi izah olunur. Sagirdlors toklif etmok
olar ki, codvalo asason iqtisadi cohatdon somorali, ekoloji tomiz yanacaq noviinii
toyin etsinlor. Xiisusi yanma istiliyinin fiziki xarakteristikasi, vahidi, yanacagin
yanmasi zamani ayrilan istilik migdarini1 hesablamagq ii¢ilin diistur verilir: Q = gm.

Qeyd olunur ki, yanacagin yanmasi — onun tarkibinds olan atomlarin birlagmasi
zamani enerjinin ayrilma prosesidir. Maosolon, yanacagin torkibindo karbon
atomlar1 var vo yanacagin yanmasi zamani kimyavi reaksiya bas verir: karbon
atomlar1 havadaki oksigen atomlari ils birlagarak karbon-dioksid molekulu (CO,) —
(dom gaz1) amala gatirir. Prosesds enerji ayrilir.

Sagirdlorin diggatine ¢atdirmaq lazimdir ki, insan orqanizminds maddslor mii-
badilasi gqobul edilon gidanin “yanmasi” prosesinda ayrilan enerji hesabina saxlani-
lir. Qidanin yanmasi dedikdo ziilal, yag vo karbohidratlarin oksidlogsmosi noti-
casindo gedon kimyavi reaksiyalar nazards tutulur. Beloalikls, insan organizminda
yanacaq onun hazir sokildo qobul etdiyi qidadir. Bundan sonra bozi qida mohsul-
larinin xiisusi yanma istiliyi qeyd olunan cadvsl nlimayis etdirilir (bax: cadval 2.3).

Dorsin “Oyrandiklorinizi totbiq edin” hissesindo iki mosalo hall olunur.

2. Hocmi 0,8 / olan kerosinin tam yanmasi zamani no godar istilik miqdart ayrilar

k
(Prerosin = 800—2)?

Verilir Cevirmo Holli
q=41.1002
kq

VvV =0,81, g . Q=gm

K 0,8-10" m’. burada m = pV ifadosi nozors alinarsa: Q =qpV
p=800—1.

m
Q-7
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Hesablanmasi
C k
Q=qpV=41-105-0,8-10"3- SOOE-m—qg-m3 = 2624 -10*C = 26,24MC.
Cavab: 26,24 MC.

3. Sizinlo homyasid moktoblinin organizminin giin arzindo qobul etdiyi qidanin
yanmasindan alacagi enerji normasi 1,2 MC toskil edir. Giin arzinds 200 q qatiq,
100 q bugda ¢orayi, 100 q tozo xiyar, 100 q iiziim, 100 q toyuq ati, 50 q kors yagi,
100 q dondurma gobul etmisinizso, bu, itirdiyiniz enerjini tomin edormi (he-
sablamalar ii¢iin olavo molumati 2.3 codvalindon gétiiriin)? Cavabinizi asaslandirin.
Cadval 2.3 don istifads edilorok qida mohsullarinin xiisusi yanma istiliyi toyin olu-
nur.

Verilir Cevirmo Holli
qi1= 2,7 MC/kq,
q2=9,3 MC/kq,
q3= 0,5 MC/kq,
q4- 2,4 MC/kq,
gs= 5,4 MC/kq,
=32,7 M
?;ig}c/ki,ﬂ‘q’ Q=Qi+ Qo+ Qs+ Qut Qs+ Qs+ Q;
m,; = 200q, 0,2 kq
m,=mz = my= ms= 100q, 0,1 kq
mg = 50q, 0,05 kq
m; = 100q. 0,1kq
Q-?
Hesablanmasi

Q = Ql + (22+ Q3 + Q4+ QS + (26+ Q7 = [0922’7+0!1(933+095+234+594)+03053237+0918]
kq-MC/kq = 4,735 MC.
Cavab: tirilon enerji tomin olunar.

Giin orzinds qobul edilmis qidalarin yanmasindan alinan enerji 4,735 MC
oldugundan itirilon enerjini tomin edar.

Dorsin “Noyi Oyrondiniz” hissosindo iso sagird acar sozlori verilmis motndo
diizgiin ardicilliqla diiziir: “Yanacagin tam yanmasi zamani ayrilan enerji
yanacagin yanma istiliyi adlanir. Yanacagin xiisusi yanma istiliyi — 1 kq kiitloli
yanacagin tam yanmasindan ayrilan istilik miqdarina barabor fiziki komiyyatdir”.

Sagirdlorin 6zlarini qiymotlondirmaleri iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklo-
rinizi yoxlayin” hissesinde verilmis tapsiriqlar yerino yetirir. Burada verilmis
tapsiriq sagirdin dorsds enerji barado dyrondiklarini yoxlamagq iigiin verilmisdir.

Qiymatlandirma. Miisllim darsin tolim moqsadlsrine nail olmaq doracesini agagi-
daki meyarlar iizra qiymatlondirs bilor.
Qiymatlondirma meyarlari: izahetmo, sorhetmo, masolo hoalletmo
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I soviyya

11 saviyyo

111 saviyya

IV soviyya

Yanacagin tam yan-
mas1 zamani ayrilan
enerjinin nadan asili
oldugunu izah et-
mokdo ¢atinlik
gakir.

Yanacagin tam yan-
mas1 zamani ayrilan
enerjinin nadan asilt
oldugunu miisllimin
komayi ils izah edir.

Yanacagin tam yan-
masl1 zamani ayrilan
enerjinin nadon asili
oldugunu gismen
izah edir.

Yanacagin tam yan-
mas1 zamani ayrilan
enerjinin nadan asili
oldugunu otrafli izah
edir.

“Xiisusi yanma isti-
liyi” anlayiginin fi-
ziki mahiyyatini
sohv sorh edir, ona
aid sado mosalalori
hall edo bilmir.

“Xiisusi yanma is-
tiliyi” anlayigimin fi-
ziki mahiyyatini ¢o-
tinlikla sorh edir, ona
aid sado mosolalori
misllimin kémayi ilo
hall edir.

“Xiisusi yanma isti-
liyi” anlayiginin fi-
ziki mahiyyotini
asasan sarh edir,
ona aid sads moaso-
lalari gisman hall
edir.

“Xiisusi yanma isti-
liyi” anlayiginin fi-
ziki mahiyyatini
otrafli sorh edir, ona
aid sado mosalalori
diizgiin hall edir.

Dors 15/ MOSOLO HOLLI

3 cii calismada verilon masaloalar hall oluna bilar:
1. Kiitlesi 250 q olan polad ¢ubuga 8 kC istilik miqdar1 verdikds o, 80°C tem-
peratura qodor qizdi. Cubugun baslangic temperaturunu toyin edin (hesablamalar
iiclin lazim olan olavo malumati 2.2 cadvoalindon gotiiriin).

Verilir

m = 250q = 0,25 kq,
Q=8kC=28000 C,

t2= 80 OC,
C
c =500 s
kq-°C
t—?

Holli
Q =Ccm (tz— t]).
8000C =500 -0,25-(80°C — 1)),
kq -°

8000C

80°C —t, = G = 64°C,
500 0,25

kq -°

t, =16°C.

2. Hocmi 3 / olan ¢aydan temperaturu 16°C olan su ilo doldurulub qaz plitesinin
lizorina qoyuldu. Bir miiddstdon sonra su qaynadi. Suya verilon istilik miqdarini
hesablayin (hesablamalar ii¢lin lazim olan slavo molumati cadvoldon gotiiriin).

Verilir Holli
V =31=0,003 m’, Q=cm (t,—t;) =cpV(tr—t).
t,=16°C, kq X
t,= 100 °C, 0 = 4200 -1000—--0,003m" - 84°C = 10584 kC.
kq-°C m
c=4200 .
kq-°C

Q-7

65




3. Kiitlesi 0,5 kq olan mamulati 10°C don 90°C temperaturuna qadsr qizdirmaq
ticiin 16000 C istilik miqdar sorf edildi. Mamulatin xiisusi istilik tutumunu toyin
edin. Mamulat hans1 maddadan hazirlanmisdir?

Verilir Holli
m =1065é<q, 0 16000C
t, = ° ) c = = - - —
t— 90 °C., mAt 0,5kq - (90°C —10°C) kq-°C
Q=16000C Momulat misdon hazirlanmisdir.
c—?

4. 5 [ mazutun tam yanmasi prosesindo no qodor istilik migdar1 ayrilar? Mazutun

sixlig 89059 gir,
m
Cavab: Q = 178 (MC).
5. Konfet qutusunda yazilmigdir: 100 g-in kalorililiyi 580 kkal-dir. Orzagin
kalorililiyini coulla ifado edin.

Verilir Holli
m=100q=0,1 kq, 1 kal = 4,19 C olduguna gora:
Q =580 kkal = 580-10° kal. | Q =580-10"4,19 C = 2,095 MC
Q-2
Dors 16 / Mévzu: ISTILIK PROSESLORINDO
ENERJININ SAXLANMASI QANUNU
1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadiselorini vo on-
larin bagverma sobablarini sarh edir.
Alt 1.1.3. Istilik horokoti vo elektrik coroyaninin mahiyyatini
STANDARTLAR sorh edir.
1.1.5. Istilik horokati vo elektrik hadisalorinin ganunauygun-
luglarma aid topladig1 mslumatlar sorh edir.
e Cismin daxili enerjisinin doyisma sababini izah edir.
Talim ) e Sistemin daxili enerjisinin artmasi vo azalmasi proseslorin-
NOTICOLORI do onun daxili enerjisinin doyigmosinin neco hesablanma-

sin1 sorh edir.

Dars sagirdlorin enerji haqqinda tosovviirlorine ssaslanir. Sagirdlorin mexaniki
enerjinin saxlanmasi qanunu haqqinda biliklorine ssaslanaraq cismin daxili ener-
jisinin dayismosine aid miisahiba aparmaq mogsadouygundur. Sagirdlorin suallara
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verdiklori cavablar dairavi diaqram soklinds tortib oluna bilor. Diaqramin marko-
zinda sual, seqmentlordas iso sagirdlorin farziyyslari yazilir.

“Daxili enerjinin doyismasi nays barabordir?” aragdirmasi sagirdlorde ¢ox for-
ziyyolorin yaranmasina sobab ola bilor. Onlar cismin daxili
enerjisinin doyismo tsullarini verilon rosmlor osasinda bir daha
xatirlayirlar: eyni zamanda hom istilikvermo, hom mexaniki | S“i)
isgbrma, siialanma (pozanin isiqlanmast), konveksiya (sam alovu _
lizorinds olan pozan), yalmiz mexaniki isgérmo (pozanla kagiz
lizarindoki xattin silinmasi). Tapsirigin miizakirasi dorslikde yazilan suallar osa-
sinda qurulur.

Nozori malumatin monimsanilmasi miisahiba iisulu ilo hayata kegirilo bilor. Bu
mdvzunun tadrisi zaman istilik proseslorinin istiqgamatliliyini géstormak vacibdir.
[stiliyin ¢ox qizmis cisimdon nisboton az qizmis cismo verilmosini siibut edon
misallar ¢okmok faydalidir. Qeyd edilmolidir ki, istilik he¢ vaxt 6zbasina soyuq ci-
simdon isti cismo verilo bilmoz. Istilik proseslorinin donmozliyi qeyd olunmalidir.
Istilik vo mexaniki proseslor miiqayiso edilorok sagirdlorin diqqatino catdirilir ki,
mexaniki proseslor donon oldugu halda istilik proseslori donmozdir.

Istilik proseslorinda enerjinin saxlanmasi ganunu verildikdon sonra qeyd olunur
ki, bu ganun mexaniki enerjinin saxlanmasi qanunundan forqli olaraq daha imumi
ganundur. Bels ki, o 6ziinds yalniz mexaniki enerjini yox, hom do istilik enerjisini
birlosdirir. Sagird qruplarina agagidaki tapsiriqlar verils bilar:

1. Maddenin qurulusu haqqindaki tasavviirlors asason daxili enerji.

2. Soyuq ve isti cisimlorin kontaktt zamani istiliyin Otiiriilmosi. Bu zaman hamin
cisimlorin daxili enerjisi neco doyisir?

3. Daxili enerjinin doyismasini neca tayin etmak olar?

4. Istilik miqdar daxili enerjinin doyismosini xarakterizo edon fiziki komiyyatdir.

Doarsin «Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissosindos yaradici totbigetma yerino ye-
tirilir:

Mosala. Qalindivarli gaba havavurma prosesindo goriilon mexaniki is 2-10” C-a
borabar olduqda tixac atilir. Bu zaman: a) qabdaki havanin daxili enerjisi noyin he-
sabina doyisdi: mexaniki isgdrmo, yoxsa istilikvermo?
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b) gabdaki havanin daxili enerjisinin doyismasi ne¢a couldur?
c¢) qabdaki havanin daxili enerjisi neco doyisdi: artdi, yoxsa azald1? Cavabinizi

asaslandirin.

a) Qabdaki havanin daxili enerjisi mexaniki igsgérmo hesabina doyisir.

b) Qabdak1 havanin daxili enerjisi 210’ C-a borabordir.

¢) Qabdaki havanin daxili enerjisi artir: sistem iizorindo ig goriiliir. Tixac kona-
ra atildigdan sonra iso azalir: sistem ig goriir.

Movzunun “No dyrondiniz” hissasindo verilon tapsiriq dors boyu sagirdin 0y-
rondiyi osas biliklori miistoqil olaraq timumilogdirmasine xidmot edir.

Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmaleri iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklo-

rinizi yoxlayin” hissasindo verilmis tapsiriglar yerina yetirilo bilor:

Tapsirig 3. Qazi 5,5 kC mexaniki is gérmokla sixdilar. Sixilma prosesinda
otrafa 3,3 kC istilik migdar verildi. Qazin daxili enerjisinin doyismasini hesab-
layin. Bu prosesds qazin daxili enerjisi artdi, yoxsa azaldi?

AU = A - Q = 5,5kC — 3,3kC = 2,2kC
Dorsin sonunda ig varaqlori yigilir vo hor sagirdin portfoliosuna alavo olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim mogqsadlarine nail olmaq doracasini agagi-
daki meyarlar iizro qiymatlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari:izahetma, sorhetma.

I saviyya

11 saviyya

III soviyyo

IV saviyya

Cismin daxili
enerjisinin doyismo
sobabini izah edondo
sohvlars yol verir.

Cismin daxili ener-
jisinin doyisma sabe-
bini miiallimin kéma-
yi il izah edir.

Cismin daxili ener-
jisinin doyisma so-
babini 9sason izah
edir.

Cismin daxili
enerjisinin doyis-
mao sobabini diiz-
giin izah edir.

Sistemin daxili enerji-
sinin artmasi vo azal-
masi proseslorindo
onun daxili enerjinin
doyismasinin neco
hesablanmasini sohv
sorh edir.

Sistemin daxili ener-
jisinin artmast vo
azalmasi proseslorin-
doa onun daxili ener-
jinin doyigmasinin
neca hesablanmasini
misllimin kdmayi ilo
sorh edir.

Sistemin daxili
enerjisinin artmasi
va azalmasi proses-
larinds onun daxili
enerjinin doyisme-
sinin neca hesablan-
masini qisman sorh
edir.

Sistemin daxili
enerjisinin artmasi
vo azalmasi pro-
seslorinds onun
daxili enerjinin
doyismasinin neca
hesablanmasini
diizgiin gorh edir.
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Dors 17/ Movzu: ISTILIK BALANSI TONLIYI

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo
onlarin bagverms sabablorini sorh edir.
Alt 1.1.2. Istilik vo elektromagqpnit (elektrik) hadisolorino aid
STANDARTLAR mosalalor qurur va hall edir.
1.1.5. Istilik horokati vo elektrik hadisolorinin
ganunauygunluglarina aid topladigi molumatlari sorh edir.

e Tacrid olunmus sistemlords yalniz istilikverma prosesi
bas verirso, bu sistemin daxili enerjisinin saxlanmasini
sada tocriibalor vo misallarla asaslandirir.

e Istilikvermo prosesinda enerjinin saxlanmasina dair sado
mosalalor hall edir.

Tolim
NOTIiCOLORI

Mévzuya maraq oyatmaq moqsadi ilo darslikds verilon masals vo uygun sualla-
rin miizakirasini togkil etmok ohomiyyatli olardi. Bu zaman miisllim “problemli vo-
ziyyot” Uisulundan istifado eds bilor. Bu iisul sagirdlorin tonqidi tofokkiiriinii, toh-
liletma va limumilagdirma vardislarini inkisaf etdirir.

Sagirdlorin forziyyosins istinad edarak yeni molumatin misllim torafinden ve-
rilmasi moqsadsuygundur. Enerjinin saxlanmasi qanunu qapali sistemlords 6donil-
diyindon avvalca bu sistem haqqinda tosovviir yaradilir: istilik miibadilasinds olan
cisimlar bu sistema daxil olmayan cisimlarls enerji vo ya madds miibadilesinds ol-
mursa, bels sistem qapali vo ya tacrid edilmis sistem adlanir. Tocrid edilmis sis-
temlor zaman kecdikca istilik tarazligi halina golir vo bu halda sistemin biitlin
hissolorinde temperatur eyni olur. Sistemin bir hissasi na qader istilik miqdar ve-
rirso, onun digor hissasi bir o qoder istilik migdar1 alir. Noticods sistemin daxili
enerjisi dayismir: Q; + @, = 0. Sistem n sayda cisimdon ibaratdirsa: Q; + Q5 +
-+ + Q,, = 0. Bu tonliklor istilik balans1 tonliyi adlanir. Istilik balans1 tonliyi gapal
sistemdo istilik miibadilosi zamani enerjinin saxlanmasi qanununun riyazi
ifadesidir vo onu bels ifads etmak olar: qapali sistemds bag veron ixtiyari istilik
prosesinds sistemin daxili enerjisi sabit qalir.
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“Mimio studio” va ya “Promethean” proqraminda kinetik enerjiys aid internet
resurslarindan istifado etmoklo maraql slaydlar vo videomateriallar niimayis etdi-
rilo biler.

Doarsin “Oyrandiklorinizi totbiq edin” hissosinde verilon mosals holl edilir.
Mosala. 2. Stokanda 20°C temperaturda 50 q olan bitki yag1 var. Onun {izerins tempe-
raturu 80°C, kiitlosi 120 q olan bitki yag1 olave edib agzim bagladilar. Umumi 6 tem-
peraturunu toyin edin (istilik itkisi vo stokanin istilik tutumu nozers alinmir).

Verilir Halli Hesablanmasi
t; = 20°C.
t, = 80°C. Yagm aldig: istilik miqdart:

my; = 50q = 0,05kgq.
m, = 120q = 0,12kgq.

Q1 = cymy (0 — ty).

Yagm verdiyi istilik miqdart:

~0,05-20°C+0,12-80°C

C Q2 = c;my(t; — 0). 0,05 + 0,12
¢ =cy=1 700—0 Istilik balans1 tonliyino gora
kq°C 1m0 — &) = cymy(t, — 6), ~ 62°C.
_ mltl + mztz
0=2 Comi+my Cavab: ~ 62 °C

Movzunun “No Oyrondiniz” hissasindo verilon tapsiriq dors boyu sagirdin
Oyrondiyi osas biliklori miistaqil olaraq timumilosdirmosine xidmoat edir. Sagird
acar sOzlorden istifade etmoklo verilmis motni tamamlayir. Bu tapsirigi siniflo
birlikds yerina yetirmok do miimkiindiir.

Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmaleri ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklo-
rinizi yoxlayin” hissosindo verilon tapsiriqlar yerino yetirilir. 3-cli mosoloni evo
tapsirmaq mogsadouygundur.

Dorsin sonunda ig varaqlori yi1gilir vo hor sagirdin portfoliosuna alavo olunur.

Qiymoatlondirma. Miiollim dorsin tolim mogsodlorino nail olmaq doracosini
asagidaki meyarlar {izro giymotlondirs bilor.
Qiymatlondirma meyarlari: asaslandirma, masolo hoalletma.

11 saviyya 11 saviyya
Tacrid olunmus sis- |Tacrid olunmus sis-
temlords yalniz isti- [temlords yalniz isti-
likvermo prosesi  |likverms prosesi
bas verirsa, bu sis- |bas verirso, bu sis-
temin daxili enerji- |temin daxili ener-
sinin saxlanmasini |jisinin saxlanmasini
sado tacriibalor vo  [sada tocriibaler va
misallarla ¢atinlikla |misallarla qismon
osaslandirir. dogru osaslandirir.

IV saviyya
Tacrid olunmus sis-
temlords yalniz isti-
likverma prosesi bas
verirso, bu sistemin
daxili enerjisinin
saxlanmasini sado
tocriibolor vo misal-
larla diizgiin asas-
landirir.

I soviyya
Tacrid olunmus sis-
temlords yalniz isti-
likverma prosesi bas
verirso, bu sistemin
daxili enerjisinin sax-
lanmasim sads tocrii-
bolor vo misallarla
sohv asaslandirir.
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Istilikvermo prose-
sinds enerjinin sax-
lanmasina dair sado
masalalar hall edonds
sohvlars yol verir.

Istilikvermo prose-
sinds enerjinin sax-
lanmasina dair sado
masalalori miialli-
min komayi ilo hall

edir.

Istilikvermo prose-
sinds enerjinin sax-
lanmasina dair sado
masalalari gismon
hall edir.

Istilikvermo prose-
sinds enerjinin sax-
lanmasina dair sada
masalalari diizgiin
hall edir.

Dors 18/ MOSOLO HOLLI

4 cii galismada verilon masalalor hoall edils bilor.

1. Temperaturu 6°C olan 500 q kiitlali suya 86°C temperaturlu na qodor su slave
etmok lazimdir ki, qarisigin son temperaturu 36°C olsun (istilik itkisi nozors

almmiur).

Verilir

Holli

t1=6 OC,
m; =500 q=0,5 kq.
t2 =86 °C

mzf?

m; (6-t;)=m, (t,

_e)a
_m(0-t,) 0,5kq-30°C

m
T t,-0

m, =0,3kq =300gq.

=0,3kq.
50°C a

asaslandirin.

. Istilikvermo prosesinds hansi sistemin daxili enerjisi doyismoz qalir? Cavabinizi

. Kiitlasi 1 kq olan suyun temperaturunu 5°C qizdirmagq iiglin tolab olunan istilik

miqdart qader 2 kq kiitlali civays istilik miqdar1 verdikds o, ne¢o dorace qizar
(istilik itkisi nozars alinmir)?

Verilir Holli
mg, =1 kq’ Mg, *Cqy 'Atsu =My Coiy 'Atciw
Aty, =5 °C, C
mey = 2 kq, Tkq 4200, = -5°C
qu chi\u At cive msu i Csu i Su q : C = 87,5 OC.
¢y =4200—S . Meiv “Ceiv 2kq 1401 o
kq-°C q-
Aty =87,5°C.
Atciv - ‘7
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5. Kalorimetrds temperaturu 18°C olan 150 q su vardir. Bu suya temperaturu 100°C
olan 1200 q cisim batirildigdan bir godor sonra kalorimetrdo son temperatur
70°C oldu. Cismin xiisusi istilik tutumunu toyin edin (kalorimetrin istilik tutumu

nazors alinmir).

Verilir Holli
=18 °C, -t )= t. — @
nlll=150q=0,15kq, m;C, ( 1) =mye, (, —0),
t, =100 °C, _mc,(0-t)
m, = 1200 g= 1,2 kq, N
6 =70 °C, m, (t, -~ 6)
0,15-4200-(70—-18 32760 C

Coy = 4200 c_ c,=— ( ) _ =910 :

kq-°C 1,2-(100—70) 36 kq-°C
02_?

Dors 19 / PRAKTIK iS.

CiSMIN XUSUSI ISTILIK TUTUMUNUN TOYIiNi

3.1.1. Istilik vo elektrik hadisolorine aid 6l¢ii cihazlarindan
Alt istifado edir.

STANDARTLAR

3.1.2. istilik vo elektrik hadisalorino uygun fiziki komiyyot-

lari Glgiir, hesablamalar aparmaqla naticalari taqdim edir.

Tolim
NOTICOLORI

e Metal silindrin xiisusi istilik tutumunu tocriibi toyin edir.
o Miixtolif maddalorin xiisusi istilik tutumunun cadval qiy-

moatlarindan istifade etmayi bacarir.

Dors praktik dorsdir. Miiollim isi qruplarda vo ya ciitlorlo toskil edo bilor. Bu tap-
siriglarin toyinati sagirdlore izah olunur, onlarin yerina yetirilmo ardicilligi miioy-
yonlasdirirlor. Toqdim olunan dors niimunasi ciitlorls is tigiin nozords tutulmusdur.
Isin maqgsadi: metal silindrin xiisusi istilik tutumunun tocriibi toyin edilmasi.
Talob olunan resurslar: kalorimetr, laboratoriya termometri, torazi, ¢oki daslari,
menzurka, aliiminium vo mis silindrlor, garmaqh moftil, su, stizgac kagizi, elektrik ¢ay-

dani.

Faaliyyot

Sagirdlords Qiymoatlondirma
formalasacaq (sagirdlor ozlori aparir)
bacariqlar yag P

Sagirdlara praktik isin adin1 doftora

yazmagq tapsirilir.
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Tapsirig 1. Darslikds verilon prak-
tik isin I tapsiriginin yerina
yetirilmosi. Kalorimetr stokaninin
kiitlasi terazida ¢okilir. Ona 200 q so-
yuq su tokiib temperaturu 6l¢iiliir. Bu
ham suyun, ham dos kalorimetrin
baslangic temperaturlaridir.

Laboratoriya ava-
danliglarindan is-
tifadeetma vo tani-
ma.

Sagirdlora bir-birini yox-
lamalar tapsirilir. Onlar
novba ilo I tapsirigy
yerina yetirir. Hor
diizgiin addim {igiin 1 bal
olavo olunur. Maksimum
6 bal ola bilar.

Tapsirig 2. Sagirdlor elektrik ¢ay-
danini igo salib igarisindoki suyu
gaynadirlar.

Olgmolordon ali-
nan qiymatlori
praktik toyinetma.

Sagirdler yoldaslarim
yoxlayir. Onlar praktik
tapsiriglarini niimayis et-
dirir. Hor dolgun niimayis
ticlin 1 bal alave olunur.
Maksimum 5 bal ola bi-
lar.

Tapsirig 3. Aliminium silindrin kiit-
losini tarazids Gl¢iin, sonra isd onu
garmaqli meftille gaynar suya batirin.
Bir gqodar gézlayin va silindri sudan
cold ¢ixarn, siizgaclo qurulayib kalo-
rimetra tam batirin. Kalorimetrin ga-
pagmu ortiin. Silindrin baslangic
temperaturu qaynar suyun tempe-
raturuna borabardir: 100°C.

Praktik natico-
lorin hesablan-
masi bacariqlar.

Isin naticosini siz qiymot-
londirirsiniz. Maksimum
4 bal ola bilar.

Tapsirig 4. Qangdirict ilo suyu 1 do-
qige qarigdirin va termometrin gos-
taricisi sabitlosdikda suyun son
temperaturunu geyd edin.

Fiziki 6l¢ii cihaz-
larindan istifado-
etmo.

Sagirdlar bir-birinin is-
lorini miiqayisa edir. Ust
iista diismoyan cavablar
miizakirs olunur. Isin
noticasini siz qiymatlon-
diracoksiniz. Maksimum
6 bal ola biler.

Tapsirig 5. Biitiin 6lgmalorden
alman ifadalar is voraqina ko-
cliriilon asagidaki cadvalds qeyd

Alinmis qiymat-
laras uygun riyazi
hesablama apa-

Sagirdlar bir birinin ca-
vabini yoxlayir va qiy-
matlondirir. Hor diizgiin

edilir. rabilmo cavaba 1 bal yazilir.
Maksimum 8 bal ola
bilor.
Cadval:
o tou = tran Cswr Chals Ceiss
S.S. Meis, tCiS ( C) Mgy, Mgat, o (Oc)kal 27,‘ "E‘ll C&S
&) i Tson | 9 | D T Tson | kgooC | kg-°C | kq-C
1 100 4200 920
2 100 4200 920
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Tapsirig 6. Biitiin 6lgmoalordon | Laboratoriya ava- Isin naticosini siz qiy-
sonra istilik balansi tonliyi isti- | danli§indan istifa- | motlondirirsiniz.
likvermo prosesindo istirak doetmo. Maksimum 5 bal ola
edan (¢ cisim ii¢ilin yazilir: su, bilar.

metal silindr vo kalorimetr sto-

kani.

Belaliklo: |Qcis| = Qsu + Qkar-
Burada Q. — qizdirilan metal silindrin verdiyi istilik migdar (hesablamada

monfi qiymet alinir), Qg, — suyun aldigi istilik miqdari, Qy,; — kalorimetrin
aldigi istilik miqdaridir.
Qaynar sudan ¢ixarilan 100°C temperaturlu silindri kalorimetra batirdigda suyun
va kalorimetr stokaninin aldigi istilik migdari uygun olaragq:
Qsu = Csumsu(e - tl) Vo Qial = Ckalmkal(e - tl)-

Burada t{ va 6 — suyun va kalorimetrin baslangic vo son temperaturudur.
Aliiminium silindrin soyuyarkan verdiyi istilik migdari:

|Qcis| = |ccismis(0 — t3)| vo ya

Qcis = ccismcis(tz - 0)
Burada t; vo 0 silindrin baslangic va son temperaturu, c ;s iso onun xiisusi istilik
tutumudur. Istilik balans1 tonliyins gora:
CeisMeis(tz — 0) = €My, (0 — t1) + CaMpai(0 — ty1).

Buradan silindrin xiisusi istilik tutumu toyin edilir:

_ Csumsu(e - tl) + Ckalmkal(e — tl)

Ceis = _ me;s (tZ — 0)

Tapsirig 7. Tacriibaden alii- Olgmo va hesabla- | Sagirdlorden bir-birinin

miniumun xtsusi istilik tutu- madan alinan ifade- | iglorini miigayiso edir.

mu {igiin alinan ifads onun nin cadval giymati | Onlara {ist iisto diis-

cadval giymati ilo miigayiso ilo miiqayiso etmok. | mayan cavablari mii-

olunur. zakirs etmoak tapsirilir.
Isin naticasini siz giy-
motlondirirsiniz. Mak-
simum 6 bal ola bilar.
Isin noticasini siz qiy-

Tapsirig 8. Tocriibo mis silindr | Laboratoriya ava- motlondirirsiniz. Mak-

tiglin tokrarlana bilar. danhgqlarindan isti- | gimum 5 bal ola bilor.

fadeetms vo tanima.
Sagidlors y1gdiglari ballarin
iimumi sayini1 hesablamaq vo - o Maksimum 45 bal ola
o . Umumilogdirma .
naticoni 1§ voraqine yazmagq bilor.
tapsirilir.

74




Qiymotlondirma meyarlari: tayinetma, 6lgmo

I saviyya

II saviyya

II saviyya

IV saviyya

Metal silindrin xii-
susi istilik tutumu-
nu tacriibi toyin
edondo sohva yol
verir.

Metal silindrin xii-
susi istilik tutumu-
nu tocriibi olaraq
miiollimin kdmayi
ilo toyin edir.

Metal silindrin
xiisusi istilik tu-
tumunu tocriibi
olaraq asasan
tayin edir.

Metal silindrin
xuisusi istilik tu-
tumunu tacriibi
olaraq atrafli
toyin edir.

Miixtolif maddo-
lorin xiisusi istilik
tutumunun cadval
giymatlorindon
istifado etmoyi
bacarmur.

Miixtalif madds-
lorin xtisusi istilik
tutumunun cadval
giymatlorinden
istifado etmoyi
¢otinliklo bacarir.

Miixtolif maddo-
lorin xiisusi isti-
lik tutumunun
cadval giymatlo-
rindon istifado
etmoayi asason
bacarir.

Miixtolif maddo-
lorin xiisusi isti-
lik tutumunun
cadval qiymatle-
rindan istifada
etmayi diizgiin
bacarir.
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UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Istilik tutumu 490% olan cismi 18°C-don 52°C temperatura qodor

qizdirmagq iigiin na qadar istilik migdari talob olunar?
A)34300C B)25480C (C)8820C D)) 16660C E)7C

2. Uzunlugu 100 m, eni 6 m vo dorinliyi 2 m olan hovuzdaki suyu 16°C-don
25°C-yo qgodor qizdirmaq Tlg¢ilin no godor istilik miqdart tolob olunar

(Csy = 4200 ﬁ p,, = 1000-2)?
q m’
A)) 45360 MC B) 4536 MC C)453,6 MC D) 4,536 MC E) 45,36 MC

3. Spirt lampas: vasitasilo 400 q kiitlali polad 16vhani qizdirarkon kiitlasi 2 q

olan spirt yandi. Bu zaman lovhonin temperaturu no qodor doyisdi
— ¢ c
(Cpol - Sookq_ccr Aspirt = 281‘:_(1)?

A)) 280°C B) 28°C C)2800°C D)2,8°C E)0,28°C

4. Kiitlosi 50 kq olan yanacaq tam yandiqda 1450 MC istilik miqdar1
ayrildi. Bu hansi yanacaqdir?

A) Quru odun  B)) Das komiir C) Torf

D) Spirt E) Yanar siixur

5. Kiitlasi m;=200q, temperaturu t;=40°C olan suyu kiitlosi m;=300q vo
temperaturu t,=10°C olan su ilo qarigdirdiqda gorarlagsmis temperaturu toyin
edin.

A)) 22°C B)69°C C)36°C D) 18°C E) 30°C

76



II TODRIS VAHIDI UZRO KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO

1. Manometrlo birlosdirilib suya daxil edilon 1 vo 2 kolbalarindaki havanin daxili
enerjilori neco dayisdi (baslangic halda manometr-
larin qollarindak1 mayelorin soviyyslori eynidir)?
A) 1 vo 2 kolbalarindaki qazin daxili enerjisi artds;
B) 1 vo 2 kolbalarindaki qazin daxili enerjisi
azaldi;

O) 1 kolbalarindaki qazin daxili enerjisi artdi;

2 kolbalarindaki qazin daxili enerjisi azaldi;

D) 1 kolbasindaki qazin daxili enerjisi azald,

2 kolbasindaki gqazin daxili enerjisi artdi;

E) 1 vo 2 kolbalarindaki gazin daxili enerjisi doyismaodi.

2. Kiitlesi 150 q olan mis lehim alstine 24 kC enerji verilorss, onun temperaturu

nego doraca dayiser? Misin xuisusi istilik tutumu 5, _ € -dur.
kq -°C
A)40°C B)400°C C)200°C D)900°C E)90°C

3. Sakilds tesvir olunan gablardaki miixtolif mayelor eyni qizdiricida barabor miid-
dotdo qizdirilir. Bir miiddstdon sonra mayelorin temperatur doyisikliklori arasinda
miinasibat At; <At, <At; olur. Verilon istilik tamamilo udularsa, mayelorin xiisusi
istilik tutumlar1 arasindaki miinasibati toyin edin.

1 2 3

A) €, <C, <C; B) €, =C, =C; () ¢, >C;>C,
D) €, <C,=C; E)C, >C, =C,

4. No godor das komiir yandirmaq lazimdir ki, 216 MC istilik miqdar1 ayrilsin (das
komiiriin xiisusi yanma istiliyi q =27 MC _dir)?
k

A)12,5kq B)0,125kq C)80kq D)8kq E)125kq

5. Benzinin xiisusi yanma istiliyi ¢ - 4,6.107 £ -dir. Bu o demokdir ki...

kq
A) istonilan kiitloli benzinin tam yanmasindan 4,6-1 0’ C istilik miqdar ayrilir.
B) 1 kq kiitlali benzinin tam yanmasindan 4,6+ 107 C istilik miqdar ayrilir.
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C) 1 kq kiitloli benzinin tam yanmasi {i¢iin ona 4,6-10" C istilik miqdari
verilmolidir.

D) istonilon kiitlali benzinin tam yanmasi {i¢lin ona 4,6-10" C istilik miqdari
verilmalidir.
E) istonilon kiitlali benzinin tam yanmasindan 4,6 C istilik miqdar1 ayrilir.

6. Kiitlasi 1 kq olan suyun temperaturunu 5°C artirmagq tciin tolob olunan istilik
miqdar1 gadaer istiliyi 2 kq kiitlali civays verdikds o nega daraca qizar (istilik itkisi
nazars alinmir)?

A) 60°C B) 75°C C) 95°C D) 85°C E) 15°C

7. Otraf miihitdon tocrid olunan porsenli gabda qaz var. Porseno miioyyon qiivva ilo
tasir etdikds o, qaz {izerindos 250 C ig goriir. Bu zaman gazin daxili enerjisi neca
dayiser vo otraf miihito na qodor istilik verilor?

A) AU=const Q=250C B) AU=250C; Q=250C
C) AU=250 C; Q=0C D) AU=125C; Q=125C
E) AU=0 C; Q=250C

8. Qaza 300 C istilik migdar1 verdikds o, 300 C is goriir. Qazin daxili enerjisinin
doyismasi noya barabardir?
A)600C B)300C C)1200C D)OC E)150C

9. Kiitlasi 1 kq olan suya na gadar istilik miqdari verilmalidir ki, onu 20°C
temperaturundan 100° ya qodor qizdirmaq olsun?
A)500kC B)80kC C)420kC D)336kC E)160kC

10. Miiayyan kiitlali cisim At temperaturuna gador qizdirilir. Cismin kiitlasini 3
dofo artirtb yeno homin At temperaturuna qodor qizdirsaq, onun xiisusi istilik
tutumu va cisma verilon istilik miqdar1 neco dayisor?

A) Doyismoz; doyismoz B) Doyismoz; 3 dofo artar C) Doyismoz; 3 dofo azalar
D) 3 dofo artar; 3 dofo artar  E) 3 dofs artar; doyismoz

Diizgiin cavablar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

© | B | O | D | B | B | O | D | D | B
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TODRIS VAHIDIi - 3

MADDSNIN AQREQAT
HALLARININ D8YISMaS]

TODRIS VAHIDI UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.3. Istilik horokati vo elektrik coroyaninin mahiyyetini sorh edir.

2.1.1. Maddaleri fiziki xassalorina gors forqlondirir.

2.1.2. Maddolarin fiziki xassalorine aid masslalor qurur vo hall edir.

2.2.1. Maddenin aqreqat hallarin1 molekullarin diiziiliisii, harakati vo qarsiliglt
tasirina gora farqlondirir.

3.1.1. Istilik vo elektrik hadisolorine aid 6l¢ii cihazlarindan istifado edir.

3.1.2. Istilik vo elektrik hadisolorina uygun fiziki komiyyatlori dlgiir,
hesablamalar aparmagqla naticalori taqdim edir.

TODRIS VAHIDI UZR® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 8 saat
KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO: 1 saat
BOYUK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM®: 1 saat
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Dors 21 / Movzu: ORIMO VO BORKIMO

1.1.3. Istilik horokoti vo elektrik corayanmnin mahiyyatini

Al sorh edir
AN TR DR 2.1.1. Maddolori fiziki xassolorine gors forqlondirir.
e Maddonin bork haldan maye halina vo oksino, maye ha-
. lindan bark hala ¢evrilma prosesini sorh edir.
Tolim . . .
NOTICOLORI e Orima va ya barkimo prosesinds temperaturun zamana

gora doyismo qrafikini qurur vo oksing, verilon grafiks
osasan uygun proseslori izah edir.

Sagirdlor giindslik hoyatda rast galinon “orima va barkimo” hadisoloring, “oqli hii-
cum” strategiyasindan istifado etmoklo misallar sdylomays calb olunur. Bu zaman
“Hayat bilgisi”, “Cografiya” ilo fonlorarasi slagadon istifads etmok moagsadsuygun-
dur.

Maraqoyatmanin dorslikdo verilon material osasinda yaradilmasi mogqsodouy-
gundur. Verilon matno asason sagirdlor problem sual otrafinda forziyyalor irsli sii-
rirlor. Maddonin aqreqat hali doyisdikdo onun: a) daxili enerjisi neco doyisir?
b) molekullarinin enerjisi vo diiziiliisii neco doyisir? ¢) temperaturu neco doyisir?
Sagirdlorin forziyyolori asagidaki cadvaldo qeyd edilo bilor:

Maddonin aqreaqat hallari Qaz halindan Maye haldan Bork haldan qaz
doyisdikda: maye hala qaz halina halina kecdikds
kegdikdo kegdikdo

daxili enerjisi neco doyisir?
molekullarinin enerjisi vo
diiziiliisii neco doyisir?
temperaturu neco doyisir?

Sagirdlori aktivlesdirmok maoqsadilo orimo vo borkimoyo aid slaydlardan vo ya
“Fizikadan multimedia” diskindon istifads oluna da bilor.

“Buzun arimosi” arasdirmasi ilo maraqoyatma isi mogsadyonlii davam etdirilir.
Arasdirmanin gedisi zamani sagirdlorin diqqotino bir daha c¢atdirilir ki, orimo za-
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mani maddonin temperaturu doyigmir. Bas verilon istilik migdari naya sorf olunur?
Sagirdlor forziyyslarini bir qador do daqiqlosdirirlar.

Diferensial talim. Dorsdo biitiin aragdirmalarin icrasinin yerino yetirilmosi
macburi deyildir. Tolim naticolori zsif vo saglamliq imkanlart mehdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakini tomin etmok ii¢lin miiallim bu aragdirmalar arasinda se¢im
edo bilar.

Yeni todris materialinin miiallimin gifahi sorhi ilo 6yrodilmasi magsadauygun-
dur. Sorh arasdirmada qoyulan sualin izahi ilo baglanir, masalon, qeyd edilir ki, su
buz halinda oldugda onun molekullar1 kristal gofasin dilyiinlorindo yerlosir vo da-
yaniql tarazliqda olur, yoni digar molekullarin onlara har torafdon gostordiyi tosir
bir-birini tarazlagdirir. Kristala verilan istilik molekullarin ragsi harakat amplitudu-
nun artmasina sarf olunur. Temperatur arima temperaturuna ¢atdiqda ragsi horakat
amplitudu keskin artir vo kristal qofas dagilmaga — bark cisim orimaya baglayir.
Madds tamamila maye halina ke¢dikdon sonra verilon istilik zarraciklarin siiratini
artirir va temperatur yiiksalir. Daha sonra isa arima prosesinin miirokkob xarakterli
oldugu qeyd edilir. Bu prosesi daha asan basa diigmok vo uzun miiddot yadda sax-
lamagq {igiin onun temperatur zaman qrafikini ¢akilib izah olunmasi magsadauygun-
dur.

Borkimonin orimenin oks prosesi oldugu geyd edilir, sagirdlorin digqgstine
catdirtlir ki, madds hansi temperaturda ariyirse, homin temperaturda da barkiyir.
Borkima prosesinde cismin daxili enerjisinin bir hissosi ondan ayrilaraq otraf
miihito ke¢diyinden homin cixsmin enerjisi azalir. Enerjinin saxlanmasi qanununa
uygun olaraq srime zamani cismin aldig1 istilik miqdar1 berkims prosesinds ondan
ayrilan istilik miqdarina barabar olur. Masalon, agar 1 kq kiitlali qurgusun pargasin
orims temperaturunda sritmoak ii¢lin 25 kC enerji sorf etmoak lazimdirsa, 1 kq maye
qurgusun barkidikds ondan 25 kC istilik miqgdar ayrilir.

Dorsin “Oyrandiklorini totbiq et” hissasinda yaradici totbiqetmo yering yetirilir.
Qrafikin AB hissosi maye, BC hissasi maye buz, CD hissasi iso buz halidir. Aras-
dirmanin miizakirosini dorslikdo verilon suallar asasinda qurmaq olverislidir.
Movzunun “No Oyrondiniz” hissosindo verilmis tapsiriq sagirdin 0yrondiyi osas
biliklori miistaqil olaraq imumilagdirmasine xidmat edir.

4
. Maddanin bark haldan maye hala ke¢ma prosesi arima
9RIMO > adlanr.

k.

Kristal maddanin aridiyi temperatura arima temperaturu
devyilir.

Mayenin barkidiyi temperatur barkima temperaturu
’ adlanir.
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Sagirdlorin 6zlorini qiymatlondirmalori ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklorinizi
yoxlayin” hissasi yerina yetirilir.

Qiymatlondirma. Miiollim dorsin tolim magsodlorine nail olmaq doracosini
asagidaki meyarlar iizro qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyar1: sorhetma, izahetma.

1 saviyya

11 saviyyo

111 soviyya

1V saviyya

Maddonin bark hal-
dan maye halina va
oksino, maye halin-
dan bork hala ¢ev-
rilma prosesini sohv
sorh edir.

Maddoanin bork hal-
dan maye halina vo
oksino, maye halin-
dan bork hala ¢ev-
rilmo prosesini
misllimin komayi
ilo sorh edir.

Maddanin bark
haldan maye hali-
na vo oksino, maye
halindan bark hala
cevrilma prosesini
gismon sorh edir.

Maddanin bork
haldan maye
halina va oksino,
maye halindan
bork hala ¢evrilmo
prosesini diizgiin
sorh edir.

Orimo va ya bar-
kimo prosesindo
temperaturun zama-
na gors doyismo
grafikini qurur vo
oksina, verilon gra-
fiks asason uygun
proseslori izah eda
bilmir.

Orims va ya bar-
kimo prosesindo
temperaturun za-
mana gora doyismoa
grafikini qurur vo
oksina, verilon qra-
fiko asasan uygun
proseslari ¢atinliklo
izah edir.

Orimo va ya barki-
ma prosesindo
temperaturun za-
mana gors doyis-
mo qrafikini qurur
va aksino, verilon
grafiko osason uy-
gun proseslori
gismon izah edir.

Orims va ya barki-
ma prosesinda
temperaturun za-
mana gors doyis-
mo qrafikini qurur
vo aksino, verilon
grafiko asason
uygun proseslori
doqiq izah edir.

Dors 22 / Movzu: XUSUSI ORIMO iSTILiYi

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

2.1.1. Maddaleri fiziki xassalorine gors forqlondirir.
2.2.1. Maddenin aqreqat hallarin1 molekullarin diiziiliisii, ho-
rokati vo qarsiligh tesirine gora forqlondirir.

e Verilon kiitloli kristal maddeni orimo temperaturunda
oritmak ti¢iin lazim olan istilik miqdarini toyin edir.

e Mayenin borkima (va ya bark cismin arima) prosesindos ay-
rilan (vo ya gobul olunan) istilik migdarmin tayinine dair
sado komiyyot xarakterli mosalolor hall edir.
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Dorso miixtolif cisimlorin arimasi vo kristallagsmasi zamani istilik miqdarinin
verilmasi va ayrilmasi misallari ilo baglamaq olar. Sinfs asagidaki movzuda sual-
larla miiraciot etmok olar:

— Orima va kristallasma (barkima) istiliyi nadon asilidir?
— Nba digiin saxtali havada alimiz metal dastaya toxundugda “donur”, taxta dastaya
toxunanda isa “donmur”? va s.

“Orimo istiliyi nodon asilidir?” adli arasdirma yerino yetirilir. Aragdirmada
miisllimin bilavasits istiraki ilo avvalca miixtalif kiitlali buz, sonra isa eyni kiitlali
buz vo qalay parcalariin aridilmasi hoyata kegirilir. Aragdirmanin miizakirasi dors-
likdo verilon suallar asasinda yerina yetirilir.

Diferensial talim. Tolim naticalori zoif vo saglamliq imkanlart mahdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakini tomin etmok {i¢iin miiollim onlar1 daha foal sagirdlorlo bir
grupa daxil edo bilor.

Nozori materialla tanigliq fasilali oxu, yaxud insert {isullarindan biri ilo hoyata
kegirila bilar. Buzun arimasi va suyun borkimasi zamani bas veran enerji ¢evril-
masini izloyarak “xiisusi arimo istiliyi” anlayist daxil edilir. Orims istiliyini hesab-
lamagq tigilin diistur, xiisusi orima istiliyinin vahidi verilir.

Sagirdlor miixtalif maddslorin xiisusi orima istiliyini oks etdiron cadvallo tanis
olurlar.

Arasdirma sagirdlorin oldo etdiklori biliklorin totbiqino ydnoaldilmisdir. Onlar
verilmig kiitloli qurgusunun temperatur istilik miqdar qrafikinds istilik miqdar-
larinin forqine asasen qurgusunun orimesino sarf olunan istilik miqdarni toyin
edirlor.

Méovzunun “No dyrondiniz” hissasinda verilon tapsiriq ders boyu sagirdin dyron-
diyi osas biliklorin miistaqil olaraq timumilogdirmasine xidmat edir.

Orima temperaturunda gotiirilmiis kristal maddonin orimasi li¢lin verilon istilik
miqdar1 orims istiliyi adlanir. Maddanin xiisusi arima istiliyi — 1 kq kristal maddoni
orimo temperaturunda oritmok {igiin lazim olan istilik migdaria boarabor olan fiziki
komiyyatdir.

Dorsin “Oyrondiklorinizi yoxlayin” hissasinde verilon ikinci tapsiriq belo izah
edilmolidir: 1 kq civoni tam oaritmok tigiin 12 kC istilik migdari tolob olunur.

Qiymotlondirma. Miisllim dorsin tolim moqsadlorine nail olmaq deracesini

asagidaki meyarlar iizro qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: tayinetma, masals halletmo.
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I saviyya

II saviyya

III saviyya

IV saviyya

Verilon kiitlali kris-
tal maddoni arimo
temperaturunda orit-
mok {igiin lazim
olan istilik migda-
rin1 toyin edonda
sohva yol verir.

Verilon kiitlali kris-
tal maddoni arimo
temperaturunda orit-
mok {igiin lazim
olan istilik migdari-
n1 miisllimin k&-
makliyi ilo toyin
edir.

Verilon kiitlali kris-
tal maddoni arimo
temperaturunda
oritmok ti¢ilin lazim
olan istilik migda-
rini 9sason toyin
edir.

Verilon kiitlali
kristal maddoni ori-
mo temperaturunda
oritmok ti¢lin lazim
olan istilik migda-
rini diizgiin toyin
edir.

Mayenin barkimo
(vo ya bark cismin
orima) prosesinda
ayrilan (vo ya qobul
olunan) istilik miq-
darinin toyinine dair
sado komiyyat xa-
rakterli masalolori
sohv hall edir.

Mayenin barkimo
(vo ya bark cismin
orima) prosesinda
ayrilan (vo ya qobul
olunan) istilik miq-
darinin toyinine dair
sado komiyyat xa-
rakterli masalalari
hall edonds ¢atinlik
cokir.

Mayenin barkima
(vo ya bork cismin
orima) prosesindo
ayrilan (vo ya qobul
olunan) istilik miq-
darmin toyinina
dair sado komiyyat
xarakterli masalo-
lori gismon hall
edir.

Mayenin barkima
(vo ya bork cismin
orima) prosesindo
ayrilan (vo ya qobul
olunan) istilik miq-
darmin tayining dair
sado komiyyat xa-
rakterli masalalori
doaqiq va diizgiin
hall edir.

Dors 23 / Mivzu: BUXARDMOLOGOLMO VO KONDENSASIYA

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

1.1.3. Istilik horokati vo elektrik caroyaninin mahiyyotini

sorh edir.

2.2.1. Maddonin aqreqat hallarin1 molekullarin diiziiliisii,
harokati va qarsiligh tesirine gors forqlondirir.

e Maddenin maye halindan qaz halina va ya oksins, qaz
halindan maye halina ¢evrilms prosesini sorh edir.

e Buxaromologalma va ya kondensasiya prosesinda tem-
peraturun zamana gora doyisma qrafikini qurur ve aksina,
verilon grafiks asason uygun proseslori izah edir.

Maraqoyatma miisllimin qabaqcadan hazirladig1 material asasinda da toskil edi-

la bilor. Bunun ii¢iin o, dorslikdo verilon matni sagirdlorin nazarine ¢atdirdigdan
sonra anlayisin ¢ixarilmasindan istifado edorok buxarlanma vo kondensasiya haq-
qinda sagirdlorin forziyyslerini dinloys bilor. Marhalonin sonunda verilon suallara

dair irali siiriilon forziyyolor 16vhods yazilir. Texniki imkanlar1 olan sinifdo “Pro-
methean”, “Mimio Studio”, “Microsoft Power Point” programlarindan istifads et-

mok oyanilik baximindan olverislidir.

“Maddenin halinda hansi doyisiklik bas verdi?” arasdirmasi yerina yetirilir. Bu

zaman sagirdlor buxarlanma vo kondensasiya hadisslorini praktik olaraq miisahido
edirlor. Arasdirmanin miizakirasini biitiin sinifls togkil etmok moagsodouygundur.
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Tolim prosesinin moaqgsadine miivafiq olaraq yeni biliyin miisllim torafindon
miisahiba {isulu ilo verilmasi maslohatdir. 8-ci sinif sagirdlori {igiin buxarlanmanin
mexanizmini agagidaki kimi vermok kifayotdir: mayelordo molekulyar cazibs qiivve-
lori onlar1 bir birinin yaninda saxlayir vo molekullar1 ¢ox uzaglasmaga qoymur.
Lakin nizamsiz herokst edon molekullari bir-biri ilo toqqusmasi zamani onlar
arasinda enerji miibadilosi bas verir, noticodo bozi molekullarin siirati xeyli artir.
Mayenin sathino yaxin olan vo kifayot qodor bdyiik siirat almis molekullar qonsu
molekullarin cazibasine vo maye sothi lizorindoki atmosfer tozyiqina iistiin golorak
onu tork edir. Mayenin sorbost sothini tork edon molekullar onun iizorindo buxar
omolo gotirir. Buxarin amsls golmasi iki iisulla ola bilor: buxarlanma vo qaynama.

Mayelor istonilon temperaturda buxarlanir, ¢iinki onlarin daxilinde homiso
miiayyan sayda boyiik siiratlo harokat edon molekullar var. Temperaturun yiiksal-
masi ilo boylik siirotli molekullarin say1 artir vo buxarlanma siiratlonir. Buxar-
lanmanin siiratinin nadon asili oldugu diizgiin qoyulan suallarla miioyyonlosdirilir:

M: Hansi1 maye daha tez buxarlanar: siiso 16vhs tizerindoki su damcisi, yaxud
aotir damcis1? No iiglin?

M: Noatica ¢ixarin: buxarlanmanin siirati nodon asilidir?

M: Isti gay hans1 gabda daha tez soyuyar: stokanda, yaxud nalbokido? No {igiin?

M: Notico ¢ixarin: buxarlanmanin siirati daha nadon asilidir?

M: Hansi maye daha tez buxarlanar: isti maye .yaxud soyuq? Na ii¢lin?

M: Notico ¢ixarin: buxarlanmanin siirati daha nodon asilidir?

M: Buxarlanma hansi havada daha siirotli bas veror: durgun havada, yaxud
kiilokli? No ii¢iin?

M: Notico ¢ixarmn: buxarlanmanin siirati daha nadon asilidir?

Bundan sonra buxarlanmanin siiratinin nadan asili olduguna dair {imumilogmo
apartlir.

Su buxarinin kondensasiyasi tocriibasi niimayis etdirildikdon sonra yena do bu
hadiso maddenin molekulyar qurulusu haqqinda tasavviirler asasinda izah edilir. Bu
zaman asagidakilara digqot yetirmok lazimdir:

— kondensasiya prosesi enerjinin ayrilmasi ils bag verir;
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— buxarlanma vo kondensasiya proseslari eyni vaxtda bas verir, molekullarin
bir hissasi mayeni tork edir, digar hissasi mayeys qayidir.

“Buxarlanmanin siirati nadon asilidir?” arasdirmasi ilo nozori biliklor, irali

stiriilon farziyyolor praktikada yoxlanilir.

Dorsin “Naticoni miizakira edok” hissasinds sagirdlor aragdirmanin natice-

lorina dair suallar1 miizakira eda bilarlar.

Movzunun “No Oyrondiniz” hissesindo verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin
Oyrandiyi asas biliklori miistaqil olaraq iimumilogdirmasine xidmat edir.

Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmolori iigiin mdvzunun sonunda “Oyrandiklo-

rinizi yoxlayin” hissasinda verilmis tapsiriqlar yerinas yetirils bilar.

Darsin sonunda sagirdlorin ig veraqlori y1gilir vo portfolioya alavs olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim dorsin tolim moqsadlaring nail olmaq doracasini agagi-

daki1 meyarlar iizra qiymatlondirs bilar.

Qiymotlandirma meyarlari: soarhetma, izahetma.

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Maddonin maye
halindan qaz halina
va ya oksino, qaz
halindan maye ha-
lina gevrilmo pro-
sesini sohv sarh
edir.

Maddenin maye ha-
lindan gaz halina vo
ya oksina, qaz ha-
lindan maye halina
¢evrilms prosesini
miollimin komoyi
ilo sorh edir.

Maddenin maye ha-
lindan gaz halina vo
ya aksina, qaz ha-
lindan maye halina
¢evrilmoa prosesini
asasan sorh edir.

Maddonin maye ha-
lindan gaz halina va
ya aksina, qaz ha-
lindan maye halina
cevrilma prosesini
otrafli sorh edir.

Buxaromalogalma
vo ya kondensasiya
prosesinds tempe-
raturun zamana go-
ro doyismo qrafikini
qurur vo aksino, ve-
rilon qrafiko osason
uygun proseslori
izah edo bilmir.

Buxaromoalogalma
va ya kondensasiya
prosesinds tempe-
raturun zamana go-
ro doyismo grafikini
qurur va aksino, ve-
rilon grafiks asason
uygun proseslori
¢atinliklos izah edir.

Buxaromologalma
va ya kondensasiya
prosesinds tempera-
turun zamana gora
doyisma qrafikini
qurur vo oksina, ve-
rilon qrafiko osason
uygun proseslori
gismon izah edir.

Buxaromologalmo
vo ya kondensasiya
prosesinds tempe-
raturun zamana go-
ro doyismo grafikini
qurur vo aksino, ve-
rilon qrafiks osason
uygun proseslori
diizglin izah edir.
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Dors 24/ Movzu: DOYMUS VO DOYMAYAN BUXAR. QAYNAMA

1.1.3. Istilik horokoti vo elektrik corayanmin mahiyyatini

Al sorh edir
STANDARTLAR 2.1.1. Maddaloeri fiziki xassalerine gors forqlondirir.
Tolim e Doymus vo doymayan buxari forqlondirir.

NOTICOLORI e Mayenin sothdon va biitiin hacmi boyu buxarlanmasini
izah edir.

Fondaxili slags yaradilir, miivafiq suallar asasinda sagirdlorin avvalki mdvzularda
aldiglar biliklar tokrarlana bilor. Darsds sagirdlors giindslik hoyatda rastlagdiglari
bozi istilik hadisolorinin elmi osaslarina dair keyfiyyot xarakterli biliklorin veril-
masi nazards tutulur.

Movzuya baslamaq ii¢lin doymus vo doymayan buxarlar, seh diismesi, gayna-
ma hadisasini aks etdiran miixtalif tasvirlor va videogarxlarin niimayisi ila avvalca-
don hazirlanan toqdimat edilo bilor. Sonra diqqsti dorslikde verilon moatns vo
suallara yonaltmok moagsodouygundur.

Movzunun monimsonilmasi “ziqzaq” Usulu ilo yerino yetirilo bilor. Sagirdlor
matnin mozmunu ilo qisa miiddat arzinds tanis olurlar.

Qeyd. Bu zaman sinfi 4 noforlik qruplara bélmok moqsadsuygundur. Sagirdlor
nomrolonir, yeni qrup (ekspert qrupu) yaradilir. Moatn qruplarin say1 godor hissaloro
boliiniir vo ekspert qruplarina verilir. Homin sagirdler verilon hissoni oxuyur va 6z
ovvalki gruplarina danigirlar. Miisllim yardimgi suallarla sagirdlorin digqstini dors
materialinin miithiim hissolorine yonalmoyo colb edir. Sagirdlordo doymus vo
doymayan buxar haqqinda tesavviir yaradilir. Artiq onlara malumdur ki, agzibagh
gabda hom buxarlanma, hom do kondensasiya proseslori gedir. ilk vaxtlar mayedon
¢ixan molekullarin say1 qayidan molekullarin sayindan goxdur. Bu sababden buxarin
sixlig1 tadricon artir. Elo bir an galib ¢atir ki, vahid zamanda mayeni tork edon molekul-
larin say1 mayeys gayidan molekullarin sayina borabar olur, yoni maye ilo onun buxari
arasinda dinamik tarazliq yaranir. Homin andan baslayaraq qabdaki buxarin vo maye-
nin miqdart deyigmir. Belo buxar doymus buxar olur. Verilon temperaturda buxarin
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hacmi kigildikca buxarla maye arasindaki dinamik tarazliq pozulur: buxardan mayeys
gayidan molekullarin say1 artir. Noticodo buxarin kondensasiyasi hesabina doymus bu-
xarin miqdari azalir vo maye ilo buxar arasindaki dinamik tarazliq barpa olunur. Buxa-
rin hocmi kigilorken onun kiitlasi do azaldigina gors sixlig1 doyismir: p = m/V. Buxarin
hacmi genislondikdo do dinamik tarazliq pozuldugundan mayenin bir hissasi buxara
cevrilir, belalikls, buxarn kiitlesi artir. Demali, doymus buxarin sixligi yena do doyis-
maz qalir. Sabit temperaturda doymus buxarm sixlig1 hacmden asili deyildir. Doymus
buxarin sixligi yalnz temperaturdan asilidir. Temperatur artdiqgca doymus buxarin
sixlig1 artir. Buna sabab buxarlanma hesabina doymus buxar kiitlosinin artmasidir.

Tocriibalor gostorir ki, miioyyan saraitdo doymus buxar doymamis buxara ¢evrilir.
Hoacmi genislondirmoklo mayenin hamisini buxarlandirmaq olar. Biitiin maye buxar-
landigdan sonra buxar genislonmokdo davam edoarss, 0, doymus buxar halindan ¢ixar
va doymamus buxar halina kegar.

Qaynama prosesini izah etmazdon ovval Arximed qanununu xatirlatmaq yerino
diigordi. Qaynama temperaturunun atmosfer tozyiqindon asililigi geyd olunmalidir.
Yaxsi olar ki, gaynama va buxarlanma miiqayiss edilsin. Onlar arasinda iimumi ca-
hat odur ki, hor iki prosesdo buxaromologolmo miisahide olunur. Forq odur ki,
buxarlanma istonilon temperaturda, qaynama iso verilmis soraitdo miioyyon bir
temperaturda bag verir; buxarlanma mayenin sathinds, qaynama iso mayenin biitiin
hacminds bas verir.

Sagirdlarin tagdimatlari dinlanilir va miizakirs edilir.

Bu morhalode “Qaynama prosesi neco bag verir?” arasdirmasi icra olunur.
Mogsad gaynama hadisosini miisahido etmokdir. Calismaq lazimdir ki, tocriiboni
sagirdlor 6zlori hazirlasinlar. Bu zaman onlar boyiik hoves vo maraqla isi icra
edirlor. Aragdirmanin miizakirasi dorslikda verilon suallar asasinda qurula bilor.

Sagirdlor verilon massloni holl edirlor. Bu zaman miisyyon olunur ki, hiin-
diirlik artdiqca qaynama temperaturu asagi diislir. Bu mosolonin izahati zamani
“Fizikadan multimedia” diskindon uygun moévzunu vo ya http.//www.youtube.com/
cwatch?v =yPDpEOXHF5M internet iinvanindaki filmi niimayis etdirmok olve-
riglidir.

Movzunun “No dyrondiniz” hissosindo verilon tapsiriq dors boyu sagirdin Oyron-
diyi osas biliklori miistaqil olaraq iimumilogdirmasine xidmot edir. Miisllim agar
sozlaras dair alava suallar vermokls da darsi timumilasdira bilor.

Sagirdlorin dzlorini giymotlondirmalori iiciin mévzunun sonunda “Oyrondiklarinizi
yoxlayin” hissasi yerino yetirilir.

Qiymatlondirma. Miisllim dorsin tolim mogsadlorine nail olmaq doracosini asa-
g1daki meyarlar {izro qiymotlondiro bilar.
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Qiymotlondirma meyarlari: forqlondirma, izahetmo.

I soviyya II saviyya 111 saviyya IV saviyya

Doymus vo doyma- |[Doymus vo doyma- |Doymus vo doyma- |Doymus vo doy-
yan buxari farqlon-  |yan buxari miialli- |yan buxari asasan |mayan buxari
dironds sshvlora yol |min kémayi ils forg- |forqlondirir. diizgiin forqlon-
Verir. londirir. dirir.

Mayenin sothdon vo |Mayenin sothdon vo |Mayenin sothdon  |Mayenin sothdon
biitiin hacmi boyu bu-|biitiin hacmi boyu  |va biitiin hacmi bo- |va biitiin hacmi
xarlanmasini izah eds [buxarlanmasini ¢o- |yu buxarlanmasin1 [boyu buxarlanma-
bilmir. tinliklo izah edir. gismon izah edir.  |sin1 otrafl1 izah
edir.

Dors 25 / Movzu: XUSUSI BUXARLANMA ISTILiYi

1.1.3. Istilik horokati vo elektrik coroyaninin mahiyyotini
sorh edir.

Alt e . .
2.1.1. Maddasloeri fiziki xassalerine gora forqlondirir.
SLLEIN] DETRINEALS 2.1.2. Maddoloerin fiziki xassalorine aid masalalar qurur vo
hall edir.
e Verilon kiitlali mayeni buxarlandirmaq ii¢iin lazim olan
Talim istilik miqdarin1 toyin edir.

NOTICOLORI e Mayenin buxarlanma istiliyinin toyinins aid sado komiy-
yot xarakterli mosalalor hall edir.

Maraqoyatma morholosini dorslikdoki materialdan forqli olaraq giindoslik hoyat-
da rast golinon vo ya miisahido edilon hadisalor {izorindo qurulan suallarla da bas-
lamagq olar:

— Mayeni buxarlandirmagq iigiin na etmak lazimdir?

— Kondensasiya prosesi nadir?

— Kondensasiya prosesinda istilik migdart verilir yoxsa ayrilir?
— Bu istilik migdart nadan asilidir?

“Buxarlanma istiliyi nodon asilidir?” tapsirig1 yering yetirilir. Masalonin sorti-
na uygun olaraq sagirdlor eyni kiitloli miixtolif nov mayelorin buxarlanmasi ti¢iin
lazim olan istilik miqdarm farqlondirir vo bu forqi koemiyystco xarakterizo edon
xiisusi buxarlanma istiliyi haqqinda natica ¢ixarirlar. Arasdirmanin miizakirasi
darslikds verilon sual osasinda yerina yetirils bilor.
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0 Nozori malumatla sagirdlor miistaqil tanig olurlar. Onlar mayenin buxarlanmasi
iliclin lazim olan istilik miqdarmin mayenin kiitlasindon vo ndviindon asililigini,
xiisusi buxarlanma istiliyinin maddonin ndviindon asili oldugunu &yranir.

& Darsin “Oyrandiklorinizi totbiq edin hissasinds verilon masalalar hall olunur:
2. 100°C temperaturda kiitlosi 1 kq olan su buxari kondensasiya edorkon no godor
enerji ayrilar?

Verilir Holli Hesablanmasi
L=2,3MC/kq=2,3-10° C/kq, | Q=Lm. B ¢ C _ .
m=1kg. Q=23-10 k—q-lkq-Z,S-lOC.
0-7

Cavab: 2,3 - 10°C.

3. Giimiig buxar1 2466 K temperaturda kondensasiya edir. 500 q giimiis kondensa-
siya edarkon na qodor istilik ayrilar? Glimisiin xiisusi buxarlanma istiliyi 2,34 1\1:[—; -
dir.

Verilir Holli Hesablanmasi
L:2,34MC/kq:2,34-1()6 C/kq, | Q=Lm. _ ¢ C _ 6
m=500q=05kq. Q=234-10 k—q-O,Skq—1,17-10 C.

0-7?

Cavab: 1,17 - 10°C.

Dorsin “Noticoni miizakiro edok” hissosindo sagirdlor aragsdirma zamani oldo
etdiklari naticolori miiqayiss edirlor.

Movzunun “Noyi dyrandiniz” hissesinds iso sagird agar sozlorden istifadoe edib
fikirlori tamamlayir: “Sabit temperaturda mayeni buxara ¢evirmok {i¢iin sorf olunan
istilik miqdarina buxarlanma istiliyi deyilir. 1 kq mayeni buxarlandirmaq ii¢iin
lazim olan istilik miqdarina xiisusi buxarlanma istiliyi deyilir. Sabit temperaturda

90



verilon kiitloli buxar kondensasiya edorkon ayrilan istilik migdar: homin kiitloli
uygun mayenin buxarlanmasi iiclin talob olunan istilik miqdarina borabardir”.
Sagirdlorin 6zlorini qiymatlondirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklorinizi
yoxlayin” hissasinds verilmis tapsiriglar yerina yetirilir. 2-ci tapsiriqda: 1 kq civeni
tam buxarlandirmagq {i¢iin ona 0,3 MC istilik migdar1 vermok lazimdir.

Qiymotlondirma. Miiollim dorsin tolim moqsadlorine nail olmaq deracesini

asagidaki meyarlar {izro qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: tayinetma, masalo halletmo

I soviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Verilon kiitloli ma-
yeni buxarlandir-
maq ii¢lin lazim
olan istilik miqdari-
n1 sohv toyin edir.

Verilon kiitloli ma-
yeni buxarlandir-
maq ii¢lin lazim
olan istilik migdari-
n1 miollimin ko-
mayi ila toyin edir.

Verilon kiitloli ma-
yeni buxarlandir-
magq ti¢lin lazim
olan istilik miqdari-
n1 osasan toyin edir.

Verilon kiitloli ma-
yeni buxarlandir-
magq li¢lin lazim
olan istilik miqdari-
n1 diizgiin toyin
edir.

Mayenin buxarlan-
ma istiliyinin toyini-
na aid sads komiy-
yat xarakterli maso-
lalari sohv hall edir.

Mayenin buxarlan-
ma istiliyinin toyi-
nino aid sads ko-
miyyat xarakterli
mosalalari ¢atinliklo
holl edir.

Mayenin buxarlan-
ma istiliyinin toyi-
nins aid sado
komiyyat xarakterli
maosalolori gisman
holl edir.

Mayenin buxar-
lanma istiliyinin to-
yining aid sados ko-
miyyat xarakterli
maosalolori diizgiin
holl edir.

Dars 26 / Movzu: HAVANIN RUTUBOTI

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

1.1.3. Istilik horokoti vo elektrik corsyanmin mahiyyatini

sorh edir.

3.1.1. Istilik vo elektrik hadisolarine aid 6lcii cihazlarindan

istifada edir.

3.1.2. Istilik vo elektrik hadiselorino uygun fiziki komiy-
yatlari Olgiir, hesablamalar aparmaqla naticalori toq-

dim edir.

e Canli va cansiz varliglarin vaziyystinin havadaki su bu-
xarmin — riitubstin miqdarindan asililigini sorh edir.

e Havanin riitubatini ifado edon fiziki komiyyatlorin toyi-
ning aid kemiyyat va keyfiyyat xarakterli sado masalolor

hall edir.
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Maraqoyatma morhalasi darslikds verilon materiallardan slave, “Fizikadan
multimedia” diskindon vo http://www.youtube.com/watch?v=cj7IrONkCgA kimi
internet iinvanlarindan istifade etmoklo havanin riitubotine aid maraqli materiallar
niimayis etdirmoklos do togkil oluna bilar.

Nozori materiali miiollimin izah etmosi mogsodouygundur. Miitloq vo nisbi
rlitubat haqqinda molumat verdikdon sonra (bu barads dorslikds 8-ci sinif sagirdlori
ticiin kifayat qoder moalumat verilir) qeyd olunur ki, havanin riitubsti otraf miihitin
ekoloji faktorudur. Misallar asasinda havanin riitubotinin insan saglamligi ii¢iin
ohomiyyatini osaslandirmagq, istehsalatda, incosonot asorlorinin, kitablarin saxlan-
masinda riitubatin tonzimlonmasinin rolunu géstormok vacibdir.

Daha sonra duman va seh diismasinin sobabi izah olunur.

Havanin temperaturu asagi diisdiikco su buxart doymus hala yaxinlagir. Miioyyan
bir temperaturda nisbi riitubat 100% olur vo temperaturun sonraki asagi diigmasi su
buxarinin kondensasiya olunmasina sabob olur. Bu 6ziinii duman soklinds biiruzs
verir. Duman asason su hdvzslorinin — ¢ay, gol, bataqliq va s. iizorinds yaranir. Ax-
samlar Yer sothino yaxin hava qati soyuyur, su buxarmin miioyyan hissosi kon-
densasiya edir, bitkilorin, otlarin, yerdoki cisimlorin sathindo su damcilar1 — seh
omolo golir. Verilmis tozyiqde buxarin doymus hala goldiyi temperatur (havanin
nisbi riitubatinin 100% oldugu temperatur) seh ndqtesi adlanir. Seh ndqtesinin
toyin edilmosinin kond tasarriifati ii¢lin boylik shomiyyati var. Bels ki, seh noqte-
sini bilmoklo saxtanin olacagi haqqinda molumat olds etmok olur ki, bu da bit-
kilorin mahv olmasinin garsisini almagq tigiin tadbirlor gérmoys imkan yaradir.

Dorsin “Oyrondiklarinizi totbiq edin” morhoalosinda yaradici totbigetmo hoyata
kegirilir:

1. Havanin nisbi riitubsti 80%, temperaturu 4°C-dir. Havadaki su buxarinin sixligi

no qodordir? Homin temperaturda doymus su buxarmin sixligi 6,4 % -dir.
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Verilir Holli Hesablanmast:
q
Po=6,4% <p=p£-100% p_¢'po_80%'6'4$_512q
0 = = — a3
p—7? P = 100%
Cavab: Havadaki su buxarinin sixlig: 5,12 % -dir.

Diferensial talim. Tolim noaticalori zoif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakini tomin etmoak ii¢ilin tapsiriq bir qodar sadslosdirils bilar.
Movzunun “No 0yrondiniz” hissesindo verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin dyron-
diyi osas biliklori miistoqil olaraq iimumilogdirmosine xidmat edir.

Sagirdlorin dzlorini giymotlondirmalori iigiin mévzunun sonunda “Oyrondiklorinizi
yoxlaymn™ hissosindo verilon tapsiriglart yerino yetirilo bilor. Burada verilon 1 ci

tapsiriq: “Miitlaq riitubatin p = 9,5

buxari vardir”.

q

m3

olmast o demakdir ki, Im’ havada 9,5 q su

Dorsin sonunda ig varaqlori yigilir vo hor sagirdin portfoliosuna alavo olunur.

Qiymatlondirma. Miiollim dorsin tolim magsodlorine nail olmaq doracasini
asagidaki meyarlar iizro qiymotlondirs bilor.
Qiymotlandirma meyarlari: sorhetma, masala halletma.

I saviyya

IT saviyya

I1I saviyya

IV saviyya

Canl1 vo cansiz var-
liglarin vaziyyatinin
havadaki1 su buxari-
nin, riitubatin miq-
darindan asililigini
sorh edonda sohva

Canli vo cansiz var-
liglarin voziyyatinin
havadaki su buxari-
nin, riitubatin miq-
darindan asililigim
¢otinliklo sorh edir.

Canli vo cansiz var-
liglarin vaziyyatinin
havadaki su buxari-
nin, riitubatin miq-
darindan asililigim
osasan sorh edir.

Canli va cansiz var-
liglarin vaziyyaetinin
havadaki su buxari-
nin, riitubatin miq-
darindan asililigim
otrafli sorh edir.

yol verir.
Havanin ritubatini  |Havanin ritubatini |[Havanin ritubotini  {Havanin ritubatini
ifada edoan fiziki koa- |ifads edon fiziki ko- |ifada edan fiziki ko- |ifada edan fiziki koa-

miyyatlorin toyinino
aid kamiyyat va
keyfiyyat xarakterli
sado masalalari sohv
hall edir.

miyyotlorin toyinino
aid kamiyyat vo
keyfiyyat xarakterli
sado masaloalori
miiollimin kdmayi
ilo holl edir.

miyyatlorin toyinino
aid kamiyyat vo
keyfiyyat xarakterli
sado masalolori
qismon holl edir.

miyyatlorin toyinino
aid kamiyyat vo
keyfiyyat xarakterli
sado moasalolori
diizgiin hall edir.
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Dors 27 / Movzu: RUTUBOTI OLCON CIHAZLAR

2.1.1. Maddalori fiziki xassolorine gora forqlondirir.
3.1.1. Istilik vo elektrik hadisslorins aid 6l¢ii cihazlarindan

Alt istifado edir.

STANDARTLAR 3.1.2. Istilik vo elektrik hadisolorino uygun fiziki komiy-
yaotlori Ol¢iir, hesablamalar aparmaqla noticolori toqdim
edir.

e Havanin riitubatini dlgon cihazlarin — psixrometr va hig-

Talim rometrin i§ prinsipini izah edir.

NOTICOLORI e Havanin riitubstini dlgon cihazlardan — psixrometr vo
higrometrdon istifads edir.

Maraqoyatma darslikdo verilon motn vo suallar vasitasilo yaradila bilor. Miisllim
miizakirani miixtalif suallarla da davam etdirs bilar.

Havanin miitlaq vo nisbi riitubatini tayin etmays imkan veran seh noqtosini dlgon
cihazin — kondensasiyali higrometrin qurulus va is prinsipi izah edilir. Fizika kabine-
tindo bu cihaz varsa izah onun {izorinds, yoxdursa dorslikdoki sokil osasinda qurulur.

Arasdirmada verilon niimunaya uygun masals hall edilir.

Masala. Havanin temperaturu 18°C, higrometrlo toyin edilon seh ndqtosi iso 10°C-dir.
Havanin nisbi riitubatini tayin edin.

izahh holl. Cadval 3.6-dan 18°C temperaturda havadaki doymus su buxarinin sixligi
(p, = 15,4 %) va 10°C temperaturda havadaki su buxarmin sixligi (p = 9,4 %) to-
yin edilir. (10°C temperaturda havadaki su buxart tamamilo doymus hala kegir). Daha
sonra iso 18°C temperaturda havanin nisbi riitubati hesablanir:

o 9,4-L
¢ =—100% = —"-100% ~ 61%.
Po A3

Diferensial talim. Tolim naticalori zoif vo saglamliq imkanlar1 mahdud olan sagird-
lor Giglin mioallim bir qador forqli tapsiriglar vera bilor. Belo sagirdlora qrupda,
yaxud har hansi bir sagirdls birga islomak maslshat goriils bilar.

94



Sagirdlor riitubati 6lgon digor cihazla — psixrometrlo tanis edilir. Onlar cihaz-
dan istifado qaydasini Oyranir, psixrometrik cadval haqqinda malumat alirlar. Bu
morholodo sagirdlor dyrondiklorini praktikaya totbiq edirlor: Onlar psixrometrik
cadvoldan istifado edorok dorslikds tosvir edilon psixrometrin gostoricisine asason
havanin nisbi riitubatini toyin edirlor.

Movzunun “No dyrondiniz” hissoesinds verilon tapsiriq ders boyu sagirdin dyron-
diyi asas biliklori miistaqil olaraq imumilogdirmasins xidmot edir. Havanin riitubati
psixrometr vo higrometr adlanan cihazlarla ol¢iiliir. Kondensasiyali hiqgrometrlo bila-
vasito seh ndgtasi toyin edilir. Psixrometrin is prinsipi buxarlanan suyun soyumasina
osaslanir.

Sagirdlorin dzlorini giymotlondirmalori iiciin mdvzunun sonunda “Oyrondiklarinizi
yoxlayin” hissasinds verilmis tapsiriqlar yerina yetirilo bilor.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin talim mogsadlorine nail olmaq doracosini asa-
g1daki meyarlar {izro qiymotlondirs bilor.

Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, totbigetma.

I saviyya

I1 saviyya

11 saviyya

IV saviyya

Havanin riitubstini
Olgan cihazlarin —
psixrometr va hig-
rometrin i§ prinsi-
pini izah etmokds
¢otinlik ¢okir.

Havanin riitubstini
Olgan cihazlarin —
psixrometr va hig-
rometrin i§ prinsi-
pini misllimin ko-
mayi ilo izah edir.

Havanin riitubstini
Olgan cihazlarin —
psixrometr va hig-
rometrin i$ prinsi-
pini gismen izah
edir.

Havanin riitubastini
Olgan cihazlarin —
psixrometr va hig-
rometrin i$ prinsi-
pini aotrafli izah
edir.

Havanin riitubatini
Olcon cihazlardan
— psixrometr vo
higrometrdon
¢atinlikla istifada
edir.

Havanin riitubatini
Olcon cihazlardan
— psixrometr vo
higrometrdon
miallimin komoyi
ila istifados edir.

Havanin riitubatini
Olcan cihazlardan—
psixrometr va hig-
rometrdon ¢ox
vaxt sorbast isti-
fado edir.

Havanin riitubatini
Olcon cihazlardan
— psixrometr vo
higrometrdon
doqiq istifado
edir.
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Dors 28 / MOSOLO HOLLI
5-ci ¢alismada verilon masalalor hall edils bilor.

1. Hans1 gabda isti ¢ay daha gec soyuyar?

A) B) C) D) E)

2. Xiisusi arima istiliyinin fiziki monasi nodir?
1. Xiisusi orima istiliyi — vahid kiitloli kristali arima temperaturunda oritmok
liglin no qodar istilik migdart sorf olundugunu gostarir.
2. Xiisusi orims istiliyi — ixtiyari kiitloli kristal1 sarimo temperaturunda aritmok
ticlin no qador istilik migdar sorf olundugunu gostorir.
3. Xiisusi orimo istiliyi — vahid kiitloli mayeni borkimo temperaturunda bork
hala gotirmok ii¢lin mayedon no godor istilik migdar ayrildigini gostorir.
4. Xiisusi orimo istiliyi — ixtiyari kiitlali mayeni barkims temperaturunda bark
hala gotirmok ii¢lin mayedan na gadar istilik miqdart ayrildigini géstarir.
A)Yalmiz3 B)Yalmz2 C))1vo3 D)2ve4 E)Yalmzl

t A
3. Sakilds kristalin arimasinin temperatur-zaman qrafiki 4
verilir. Qrafikdo 3—4 hissasi hansi proseso uygundur?
A)Orimo  B) Buxarlanma C) Kristalin qizmasi 2
D)) Orintinin qizmas1  E) Barkims 3
1
0 >

4. Agiq gabdaki su 0°C temperaturda buxarlanirmi? Zaman
A) Xeyr, ¢linki su bu temperaturda donur.

B)) Bali, ¢iinki su biitiin temperaturlarda buxarlanir.

C) Xeyr, ¢iinki su yalniz 100°C temperaturda buxarlanir.

D) Xeyr, ¢iinki su yalniz 0°C temperaturdan yiiksok temperaturlarda buxarlanir.
E) Boli, yalniz suyun sothindoki tozyiq normal atmosfer tozyiqindon ¢ox bdyiik

oldugda buxarlanir.
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UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. 2,95 MC istilik migdar1 sorf etmoklo arima temperaturunda gotiiriilmiis no
qadar qalay1 aritmak olar (1=59 kC/kq)?

A)20kq B)30kq C)40kq D))50kq E)60kq . A
2. Sokildo mayenin kristallasma prosesinin ts
temperatur zaman qrafiki verilir. Qrafikds 3-2
hissosi hans1 proseso uygundur? t 4
A) ©Orimo B) Sublimasiya C) Kristalin qizmasi
D) Bork cismin soyumasi1 E)) Kristallasma t
0 >

3. Orimo temperaturunda gotiiriilmiis 2 kq kiitlali

misi tam oritmok {i¢lin no qodar istilik miqdari

lazimdir (A =180 kC/kq)?

A) 180 kC B)) 360 kC C) 240 kC D) 420 kC E) 300 kC

4. Maye buxarlandiqda vo buxar kondensasiya etdikdo bu maddalor otrafla
hansi istilik miibadilosinds olur?

A) Maye buxarlandiqda otrafa istilik verilir, buxar kondensasiya etdikds
otrafdan istilik alir.

B)) Maye buxarlandiqda strafdan istilik alir, buxar kondensasiya etdikds
otrafa istilik verir.

C) Maye buxarlandiqda vo buxar kondensasiya etdikdo otrafdan istilik alir.
D) Maye buxarlandiqda vo buxar kondensasiya etdikds atrafa istilik verir.
E) Maye buxarlandiqda vo buxar kondensasiya etdikdo otrafla istilik
miibadilosi bas vermir.

5. Sabit temperaturda 1 kq kiitloli spirtin buxara ¢evrilorkon aldigr istilik

miqdarini hesablaym (L=9-10° C/kq).
A) 500 kC B) 600 kC C) 700 kC C) 800 kC E)) 900 kC

97



I TODRIS VAHIDI UZRO KiCIiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO

1. Kristalin orimasi vo orintinin kristallasma proseslorindo hansi ganunauygunluq

odonir?

1. Verilon kiitloli kristalin orimo temperaturu bu orintinin kristallagsma tempera-
turuna borabardir.

2. Ixtiyari kiitloli kristalin orimo temperaturu ixtiyari kiitloli arintinin kristallasma
temperaturuna barabordir.

3. Verilon kiitlali kristalin arimo prosesinds no qodor enerji udulursa, bu arintinin

kristallagmasinda da bir o qodar enerji ayrilir. Y

A)lva3 B)Yalnmiz2 C)1,2ve3

D)l1va2 E)Yalmzl 4

2. Sokildo kristalin orimasinin temperatur zaman 2

grafiki verilir. Kristalin yalniz orimo prosesi qrafikin 3

hansi hissosino uygundur? 1

A)1-2 B)2-3 C)3-4 D)1-2-3 E)234 >
0 Zaman

3. Buzun xiisusi arima istiliyi 330000 & -dir. Bu o demokdir ki, ....

A) kiitlesi 1 kq olan buzu 100°C temperaturda aritmak ii¢iin ona 330000 C istilik
miqdar1 vermok lazimdir.

B) ixtiyari kiitloli buzu 0°C temperaturda oritmak ii¢lin ona 330000 C istilik
miqdar1 vermok lazimdir.

C) ixtiyari kiitloli buzu 0°C temperaturda oritmok {i¢iin o, 330000C istilik miqdar1
vermolidir.

D) kiitlesi 1 kq olan buzu 0°C temperaturda aritmok ii¢iin o, 330000 C istilik miq-
dar1 vermolidir.

E) kiitlasi 1 kq olan buzu 0°C temperaturda aritmok ti¢iin ona 330000 C istilik miq-

dar1 vermok lazimdir. T4

4. Sokildo orintinin kristallasma prosesinin temperatur Ts

zaman qrafiki verilir. Boark cismin soyuma prosesi qrafi-
kin hansi hissasina uygundur?
A)4-3 B)3-2 C)2-1 D)3-2-1 E)4-3-2

T,

T
0

~+V

5. Kiitlasi 300 q olan qizili arims temperaturunda sritmok
lciin no qodor istilik miqdart sorf olunmalidir

kq

A)20,1 kC B)201kC C)33,5kC D)335kC E)67kC
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6. Kiitlolori barabar olan maye qurgusun, sink vo qizilin kristallasma temperatur-
larinda ayrilan istilik miqdarlarin1 miiqayise edin (maddslorin xiisusi arimo isti-

kC kC kC
liklori uygun olaraq: Ay, = 25k—, Agine = 120k—, ﬂle = 67k_ ).
q q q

A) QSink > QQur > QQtz B) QSink < Qsz < QQur C) QSink = QQtz = QQur
D) QSink > QQIZ > QQur E) QSink < QQur < Qsz

7. Buxarlanmanin siirati nadan asilidir?

1. Mayenin temperaturundan.
2. Maye sathinin iizorindoaki tozyigdon.
3. Mayenin torkibindon.
A)lvo3 B) Yalniz 2 C) Yalniz 1 D) Yalniz 3 E)1,2vo3

8. Havanin temperaturu 11°C, seh ndqtesi isa 1°C-dir. Havanin nisbi riitubati no

. o < q
godordir (11°C temperaturda havada doymus su buxarmin sixligi 10 gt seh

ndqtesine uygun doymus su buxarinin sixligi 5,2 %—dir).

A)11%  B)48% C) 100% D) 52% E) 1%

9. Otaqda havanin nisbi riitubsti 50%-dir. Buna uygun psixrometrin quru ter-
mometrinin t;, nam termometrinin ¢, temperaturlari arasinda hansi1 miinasibat var?

Aty =t, B)t; <t, Ot >t D) t;, = 2t, E)t1:%t2

10. Qabdaki suyun qaynama temperaturu xarici tozyiqden neca asilidir?

1. Asili deyil.
2. Xarici tozyiq artdigda qaynama temperaturu azalir.
3. Xarici tozyiq artdigda qaynama temperaturu artir.
4. Xarici tozyiq azaldigda qaynama temperaturu azalir
5. Xarici tozyiq azaldiqda qaynama temperaturu artir
A) Yalmiz3 B) Yalmiz1l C)3vo4 D)2vo5 E)Yalniz5

Diizgiin cavablar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

O | B | OOl a | D|[E | Do | 0O
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TODRIS VAHIDI - 4

ISTILIK MUHBRRIKLORI

TODRIS VAHIDI UZRD
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo onlarin bagverma
saboblarini sorh edir.

1.1.5. Istilik horakati vo elektrik hadisolorinin qanunauygunluglarma aid
topladigr malumatlart gorh edir.

2.1.2. Maddaslerin fiziki xassolorine aid masalaler qurur vo hall edir.

3.2.1.Texnikada vs istehsalatda istifade olunan istilik hadisslorine vo alternativ
enerji manbalorins asaslanan qurgularin is prinsipini izah edir.

3.2.2. Istilik texnikasinin yaranmasi vo inkisafinda fizika elminin rolunu
doayaerlondirir.

TODRIS VAHIDI UZR® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 6 saat
KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO: 1 saat
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Dors 31 / Movzu: ISTILIK MUHORRIKI.
ISTILIK MUHORRIKININ FAYDALI i$S OMSALI

1.1.5. Istilik horoketi vo elektrik hadisolerinin ganunauy-
gunluglarina aid topladigi malumatlari sorh edir.
3.2.1.Texnikada vo istehsalatda istifado olunan istilik ha-
disaloring vo alternativ enerji monbalorine asaslanan qurgu-
larin is prinsipini izah edir.

Alt
STANDARTLAR

e Yanacagin daxili enerjisini mexaniki enerjiys ¢eviron qur-
gulari tosnif edir.
Talim e Istilik miihorriklarinin is prinsipinin {imumi qanunauygun-
NOTICOLORI lugunu tasvir edir.

e Istilik miiharriklorindo faydali is omsalinin hesablanmasi-
na aid sade masalalar hall edir.

Maraqoyatma morhalosi dorslikdo verilon niimunolor osasinda yerino yetirilo
bilor. Miisllim beyin homlosi vo suallardan istifado etmoklo miizakire togkil edir:
— Miixtalif naqliyyat vasitalorinda timumi nadir?
— Onlarda mexaniki enerji hanst enerjinin hesabina yaranir?
Sonra miisllim dorslikdo verilon material asasinda gilindalik hayati niimunaloarlo
sagirdlors miiharriklorin rolu barade misallar gosters bilor. Sagirdlorin foalligim
artirmaq Uglin gokillorden, slaydlardan, videomateriallardan vo ya “Fizika multi-
media” diskindan istifade olunmasi mogsadouygundur.

“Sado istilik miihorriki” aragdirmasinda mogsod yanacaq yandiqda ayrilan ener-
jinin mexaniki enerjiyo ¢evrilmo hadisosini miisahido etmok, hadisonin bagvermo
saboblari {izorindos forziyyalor formalagsdirmaqdir. Bu zaman sagirdlor basa diismo-
lidirlor ki, is¢i cisimlo (yanacaq yananda alinan qazla, yaxud sinaq siisoesinin daxi-
lindo yaranan buxarla) is gdrmok tigiin ona istilik miqdar1 vermok lazimdir. No-
ticodo is¢i cisim genislonorok mexaniki i goriir: tixac atilir vo o, mexaniki horokot
siiroti alir. Isci cismin iso daxili enerjisi azalir vo temperaturu diisiir.
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Sagirdlori magsadouygun diisiinmays istiqgamstlondirmok liglin “Tixacin harakati
hanst enerji hesabina bas verdi?”, “Tixac porsenlo avaoz olunarsa, na miisahido
olunar?”, “Porsenin silindr daxilinds yuxari asag fasilosiz harakatini neca tomin
etmak olar?” kimi suallarla sinfo miiracist oluna bilor.

Bu hissodo molumat miibadilosi vo miizakira hoyata kegirilir. Paraqrafin nozori
materialin1 miiollimin izah etmosi mogsadouygundur. izah osason dord istiqamatdo
verilir:

— Istilik miiharriki nadir?

— Istilik mitharriklorinin is prinsipi naya asaslanir?

— Istilik miiharriki hanst hissalordon ibaratdir?

— Istilik miiharrikinin asas xarakteristikasi — miiharrikin faydali is amsali nadir?
Onu neca artirmagq olar?

Bunlar haqqinda lakonik molumat dorslikdo 6z oksini tapir. Sagirdlorin verilon
izaha diqgetini artirmaq ti¢lin miixtolif illiistrativ vasito vo vosaitlordon istifado
oluna bilar.

“Oyrandiklorinizi totbiq edin” marholosindo avvalco mdvzuda verilon mosalo
hall olunur, sonra iso yaradici totbigetms hayata kegirilir:

Moasala 1. Istilik miihorriki qizdiricidan 0,5 MC istilik alir, soyuducuya iso 0,4 MC
istilik miqdari verir. Isci cismin gérdiiyii faydali is no godordir?

Verilir: Holli: Hesablanmasi:
@, = 0,5 MC, A=Q{—Q,. | A=0,5MC—-04MC =0,1MC.

Q; = OAA 4\4 C. [ Cavab: Isci cismin gordiiyii is 0,1 MC-dur.

Mosalo 2. Miiharrikin is¢i cismi qizdiricidan 100 MC istilik miqdan alaraq 40 MC
mexaniki i goriir. Miihorrikin FIO- ni toyin edin.

Verilir Holli Hesablanmast
Qi =100MC, | p—%.1000%. @ 5=-2-100% = 40%.
Ar =40 MC. Q1 -

n-? Cavab: Miihorrikin FIO-si 40% dir.

Mosalalor hall edildikdon sonra arasdirmanin “Naticoni miizakiro edok™ hissasin-
doaki suallar miizakirs olunur.

Movzunun “No 0yrondiniz” hissasinds verilon tapsiriq sagirdin dyrondiyi asas bi-
liklorin miistoqil olaraq imumilogdirilmasine xidmot edir. Sagird agar sozlordon
istifado etmoklo verilon motni tamamlayir.

Sagirdlorin dzlerini giymotlondirmalori iigiin mévzunun sonunda “Oyrondiklorinizi
yoxlayim™ hissasi yerina yetirilir. Bu hissodo verilon 2 némrali tapsirigin evdo icra
edilmasi moagsodouygundur.
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2. Istilik miiharrikinin tsiklik isi hans1 sxem {izra tomin olunur?

isci cisim

Soyuducu

Qiymotlondirma. Miiollim dorsin tolim mogqsadlorine nail olmaq doracasini
asagidaki meyarlar iizro qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyar1. tosnifetmo, tosviretma, masals halletmo

I soviyya

11 saviyys

111 saviyya

1V saviyya

Yanacagin daxili

enerjisini mexani-
ki enerjiys ¢eviron
qurgular1 tosnif et-

Yanacagin daxili
enerjisini mexani-
ki enerjiys ¢eviron
qurgular1 miioalli-

Yanacagin daxili
enerjisini mexani-
ki enerjiys ¢eviron
qurgular1 asason

Yanacagin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiya geviron
qurgulari diizgilin

moakda ¢atinlik min kdmayi ilo tosnif edir. tosnif edir.
cokir. tosnif edir.
Istilik miihorrik- Istilik miiharrik- Istilik mitharriklo- | Istilik

lorinin ig prinsipi-
nin imumi ganu-
nauygunlugunu
miisllimin kémayi
ilo tosvir edir.

lorinin ig prinsi-
pinin imumi qa-
nunauygunlugunu
sohvlars yol ver-
moklo tosvir edir.

rinin i§ prinsipinin
imumi ganunauy-
gunlugunu gismon
diizgiin tosvir edir.

miiharriklorinin is
prinsipinin imumi
ganunauygunlugunu
diizgiin tosvir edir.

Istilik mitharrik-
larinds faydali is
omsalinin hesab-
lanmasina aid sa-
do masaloalori mii-
ollimin kdmayi ilo
holl edir.

Istilik miihor-
riklorinds faydali
is amsalinin he-
sablanmasina aid
sado moasaloalori
¢atinliklo hall
edir.

Istilik miithorriklo-
rindo faydali ig
omsalinin hesab-
lanmasina aid sa-
do masalalorin
hoallinda bozaon
kicik sahvlara yol
Verir.

Istilik miithorriklo-
rinds faydali is om-
salinin hesablanma-
sina aid sado moso-
lalari diizgiin hall
edir.
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Doars 32 / Movzu: BUXAR TURBINI

3.2.1.Texnikada va istehsalatda istifads olunan istilik hadise-
lorino vo alternativ enerji monbolarino osaslanan qurgularin
i§ prinsipini izah edir.

3.2.2. Istilik texnikasinin yaranmasi vo inkisafinda fizika
elminin rolunu doyorlondirir.

Alt
STANDARTLAR

e Su buxarinin daxili enerjisini mexaniki enerjiys ¢eviron
Talim miiharrikin is prinsipini izah edir.
NOTICOLORI e Laboratoriya vo moisat avadanlqglarindan istifads etmoklo
sads tacriibalar aparir.

() Maraqoyatma dorslikdo verilon suallar osasinda yaradila bilor. Bu zaman sa-
girdlarin montiqli forziyyslori 16vhads yazilir.

(® “Bu hansi qurgunun modelidir?” adli arasdirma yerino yetirilir. Aragdirmada
maqsad su buxarinin daxili enerjisinin firlanan disko verilmasini niimayis etdir-
mokls buxar turbininin is prinsipina dair ilkin tosovviir yaratmaqdir. Sagirdlor bo-
yiik havaslo “parli ¢arx” hazirlayir vo onu sinaqdan ¢ixarir: buxar sirnaginin
enerjisi parlari olan garxin mexaniki enerjisina ¢evrilir.

Darsin “Naticani miizakira edok” hissasinda yaxsi olar ki, sagirdlor is varaqlarinda
hazirladiglar1 cihazin sxemini ¢aksin va orada “qizdiric1”, “soyuducu” va “is¢i cis-
mi” igaralasinlor. Eyni zamanda enerjilorin bir birino gevrilmasini gostoron sxemi
tamamlasinlar:

Bu tapsirigin ciitliiklorls yerina yetirilmasi magsadsuygundur.
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Diferensial talim. Tolim noticalori zoif vo saglamliq imkanlar1 mohdud olan sa-
girdlorin aktiv igtirakini tomin etmok iglin onlar1 daha fsal sagirdlorin yaninda
oylogdirmoak olar.

Nozori materialla tanisliq fizika kabinetinin potensial imkanlar1 nozora alin-
magqla vo miixtalif isullardan istifads etmakls hoyata kegirilo bilar:
1. Darslikdoaki sokillari illiistrasiya etmakla.

2. Aragdirmanin gedisina istinad etmokla.

3. Bu linvanda yerlogon videodarslarin niimayisi ila:
https://www.youtube.com/watch?v=VxXqOgDjlHs;
https://www.youtube.com/watch?v=PRVNwKLCHRA.

“Istilik elektrik stansiyasinin sxemi” adl1 arasdirma sagirdlorin aldo etdiklori bi-
liklarin tatbiqine yonslmisdir. Bu aragdirma istilik elektrik stansiyalarinda miixtolif
yanacaqglarin (das komiir, mazut, qaz vo s.) daxili enerjisinin turbinin mexaniki
enerjising ¢evrilmasini (onun isa son naticada elektrik enerjisina ¢evrilmoasi) togdim
olunan soklin addim addim tohlilindan ibaratdir. Texniki imkan1 olan siniflords
https://www.youtube.com/watch?v=Cqnh7hPDj8w tinvanindaki materialdan da is-
tifads oluna bilar.

Movzunun “No dyrondiniz” hissosinds verilmis tapsiriq ders boyu sagirdin
Oyrandiyi osas biliklori miistoqil olaraq iimumilesdirmasine xidmot edir.

Dorsin “Oyrondiklorinizi yoxlaymn” hissasindo verilon tapsiriglar sagirdlorin
dors boyu qazandiglar1 biliklorin yoxlanmasina xidmet edir. Bu zaman 3-cii
tapsirigin yerinog yetirilmasine diqqget yetirmok olverislidir.

3. Buxar soplodan 500°C temperaturda ¢ixir, kondensatora iso 300°C temperatur-
da daxil olur? Buxarin temperaturunun asagi diismasina sabab nadir?

Cavab: 200°C temperatura uygun enerji buxar turbininda parlarin firlanmasina va
borularda harakat edarkon onlarin qizmasina sarf olunur.

Movzunun sonuncu hissasi olan “Layiho” sagirdlori produktiv totbigetmayo
sovq edir. Layihonin icrasi ev tapsirigi kimi verilir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo hor bir sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymoatlondirms. Miisllim dorsin telim mogsadlorine nail olmaq deracssini asa-
g1daki meyarlar {izro qiymotlondiro biler.
Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, totbigetmo

I soviyya 11 saviyya 111 saviyya

IV soviyya

Su buxarinin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiys geviron
miiharrikin is prin-
sipini izah etmokda
cotinlik ¢okir.

Su buxarmin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiys geviron
miharrikin is prin-
sipini miiallimin ko-
moayi ilo izah edir.

Su buxarmin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiya geviron
miihorrikin is prin-
sipini qismon izah
edir.

Su buxarmin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiya geviron
mithoarrikin is
prinsipini atraflt
izah edir.
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Laboratoriya vo
moisot avadanligla-
rindan istifads et-
moakls sads tocrii-
balori aparanda
¢atinlik ¢akir.

Laboratoriya vo
moisgot avadanliqla-
rindan istifads et-
mokls sads tocrii-
bolori miisllimin
komoyi ilo aparir.

Laboratoriya va
moigot avadanligla-
rindan istifado et-
moakla sada tacriiba-
larin ¢ox hissasini
sorbast aparir.

Laboratoriya vo
moigot avadanligla-
rindan istifades
etmoklo sado tocrii-
balari doqiq aparir.

Dars 33 / Movzu: DAXILIYANMA MUHORRIKLORI

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

3.2.1.Texnikada va istehsalatda istifado olunan istilik hadi-
solorina vo alternativ enerji monbolorine osaslanan qur-
gularin is prinsipini izah edir.
3.2.2. Istilik texnikasinin yaranmasi vo inkisafinda fizika
elminin rolunu dayarlondirir.

e Daxiliyanma miiharrikini digor istilik miiharriklorinden

forqlondirir.

e Daxiliyanma miiharrikinin is prinsipini illiistrasiyalar

asasinda izah edir.

¢ Daxiliyanma miiharrikinin totbiglorine dair
osaslandirilmis misallar gostarir.

Maraqoyatma zamani sagirdlorin diggotini dorslikde verilon matno vo suallara
yonoaltmok moagsadouygundur.
Movzuda yeni molumatlar ¢ox oldugundan darsin bu hissasinin sifahi sorh
metodu ilo todris edilmosi moagsadouygundur. Bu zaman illiistrativ vo texniki
vasitolordon istifado olunmasi slveriglidir. Yeni bilik asagidak: ardicilligla verilir:
— daxiliyanma miihorriki haqqinda ilk anlayis;
— daxiliyanma miihorrikinin yaradilma vo inkisaf tarixi;

— daxiliyanma miihorrikinin asas qurulusu;

— daxiliyanma miiharrikinin is prinsipinin miiqayissli izahi: dordtaktli karbiiratorlu
va dizel daxiliyanma miihorriklori.
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“Daxiliyanma miiharrikini bir daha 0yronok™ arasdirmasi daxiliyanma miiharri-
kinin keosiyinin modeli iizorindo aparilir (model yoxdursa, dorslikdo verilon
sokilden istifads olunur). Sagirdler miiharrikin hissslorini miisyyen edirlor. Onlara
yardim moqsadilo qruplara daxiliyanma miiharrikinin rogamlorls isarslonmis sxemi
paylana bilor. Paylayict mexanizmin isi vo klapanlarin vaxtinda agilib-baglanmasi-
nin neco hoyata kecirilmosi haqqinda mosalo dorslikds qisa verildiyinden sagirdlor
onun igini model {izorindo gostarirlor. Aragdirma sagirdlorin texniki diisiincosinin
inkisafina komok edir. Dorsin “Noticoni miizakiro edok™ hissosindo sagirdlor
arasdirmanin naticalorina dair suallar1 miizakira eds bilarlor.

Qeyd. Daxiliyanma miihorrikinin modelini niimayis etdirorkon ¢arxqolu siirgiigolu
mexanizmini nazimgarxla deyil, porsena tosir gdstormoklo horokato gotirmok lazimdir.
Belo ki, s6hboat horokatin porsendon vala verilmoasindon gedir, oksino yox.

Movzunun “No dyrondiniz” hissasindo verilon tapsiriq dersboyu sagirdin
Oyrandiyi asas biliklori miistaqil olaraq iimumilogdirmasine xidmat edir.

Sagirdlorin 6zlorini qiymatlondirmalari ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklorinizi
yoxlayin” hissasinds verilmis tapsiriglar yerins yetirilo bilor.

Qiymatlondirma. Miisllim dorsin tolim moqsadlarine nail olmaq doracesini agagi-
daki meyarlar iizro qiymatlondirs bilar.
Qiymotlondirma meyarlari: forqlondirms, izahetmoa, togqdimetmo

I soviyyo

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Daxiliyanma
miihorrikini digor
istilik miitharrik-
larinden farqlan-
dirmokds ¢atinlik
cokir.

Daxiliyanma mii-
horrikini digor
istilik miihor-
riklorindon forq-
londirarkon sohv-
lara yol verir.

Daxiliyanma mii-
horrikini digor is-
tilik miitharrikle-
rindon kigik
geyri-doqiqliya
yol vermakla
forglondirir.

Daxiliyanma mii-
horrikini digor
istilik miiharrikla-
rindon daqiq
forqlondirir.

Daxiliyanma mii-
harrikinin is prin-
sipini illiistrasi-
yalar osasinda ¢o-
tinliklo izah edir.

Daxiliyanma mii-
harrikinin is prin-
sipini illis-
trasiyalar osasinda
miiallimin komoyi
ilo izah edir.

Daxiliyanma mii-
horrikinin is prin-
sipini illiistrasi-
yalar asasinda
asasan izah edir.

Daxiliyanma mii-
horrikinin is prin-
sipini illiist-
rasiyalar osasinda
otrafli izah edir.

Daxiliyanma mii-
harrikinin totbiq-
loring dair asas-
landirilmig misal-
lar gostormakds
¢atinlik ¢akir.

Daxiliyanma mii-
harrikinin tatbig-
larina dair
asaslandirilmig
misallari
miiallimin koémoyi
ilo gostorir.

Daxiliyanma mii-
horrikinin tatbig-
lorine dair asas-
landirilmig misal-
lar1 osason gds-
torir.

Daxiliyanma mii-
harrikinin totbig-
lorins dair
asaslandirilmig
misallar1 doqiq
gostarir.
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Doars 34 / Movzu: REAKTIV MUHORRIK

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo
onlarin bagverms sabablorini sorh edir.
3.2.1.Texnikada vo istehsalatda istifade olunan istilik ha-

Al dissloring vo alternativ enerji monbalorine asaslanan qur-
STANDARTLAR _ R .
gularin is prinsipini izah edir.
3.2.2.Istilik texnikasinin yaranmasi vo inkisafinda fizika
elminin rolunu dayarlondirir.
e Yanacagin daxili enerjisini qaz sirnaginin kinetik ener-
jisina g¢eviran va qaz sirnaginin reaksiya qiivvasine barabar
. dart1 qiivvesi yaradan istilik miiharrikini tosvir edir.
Talim . e . .
NOTICOLORI e Reaktiv miiharrikin is prinsipini illiistrativ vasitoler osa-

sinda izah edir.
e [ aboratoriya vo maiset avadanliglarindan istifade etmok-
lo reaktiv miiharrik modeli hazirlayir.

Fondaxili olaqo yaradilir, miivafiq suallar osasinda sagirdlorin avvolki movzularda
aldiglar biliklor tokrarlana bilor. Dorsdo sagirdlora giindolik hoyatda rastlagdiglari
miixtolif istilik mihorriklori haqqinda biliklora osaslanaraq diagnostik arasdirma
aparmagq olar: “Dizel miiharriklorinda alava giic qurgusu (turbin — “turbo”) haq-
qmda kimin malumati var? Tayyaralords hanst miiharrik noviorindon istifads edi-
lir? Siirat qayiqlarinda istifads olunan miiharriklorin is prinsipi haqqinda no
bilirsiniz? ” kimi suallar verils bilar.

9
\

Movzuya baglamaq tigiin avvolcodon hazirlanan raketlor haqqinda toqdimati
niimayis etdirmak olar. Sonra diqqgeti derslikds verilon motns va suallara yonalt-
mok mogsadouygundur. Yaxsi olar ki, “Fizikadan multimedia” diskindo olan uygun
videomaterial da niimayis etdirilsin.

Qeyd. Miollim aragdirmaya baslamazdan ovval sagirdlori fizika kabinetindon
asilan tohliikasizlik qaydalari ils tanis etmolidir.
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“Bu hansi istilik miihorrikinin modelidir?” aragdirmasi icra olunur. Mogsad
qarsiligh tosirde olan iki cismin (sinaq siisosi vo tixac) bir birindon itolonorak oks
istiqamotloro horokot etmosinin miisahido olunmasidir. Lakin aragsdirmanin icrasi
miollimin bilavasito rohbarliyi vo istiraki ilo yerino yetirilir. Sagirdlor bu aras-
dirmanim noticesini “Istilik mithorriki” movzusunda icra etdiklori arasdirma ilo
miigayiso etmoya s0vq olunur. Miizakira dorslikdo verilon suallar asasinda qurula
bilar.

Sinfin hazirliq saviyyasindon asili olaraq nazori materialla tanigliq misllimin
sorhi, yaxud da fordi is {isullarindan biri ilo hoyata kegirila bilor. Miallim fordi is
iisulundan istifado etdikdo sagirdlorin foaliyystini izlomolidir. Movzu sagirdlor
tictin miirakkab oldugundan vo uygun cihazin modelinin fizika laboratoriyasinda
olmadigini nozors alaraq toqdimat, sokil vo digor illlistrativ vasaitlorden istifados
etmok olar. Yekunda bels bir cadvali tamamlamaq magsadsuygun olardi.

Hava reaktiv miihorriki
Hissalor Hansu isi yerina yetirir
Giris soplosu
Toyyara vo ya gomi pari
Kompressor Qizdirier qurgu olub 200°C temperaturlu sixilmis havani
vurur.

Yanma kamerasi
Qaz turbini
Xaricetmo soplosu

Sifahi sorhdo asagidaki iinvanlarda yerlogon videomateriallarin avvalcadon miioy-
yonlosdirilon fragmentlorindon istifado oluna bilor:
https://www.youtube.com/watch?v=0QFKzjAehtkg,
https://www.youtube.com/watch?v=9zFaSOIQDp0.

Dorsin  “Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissesindo sagirdlor “Bu hansi
horakatdir?” aragdirmasint yerino yetirirlor. Sagirdlor dofalorlo bu voziyyatlo
rastlagdigindan aragdirma onlar ii¢lin maraq dogurur. Bels aragdirmalar sagirdlordo
giindalik hoyatda bas veron hadisolorin mahiyyotini anlamaga, onlardan hoyati
maqsadlar li¢iin istifada etmayo, tadqiqgatgiliq meylinin inkisafina zomin yaradir.

Movzunun “Bilirsinizmi” hissasindo insanin reaktiv miiharriklo ilk ug¢usunun
1633-cii ilda tirk ixtiragisi Lagari Hason Calabi torafindon ugurla hoyata kegiril-
masi haqqinda maraqli malumat verilir.

Movzunun “Na Oyrondiniz” hissesindo verilon tapsiriq dors boyu sagirdin
Oyrandiyi osas biliklori miistaqil olaraq timumilogdirmasine xidmat edir. Miiallim
acar sozlora dair oalavo suallar vermokla do dorsi imumiloagdirs bilar.

Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmolori iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklo-
rinizi yoxlaym” hissasi yerina yetirilir.
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Qiymatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq doracesini
asagidaki meyarlar iizra qiymatlondirs biler.
Qiymotlondirma meyarlari: tasviretmo, izahetmo, totbigetmo

I soviyya

11 saviyya

111 saviyya

1V soviyya

Yanacagin daxili
enerjisini qaz sir-
naginin kinetik
enerjising ¢eviran
Vo gaz sirnaginin
reaksiya qiivvosing
barabar darti qiiv-
vasi yaradan istilik
miiharrikini ¢atin-
likla tosvir edir.

Yanacagin daxili
enerjisini qaz sir-
naginin kinetik
enerjising ¢eviran
Vo gaz sirnaginin
reaksiya qiivvosing
barabar darti qiiv-
vasi yaradan istilik
miiharrikini miial-
limin kdmayi ilo
tosvir edir.

Yanacagin daxili
enerjisini qaz sir-
naginin kinetik
enerjisino ¢eviron
Vo gaz sirnagimin
reaksiya qiivvosing
borabar dart1 qiiv-
vosi yaradan istilik
miihorrikini asasan
tosvir edir.

Yanacagin daxili
enerjisini qaz
sirnaginin kinetik
enerjisino ¢eviran
Vo gqaz sirnaginin
reaksiya qiivvasing
borabar darti qiiv-
vosi yaradan istilik
mihorrikini diiz-
giin tasvir edir.

Reaktiv miihor-
rikin is prinsipini
illiistrativ vasitalor
asasinda ¢otinliklo
izah edir.

Reaktiv miihor-
rikin is prinsipini
illiistrativ vasitolor
osasinda sohvlors
yol vermoklo izah
edir.

Reaktiv miihar-
rikin ig prinsipini
illiistrativ vasitolor
asasinda gisman
izah edir.

Reaktiv mithor-
rikin i prinsipini
illiistrativ vasitalor
asasinda daqiq
izah edir.

Laboratoriya vo
moisot avadanlig-
larindan istifado
etmoklo reaktiv
miihorrik modelini
hazirlamaqda
¢otinlik ¢akir.

Laboratoriya vo
moisot avadanlig-
larindan istifado
etmoklo reaktiv
miiharrik modelini
miallimin komoyi
ilo hazirlayir.

Laboratoriya vo
moigot avadanlig-
larindan istifada
etmoklo reaktiv
miithorrik modelini
asason hazirlayir.

Laboratoriya vo
moisot avadanlig-
larindan istifada
etmoklo reaktiv
mitharrik modelini
diizglin hazirlayir.
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Doars 35/ Movzu: ISTILIK MUHORRIKLORI VO OTRAF MUHITIN
MUHAFIZoSi

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorini vo on-
larin bagverma sabablarini sorh edir.

3.2.1.Texnikada va istehsalatda istifado olunan istilik hadi-
solaring va alternativ enerji monbalorine asaslanan qurgu-
larin is prinsipini izah edir.

3.2.2.Istilik texnikasinin yaranmasi va inkisafinda fizika
elminin rolunu doyarlondirir.

Alt
STANDARTLAR

e Istilik miiharriklorinin ekoloji tosirlorino dair misallar
Talim gostorir.
NOTICOLORI e istilik miihorriklorinin otraf miihito vurdugu ziyani azalt-
magq yollarina dair osaslandirilmis tokliflor verir.

() Maraqoyatmani sagirdlorin ekoloji biliklori asasinda “Biologiya”, “Kimya”,
“Cografiya” vo “Hayat bilgisi” fonleri ilo inteqrasiya yaradilmasi ilo kecirmak olar.
Mosalan, “Bizo komok edin!” sokillor tablosundan istifados edils bilar.

Texniki imkanlar1 olan fizika kabinetlorinds avvalcadon hazirlanmis slaydlardan vo
internet resurslarindan istifado etmok olar. “Tabiati gorumagq ticiin na etmak lazim-
dur? Istilik mitharriklorinin atraf aloma vurdugu ziyam neca azaltmaq olar?” kimi
suallarla miiraciot edo bilor. Sagirdlorin maraq doguran forziyyolori 16vhado geyd
edilir.

Eyni zamanda maraqoyatma dorslikdo verilon motn osasinda da hoyata kegirilo
biler.

G Bu marhslods “Hansi mitharrik otraf miihiti daha gox ¢irklondirir?” aragsdirmasi
icra olunur. Mogsad sokildo tosvir edilon dizel vo karbiirator miiharrikli avto-
mobillori otraf miihito tulladigi zohorli maddslorin miqdarina goro miigayiso
etmokdir. Aragdirmanin miizakirasi zamani hansi mithorrikin otraf miihiti daha ¢ox
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cirklondirdiyini miiayyon edirlor. ©traf miihitin qorunmasi ilo bagh sagirdlorin
forziyyaslori dinlonilir.

Diferensial talim. Tolim noticalori zoif vo saglamliq imkanlar1 mohdud olan sa-
girdlar liglin miiallim bir qader farqli tapsiriglar vers bilor. Masalon, bels sagirdlors
cirklonmis otraf miihit haqqinda niimunalor, onlarin yaranma sabablori haqqinda
fikirlorini yazmagq tapsirila bilar.

& _."
4

Darsin nozori materiali ilo tanighiq miisllimin gorhi vo miisahibs iisulu ilo apa-
rila bilor. Bu morholodo miisllim sagirdlore miixtolif istilik miihorriklorinin otraf
alomin ¢irklonmasinds neg¢a faiz rol oynadigini izah edir. Eyni zamanda sagirdlor
otraf alomin qorunmasi istiqgamatlorini 6yranirlor. Onlara ekosistem haqqinda genis
molumat verilir: Giinog batareyalari, kiilok va su elektrostansiyalari, moaigat tullan-
tilarinin tokrar emali zamani ayrilan enerji va s.-don istifadenin ekoloji baximdan
somaraliliyi haqqinda molumat verilir. Atmosfers atilan tullantilarin miqdarimi
azaltmaq tc¢ilin daxiliyanma miiharrikine olave qosulan katalitik neytralizatorlar
haqqinda qisa molumat vermok kifayotdir. “Umumi evimiz olan planetimizin qo-
runmas1” haqqinda sagirdlorin fikirlori do 6nomlidir.

Texniki imkanlar1 olan siniflords miisllim videomaterial vo togdimatlardan da isti-
fads edo bilor. Asagidak: linvanda yerloson videomaterialdan fragmentlor niimayis
etdirilo bilar:

https://www.youtube.com/watch?v=yWbfYAPThoU

“Oyrondiklorinizi totbiq edin” morholosindo “Baki sohorinin atmosferi no
dorocodo tomizdir?” adli aragdirma yerino yetirilir. Sagirdlor verilon molumata
osaslanaraq asagidaki hesablamani aparir. Miiollim miivafiq suallarla sagirdloro
istiqamot vera bilor.

Amillor 1 ilds atraf alomin cirklonmasi
Udulan oksigen 40750000 =3-107 ¢
Buraxilan dom gazi 800 - 750000 = 6 - 108kgq
Buraxilan azot 40750000 = 3 - 107 kq
Buraxilan karbohidrogen 200 - 750000 = 15 - 107kgq

Dorsin “Noticoni miizakiro edok” hissasindo sagirdlor aragdirma zamani oldo
etdiklori noticolori miigayiso edirlor.
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Mé&vzunun “Nayi 0yrandiniz” hissosinds iso sagird agar sozlordon istifads edib
fikirlori tamamlayir.

Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmolori iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklo-
rinizi yoxlayin” hissesinda verilmis tapsiriqlar yerine yetirilir. Miisllim evo sa-
girdlora onlarm yasadiglar1 rayonun ekoloji problemlari barads toqdimat hazirla-
maq tapsirig1 vera bilor. Eyni zamanda “Otraf alomi qoruyaq” adli esse yazmaq
tapsirigi vermak faydali olardi.

Qiymoatlondirma. Miisllim darsin tolim maqsadlorine nail olmaq doracasini agagi-

daki1 meyarlar iizra qiymotlondirs bilar.
Qiymotlondirma meyarlari: totbigetmo, osaslandirma

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Istilik miihorrik-
lorinin ekoloji tosir-
larina dair misallar1
cotinliklo gostorir.

Istilik miihorrik-
lorinin ekoloji tasir-
lorino dair misallart
gostorarkon tez tez
sohvlars yol verir.

Istilik miihorrik-
lorinin ekoloji tasir-
lorina dair asason
misallar gostorir.

Istilik miihorrik-
lorinin ekoloji tasir-
lorina dair misallar1
doqiq gostorir.

Istilik miihorrik-
larinin otraf miihito
vurdugu ziyani
azaltmagq yollarina
dair asaslandirilmis

tokliflor vera bilmir.

Istilik miihorriklori-
nin otraf miihito
vurdugu ziyani
azaltmagq yollarina
dair asaslandirilmig
tokliflori miiollimin
komayi ilo verir.

Istilik miiharrikle-
rinin otraf miihito
vurdugu ziyani
azaltmaq yollarina
dair asason asaslan-
dirtilmus tokliflor
Verir.

Istilik miihorrik-
lorinin straf miihito
vurdugu ziyani
azaltmaq yollarina
dair asaslandirilmig
tokliflori diizgiin
Verir.
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Dars 36 / MOSOLO HOLLI

6-c1 ¢alismada verilon masalalor hall oluna bilor.

1. No {igiin sualti gamids onun suyun altinda iizdiiyii rejimds daxiliyanma
miihorrikindon istifado olunmur? (yanacagin yanmasu iigiin talob olunan ok-
sigenin alda edilmasi ¢atin oldugundan)

2. Dordtaktlt miihorrikds dirsokli valin iki tam dévriinde daxilolma vo xaric-
etmo klapanlari uygun olaraq neco dofo acilir? (2 dafa)

3. Sokildo dordtaktli miihorrikin silindrinin kosiyi tosvir edilmisdir. Sorma
vo xaricetmo taktlar1 hansi roqomlos isars edilmisdir? (2 va 3)

4. Hansi istilik miiharrikindo yiiksok temperatura qodor qizdirilmis buxar vo
ya qaz sirnag1 porsen, siirgii qolu va dirsokli val olmadan miiharrikin valini
firladie? (buxar turbininda)

5. Kosmik raket yolun ¢ox hissosini Yer atmosferindon konarda qot edir.
Raketin havasiz fozada horokot etmosinin sobabini izah edin (raketin hara-
kati tigtin hava talob olunmur)

6. Istilik miihorriki qizdiricidan 0,8 MC istilik alir, soyuducuya iso 0,6 MC
istilik verir. Bu miihorrikin FI®-si no qodordir? Aldigmiz ifado no
demokdir? (25%.: bu o demakdir ki, qizdiricidan alinan istiliyin yalniz 25%-i
Sfaydali isa sorf olunur)
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UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR
1. Buxar turbininin Fi©-si 35% dir. Bu o demakdir ki ...

A) ..yanacaZin tam yanmasi zamani ayrilan enerjinin 65%-i1 faydali isin
goriilmosing sorf olunur.

B)) ...yanacagin tam yanmasi zamani ayrilan enerjinin 35%-i faydali isin
goriilmasino sorf olunur.

C) ...yanacagm tam yanmast zamani ayrilan enerjinin 65%-1 miiharrikin
hissalorinin daxili enerjising ¢evrilir.

D) ...yanacagin tam yanmasi zamani ayrilan enerjinin 35%-1 miiharrikin
hissolorinin daxili enerjisino ¢evrilir.

E) ...yanacagin tam yanmasi zamani ayrilan enerjinin 35%-1 buxarin daxili
enerjising gevrilir.

2. Karbiiratorlu miihorrikdo silindro verilon yanacaq garisigi nodon
ibaratdir?

A) Maye yanacagin miixtalif ndvlorindon.
B) Piiskiiriilon kerosin vo havadan.

C)) Hava vo benzin buxarindan.

D) Masin yag1 va benzindan.

E) Su, masin yag1 vo benzindon.

3. Hansi sokilds isg6rma takti tosvir edilmisdir?

: o

=3 ©
8\ |
e A

A)l1va3 B)yalniz2 C)yalmz3 D))yalmiz4 E)2vo4
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4. Reaktiv miihorrikds qizdirict, is¢i cisim va soyuducu nodir?

A)) Qizdirict — yanma kamerasi, is¢i cisim — yanacagin yanma mohsullari,
soyuducu — atmosfer

B) Qizdirict — yanacagin yanma mohsullari, is¢i cisim — yanma kamerasi,
soyuducu — atmosfer

C) Quzdiric1 — atmosfer, is¢i cisim — yanma kamerasi, soyuducu — yanacagin
yanma moahsullari

D) Qizdirict — atmosfer, is¢i cisim — yanacagin yanma mohsullari,
soyuducu — yanma kamerasi

E) Qizdiric1 — yanacagin yanma mohsullari, is¢i cisim — atmosfer, soyuducu
— yanma kamerast

5. Istilik miihorrikindo quzdiricinin vazifasi nodir?

A) Daxili enerjini mexaniki enerjiyo ¢evirmok
B) Istifado olunmayan enerjini konarlasdirmaq
C) Mexaniki enerjini daxili enerjiys ¢evimok
D) Yanacaq qarisigin1 yandirmaq

E)) Istiliyi is¢i cismo vermak
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IV TODRIS VAHIDI UZRO KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO

1. Istilik miiharrikinds qizdirict nadir?
1. Elektrik plitasi 2. Buxar qazan 3. Yanacaq qaris131
A) Yalniz 2 B)1vo2 C) Yalniz 1 D)1,2vo3 E) Yalniz 3

2. Istilik miihorrikindo is¢i cismin vozifasi nadir?
A) Daxili enerjini mexaniki enerjiys ¢evirmoak
B) Mexaniki enerjini daxili enerjiys ¢evirmok
C) Istifado olunmayan enerjini konarlagdirmagq
D) Yanacaq qarisigin1 yandirmaq

E) Miiharrikin ¢ox qizmis hissolorini soyutmaq

3. Istilik miiharrikinda soyuducunun vozifasi nodir?

A) Qizdiricidan istiliyin bir hissasini almaq vo onun is¢i vaziyyatini borpa etmok
B) Isci cisimdan istiliyin bir hissasini almaq vo onun is¢i vaziyyatini barpa etmok
C) Istifado olunmayan enerjini yenidon qizdiriciya qaytarmaq

D) Yanacaq qarisigin1 qizdiricidan konarlasdirmaq

E) Miihorrikin periodikliyinin garsisint almaq

4. Dordtakth daxiliyanma miiharrikinin ig dovrii hansi ardicil gedisdon ibaratdir?
A) i3gdrmo = sorma=>sixilma=>xaricetmo

B) sorma = isgdrmo = sixilma = xaricetmo

C) sorma = sixilma = isgdrmo = xaricetmo

D) isgérmo = sixi1lma = sorma = xaricetmo

E) sixilma = sorma = iggérmo = xaricetma

5. Sokildo dordtaktli daxiliyanma miihor-
rikinin silindrinin kosiyi tosvir edilir. Alig-
dirma sami hansi ragomls isara olunmus-
dur?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

6. Sokildo dordtakthi daxiliyanma miharrikinin silindrinin kosiyi tesvir edilir.
Sixilma takt1 hansidir?
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7. Istilik miiharrikinin FI® nin fiziki monas nodir?
1. Qizdiricidan alinan istilik enerjisinin hansi hissasinin mexaniki enerjiya
cevrildiyini miiayyen edir.
2. Sorf olunan istilik miqdarmin hansi hissesinin faydali mexaniki igo
cevrildiyini miiayyen edir.
3. Sorf olunan {mumi enerjinin hansi hissasinin faydali mexaniki iso
cevrildiyini miiayyen edir.
A) Yalniz 2 B)l1ve2 C) Yalniz 1 D)1,2va3 E) Yalniz 3

8. Istilik miihorrikindo is¢i cisim qizdiricidan 1,2 - 107 C enerji alir, soyuducuya iso
9,6 - 10°C enerji verir. Bu miihorrikin Fi9-si nego faizdir?
A) 20% B) 22% C) 24% D) 12% E) 96%

9. Istilik miihorriklorinin otraf miihito monfi tesirini azaltmaq mogqsadilo alimlor
hans1 problem tizarinds islayirlor?

1. Yanacagin yanma prosesini asanlagdirmagq.

2. Yanacagin yanma prosesini ¢atinlogdirmok.

3. Miiharrikin soyuducu sisteminin filtrlorls tochiz olunmasi.

4. Yeni yanacaq novlori hazirlamagq.

A)lva4d B)2vo4 C)1,3ve4 D)2,3vo4 E)3vo4d

10. Hans1 yanacaq novii atmosferi daha ¢ox cirklondirir?
A) Benzin B) Dizel yanacagi C) Spirt D) Maye qaz E) Ag neft

Diizgiin cavablar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

E) | A | B | OO O | D | A | O | A
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TODRIS VAHIDI - 5
ELEKTRIK YUKU. ELEKTRIK SAHOSI

TODRIS VAHIDI UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo onlarm basverma
_sebeblarini sorh edir.

1.1.2. Istilik vo elektromagqnit (elektrik) hadisslorine aid masalaler qurur va hall
edir.

1.1.5. istilik horoketi vo elektrik hadisolorinin qanunauygunluglarina aid
topladigi malumatlari sarh edir.

2.1.1. Maddaleri fiziki xassalorina gors forqlondirir.

2.1.3. Elektrik sahosini xarakterizo edan fiziki kemiyystlari izah edir.

2.1.4. Elektrik sahosino dair masalalar hall edir.

2.2.2. Tabiotdoki olagali sistemlords elektrik qarsiligh tesirinin rolunu izah
edir.

2.2.3. Istilik horoketi va elektrik qarsiliqh tosirine dair meselo qurur vo holl
edir.

3.1.1. Istilik vo elektrik hadisolorine aid 6lcii cihazlarindan istifads edir.

3.2.1. Texnikada va istehsalatda istifads olunan istilik hadisslsrine va alternativ
enerji manbalaring asaslanan qurgularin is prinsipini izah edir.

TODRIS VAHIDI UZR® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 12 saat
KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM®S: 1 saat
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Dors 38 / Mivzu: CISIMLORIN ELEKTRIKLONMOSI.
ELEKTRIK YUKU

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorini vo on-
lari bagverma sobablarini sorh edir.

g,i,t ANDARTLAR 1.1.2. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorine aid
masalalor qurur va hoall edir.
2.1.1. Maddasloeri fiziki xassalering gora forqlondirir.
e Maddolarin elektrik yiikiino malik ola bilma xassasini
Tolim sorh edir.
NOTICOLORI e Cisimlorin elektriklonmasini sado tocriibalorlo niimayis

etdirir.

Elektrik hadisolori giindslik hoyatda sagirdlorin on ¢ox rast goldiklori hadisolor ol-
dugundan bu moévzu nazords tutulan alt standartlarin reallagdirilmasinda miihiim
ohamiyyoto malikdir. Miisllim sagirdlorin elektrik hadisolorine aid 6 c1 sinifds sldo
etdiklori biliklari suallar vasitasilo yada sala bilor.

Maraqoyatma morholasi darslikdo verilon vo sagird {i¢lin maraqli olan keyfiyyot
xarakterli eksperimental mosalalorin holli ilo baglanila bilor. Sagirdloro “Na iigiin
sagmiza stirtdiiyiiniiz darvaq vao ya qalom kagiz qirintilarini oziina cazb edir? Su
swrnagmin va ya sam alovunun saga sirtiilon galoma dogru meyil etmasinin sababi
nadir?” problem suallar1 verilir. Maraq doguran cavablar 16vhada yazilir. Miizakira
zamani sinfin soviyyasi barade ilkin tesavviirlor yaratmaqla miisllim Oziiniin
sonraki foaliyyatinds lazimi dayisikliklar edo bilar.

Bu marhalads “Siirtiinmadaen cisimler hansi yeni xassa kasb etdi?” aragdirmasi
icra olunur. Sagirdlor tocriibi olaraq miioyyon edirlor ki, bir birino siirtiinon iki
cisim (sliso ¢ubuq vo yun parga) tiglincii cisimlo (mosoalon, aliiminium gilizlo)
qarsiligh tosirdo oldugda yeni xasso kosb edir. Miisahido olunan hadisoalorin
saboblori miizakirs edilir, irali siiriilon mantiqli forziyyolor 16vhado yazilir.
Diferensial talim. Tolim naticolori zoif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sagird-
larin aktiv istirakini tomin etmok moqsadilo bu tapsiriq bir qodor sadalosdirils bilar.
Mosalon, belo sagirdloro arasdirmanin gedisi zamani miisahidolorini sdylomok
kifayotdir.
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Movzunun golacokda verilocok yeni molumatlarin dyronilmesinds miihiim
rolunu nozars alaraq, nazori molumati miiallimin noql etmasi mogsadouygundur.
Molumatlarin asagidaki ardicil addimlarla verilmasi yaxsi olar:
1-ci addim. “Elektriklonma” anlayis1 hagqinda qisa tarixi molumatin verilmasi.

-ci addim. “Elektrik yiikii” anlayis1 hagqinda 6-c1 sinif fizika fonni ilo fondaxili sla-
genin yaradilmasi.

3-cii addum. Elektrik yiikiiniin iki névii haqqinda eksperimentlorin naticolorine
osaslanan molumatin verilmasi.

4-cii addim. Cisimlorin siirtiinmadon elektrik xassa kosb etmasi: siirtiinon cisimlo-
rin oksisarali yiiklo elektriklonmasi. Bu zaman aragdirmanin naticesinin miizakirs-
sing bir daha qayitmagq yerins diigor.

5-ci addim. Elektrik yiikiinlin vahidi haqqinda ilkin anlayisin verilmasi.

Tovsiya. “Mimio studio”, “Promethean” proqraminda elektriklonmays aid internet
resurslarindan istifado etmaklo maraqli slaydlar niimayis etdirilo bilor.

“Elektriklonmis cisimlorin qarsiligli tasiri” aragdirmasinda sagirdlor dars boyu
gazandiglar1 biliklori totbiq edirlor. Bu aragdirmani yerino yetirmoklo onlar iki nov
yiik, onlarin qarsiliqlt tosirini praktik izloyir. Miisllim bu zaman biliklorin totbigine
osaslanmig bu aragdirmanin sagirdlorin 6zlari torafindan icrasina sorait yaratmalidir.
Aragdirmanm miizakirasini doarslikde verilon suallar otrafinda qurmaq mogqsadauy-
gundur.

Movzunun “No dyrondiniz” hissasinda verilon tapsiriq dors boyu sagirdin dyron-
diyi asas biliklori miistaqil olaraq timumilosdirmasine xidmot edir. Sagird agar
sozlordan istifads etmoklo motni tamamlayir.

Sagirdlorin dzlorini giymotlondirmalori iigiin mévzunun sonunda “Oyrondiklarinizi
yoxlayin” hissasi yerina yetirilir. Burada 3 va 4-cli tapsiriglarin icrasini eva
tapsirmaq alveriglidir.

Darsin sonunda ig varaqlari y1gilir va har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq doracesini
asagidaki meyarlar iizra qiymotlondirs bilar.
Qiymotlondirma meyarlari: gorhetmo, nlimayisetmo

I saviyya 11 saviyya 111 saviyyd IV saviyya
Maddolarin elektrik  |Maddalorin elektrik [Maddoslorin elektrik|Maddolorin elek-
yikiinoe malik olabil- |yiikiino malik olabil- |ylikiino malik ola- |trik yiikiino malik

mo xassasini sohv
sorh edir.

ma xassasini miiolli-
min verdiyi suallar
osasinda sorh edir.

bilma xassasini qis-
man gorh edir.

olabilmao xasso-
sini diizgiin sorh
edir.

Cisimlorin elektrik-
lonmasini sada tocrii-
balarlo niimayis etdi-
ro bilmir.

Cisimlorin elektrik-
lonmasini sads tac-
rlibalorlo ¢otinliklo
niimayis etdirir.

Cisimlorin elektrik-
lonmasini sada tac-
riibalorlo asason
nlimayis etdirir.

Cisimlorin elekt-

riklonmasini sada
tocriibalarls otraf-
l1 nliimayis etdirir.
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Dars 39 / Movzu: ATOMUN QURULUSU.
ELEKTRIKLONMONIN TOBIiOTi

1.1.1.Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorini vo onla-
Alt rin bagverma sobablarini sorh edir.
STANDARTLAR 2.2.2. Tobistdoki slagali sistemlards elektrik qgarsiligl tesiri-
nin rolunu izah edir.
e Cismin elektriklonmosinin tobistini onun atom qurulusu
osasinda izah edir.
Tolim e Atomun qurulus modellorini, onu toskil edon zarraciklori
NOTICOLORI xassoloring gora forqlondirir.
e Movzuya aid keyfiyyat vo komiyyot xarakterli masolalor
hall edir.

)

Maraqoyatma sagirdlorin 6-c1 sinif “Fizika” kursu ilo fondaxili, 7-ci sinif “Kimya’
kursu ilo fonlorarasi slage yaratmagla hayata kegirilo bilor. Miisllim Mendeleyev cad-
valini niimayis edarak, sinfo “Bu cadvaldaki elementlor bir birindon na ilo forglonir?”
suali ilo miiraciat eds biler. Sagirdleri movzuya istigametlondirmak magsadiloe miisahi-
bani asagidaki suallarla davam etdirmak olar:

M: Atom nadir? O, hansi zarraciklordan taskil olunmusdur?

M: Bu zarraciklor hagqinda na bilirsiniz?

M: Ton nadir? Ionlar neca névda olur?

M: Cismin elektriklonmasinda hansi zorraciklor istirak edir? vo s.
Sagirdlorin maraq doguran farziyyaleri 16vhads yazilir.

Nozori molumatin miiollim torafindon verilmasi moagsadouygundur, ¢iinki sagirdlor
bu dorsdo ilk dofs olaraq “elektronun an kigik elektrik yiikiino malik olmasi” miiddoas,
“elementar yiik” anlayisi, onun odadi qiymaeti, zorraciklorin elektrik yiikiiniin elementar
yiiklo ifado olunmasi, niivonin yiikiiniin toyin edilmesi, kimyovi elementin dovri sis-
temdo tutdugu yerin nomrasindoki gqanunauygunluq vo bu kimi ¢ox miihiim todris
materiallar ilo tamig olmalidirlar. Biitlin bu materiallar sagirdlor miistaqil oxusalar,
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miisllim mogsadine gozlonilon saviyyads nail ola bilmoz. Beloliklo, miisllimo sifahi

sorhini darslikdoki materialin verilmo ardicilligi asasinda qurmasi tovsiys edilir.

Cisimlarin elektriklonmasinin tobisti hagqinda melumati miisahibs ils aparila biler:

M: “Cisim elektroneytraldwr” na demakdir?

M: Iki elektroneytral cismin siirtiinma ila elektriklonmasi hansi zarraciklorin hesabina

bas verir?

M: Siirtiinmadan bir cismin miisbat, digor cismin isa monfi yiiklo elektriklonmasi na

demakdir?

Sagirdlore komok mogsadilo qabaqcadan hazirlanan slaydlar niimayis etdirilo bilar.
“Oyrondiklorinizi totbiq edin” morhalosinds sagirdlor oldo etdiklori yeni bilik-

lori keyfiyyot xarakterli massls halli ilo méhkomladirlor.

Mbasala 1. Kimyavi elementlorin dovri sisteminds mis (Cu) 29-cu, yod (I) 53-cii va

qurgusun (Pb) 82-ci xanadadir. Bu elementlorin atom niivasinin elektrik yiikiinii

tayin edin.

Verilir Holli Hesablanmasi
N (Cu)=29 Aneewy = 29 1,6 - 10729K1 = 46,6 - 107Kl
N ()=53 qv =Ne |qyq =53-1,6-107"Kl = 84,8 - 107*°KI
N (Pb)=82 =82-1,6-10"19Kl = 131,2 - 10~ %Kl
e=1,6-10"1KI. N ’ ’
qy - ?

Arasdirmanin miizakirasini darslikds verilon suala asasan aparmaq olar.

Dorsin “No 6yrondiniz” bdlmosindo timumilosdirmo aparilir. Sagirdlor dors-
likda verilon fikirlori agar sdzlordon istifade edorok tamamlayirlar.
Atom — morkozindo miisbat yiiklil niiva vo niive otrafinda dévr edon manfi yiiklii
elektronlardan ibarotdir. Atomun niivasi proton vo neytrondan toskil olunmusdur.
Elektronun yiikii elementar yiik adlanir. fon elektron itiron va ya olavo olaraq elek-
tron oldo edon atomdur. Elektron itiron atom miisbat ion, dslava elektron oldo edon
atom iso moanfi ion adlanir.
Sagirdlorin dzlorini giymotlondirmalori figiin mévzunun sonunda “Oyrondiklorinizi
yoxlayin™ hissasindo verilon tapsiriglar yerino yetirilo bilor.
Dorsin sonunda ig varaqlori yigilir vo har sagirdin portfoliosuna alavo olunur.

Qiymoatlondirma. Miisllim dorsin tolim moagsadlorine nail olmaq doracosini asagi-
daki meyarlar {izro qiymotlondirs bilor.
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Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, forqlondirmo, masoalo holletma

I soviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Cismin elektriklon-
masinin tobiatini
onun atom qurulusu
asasinda sohv izah
edir.

Cismin elektriklon-
mosinin tobiatini
onun atom qurulusu
asasinda ¢atinliklo
izah edir.

Cismin elektriklon-
masinin tobiatini
onun atom qurulusu
osasinda gismon
izah edir.

Cismin elektrik-
lonmoasinin tobi-
otini onun atom
qurulusu asasinda
otrafli izah edir.

Atomun qurulug mo-
dellarini, onu tagkil

edon zarraciklori xas-
solorino gora forqlon-

Atomun qurulus mo-
dellarini, onu tagkil
edon zarraciklori
xassolorino goro

Atomun qurulus
modellarini, onu
toskil edon zorro-
ciklori xassolarina

Atomun qurulus
modellarini, onu
toskil edon zarro-
ciklori xassaloarino

diro bilmir. sohvlaro yol vermok-|goro qeyri doqiq  |gdra doaqiq forg-
lo forqlondirir. liys yol vermaklo  |londirir.
forglondirir.
Movzuya aid key- Movzuya aid key- |Md&vzuya aid key- |Movzuya aid key-
fiyyat vo komiyyat  |fiyyat vo kamiyyat |fiyyat vo kemiyyat |fiyyat vo kemiy-
xarakterli masololori |xarakterli masaloalori |xarakterli mosalo- |yat xarakterli
miallimin komayi ilo |gotinliklo holl edir. |lori bozon kigik maosalalori diizgiin

hoall edir holl edir.

sohvloarla hall edir.

hoall edir.

Dors 40 / Mévzu: KECIRICILOR VO DIELEKTRIKLOR

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

2.1.1. Maddolori fiziki xassolorine gors forqlondirir.
2.2.2. Tobiotdoki olagoli sistemlords elektrik qarsiligl
tosirinin rolunu izah edir.

e Maddolari elektrik yiikiinii kegirma qabiliyyatlorino gora

forqlondirir.

e Elektrik yiikiinii kegiron vo kegirmayon maddslori sado
tocriibalorlo niimayis etdirir.
e Movzuya aid keyfiyyat xarakterli masalslor hall edir.

Movzunu maddslorin fiziki xassolori haqqinda molum biliklors dair miisahiba
toskil etmoklo baglamagq alverislidir:

— Cisimlor istilikkegirma xassalorina gora bir birindan neca forqlonir: hanst cisim-
lar istiliyi yaxsi, hansilar pis kegirir?
— Elektriki yaxsi va pis kegiron cisimlor varmi? Nimuno gostorin.

Cisimlorin bu xassolori miiqayiso olunaraq kegiricilor vo dielektriklor haqqinda
tosavviirler agilana bilar.
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Darsdo avvalki iki dorsin materiallar ilo fondaxili inteqrasiyanin tomin edilmasi
magsadouygundur. Maraqoyatma sagirdlorin giindslik hoyat tocriibasine osaslan-
magqla hoyata kegirilo bilor. Masalon, onlara elektriki kegiron vo kegirmayon cisim-
lora misallar gostormok tapsirila bilor. Sagirdlorin cavablari 16vhads ¢gokilon cadvalda
sistemlosdirilir:

Elektriki keg¢iran cisimlor Elektriki kegirmoyon cisimlor

“Elektriki keciran vo kegirmoyon cisimlor” adli aragdirmada moagsad cisimlorin
elektriki kegiran vo kegirmoyan xassosi ilo forglondiyini eksperimentdo miisahido
etmokdir. Sagirdlor avvalca iki metal sfera arasindaki havanin kegirici olmadigini
askar edir, sonra bu sferalar olagolondiran polietilen ipin do kegirici olmadigi mii-
ayyenlagir. Lakin sferalar1 aliiminium moftillo birlosdirdikdo moftilin elektriki ke-
¢irdiyi miioyyan olur. Arasdirmanin miizakirasi dorslikdoki suallar asasinda qurula
biler.

Nozori molumatin oxunmasi vo miizakirasi sagirdlorin bilik vo bacariq soviy-
yolorindon asili olaraq miixtolif sokildo aparila bilor: 1) fordi oxu; 2) ciitliiklordo
oxu; 3) sagirdlorin “kegiricilor” vo “dielektriklor” adli iki qrupa colb olunmasi ilo
foal oxu vo miizakira; 4) adi qrup foaliyyati. Togdimatin bu suallar otrafinda hazir-
lanmasi tovsiya edilir: 1. Hans1 maddolors kegiricilor deyilir? 2.Kegirici maddsloro
misallar gostorin. 3. Maddolarin elektrik kegiriciliyino sabab nadir? 4. Metallarda
osas yiikdastyicilar hansi zarraciklordir? 5. Moahlullarda yiikdasiyicilar hansi zor-
rociklordir? 6. Kegirici miihitdo zarraciklor neca paylanir? 7. Dielektriklor naya
deyilir? 8. Dielektriklari elektriklondirmok miimkiindiirmii? 9. Dielektriklorin elek-
triklonmasi kegiricilorin elektriklonmasindan ns il forqlonir?

Oyronilon material osasinda “Oyrandiklorinizi totbiq edin” bolmosindo verilon
“Kegirici va dielektriklorin elektriklonmasinin yoxlanmas1™ aragdirmasi yerino yeti-
rilir. Sagirdlor bu aragdirmada biliklorini totbiq edorok miixtalif maddalorin elektrik
kegiriciliyini yoxlayaraq hadisosinin bagverma sobabinin diizgiin izahim verirlor.
Aragdirmanin miizakirasi dorslikda verilon suallar asasinda aparila bilar
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Darsin “Noa 6yrandiniz” marholasinds miiallim limumilesdirms aparir. Sagirdlor
darslikds verilon fikirlori agar sozlordon istifado ederok tamamlayirlar.

Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmolori iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklo-
rinizi yoxlaym” hissasinds verilon tapsiriqlar yerina yetirilir. Burada 4-cii tapsirigin
yerina yetirilmasi eva verils bilor.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va hor sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymoatlondirma. Miisllim dorsin tolim maqsadlorine nail olmaq doracasini agagi-
daki1 meyarlar iizra qiymotlondirs biler.
Qiymotlondirma meyarlari: forqlondirmo, niimayisetmos, moasals halletmo

I saviyya 11 saviyya I1I saviyya IV saviyya
Maddolori elektrik  |Maddolori elektrik yii-|Maddolori elektrik |Maddolori elekt-
yiikiinii kegirmo kiinii kegirmoa qabiliy- |yiikiinii ke¢irma qa-|rik yiikiinii kegir-
qabiliyyatlorino yatloring goro ¢atin-  |biliyyatlorine gora |ms qabiliyyatlari-
gora forglondirs liklo forqlondirir. gismoan forglondirir. |no gors tam forqg-
bilmir. londirir.

Elektrik yiikiinii ke- |Elektrik yiikiinii kegi- |Elektrik yiikiinii ke- |Elektrik yiikiinii

¢iran vo kegirmayan
maddolori sado toc-
riibalorlo sahv nii-
mayis etdirir.

ron va kecirmayon
maddolori sada tocrii-
boalorlo miiallimin k6-
mayi ilo niimayis etdi-
Iir.

¢iran vo kegirmo-
yon maddolori sado
tacriibalarlo asasan
niimayis etdirir.

kegiron va
kecirmoyon
maddolori sado
tacriibalorls daqiq
niimayis etdirir.

Movzuya aid key-
fiyyot xarakterli mo-
salalori diizgiin hall
etmir.

Movzuya aid keyfiy-
yot xarakterli mosalo-
lori miisllimin kdmayi
ilo hall edir.

Movzuya aid key-
fiyyot xarakterli
masalalori gismon
holl edir.

Movzuya aid
keyfiyyat xarak-
terli mosalolori
diizgiin hall edir.
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Dors 41 / Movzu: ELEKTROSTATIK INDUKSiYA

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo onla-
rin bagverma sabablarini sorh edir.

Alt . . . .
2.1.4. Elektrik sahasina dair masalalar hall edir.
s 2.2.2. Tabistdoki slagali sistemlords elektrik qarsiligli tasi-
rinin rolunu izah edir.
. e Cisimloarin tasirla elektriklonma mexanizmini izah edir.
Tolim

; ; e Tosirls elektriklonmani sads tacriibslords niimayis etdirir.
NOTICOLORI ) ) .
e Movzuya aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall edir.

Maraqoyatma doarslikds verilon material vo suallar asasinda yaradila bilor. Sa-
girdlorin irali siirdiiklori mentiqli farziyysleri 16vhods yazilir vo dorhal aragdirma
morholasing kegilir.

“Cismin toxunma olmadan elektriklonmosi” arasdirmasinda mogqsad elektro-

neytral cisimlo elektriklonon cisim arasinda qarsiligh tesirin mévcud oldugunu
askarlamaq vo onun bagvermo sobobi lizorindo fikir miibadilosi etmokdir. Aras-
dirma sagirdlordo maraq oyadacaq, ¢linki elektroneytral cisimlorin garsiligli tosi-
rino aid no problem suallar formalasdirmis, no do forziyyolor iroli siirmiiglor.
Miiollim “no bas verdi?”, “no iiglin bas verdi?”, “bu basqga ciir ola bilordimi”, “no
liciin?” kimi suallarla miizakirani davam etdira bilar. Miizakirani darslikda verilon
suala osason aparmagq olverislidir.
Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo saglamliq imkanlar1 mohdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakini tomin etmok ticlin bu tapsirigr bir qodor sadologdirmok
olar, masalon, onlara belo tapsiriq vermok olar: a) miixtalif igarali yiiklorin
qarsiliglt tesiri haqqinda bildiklerini is veraqine yazmagq; b) niimayis zamani
miigahids etdiyi hadisanin qisa mazmununu ig varaqins yazmag.

Nozori material qisa vo avvalki mdvzularin nazori davami oldugundan onu sa-
gird gruplarinin miitalis vo miizakirasinoe havalo etmak olar. Nozori molumati daha
maqsadyonlii 6yranmak ligiin qruplara yonsldici suallardan ibarat didaktik veraqler
paylanila bilar. Bu veraqlords qoyulan suallara asagidakilar niimunas ola bilor:
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1. Ebonit ¢ubugu elektriklondirmok ti¢iin no etmok lazimdir?
2. Ebonit ¢ubugu “-
yaxinlagdirdigda gilizin ¢ubuga cozb olunmasi onun elektriklonmosi demokdirmi?
Ogor giliz toxunma olmadan elektriklonirss, bu neca bag verir?

3. Elektriklonan cismi yaxmlasdirmaqla dielektriki ds elektriklondirmak olarmi? Cava-
biniz1 asaslandirm.

4. Cisimlarin toxunma olmadan elektriklonmasi no adlanir?

yiiklo elektriklondirib onu aliiminium gilizo toxundurmadan

“Elektrostatik induksiya” aragdirmasinda iso

sagirdlor 6yrondiklorini totbiq edirlor. Bu zaman & 2 1

sagirdlor yiiklorin metal 16vhalords paylanma t =t
ardicilligini toyin edirlor. Yiiklorin paylanmasi i
sokildo tosvir edilir. Miiollim yiikiin isaroesini 1l L
doyismoklo sagirdlori foallagdira bilor. Sagirdlor B =

is varaqglorinds sxem tizro metal lovhalorin ma-
lik olduglar1 yiiklori igarsloyirlor. Aragdirmanin
miizakirosi “Lovhalorda elektrik yiikii neco paylanar? 2 lovhasinin AB hissasi
hansu yiiklo elektriklonor? Cavabinizi asaslandirin” suallar asasinda qurula bilor.
Dorsin “No Oyrondiniz” morholosindo miiallim {imumilosdirma aparir. Sagirdlor
dorslikds verilmis tapsiriqlart agar sozlordon istifado edorok tamamlayirlar.
Sagirdlorin dzlorini giymotlondirmalori iigiin mévzunun sonunda “Oyrondiklorinizi
yoxlayimn™ hissasi yerino yetirilir.

Dorsin sonunda ig varaqlori yigilir vo hor sagirdin portfoliosuna alavo olunur.
Layiha. “Hansi1 hadisoni miisahido edirsiniz?” layihasi sagirdlorin evdo yerino
yetirmosi iigiin nozordo tutulmusdur.

Qeyd. Layihalorin hazirlanmast miixtolif movzularim miistaqil sokilda tadqiq edilmo-
sidir. Sagirdlor oz layihalorini togdim etmazdan avval uzun miiddat onun tizarinds islo-
yirlor. Layihalor sagirdlorin tadgiqat vardiglorinin, biliklora miistaqil yiyalonma baca-
riglarimin formalasmasinda miihiim rol oynaywr, onlara miistaqil sokildo 6z faaliyyot
programlarimi qurmaga, habelo oz vaxtin va isini qrafik tizro planlasdirmaga komak
edir. Bu tisul hamginin sagirdlorin bir biri ilo, eloco do moktobdon konarda miixtolif
adamlarla garsiligh alaqasi ticiin sorait yaradwr, hadisalorin hor hanst bir aspektini
daha dorindon anlamaga imkan verir, alava adabiyyatdan istifada etmaya istigamat-
londirir. Layihalorin noaticasini sagirdlor esse yazmagla yekunlasdirirlar. Novbati
dorsda sagirdlorin yazdiglar esse miizakira edilo bilor.

Qiymatlondirma. Miiollim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq doracesini
asagidaki meyarlar iizra qiymatlondirs biler.
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Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, niimayigetmo, mosala halletma

I soviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Cisimlorin tosirlo
elektriklonmo mexa-
nizmini sahv izah
edir.

Cisimlorin tosirlo
elektriklonmo mexa-
nizmini ¢atinlikla
izah edir.

Cisimlorin tosirlo

elektriklonmo me-
xanizmini qisman
izah edir.

Cisimlorin tosirlo
elektriklonmo mexa-
nizmini diizgiin izah
edir.

Tosirlo elektriklon-
moani sada tocriiba-
larda niimayis etdira
bilmir.

Tasirlo elektriklon-
moani sads tocriibo-
lordo misllimin ko-
mayi ilo niimayis
etdirir.

Tasirlo elektriklon-
moani sada tocriiba-
lorda asason niima-
yis etdirir.

Tosirlo elektriklon-
moani sada tocriibo-
lards tam niimayis
etdirir.

Movzuya aid key-
fiyyat xarakterli mo-
salalari diizgiin hall
etmir.

Movzuya aid
keyfiyyat xarakterli
maosalaloari ¢atinliklo
hall edir.

Movzuya aid key-
fiyyst xarakterli
mosalolori osason
holl edir.

Movzuya aid key-
fiyyat xarakterli mo-
salalari diizgiin hall
edir.

Dors 42/ Movzu: ELEKTROSKOP. ELEKTROMETR

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

1.1.1. Istilik va elektromagqnit (elektrik) hadisalorini vo on-
larin bagverma sabablarini sarh edir.
1.1.2. istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorine aid me-
salalar qurur va hall edir.
3.1.1 Istilik vo elektrik hadisolorine aid 6l¢ii cihazlarindan

istifada edir.

e Cisimlorin elektriklonmasini niimayis etdiran sada cihaz-
larin qurulus vo is prinsipini izah edir.
e Cisimlorin elektriklonmosini sado cihazlarla niimayis et-

dirir.

e Movzuya aid keyfiyyat xarakterli masololor hall edir.
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Maraqoyatmani “Layiho” tapsirigia osason sagirdlorin hazirladiglart essenin
bir negosini dinlomoklo baglamaq olar. Daha sonra o, doarslikdo verilon moatn va
suallar asasinda davam etdirilo bilor.

Elektroskop haqqinda verilon nazori mslumatin elektriklonon cisimlorin qar-
siliglt tosirine aid malum biliklora asaslandigini vo hacmca qisa oldugunu nazora
alaraq onun sagirdlor torafindon sinifdo oxunmasi daha mogsadouygundur.
Diferensial talim. Tolim naticalori zoif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sa-
girdlor ii¢lin miiollim bir qodor forqli tapsiriglar vers bilor. Belo sagirdloro qrupda,
yaxud hor hansi bir gagirdlo birgo islomok moslohot goriilo bilor. Tacriibonin gedi-
sindo asan iglori vo geydlor aparilmasini belo sagirdlors tapsirmagq olar.

“Elektroskopun hazirlanmasi1” adli aragdirma noazori molumatin torkib hissasi
olub sagirdlorin eksperimental foaliyyotino xidmot edir. Onlar genis siiso butulka
(vo ya siiso banka), rezin tixac (vo ya polietilen qapaq), metal mil (vo ya mismar),
nazik kagiz yarpaq (2 ad.), yapisqan, gelomdosn istifads edorok elektroskop hazirla-
yirlar. Sagirdlor elektroskopun is prinsipinin eyniadli yiiklorin bir birini dof etmo-
sino osaslandigini vo cisimlorin elektriklonmosini agkarladigini dork edirlor.

Daha sonra elektrometrin qurulus vo is prinsipi dyronilir. Sagirdlor bu cihazin is
prinsipinin elektroskopla eyni, qurulusunun iso azaciq forqli (elektrometr gkalali
16vha ilo tochiz edilmisdir) oldugunu goriirlor.

Mé&vzunu bu morhslssinds yaradici totbiqetmo moqsadile “Elektrometrls hansi
hadisoni aragdirdiniz?” aragdirmasi yerins yetirilir. Sagirdlor ¢atinlik ¢cokmadon no-
ticoni dogru miiayyonlogdirirler. Tocriibs ya frontal, yaxud da qruplarla icra oluna
biler.

Méovzunun “No dyrondiniz” hissoesinds verilon tapsiriq dors boyu sagirdin dyron-
diyi osas bilikloari dorsliys asason miistaqil olaraq timumilesdirmasine xidmat edir.
Sagirdlor “Elektriklonma”, “Elektroskop”, “Qarsiligh tosir”, “Elektrometr” agar
s0zlorinden istifads edorak verilmis matni tamamlayirlar.

“Oyrondiklorinizi yoxlaym” bolmosinds verilon tapsiriglar sagirdlords dors boyu
masalo holletms bacarigini inkisaf etdirir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va hor sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymotlondirms. Miiollim dorsin tolim moqsadlorine nail olmaq deracesini
asagidaki meyarlar {izro qiymatlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, niimayisetmo, mosalo holletma

I saviyyo I1 saviyya 1T saviyya IV saviyyo

Cisimlorin elektrik-  |Cisimlorin elektriklon- |Cisimlorin elektrik- |Cisimlorin elektrik-
lonmasini niimayis masini niimayis etdiron |lonmasini niimayis et- [lonmasini niimayis
etdiron sads cihazlarin |sads cihazlarin qurulus |diren sads cihazlarin |etdiron sads cihazlarin
qurulus va is prinsipi- |vo ig prinsipini ¢otin-  |qurulus va is prinsipi- |qurulus va is prinsipi-
ni sohv izah edir. liklo izah edir. ni gismon izah edir.  |ni diizgiin izah edir.
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Cisimlorin elektrik-
lonmosini sada cihaz-
larla niimayis etdira
bilmir.

Cisimlarin elektriklon-
mosini sads cihazlarla
miiallimin kdmayila
niimayis etdirir.

Cisimlorin elektrik-
lonmosini sads cihaz-
larla asasan niimayis
etdirir.

Cisimlorin elektriklon-
mosini sada cihazlarla
tam niimayis etdirir.

Movzuya aid keyfiy-
yot xarakterli
masalalori hoall eds
bilmir.

Movzuya aid keyfiyyot
xarakterli mosalalari
misllimin kémayi ilo
hall edir.

Movzuya aid keyfiy-
yot xarakterli

mosaloalori qismon
hall edir.

Movzuya aid keyfiy-
yot xarakterli
masalalari diizgiin hoall
edir.

Dars 43 / Movzu:

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

ELEKTRIK YUOKUNUN SAXLANMASI QANUNU

1.1.2. Istilik vo elektromagnit (elektrik) hadisolorino aid
masalalar qurur vo hall edir.

2.2.3. Istilik horokoti vo elektrik qarsilight tosirino dair
masala qurur va hall edir.

e Toxunan cisimlordon ibarat sistemin iimumi elektrik yii-
kiintin bu sistemdoki yiiklorin cobri comina borabor oldu-

gunu sorh edir.

e Elektrik yiiklorinin saxlanmasi ganununu sads tocriibolorlo

yoxlayir.

e Movzuya aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall edir.

Maraqoyatmani darslikds verilon matn vo suallara asasan hayata kegirmak olar.
Bu zaman sagirdlorin maraq doguran farziyyolori 16vhads yazilir.

“Elektrik yiikii toplanir” adli aragdirma yerins yetirilir. Arasdirmada moaqgsod
elektrik yiiklorinin toplana bilmasini niimayis etdirmokdir. Sinifds kifayat qader la-
zimi avadanliq varsa, isin sagird qruplarinda icra olunmasi mogsadouygundur.
Aragdirmanin miizakirasinin dorslikds verilon suallar asasinda aparilmasi alverisli-

dir.

Diferensial talim. Tolim noticalori zoif vo saglamliq imkanlar1 mohdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakini tomin etmok {i¢iin miiollim onlar1 daha foal sagirdlorle bir

qrupa daxil eds bilor.
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Nozori materiali miiollimin izah etmosi mogsodouygundur. O 6z izahinda

asagidaki materialdan istifado edo bilor: Biitiin elektrik hadisalori elektrik yiiklori-
nin movcud olmasi, harakati va qarsiliqlh tasivindan asilidir. Elektrik yiikii diskret-
dir, yoni boliinandir. Lakin o, sonsuz boliinmiir: elementar elektrik yiikii movcud-
dur. Cisimlorin biitiin elektrik yiiklori ona tam boliiniir. Moanfi elementar yiikiin
dasiyicisi — elektrondur, miisbat elementar yiikiin dastyicisi iso protondur. Cismin
elektrik yiikii onu tagkil edan proton va elektronlarin yiiklarinin cabri comina bara-
bordir. Tobiatin asas qanunlarindan biri olan elektrik yiikiiniin saxlanmasi ganunu
mévcuddur: elektrik cohatdan izola olunan istanilon sistemin elektrik yiiklorinin
cami dayismaz qalir. Sagirdlorin elektrik yiiklorinin paylanma ganunauygunlugunu
Oyronarkon tez tez miigsahido etdiklori iki hadisoyo osaslanmagqla izahati yekun-
lagdirmagq olar:
1. Qarsiliglt tosirds olan iki elektriklonmig cismi toxundurduqda onlar arasindaki
tosir itir. Bu o zaman bas vers bilor ki: a) cisimlordoki elektrik yiiklorinin mo-
dullar1 barabardir; b) bu yiiklar oksisaralidir. 2. Aralarinda garsiligli cazbetmos olan
iki elektriklonan cismi toxundurduqdan sonra onlar arasinda italoms qarsiliqli tosiri
yaranir, Bu o zaman bas verir ki: a) toxunmadan ovval cisimlordaki elektrik
yiiklorinin modullar1 barabar deyil — onlardan birinds elektrik yiikiiniin modulu
digorine nisbaton daha bdyiikdiir; b) toxunma zamam hor iki cisimds yiiklarin
miqdar1 baraborlogons qodar onlar arasinda elektrik ytiklorinin yenidon paylanmasi
bag verir. Buradan da belo notico ¢ixir ki, elektriklonmis cisimlor toxunduqda
yiiklarin toplanmasi (isarolori nazers alinmaqla) bas verir.

Sagirdlor verilon mosalo vo onun holl niimunasi ilo tanis edildikdon sonra,
ndvbati moasalo morhalolor gozlonilmokls hall olunur.

Mbasala. Bir birindon uzaqda yerloson iki eyni metal sferadan birindo qq = 26e,
digorinds iso q; = —12e clektrik yiikii var. Sferalar1 toxundurub yeno ovvalki
moasafoys uzaqlasdirdilar. Onlarda qalan g vo q, yiiklarini toyin edin.

Verilir Holli
q, = 26e, Elektrik yiikiiniin saxlanmasi qanununa osasan, toxunan
q, = —12e. cisimlorin timumi yiikii onlardaki yiiklorin cobri comino

borabordir: ¢ = q4 + q5.
q,-2q%,-"? Sferalar eyni oldugundan onlarin har birinde {imumi yiikiin
4 _ 91192
2 2
Hesablanmasi:
, q, __ 26e+(—12e) _ 14e

=7e. Cavab: 7 e
2 2

yarisi qalir: ¢, = q7, =

Masalonin miizakirasini darslikdoki suallar asasinda toskil etmok olar.
Movzunun “Na dyrondiniz” hissasinda verilon tapsiriq dors boyu sagirdin dyron-
diyi asas bilikleri miistaqil olaraq iimumilagdirmasine xidmot edir.
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Toxunan cisimlordon ibarat sistemin imumi elektrik yiikii bu sistemdoki yiiklarin
cabri comina barabar olur. Elektrik cohotdon gapali sistemda cisimlorin elektrik
yiiklorinin cobri comi doyismoz qalir. Bu, elektrik yiikiiniin saxlanmasi ganunudur.
Mévzunun “Oyrondiklorinizi yoxlaymn” hissosindo verilmis tapsiriglar yerino
yetirilir. Yaxst olar ki, sonuncu tapsiriqda verilmis iki eyni kiironin yiikii haqqinda
suali sagirdlor ciitlor vasitasilo cavablandirsinlar. Bu aragdirma zamani zoif sagird-
lori daha faal sagirdlorin yaninda yerlosdirmok lazimdir.

Qiymoatlondirma. Miisllim darsin tolim maqsadlorine nail olmaq doracasini agagi-
daki1 meyarlar iizra qiymatlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: sorhetma, totbigetma, mosolo holletma.

I saviyya

II saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Toxunan cisimlor-
don ibarat sistemin
timumi elektrik yii-
kiinlin bu sistem-
doki yiiklorin cobri
comina barabar ol-
dugunu ¢atinliklo
sorh edir.

Toxunan cisimlor-
don ibarat sistemin
tmumi elektrik yti-
kiiniin bu sistem-
doki yiiklorin cobri
comina barabar
oldugunu tez tez
sohvloarls sorh edir.

Toxunan cisimlordan

ibarat sistemin {imu-
mi elektrik yiikiiniin
bu sistemdoki yiik-
lorin cabri coming
barabar oldugunu
gisman dogru sorh
edir.

Toxunan cisimlor-
don ibarat sistemin
umumi elektrik
yiikiiniin bu sis-
temdoki yiiklorin
caobri coming bara-
bar oldugunu ot-
rafl1 sorh edir.

Elektrik ytiklorinin
saxlanmas1 qanu-
nunu sads tocrii-

Elektrik ytiklorinin
saxlanmas1 qanu-
nunu sads tacriibe-

Elektrik yiiklorinin

saxlanmasi Janununu

sada tacriibalarla

Elektrik yiiklorinin
saxlanmasi ganu-
nunu sada tacriiba-

bolorlo yoxlayanda |lorlo yoxlayanda ¢o-|osason yoxlayir. larlo dogiq yoxla-
sohvlora yol verir.  |tinlik ¢okir. YII.

Moévzuya aid key- |Movzuya aid key- |Movzuya aid keyfiy- |Movzuya aid key-
fiyyot xarakterli fiyyot xarakterli yot xarakterli moso- |fiyyot xarakterli

masalalori sohv hall
edir.

masalalari ¢atinlikla
hall edir.

lolari qisman holl
edir.

masalalari diizglin
hall edir.

133




Dors 44 / Mévzu: ELEKTRIK YUKLORININ QARSILIQLI TOSIRi:
KULON QANUNU

2.1.3. Elektrik sahaosini xarakterizo edon fiziki kemiyyatlori
izah edir.

2.1.4. Elektrik sahosino dair masalalor hall edir.

2.2.2. Tabistdaki olagsli sistemlords elektrik qarsiligh tosi-
rinin rolunu izah edir.

Alt
STANDARTLAR

e Siikunatds olan iki ndqtovi yiikiin vakuumda qarsiliqlt to-

sir qlivvesinin yiiklorin modullar hasili il diiz, aralarinda-
Talim ki1 mosafonin kvadrati ilo tors miitonasib oldugunu sorh
NOTICOLORI  edir.

e Movzuya aid keyfiyyat vo komiyyat xarakterli masololor
hall edir.

() Maraqoyatmani belo bir aragdirma ilo baslamaq olar: miisllim hava doldurul-
mus iki rezin sar1 tarim ¢okilmis simdon asir (@). Sarlar1 eyni elektrik yiiki ilo
elektriklondirir (har ikisini eyni parcaya siirtmaklo) vo onlar1 bir birins yaxinlagdi-
rir. Sarlar bir-birindan itslonir (b va ¢). Onlarin elektrik yiikii artirildiqda ise sarlar
arasindaki italoma qarsiligh tasiri do bdyiiyiir (). Sarlar bir birinden uzaqlasdir-
diqda iso onlar arasindaki qgarsiligli tesir azalir.
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Daha sonra problem suallar formalagdirmaq olar:

M: Sarlarin bir-birini italomasina sabab nadir?

M: Elektrik yiikiinii artirdigda na bas verdi? Na iigiin?

M: Yiiklor arasindaki qarsiligl tasir qiivvasi bu yiiklorin migdarindan neca
asthdwr?

M: Elektriklonan sarlart bir birindon uzaqlasdirdigda onlar arasindaki qarsiligh
tasir neca dayisdi?

M. Yiiklarin garsihiql tasir giivvasi onlar arasindaki masafadon neca asihidr?”
Sonda darslikdoki matn vo suallar asasinda miizakironi tamamlamagq olar.

Bu hissado 1785-ci ildo fransiz fiziki S.O.Kulon haqqinda tarixi molumat
verilir, elektriklonmis cisimlorin qarsiliqli tasir qiivvesinin 6l¢iilmasing aid klassik
tacriiba — burgu terozisinin qurulus vo is prinsipi izah olunur. Bu zaman “Fizikadan
multimedia” diskinden uygun videomaterialin niimayisi moqsadouygundur. Eyni
zamanda maraqoyatma hissasindoki aragdirma vo irali siiriilon problem suallar
osasinda Kulon qanunu formalagdirilir: “Siikunatds olan iki ndqtevi yiikiin vaku-
umda qarsiligh tosir qiivvasi, onlar arasindaki mosafonin kvadrat1 ils tors, yiiklorin
modullart hasili ilo diiz miitenasibdir”, diistur yazilir, k omsalinin fiziki mahiyyasti
izah edilir.

Qeyd. “Fizikadan multimedia” diskindo uygun movzunun kompiiter modeli
verilmisdir.

Darsin “Oyrandiklarinizi totbiq edin” hissasinda sagirdlor mosaloni hall edir.
Moasala 1. q; = 4-10"°Klvoq, = —11-107°KI iki noqtovi elektrik yiikii ara-
sindaki mosafo 60 sm dir. Bu yiiklor arasindaki Kulon qiivvesini hesablayin.

Verilir Holli Hesablanmasi
q; = 4-107°Kl,
=-11-10"°%Kl, N-m? [4-107°KI|-|-11-10"°KI|
T Z sosm - 0,6m, =k lqlr”;”l | F=9-107 (0,6m)? =
k_9_109N.m2 =1,1N
B Kz~ Cavab: Kulon giivvasi 1,1 N dur.
F-7

Diferensial talim. Tolim naticalari zoif vo saglamliq imkanlar1 mahdud olan sagird-
lorin aktiv igtirakin1 tomin etmok iiglin onlar1 faal sagirdlorlo otuzdurmaq slve-
riglidir.

Movzunun “Na dyrondiniz” hissesinds verilon tapsiriq dors boyu sagirdin 6y-
rondiyi osas biliklari miistaqil olaraq timumilogdirmasine xidmot edir.
Sagirdlorin 6zlorini qiymatlondirmalori iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklorinizi
yoxlaym™ hissosindo verilon tapsiriglar1 yerino yetirilo bilor. Burda verilon 2-ci
mosalodo miisllim qilivvenin yiiklorin arasindaki mosafonin kvadrati ilo tors miite-
nasib oldugunu xatirlatmalidir. Demoli, masafo no qodor artarsa, qiivve onun kvad-
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rat1 qador azalar. 3-cii tapsiriqda zorraciklorin birinin yiiksiiz oldugu geyd olunur,
bu halda heg bir qiivvedon s6hbat geds bilmoz.
Darsin sonunda i varaqlari yigilir ve har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim moqsadlarine nail olmaq doracesini agagi-
daki1 meyarlar iizra qiymotlondirs bilor.

Qiymotlondirma meyarlari: sorhetmo, mosolo holletma

I soviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Stikunatds olan iki
noqtovi yiikiin va-
kuumda qarsiliql
tosir qiivvaesinin
yliklorin modullar1
hasili ils diiz, ara-
larindak1 masafanin
kvadrati ils tors mii-
tonasib oldugunu
sohv sorh edir.

Siikunotds olan iki
noqtovi yiikiin va-
kuumda qarsiliql
tosir qiivvasinin
yliklorin modullar1
hasili ilo diiz, arala-
rindaki masafanin
kvadrat ils tors
miitonasib oldugunu
cotinlikla sorh edir.

Stikunatds olan iki
noqtovi yiikiin va-
kuumda qarsiliqh
tosir qiivvesinin
yiklorin modullari
hasili ilo diiz, ara-
larindaki mosafonin
kvadrati ils tors mii-
tonasib oldugunu
gismon sorh edir.

Siikunotds olan iki
noqtovi yiikiin va-
kuumda qarsiliqlt
tosir qiivvesinin
yuklorin modullar1
hasili ilo diiz, arala-
rindaki mosafonin
kvadrati ils tors mii-
tonasib oldugunu
tam gorh edir.

Movzuya aid key-
fiyyot vo komiyyot
xarakterli masalo-
lori miisllimin ver-
diyi suallar osasinda
hoall edir.

Moévzuya aid key-
fiyyot vo komiyyot
xarakterli masalo-
lari gatinliklos hall
edir.

Movzuya aid key-
fiyyot vo komiyyot
xarakterli mosalo-
lori asasan hall edir.

Movzuya aid key-
fiyyot vo komiyyaot
xarakterli
masalalori diizgiin
hall edir.

Dars 45 / Movzu: ELEKTRIK YUOKLORINI AYIRAN,
TOPLAYAN VO OTURON QURGULAR

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTIiCOLORI

2.2.2. Tabistdaki olagsli sistemlords elektrik qarsiligh tosi-
rinin rolunu izah edir.
2.2.3. Istilik horokoti vo elektrik qarsiligli tosirino dair mo-
sala qurur va hall edir.

e Elektrik yiiklorini ayiran va toplayan qurgular is prinsi-
pina vo qurulusuna gors forqlondirir.
o Elektrik yiiklorini ayiran ve toplayan qurgulardan sade
tacriibalords istifads edir.

Maraqoyatmani elektrik bahsins aid krossvordla baglamaq olar. Elektrik yiikiinii

saxlayan qurgu sagirdlar {igiin yeni oldugundan onunla bagli suali axirinci yerlos-
dirmok lazimdir. Bu zaman sagirdlor problemo miixtslif ndqteyi nozordon yanagir-
lar. Bu tisul sagirdlora hadisalarin istirak¢ist olmaq va har bir suala bagqgalarinin
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g06zii ilo baxmaq imkani verir. Maraqlh forziyyslor 16vhads yazilir. Bu forziyyslori
lazimi mocraya yonoltmok magsadilo dorhal aragdirma hoyata kegirilmasi moagsado-
uygundur.

1. Maonfi yiiklii zorracik.

2.Yiksuiz zarracik.

3. Miisbot yiiklii zorrocik.

4. Fizikanin bolmasi.

5. Miisbat vo monfi yiiklsrin

alinmasi {li¢iin qurgu.

6. Elektriklonmoni niimayis

A O[> || Z|H|T|Z2|O|R|*

Z|O|Rm|H|<|m| ZN

Z|Oo|H|Io|m|m|w

etdirmak ti¢iin cihaz.

7. Elektriki ke¢irmayon
maddaolor.

8. Elektrik yiiklorini topla-
magq {iglin istifads edilon qur-
gu.

ISR
m| == | =R o e o e
| o z|o|=| 3| ~|m|e| | o

A Ol MO R =~ T o

L/ Yeni malumatin irihocmli oldugunu nazars alaraq onun miisllim terafindon izah
olunmast magsadsuygundur. Bu mdvzuya aid avvalcadon hazirlanan slaydlar v ya
sokillor niimayis etdirils bilor. Sagirdlor “kondensator”, “elektrik tutumu”, “elektrofor
magint” anlayislart hagqinda ilk molumatlar alds edir. Kondensatorun hanst mogsedler
iiciin istifads edildiyi, onun praktik totbiqlori, elektrofor masininin qurulus vo is
prinsipins aid molumatlar verilir.

(@ Dorsin “Oyrondiklorinizi tatbiq edin” hissosinds “Konduktorlar arasinda
qigilcim” aragdirmasi icra edilir. Sagirdlar elektrofor magininin kémayi ilo giiclii
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qigileim bosalmasi miisahido edirlor. Onlar hadisonin bagvermoa sobabini nozori
biliklori asasinda miizakirs edirlor.

Digqat! Tohliikasizlik baximindan elektrofor magsint ila biitiin tacriibalor yalniz
miiallim tarafindan icra edilmoalidir!

Mé&vzunun “Na Syrondiniz” hissasindo verilon tapsiriq sagirdin dyrondiyi osas bi-
liklari miistaqil olaraq timumilssdirmasine xidmat edir. Sagird acar sozlordon istifa-
dos etmaklo moatni tamamlayir.

Sagirdlorin 6zlorini qiymatlondirmalori iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklorinizi
yoxlayin” hissasindas verilmis tapsiriqlar yerino yetirilo bilor.

Qiymoatlondirma. Miisllim darsin tolim maqsadlorine nail olmaq doracasini agagi-

daki1 meyarlar iizra qiymatlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: forqlondirma, totbigetms, istifadoetmo.

I soviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Elektrik yiiklorini

ayiran va toplayan
qurgulart is prinsi-
pina va qurulusuna

Elektrik yiiklorini

ayiran vo toplayan
qurgulari is prinsi-
pina va qurulusuna

Elektrik yiiklorini

ayiran va toplayan
qurgulari is prinsi-
pina vo qurulusuna

Elektrik yiiklorini

ayiran vo toplayan
qurgulari is prinsi-
pina vo qurulusuna

g0ra sohv forqlon- |gdra ¢atinliklo forg- |gora qisman forq-  |gdra doqiq forglon-
dirir. londirir. londirir. dirir.
Elektrik ytiklorini  |Elektrik yiiklorini  |Elektrik yiiklorini  |Elektrik yiiklorini

ayiran va toplayan
qurgulardan sado
tacriibalords istifado
edondos sahvlars yol
verir.

ayiran vo toplayan
qurgulardan sado
tacriibalords miisl-
limin komoakliyi ilo
istifado edir.

ayiran va toplayan
qurgulardan sado
tocriibalords asasan
istifads edir.

ayiran va toplayan
qurgulardan sado
tacriibalords diizgilin
istifado edir.
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Dars 46 / Movzu: ELEKTRIK SAHOSI.
ELEKTRIK SAHOSININ INTENSIVLiYi

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

2.1.3. Elektrik sahasini xarakterizo edon fiziki komiyyastlori
izah edir.

2.1.4. Elektrik sahosino dair masalalor hall edir.

2.2.2. Tabiotdaki slagali sistemlords elektrik qarsiligl tosi-
rinin rolunu izah edir.

e Elektrik yiikiiniin otrafinda elektrik sahasinin mévcudlugu-
nu sorh edir.

e Elektrik sahasinin sinaq yiikiine tosir etdiyini vo bu sahonin
qiivve xarakteristikasina malik oldugunu sads tacriibalarla
niimayis etdirir.

e Elektrik sahosinin giivve xarakteristikasinin tayin edilmo-
sing aid sado masalalar hall edir.

Sagirdlorin diqqgoti dorsin avvalinds verilon motna vo suallara yonoldilir. Miial-
lim avvalki arasdirmalarda elektriklonon cisimlorin qarsiliqh tosirini “/ki eyniadli
Viikla elektriklonmis cisimlor arasinda hani qarsihigh tasir yaranir? Miixtolif adli
yiikla elektriklonmis cisimlor arasinda han qarsiligl tosir yaranwr? Cisimlor ara-
simda yaranan bu qarsiliqh tosirlori masafadan otiiron nadir?” suallart ila “oqli
hiicum” yaradila bilor. Bu marhalo sagirdlorin fiziki sahs, qravitasiya sahasinin in-
tensivliyi haqqindaki molum biliklorlo fondaxili slaqe yaratmaqla hoyata kegirilo
bilor. Ilkin farziyyalor 16vhode yazilir, dors boyu dogiqlosdirilir. Bu zaman sagird-
lorin forziyyaslari dinlonilir vo 16vhads geyd olunur. Texniki imkanlar olan sinifds
“Promethean”, “Mimio Studio” programindan vo “Fizikadan multimedia” diskin-
don dos istifads edilo bilar.

y

“Elektrik qarsiligl tosirini mosafodon Gtiiron nadir?” arasdirmasi icra olunur.
Arasdirmada eyniadli yiiklo elektriklonon iki cisim (kiiracik vo sfera) arasinda qar-
siliglt itoloma xarakterli elektrik tosiri niimayis edilir. Sagirdlor malum biliklarina
osaslanaraq miizakirada aktiv igtirak edirlor. Onlar “Bu tasirin mosafadon o6tiiriilmo-
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sinin mexanizmi nadon ibaratdir?” sualina miixtalif forziyyoler irsli siiriirlor. Maraq
doguran forziyyalor 16vhada yazilir.

Uygun noazori molumat miisllimin sifahi sorhi ilo hoyata kecirilir. “Qravitasiya
sahasinin intensivliyi”, “agirliq qlivvesi” vo “lmumdiinya cazibs qiivvasi” anlayis-
lar1 ilo analogiya yaradilmagqgla “elektrik sahasinin intensivliyi” anlayis1 haqqinda
ilk molumat verilir, “elektrik qiivvasi” vo “Kulon qiivvaesi” anlayislarinin iso for-
malagdrilmasinin novbati morhslasine baglanir. Tolim miisahiba ilo qurulur:

M: Qravitasiya sahasinin qiivva xarakteristikast nadir?

M: Elektrik sahasinin giivva xarakteristikast na adlanir?

S Miixtalif farziyyalar irali stiriiliir.

M: Forziyyalori timumilagdirir vo “elektrik sahasinin intensivliyi” anlayisini irali
SUrir.

M: Qravitasiya sahasinin intensivliyi hanst diisturla ifads olunur va o bu sahadoki
cismin (simagq cismi) kiitlasindan neca asilidir?

M: Elektrik sahasinin intensivliyi hanst diisturla ifads olunur va o bu sahadaki
yiikiin migdarindan neca asilidir?

S: Miixtalif forziyyalar irali siiriiliir.

«

M: Farziyyalori iimumilosdirir, elektrik sahasinin intensiviik diisturunu yazir, “si-

oy

naq yiikii” anlayisin irali siiriir, “elektrik qiivvasi” anlayisina aid biliklar genig-
landirilir.

M: Qravitasiya sahasinin intensivliyi hansi komiyyatlordan asthidir?

S: Miixtalif farziyyalar irali siiriiliir.

M: Farziyyalori timumilagdirir va elektrik sahasinin intensivliyinin timumi diisturu
cixardir (Kulon qiivvasindan istifads olunur), intensivliyin asu oldugu kamiyyatlori
sagirdlarin dilindan alir va BS doa vahidi qeyd edilir.

“Elektrik sahasinin hansi noqtesinds intensivliyin modulu daha boyiikdiir?”
aragdirmasinda sagirdlor eyniadli yiiklo elektriklonan iki cisim (elektrofor masini-
nin konduktoru va sapdan asilan kiiracik) arasindaki qarsiliqli tesirin yiiklorin miq-
darindan vo aralarindaki masafodon asililigini toyin edirlor. Aragdirmanin miizaki-
rosinin darslikds verilon suallar asasinda aparilmasit magsodsuygundur.

Qiymotlondirms. Miiollim dorsin tolim moqsadlorine nail olmaq deracesini
asagidaki meyarlar {izro gqiymotlondirs bilor.
Qiymotlandirma meyarlari: gorhetmo, nlimayigetma, masals halletma.

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya

Elektrik ylikiiniin  |Elektrik yiikiiniin ~ |Elektrik yiikiiniin ~ |Elektrik yiikiiniin
atrafinda elektrik otrafinda elektrik aotrafinda elektrik aotrafinda elektrik
sahoasinin movcud-  |sahasinin mdveudlu- |sahasinin méveudlu- [sahasinin méveud-
lugunu ¢atinliklo  |gunu sorh edorkon  |gunu qismon dogru |lugunu atrafli sorh
sorh edir. tez tez sohvloro yol |sorh edir. edir.

Verir.
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Elektrik sahasinin
sinaq yiikiins tosir
etdiyini vo bu saho-
nin qiivva xarakte-
ristikasina malik ol-
dugunu sado tocrii-
balarlos niimayis et-
dirs bilmir.

Elektrik sahasinin
sinaq yiikiine tosir
etdiyini vo bu saho-
nin qiivvo xarakte-
ristikasina malik
oldugunu sado toc-
riibalorla miiallimin
kdémayi ilo niimayis
etdirir.

Elektrik sahasinin
sinaq yiikiine tosir
etdiyini vo bu saho-
nin qiivvo xarakte-
ristikasina malik
oldugunu sado toc-
riibalarlo qismon
niimayis etdirir.

Elektrik sahasinin
sinaq ytikiine tosir
etdiyini vo bu saho-
nin qiivvo xarakte-
ristikasina malik
oldugunu sado toc-
riibalarla daqiq nii-
mayis etdirir.

Elektrik sahasinin
qiivvo xarakteristi-
kasmin tayin edilmo-
sind aid sado maso-
lalari sohv hall edir.

Elektrik sahasinin
qiivve xarakteristi-
kasmin tayin edilmo-
sing aid sado maso-
lolori musllimin ko-
moyi ilo hall edir.

Elektrik sahasinin
qiivva xarakteristi-
kasimnin tayin edilmo-
sino aid sado maso-
Iolori asason hoall
edir.

Elektrik sahasinin
qiivvo xarakteris-
tikasinin toyin edil-
masing aid sada
mosalolori diizgiin
holl edir.

Dars 47 / Movzu: ELEKTRIK SAHOSININ QUVVO XOTLORI

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

2.1.3. Elektrik sahasini xarakterizo edon fiziki komiyyastlori

izah edir.

2.1.4. Elektrik sahasina dair masalalor hall edir.
2.2.2. Tabiotdoki slagali sistemlords elektrik qarsiligh
tosirinin rolunu izah edir.

e Elektrik sahosinin manzarasini sxematik tasvir edir .
e FElektrik sahasinin manzarasini sads tacriibslorlo niimayis

etdirir.

e Movzuya aid keyfiyyot xarakterli masalolor holl edir.

Maraqoyatma marholasi sagirdlorin fiziki saho, qravitasiya sahasinin intensivliyi
haqqindaki molum bilikleri ilo fondaxili olaqe yaratmaqla hoyata kecirilo biloar.
[Ikin farziyyalor 16vhada yazilir, dors boyu daqiglosdirilir.
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“Elektrik sahosinin qiivvo xotlorinin monzorasi” arasdirmasi sado olsa da,
elektrofor masinindan istifado olundugu f{igiin tohliikalidir. Bu sobobdon onu
miiollimin icra etmasi magsadouygundur.

Nozori moalumat fasilslorlo oxu iisulu ilo monimssnilir. Bu zaman asagidaki
suallar verils bilor:

o Elektrik sahasi nadir?

o Elektrik sahasinin mévcudlugunu neca tayin etmak olar?

o Elektrik qiivvasi naya deyilir?

o Elektrik qiivvasi nadan asilidir?

e Sinagq yiikii naya deyilir?

o Elektrik sahasinin qiivva xatlori nadon asilidir?

o Elektrik sahasinin qiivva xatlorinin monzarasini neca miisahida etmak olar?

Qeyd. Bu zaman miixtolif yliklorin yaratdigi saholorin qiivve xatlorinin monzors-
sindo dord qanunauygunluq toqdim oluna bilor:

1) elektrik sahasinin qiivva xatlori qapali deyil. Onlar miisbat yiikdon baslayir va
moanfi yiikde qurtarir;

2) qiivva xatlori kasilmozdir (biitév xatlordir) va bir biri ilo kosigmir. Fozanin hor
bir ndqtasindan yalniz bir qiivve xattini ke¢irmok olar;

3) sahanin intensivliyi boylik olan yerlords qiivve xatlori daha six yerlasir;

4) elektriklonon miistovi 16vholor arasinda elektrik sahasinin qiivve xatlori paralel
va bir birinden eyni masafads olur. Belo elektrik sahasi bircins elektrik sahasi ad-
lanir.

Vaxta qonaot etmok baximindan “Oyrondiklorinizi totbiq edin” meorholosindoki
“Elektrik sultani ilo tocriiba” arasdirmasinin miisllim terofindon (sagirdlor calb
olunmagqla ) niimayis etdirilmasi magsadouygundur.

Mé&vzunun “Na dyrondiniz” hissesinds verilon tapsiriq ders boyu sagirdin dyrondi-
yi asas biliklori miistoqil olaraq timumilasdirmasine xidmat edir. Miisllim darsin bu
hissosini “Power Point” proqraminda toqdimat yaratmaqla daha maraqli eds bilar.
Bu agagidaki ardicilliqla edils bilar:

1. “Power Point “ programini igs salin.

2. Tomiz slayd yaradin.

3. Slayd tigiin qeydlor hissasinds agar sdzlarin yerini bos qoymagqla matni y1gin.

4. “Word Art” omrinds har hans1 bir forma secin, agar sézler ayri-ayr1 yazin.

5. Animasiyadan “Yerdoyismenin yolu” amrini segin.

6. Secdiyiniz yolu agar s6zlo onun moatndaki bos yeri ils birlogdirin.

7. Animasiyanin siralanmasi hissesindo asar sozlori motndoki sirasina uygun
némraloyin.

8. “Slaydin niimayisi” diiymasini basin.

Sagirdlori gox maraqlandiran bu slayd onlar {igiin oyun xarakterli tapsiriga gevrilir.
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Sagirdlorin 6zlorini qiymatlondirmalori iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklorinizi
yoxlayin” hissasinds verilon tapsiriglar yerins yetirilir.

Darsin sonunda sagirdlerin is varaqlori yi1gilir va portfolioya slavs olunur.
Diferensial talim. Tolim noticalori zoif vo saglamliq imkanlar1 mohdud olan sa-
girdlor {iciin is vorogindoki tapsiriq sadolosdirilo bilor. Mosolon, onlara “Iki eyni
isarali yiiklor arasinda hanst garsiligh tasir giivvasi moveuddur? Iki miixtalif isara-
li yiiklor arasinda hansi qarsiliql tasir qiivvasi movcuddur? Elektrofor masini na
tictin istifads edilir? Elektrometrla na tayin olunur?” vo bu kimi suallara cavab ver-
mok tapsirila bilar.

Qiymotlondirma. Miiollim dorsin tolim moqsadlorine nail olmaq deracesini

asagidaki meyarlar {izro qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: tasviretmo, nlimayisetmos, masals holletmo

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Elektrik sahosinin
monzarasini sxe-
matik sohv tosvir
edir.

Elektrik sahasinin
monzarasini miial-
limin kdmayi ilo
sxematik tosvir edir.

Elektrik sahasinin
manzarasini qismon
sxematik tosvir edir.

Elektrik sahosinin
manzarasini sxema-
tik diizgiin tosvir
edir.

Elektrik sahosinin
monzarasini sada

tacriibalorle sohv

niimayis etdirir.

Elektrik sahasinin
monzarasini sadd
tacriibalarls ¢atin-
liklo niimayis etdi-
1ir.

Elektrik sahasinin
monzarasini sada tac-
riibalorls kigik sohv-
lorlo niimayis etdirir.

Elektrik sahosinin
manzarasini sado
tacriibalarls diizgiin
niimayis etdirir.

Movzuya aid
keyfiyyat xarak-
terli mosoalolori
sarbast hall eda
bilmir.

Mévzuya aid key-
fiyyot xarakterli
masalalori miiol-
limin gostarisi ilo
hall edo bilir.

Moévzuya aid key-
fiyyat xarakterli mo-
salalori gismon hall
edo bilir.

Movzuya aid key-
fiyyat xarakterli
moasalalori sarbast
hall edo bilir.
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Dors 48 / MOSOLO HOLLI

7 ci ¢alismada verilon masalalar hall edils bilar.
1. Dielektrik dayaq iizerinds 1, 2 vo 3 metal 16vholori

3 2 1

paralel yerlosdirilmisdir. 1 I6vhosinin yaxinligina
monfi yiiklo elektriklonon metal kiirocik gatirilorsa,
16vhalards elektrik yiikii neca paylanar?
Cavab: 32 1

+

+

+

2. Miisbot yiikla
elektriklonmis  kiiraciyin

elektrik sahosindo metal S — 11 [+
silindr yerlogdirildi (a). Bu a % b)%
voziyyotdo metal silindr L 1 1 & ]

iki  hissayo  bdliinorsa,
onlarda yiiklar neca paylanar (b)?

3. Ciimloni tamamlayin: ebonit ¢ubugu yun parcaya siirtdiikds o, ...... yiiklo, yun
parga isa.......ylkla elektriklonir.

4. Kiiraciklar hansi yiikke malikdir? (1: +; 2: —; 3:—; 4: +; 5: 0; 6: 0.)
/ 1 / 3 4 5 6
° ° ° °® ° °
+ ? ?7 - ?7 o+ ) ? ?

5. Neytral berillium atomunun niivesi doqquz zarracikden ibaratdir. Onun niivasi

otrafinda 4 elektron harokot edir. Bu atomun niivasi ne¢a proton vo nega neytron-
dan ibaratdir? (4 va 5)
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UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Dielektrik dayaq tizorindo 1 vo 2 metal I6vholori paralel yerlosdirilmisdir.
2 16vhasinin yaximligina monfi yiiklo elektriklonmis metal kiirocik goti-
rilorso, 16vhoalords elektrik yiikii neco paylanar?

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
+-| B+ --| B+ -+ | |-+ ++ | [++ +=-| [+
+-| H+ --| B+ -+ | |+ +4+ | |+ = |l =r
A)|+-|F+IB) |--| FH|O)|F| | F D) FH|[FHIE) || |
+-| -+ - =| -+ -+ | |-+ ++ | [++ +-| |+
+-| -+ --| B+ -+ | | -+ ++ | [++ =] | =

2. Intensivliyi 41;—1\; olan bircins elektrik sahosindo 810 °Kl yiiko saho

torofindon no godor qiivve tosir edir?
A)0,SmN B)2mN C)1,5mN D)25mN E))32mN

3. Yiklori +1 nKl vo -3 nKl olan iki eyni dl¢iilii metal kiira bir-birins to-
xundurulub avvolki mosafoyo godor uzaqlasdirildi. Kiirolor arasindaki garsi-
ligh tesir qiivvasi neco doyisdi?

A)3 dofoartdt B)) 3 dofoazaldi C) 9 dofo artdr
D) 9 dofo azaldi E) doyigsmoadi

4. B vo C elektroskoplar1 oksisarali yliklo elektriklonmisdir. Elektriklonmis
A cubugu B elektroskopuna yaxinlasdirildiqda elektroskopun yarpaglart qa-
panir, D ¢ubugu C elektroskopuna yaxinlasdirildiqda ise elektroskopun yar-
pagqlar1 bir godor do aralanir. Bu ona gors bag verir ki:
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1. A va D ¢ubuglarmin yiiklori oksisaralidir.

2. A ¢ubugu ils B elektroskopunun ytiklori eyni isaralidir.

3. D ¢ubugu ils C elektroskopunun ytiklari eyni isaralidir.

A)lvo2 B) Yalniz 2 C)1vo3 D)2vo3 E) Yalniz 1

5. Cisimda q = 8 K/ elektrik yiikiiniin olmas1 o demokdir ki, cisimds...

A) 1,6-10" elektron artigdr B)S5- 10" elektron catismur
C)8-10" elektron gatigmir D) 8-10" elektron artiqdir
E))5-.10" elektron artiqdir
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V TODRIS VAHIDI UZRO KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO

1. Manfi yiiklo elektriklonmis kiiraciyin elektrik sahoasindo metal silindr yerlos-
dirildi. Bu vaziyyotdo metal silindr iki hissayo boliinarsa, onlarda yiiklor neco
paylanar?

Do A W W Y
TR "ER T

2. Ciimloni tamamlayin: siiso gubugu ipak parcaya siirtdiikds o, ...... , ipak parga
1s9........ .

A) manfi yiikls elektriklonir; manfi yiikls elektriklonir

B) monfi yiikls elektriklonir; miisbot yiikls elektriklonir

C) miisbat yiikla elektriklonir; manfi yiikla elektriklonir

D) miisbat yiikls elektriklonir; miisbat yiiklo elektriklonir

E) monfi yiikls elektriklonir; elektriklonmir

3. Hans1 madds dielektrikdir?
1. Ebonit. 2. Siisa. 3. Metal. 4. Hava
A)yalmz1va2 B)1,2vo4 C)yalmz4 D)yalmz3 E)yalmiz1vo4

4. Miisbat ion hansi zarracik adlanir?

A) atom elektron aldiqda ¢evrildiyi zorracik

B) proton ils elektronlarinin say1 eyni olan atom

C) atom elektron itirdikds ¢evrildiyi zarracik

D) proton, neytron va elektronlarinin say1 eyni olan atom
E) neytron ils elektronlarimin say1 eyni olan atom

5. Elektroskop q = 8- 10711K[ elektrik yiikii ilo elektriklondi. Bu yiikdo nego

elektron var?
A)8-10%° B)5-108 (C)5-10'' D)1,6-10° E)5-1030
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6. Noqtovi yiikdon r mosafods yerloson noqtods elektrik sahasinin intensivliyi £
dir. 2r mosafads yerlogon ndqtads elektrik sahasinin intensivliyi noys barabardir?
A)E By I 04 D)2 B

7. 1ki ndqtovi yiik arasindaki mosafs 4 dofs artirilarsa, onlar arasindaki qarsiliglh
tasir qiivvasi neca doyisar?

A) doyismoaz B) 16 dofo artar C) 4 dofo azalar

D) 4 dofo artar E) 16 dofs azalar

8. Iki eyni 6lgiilii metal sferanin yiikii uygun olaraq 6 q vo —2 g-dir. Onlar arasin-
daki qarsiligh tesir qiivvasi 0,3 N-dur. Sferalar1 toxundurub, yens avvalki mosafayo
gador araladiqda onlar arasindaki qarsiliqli tasir qiivvasi nays barabar olar?
A)0,4N B)0,2N C) 0,3N D)0,I N E)0,6 N

9. Intensivliyi 200 N/K1 olan vakuumdaki elektrik sahosino 10~7 K1 yiik gotirildi.
Sahonin bu yiiks tosir etdiyi qiivvoni toyin edin.
A)2-10"°N B)2-10°N (C)0,5-10"°N D)0,5-10°N E)2-10°N

10. Cisimlar elektron miibadilasi etmakla yiik alds edir. Bu proses na adlanir?
A) Kulon qanunu B) Elektrik yiikiiniin saxlanmasi prosesi
C) Enerjinin saxlanmasi prosesi D) Elektriklonma prosesi

E) Konveksiya prosesi

Diizgiin cavablar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

AVlol Bl ol B | B | E [ D] A | D
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TODRIS VAHIDI - 6
ELEKTRIK CORBYANI

TODRIS VAHIDI UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Istilik vo elektromagnit (elektrik) hadisalorini vo onlarin bagvermo sobob-
larini sarh edir.

1.1.2. Istilik vo elektromagnit (elektrik) hadisalorine aid mosalalar qurur vo holl
edir.

1.1.3. Istilik horokati va elektrik corayaninin mahiyyatini sorh edir.

1.1.4. Sabit corayan qanunlarina aid masalslar qurur va hall edir.

1.1.5. istilik horokoti vo elektrik hadisalorinin qanunauygunluglarina aid top-
ladig1 meslumatlar1 sorh edir.

2.1.4. Elektrik sahosina dair masalalar hall edir.

2.2.3. Istilik horokati vo elektrik garsiligh tosirine dair mosalo qurur vo hall edir.
3.1.1. Istilik vo elektrik hadisoloring aid 6l¢ii cihazlarindan istifado edir.

3.1.2. istilik vo elektrik hadisolorine uygun fiziki komiyyatlori dlgiir, hesabla-
malar aparmagqla naticoloari toqdim edir.

3.2.1. Texnikada va istehsalatda istifado olunan istilik hadisslerine v alternativ
enerji manbalaring asaslanan qurgularin is prinsipini izah edir.

3.2.2. Istilik texnikasinin yaranmasi vo inkisafinda fizika elminin rolunu do-
yorlondirir.

TODRIS VAHIDI UZRS UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 14 saat
KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM®: 2 saat
BOYUK SUMMATIV QiYMOSTLONDIRMO: 1 saat
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Dars 50 / Movzu: ELEKTRIK COROYANI

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadiselorini vo on-
lari bagverma sobablarini sorh edir.
Alt 1.1.3. Istilik horoketi vo elektrik coroyaninin mahiyyotini
STANDARTLAR sorh edir.
2.2.3. Istilik horoketi vo elektrik qarsiligl tosirino dair
masala qurur vo hall edir.

e Elektrik corayaninin yaranma sortlorinin zaruriliyini izah
Talim edir.
NOTICOLORI e Metal naqillordo vo mayelords elektrik yiikdasiyicilarini
forqlondirir.

Movzuya baglamagq ii¢iin sagirdlorin giindslik hoyatda rast goldiklori miixtalif elek-
trik hadisolorine osaslanaraq diagnostik qiymatlondirmo aparila bilor. Qiymatlon-
dirmo sual-cavab goklindo, yaxud didaktik voraglor vasitosilo do kegirilo bilor.

Maraqoyatmanin dorslikde verilon material asasinda aparilmasi vaxta qonast
baximindan daha moagsodsuygundur. Qoyulan suallar problem xarakterli oldugun-
dan sagirdlards maraql forziyyalar yaranir. Bu farziyyaler 16vhads yazilir.

“Neon lampasinin isiglanmasina sobob nodir?” aragdirmasinda sagirdlorin dig-

gati iki amila calb edilir: “Elektriklonmis elektrometrlorin sferalarini ortasinda lam-
pa olan kecirici maftillo birlosdirdikde lampanin isiglanmast vo elektrometrlorin
bosalmasi, ikincisi, sferalar1 birlogdiron moaftildoki lampanin ani isiqlanib-sénmasi.
Miizakiralor do bu istigamotdo aparilir.
Diferensial talim. Tolim naticalari zoif vo saglamliq imkanlart mahdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakini tomin etmok ii¢lin miisllim bu tapsirigi bir qodar sadslogdi-
ro bilor. Belo sagirdlora arasdirmanin gedisi zamani miisahidolorini qeyd etmok
tapsirila bilar.

Nozori molumatin manimsanilmasinds “kollektivle is” tisulundan istifads et-
mok moagsadouygundur. Bu zaman sagirdlor kollektiv faaliyyato alisir, iinsiyyot
yaratmaq bacarigmin tosokkiilii vo inkisafi tomin olunur. Aragdirmanin yekunlarimi
imumilasdirarak natico ¢ixarmaq olar ki, elektrik corayaninin uzun miiddot mov-
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cud olmast ii¢lin biitiin bu miiddat arzinds naqilds elektrik sahasini saxlamaq la-
zimdir. Giindslik hoyatda elektrik sahasi elektrik coroyan1 monbayi adlanan xiisusi
qurgularla yaradilir vo saxlanilir. Eyni zamanda yiikdasiyicilar, elektrik qiivvolori
vo verilmig dovronin gapali olmasi haqqinda moelumat vermok alveriglidir.
Corayanin istigamoti haqqinda moalumat verorkon slaydlardan vo ya multimedia
diskindon uygun materialin niimayis etdirilmasi daha yaxsi qavrama {i¢iin zomin
yaradir.

-= Dorsin “Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissosindo “Fasilosiz elektrik coroyaninin
yaranmasi Ui¢ilin zoruri sortlor” adli yaradici totbigetmo toskil olunur. Sagirdlor
verilon cadvali tamamlayirlar:

Fasilasiz elektrik
Corayaninin yaranmasi

iiciin:
Yiikdaswicilar Elektrik sahasi: Qapali dévr

Elektrik qiivvalori

Movzunun “Noyi dyrondiniz” hissasinds iso sagird acar sdzlori verilmis moatndo
diizgiin ardicilligla diiziir: Yukli zarraciklorin nizamli horoksti elektrik corayani
adlanir. Elektrik corayaninin istiqamoti naqildoki elektrik saho intensivliyi istiqa-
moatindadir. Metallarda yiikdasiyicilar — sarbast elektronlar, mohlullarda iso —
miisbat vo moanfi ionlardwr. Fasilosiz elektrik coroyaninin moévcud olmasi iiglin
asagidaki zoruri sortlor 6donmolidir: maddodo sorbast yiikdasiyicilar, onlara
nizamly harakat veran elektrik sahasi vo corayanin kecdiyi naqil qapali olmalidir.

Sagirdlorin 6zlorini qiymatlondirmoalori {igiin mévzunun sonunda “Oyrondik-
lorinizi yoxlayin™ hissasi yerino yetirilir. Burada {i¢ sual asasinda sagirdlor elektrik
corayani haqqinda dyrondiklorini yoxlayirlar.

Darsin sonunda i varaqlari y1gilir va har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymotlondirma. Miiollim dorsin tolim mogqsodlorine nail olmaq doracasini
asagidaki meyarlar iizro qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, forqlondirmoak.

I saviyya II soviyys 11 saviyyo IV saviyys

Elektrik corayanimin |Elektrik coroyaninin |Elektrik coroya- Elektrik coroyani-
yaranma sartlorinin |yaranma sortlorinin  |ninin yaranma sort- |nin yaranma sort-
zoruriliyini ¢atinlik- |zoruriliyini miislli-  |lorinin zoruriliyini |lorinin zaruriliyini
lo izah edir. min komoyi ilo izah |qismon izah edir.  |otrafl1 izah edir.
edir.

Metal naqillords vo [Metal naqillordo vo  |Metal naqillords vo |Metal naqillordos
mayelords elektrik |mayelords elektrik  |mayelords elektrik |vo mayelords
ylikdastyicilarimi ylikdastyicilarini yukdastyicilarmi  |elektrik ylikdastyi-
forqlondiranda sohv-|miisllimin komayi ilo [asason farqlondirir. |cilarini diizgiin
lars yol verir. forglondirir. forglondirir.
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Dars 51 / Movzu: COROYAN MONBOLORI

1.1.5. Istilik horokati vo elektrik hadisalorinin ganunauygun-
Alt luglarina aid topladigi malumatlar sorh edir.
STANDARTLAR 5 1 4 Elektrik sahasine dair masalolor holl edir.

e Elektrik coroyaninin fasilesiz yaranmasini tomin edan qur-
Talim gulart forqlondirir.
NOTICOLORI e Miixtolif coroyan monbalorinin totbigins aid sado tocriibo-
lor icra edir.

() Dorss baglayarkon nozors alinmalidir ki, sagirdlor giindslik hoyatdan vo asagi
siniflordon “batareya”, “akkumulyator”, “glines batareyas1” kimi anlayislarla tanis-
dirlar. Bunu noazors alaraq saxolondirms coadvealindon istifade edorak sagirdlorden
tanidiglar1 corayan menbalorini sorusmaq olar. Onlar tanidiglar1 corayan manbo-
lorinin adlarmi yazir, tanimadiqlarimi diger sagirdlorden vo miisllimdon Syranirlor.
Bu maraqoyatmani qruplarda, yaxud l6vhads cadvali vermokls do yerina yetirmoak
olar. Maraqoyatma dorslikde verilon material vo suallar osasinda da toskil oluna
bilor. ilkin farziyyalor 16vhads yazilir, dors boyu daqiglosdirilir.

—

\ BT
Ny

Adi:

nadwving

Carayan manbayi

(©) Aparilan aragdirmada sagirdlor miioyyon edirlor ki, corayan monboyinin rolu
nagqillords elektrik sahasi yaratmaqdir. Onun tesiri ilo naqilds yilikdastyicilarin yer-
doyigmosi bas verir — elektrik coroyani yaranir. Sagirdlor coroyan monboyindo bas
veran proseslor haqqinda ilkin tosovviirlor oldo edir, coroyan monboyinin rolunu
aydin goriirlor. Arasdirmanin miizakiresini derslikds verilon suallar asasinda yerino
yetirmok olverislidir.
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Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo saglamliq imkanlari mohdud olan
sagirdlor {i¢iin is voraqindaki tapsiriq sadolosdirils bilor. Masolon, onlara “Elekrtrik
carayani nadir? Batareya na iiciin lazimdir? Hanst corayan manbalorini
tanywsan?” vo bu kimi suallara cavab vermok tapsirila bilor.

(&) Darslikda verilon nazori molumatin sagirdlor torafindon sinifdo oxunmasi daha
somaralidir. Miisllim bu zaman slavo molumat vers bilor: “Carayan monbayinin
quitblori arasinda elektrik sahasi yaranmir. Qiitblori 6z aralarinda metal nagqillo
birlasdirdikda naqildo da elektrik sahasi yaranir. Bu sahonin tasiri ilo sorbast
yiikdaswyicillar — nagqildo olan elektronlar, monbayin monfi qiitbiindan miisbat
qlitbiina dogru harakat edoarak elektrik carayami yaradir”. Corayan monbalorinin
miixtalif olmasi qeyd edilir, onlarda kimyaovi, istilik, mexaniki, Giinog enerjisi
elektrik enerjisino ¢evrilir. Sonra corsyan monbalori tosnif olunur: elektrofor
masini, termoelement, giinog batareyasi (fotoelement), akkumulyator, generator,
corayan tonzimloyicilori, qalvanik element haqqinda molumat verilir vo niimayis
etdirilir. Sagirdlorin onlara toxunmasi {igiin gorait yaradilir. Bundan sonra kimyavi
enerji monbalori daha otrafli nozorden kegirilir.

&= Dorsin “Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissosindo sagirdlor “Dadli batareya”
aragdirmasini yerino yetirirlor. Bu, sagirdlor {i¢clin ¢ox maraqlidir. Onlar arasdirma
zamani kimyovi enerjinin elektrik enerjisino ¢evrilmosi ilo tanig olurlar.
Arasdirmanin miizakirasi “Limondan hazirladiginiz qalvanik elementin iy prin-
sipini soylayin. Basqa meyvadon do qalvanik element hazirlamaq olarmi?
Cavabinizi asaslandirin” suallari asasinda yerins yetirilo bilor.

Méovzunun “No dyrandiniz” hissesinds verilon tapsiriq dors boyu sagirdlorin dyron-
diyi asas biliklari miistaqil olaraq timumilagdirmasina xidmat edir. Onlar agar soz-
lordon istifads etmokls verilon motni tamamlayirlar.

Ev tapsirig1 kimi sagirdlora “kartof”dan istifado edarak bioloji batareya diizoltmak
tapsirila bilar.

Darsin sonunda i varaqlari y1gilir va har sagirdin portfoliosuna slave olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim moqsadlarine nail olmaq doracesini agagi-
daki meyarlar iizro qiymatlondirs bilar.
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Qiymotlondirma meyarlari: forqlondirmo, totbigetma.

I saviyya

11 saviyya

111 soviyya

IV soviyya

Elektrik caroyaninin
fasilosiz yaranma-
sini1 tomin edon
qurgular1 sahv farg-

Elektrik coroayaninin
fasilosiz yaranmasi-
n1 tomin edon qur-
gulari ¢atinlikla

Elektrik corayaninin
fasilosiz yaranma-
sin1 tomin edon
qurgular1 asasan

Elektrik corayaninin
fasilosiz yaranma-
sin1 tomin edon qur-
gular1 diizgiin forg-

londirir. forglondirir. forglondirir. londirir.
Miixtolif coroyan  |[Miixtolif coroyan  |Miixtalif coroyan  |Miixtalif corayan
manboalorinin manbolorinin totbi- |manbalorinin totbi- |manbalorinin totbi-

tatbiqins aid sado
tocriibalor icra
edondo sohvlars yol
Verir.

qina aid sads tacrii-
balari miisllimin ko-
moyi ilo icra edir.

qins aid sado
tacriibalori gismen
icra edir.

qins aid sads tacrii-
bolori daqiq icra
edir.

Dars 52 / Movzu: ELEKTRIK DOVROSI VO ONUN ELEMENTLORI

Alt
STANDARTLAR

Toalim
NOTIiCOLORI

1.1.1. Istilik vo elektromagnit (elektrik) hadisolorini vo

onlarin bagverma sabablarini sorh edir.

1.1.2. Istilik va elektromaqnit (elektrik) hadisaloring aid mo-
salalor qurur va hall edir.
1.1.3. Istilik horoketi vo elektrik coroyanmin mahiyyatini

sorh edir.

o Elektrik dovrasinin asas elementlarini siralayir.
e Dovra elementlarinin vazifalarini sorh edir.
e Dovra elementlorinin totbigine aid sada tocriibalor icra

edir.

Maraqoyatma movzuda verilon motn vo suallar osasinda yerino yetirilo bilor.
Texniki imkanlart olan siniflards slaydlardan istifads etmak magsadsuygundur.
Sagirdlor elektrik dovrasi vo onun elementlori ilo tanig edilir. Dovra elementlorinin

sxemdoki tosvirini oks etdiron cadval illlistrasiya edilir, sagirdlor iso onu i§ varaqino

kogiiriirlor. Sagirdlorden dorhal biitiin elementlorin sorti isarasini yadda saxlamaq tolob

olunmur. Onlarda sxem ¢okmok, elektrik dovrasi yigmaq vo dovrenin ayri ayn ele-
mentlorinin adlarini bilmok bacarigi todricon formalagmalidir.
“Fizikadan multimedia” diskinds uygun mdévzunun kompiiter modeli verilmisdir.
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Doarsin  “Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissosindo “Cib fonorinin elektrik
dovrasinin sxemini ¢okin” aragdirmasi yerino yetirilir. Aragdirma zamani yaxst olar
ki, sagirdlor cib fanorini sokiilmiis voziyystdo gorsiinlor. Sagirdlor fanordo istifado
olunan dovrs elementlori haqqnda miilahizalorini irali siiriir, elektrik ddvrasinin
sxemini ¢akirlar.

&= Mdvzunun “No dyrondiniz” hissasinds iso agar szlori verilon motn tamamlanur:
“Elektrik corayanimin movcud olmasi {iglin zoruri sortlordon biri coroyan kegon
elektrik qurgularinin qapali elektrik dovrasi omolo gotirmosidir. Elektrik ddvrasi
miixtalif elementlordan ibarat ola bilar. Elektrik dovrasini togkil edon elementlor
sarti isara ilo sxemds tosvir edilir. Qapali elektrik dovrasi iki hissadon ibaratdir:
daxili hissa vo xarici hissa”.

Sagirdlorin dzlorini giymotlondirmelori iigiin mdvzunun sonunda “Oyrondiklorinizi
yoxlaym” hissosindo verilmis tapsiriglar yerino yetirilir. Burada verilmis tapsiriq
sagirdin dorsdo elektrik dovrasi haqqinda dyrondiklorini yoxlamagq iiglin verilmisdir.

Qiymotlondirma. Miiollim dorsin tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
asagidaki meyarlar lizro gqiymotlondirs bilor.
Qiymatlondirma meyarlari: siralama, sorhetmo, totbigetmo

I saviyya 11 saviyya 111 saviyyd IV saviyya
Elektrik dovrasinin  |Elektrik dovrasinin [Elektrik ddvrasinin |Elektrik dovrasinin
asas elementlorini osas elementlorini  |asas elementlorini  |asas elementlorini
sohv siralayir. cotinliklo siralayir. |osason siralayir. diizgiin siralayir.

Dovra elementlorinin |{Dovra elementlo-  |Dovra elementlo-  |Dovra element-
voazifalorini miiallim- |rinin vozifalorini rinin vazifolarini larinin vazifalarini

larin verdiyi olave su- |miiallimin komok- |osason sorh edir. otrafli sorh edir.
allarla sorh etmoya  |liyi ilo sorh edir.
caligir.

Dovrs elementlorinin |[Dovra elementlo-  [Dovra elementlo-  [Dovra elementlori-
totbigino aid sados toc- [rinin totbigino aid  |rinin totbiqine aid  |nin totbiqine aid
riibolori sohv icra sado tocriibalori ¢o- |sado tocriibalari qis- [sado tocriibalori
edir. tinliklos icra edir. moan icra edir. doqiq icra edir.
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Dars 53 / Movzu: ELEKTRIK COROYANININ TOSIRLORI

1.1.3. Istilik horokoti vo elektrik coroyaninin mahiyyatini
Alt sorh edir.
STANDARTLAR 2.2.3. istilik horokoti vo elektrik qarsiligh tosirino dair

masala qurur va hall edir.
e Elektrik corayaninin tosirlorini forqlondirir.

Talim . e Elektrik corayaninin tosirlorini sado tocriibalorlo niimayis
NOTICOLORI  dir.

Elektrik corayanimin bazi tasirlori ilo sagirdler giindalik hoyatdan tanigdirlar. Ona
gora do hor seydon avval onlara noyin melum oldugunu aydinlasdirmaq, sonra isa
tacriibalora miiraciot etmok lazimdir. Bu sorgu vasitssilo diaqnostik giymotlondir-
ma aparila bilar.

oo Pis

Dors sagirdlorin elektrik hadisolori hagqinda tosovviirlorine asaslanir. Darso ma-
raq oyatmaq ti¢lin elektrik corayaninin tosirlori haqqinda darslikds verilon sual ot-
rafinda miizakiralor togkil etmok olar: Naqildo elektrik corayaninin olub-olmadigini
neca agkar etmok olar?

Dorhal elektrik coroyaninin miixtolif tosirlorine aid molumatin asagidaki isti-
gamotdo verilmosi mogsodouygundur:

— caroyanin igiqverms tosiri;

— corayanin istilik tosiri;

— bu tasirlorin agkar olunmasi va totbigine aid tarixi molumat;

— caoroyanin kimyovi tosiri.

“Elektrik corayan1 kimyovi reaksiya yaradir?” aragdirmasinda sagirdlor qrafit
elektrodlar1 sabit corayan manbalarinin qiitblorine birlagdirib sado elektrik ddvrasi
qururlar. Bir miiddotdon sonra ceroyan menbayinin monfi qiitbii ilo birlesdirilon
elektrodun tizorinds mohluldan tomiz mis yigilir. Qrafit izorinds mis qat1 ¢ox yaxsi
goriiniir. Bu aragdirmanin yekunu géydas mohlulunda elektrik corayaninin madde-
nin yiiklii zorraciklorinin — ionlarm axini oldugu noticesini ¢ixarmaga oasas verir.
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Sagirdlorin diqqgstine ¢atdirilir ki, mohlulda ionlar hall olunan madds molekullar
su molekullar1 arasindaki qarsiliql tesirin — kimyavi reaksiyanin naticosinds alinir.
Tapsirigin miizakirasi dorslikds verilon suallar asasinda qurula bilar.

Elektrik coroyaninin kimyaovi tosirinin izahi sifahi sorhlo verilir. Daha sonra so-
kiilon moktob transformatorunun sargac vo igliyindon istifado etmoklo coroyanin
magqnit tosiri niimayis etdirilo bilor: sargac coroyan monbaoyina birlogdirilir vo domir
icliyin miixtalif cisimlori cozb etmosi niimayis olunur. Bununla da “Coroyanin daha
hansi tasiri vardir?” suali ilo névbati arasdirma moarhalasinas ke¢moak olar.

“Corayanin magqnit tosiri” aragdirmasinda naqili mismara dolayaraq domir ig-
likli sargac diizsldilir. Bundan sonra homin sargacdan, corayan menboyi, acar v
lampadan ibarat sado elektrik dovrasi yigilir. Dovra qapanir vo bdyiik mismarin
xirda mismarlari 6ziino cozb etmosi niimayis edilir — coroyanin magqnit tasiri
agkarlanir. Aragdirmanin miizakirasi dorslikds verilon suallar asasinda aparila bilor.

Sonda carayanin magqnit tasirinin digar tesirlorden baslica farqi geyd olunmagqla
nozori molumatin verilmosi tamamlanir vo dorhal magnit tosirinin dziinomoxsus
xlisusiyyoti “Carayanin maqnit tosiri hamiso 6ziinii gostorir” aragdirmast ilo yoxlanir.

Aragdirma sagirdloro tamig oldugundan (bax: “Fizika”, 6-c1 sinif), onun icrasinin
gruplarda hoyata kegirilmosi moslohatdir.

Movzunun “No dyrondiniz” hissosindo verilon tapsiriq dors boyu sagirdin 0y-
rondiyi osas biliklori miistoqil olaraq imumilosdirmasine xidmot edir.

Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmaleri ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklo-
rinizi yoxlayin” hissosindo verilmis tapsiriglar yerina yetirilir.

Dorsin sonunda ig varaqlori yigilir vo har sagirdin portfoliosuna alave olunur.

Qiymatlondirma. Miiollim dorsin tolim magsodlorine nail olmaq doracosini
asagidaki meyarlar iizro qiymotlondirs bilor.
Qiymatlondirma meyarlari: forqlondirma; niimayigetms.

I saviyya 11 saviyya 111 soviyya IV saviyya
Elektrik coroyani- | Elektrik coroyani- | Elektrik coraya- Elektrik corayani-
nin tasirlorini sshv | nin tasirlarini ¢atin- | ninin tasirlorini nin tasirlorini
forglondirir. liklo forglondirir. | osason forglondirir. | diizgiin forqlondirir.
Elektrik coroya- Elektrik coroyani- | Elektrik coroyani- | Elektrik coroyani-
ninin tasirlorini nin tosirlorini sade | nin tasirlorini sade | nin tasirlorini sads
sada tocriibalorlo tacriibalorlo miial- | tocriibalarlo qismon | tacriibalorlo doqiq
sohv niimayis edir. | limin komokliyi ilo | niimayis edir. niimayis edir.

niimayis edir.

157




Dors 54 / Movzu: CORDYAN SIDDOTI VO ONUN OLCULMOSI

1.1.3. Istilik horokoti vo elektrik coroyaninin mahiyyatini
sorh edir.
Alt 3.1.1. Istilik vo elektrik hadisolorine aid &l¢ii cihazlarindan
STANDARTLAR istifado edir.

3.1.2. istilik va elektrik hadisalorine uygun fiziki kemiyyat-
lori 6l¢iir, hesablamalar aparmaqla naticolori toqdim edir.
e “Coroyan siddeti” anlayisinin fiziki mahiyystini va fiziki
) komiyyat kimi shomiyyatini sorh edir.
Talim . 8 o 8 .
NOTICOLORI e Coroyan siddatini 6l¢on cihazdan — ampermetrdon elektrik
dovralarinds istifads edir.
e Ampermetrin praktik totbiglorine aid niimunslor soylayir.

Sagirdler elektrik corayani ilo tanis olduqda hadisslorin iimumi tasviri ilo kifayatlo-
nirdilor. Bu mévzudan baglayaraq ceroyani xarakterizo edon komiyyatlori 0yron-
moaya baglayirlar. Homin komiyyastlorden biri coroyan siddetidir.

Movzuya maraq oyatmaq moagsadilo dorslikde verilon matn vo uygun sualin
miizakirasini togkil etmok oshomiyyatli olardi. Sagirdlorin giindalik hoyatda rast-
lagdiglart niimunoalors dair suallar verilo bilor. Bu zaman fizika kabinetindo olan
“coroyan siddeti” adli plakatdan istifado olunmasi1 mogsadouygundur (agor belo
illiistrativ vesait yoxdursa, qabaqcadan hazirlanan slayddan istifade edilo bilor).
Misllim “Elektrik corayant naya deyilir? Elektrik corayaminin yaranmasi iigiin
hanst sortlor odonmolidir? Elektrik corayamimin istigamati na qabul olunmusdur?
Elektrik dévrasi dedikda na basa diisiiliir? Vahid zamanda nagqilin en kasiyindan
kegan elektrik yiikiiniin migdarint tayin etmak olarmi? Bunu bilmak no daracada
ahamiyyatlidir?” kimi suallarla miiraciot edorak sagirdlorin forziyyelorini dinlays
bilor. Texniki imkani olan siniflords “Fizikadan multimedia” diskinden uygun movzu
niimayis etmak olar.

“Elektrik lampasinin forqli isiqlanmasina sabob nadir?” aragdirmasinda moqsad
naqilin en kasiyindan kegan yiikiin migdar1 haqqinda sagirdlords tesavviir yarat-
magqdir. Sagirdlor isiglanan lampalar1 miiqayise etmoklo ddvradon kegon elektrik
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coroyanini xarakterizo etmoays baglayirlar. “Noticoni miizakire edin” morholasinds
caroyan siddatinin elektrik coroyanimi xarakterizo edon komiyyatlordon biri olduguna
aid forziyyolor iroli siirtiliir.

Sagirdlorin forziyyssine istinad edorak yeni molumatin miisllim torofindon ve-
rilmosi mogsadouygundur. “Coroyan siddoti” anlayisi hagqqinda ilkin tosovviirlor
yaradilir: naqilin en kasiyindon verilon zaman miiddotindo kegon elektrik yiiklo-
rinin miqdarin1 miiqayise etmok vo hesablamagq iiglin coroyan siddoti adlanan fiziki
komiyyotdon istifado edilir. Coroyan siddotinin BS-do osas vahidi olan amperin
fiziki monasi coroyanli naqillorin maqnit sahoalorinin garsiligl tosiri hadisasino osa-
son izah olunur. Sagirdlorin bilik soviyyasi vo vaxt imkan verirso coroyanli paralel
naqillorin maqnit qarsiligli tosirlori niimayis oluna bilor. Tocriibonin “Fizikadan
multimedia” diskindon istifado edorok niimayis olunmasi maqsadouygundur. Daha
sonra ampermetr, onun qurulus vo ig prinsipi hagqinda moalumat verilir, miixtolif
ampermetrlor niimayis olunur, cihazin elektrik dévrosino qosulma sxemi illiis-
trasiya edilir.

“Mimio studio” va ya “Promethean” proqraminda carayan siddati haqqinda inter-
net resurslarindan istifado etmoklo maraqlh slaydlar vo videomateriallar niimayis
etdirils bilar. Bunlar: Attp.//www.youtube.com/watch?v=42CEi94hGgA
http://www.youtube.com/watch?v=LOHQ30JVcql ,
http://www.youtube.com/watch?v=RUCSGrLXpQg ola bilar.

Dorsin “Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissosinds verilon mosalo niimunayo
uygun hall olunur.
2. Nagqildaki caroyan siddati 10 A-dir. Naqilin en kesiyindon 5 doq arzinds kegon elek-
trik yiikiiniin migdarint hesablayin.

Verilir: Cevirmo Holli
I =104, Coroayan siddatinin riyazi ifadesinden naqilin en ke-
t = 5doq. 300 san. siyinden kegon yiikiin miqdari toyin olunur:
q—? q=1-t.
Hesablanmasi

q =10 A-300 san = 3000 Kl
Cavab: 3000 K1.

Movzunun “Na Oyrondiniz” hissasinda verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin
Oyrondiyi osas biliklori miistaqil olaraq timumilesdirmosine xidmet edir. Sagird
acar sOzlordon istifado etmoklo verilmis motni tamamlayir. Bu tapsirigi siniflo
birlikds yerins yetirmok do miimkiindiir.

Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmolori iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklo-
rinizi yoxlaym” hissesinds verilmis 3-cii tapsirigin ev tapsirigi kimi verilmasi moag-
sadouygundur.

Darsin sonunda ig veraqlari yigilir vo har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.
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Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim moagsadlerine nail olmaq deracasini
asagidaki meyarlar iizra qiymatlondirs biler.
Qiymotlondirma meyarlari: sorhetma, totbigetma, tohliletmoa

I soviyyo

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

“Corayan siddati”
anlayisimin fiziki
mahiyyatini vo

“Corayan siddati”
anlayisimin fiziki
mahiyyatini vo fizi-

“Corayan siddati”
anlayisimin fiziki
mabhiyyatini vo

“Corayan siddati”
anlayisimnin fiziki
mahiyyatini va fizi-

fiziki komiyyat ki kemiyyat kimi fiziki komiyyat ki komiyyat kimi
kimi ohomiyyotini | shomiyyatini ¢otin- | kimi chomiyyetini | shomiyyatini otrafli
sohv sorh edir. likla gorh edir. asasan sorh edir. sorh edir.

Carayan siddatini 6l-
¢on cihazdan — am-
permetrdan elektrik
dovralorindos istifado
edonds sohva yol
Verir.

Corayan siddatini
Olcon cihazdan—
ampermetrdon elek-
trik dovralorindo
miiollimin kdmayi
ilo istifads edir.

Carayan siddatini
Olcon cihazdan —
ampermetrdon elek-
trik dovralorindo
gisman istifade
edir.

Caroyan siddatini
Olcon cihazdan —
ampermetrdon elek-
trik dévralarindo
diizgiin istifada
edir.

Ampermetrin
praktik totbiglorino
aid niimunalari
sohv soylayir.

Ampermetrin
praktik totbiglorino
aid niimunalari
cotinliklo sdylayir.

Ampermetrin
praktik totbiglorino
aid niimunalari
asasan soylayir.

Ampermetrin prak-
tik totbiglorino aid
niimunalari atrafli
izah edorok sdyle-

yir.

Dars 55 / Movzu: GORGINLIK VO ONUN OLCULMOSI

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

1.1.3.Istilik horokati vo elektrik coroyaninin mahiyyatini

sorh edir.

3.1.1. Istilik vo elektrik hadiselorine aid 6l¢ii cihazlarindan

istifada edir.

3.1.2. Istilik vo elektrik hadisolorine uygun fiziki komiyyot-
lari Sl¢tir, hesablamalar aparmaqla naticalari toqdim edir.

oElektrik sahasinin enerji xarakteristikasinin — gorginliyin
fiziki mahiyyaetini sorh edir.
e Dovranin uclarindaki garginliyi 6l¢on cihazdan — volt-
metrden elektrik dovralerinds istifads edir.

Maraqoyatma dorslikds verilon matna va suallara asasen yaradila bilor. Vaxtdan so-
morali istifado moqgsadilo gabaqcadan hazirlanan slaydlardan, didaktik veraqlorden
istifado etmok mogsadouygundur.
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“Coroyan monbayi dovrodo hanst komiyyati doyisir?” aragdirmasi zamani
sagirdlor dyronmolidirlor ki, dovranin miixtalif hissalorinds gorginlik corayan mon-
bayi ilo yaradilir. D6vra hissesinin uclarinda gorginlik yoxdursa, homin hissade
elektrik corayam da yoxdur. Dovra aciq olduqda gorginlik ceroyan monbayinin
qiitblarinds olur. Eyni zamanda carayan menboyini dayigsmokls elektrik lampasinin
isiglanmasini niimayis etdirmoklo goriilon isi miiqayise etmok slveriglidir.

Tacriibs texniki tochizati imkan veron siniflorde qruplarda icra oluna biler. Notico
liderlorin toqdimati ilo basa ¢atir. Toqdimatlar zaman1 dorslikdaki suallar otrafinda
miizakiralor aparila bilor. Aragdirmanin elektrik hadisasine asaslandigi naticasine
galmalori tiglin miisllim sagirdlars istiqgamatlondirici suallar vers bilor.

(®) Yeni mévzunun izahinin miisllimin sifahi sarhi ila hoyata kegirilmoasi magsada-
uygundur. Sorh agsagidaki mosalolori ohato edir:

— elektrik dovrasinin xarici hissosindo sorbast elektronlarin nizamli horakatinin
tomin olunmasi ii¢iin hamin hissodoki elektrik sahasinin isgdrmo mexanizminin
izahi;

— vahid yiikii elektrik sahoasinds horokot etdirmak iiglin elektrik sahasinin gordiiyii
isin sahonin enerji xarakteristikasi olmasi va bu xarakteristikanin elektrik gorginliyi
va ya garginlik adlandirilmasinin izahi;

— elektrik gorginliyinin diisturunun vo torifinin verilmaosi;

— elektrik gorginliyinin BS-do vahidi vo onun torifinin verilmasi;

— elektrik sahasinda yiikiin iki noqte arasinda yerdoyigsmasi zamani goriilon igin yii-
kiin miqgdan ilo bu ndqtolor arasindaki elektrik gorginliyinin hasilina barabar ol-
masinin izahi;

— caroyan manbayinin qiitblorinds vo ya ddvrenin hor hansi hissasindoki gorgin-
liyin voltmetrlo dl¢iilmasinin izahi;

— voltmetrin sxemlordo sorti isarasi vo dovroyo qosulma gaydasi.

< Darsin “Oyrondiklarinizi totbiq edin” hissasinda verilon masals hall olunur.
Masala. Elektrik sahasindo gorginliyi 20 kV olan iki ndqte arasinda yiikiin horokati
zamani saha 15 mC ig goriirss, elektrik ylkiiniin migdari noya barabardir?
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Verilir: Cevirmo Holli
U=20kV, 20103V, U=22g=2
A=15mC. 15-1073C. q v
q-?

Hesablanmasi
J A0 s 10-5K1 = 0,75 mikK!
1= %0103 _ —oeom

Cavab: 0,75 mkKl

Movzunun “No 0yrondiniz” hissesindo verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin oyron-
diyi osas biliklori miistoqil olaraq iimumilogdirmosino xidmot edir: “Elektrik saho-
sinin enerji xarakteristikas1 gorginlik adlanir. Elektrik gorginliyi — elektrik saho-
sinin iki noqtesi arasinda yiikiin yerdoyismasi zamani gériilon igin homin yiikiin
miqdarina nisbating barabar fiziki kemiyyatdir. Garginlik voltmetrla 6lgiliir”.

Sagirdlorin dzlorini giymotlondirmalori iiciin mévzunun sonunda “Oyrondiklarinizi
yoxlayin” hissasindo verilmis tapsiriqlar yerina yetirilir.

Qiymatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq doracesini
asagidaki meyarlar iizra qiymatlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: gorhetma, totbigetma.

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Elektrik sahasinin
enerji xarakteristika-
sin1 — garginliyin
fiziki mahiyyatini
sohv sorh edir.

Elektrik sahasinin
enerji xarakteristika-
sin1 — goarginliyin
fiziki mahiyyatini
miiallimin kdmayi

Elektrik sahosinin
enerji xarakteristi-
kasinin — gorgin-

liyin fiziki mahiy-
yotini asason sorh

Elektrik sahosinin
enerji xarakteris-
tikasini — gorgin-
liyin fiziki ma-
hiyyatini diizgiin

ilo sorh edir. edir. sorh edir.
Dovronin uclarindaki | Dévranin uclarin- Dé&vronin ucla- Dovronin uclarin-
gorginliyi dlgon daki gorginliyi 6l¢an | rindaki gorginliyi | daki gorginliyi
cihazdan — volt- cihazdan — voltmetr- | 6l¢on cihazdan — | 6l¢on cihazdan —
metrdon elektrik don elektrik dovrala- | voltmetrdon voltmetrdon
dovralarinds istifado | rindo ¢otinliklo elektrik dovralo- elektrik dovrolo-
edonds sohvlors yol | istifads edir. rinds gismon rinds daqiq

Verir.

istifada edir.

istifadoa edir.
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Dars 56 / MOSOLO HOLLI

8-ci calismada verilon moasalalor hall edils bilor.
1. Akkumulyator, acar, rezistor, elektrik zongi, lampa, ampermetr vo voltmetrin

dovra sxemlorindoki sorti isaralorini gakin.

s TP oy, BE— S

@ —@—

2. Corayan siddotinin riyazi ifadesindon istifado edorok codvoli tamamlayin.

No Nagilin en kosiyindon kegon yiikiin Zaman: Coroyan siddoti:
miqdart: g, K1 t, san LA
1 60 40 1,5
60 30 2

3. Qutuda ¢oxlu sayda domir vint vo mis qayka qarisigi var. Onlar bir birinden tez
neco ayirmaq olar? Bundan 6trii size verilir: akkumulyator, uzun mis naqil va
domir ¢ubuq (domir ¢ubuga mis moaftili dolayib domir i¢likli sargac hazirlanir.
Moftilin uclart akkumulyatora birlasdirilorak domir i¢lik magnitlonir. O isa darhal

domir vintlori 6ziina cazb edir).

4. Nagqilin en kesiyindon 4 doq orzinds 120 Kl elektrik yiikii kecir. Corayan

siddatini hesablaym. (0,5 A)

5. Sokilds tii¢ elektrik dovrasinin sxemi tosvir edilir. Sxemlori arasdirin: onlarin
dogru ¢akilib-¢okilmadiyini toyin edin. Qiisurlu sxem varsa, onu diizgiin ¢okin.

A IRRY R

R
@ (®) .6.
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Dors 57 / Movzu: ELEKTRIK MUQAVIMOTI.
DOVRO HiSSOSI UCUN OM QANUNU

1.1.3. Istilik horokoti vo elektrik corayanmnin mahiyyatini

sorh edir.
Al 1.1.4. Sabit corayan qanunlarina aid masalslor qurur vo hall
STANDARTLAR 4"

3.1.2. Istilik vo elektrik hadisalorino uygun fiziki komiy-
yotlori Olciir, hesablamalar aparmaqgla nsticolori toqdim
edir.

e Coroyanli naqilin xarakteristikasini1 — elektrik miigavimo-
tinin fiziki mahiyyatini sorh edir.

Talim e Dovra hissesindoki corayan siddsti, garginlik vo miiqavi-
NOTICOLORI mot arasindaki asililigi izah edir.

e Dovro hissesindoki coroyan siddeti, gorginlik vo mii-
gavimat arasindaki asililigi sads tacriibada niimayis etdirir.

) Movzuya fandaxili iifiigi olaqo yaratmagla baslamlmasi mogsadouygundur.
Belo ki, elektrik corayan1 va onun osas xarakteristikasi olan corayan siddsti vo gor-
ginlik haqqinda qisa miisahiba kegcirilir. Bu zaman carsyan siddotinin yalniz gor-
ginlikden yox, hom ds naqilin xassesinden asili oldugu problem sual kimi qarsiya
goyulur. Bunun {igiin darslikds verilon matndon vo
suallardan da istifado edilo bilor. Texniki imkani
olan siniflerds “Fizikadan multimedia” diskinds olan
animasiyadan istifado etmok olar.

(=) Bu morholodo “Coroyan siddeati gorginlikdon
asilidirmi1?” arasdirmasi icra olunur. Arasdirma za-
mant corayan siddstinin garginlikden asililigini (mii- 0,5
gavimot sabit olanda) nozordon kegirirlor. Sagirdler
eksperimentdon miioyyon edirlor ki, naqilden kegon
coroyan siddati gorginlikdon diiz miitonasib asilidir. 5 10 157U, (V)
Miitonasiblik qrafik olaraq tosvir olunur.

L&)
15
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Diferensial talim. Tolim naticalari zaif va saglamliq imkanlart mohdud olan sagirdlor
tictin miiallim bir qadar farqli tapsiriglar vera bilor. Onlara aragdirmanin gedisi zamani
yadda galan malumatlarin is varaqinds qeyd edilmasi tapsirila bilar.

Yeni bilik miisahiba ilo dyradilo bilor. Miisahibo arasdirmadan ¢ixan naticaler
tizorinds qurula bilar:
M: Dévra hissasindaki carayan siddati bu hissanin uclarindaki gorginlikdon neca
asuidir?
M: Asilhiligi diistur saklinda neca yazmagq olar?
Diisturu miisllim yazir vo miitonasiblik amsalinin dévre hissasinin (vo ya naqilin)
miiqavimati oldugunu geyd edir:

1—1 U
=z U

M: Nagqilds sarbast elektronlar asanliglami harakat edir, onlarin nizaml harakatino
he¢ na manecilik toratmir?
Miiqavimatin fiziki mahiyyasti izah olunur va diisturu yazilir, BS-ds vahidinin Om
oldugu geyd edilir:

R v R 1 U] 1 v 1

=7 Rl=lpgp=iy=1om

Daha sonra dovrs hissasindoaki corayan siddati, gorginlik vo miigavimot arasindaki
gqanunauygunlugun ilk dofo alman alimi G.Om torafindon miisyysn olunduguna
gdéro onun dovrs hissesi liciin Om qanunu adlandirilmasi bildirilir vo diisturu
yazilir:

Dorsin “Oyrandiklorinizi totbiq edin” hissasindo verilon niimunoys uygun
masala hall edilir:
Masals. Miigavimati 275 Om olan lampanin spiralindan kegon coroyan siddati 0,8 A
dir. Lampadaki gorginlik no qoadardir?

Verilir: Holli Hesablanmasi
R =2750m, [ = E
I'=084. R’ U=2750m-08A4=220V.
U-7? U=1-R.

Cavab: Lampadaki gorginlik 220 V olar.

Movzunun “Na dyrondiniz” hissesindo verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin oyron-
diyi osas biliklori miistoqil olaraq iimumilogdirmosino xidmot edir. Sagirdin bu
movzuda malik oldugu biliyin vo anlayigin torkib hissolorinin dork edilmasini ohato
edir. O, acar sozlordon istifado etmoklo verilmis motni tamamlayir.
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Sagirdlorin 6zlorini qiymatlondirmalori ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklorinizi
yoxlayin” hissasinda verilmis tapsiriqlar yerins yetirilo bilor. Tapsirigin sinifds icra
edilmoasi magsadauygundur.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim moqsadlsrine nail olmaq doracasini agagi-
daki1 meyarlar iizra qiymotlondirs bilar.
Qiymotlondirma meyarlari: sorhetmo, izahetmo, nlimayisetmoa.

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Coarayanli naqilin | Corayanli naqilin | Corayanli naqilin | Carayanli naqilin
xarakteristikasini — | xarakteristikasin1 — | xarakteristikasini— | xarakteristikasini—

elektrik miigavimo-
tinin fiziki mahiy-
yatini tez-tez sohv-
lara yol vermaklo
sorh edir.

elektrik miigavi-
moatinin fiziki ma-
hiyyastini miisllimin
komoyi ilo sorh
edir.

elektrik miigavimoe-
tinin fiziki mahiy-
yotini asason sorh
edir.

elektrik miigavimo-
tinin fiziki mahiy-
yatini atrafli sorh
edir.

Dovra hissesindoki
corayan siddati,
gorginlik vo miiqa-
vimat arasindaki1
asililig1 tez-tez sohv
etmoklo izah edir.

Do6vra hissasindoki
corayan siddoti,
gorginlik vo miiqa-
vimot arasindaki
asililig1 ¢otinliklo
izah edir.

Dovro hissasindoaki
corayan siddati,
gorginlik vo miiga-
vimot arasindaki
astlilig1 gismon
izah edir.

Do6vroa hissasindoki
corayan siddati,
gorginlik vo miiqa-
vimot arasindaki
asililig1 diizgiin
izah edir.

Dovra hissesindoki
corayan siddati,
gorginlik vo miiqa-
vimat arasindaki
asililigr sado tocrii-
bads sohv niimayis
etdirir.

Dovra hissasindoki
coroyan siddati,
gorginlik vo miiga-
vimat arasindaki
asililigr sado toc-
riibado miiallimin
komayi ilo niimayis
etdirir.

Dovra hissasindoki
caoroyan siddoti,
gorginlik vo miiga-
vimat arasindaki
astlilig1 sads toc-
riibads gisman
niimayis etdirir.

Dovra hissesindoki
corayan siddati,
gorginlik vo miiqa-
vimat arasindak1
asililigr sado toc-
riibado diizgiin
niimayis etdirir.
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Dors 58 / Movzu: NAQILIN MUQAVIMOTI NODON ASILIDIR?

1.1.2. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorino aid mo-

Alt salalar qurur va hall edir.
STANDARTLAR 1.1.3. istilik horokati va elektrik corayanimin mahiyyatini serh
edir.
: e Nagqilin miigavimatinin onun handasi 6l¢iilorindon vo mate-
Talim . .. .
NOTiCOLORI rialindan asililigini izah edir.

e Mdvzuya aid komiyyat xarakterli masalalor hall edir.

Nagqilin miigavimoti elektrik dovralorindo miihiim praktik oshomiyyat kosb etdiyin-

don bu mévzunun dyronilmosi miihiim elmi metodik shomiyyoto malikdir.
Maraqoyatmanin darslikds verilon motn va suallar asasinda yaradilmas1 moqsa-

douygundur. Sagirdlorin forziyyslori dinlenilir, maraq doguranlar1 16vhads yazilir.

) “Nagqilin miigavimati naden asilidir?” arasdirmasinda sagirdlor naqilin miiqa-

vimatinin onun uzunlugundan, en kosiyinin sahasindon, materialindan asili oldu-
gunu askarlayirlar.
Diferensial talim. Tolim naticalori zaif vo saglamliq imkanlar1 mshdud olan sa-
girdlar tiglin miisllim bir qodar forqli tapsiriglar vers bilor, masslon, bels sagirdlora
grupda, yaxud hor hans1 bir sagirdle birge islomok tapsirila bilor. Tocriibonin ge-
disindo asan islori vo geydlor aparilmasini onlara tapsirmaq olar.

) Bu mévzu haqqinda yeni biliklorin sagirdlorlo miisahibs ilo verilmasi magsado-
uygundur, masalan, bela:

1. Nagqilin elektrik miigavimati neco yaranir?

2. Elektrik miigavimati nadan astlidir?

3. Bu asulihigr diistur soklinda neca ifads etmak olar?

Sonra “xiisusi miigavimot” anlayis1 haqqinda ilk molumat verilir, vahidi gosterilir.
Miixtslif maddslorin xiisusi miigavimat codvali illiistrasiya olunur, onun fiziki
mahiyyoati izah edilir. Sonra siirgiilii reostat niimayis edilir, onun qurulus va is prin-
sipi haqginda molumat verilir. Reostatin elektrik dévrasinde ohamiyyati geyd
olunur, sxemlordoki sorti isarasi gostorilir. Reostatin {istlino yapigdirilan 16vhado

167



onun davam gatira bilacayi on boyiik miigavimatin vo an bdyiik corayan siddstinin
gostorildiyi haqqinda texniki molumatlar da verils bilor.

“Oyrondiklorinizi totbiq edin” morholosindo yaradici totbigetmo moqsadilo
masalo hall edilir.

Mbosala. Naqilin uzunlugunu ii¢ dofo artirib en kosiyinin sahosini ti¢ dofs azaltsaq,
onun miiqavimati neco doyisor?

l 3l 3-3l1 9l l
R=ps=>p5=p—F5—=p5=9pP5
3

Demoak, miigavimot 9 dofo artar.
Movzunun “No Oyrandiniz” hissasinds verilon tapsiriq dors boyu sagirdin 0yron-
diyi osas biliklori miistoqil olaraq iimumilogdirmosino xidmaot edir.

Acar sozlordon istifads edorak cadvalin bos xanalarini doldurun:
diiz miitanasib asilidir, tors miitonasib asilidir, asilidir, asili deyil.

nagjlin Nagqilin en naqilin
Fiziki komiyyat uzunlugundan kasiyinin hazirlandig1
sahoasindon maddodon
Xiisusi miigavimat astl deyil astl deyil asuidwr
Nagilin miiqavimoti diiz miitonasib tors miitonasib asilidur
asthdwr asthidir

Doarsin “Oyrondiklorinizi yoxlayin” bolmoesindo verilon tapsiriqlar sagirdlordo dors
boyu masalo holletmo bacarigini inkisaf etdirir:

Darsin sonunda ig varaqlari y1gilir va har sagirdin portfoliosuna slave olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim moqsadlarine nail olmaq doracesini agagi-
daki meyarlar iizro qiymatlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, masoala holletma

I saviyya

11 saviyya I1I saviyya IV soviyya

Nagqilin miigavimo-
tinin onun handasi
Olgiilarindan vo ma-
terialindan asi-
liligin1 sohv izah
edir.

Nagqilin miigavimo-
tinin onun handasi
Olgiilarindan va
materialindan
asililigini ¢atinliklo
izah edir.

Nagqilin miiqavimo-
tinin onun handasi
Olgiilarindan va
materialindan
astliligini asason
izah edir.

Nagqilin miiqavime-
tinin onun handasi
Olgiilarindan vo ma-
terialindan asililigi-
n1 otrafli izah edir.

Moévzuya aid ko-
miyyot xarakterli
masalalari hall
edondo tez tez
sohvlars yol verir.

Movzuya aid ke-
miyyat xarakterli
masalalori miisl-
limin komokliyi ilo
hall edir.

Movzuya aid
komiyyat xarakterli
maosalalori gisman

holl edir.

Movzuya aid ko-
miyyot xarakterli
masalalori diizgiin
hall edir.
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Dors 59 / MOSOLO HOLLI

9 cu c¢alismada verilon masalalar hall oluna bilar.
1. Uzunlugu 25 m vo en kosiyinin sahesi 1 mm” olan mis naqilin miiqavimati noya
borabardir?

Verilir: Holli
l=25m, Naqilin miigavimoti onun hazirlandigi maddodon do
S =1mm? asilidir.

_ o017 2mmm” R=ps
PO Py
R-?

Hesablanmasi
Om-mm? 25m
R =0,017 . = 0,425 Om.
m 1mm?
Cavab: 0,425 Om

2. Elektrik plitesindoki nixrom moftilin diametri 0,5 mm, miigavimati ise 49,5 Om-
Om-mmz)

3. En kosiyinin sahosi 0,2 mm? olan nikelin naqil 4,5 V gorginlik monboyino bir-
lagdirildikds, ondan kegon corayan siddot 300 mA oldu. Nagqilin uzunlugunu toyin
edin.

dur. Moftilin uzunlugunu hesablayin (nixrom ligiin p = 1,1

4. Uzunlugu 200 m vo en kosiyinin sahosi 2 mm? olan domir sarginin miiqavi-
matini toyin edin.

5. Miigavimati 20 Om olan naqilin uclarina ns qodor gorginlik vermak lazimdir ki,
onda 50 mkA siddotinds coroyan yaransin?

6. Reostat uzunlugu 50 m, en kosiyinin sahosi 1 mm?olan nikelindon hazirlanmis-
dir. Reostatin uclarindaki gorginlik 45 V-dursa, ondan kegon caroyan siddati na qo-
dordir? (Cavab: 2,25 A)

7. Uzunlugu 20 m, en kosiyinin sahosi 0,8 mm?olan nixrom nagildoki corayan
siddati 0,4 A-dir. Nagqilin uclarindaki gorginlik neg¢a voltdur (nixrom iigiin

. 2
p =11 220" (Cavab:11 V)

m
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VI TODRIS VAHIDI UZRO I KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO

1. Caroyan siddoati 3,2 A oldugda 20 san arzinds naqilin en kosiyindon nego elek-
tron kegor?
A)2:10” B)2:10° (C)410° D)410° E)2-10%

2. Uclarinda goarginlik diiskiisii 4 V olan naqilden 2 daqiqgo arzinds 15 Kl yiik
ke¢misdir. Naqilin miigavimatini toyin edin.
A)400m B)20Om C)16Om

D)0,50m E)32Om J A
20 20

3. Sokilde ampermetrin skalasi tosvir edilir.

Cihaz xotas1 na qodordir? A0 40

A)I0A  B)2A  CO)3A
D)IA  E)05A

4. Metallarda sarbast yiikdasiyicilar hansi zarraciklardir?
A) Miisbat ionlar ~ B) Monfiionlar  C) Sarbast elektronlar
D) Protonlar E) Miisbat vo monfi ionlar

5. Carayanin hansi tosiri biitiin kegirici mihitlorde 6zlinli gostorir?
1. Istilik. 2.Is1q.  3.Magqnit. 4. Kimyovi
A)Yalmiz4 B) Yalmz1 C) Yalniz 3 D)1va2 E)3vo4

6. Hans1 sxemds ampermetr dévraya diizgiin birlasdirilmisdir?

A)Yalmiz1l B)Yalmz2 C) Yalmz3 D)1va2 E)3vo4

7. Hansi sxemdas voltmetr dovrayas diizgiin birlosdirilmisdir?

S,
[ &)

A)Yalmiz1 B) Yalmz?2 C) Yalniz 3 D)1vo2 E)3vo4
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8. Aliiminiumun xiisusi miigavimoti 0,028 mk Om'm dir. Uzunlugu 100 m va en
kosik sahasi 2 mm? olan aliiminium moftilin miigavimetini toyin edin.

A)14000m B))1,40m C)0,0140m D)0,00140m E)14.10" Om.

9. Elektrik dovrasindo coroyan siddoti 3 A-dir. Dovradoki elektrik lampasinin
miigavimoti 15 Om olarsa, lampadaki gorginliyi hesablayn.

A)5V  B)0,5V C)02V D)45V E)2V.

10. Elektrik corayani metal naqilden keg¢dikde onun hansi tesirlori miisahido
olunar?
A) Yalmz maqnit ~ B) Istilik, kimyovi vo magnit C) Kimyavi vo magnit

D) Yalniz istilik E) Istilik vo maqnit

Diizgiin cavablar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Dy | B | D | O | 6 | A | G | B | D | E
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Dors 61 / Mévzu: NAQILLORIN ARDICIL BIRLOSDIRILMOSI

1.1.5. Istilik horokoti vo elektrik hadisalorinin ganunauygun-
luglarina aid topladig1 msalumatlari sorh edir

Alt . . .. - e .
STANDARTLAR 3.2.1'. Texnikada Vo 1steh§alatda 1st1fad9 olunan 1st1111§ hadi-
soloring vo alternativ enerji monbalaring asaslanan qurgularin
i§ prinsipini izah edir.
) o Elektrik isladicilorinin dévrayas ardicil birlasdirilme ganu-
Talim - .
NOTICOLORI nauygunluglarini sorh edir.

e Ardicil birlosmoys aid sads tacriibalor icra edir.

Sagirdlorin digqeti dorsin avvalindo verilon motna vo suallara yonoldilir:
1. Sagirdlordon 5 nofor l6vha garsisina dovet edilorak onlara ol-als tutub qapali dai-
ro yaratmagq tapsirila bilor. Daironin sagirdlorin sllorinin ardicil birlogsmosindon ya-
randigimi izah etmok lazimdir. Sagirdlordon birinin olini ayirmagla ardicil birlos-
monin pozuldugunu niimayis etdirmak olar.
2. Miiollim “Isig ¢olongindoki lampalardan birini ag¢digda digarlori na iigiin so-
niir?” suali ilo miiraciat eds bilor. Sagirdlorin forziyyalori 16vhodo yazilir.
Texniki imkanlar1 olan sinifdoe “Mimio Studio” proqramindan vo “Fizikadan mul-
timedia” diskindan da istifads edils bilar.

) “Nagillorin ardicil birlagdirilmasinda carayan siddati” arasdirmasi icra olunur.
Bu aragdirmada moqsad sagirdlarin, birincisi, sxema asason elektrik dovrasi qura-
bilmak bacarigini inkisaf etdirmok, ikincisi, onlara 6l¢ii cihazlarindan istifads eds
bilmak vordislori asilamaq, tgilinciisii, onlart elektrik isladicilorinin ardicil
birlegdirilma {isulu ilo tanis etmok, dordiinciisii, bu birlosmads dovronin mumi
corayan siddati, imumi gorginlik vo imumi miigavimatinin neca toyin olundugunu
oyani olaraq Oyrotmokdir. Bu baximdan miizakironi dorslikdo verilon suallar
osasinda togkil etmok daha magsadauygundur.

) Aragdirma todris vaxtini ¢ox apardigindan, yaxsi olar ki, ardicil birlosmanin qa-
nunauygunluqlariin dyradilmasi miisllimin sifahi sorhi esasinda yerins yetirilsin.
Tadris materiali asagidaki mosoloalari shats edir:

1. Ardicil birlosmoenin xarakterinin izahi.
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2. Ardicil birlosmonin qanunauygunluglart: a) ardicil birlosmads ddvranin istonilon
hissasinds corayan siddetinin eyni oldugunun asaslandirilmasi: [ =1, + I, +...;
b) ardicil birlosmado ddvronin tam gorginliyinin bu ddvronin ayri-ayri hissale-
rindoki gorginliklorin coming borabsr oldugunun ssaslandirilmasi: U=U; + U, +...;
c) ardicil birlosmoda dovradaki tam miiqavimatin, bu dévranin ayr1 ayri hissasinin
miiqavimatlori comino borabor oldugunun ssaslandirilmasi: R=R;+ R, + ... .
“Oyrandiklorinizi totbiq edin” morholosindo “Nagqillorin ardicil birlosdirilmo-
sindo gorginlik” arasdirmasi yerino yetirilir. Aragsdirmanin icrasi ¢ox vaxt tolob
etdiyindon onu iki sagirdin istiraki ilo miisllimin niimayis etdirmasi mogsadouy-
gundur. ©vvalco carayan menbayi, ardicil birlosdirilon miixtalif miiqavimatli iki
lampa, {i¢ voltmetr, bir ampermetr vo acardan ibarat elektrik dovroesinin sxemi
16vhada ¢okilir. Sonra ise sagirdlorin istiraki ilo sxems osason dovre yigilir. Lazimi
Olemolor doarslikds verilon qaydaya miivafiq icra olunur.
Aragdirmanin miizakirasi naticesinde ardicil birlogsmenin ganunauygunluqglar1 bir
daha tokrarlanir.
Dorsin “No 6yrondiniz” morholosindo miiallim {imumilosdirma aparir. Sagirdlor
dorslikdo moatni agar sdzlordon istifado edorok tamamlayir. Texniki imkanlar1 olan
moktoblordo dorsin bu morholosi miisllimin ovvalcodon hazirladigi materiallar
osasinda “Promethean”, yaxud “Mimio Studio” proqramlarinda oyun tipindo
kegirilo bilar.
Sagirdlorin dzlorini giymotlondirmalori iigiin mévzunun sonunda “Oyrondiklorinizi
yoxlayimn™ hissasindo verilmis tapsiriqlar yerino yetirilo bilor.
Dorsin sonunda ig varaqlori yigilir vo hor sagirdin portfoliosuna alavo olunur.

’

Qiymoatlondirma. Miisllim dorsin tolim moagsadlorine nail olmaq doracosini asagi-
daki meyarlar iizro qiymatlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: sarhetma, tatbigetma.

I saviyya

11 saviyya

I1I saviyya

IV saviyya

Elektrik igladicile-
rini dévraya ardicil
birlasdirilmo qanu-
nauygunluqglarini
sohv gorh edir.

Elektrik isladici-
lorini dndvrays ar-
dic1l birlasgdirilma
ganunauygunlug-
larini miiallimin
komayi ilo sorh
edir.

Elektrik igladicile-
rinin dovraya
ardicil birlos-
dirilms ganunauy-
gunluqlarin
gisman dogru sorh
edir.

Elektrik isladici-
lorinin dévrays ar-
dic1l birlagdirilma
ganunauygunlug-
larin1 dogru sorh
edir.

Ardicil birlogmaya
aid sado tocriiboalori
sohv icra edir.

Ardicil birlagmaya
aid sado tocriibalori
miallimin komoyi
ilo icra edir.

Ardicil birlogmaya
aid sado tacriibo-
lari gismon diizgiin
icra edir.

Ardicil birlogmaya
aid sada tacriibo-
lori diizgiin icra
edir.
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Dars 62 / Movzu: NAQILLORIN PARALEL BIiRLOSDIRILMOSI

1.1.5. Istilik horokati vo elektrik hadisalorinin ganunauygun-
luglarina aid topladigr molumatlari sorh edir.
3.2.1. Texnikada va istehsalatda istifado olunan istilik hadi-
soloring va alternativ enerji monbalarine asaslanan qurgularin
i§ prinsipini izah edir.
3.2.2.Istilik texnikasinin yaranmasi vo inkisafinda fizika
elminin rolunu dayarlondirir.
e Elektrik iglodicilorini dovroays paralel birlosdirilmo ganuna-
Talim uygunluglarini sorh edir.
NOTICOLORI e Paralel birlosmoys aid sada tocriibslor icra edir.

e Elektrik sxemlorini oxuyur vo sxema asasan dovro qurur.

Alt
STANDARTLAR

Sagirdlorin ardicil vo paralel birlosdirmanin no oldugunu yaxsi tosovviir etmolori
iiclin bu mévzuya aid elo birinci dorsdo har iki sxemi gdstormok va onlarin arasin-
daki gbdzocarpan forqlori miloyyon etmok lazimdir. Miisllim sagirdlorin avvalki
dorsdo dyrondiklorine asaslanaraq diaqnostik qiymotlondirmo apara bilor.

Maraqoyatma darslikds verilon motn va suallar asasinda aparila bilar:
“Voltmetri dovraya neca birlasdirilir? Paralel birlosdirilmo nadir? Bu birlagsmo
ardicil birlasmadon na ilo forqlonir? Praktikada hansi birlagsmadon daha ¢ox
istifada olunur? Na iigiin?” Bu birlogmalorin sxematik tasvirlarinin ig varaqinda
¢okilmasi magsadauygundur. Texniki imkanlar1 olan sinifds slaydlardan veo “Fizi-
kadan multimedia” diskindan istifada edilmasi alverislidir.

“No {igiin digor cihazlar igloyir?” adli aragdirma icra olunur. Sagirdlor bu aras-
dirmani dorslikdo verilon sxem osasinda vo gilindolikdo rast golinon paralel birlog-
molori misal gotirmoklo icra edirlor. Sagirdlorin miixtolif cihazlari (mosalon: qiz-
dirici, tozsoran, gilgiraq v s.) eyni coroyan dévrasine qosmaq vo onlarin har birini
imumi dévrani “qirmadan” ayriliqda iso salib-sondiirmoyin miimkiin oldugunun
aragdirmasi moqsadouygundur. Sagirdlorin irali siirdiiklori coxsayl forziyyolor timumi-
losdirilir vo oan maraqlilarindan bir negosi 16vhodos geyd edilir.
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ovvalki dorsdo oldugu kimi, paralel birlosmonin ganunauygunluqlarinin dyros-
dilmosinin do miiollimin gifahi sorhi osasinda yerino yetirilmosi daha mogso-
douygundur.
Bu todris materiali da asagidaki mosoalolori ohato etmolidir:
1. Paralel birlasmanin xarakterinin izahi.
2. Paralel birlogsmonin qanunauygunluqlari: a) paralel birlosdirilmis naqillorin ucla-
rindaki gorginliyin eyni oldugunun ssaslandirilmasi: U = Uy = U, = -+
b) paralel birlosmodo dévradoki coroyan siddotinin bu doévronin paralel birlogon
hissalorindoki corayan siddotlorinin comina barabor oldugunun osaslandirilmasi:
I =1 +1I,+--; c) paralel birlosmade ddvradoki tam miigavimetin tors qiy-

motinin bu dovronin ayri-ayri hissosinin miiqavimatlorinin tors qiymatlori comino

borabar oldugunun asaslandirilmast: LT=141
R, Ri R
3. Nagqillorin ardicil vo paralel birlosmolorinin miigayisosi: 16vhado har iki birlog-

monin sxemi vo bu birlosmolori xarakterizo edon komiyyatlori oks etdiron codvel

¢akilir.
Birlosmenin Dévradoki corayan Dévranin uclarindaki Dovradoki tam
névi siddati gorginlik miigavimat
Ardicil
Paralel

Texniki imkani1 olan sinif otaqlarinda bu tapsirigin avvalcodon hazirlanan slaydlarla
icra edilmosi mogsadomiivafiqdir.

“Oyrandiklorinizi totbiq edin” morholosindo “Paralel birlosdirilmis dévroni tod-
qiq edok” aragdirmast yerina yetirilir. Aragdirmanin icrasi ¢ox vaxt talob etdiyindon
onu iki sagirdin istiraki ilo miallimin niimayis etdirmosi magsadsuygundur. Ov-
valca coroyan monbayi, paralel birlogdirilon miixtolif miiqavimatli iki lampa, ii¢
ampermetr, bir voltmetr vo agardan ibarat elektrik dovrasinin sxemi 16vhada ¢o-
kilir. Sonra iso sagirdlorin istiraki ilo sxema asason dovra yigilir. Lazimi 6lgmalor
darslikds verilon qaydaya miivafiq icra olunur.

Aragdirmanin miizakirasi naticosinde paralel birlosmenin qanunauygunluqglart bir
daha tokrarlanir.

Doarsin “Na dyrondiniz” morhslasinde miisllim timumilogsdirma aparir. Sagirdlor
darslikds verilon matni agar sdzlordon istifade edorak tamamlayir.

Mévzunun “Oyrondiklorinizi yoxlaym™ hissesindo verilon tapsiriglar yerino yeti-
rilir. 3-cii tapsiriq evda icra oluna bilar.

3. Hor birinin miigavimati 30 Om olan ne¢o nagqili paralel birlogdirdikde imumi
miigavimot 5 Om olar?

B

R 30 0m 30 Om
R,=—; 50m=——; n=
n n 50m

p
4. Sxemds tosvir edilon 1, 2 vo 3 lampalar1 neco birlosdirilmisdir? Cavabinizi
osaslandirm. Cavab: Bu lampalar paralel birlosdirilmisdir.
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Darsin sonunda i varaqlari yigilir ve har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymatlondirma. Miiollim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq doracesini
asagidaki meyarlar iizra qiymatlondirs biler.
Qiymotlondirma meyarlari: gorhetma, icractmo, totbigetmo

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Elektrik islodicilo- | Elektrik isladicilo- | Elektrik isladici- Elektrik isladici-
rinin dovroys para- | rinin dévrayo para- | lorinin dévroyo lorinin d6vrayo pa-
lel birlogdirilmo lel birlogdirilma qga-| paralel birlogdiril- | ralel birlagdirilma
ganunauygunlug- | nunauygunluglarini| mo qanunauy- ganunauygunlug-

larin1 sorh edonda
tez tez sohv edir.

miuollimin komak-
liyi ilo sorh edir.

gunluglarini asason
sorh edir.

larin1 otrafli sorh
edir.

Paralel birlogmoya
aid sada tocriibalari
sohv icra edir.

Paralel birlogmoya
aid sado tocriibalari
¢atinliklo icra edir.

Paralel birlogsmoya
aid sado tocriibalori
gismon icra edir.

Paralel birlogsmoaya
aid sado tocriibalari
doqiq icra edir.

Elektrik sxemlorini
oXuyur vo sxema
osason dovra qura
bilmir.

Elektrik sxemlorini
oXUuyur vo sxema
osason misllimin
komoyi ilo dovra
qurur.

Elektrik sxemlarini
OXUyUr Vo SXema
asason gismon
dovra qurur.

Elektrik sxemlarini
OXUyUr Vo SXema
asasan diizgiin
dovra qurur.
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Dors 63/ MOSOLO HOLLI

10 cu ¢alismada verilon masalalar hall edilo bilar.
1. Hor birinin miigavimoti 110 Om olan iki lampa 220 V gorginlikli sobokoyo
ardicil birlasdirilmigdir. Lampalarin har birinds ayriligda cerayan siddati vo gor-
ginlik na qodardir? (Cavab: [=1A; U=110V)
220V
0J©,

e—U; —>«—{, —>

I e I
R, R;

2. Gorginliyi 220 V olan sabit corayan ddvrasine miigavimatlori R; = 10 Om va

R, = 30 Om olan iki rezistor ardicil birlogdirilmigdir. Dévronin iimumi miigavi-

matini, corayan siddstini vo rezistorlarin uclarindaki U; va U, gorginliklorini toyin

edin. (Cavab: 40 Om; 5,5A; 55 V; 165 V)

3. Har birinin miigavimati 5 Om olan nega rezistoru ardicil birlogdirmok lazimdir
ki, dovranin imumi miigavimati 30 Om olsun? (Cavab: 6)

4. Miigavimeti 28 Om olan metal spiral elektrik dovrasinoe sxemdo tosvir edildiyi kimi
birlogdirilmisdir (@ va b). Hor iki halda gorginlik 4 V dursa, ampermetrlorin gostorici-
sini toyin edin. (Cavab: =143 mA; =286 mA)

LT LS
(®) (®)
L _OC+ L _OC

5. Miigavimati 30 Om olan naqilo hans1 miiqavimotli naqili paralel birlosdirmok
lazzimdir ki, imumi miigavimat 20 Om alinsm? (Cavab:60
Om) 00

6. Sokildo {i¢ rezistorun dovrayo birlogdirilmo sxemi tosvir
edilir. ixtiyarinizda bir ampermetr vo bir voltmetr vardir. R1|:
Rezistorlarin hor hansi birindoki coroyan siddetini vo onun R,
uclarindaki gorginliyi 6lgmok ii¢lin bu cihazlarin dévroyo
neca qosulacagini izah edin.

R;
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Dars 64 / Mévzu: ELEKTRIK CORDYANININ ISI.

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

COUL LENS QANUNU

1.1.5. Istilik horokati vo elektrik hadisolorinin qanunauy-
gunluglarina aid topladigi molumatlar1 gorh edir.

3.2.1. Texnikada vo istehsalatda istifads olunan istilik hadi-
salaring va alternativ enerji manbalarine asaslanan qurgu-
larin is prinsipini izah edir.

3.2.2. Istilik texnikasinin yaranmasi vo inkisafinda fizika
elminin rolunu dayarlandirir.

o Elektrik dovrasinds corayanin gordiiyii isin hansi fiziki
komiyyatlardon asili oldugunu sorh edir.

e Elektrik corayaninin istilik tesiri ganununu — Coul Lens
ganununu tacriibi niimayis etdirir.

o Corayanin gordiilyii isin tayinina aid tacriibalar aparir vo
sada mosalalar hall edir.

Bu mévzuya elektrik qurgularinda bas veran enetji ¢evrilmolorini nozordon kegirmoklo
baglamagq olar. Miisllim sagirdlorin enerji haqqindaki biliklorine asaslanaraq diagnostik
qiymatlondirms apara bilar.

Maraqoyatma dorslikdoki materialdan istifado ederok yerino yetirilo bilor:
masolon, sagirdlorin yadina salinir ki, naqilden elektrik corayaninin kegmasi 6ziinii
miixtalif tosirlorlo (istilik, magnit, kimyavi) biiruzs verir. Bu tosirlorin hor birindo
elektrik corayaninin enerjisi bagqa nov enerjiys (daxili, mexaniki, kimyavi) ¢evrilir.
Enerjinin ¢evrilma prosesi iso isgérmonin naticasidir. Demali, naqildon kegon elek-

trik corayani ig gortir.

Elektrik corayaninin gordiiyii isi toyin etmoak ii¢lin noyi 6lgmok lazimdir?

Sagirdlorin irali siirdiiklori forziyyslor dinlenilir vo maraq doguranlari 16vhods

yazilir.

Dors materialinda yeni anlayiglarin verilmasi nozordo tutuldugundan onun
miollimin sifahi sorhi asasinda todris edilmosi magsadouygundur. Bu zaman lazim
golorso, diisturlarin ¢ixarilisinda sagirdloro molum olan ifadoalor sorusula bilor.
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Darsin izah1 agsagidaki ardicil masalalori ohato etmalidir:

1. Elektrik sahasinin gordiiyii isin naqilin en kasiyindon kecon q elektrik yiikiiniin
miqdarindan va bu naqilin uclarindaki U garginliyinden asili olmasi: 4 = qU.

2. Dovrs hissasindo cerayanin isi corayan siddoti, bu hissonin uclarindaki gorginlik
vo isin goriilmasine sorf olunan zamanin hasilina barabar olmasinin asaslandiril-
mast: A = [Ut.

3. Isin BS-do vahidi olan coulun elektrik xarakteristikalarinin vahidi ilo olagolondi-
rilmasi: 1C=1 A-V-san.

4. Om ganununun malum ifadasindan istifade edarak elektrik carayaninin gordiiyii
isin daha iki ifadasinin ¢ixarisi (¢ixarilig sagirdlor torafindon hayata kegirilir):

UZ
A=I’Rt vo A=—t.
5. Enerjinin saxlanmasi qanununa osason torpanmoz metal naqildo coroyanin gor-
diiyli isin yalniz onun daxili enerjisinin artmasma — naqildon istilik miqdarinin
ayrilmasina sorf olundugunun izahi: 4 = O, = Q = IUx.
6. Coul Lens ganununun ifadasi: Q = I?Rt.

7. Ardicil vo paralel birlosdirilmis naqillordon ¢orayan kecdikds ayrilan istilik miq-
darinin asililiglarinin nazari ve riyazi miiqayisasinin verilmasi.

“Oyrandiklorinizi tatbiq edin” morhalosinda sagirdlor elektrik corayanimin isino
dair masals halli ils biliklorini yoxlayir vo méhkamlandirirlor.
Mosala. Miigavimatlori Ry = 40 Om vo R, = 60 Om olan rezistorlar dovraya pa-
ralel birlasdirilmisdir. Dévradaki corayan siddati 2 A-dir. Hor bir rezistordaki co-
royanin 1 daq-do gordiiyii isi tayin edin.

Verilir Holli Hesablanmasi
R, = 40 Om, A, =1*>-R,-t, |A; =2%2-40-60A%-0m-san = 9,6 kC.
R, = 60 Om, A, =1?>Ry+t, |A,=22-60:60 A% -0Om-san=14,4%kC.
1=24,
t= 1 dag= 60 san, Cavab: Coroyan birinci rezistorda 9,6 kC,
Ay, Ay =7 ikinci rezistorda isa 14,4 kC is goriir.

Méovzunun “No dyrondiniz” hissasindo verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin dyron-
diyi asas biliklori miistaqil olaraq iimumilagdirmasine xidmot edir.

Sagirdlorin dzlorini giymotlondirmaleri iiciin mévzunun sonunda “Oyrondiklarinizi
yoxlayin” hissasinds verilon tapsiriqlar yerins yetirilir:

2. Corayan siddoti 2 A olan naqilds corayan 5 san arzinds 100 C is goriir. Naqilin
uclarindaki garginlik nays berabordir?

Verilir Holli Hesablanmasi
A=100C, A=1IUt. U=-22 _10v
I1=2A4, U= A 2A-5san ’

- Tt
i] ?5san : Cavab: Nagqilin uclarindaki gorginlik 10 V-dur.

Darsin sonunda i varaqlari yigilir ve har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.
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Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim moqsadlsrine nail olmaq doracesini agagi-
daki1 meyarlar iizra qiymatlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: gorhetma, niimayisetms, masals halletma.

I saviyya

11 saviyya

I1I saviyya

IV saviyya

Elektrik dovrasindo
corayanin gordiiyii
1sin hansi fiziki
komiyyastlordon

Elektrik dovrasindo
corayanin gordiiyii

isin hansi fiziki ko-
miyyatlorden asili

Elektrik dovrasinda
corayanin gordiiyii
isin hansi fiziki ko-
miyyatlordon asili

Elektrik dovrasinda
corayanin gordiiyii
isin hansi fiziki ko-
miyyatlordon asili

asili oldugunu sshv | oldugunu oldugunu qismen | oldugunu otrafl
sorh edir. ¢atinlikls sorh edir. | sorh edir. sorh edir.
Elektrik coroyani- | Elektrik coroyani- | Elektrik coroyani- | Elektrik coroyani-

nin istilik tosiri qa-
nununu — Coul
Lens qanununu
tacriibi niimayis
etdirondo sohvlora
yol verir.

nin istilik tosiri qa-
nununu — Coul
Lens ganununu
miiollimin kdmayi
il tocriibi niimayis
etdirir.

nin istilik tasiri qa-
nununu — Coul
Lens ganununu
asason tacriibi
niimayis etdirir.

nin istilik tosiri
gqanununu — Coul
Lens ganununu
diizgiin va tacriibi
niimayis etdirir.

Coroyanin gordiiyli
isin tayinins aid
tacriibolor aparir vo
sado masalalari hall
edonds sahvlora
yol verir.

Coroyanin gordiiyii
isin toyinine aid
tocriibalor aparir vo
sada mosalolori
miiollimin kdmayi
ilo hoall edir.

Carayanin gordilyti
isin tayinine aid
tacriibalor aparir vo
sads masalolori
asason hoall edir

Coarayanin gordilyii
isin tayinine aid
tocriibalor aparir vo
sada masalolari
diizgiin hall edir

Dars 65 / Movzu: ELEKTRIK COROYANININ GUCU

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

3.2.1. Texnikada vo istehsalatda istifado olunan istilik hadi-
soloring vo alternativ enerji monbalaring asaslanan qurgularin

i§ prinsipini izah edir.

3.2.2. Istilik texnikasinin yaranmasi vo inkisafinda fizika
elminin rolunu dayarlondirir.
e Elektrik dovrasinds carayanin giiciiniin hansi fiziki kemiy-
yotlordon asili oldugunu serh edir.
e Corayanin giiclinlin toyinine aid tacriibalor aparir vo sado

masalalar hall edir.

Maraqoyatma darslikds verilon material asasinda vo ya miiollimin mogsadouygun
bildiyi sokildo kegirilo bilor. Texniki imkanlar1 olan sinifdo ‘“Promethean”, “Mimio
Studio”, “Microsoft Power Point” proqramlarindan istifado etmok oyanilik baximindan
alverislidir.
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Nozori materialin dyronilmasi “ziqzaq” metodunun totbiqi ilo hoyata kegirilo
bilor. Bu tsul qisa miiddat arzinds
movzunun sagirdlor torafindon mo-
nimsanilmasine imkan verir. 9vvalco
sagirdlorin mexanikada giic haqqinda
biliklorini tokrarlamaq olverisli olardi.
Sonra elektrik coroyanmn giicii hag-
qinda asas qruplarin togdimatina uygun
olaraq “ekspert qruplarmm” suallarma
kecmok olar. Sohbat elektrik cara-
yaninin gliclindon getdiyindon bu kemiyyoti molum olan elektrik komiyyatlori ilo ifado
etmok mogsadouygundur. Bunu gorginliyin torifino (U=P/I; P=UI) géro etmok olar.
Darslikdo bu hagda otrafli molumat verilir. Giic diisturuna asason, onun BS do vahidi
elektrik coroyanimi xarakterizo edon komiyyatlorin vahidlori ilo ifado olunur. Qrup
liderlorinin togdimatlari dinlonilir vo miizakirs olunur.

“Oyrandiklorinizi tatbiq edin” morhalosinds verilon masals hall edilir:

Masala. Hayatyani sahani isiglandirmagq iigiin istifada edilon giicii 150 Vt olan lam-
pant giindiizlor sondiirmak unuduldugundan o, fasilosiz sokildo bir ay yanili va-

ziyyatda qalmisdwr. Hor 1 kVt - saat enerjinin qiymatinin 6 qapik oldugunu nazora
alaraq aymn tamaminda bu lampanin istifads etdiyi elektrik enerjisi ti¢iin na qadar
odonis edilmalidir?
A =Pt =150Vt-3600 san-24-30 = 388800 kC.
1 kVt - saat = 1000 Vt - 3600 san = 3600 kC.

388800kC-1 kVt-saat
A=——————=108kVt " saat.
3600kC

N =0,06 man - 108 = 6 man 48 qap.
Sagirdlorin dzlorini giymotlondirmelori iigiin mdvzunun sonunda “Oyrandiklarinizi
yoxlayin” hissasinds verilmis tapsiriglar yerino yetirilir.
Darsin sonunda sagirdlarin is varaqlari yigilir va portfolioya alava olunur.
Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim moqsadlarine nail olmaq doracssini agagi-
daki meyarlar iizro qiymatlondirs biler.
Qiymotlondirma meyarlari: gorhetma, masalo halletmo

I saviyya I1 saviyya 11 saviyya IV saviyya

Elektrik dovrasinda
coroyanin gicliniin
hansi fiziki komiyyat-
lordon asilt oldugunu
sohv sorh edir.

Elektrik dovrasinda
caroyanin gicliniin
hansi fiziki komiyyat-
lordan asili oldugunu
¢atinliklo sorh edir.

Elektrik dovrasinda
caroyanin giiciiniin
hans: fiziki komiyyot-
lordon asilt oldugunu
gismon gorh edir.

Elektrik dovrasinda
caroyanin giiciiniin
hansi fiziki komiy-
yotlordon asili oldu-
gunu otrafli sorh edir.

Carayanin giiciiniin
toyining aid tocriiboalor
aparir vo sado mosalo-
lori sehv hall edir.

Caroyanin giiciiniin
tayining aid tocriibolor
aparir vo sado moe-
solalori miiollimin ko-
mokliyi ilo hall edir.

Caroyanin giiciiniin
toyining aid tocriibalor
aparir vo sado mo-
solalari asason hall
edir.

Caroyanin giiciiniin
tayinino aid tocriibolor
aparir vo sado masalo-
lori diizgiin hall edir.
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Dars 66 / MOSOLO HOLLI

11 ci ¢calismada verilon masalalor hall edils bilar.
1. Yik avtomobilinin lampasit 3,5 A carayan siddotine va 12 V gorginliys hesab-
lanmigdir. Lampa 5 daq orzinds no qadar enerji sorf edar? (Cavab:12,6kC)

2. Hansi halda elektrik coroayaninin giici bdyiikdiir: corayan siddsti 1,6 A va
gorginlik 12 V olduqda, yoxsa corayan siddoti 550 mA va gorginlik 0,6 kV ol-
dugda?

Pp=IU=16A-12V =192t

P, =1U =550-10"34-0,6-103V =330 Vt. P, < P,.

3. Elektrik qizdiricist uzunlugu 10 m, en kosiyinin U.= 4V U.= &
sahosi 0,25 mm? olan nixrom moftildon hazirlanan - i
spiraldan ibarstdir. Qizdiric1 220 V gorginlik monbe-

yina qosularsa, spiraldan kegon corayanin giicli noya

borabar olar? 1 5

4. Sokilds iki elektrik dovrasinin sxemi tosvir edilir.
Verilonlora osason, hansi dévrado coroyan siddotinin P,= 12Vt P,= 12V
va miigavimatin boyiik oldugunu tayin edin.

Verilir Holli Hesablanmasi
U =4V | P, =1U, _ 12Vt o 12Vt —9
P, =12Vt| P,=1,-U, 1‘4‘/4—V_ 'Z_g_
U, =6V P _ N p _
P2=12Vt I=U Rl—g~1,30m,R2—ﬂ—30m.
I; 1= R= 2 Cavab: Birinci dovrodo coroyan siddeti, ikinci dovrodo iso
Ry; R,—? T miigavimat boylikdir.

5. Sakilds tesvir edilon ddvralardon birinds iki eyni lampa ardicil, digorinds iso

paralel qosulmusdur. Hans1 halda cerayanin giicii daha boyiikdiir? Har iki dovronin
u? u? _ u? _ 2u?

uclarindaki garginlik eynidir.(P, = % = oh=7 R
2

BRNE I
| R T
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UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Corayan siddeti zaman qrafikina osason 10 san
miiddatindo naqilin en kosiyindon kecgon yiikiin mig-
darin1 hesablayin. 0.8

i t,san

A)4 Kl B)) 8Kl C)1,25Kl1 D) 0,125Kl1 E)16 Kl (s 1 3 &

2. Elektrik lampasinin gorti isarasi hansidir?

N0~ n—O— ,—@— | m-F [T+

3. Sokilde tosvir edilon milliampermetrin gostoricisi vo bir bdlgiisiiniin
qiymati na godardir?

200
100 300

e
0 400

A)300A;20 A B)0,3 A;0,2A C)30A; 1A
D)300 A; 10A E))0,3 A; 0,02A

4. Sokildo ampermetrin eyni elementlordon ibarot elektrik dovrasino miix-
tolif birlogsmosi tosvir edilir. Ampermetrlorin gostoricilori arasinda hansi

miinasibat dogrudur?
| N
— ¥ —

RN
o |l lg W

|
i 1: = I
A))I]_:IZ:I3 B)11>12>I3 C)11<12<I3
D)11=I3>12 E)11=I3<12

5.R =40 Om vo I = 4 A olarsa, voltmetrin
g ]
gostaricisini hesablayin. e ®—

A)) 160V B)10V C)20V D)5V E) 150 V L -
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6. Nagqilin miigavimatini hansi cihazlarin kdmayi ilo toyin etmok olar?

1. Termometr 2. Voltmetr 3. Xotkes
4. Saat 5. Manometr 6. Ampermetr
A)2,5 B)1,3 ()26 D)I14 E)3.,6

7. Migavimetlori 3 Om vo 6 Om olan iki naqil dovroyo paralel birlos-
dirilmisdir. Dovronin iimumi miiqavimati naya barabardir?
A)40m B))20m C)2,50m D)30Om C)50m

8. Uclarindak1 gorginlik 3 V olan naqildo coroyan 3 san orzindo 18 C is
goriir. Nagildoki coroyan siddoati noys barabordir?
A)2A B)IA C)3A D)5A E)25A

9. 20 Om miigavimoti olan naqildon 5 A coroyan siddoti kegir. 10 doq
orzinds naqilde no qodar istilik miqdart ayrilir?
A)250kC B))300kC C)100kC D)150kC E)30kC
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VI TODRIS VAHIDI UZRO 11 KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO

1. Elektrik qizdiricisinin spiralindan kegon corayan siddoti 2 dofs artarsa, qizdirici-
dan ayrilan istilik miqdari neco dayisor?

A) Doyismoz B) 2 dofo artar C) 2 dofo azalar

D) 4 dofo azalar  E) 4 dofo artar

2. Elektrik caydaninin giicti 1800 Vt dir. Ondan kecon coroyanin 2 doq miiddstindo
gordiiyli isi hesablaym.
A)216 kC B)360KC C)36kC D) 900 kC E)90KC

3. Coroyan siddoti 4 A olan elektrik coroyan1 220 V gorginlikdo 4,4 kC isi hanst
miiddato gorar?

A) 2 san B) 5 san C) 1 san D) 10 san E) 20 san

4. Coroyan manboyi, lampa vo ampermetrdon ibarat elektrik dovrasi yigilmisdir.
Dovroaye ardicil olaraq homin lampadan ikincisi do birlesdirilorsa, ampermetrin
gostaricisi neco doyisor?

A) Dayigmoz B) 2 dofo artar C) 2 dofs azalar

D) 0,5 dofs azalar  E) 0,5 dofo artar

5. Sokilds tosvir olunan dévronin iimumi miigavimati Ry R;

na qodardir? Rezistorlarin hor birinin miiqavimoti 4 R
Om-dur. !

A)100m B)160m C)8Om Rs
D)1Om E)120m

6. Sokildo elektrik dovrasi tesvir edilir. Reostat vo lampa
220 V coroyan menbayine ardicil birlesdirilmisdir. Voltmetr
lampanin uclarinda 100 V gorginlik oldugunu gdstorir. Reostat-
daki1 garginlik na gadordir?

A)220V  B)100vV ) 120V D)0 E)320V

7. Sokilds elektrik dovrasi tesvir edilir. Miigavimati 10 |

Om olan birinci rezistordaki corayan siddoti 3 A-dir. Mii- i
gqavimati 40 Om olan rezistordaki coroyan siddsti no go- |
dordir? R R

A)I,5A B)3A C)4A D)0 E)6A ] !
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8. Hansi sxemda ii¢ lampanin ardicil birlogdirilmasi tasvir edilir?
II II
[

1 2 3 4
A)Yalmizl B)2vo4 C)3vo4 D)Yalmz4 E)lve3

9. Miigavimati 100 Om olan naqilden 20 san miiddstinds ayrilan istilik miqdarini
toyin edin. Nagqildoki coroyan giddoti 20 mA dur.
A)40C B)04C ©)0,8C D)8O0kKC E))80C

10. Uclarindaki gorginlik 36 V olan dovrays har birinin miigavimoti 12 Om olan iki
rezistor paralel birlogdirilmigdir. Dévradon kegan carayan siddatini tayin edin.
A)3 A B)9A C)6A D)I2A E)36 A

Diizgiin cavablar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

E) | A | B | O A| OB | E | O 0
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GUNDOLIK PLANLASDIRMAYA DAIR NUMUNOLOR

Dors 39 / Movzu: ATOMUN QURULUSU.
ELEKTRIKLONMONIN TOBIiOTi

1.1.1. istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo
Alt onlarin bagverma sobablarini sorh edir.
STANDARTLAR 2.2.2. Tabiotdoki slagsli sistemlords elektrik qarsiligh te-
sirinin rolunu izah edir.

e Cismin elektriklonmasinin tabistini onun atom qurulusu
osasinda izah edir.
Talim e Atomun qurulus modellarini, onu togkil edan zarraciklari
NOTICOLORI xassolorino gors forqlondirir.
e Movzuya aid keyfiyyst vo kamiyyat xarakterli masalolor
hall edir.

DORSIN TiPi Induktiv

llifvie alimem Biitiin sinifls is, fordi is

IS FORMALARI
Istifads olunan . S . 1 .
USULLAR Beyin homlasi, miisahids, aragdirma, miizakira, toqdimat
Fonlorarasi Riy. 1.3.1., Riy. 5.1.1., Riy. 5.1.1, Tex. 2.2.1., Tex. 2.2.2.,
ilngE(;Rz::SiYA Tex. 1.1.1., Kim. 1.2.1., Kim. 1.3.1., Kim. 3.2.1.,
Inf. 3.3.2., Inf. 3.2.1., ©dob. 2.2.1., H.b. 1.1.1., H.b. 4.2.1.
Is voroglori (damali), miisahido veraqlori, plakatlar,
TOCHIZAT Mend?Ieer cadvali, ?cstkes, .rnui(tshf rar‘lgl.l golamlor
kompiiter, proyektor, interaktiv 16vhs (mimio vo ya
“Promethean” 16vho)
MOTIVASIYA

Maraqoyatma sagirdlorin 6-c1 sinif “Fizika” kursu ilo fondaxili, 7-ci sinif “Kimya”
kursu ilo fonlorarasi slago yaratmagla hoyata kegirils bilor. Miisllim Mendeleyev cad-
valini niimayis edarak, sinfo “Bu cadvaldaki elementlor bir birindon no ilo forglonir?”
suali ilo miiraciat eda bilar. Sagirdlori movzuya istigamatlondirmok magsadils tadgiqat
suallar1 saslondirilir. Bu suallar1 16vhada ds yazmaq olar.

Tadqiqat suallari:

M: Atom nadir? O, hanst zarraciklordon taskil olunmusdur?

M: Bu zarraciklor hagqinda na bilirsiniz?

M: Ton nadir? Ionlar ne¢a névds olur?

M: Cismin elektriklanmasindo hansi zarraciklar istivak edir? va s.
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TODQIQATIN APARILMASI

Miisllim derslikdon istifado edorak, sagirdlorin faal istiraki ilo yeni informasiyani
sarh edir. Miisllim sagirdlori qruplara ayirir. Hor qrupa is veraqgloari ils birgs atomun
modellarinin tosvirile baglh sokil verir. Biitiin qruplar ii¢iin tapsiriqlarin sorti eyni-
dir. Bu zaman miisllim “Fizikadan multimedia” diskindon “Atomun qurulusu” fil-
mini vo ya internetdon http://www.youtube.com/watch?v=U60q4EBghIM filmini
niimayis etdirs bilar.

Qruplara verilon atomun sxemlorina aid niimunalor

Bu zaman agagidaki suallar is veraglorine daxil etmok olar:

1. Saokilds atomun sxemi tosvir edilmisdir. Atomu taskil edon zarraciklorin adini va
yiikiinii geyd edin.

2. Neca nov elektrik yiikii var?

3. Miisbat va monfi ion dedikda na basa diigiiliir?

4. Cisimlarin elektroneytral olmasi na demokdir?

5. Cismin elektriklonmasi neca bas verir? va s.

Sagirdlor atomun sxemini verilmis tapsiriga uygun yerino yetirirlor. Suallarin
cavablari is varaqlorindos geyd edilir. Qrup liderlori togdimat edir.

Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sa-
girdlor sinif yoldaslarinin sxem iizorindoki isindo vo miizakirasindo istirak edirlor.

MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI

Hor grupdan bir niimayands yerins yetirdiklori tapsiriq barado molumat verir. Bu
zaman digor sagirdlor sual-cavabla miizakirays calb olunur. Miiallim ¢ix1s edon
qrup liderlaring, yaxud sinfa miiraciatlo miixtolif suallar vers bilar.

M: Atomun niivasi hansi zarraciklardan ibaratdir?

M: Protonun yiikii haqqinda na deya bilarsiniz?

M: Neytron hansi yiiko malikdir?

M: Elektronun yiikii naya barabardir?

M: On kigik elektrik yiikiiniin miitlog qgiymati na adlanir?

M: qy = Ne ifadasini neca izah eda bilorsiniz?

M: Ton naya deyilir?

M: fonun nega névii var, onlar neca yaranir?

188



UMUMILOSDIRMO VO NOTICO

Miisllim sagirdlers suallarla miiracist edir:

— Hanst zarracik an kigcik monfi yiika, hansi zarracik isa an kicik miisbat yiiko
malikdir? Na iiciin adi halda atom elektroneytraldir? Cismin manfi elektrik yiikii ilo
elektriklonmasi na demokdir? Cismin miisbat elektrik yiikii ilo elektriklonmasi na
demakdir?

Sagirdlorin cavablari iimumilesdirilir vo birlikds natica ¢ixarilir.

Nazari molumatin miisllim torafindon verilmosi magsedsuygundur, ¢iinki sagirdlor bu
dorsds ilk dofs olaraq “elektronun on kicgik elektrik yiikiino malik olmas1” miiddoasi,
“elementar yiik” anlayisi, onun adadi qiymaoti, zarraciklorin elektrik yiikiiniin elementar
yiiklo ifado olunmasi, niivenin yiikiiniin toyin edilmasi, kimyavi elementin dovri sis-
temdo tutdugu yerin nomrasindoki ganunauygunluq vo bu kimi ¢ox miihiim todris
materiallar ilo tanis olmaldirlar. Biitlin bu materiallarn sagirdlor miistaqil oxusalar,
miisllim magsadine gézlonilon saviyyads nail ola bilmaz. Belslikls, miisllims tovsiyo
olunur ki, sifahi sorhini dorslikdoki materialin verilmo ardicillig1 asasinda qursun.
Cisimlorin elektriklonmosinin tobisti haqqinda molumati miisahiba ilo aparila bilor:

M: “Cisim elektroneytraldir” na demakdir?

M: Iki elektroneytral cismin siirtiinma ilo elektriklonmasi hansi zorraciklorin hesabina
bas verir?

M: Siirtiinmadon bir cismin miisbat, digar cismin isa manfi yiiklo elektriklonmasi na
demakdir?

Sonda miiallim dorsin ovvalindo iroli siiriilon forziyyelori xatirladir vo onlari
sagirdlorin faal istiraki ilo gazanilan biliklorlo miiqayiss edir.

YARADICI TOTBIQETMO

“Oyrandiklorinizi totbiq edin” marholosindo sagirdlor mail miistoviys aid mosalo
halli il biliklarini yoxlayirlar vo méhkomlondirirlor. Darsin bu hissasinds hor bir
sagirdin atom niivasinin elektrik yiikiine aid 6z fikir ve ideyalarini sarbast soyloya
bilacayi miihit yaratmaq lazimdir. Misllim miisahibs tisulu ilo niimuna kimi kim-
yavi elementlordon birini tohlil edir, bu elementlorin atom niivasinin elektrik yiikii-
nii hesablayaraq toyin edir. Yaxs1 olar ki, hesablamani sagirdlordon biri 16vhado
icra etsin.

Moasala 1. Kimyavi elementlarin dovri sisteminds mis (Cu) 29-cu, yod (I) 53-cii va
qurgusun (Pb) 82-ci xanadadir. Bu elementlorin atom niivasinin elektrik yiikiinii

tayin edin.
Verilir Diistur Hesablanmasi
N (CU)=29, Anecw) = 29+ 1,6 - 107Kl = 46,6 - 1071°KI
%(25535)2 gy =Ne |qyq =53-1,6-10719Kl = 84,8 - 1071°KI
=04, — . . -19 — . -19
A i i~ T ey = 82 1,6 - 10719K1 = 131,2 - 107K
qn - 7
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Aragdirmanin miizakirasini darslikds verilon suala asason aparmaq olar.
Diferensial talim. Tolim noticolori yiiksok olan sagirdlora alternativ mosalolor
do verilo bilor. Adaton, miigahido, yaxud eksperimental masololori sagirdlor daha
hovaslo icra edirlor. Mosoalon, onlar Mendeleyev codvoalinds daha sado elementlorin
atom qurulusunun sxemini is voraqinds ¢oko bilorlor.
Qiymoatlondirma. Moévzunun “No Oyrondiniz” hissosindo verilon tapsiriq “Kloz
(gizli s06z)” adli interaktiv strategiyadir. O biitiin fonlordo oldugu kimi, hovaslo icra
olunur. “Atom — morkozindo miisbot yiiklii niiva vo niive otrafinda dévr edon monfi
yuklii elektronlardan ibarstdir. Atomun niivesi proton vo neytrondan togkil
olunmusdur. Elektronun yiikii elementar yiik adlanir”.
Dorsin “Oyrandiklarinizi yoxlaym™ hissasinda verilon tapsiriglar dors boyu sagirdin
Oyrandiyi osas biliklori miistaqil olaraq tmumilogdirmasine va zaif cohatlorin
askarlanmasina xidmat edir. Darsin vaxtindan asili olaraq miisllim bu tapsiriqlar
sinifds, yaxud evda yerina yetirmayi tapsira bilar.
Evo tapsiriq. Sagirdlora tapsirmaq olar ki, Mendeleyev cadvalindan 3 elementin

elektron, proton vo neytronlarinin sayin1 toyin etsinlor.
Darsin sonunda ig varaqlari y1gilir va har sagirdin portfoliosuna slave olunur.
Bu tapsiriglar giymatlondirmes aparmagq ii¢iin zomin yaradir.
Miisllim darsin talim magsadlorine nail olmaq daracasini asagidaki meyarlar tizro

qiymatlondirs bilar.

Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, forqlondirmo, mosala holletma

I soviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Cismin elektriklon-
masinin tobiatini
onun atom qurulu-
su asasinda sohv
izah edir.

Cismin elektriklon-
mosinin tobiotini
onun atom qurulu-
su asasinda ¢atin-
liklo izah edir.

Cismin elektriklon-
masinin tobiatini
onun atom qurulu-
su asasinda gisman
izah edir.

Cismin elektriklon-
masinin tobiatini
onun atom qurulu-
su asasinda otarfli
izah edir.

Atomun qurulus
modellarini, onu
toskil edon zorro-
ciklori xassoloring

Atomun qurulug
modellarini, onu
toskil edon zarro-
ciklori xassolorino

Atomun qurulus
modellorini, onu
toskil edon zorro-
ciklori xassalorino

Atomun qurulus
modellarini, onu
toskil edon zorro-
ciklori xassalorino

gora forglondira gOro sohvlaro yol | gbra geyri doqiq- | gora daqiq forglon-
bilmir. vermakls forqlon- | liys yol vermaklo | dirir.

dirir. forglondirir.
Moévzuya aid key- | Movzuya aid key- | Movzuya aid key- | Movzuya aid key-
fiyyat vo komiyyat | fiyyst vo komiyyat | fiyyst vo komiyyat | fiyyat vo komiyyat
xarakterli masolo- | xarakterli moasalo- | xarakterli mosalo- | xarakterli mosoalo-
lari miiallimin ko- | lari gatinlikla hall | lari bazan kigik lari diizgiin hall

moayi il hall edir.

edir.

sohvlarla hall edir.

edir.
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Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

DORSIN TiPi

istifada olunan
iS FORMALARI

i"stifade olunan
USULLAR

Foanlorarasi
INTEQRASIYA

TOCHIZAT

Dars 56/ MOSOLO HOLLI

1.1.2. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorine aid mo-
salalar qurur va hall edir.

1.1.4. Sabit coroyan qanunlarina aid masalalor qurur, holl
edir.

Elektrik coroyanina aid komiyyot vo keyfiyyot xarakterli
sado masalalari hall edir.

Induktiv

Biitiin sinifls is, ciitlorls 1, fordi is

Beyin homloesi, arasdirma, tohlil, , taqdimat, tapsiriqgverma

Riy. 1.2.5, Riy. 4.2.1., Riy. 5.1.1., Riy. 2.1.2., Tex. 2.2.1.,
Tex.2.2.2., Kim4.1.1., Kim. 1.1.1., Inf. 3.3.2., Inf. 2.2.3.,
Inf. 2.2.4., Inf. 3.2.1., Odob. 2.2.1, Hb. 42.1.,Hb. 1.1.1.

Is voroglori, miisahido voraglori, plakat, kompiiter, pro-
yektor, interaktiv 16vha (“Mimio” va ya “Promethean”)

Mosoalo hoalli doarslorini diskussiya soklinds toskil etmok mogqsadouygundur.
Belo darslords sagirdlor holl olunan masslays dair fikirlorini bildirir, onlarin hall
yollarin1 miizakirs edirlor. Miisllim bu zaman malum olan masslonin mazmununu
aydinlagdirmaga vo hall yoluna istiqgamatlondirmoys komak edir.

Miiqayiss tipli masalalorin hallinde Venn diagramindan, miizakira tipli masals-
lorin hollinds iso konseptual cadvallorden istifads etmok olar.

Mosalalarin inkisafetdirici rolunu tomin etmak mogsadilo onlar1 hall ederken
sagirdlora maksimum sarbastlik verilmolidir. Darsds har bir masaslanin hollini izah
etmaya ehtiyac yoxdur. Eynitipli mosolalorin hslline dair bir niimuns gostormoak ki-
fayotdir. Masals hallinin asagidaki merhalslar iizrs togkili daha mogsadouygundur.

Masala matninin éyradilmasi

Mbosalonin matni Mbasalo matnina aid suallar

Uzunlugu 20 m, en kosiyinin sahasi 0,8 mm? olan | 1. Nixrom nagilin uzunlugu ne-
nixrom naqildoki coroyan siddsti 0,4 A-dir. Nagqilin | ¢o metrdir?

uclarindaki gorginlik ne¢a voltdur? 2. Nixrom naqilin en kasiyi no
om-mm? odordir?
=11 B .
(P m ) 3. Nixrom nagqildon na qodor

coroyan siddoti kegir?
4. Nagqilin uclarindaki gorginlik
ne¢d voltdur?
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Masalanin tahlili

Mosalonin aid | 1. Garginlik nays deyilir? Gerginliyin vahidi nadir?
oldugu movzuya | 2. Om ganununu ifads edin. Miigavimotin vahidi nodir?
dair suallar 3. Xiisusi miigavimot noys deyilir? Vahidi nadir?
4. Naqilin miigavimati nodon asilidir?
Moasalanin Dévra hissasindaki carayan giddati homin hissanin uclarindaki gorgin-
diisturu likls diiz, onun miigavimati ila tors miitonasibdir:
U
I=—.
R
Gorginliyi toyin edok: U = IR. a
l
R=p ?2)
(2) ifadesini (1)-do nazars alsaq:
l
U=1-p=
Ps
Masala sortinin yazilmasi v bir sistemo gotirilmasi
Verilir Vahidin hesablanmasi
l=20m, 11 ommm2 m
— 2 = . Lo . =
S= 0’8 mm ;2 [U] - [1] [p] [S] =4 m mm?2 =V
om-mm
p=11 X
I =04A.
u-?
Masalanin halli
Nagqilin uclarindak1 gorginlik hesablanir:
20
U=0,4-11-—V =11V.
0,8
Cavab: 11 V.
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Ev tapsing:

1. Is varaqlorinin yoxlanilmasi zamani askarlanan vo geyd edilon qiisurlarin diizal-

dilmaosi.

2. Masaloa 4-1 hoall etmok.

Qiymatlondirma. Miiollim dorsin tolim magsodlorine nail olmaq doracosini
asagidaki meyarlar iizro qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlar:: masolo halletmo

I saviyya

11 saviyya

111 soviyya

IV saviyya

Elektrik coroyanina
aid komiyyat vo
keyfiyyot xarakterli
sada masalolori tez
tez sohvlara yol
vermoklo qurur vo
yalniz miiallimin
verdiyi suallarin
komaoyi ilo holl
edir.

Elektrik corayanina
aid kemiyyat vo
keyfiyyot xarakterli
sada masalolori
misllimin komayi
ilo qurur vo
¢atinliklo hoall edir.

Elektrik carayanina
aid komiyyat va
keyfiyyat xarakterli
asason sado
mosalalori qurur vo
gismon holl edir.

Elektrik corayanina
aid komiyyat va
keyfiyyat xarakterli
sada mosaloalori
diizgiin qurur vo
doqiq hall edir.
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Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

DORSIN TiPi

istifads olunan
IS FORMALARI

istifads olunan
USULLAR

Fanlorarasi
INTEQRASIYA

TOCHIZAT

MOTIVASIYA

Dars 9/ Movzu: SUALANMA

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorini vo onla-
rin basverma sabablarini gorh edir.
2.1.1. Maddalaeri fiziki xassolorine gors forqlondirir.

e “Stialanma” anlayisim1 sorh edir vao onu istilikvermonin
digor novlorindan forqlondirir.

e Siialanma hadisasini sads tocriibalor vo hayati misallarla
niimayis etdirir.

Induktiv
Biitiin sinifls is, qrup isi, fordi is

Beyin homlasi, anlayisin ¢ixarilmasi, saxslondirms, miisa-
hids, aragdirma, modellogdirms, danigib-anlatma, dinlayib-
anlama, taqdimat, tapsiriqverma

C.2.14,C.1.2.1,1Inf. 3.3.2., Riy 4.1.1, Riy. 5.1.1,
Riy. 2.1.2., Tex. 1.1.1., Inf. 3.2.1., &dab. 2.2.1,, H.b. 4.2.1.,
Hb. I.1.1.

Is voraqlori, miisahido voraqolori, plakatlar, tabasir, istilik
gabuledicisi (2 ad.), rezin slanq, mayeli manometr (2 ad.),
geco lampasi (2 ad.: 60 Vt vo 100 Vt), stativ althigi, kompii-
ter, proyektor, interaktiv 16vha (“Mimio” vo ya “Promet-
hean”)

Dorso anlayisin ¢ixarilmasi iisulundan istifado etmoklo baslamaq olar. Bu {isul
oyun tapmaca formasinda kegirilir vo sagirdlords yiiksak faalliq yaradir. Misllim
miixtolif formali karton parcalarinin bir iizlino sagirdlorin toyin etmolori tolob
olunan anlayiglar yazir. Kartonlar yazi torofi divara olmaqla 16vhadon asilir.
Gizladilon anlayiglarin xiisusiyyatloring aid 2-3 yonoldici sual verilir. Sagirdlor
hamin xiisusiyyatlors uygun olaraq gizlodilon anlayisi toyin edirlor. ©gor sagirdlor
anlayis1 toyin etmakdos ¢atinlik ¢oksolor, olava xiisusiyyatlor sOylonilir. Sagirdlor 6z
forziyyalorini dedikdon sonra, kartonlar ¢evrilorok yazilan sézlor agiglanir.

Konveksiya Stialanma

Miisllim avvalea istilikkegirmo vo konveksiya haqqinda suallarla miiracist edir vo
karton pargalarini ¢evirir. Stialanma yazilan parga iso nozori molumatla tanigligdan
sonra agilir. Darslikdoki material va suallarin miizakirasindon sonra tocriibanin
yering yetirilmosina baglanilir.
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Todqiqat suali: Giinagdon Yera vo digor planetlora enerji verilmasi hanst iisulla
bas verir?

TODQIQATIN APARILMASI

Bu hissada “Istilik qobuledicisi ilo eksperiment” aragdirmasi yerino yetirilir. Aras-
dirmani qruplarla, yaxud ciitliiklorls yerina yetirmok faydalidir. Sagirdlor istilik ga-
buledicisi adlanan cihazla yaxindan tanig olurlar (doarslikdo bu barads otrafli molu-
mat verilir). Aragsdirmanin moagqsadi cisimlor arasinda siia ilo istilik miibadilasini
sagirdlora niimayis etdirmoakdir. Todqiqat isi qruplarla aparildigda bels suallar ver-
moak olar:

I qrupa: — Na iigiin lampant yandirdigda qara sathli istilik gabuledicisinin birlag-
diyi manometr ag sathli gabuledicinin birlosdiyi manometrdan daha boyiik tozyiq
gostorir?

II qrupa: — Lampam daha parlaq lampa ila avaz etdikdo manometrlords tozyiq
neca doayisdi?

I qrupa: — Qara sathli gabuledicini lampanmin altinda yerlasdirdikdo manometrdo
tazyiqin dayismasi siza hansi naticani ¢ixarmaga asas verir?

LIV qrupa: — Lampadan istilik enerjisi, demak olar, biitiin istiqamatlards istilik qo-
buledicisina hanst tisulla va hansi siiratla verildi? No iiciin istilikverma stiratlo bas
verdi?

MOLUMAT MUBADILOSi VO MUZAKIROSI

Qruplar is veraqinds darsliyin “Naticoni miizakira edok™ hissesindoki suallar1 mii-
zakiro edib cavablandirmalidir. Bu zaman sagirdlors miizakiro zamani sokil vo
sxemlordon istifado etmok tapsirila bilor. Qrup liderlori goriilon islori toqdim edir.
Molumat miibadilasi bas verir.

Qeyd. Miisllim darsin bu hissesindo karusel tisulundan istifade eds bilor. Darsdon
ovval iri ag kagizlarda (vatman) movzuya aid suallar yazilir. Miisllim qruplara
miixtolif sual yazilmis voraq verir. Qrup lizvlori suala cavab yazir. Kagizlar saat
ogrobi istigamotinds misllimin komoakliyi ilo qruplara otiiriiliir. “Karusel” kimi
kagizlar biitlin digor qruplardan kegorok axirda 6z qrupuna gayidir. Miisllim bu ka-
gizlar1 yazi 16vhosino yapisdirir vo biitiin sinif cavablar1 miizakiro edir. Arasdirma-
nin molumat miibadiloesi vo miizakirasi dorslikdo verilon suallar osasinda qurula
bilor. Sagirdlorin miizakiroyo daha faal colb olunmalari {i¢iin aragdirmanin mahiy-
yoti daha aydin agiglanmali, ondan hoyati mogsodlor iigiin istifado edilmesinin,
todgiqat¢iliq meylinin inkisafina zomin yaradilmasi qeyd edilmolidir. Miiallim vo
digor qruplar ¢ix1s edonlors suallarla miiraciot edo bilor:

— Vakuum nadir? Vakuumda istilik enerjisi hansi iisulla verilir? Siialanma naya
deyilir? Stialanmanin istilikvemanin digar néviarindan forqi nadir?  Siialanma
hansi dalgalarla hayata kecirilir? Siianin udulmasi va aks olunmasi nadir?
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Miizakirs zamani qruplara Venn diagramida miiqayiso tapsirigi
vermak olar.

Istilikvermonin bu néviiniin saciyyavi xiisusiyyati odur ki, 0, maddonin zorraciklori
ilo yox, elektromaqnit dalgalar1 ilo hoyata kegirilir. Bu barodo daha otrafli yuxari
siniflorde danisilacaq. Sagirdler arasdirma zamani belo qonaato golirler ki, siia ilo
istilik miibadilosindo olan hor iki cisim (yaxud bir nego cisim) bir birindon asil
olmayaraq enerji siialandirir vo udur: — enerji daha ¢ox qizan cisimdon az qizan
cisma silialanma vasitasilo verilir. Arasdirmada homginin hansi cisimlorin siia-
lanmani yaxs1, hansilarin iss pis uddugu aydinlagdirilir. Bu natice sagirdlords qisda
tiindrangli, yayda iso agiqrongli geyimlordon istifado etmok haqqinda praktik
vardiglorin formalagmasina komok edir.

Diferensial talim. Tolim naticolori zaif olan vo saglamliq imkanlar1 mohdud olan
sagirdlorin aktiv istirakini tomin etmok ti¢lin miiallim bu tapsirig1 bir qador sadalos-
diro bilor; mosalon, belo sagirdlora aragdirmanin gedisi zamani miigsahidslorini
geyd etmak tapsirila bilar.
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UMUMILOSDIRMO VO NOTICO
Darsin bu hissasinds sagirdlorin cavablari iimumilesdirilir vo onlarla birlikds natico
cixarilir. Yeni biliyin oldo edilmosi miisahiba yolu ilo hoyata kegirilo bilor.
Miisllim suallar verir:

— Vakuumda istilik enerjisi hansi tisulla verilir?

— Siialanma naya deyilir?

— Enerjinin giialanma ilo verilmasina aid misallar gostorin va izah edin.

— Stialanmanin digar névlorindan hansi xassalori forqlondirir?

— Tabii siialanma manbalorina misallar gostorin va izah edin.

— Stini siialanma manbalarina aid niimunalor deyin va izah edin.

— Stianin qayitmasi vo udulmasi nadir?

— Yayda va qisda hansi rangda paltar geyinmok lazimdir? Na iigiin?
Bu zaman miisllim “Udulma” terminini sagirdlorin diizgiin dork etmolorino nail
olmalidir. Yoni siialanma enerjisinin daxili enerjiyo ¢evrilmasino udulma deyildiyi-
ni izah etmok lazimdir. Bu, siialanmanin daxili enerjinin bir cisimdon digarina
verilmoasi névil oldugu haqqinda sagirdlsrin cavablarina uygun galir.
Tovsiya: Izahatin slaydlarin niimayisi ilo miisayiot olunmas1 moagsedouygundur.

YARADICI TOTBIQETMO
Sagirdlors is varaqlorinde agagidaki sokil lizro, uygunlugu toyin etmayi tapsirmaq
olar:

1. Sialanma
2. Istilikkecirmo
3. Konveksiya

==

Fizika kabinetindos kompiiter, proyektor vo “Mimio studio” (“Prometean 16vha”)
olarsa, bu tapsirig1 avvalcadon hazirlamaq vo interaktiv 16vhads yerins yetirmok
darso sagirdlorin maragin artira bilar.

Movzunun “No Oyrondiniz” hissesindo verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin
Oyrandiyi asas biliklori miistaqil olaraq iimumilosdirmasine xidmat edir. Miisllim
bu tapsirigi 6zii mogsadouygun sokilde doyiss bilar.

Darsin sonunda sagirdlorin is varaqlori y1gilir va soxsi portfolioya slave olunur.
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Qiymatlondirms. Mévzunun “Oyrondiklorinizi yoxlayin” hissolorinde verilmis
tapsiriglar dors boyu sagirdin 6yrandiyi osas biliklori miistoqil olaraq timumilosdi-
rmasing vo zaif cohoatlorin agkarlanmasina xidmot edir. Darsin vaxtindan asili ola-
raq miiollim “Oyrondiklorinizi yoxlaym” hissosindo verilmis tapsiriglar sinifdo,
yaxud evdas yerinoe yetirmoyi tapsira bilor. Bu tapsiriglar qiymstlondirme aparmaq
iclin zomin yaradir.

Ev tapsingr kimi sagirdlors istilikvermonin ndvleri haqqinda internetdon molumat
toplayaraq esse yazmaq tapsirila bilor.

Miisllim darsin tolim magsadlorine nail olmaq deracesini asagidaki meyarlar tizro

qiymatlandirs bilar.

Qiymotlondirma meyarlari: forqlondirma, nimayisetmo

I saviyya

II saviyys

III saviyya

IV saviyya

“Siialanma” anla-
yisini sorh edir vo
onu istilikvermo-
nin digar novle-
rindon ¢atinlikla
forqlondirir.

“Siialanma” anla-
yisini sorh edir vo
onu istilikvermo-
nin digar névle-
rindon misllimin
komoyi ils forg-
londirir.

“Siialanma” anla-
yisini sorh edir vo
onu istilikvermo-
nin digor ndvlarin-
don gismon forg-
londirir.

“Siialanma” anla-
yisini sorh edir vo
onu istilikvermo-
nin digar névlorin-
don tam forqlon-
dirir.

Stialanma hadiso-
sini sado tocriiba-
lar vo hoyati misal-
larla ¢atinliklo nii-
mayis etdirir.

Stialanma hadiso-
sini sado tacriibo-
lor vo hayati misal-
larla miisallimin
komayi ilo nii-
mayis etdirir.

Stialanma hadi-
sasini sado tocrii-
balor vo hayati mi-
sallarla asason
nlimayis etdirir.

Stialanma hadiso-
sini sada tacrii-
bolar vo hoyati
misallarla diizgiin
niimayis etdirir.
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