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1.1. Rasional ifadslar
1.2. Dordbucaqhlar

Bu fasildos siz yronacaksiniz:

- rasional ifadslori sadalogdirmoyi;

- rasional ifadslar iizerinde amallari yerins yetirmoyi;

- rasional ifadalor qurulmasini talab edon masalslor hall etmayi;
- dordbucaqlilar1 tosnif etmayi;

- paraleloqgramlarin tosnifatin1 aparmagi;

- paraleloqramlarin oxsar va forqli xassoalorini aragdirmagi;

- dordbucaqlilarin xassalorini totbiq etmoklo masalalor hall
etmayi.

Rasional ifadslor iqtisadiyyatda, tibbds, noqliyyatda, kosmik
todqiqatlarda, isiqlandirmada, akustikada vo s. kimi miixtolif
saholors aid problemlorin hallinds genis istifads edilir.
Doérdbucaqlilar haqqinda biliklordon insaat, mebel istehsali,
dizayn va s. sahalords genis istifads etmaklo barabar, glindalik
hayatimizda da onlardan yararlaniriq.

Bu maraqhdir!

Belcikali Marsel Tolkovski 21 yasinda ikon brilyantlarin
cilalanmasi ii¢lin doqiq riyazi model fikirlosdi. Tolkovski bu
modells els dl¢ii nisbatlorini miioyyan etdi ki, das bu dlgiilora
yonulduqda ideal dairovi formada goriinmokls is1g1 maksimum
oksetdirma keyfiyyotino - soffafliga malik <olur, Marsel
Tolkovskinin verdiyi riyazi model sayssindo brilyantin ¢ilalan-
mas1 avtomatlagdirildi. indi Belgika diinyada brilyant emali
sahasindo aparici 6lkadir.



Rasional ifadslor

Arasdirma. Komiyyatlors uygun ifadslorin oxsar vo farqli cohatlorini sdylayin.

(@\
1) Toroflori (x + 2) va (x + 3) olan diizbucaqlinin sahasi: +
=
(x+2)- (x+3)=x2+5x+6 T +3
2) Sahosi x% + 2x — 3 olan diizbucaglinin uzunlugu (x +3) olarsa, eni:
x*+2x-3 X2+ 2x—3
x+3

x+3

Rasional ifada

Coxhadlilarin comi, farqi ve hasili ¢oxhadlidir. Coxhadlilorin nisbati iso ¢oxhadli
olmaya da bilor. Masalon, (x* — 4) ¢oxhadlisinin (x? + 2)-ya nisboti ¢oxhadlidir,
ciinki elo ¢oxhadli var ki, onun (x> + 2) ilo hasili (x* — 4)-o barabar olur:

F*+2) - (*—-2)=x*-4.

Lakin (x* + 4)-iin (x*> + 2) ¢oxhadlisina nisbati iso ¢oxhadli deyil. Ciinki elo
¢oxhadli yoxdur ki, onun (x* + 2) ils hasili (x? + 4)-o barabar olsun.

Iki coxhadlinin nisbatina rasional ifads deyilir.
a atb 2+y~-1 3
3-b btc 4y? x—5

Ixtiyari goxhadlini moxraci 1 olan kosr soklindo gdstormok olar. Moasalon,
3x*+x+4

3xP+x+4= — 1 - Yoni ¢oxhadli do rasional ifadoadir.

Rasional ifadoslorin comi, forqi, hasili vo nisbati do rasional ifadadir, yoni surat

vo moxraci ¢oxhadli (xiisusi halda birhadli) olan kasr goklindo gostorilo bilar.

Niimunolor:

Dayisonlorin ifadoni monali edan qiymatlorino doyisonlorin miimkiin
giymotlori (DMQ) deyilir.

Coxhadli dayisenin biitiin qiymatlorinde menalidir (yoni dayisenin.istonilon
verilmis qiymatinds ifadonin uygun qiymatini tapmaq miimkiindiir).

Rasional ifadenin doyisonlorin bozi qiymatlorindo monasi olmaya bilor.

Masolon, ¥ *3 ifadosix=1 olduqda menasizdit. Ciinki x = 1'0lduqda moxrac
x—

0-a borabar olur.

Sifra bélmoak olmaz! Ona goro do kasrin moxracinda bir vo ya bir ne¢o doyison
olarsa, bu doyigonlor moxraci sifra ceviron qiymatlor ala bilmoz.

Niimuna:

x(x 37 I rasional ifadosinds doyisonin miimkiin qiymatlarini tapag.

x-in hansi qiymatlorinde kosrin moxracinin sifra gevrildiyini tapmaq iigiin
x(x—1) =0 tanliyini hall etmak lazimdir. Bu tonliyin iki kokii var: 0 vo 1. Demali,
0 va 1-don bagga biitiin adodlor doyisonin miimkiin qiymetloridir.

koasri tigiin DMQ x# 0 vo x# 1 kimi yazilir.

x(x = 1)




Rasional ifadslor

Oyranmos tapsiriglar
L\/ Bolmo amolini kosr xatti ilo avaz etmokls ifadslori yenidon yazin.

a) > +7):(x=2) b) 2x +5:(x+1) ¢) x> —=1):(2x-3)
3\ Asagidaki ifadslordon ¢oxhadlilori segin vo doftorinizds yazin.

a)2x3—lx2 +x-7 b)£—4x2+ix+5 c)3x2—Lx+2
3 X 2 4
S . .. o x+6 . o . o : 3 . .
3 Latif deyir ki, 3 ifadosi rasional ifads deyildir, lakin 16 ifadasi

rasional ifadadir. Siz neco diisiiniirsiiniiz? Hor bir ifadodo DMQ-ni gostorin.

4 > Ifadolords doyison hansi ododi qiymoti ala bilmoz?

a)(x+3):x b) (x+5):(x-3)
c)@+t5:(a-1) d) (>+2x+5):(2x+1)
5 Doyison hansi adadi qiymati ala bilmaz?
a) 2x+1 b) 3x°-3 c) a’t1l d ¢ +8
x—2 X a—1 c+2
6 // y -in qiymoti 3; 1; —1 oldugda y-3 kosrinin qiymotini tapin.
/ Y

x — 2

7;} Doyisonin hansi qiymotindo ] kasrinin qiymati:

X

a)2-yo; b)0-a; c¢)-—1-o; _d) 0,5-2 baraber olar?

?> Dayisonin: a) 1; b) —2 giymotindo monasi olmayan rasional ifads yazin.

9 />} Qatar ¢ saatda s km yol getmisdir. Qatarin V orta siiratini (km/saat ilo) s vo
tiloifadoedin: a)r=4; s=180; b)t=1,5; s=120 oldugda V-ni tapin.

TO;} Durgun sudaki siirati V km/saat olan motorlu qayiq ¢ayin axini istigamatindo
3 saat yol getdi. Cayin axin siiroti 2 km/saat olarsa, qayigin.bu yolu
qayitmagina no godor ¢ vaxti (saatla) tolob olunar?

a) V = 14 km/saat; b) vV = 10 km/saat olarsa, #-ni tapin.

411> Musanimn avtomobili magistral yoldahar 1./ benzinla 12 km, sohar iginds iso
8 km yol got edir. Avtomobil giin orzindo magistral yolda a litr, sohor igindo
182 b litr benzin islotmisdir. Avtomobilin 1 / benzinlos orta hesabla neg¢a kilo-

metr yol got etdiyini géstoron ifadoni yazin.

ﬂz\ Silleymanin akvariumunda qizil baliglar1 var. O,
akvariumuna 5 papi baligi da atdi. Papi baliglari-
nin biitiin baliglarim saymin hansi hissasini togkil
etdiyini gostoron-ifadoni yazin. Siileyman daha
sonra akvariumuna 4 neon balig1 da atdi. indi
akvariumdaki papi baliqlar1 biitiin baliqlarin
sayinin hansi hissosini togkil edir?

8



Ekvivalent rasional ifadalor

Eynilikls barabar (ekvivalent) ifadalor

Dayisonlorinin biitiin miimkiin qiymatlorindo barabar giymaotlor alan iki ifadoyo
eynilikla barabar vo ya ekvivalent ifadolor deyilir.

Kasrin surat vo moxracini sifirdan forqli eyni bir adods vursaq vo ya bolsok, kasrin

giymati doyigsmoz, yoni b # 0, ¢ # 0 oldugda % = % borabarliyi dogrudur. Bu,

verilon kosri % -y9, yoni 1-9 vurmaq demokdir. Bucisa kasrin qiymatini doyis-

dirmir. Oxsar xasso rasional ifadslor tigiin do dogrudur.

Rasional ifadonin surat vo moxracini sifirdan forqli eyni bir ifadoys vurduqda vo

ya boldiikds aliman kasr doyisonin miimkiin qiymatlorinds verilons ekvivalent olur.
2 2x+2

Niimuno. - VO Ty

2 . . . .
1. - kosrinin surat vo moxracini (x + 1) ifadosine (x # —1) vursaq,

2 2(x+1) | 2x+2

x x(@@+ 1) FFx

kasrlorinin ekvivalent olduqlarini gostorak.

olar, burada x #0 vo x # 1.

2x+2
_x+2_x kosrinin surat vo maxracini (x + 1) ifadesine (x #—1) bolsak,

* 2x+2  2(x+1)

*tx o o x(x+1)

Diqqot! Ekvivalent ifadolordo doyisonin miimkiin qiymotlori baraborliyin sag vo
sol torofindaki har iki kasra nazoron miioyyaon edilmalidir.

= % olar, burada x #0 vo x # 1.

Oyronma tapsiriglari

1 > Rongli xanalarin yerino elo T;/ Verilmis ifadslor ciitiiniin ekvivalent
odadlar va ya ifadslor yazin ki, ~ oldugunu yoxlaym. Bu ifadslordon
ifadalor ciitli ekvivalent olsun. birinin digerindon neco alindigini

izah edin vo DMQ-ni gostarin.

3 WM 2 W Qnie
5 30 5 35« a) 10x 2 ch 26”2

2 2_ A

b)i& d) x+2 A+ 8 15x* 3x X2— X1

W 35 x-=3 W | b) 24ax 4x d) 26+ 2
18a% ' 3a -1 x-1

3 Verilon kosrlorin surat vo moxracini eyni ifadays vurmagla va ya bolmokle
ona ekvivalent olan ii¢ kosr yazin. DMQ-ni gosterin.

a) 4y b). 12 ¢) 2x d 2x—4
6x2 18xy X+ x 8x
T}\/ 2x 2. Zdhro deyir ki, bu boraborlik x-in 2-don basqa biitiin
" X>—2x - 2 giymotlarindo dogrudur. Siz necs diisiiniirsiiniiz?

5/\/>/> Bir rasional ifadsya ekvivalent bir ne¢s ifade yazmaq miimkiindiir. Masalon,

E W)
2 ifadasinaham 10x ; hom do x # 0, x # 0,5 oldugda u
3 1 6x>— 3x

ekvivalentdir. Bu ifadoalorin 2—; ifadasindon neco alindigini gdstorin.

ifadasi



Rasional ifadslorin sadalosdirilmasi

Rasional ifadalorin sadalosdirilmasi

Rasional ifadslori sadolosdirmok tigiin: 1. Kasrin surot vo moxraci (miimkiindiirso)

vuruqlarna ayrilir; 2. Ortaq vuruq miioyyen edilir; 3. Surot vo moxrac ortaq vuruga

boliintir.

Niimuna 1. a) 2x2+ 4x :,Qf(x+2) _xt+2 40
2x2 2x°x x 7 ’

b) =36 (=606 _x-6

x2+ 6x xw X » X #-6, x £0
Niimuno 2.
-y  (d-»p _ a1 441
V-1 (p-De-1) ©@+D=D  y+1 PES TS

Diqqat! Kasrin suratinin (vo ya maxracinin) isarasini vo kasrin garsisindaki isaroni
doyisdikdos, verilon kasrs ekvivalent kosr alinir.

Oyranma tapsiriglar

6 > Ifadolori sadologdirin. ~7 > Surat vo moxraci vuruglarina
~ ayirib, kosri ixtisar edin.
a) aby 0) 2la(b + 3) a »-16 o) X +10x+25
abx 14b(b + 3) 3y+12 Cx2-25
b) —op d) x(y —3) b) (c+2) d) 3x*— 9yx
34 50 -3) 52+ 10¢ 9y
B\ Sadologdirin. —9\> Ifadonin giymotini tapin.
a)39-12b ) 156 —10c a) 12a2+8ab 2205
bab 105 3ab + 25 ab &
0 2a+4 g Sw+15x ) 10a-10b b xX—bxy+9” e 5.
3(a+2) 6y + 18 156 —15a 2x?— 6xy y==05

TO} Dayisonin miimkiin qiymatlorini gostorin vo ifadolori sadolosdirin.

a) x2—9 b x>—4 o a*—6a+ 9 d) Ty —49
3x+9 2x=4 a® -9 ¥ —49
11> :—;; _TX; f—y; — —y_x ifadalorinden hanst:
a) % -0 borabordit: b) oks isaro ilo % -0 borabordir?

12) Hansi rasional ifadonin surat vo moxracindoki ifadalor eyniliklo baraboar,
~ hansinda oks igara ilo baraboardir? Kasrlari sadalogdirin.
a) a8 b) x2—1 0) »—-xy-3 d) xX2=3+y
3-a 1 —x? 3+xy—)? y+x2-3

10



Rasional ifadslorin sadalosdirilmasi

®> Sadolosdirin. a) 2x+cx—2y—cy b) 2+ 2ax + a
4x — 4y a*+ ax —ac — cx
m/ Qismoti kasr soklinds yazin vo bu kasri ixtisar edin.

a)(4x>—a*) :(2x—a) b)(xX*-8):(x*+2x+4) c) (x2+3x): (x*+27)

15> Sadolosdirin. a) 3at36 by 25-x ) __2-2x
7/ 12b + ab 3x—|— 15 x2_2x+ 1
.. 2x — 6)? Ga+ 6y 44
16 Sadslosdirin. a) ( by Gator
16> $ ) T — ) 3y
175 5.3
17 > Sadslegdirin. a) ata b) bo+ bt N e
/ a*+ a? b+ b2 —yz_ys

Uchadlinin vuruqlara ayrilmasi vo rasional ifadalarin sadalosdirilmasi

Rasional ifadodo surat vo ya moxroc tichadli oldugda kasri ixtisar etmok iigiin
coxhadlinin vuruqlara ayrilmasinin miixtalif tisullar1 tatbiq edilir.
x>+ bx + ¢ lgchadlisi tigiin hasili c-ya, comi isa b-ya barabar olan m vo n adadlori
tapmaq miimkiin olarsa, bu halda:

X*+bx+c= (x+ m)(x+ n).
Dogrudan da, m'n=c¢, m+ n= bolarsa, x> + bx t c=x*+t(m+n)x+m-n=
=x*+mx+nx+mn=xx+m)+n(x+m)=(x+ m)(x+ n)soklindo yazmaq
olar. Aydindir ki, b va ¢ tam adoadlor olduqda m vo n do tam adodlordir vo onlar
c-nin bolanlori arasinda axtarilmalidir.

Niimuno 1. X~ 73X+ 6 kasrini ixtisar etmok iigiin avvalca surat vo moxracdoki

2 . . .
x*+2x -3 iichadlilori vuruglarina ayiraq.
2 +55x+6 iighs dlisini Vuruqlarlna ayirmaq ﬁ(}ﬁn elo iki 6-nin vuruglari | Vuruglarin comi

miisbat adod tapmaliyiq ki, hasili 6, comiisa Solsun.Bu 1 vo6 |7

adadlar 2 vo 3-diir: x> + 5x + 6 = (x + 2)(x +3). 2v33 3

x?+ 2x — 3 tighodlisini vuruqlarina ayirmaq tiglin elo _3.i4 vuruglan Vuruglarm comi
iki odod tapmaliyiq ki, hasili —3, comi isa 2 olsun. Bu 3 vl i)
adadlar 3 vo —1 oldugundan, x? + 2x — 3 = (x + 3)(x ~ 1). 3vo-1 2
2+5c+6 (x+2)(x~+73) x +2 $£23, x#1

P+2x-3  AS)x-1) T x -1
ax® + bx + ¢ tugchadlisini (a #0) vutuglara ayirmaq tigtin elo iki m vo n adadlori
tapaq ki, mn= ac, m + n= b olsun, Onda ax*> + bx + c¢= ax> + mx + nx + ¢ =
= x(ax + m) + (nx + ¢) = x(ax + m) +% (ax+ m) = (ax + m)(x +%)

Niimuno 2. 22X =6 osfin ixtisar edok. ~12-nin vuruglan Vuruglarnin comi
2x =3 -2 vo6 |4
2x2+ x — 6digin mn=2:(-6)=—-12,m+ n=1 —3vod 1

20+ x—6=2x" +4x—3x—6=2x(x+2) - 3(x +2)=(x +2) 2x — 3)
2%+ x- 60 (x+2)2%=3) 3
wa3 | 3 2 )

11



Rasional ifadalorin sadalosdirilmasi

Oyronma tapsiriglari

18 > Surat vo moxraci vuruglarina ayirmn va ifadalori sadolesdirin.

a) x*—Tx+ 12 b xX>—x—6 c x*—2x-3
4x? — 12x 2x—6 X2+ x—-12

d) 2x*+5x -3 e) ¥ —x-2 f) 4x* +5x—6
4x -2 x—1 xX*—2x-8
ﬁ}\/ Coxhadlinin vuruglara ayrilmasimin miixtolif tisullarini totbiq etmoklo kasrlori
- ixtisar edin.

a) S =283 ) X -did y X o6x+9-y
x>+ 2x+1 x2+2x—8 x2_3x+xy
m Sadologdirin vo DMQ-ni geyd edin.
a) (x+4)2_4(x+4)+4 b) (x+2)2_2(x+2)—8
x*—4 ¥ - 16

21> Tapsirigin hallinds on az1 bir sohv var. Tapsirig1 yenidon yerino yetirmoklo
~ bu sohvlari tapin.

o —x—1 _ @+D-Gx-1 _ 22+1 ., 1
3

92—-1  GBx+1DBx-1) 3t 1

@\ Asagidaki kosrlori 12a?h moxracing gotirin.

5h 2a Nﬁmung,ﬂ kosrini 12 a*h maxracing gotirak.
a) 27 o = 4a
6a 3b
12 a?bh = 3-4-a-a-b oldugundan verilmis kasrin
b) 3 d) 5b surot vo maxracini 3ab-ya (tamamlayicy
4ab 12 vuruguna) vuraq: 3b-3ab _ 9ab?
4a-3ab 12a@*b

23> a) IX Kosrini moxraci 12x%? olan kasr soklinds yazin;
/4 6y

b) _4_ kosrini moaxraci y — x olankosrsoklinds yazin;
X=y

c) 4 I kosrini moxraci.a? — 1 olan kosr goklindo yazin.
24 Sadolosdirin.
2x—2 b L8 y e+ n-12 3x-6

a = =
x2+9x —10 »y+3y-10 4x2 4+ 12x 2x2+x—-10

25> x>+ 2x—15 " va(x+5) ifadelorinin ekvivalentliyini gostorin. Bu ekvi-
- x—3 valentlik ticlin hansi sart 6denilmalidir?

12



Rasional ifadslorin sadalosdirilmasi
Tatbiq tapsiriqlar:

26) Uchadlilori cobr kartlarmin kémayi ilo vuruglarina ayirin vo rasional
ifadslari sadalasdirin.

x2+4—X+3 b) x*+5x+6 X+Tx+6
Y x+ 1 x+2 ©) x+1
Nﬁmung;’m—x”\/erilmis cobr kartlarini elo i

x+ 1 yerlosdirok ki, bir torafi (x +1) & e
olan diizbucagl alinsin:

Diizbucaglinin o biri torafi (x + 2) olur. XX x X
Demali, x>+ 3x+2=(x+ 1) (x+2) x+1
= 1 1
X*+3x+2 @+ (x+2) PN
x+1 1t 7 x+2

27> Diizbucaqlimin sahasi (x*+ 5x +4) kvadrat vahid, eni isa (x + 1) vahid olarsa,
perimetrini gdstoron ifadoni yazin.

28~ Kvadrat formali voraq tizorindo miimkiin godor boyiik radiuslu dairs ¢okin.
Kvadratin torafini 2x qobul edin.
a) Kvadratin vo daironin sahalorinin nisbatini gdstoran rasional ifadeni yazin.
b) Dairs kagizin toxminan neg¢o faizini tutur? Cavabinizi ondabirlors qodor
yuvarlaqlasdirin.

Torbada n sayda qirmizi kiira, m sayda ag kiirs var. Torbaya biitiin kiirelorin
2 misli godor sar1 kiiro alavo edildi. Torbadan tesadiifon bir kiire ¢ixarsaniz,
onun: a) qirmizi; b) ag; c) sar1 rongli olmas1 ehtimalin1 gostoron rasional
ifadoni yazin vo miimkiin oldugu halda sadslogdirin.

J
©
%Q)

30>\~ Rasional ifadonin qurulmasini tolob edon iki masalo yazin. Masalalor saha,
harokat , ehtimala v s. aid ola bilar.

Yaradici tatbiq. Rulondaki kovrolitin uzunlugunu necd hesablamag olar?

31 Rulonlardaki kovrolitin uzunlugunu miioyysnetiiia
tapsirigini asagidaki addimlarla yerina yetirin.

1. Kovrolitin biikiildilyii silindr formali. kartonun
oturacaginin radiusunu 7; kovrolit rulonun (butiin rulo-
nun) radiusunu R gobul edin. Rulonun dairavi iiziiniin
kovrolitli hissasinin (rulonun en kosiyinin) sahosini
gostoron ifadoni-yazin.

2. Kovrolitin qalinhgini d, bir rulondaki kovrolitin uzunlugunu / gobul edin.
Uzunlugu kovrolitin uzunluguna, eni iso kovrolitin qalinligina barabar olan
diizbucaqlmin sahasini tapin.

3. Qalimhg d olan kovrolitin uzunlugunu (/) géstoron ifadoni yazin.
d, I R, r arasinda hans1 asililiq var?

13



Rasional ifadalorin vurulmasi, bolitnmasi va qiivvatd yiiksoldilmasi

Rasional ifadalorin vurulmasi, boliinmasi va qiivvats yiiksaldilmasi

Rasional ifadslorin vurulmasi, boliinmasi va qlivvats yiiksaldilmasi qaydalari adi
kasrlarin vurulmasi, boliinmasi va qiivveats yiiksaldilmasi qaydalari ilo eynidir.

Rasional ifadslorin vurulmasi. 4. ¢ _4C , burada A, B, C. D hor hansi1
B D BD Lo
¢oxhadlilardir.

Niimuno 1.  8ab . _6¢cx _ 8db-6¢x _ 48hx

Scd  Tay  S¢d-Tdy  35dy
Rasional ifadalorin boliinmasi.
Kasri kasra bolmak ti¢iin boliinani bolonin tarsi olan kasra vurmaq lazimdir:

Bu gayda boliinon vo ya bdlon ¢oxhadli oldugu halda da dogrudur.
Niimuns 2. x—2:x2—4_x 2 xX4x _ (x=2x(A+T) X
x+1 2rx xtl -4 W)M(X+2) x+2

Rasional ifadslorin qiivvats yiiksaldilmasi: A\" 4

B B
Namuno 3. (20 _ @220y
Y Y y Y
Oyranmos tapsiriglar
1 > Vurma omolini yerino yetirin.
9a  4b 6p? 10 2 14c 9
2 % 3 b 15 3 ) e d)a‘ub
2 > Bolms amoalini yerino yetirin
Sa_ . 25q 3ab 21ab x
2 4b g 4xy ( 10xy) 2 (_ )

3\ Omollari yering yetirin.
a) 2ab . 6x2y . 6a b) 12m*n? ) 14n? . Smp ) 3x ) Ox2 . 3x
3x dax*> 15b 35[72 m3 2110 C 5)/2 : R : 5y

. X N\ 3a 2n* \?
4 > Qiivvoto yliksaldin. a) (g) b) ( b ) c) ( P )
5 Omolleri yerina yetirin

o (5 (4B o) (5 o (B ()

?}\/ Omoallar yerina yetirin.

4 3
a) — sz - 12ab*  b) la* = 50 115 c)_3_xz; 0
16a°b 6> 6~ 124° 50 232 3x

14



Rasional ifadalorin vurulmasi, boliinmasi va qiivvatd yiiksoldilmasi

7 > Vurma omolini yerino yetirin.

a) xX2—2x ﬁ b) a—b  3ab 3 .
y X ab  ab— P ©) 15 555
O L (@-ta+a) o) €16 5b_ g GHI ood
a*—4 15bc c+4 2x—4 3x+9

‘ 8/>\, Bo6lma omalini yerina yetirin.

—_3v)2 2
2x 3h a

9 \>\/ Omollori yering yetirin.

2
2) b—a  3a b) ¢ —1 3a-3b c) 6a .
a a?—b? a—>b a?+a xX?—x 2x -2
g @r2  2a-6 o A+ 2c+d R e
a*-9 2a+4 -1 " 3¢-3 2x+4 7 3x+6

1Q\>> [fadolori sadolosdirin vo doyisonin verilmis giymatindo ifadonin uygun
giymotini hesablayin.

(x+1?  4x+8 x=15 A+3¢ 2e+6 c=-1,5
2) x+4d 2o olduqda; b) Z2—4 ° o_p Olduqda.
11> Sadolosdirin.
x—1 X+ x+1  x242x+ 1 a*—b> a2+ ab+ b2
X=x+1 -1 xX+x+1°  »_1 a-b> " 2a+2b
@ Omollari yerina yetirin.
a) b) c)
20-8 2d*—4a-16 _2x+4 = x*-4 @+ a4 b2
3a+ 3 a+1 X=Tx+10 x2+4x+4 “34+3b ab—a>-b?
13> a) 2 Kosrini iki kosrin hasili soklinds yazin.
X
b) o kasrinin < kasting nisbotini gostoran ifadeni yazin.
e —
Tatbiq tapsiriglan

14) Giilnazin otaginin sahosi (x> + 3x + 2) kvadrat vahiddir. Bir qutu boya
(x* + 2x + 1) kvadrat vahid sahoyo gatir. Bu otagin dosomosini boyamagq tigiin
lazim olan boya qutularinin sayini gostoran rasional ifadoni yazin.

15



Rasional ifadalorin vurulmasi, bolitnmasi va qiivvats yiiksaldilmasi

16)

20

. Sokilds verilonlora gors diizbucaqli paralelepipedin va

Taxtalar qalinliglarina gors ¢esidlonorak bloklarla iist- &=

iisto y1gilmisdir. Taxtalarmin say1 (2z + 1) olan blokun

4n?

hiindiirliyiini T_l ifadasi ilo gostormak olarsa

n ~
bu blokdaki taxtalarin qalinligina uygun ifadoni yazin. ~

Niimunoni aragdirin. Ifadolori sadelosdirin. Dayisonin miimkiin qiymotlo-
rini qeyd edin. Doyisonin ilkin ifadenin maxracini sifra ¢eviron qiymatlori
ilo sadologmis ifadonin moxracini sifra ¢eviron qiymotlori eynidirmi?

2x%* — 10x x+2 x> — 14x + 48
a . b) =——* ™ - (x2-8
) x+1 3x2 — 15x ) X% — 6x (r x)
, 2_ -8+ 16  (x—4)(x+4) (x—4)
N L ox—16 . X _ . _
e T4 +3 . (-3)x+3) - -Dx-3)

D D DT (- 1)
B3 AH-4)  (r+3)-4)
Silindr formali gabin tam sothinin sahasi S = 2772 + 27rh, hocmi iso
V = nr?h disturu ilo tapilir. ¥ qabin oturacaginin radiusu, & iso onun hiindiir-
liytdiir.

(x#+£3, x#4,x# 1)

Verilmis nazik metal tobagodon hazirlanmis gabin tutumu ¢ox
olduqca daha sorfoli sayilir. 7 vo A-1n verilmis qiymatlorindo
silindr formali qabin hazirlanmasina sorf olunan metal
toboganin sahasini vo qablarin hacmlorini tapin, miiqayise
edin. Hans1 daha sarfoalidir:

a) r =12 sm, h = 16 sm 06lg¢iilii qab;

b) »=16 sm, =5 sm 0l¢iilii qab? S

onun daxiling ¢akilmis silindrin hacmlori nisbstini yazin. 2x

2x

> Heykoltarag tili x olan kubsokilli mormar blokun avvalco iist torafindon

2

—— m qalinliginda, sonra iso yan torofindon ?m qalinliginda toboago kosdi.

2

1) Qalan mormar blokun hoemini gstoranrasional ifadoni
yazin.

2) Qalan mormar blokun kiitlasi 65 kq olarsa, marmer blokun
ilk kesimdon avvalki kiitlesini gostoron ifadoni yazin.

Sadalosdirin.

2 2 2
D (x—5 :x—11x+30. x—6 2) at+ 1la |, , 64) - a*—4a
e S TR Y a-a S @rea) -

16



Rasional ifadalorin toplanmasi va ¢ixilmasi

do——l+—d,—

Fotoaparatla sokil ¢okorkon soklin doqiq olmasi li¢lin fokus masafasinin
(obyektdan golon paralel isiq siialarinin linzadan kegarak toplandigi fokus
noqtasindon linzaya qodor olan masafa) diizgiin se¢ilmasi vacibdir.

Bu mosafoni asagidaki diisturla hesablamaq olar.

1 1 1 f-fokus maosafasi,

f_ T de + d do -obyektdon fotoaparatin linzasina qodor mosafo,
d;-fotoaparatin linzasindan lento qodar olan mosafadir.

Tosovviir edin ki, sizin goklini ¢cokmok istodiyiniz obyektdon fotoaparatin

linzasina qador masafo 50 sm, linzadan lento qodor masafo 8 sm-dir. Bu halda
fokus mosafasi no godor olacaq?

Rasional ifadslarin toplanmasi va ¢ixilmasi

Rasional ifadslorin toplanmasi vo c¢ixilmasi qaydalar1 adi kosrlorin
toplanmasi vo ¢ixilmasi qaydalarina oxsardir.
Moxraclori eyni olan rasional ifadslorin toplanmasi vo ¢ixilmast:
A . B _ AXB burada A, B, C hor hansi coxhadlilordir.
.. C ¢ C
Niimunol.
xr-17 N 3 xX*-7+3 _ x*-4 _ —2)(x+2) —

X#2

x—-2 x-2  x=2 x=2 x—2
Moxraclori miixtalif olan rasional ifadslorin toplanmasi vo ¢ixilmast:

A + c _4D + BC _AD+ BC , burada A, B, C, D har hansi
B~ D BD  BD BD  coxhodlilordir.

Niimuna2. " f o 4 forqini tapaq.

Birinci kasrin suroat vo maxracini (x + 4)-9, ikinci kostin surat vo maxrocini is9
(x — 4) -0 vurmagqla ortaq moxraco gotirak, daha sonra ¢gixmani yerino yetirok.

x 4 x(x+4 B dx=4) . x(x+4)-4x-4)
x—4 x+4 (k-4 x+4 @+dHx=-4)  (x-dHx+4
x2+4x—4x+ 16 x2+ 16
= — +,
Py ERT A

Oyronma tap§iriglar

1 ~_Omallori yerina yetirin.

+

a) 4. b py x a-x ¢ atc a-c g x+t3 2-x
3 3 6 6 a a y y

17



Rasional ifadslorin toplanmasi vo ¢cixilmasi

2 > Omollari yerino yetirin.

a) a-2 N 2a+5 3-a b) 3»)c—2yJr S5x -3y _ x—=5y

8 8 8 2x 2x 2x
—3>\ Sadslogdirin.
a) 16 B x2 b) 25 b_2 c) y-3 N 11
x—-4 x-4 b+5 b+5 V—64 12— 64
d_a _ 3 e) ¥*+4 , 4 f) a2-6a, 9
a-9 a*-9 x+2 x+2 a—3 a-3
4 > Ifadonin giymatini tapin.
2 — —
a)x+1_ 5 , x:98 b) a 7+ 4 2(1’ a:3,1
x=2 x-2  olduqda; a’-9 a’-9  oldugda.

5 >> Toplama va ¢ixma amallarini yerina yetirin.

a) 2y 2 b) a?— 8a 16 c X2 4

y—1 " 1-y a-4  4—a )(x—2)2_(2—x)2

6> Isbat edin ki, DMQ-da ifadonin giymaoti doyisenin giymotinden asili deyildir.

3x+1 x+4 S5x-8 3x-8 a+1 2
a AT b _ c) £ -, _ <
) 2x—3+3—2x ) 4x—8 8 —4x ) 2—1 712

7 > Omolleri yerino yetirin.

a) 4, a b) @ _0b X LV g Sty Gptb
) 23 ) b )y s 3
e) 3a— & x—2_x+x+2 §) B Cqt
2 a
2__ . .
h)p—p—l iy (=03 4p D)a+p_ @b
a a+b
8 » Omollari yerina yetirin.
x+1 _ x+2 a a v y
a - by —— — - 2
) x—1 X ) a+1." a—1 2 y=2 y+2

9 a) Iki ododin ¢ami 20, bu adadlors tors olan adadlorin comi iso 2—54—dir. Bu
~ odadlarinthasilini tapin.

1
b) x volx + 2 ardicil ciit adadlordir. Bu adadloars tors olan adadlorin forqi 1
olarsa, verilmis adadlarin hasilini tapin.

18



Rasional ifadslorin toplanmasi va ¢ixilmasi

on sadd ortaq maxracin tapilmasi

Bir ¢ox hallarda kosrlorin maxraclorindoki ifadslorin hasilindon daha sads ortaq
moxrac tapmaq miimkiin olur. Maxraclori miixtolif olan kasrlar iiciin on sads ortaq
moxrac taparkon avvalca har bir kasrin moxracini vuruqlara ayirmaq lazimdir.
On sads ortaq moxrac hor bir kasrin moxracindoki amsallarin on kigik ortaq
boliineni vo har bir vuruq on boyiik qiivvat iistii ilo gotiiriilmokls moxroclordoki
miixtolif vuruqglarin hasilino borabordir.

152 =3-5% 18xy = 2-3%-x-y
On sado ortaq maxrac:
2:32.5-x "= 90x)”?

Bu koasrlorin hor birini maxraci 90x)? olan ekvivalent kasrlor soklinds yazaq va
toplaman1 yerino yetirak.

Tx vo —2— kosrlorini toplayaq.

Nii 1.
iimund 15,7 T8xy

Tx oy Txe6x o peSy 4w 5 A4Sy
152 18xy 152 6x  18xy-5y ~ 90x? 90xy? 90xy?
Niimuno 2. _X*+12 o x+4 yoqriarinin forqini tapagq.
4x — 16 2x — 8
x+12  x+4  _ x+12 _ x+4 . x+12 _ 2xt4)
4x - 16 2x—8 4x—4) 2(x—4) 4(x — 4) 2:2(x—4)
maxraclari vuruglarina ayirag ~ an sada ortaq maxrac: 4(x —4)
_ (1) -2ax+4)  x+12-2x-8 _ —x+4 _ =4 _ 1
4x—4) 4(x — 4) 4(x — 4) 40 —4) 4
ortaq maxraca gatirok vo  oxsar hadlori islah edok kasri ixtisar edok

suratdaki motarizalori agaq
10 > Kosrlor iigiin oan sade ortaq moxroci yazin.

1 1 . | 5 :
- Vo
6a’b  4ab’ DA (=27 oy o s 1
11> ©Omolleri yerina yetirin.
a)24=3  at2 p) X6 2x-9 ¢y 2b+1_3b-2
3a 2a 14x 2lx 4b 6b

12> Toplama vo ¢ixma amollorini yerine yetirin.

b1 5a —3h 4a—5b Zy-1 _3y+4 | b _ b
2 3 2 2
a a a*h ab? 2x 3x 2x X
13 > Omollori yering yetirin.
Q) % . A% y_a ___a c) 3x %
3a L) Aa=1) "~ 2@+2) 4@+2) "2x+y 3x+y)
b a X X X X
d o’ e —
Y@ty b b O xi2 w3 V510" 36
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Rasional ifadslorin toplanmasi vo ¢ixilmasi

14 > Sadolosdirin.

a)x+5 _3x+5 b y—38 n 4 C)b_6 2

+
5x =25 x2-25 v -16 >4y 4-b> 2b-b?

15> Toplama va ¢ixma amallarini yerina yetirin.

2) @ -9 (a+3) b)(y+5)2+0’_5)2 C)y2+4y+4_ y2—4

3a—-9 3a+9 y2+ 35y y2_5y y2—4 V2 +4y+ 4
ﬂG\ Sadalogdirin.
+
a) 1 n 1 b) 1 _ 1 C) at+6 _ 2
XHxy o xy+ )2 xX2=xy  xy—)2 a-4 @+ 2a
m Sadolosdirin vo doyisenin verilmis qiymotindo ifadonin uygun qiymatini
hesablayin.
x+1 x—1 x=3 2 1 c=0,5
a) - b) —
X —x xH+x olduqda; -4 -2 olduqda.

?8}/ Omollari yerina yetirin.

4 3 8 a 1 a? 4k - 12 k
a — + b - + c
)x+1 x—1 x2—1 )a—2 a+?2 4 — g2 )k2+k—12 " k+ 4
2 1 x+1 2 1 x+3
d _ _ _
)x2—3x 2+3x  x2-9 ) 2_x X+x  x*-1

@ Toplama va ¢ixma omollarini yering yetirin.

a 3 a’ 1 10a - 12 6a
a) —— - —— b + — 4
) a2?-9 9-a U 2 2a~ 6 6—2a
d) b—16 — -3b+ 38 e) I5x =3 f) 2 -5
2b-12 2b-12 Sx+1 —1l=5x x+7 x+7
@\ Omollari yering yetirin.
3 5 7 5 x—1 X’ +1 18 3
a) — +=1|Db ;N d
) T Yt (Y o1 | Y59ty
)3a+3 _a+?2 1—x 1 x+ 1 N x+4
6 —3a 2—4 P 2x+ 1 x+1 (x—1) x*+3x—-4

21 > a) Dayiseni # ilo isaro edorak, birinin n = -1, digorinin ise n = 2 qiymotinda
_~monas1 olmayan iki rasional ifado yazin vo onlar1 toplaym.

b) Dayisenin —1 vo 2 giymatlorinds monasi olmayan iki miixtalif rasional
ifada yazin v onlarin forqini tapin.
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Rasional ifadslarin toplanmasi vo ¢cixilmasi

22/\?\,> Isbat edin ki, DMQ-da ifadonin giymoti doyisondon asil1 deyildir.
4x+5  6x+4 b) x+t1 x+ 17 3x +5 Ax + 1
a) 22 4 ) + c
)Zx—l 1-2x x—4 4-x ) 2+ 2 " 3x+3

23 a_ib = % + % eyniliyindon istifado edorak, verilmis ifadoni iki rasional

ifadenin comi va ya forqi soklinds gostorin.

a) a+3 b) x273 C) 12a + x
b X 6ax

Tatbiq tapsiriqlar:

@ Fermer yeni dogulmus buzovlarin kiitlosinin az olmasindan narahatdir. O,
har bir buzovun kiitlasini hoftodo m kilogram artirmaq magsadilo onlari xii-
susi rejimlo baslomoyo basladi. Lakin fermer bu rejimlo buzovlarin
kiitlosinin hoftods (m + 2) kq artdigini miisahido etdi. Fermer miioyyon
miiddotdon sonra buzovlarin kiitlo artimini orta hesabla 20 kg-a ¢atdirmaq
istoyir. Bu molumatlara goéro asagidaki mosololori holl edin.

1) 20y, 20
m m+

kosrlori hanst malumat ifads edir?

2) Fermerin mogsadine c¢atmaq liclin planlasdirdigi miiddat ilo faktiki
middotin (hafto saylarnin) forqini gostoran ifadeni yazin vo sadslosdirin.

D5> Qodim Misirds yalniz surati vahid olan é , ; , 41‘ , ... kasrlorindan istifado
edirdilor. Digar kasrlori iso bu kasrlorin komayils ifads edirdiloar.
Masalan, g— 25— +§— kimi. Asagidaki ifadolori do sadolosdirdikdo surati

vahido barabar olan rasional ifado alinmalidir. Bunu yoxlayin.

g _x*t6 2 by 3x-2 | 4 o _2xtly “N3X
10x2 + 12x 8x? 9x? — 6x 24x? 4+ 2 X7
@/ Verilonlors gore fiqurlarin perimetrini gostoron ifadoni yazin.
2a+ 3b
2t+ 1 2t+1 2h—14 3+ 7h
t+2 t+2 h+1
5h+1 Sh+1
t+2 8h 3a+7b
h+1 N R
@/ Diizbucaqlinin: a) uzunluguna; P xD
b) perimetrino uygun ifadsni-yazin. S=x2—4 TR
p 212
@ a)a—bb = 3 olarsa, % ifadosinin giymetini hesablayn.

L+i_41 6ab Fadosinin i i hesabl
e p =4 olarsa, — ==~ ifadosinin qiymotini hesablaym.

b)
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Rasional ifadslorin toplanmasi vo ¢cixilmasi

29> a) k-nin nego tam gqiymotindo 21(2——]:;‘k+6 ifadesinin qiymati tam adoddir?

dm -8

b) m-i t iymotind
) m-in ne¢d tam qiymatinda EEv—

ifadasinin qiymati tam adoddir?
30\ Kalkulyatorun is prinsipinin diizgiinlilyiino amin olmagq ti¢iin miixtolif
algoritmlorden istifads edilir. Dayisonin verilmis giymaotlorinds ekvivalent
ifadslorin qiymatlori yoxlanilir.
Verilon ifadolar ciitiinds ikinci ifadenin birinciys ekvivalent oldugunu isbat

edin.
AD AB
+C a2+
HnA,C. B = 2)AB+DG+EF,; (D—G)HE F
B D D F

x>+ Tx—25

31 > 1) Samir, Giilor vo Orxan ifadosini ¢oxhadli ilo kasrin comi

vo ya forqi soklindo gdstormak 1st9y1rlar Onlardan hansinin cavabi dogrudur?

Samir Giiloer Orxan
7 35
(x+5)+x+x5 (r+12)+ — (x +8)+4x;515
.o X+ 3x—1 . . .. . : .
2) Siziso ——————— ifadosini ¢oxhadli ilo kasrin comi vo ya forqi

. L Xx+
soklindo gdstorin.

32/\) A-dan B-yo gador yolun s km-i yoxus, 2s km-i enigdir. Piyadanin yoxusdakr
stirati V km/saat, enisdoki siiroti iso 2V km/saatdir. Piyada A-dan B-ya gedib
gayitmaga na qodor ¢ vaxti (saatla) sorf edor?

a0 Yeni tikilocok bina {iglin insaat sahosindoki tullantilar tomizlenmali vo saha

= tomal goyulmasi {giin hazirlanmalidir.
Tullantilar gokildo gostorildiyi kimi bir yiik
magini ilo daginmalidir. Masinin yiik tutu-
munu y = da+b) . diisturu ilo hesabla-
magq olar.

1) Yik masininin texniki. sonadlarindo
Olgiilor a = 10 feet, b = 17 feet, ¢ = 4 feet,
d = 3,5 feet kimi geyd edilmisdir. 1 feet = 0,3 m (feet ABS va bir sira Avropa
Olkalorindo« fistifads edilon uzunluq vahididir) oldugunu nozors alaraq,
magimin yiik tutumunu kubmetrls ifado edin.

2) ©gart bu sahada 40 kub metr tullant1 varsa, bir yiik masini ne¢a reyss bu
sahoni tomizloya bilor?
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Rasional ifadalar iizorinds amallaor

Rasional ifadslor tizorinds miixtalif omallors aid niimunoslors baxaq.

Niimuna 1. Omallori yerina yetirin. x+1- . x=9
x+3 X
1. Vurmani yerina yetirok 1 _ x>—9 (x—3)(x+3) _ x-3
x+3  x = (x#3)-x X
2. Alinan naticoni x + 1 _ +1)=(x-3 2
ikihadlisindan ¢ixaq x+1-— x-3 _ Mot )-=3) =2 ;—3
X X
Niimuno 2. Sadoslosdirin.
x%y? .
e S - A A - I
x? a & a Xy 17 g 2y ay
3 .. . 1
a Bélma amoali ilo ifads edaok z?olman’z Ixtisar edok
yerina yetirak
Oyranma tapsiriglar
T}\/ Omollari yering yetirin.
b ¢ be 3a—18 1
a) (—_—). b) 24— 10 (1 - 1
)<c b) b-c ) - 25 <1 6—01>
a . 2a atb a-b\  2ab
©) <a+1+1>'a+1 d) (a—b_a+b> at— b?
e) 1=2x X*+3x  3+x f) 22—y 1 (i_l>
2x+ 1 43— 1" 4x-2 b% X+y y X
B\ Sadalosdirin.
" x+y r 0y~ 6
3 2x— 2 2
a) . by Yy g Sy
~om? x+y 7 3y-3
. on? 2x+y 4q 4% + 4y
@/ Kasrlarin surot vo maxracini eyni ifadoys vurmaqla sadslosdirin.
m+tn
] a b
5 wk (! s
Vo DN w9V T
5 ‘ b b a
T} Isbat edin ki doyiganin miimkiin qiymeotlorinds ifadenin giymeti doyisondon
asili deyildir.
2 . 4 5. (8 2—:<i—L)2——’”2+”2
FAENAGY | G-
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Rasional ifadalar iizorinds amallor

5 > Rasional ifadslori sadologdirin.

(x+y)(L_L) n-3 , n+3 1, 4-x
— 2
a) x Y b) n+3 n-3 0 x—1 x2-—x
(=) (L+L) 4n 2 x+2
X y n?-9 x—1 2-x
"6 > Sadolosdirin.
- I x4t —2
d x % x-2
a) 31 ) 1 C)
=% I-— x+6+ 15
£ X2 o
%\ Rasional ifadalori sadslasdirin.
6 3.3 3 3 . |
2 - ~ D —_— -
N 2‘*‘; m Tm+ 3 x+4+x—4
a) b) ¢) d)
— 2 t 1 i +—1 B .
X2 t+6 t m2 om+ 3 x2_16+x+4
®\ [fadslordon hansinin qiymati doyisondon asili deyildir?
a) a L _a a—% a+% ;—+2a 2a+%
- c +
-3 3 P b e 1-b
a a
Tatbiq tapsiriqlan
w Kosr soklinda gostorin.
a) 1- —1 b) 2+ —1 C) 3L ;2
[pp— | 1 22
- L 2+ = 3£
x X <

21
10 y= FERCE S dr olarsa, y doyisonini 7, ;X doyisonlori ilo ifado edin.

11> Oli, [lqar vo Ramiz bir otag1 ns goder
vaxtda rongloys bildiklorini sakilds
gostorildiyi kimi toqdim etmislor.
a) Onlarin hor hansi ikisi birlikdo
islodikdo otagi ronglomayo sorf nch ma'gln+2| Saatl o)
etdiklori vaxti gostoron ifadolori yazin. | rengloyor E
Biitiin' miimkiin variantlara baxin. | | | |
b) n = 3 oldugda enlardan hansi ikisi [§| Ramiz otagi n +3 saata
birlikdo bu otag1 2 saatda rongloya g

bilor?

Oli otag1 n saata rongloyar
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Tam ustli quvvoat

Monfi tam iistlii qiivvat

10 adadinin 0; 1; 2 va s. iistlii qlivvatlorini ardicil yazaq: 10°, 10, 102, 10°, ...
Bu sotirdo har bir adod sonra golon adoddon 10 dofs kigikdir. Bu satri homin
gayda ilo sola davam etldirssk 10°adadindon avval 10 ﬁ odadini,
1ot odadindon avval — adadini va s. yazmaliyiq.

L1 1 100, 10', 102, 10°, ...

10° 10> 10!

10° ododindon sagda har bir qiivvatin {istii sonra golon qiivvatin tistiindon bir
vahid kigikdir. Bu ganunauygunlugu 10° ododindon soldaki adadlor {igiin
davam etdirsak, onlar1 10 adodinin manfi istlii qiivvati soklinda:
1ot avazins 107, 1—2 ovazino 1072 va s1 yazmaliyiq.
Umumiyyatlo is9, @ # 0 olduqda, a "= 7 gobul edilir.
Dogrudan da, qgiivvatin asas xassosinin saxlanilmasini nazors alsaq, a # 0 {igiin

1 % ?Qbul eitmsliyik. |
Niimunas. a) 2= %= < b3 2_( =9 c) (-4)°= 4y~ 64

a-a" =a""=a"=1 oldugundan a "=

Oyranmos tapsiriglar
1 > Monfi tam @istlii qiivvati kesrloovoz = 2 Kosri monfi tam istlii giivvatlo

edin. ~ ovozedin.
—4 -2 -3 1
a) 10 b)a c) (ab) a) 15 b) % ) —
111 10 ! ‘
3\ a) 16; 8; 4;2; 1; 540 odadloarini osasi 2 olan qiivvat soklindo gostorin.
b) —+- 27 ; ; 1; 3; 9; 27 adadlarini asasi 3 olan qiivvat soklinds gostorin.
Q/ Hesablayin.
962 D)D" O o (VT ey
d-42 o) (4 p-cn: 2) '(13)

5 Qiivvotin qiymotini sifirla 6 > Dogradurmu:
miiqayisa edin. a) a > 0 vo n-tam odad olarsa, a" <0;
a) 73 b) 1,6 b) a <0 von-monfi ciit odod olarsa, a" > 0;
) (-3,2)72 d) (-6,1)7° ¢) a <0 voan-monfi tok odod olarsa, a” <0 ?

7 ifadoni monfi distlii qiivvet daxil olmayan kosr soklindo gostorin.

a)2-x3 b) Sab™ ¢)3 (x+y)!
@ Kosri hasil gaklinda gostarin. ?)/ Hesablayn.
a) 2 b) 3 0) a ~a)l10-22 b)3-10?
»? 4 (b—1y c)22+31 d)0,52+0,2"
10 Sadalosdirin.
a)(a'=b")(a-b)" b)(a—b)?-(a?-b7)
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Tam ustli quvvat

Tam iistlii qiivvatin asas xassalari

. m . an — am+ n
Istonilon a# 0 vaistonilon m vontamododlori ,, ., .,
o a":a"=a
ugun (am)n f— amn

Istonilon a#0 b #0 vaistonilon n tam (ab)'=a"- D"

adadi {i¢iin ( “a> )" _at
b) b

Tam ustlii qlivvatlor tizorinds aparilan amsllor, natural {istlii qiivvatlor tizerindo

omollorin aparildig1 qayda ils yerins yetirilir.

Nimuna 1. ¢ - @"=ag ¥ V=g

Eyni noaticoys monfi tam istlii qlivvatin torifine vo natural stlii qiivvatin

xassosino goro do golmok olar: |, . ] 5 a"’
a ca :W cq''= F =a

3

6
Niimuno 2. (Bab)2 =37 (@) (092 = & @t =gy
Oyranmo tapsiriglar
11> Ifadonin qiymotini tapin.
- a) 5254 b) 276-24-20 c) 3533
d) 22:27 e) 372:3+ H@2H)2-2H* 22
ﬁ}; Rongli xanalarin yerino uygun golon odadlori yazin.
/ 4
a a*=a’ (a ) =a? (@b ) =a%h"?
1 -4 1
(a3b6) = a9b18 (bZ) = b_ a - as = a6
m [fadoni eyni asasli giivvatlorin hasili soklinds gdstorin va qiymatini tapin.
.93 L‘LJ 1.2 4
a) 16 - 2 b) 35 (2) )84 d)9™- 27
. - 3 ) 5 16—12 3—12. 94
14> Hesablaymm. a)82-4 b) 9= - 27 c) R d 72

. Sadologdirin.
@/ ,s _ l 5L -16 ~15L18 —57,2. —37,-2
a) 2ab™ - 5a*b b)33ab *0,6a"'h ¢) 2,4 a>b* (0,2ab?)

16 > Hasilo gevirin. a) 27 b2 b) (6a73b)! o) ( 2 x_sqz)—z
3

\\ - . . .. @ i 7'1: ﬁ n
ﬁ Isbat edin ki, a # 0, b # 0 tigtin (b) (a) )
18 > Hesablaym.

2Y? 1)? 42 4
0B ) e ead
19 7" Sadologdirin.
a) 9y ) b) 56a> . Ta 0) Zx—l)fz' Ay
y o 12x 264 T 18K 32
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Tam listlii qiivvat

9dadin standart sokli

Elm va texnikada ¢ox bdyiik miisbat ododlors rast golindiyi kimi, ¢ox kigik
miisbot odadlora do rast golinir. Masalon, Yerin hacmi bdyiik odadloe-
1083000000000 km?-la, su molekulunun diametri kicik adadlo - 0,0000000003 m-
lo ifado olunur. Boyiik vo kicik adadlori adi kasr va ya onluq kosr soklinds oxu-
yub-yazmagq, onlar {izorindo hor hansi amali yerino yetirmok olverigli deyil.
Belo olan halda adadi a - 10” soklinds gostarirlar.

Masalan, 137000 =1,37 - 10° voa ya 0,0000012=1,2-10°

Odadin a - 10" soklindo yazilisi odadin standart sokli adlanir.

Burada 1< a < 10 vo n tam odaddir. a adadin qiymatli hissasi , 7 tortibi adlanir.

Niimuna. 1) 4350000 = 4,35 - 10° (tortib 6-dur).

2) 0,00000028 =2,8 - 1077 (tortib —7-dir).

D> Odadlari 10-un qiivvati ilo ifads edin.

a) 0,01 b) 10000000 ¢) 0,000001 d) 0,00000001
3/ Odadlori standart sokildo yazin.

a) 48000000 b) 287000 c) 0, 0000063 d) 0, 00029

e) 57-10* ) 682 - 107 2)0,21-10™* h) 127 - 1078
@5 Omollari yerins yetirin.

4)
5

8>

a)(3,5-10% - (4-103) b)(8,5-1073)-(4-107) c)(8,4-106:(2-107)
Niimuna. 1) (2,5 10% - (6 - 10%)=(2,5-6) - (10°- 10%) = 15- 103= 1,5 - 102
2)(82-10%): (4- 1079 =(8,2:4)- (10%: 107%) = 4,05 - 10?

©dadlori artan sira ilo diuzin.
85 107" 3.6 -10° 5,85 - 1073 2,5 107! 8,5 - 108

Standart sokildo olmayanlar1 standart sokildo yazin.
1)50-10>  2)81-102 3)1200000 4)0,2-10° 5)35-10°

. ©Omollari yerino yetirin.

a) 8,510°°+4,2.10°¢ b)2,3-10*— 1,8 10=*
€)6,310%- 1,810 d)54107+23-10°8
Niimuna.

1)4,5107+8,2- 107=(4,5+ 82)- 107=12,7-107"=1,27-10"¢
2)6,410°-4,1-10%=64-10""~ 4,2710-'=(64 — 4,2 10*=59,8-10*=5,98- 10~

Tatbiq tapswiglarn

. Domirinsixligt 7,8 : 10° kq/m*-dur. Uzunlugu 5 m, eni 8 - 10! m vo qalinhig1

2,5 - 10 2m olan domir 16vhanin kiitlasini tapin.

Bir astronomik 1s1q ili is1gmn 1 il orzindo keg¢diyi yoldur vo bu mosafs
9,461-102km-dir. Bu mosafani kilometrlarls ifads edon adad ne¢o ragomlidir?
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Tam ustli quvvat

9

» Kompiiter. Kompiiterin yaddasinin Kompiiterin yaddas

> Astronomiya. Giinos is1ginin siiroti saniyado

Barel maye halinda olan maddoslorin (3sasan neftin) hacminin 6l¢ii vahidi
olaraq istifado edilir. 1 barel neft toxminon 159 /-dir. Motnds verilmis
molumatlari standart sokildo yazin. “BTC boru kemori ilo 6ton ilin avqust
ayinda Tiirkiyonin Ceyhan terminalindan iimumilikds 2 milyard barel neft
yola salinmis oldu. 2014-cii il arzindo BTC vasitasils togribon 34,8 milyon
ton (218 milyon barel) xam neft ixrac olunub vo bu neft Ceyhanda 362
tankers yiiklonib.” Hor tankers eyni miqdarda neft yiiklonmissa, bir tankera
nego barel neft yiikklonmigdir?

Saglamhiq. Reyhanin ¢igok tozuna qarsi allergiyasi var. Cigok
tozunun donolorinin diametri 1,2 - 10 milo 9 - 10 ° m
arasindadir. Reyhangilin evindoki kondisionerin filtri
3 - 1077 m-don bodyiik olan toz donslarini tuta bilir. Bu filtr
cicoklorin toz donslarini (pollenlari) tuta bilirmi?

> Mil ABS vo Boyiik Britaniyada uzunluq 6l¢ii vahidi olaraq istifads edilir.

1 mil = 1,6 km-dir. is1q saniyads 186 000 mil vo ya 3-10° km yol got edir.
Isigin: a) 5 - 10°saniyado; b) 365 giindo (1 ilde) kegdiyi yolu mil vo kilometrlo
standart sokildo yazin.

Fizika. Maddoeni togkil edon kigik hissaciklor olan atomun 6zii do daha kigik
hissaciklordon ibaratdir. Bunlar proton, elektron vo neytrondur:

protonun kiitlasi 1,67 - 10 27 kq, neytronun kiitlosi 1,68 - 10 -*” kq,
elektronun kiitlasi 0,000000000000000000000000000000911 kq-dir.
Hans1 hissacik daha yiingiildiir?

6lcii vahidlori codvoaldos verilmisdir. 1 kilobayt (KB) ~ 1000 bayt
CD-ROM-un tutumu 700 MB,
DVD-ROM-un tutumu iso 4,7 GB-dur. | | meqabayt (MB) ~ 1 milyon bayt
DVD-nin tutumu CD-nin tutumundan | 1 giqabayt (GB) =~ 1 milyard bayt
ne¢o dofo goxdur?

Giinoas sualarinm planetlora
sayahati

toxminon 3- 10® m-dir. Barqrafda giinos isiginin
hor bir planeto ¢catma miiddoati gostorilmisdir.
Bu molumatlara asason planetlorlo Giinos ara-

Planetlor
I
=
b=
g
-

sindaki mosafoni hesablayin. 01000 2000 3000 4000 5000
Zaman (t, san)

> Biologiya. Yeni dogulan kdrpanin bodoninds toxminon 26 000 000 000

hiiceyra, bir goancin badsninds isa bundan toxminan 1,9 - 10° dofs gox hiiceyra
olur. Ganc insanin badoninds toxminan neco hiiceyrs olur?

> Qamin _torkibi. Trombositlor qanin laxtalanmasinda istirak edon

zarraciklordir.” Qanin hor millilitrinde toxminon 2,7- 108 trombosit var.

a) 6 millilitr gqanda neg¢o trombosit var? b) Yetkinlik yasinda olan insanin
bodsninds toxminen 5 litr gan olur. Bu yasda olan insanin badoninds toxminon
neca trombosit var? Uygun moalumatlart standart sokilde yazin.
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y=5 funksiyasi vo onun qrafiki

Sahasi 6 sm?-3 barabar olan diizbucaqlinin toraflori aragmdakl asililig1 aragdiraq.
Uzunlugu x sm, eni y sm qabul etmoklo bu asitlilign  y= - soklindo yazaq. Verilmis
masolodo x va y uzunluq 6l¢iilorini ifads etdiyi ligiin yalniz miisbat qiymotlor alir.
x-9 qiymatlor vermaklo y-in uygun qiymatlorini tapib cadval tortib edok. Cadvoldon
goriiniir ki, x-in gqiymati ne¢o dofo artirsa, y-in qiymoti bir o qodor dofo azalir. Yoni
y doyisoni x dayisoni ilo tors miitonasibdir. YAT\
x 1 2 3 6
y 6 3 2 1
Koordinat miistovisindo koordinatlart codvoldo

verilmis noqtalori geyd edok va bu ndqtalori sokildo
gostoarildiyi kimi salis ayri ilo birlogdirak.

L]

Qrafik {izorindo gotiiriilmiis istonilon ndqtonin absisi
ilo ordinatinin (diizbucaqlinin eni vo uzunlugunun)
hasili sabit qalir vo bu halda 6-ya (dlizbucaqlinin 0~ | 5 3 4 5 ¢ x

sahasing) barabar olur.
x vo y doyisonlari tors miitonasib asilidirsa, onlarin verilmis qiymotlorino gora

bu asililigin diisturunu miioyyon etmok olar.

Niimuna 1. x vo y doyisonlari tors miitonasib asili olaraq doyisir. x = 4 olduqda,
y =7 olur. Bu asililig1 diisturla yazin.

Tors miitonasib asil1 doyisonlorin uygun qiymatlorinin hasili sabit qalir, bu sabiti &
ilo isars etsok, xy = k. Verilonlori nozors alsaq, k= 4 - 7 =28 oldugundan, uygun
asihiligr :2x_8d1'jsturu ilo ifado etmak olar.

— N W Bk

Daoyigonlorin hom miisbot, hom do manfi giymotlor aldig1 y = L; diisturu ilo veri-
lon funksiyalara baxagq.
Niimuno 2. =% funksiyasimin qiymotlor cadvalini tortib edok va grafikini
quraqg. YA
-8 —-4[-2]-1 0 11248

toyin A EL
W —1]|-2]—4|-8 olunmayib 814121 oY
) 1.
Torif: y = L‘g diisturu ila verilon funksiyaya tors )

RV

miitonasiblik funksiyas1 deyilir. B0
Burada x sarbast doyison, £ sifirdan forqli adaddir.
Y=< funksiyas1 sifirdan farqli biitiin odadlor cox-
lugunda toyin olunub: x # 0.

y= L; funksiyasinin qrafiki koordinat baslangicina nozoron simmetrikdir. ©gor
A(a;b) noqtesi y = - funksiyasinin grafiki tizorindadirss, B(-a,~b) noqtesi do bu
qrafikin tizorindadir, g2 =-- funksiyasinin grafiki hiperbola adlanir. Hiperbola iki
budaqdan ibaratdit.

k>0 oldugda x va y eyniisarali oldugundan hiperbolanin budaglari I vo III riiblordo,
k <0 olduqdaisa x vo p oksisaroli oldugundan II vo IV riiblordo yerlosir.

Qrafik tizerindoki ndqtonin absisi miitloq gqiymatca no qodor boyiik olarsa, hamin
nogts absis oxuna daha yaxin olur.
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y=5 funksiyasi va onun qrafiki

v
7/

X /)

&

X /)

¢l

6)

Oyranma tapsiriglar

_ 4 . 3 o ..
Y =~ funksiyasma uygun cadval tortib edin vo grafikini qurun.

y= _Tgfunksiyasmln grafikini qurun. Qrafiks gora:

a) x-in 4; 2,5; —2,5-0 barabar qiymatlarine uygun y-in qiymatlorini;
b) y-in 8; —2 giymatlorinds x-in uygun qiymatlorini tapin.

. x va y doyisonlori tors miitonasib asili olaraq doyisir.

a) y = 24 oldugda x = 8 olur, x = 6 olduqda y-i tapin.
b) y=2,7 oldugda x = 8,1 olur, y = 0,9 olduqda x-i tapin.
c)x= % oldugda y = 16 olur, y = 32 olduqda x-i tapin.

A(3; 4) noqtesinin y = % funksiyasinin qrafiki tizerindo yerlosdiyini bilorak,
k-m1 tapin vo funksiyanin grafikini qurun.

» A(6; 2) ndqtosi y = % funksiyasinin qrafiki iizorindodir. B(|  ; 4), C(-4; [l ),

D (0,5;1 ) ndqtalerinin do bu qrafikin lizorinds yerlasdiyini bilorak, rongli
xanalara uygun koordinatlar1 yazin.

Asagidaki qgrafiklordon hanst diiz, | 7 Hansi diiz, hansi tors

hansi tors miitonasiblik funksiyasinin miitonasib asililiqdir, hansi iso
grafikidir? heg birins aid deyil?
’. VY, \ V), 2 1
a)y=5¢ by=+ dy=-n
— IX] X
‘ = @ -1.3
c)y—7'7 e)y=%x+3
" A
a) b)
Tatbiq tapsiriqlar:

» Eyni koordinat miistovisindo y = % vo y =7 —x funksiyalarinin qrafiklorini

qurun va grafiklorin kasigmo nogtalorini tapin.

+ Iki nofor tarazliq taxtasi tizorindo dayanmuslar. Kiitlesi 50 kq olan soxs

taxtanin iizorindos tarazlig morkezindaii 1,5 m mosafodadir. Kiitlasi 60 kq olan
soxs tarazliq merkozindon hanst mosafods dayansa, tarazliq tomin edilor?

. a) x va g tors miitonasib asilidir, x = 5 oldugda y = 40 olur. x = 8 olduqda

y=i tapn. ki komiyyot arasindaki asililig: diisturla yazin.

b) x vo y diiz miitonasib asilidir. x = 5 olduqda y = 10 olur. x = 20 olduqda
y-i tapi. Iki komiyyat arasindaki asililig: diisturla yazin.
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y _fl.; funksiyasi va onun qrafiki

W} Magazanin vitrin doldurma vo bozoma islorini 8 saat orzindo 6 is¢i yerino ye-
tirir. 1) Bu is iiclin bu giin 6 saat ayrilmigdir. Neg¢o olave isciyo ehtiyac vardir?
2) Iscilordon 2 nofari bu giin iso golmomisdir. Qalan iscilor bu isi neco saata
yerina yetirarlor?

12 > Sakinlor qasabalerindoki futbol meydangasini tomir etdirmok qorarima goldilr.
~ Tomir xorclori ii¢iin 10 000 manat vasait lazimdir. No qodar ¢ox sakin bu plana
dostok verorsa, har bir ailoys diison xorc daha az olar. Bu asililiq grafik sokildo

asagida verilmisdir. =

Qrafikos goro tapsiriglar yerino yetirin. % ool 11

1) Tadbirda: a) 10 ails; b) 20 ails istirak | g \

edorso, hor bir ailo negco manat | 5 00

vermolidir? 2 800 \

2)Hor aila: a) 400 manat; b) 200 manat % 600

0domok istoso, tolob edilon vosaitin E -

y18ilmast ticilin neg¢o ailo istirak etmolidir? | 2 -

3) Qrafik tizorinds geyd edilmis noqtolora ; 200 ~—
uygun moalumatlari cadvallos toqdim edin. | =

9 N . 8 1020 30 40 50 60 80
Uygun tors miitonasib asililigi yazin. Aildlarin say1

4) (5;2000) noqtesinin koordinatlarina
uygun molumati toqdim edin.

13 > Tors miitonasib asililiga aid messlalori hall edin. Tars miitenasib asililiqdaki
~ k sabitinin har bir halda hans1 malumata uygun goldiyini soylayin.

a) Fermadaki movcud yem ehtiyati1 60 inoya 10 giin ¢atar. Fermer 10 inak
satdi. Yem indi ne¢o giino gatar?

b) Siiriicti iki mantoqe arasindaki yolu 60 km/saat siiratlo 7 saata got'edo bilor.
Lakin o, diislindii ki, 75 km/saat siirotlo harokat edorss, on azi bir saat yarim
vaxta gonast edor. Siiriiclinlin toxmini dogrudurmu?

c¢) Diizbucaqli soklindoki bagin eni 14 m, uzunlugu 60 m-dir. Sahasi eyni olan
digor bagin uzunlugu 42 m olarsa, eni ne¢o metr olar?

@\ Hansi asililiq tors miitonasib asililiqdir?

1) Moktob sonliyindo sagirdloro 200 manatliq hodiyyolor alinmasi
planlagdirilir. Hodiyyslorin‘sayi onlarin qiymotindon asilidir.

2) Nailo institutda nahara giinda-2 manat xorcloyir. Nailonin xoarci dors
giinlorinin sayindan asilidir.

15 > Dizbucaqli paralelepipedin hacmi 8 kub
- _vahiddir. Sokilde verilonlora gora b-nin a-
dan asililigini disturla yazin.
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Umumilasdirici tapsiriqlar

1 Hansi sortlor daxilinda rasional ifadelorin monasi var?
a) 2(325_ 1) b) 2d(d + 1) 0) a*+ab+ b’
xX2—x (d+1)d-4) @ —b
?} A vo B cay limanlar bir-birindon s km masafodadir. Bunlarin arasinda
durgun suda siirati V km/saat olan kater horokot edir. Cayin axin siirati
5 km/saat olarsa, katerin A-dan B-yo vo oksino getmosi li¢lin no qodor ¢

vaxti (saatla) talab olunar?
a)s=60; V=25; b)s=120; v =35 olduqgda ¢-ni tapin.

3 > Els iki rasional ifads yazin ki, dayigonin: a) —2; b) —4 va 2 qiymatlorinds bu
ifadonin manasi olmasin.
4_>\> Moxracinds a doyisoni olan els rasional ifads tortib edin ki, a-nin biitiin
qiymatlorinds monasi olsun.

5\> Diizbucagli paralelepipedin oturacaginin
Olctilori sokildo gostorildiyi kimidir. Onun
h?crn.i.nifl (ic3 + 5x? 4+ 6x) sm? oldugunu bilorok (x+3) sm X sm
hiindiirlityiinii tapin.

6};‘/ Forhadgilin riyaziyyat miiallimi kosrlar iizorindo amallari yerine yetirarkon
sagirdlorin sohvlorini asagidaki kimi imumilosdirmisdir. Hor bir hal ti¢lin
sohvlori miiayyan edin, diizaldin vo izah edin.

aj a b _a-b |b)ac+bc_a+b

b a ab c+ cd d b-a a+b
d) 1 1 C) < 4 b _ c—4-b
b
75 a?—2a — 6 =0 oldugunu bilarak, @+ 8 ifadasinin giymatini tapin.
2a+4

6 —ab? N 2b* -3
) 3+b2 3 +b?
Tapsiriqda artiq verilon varmi?

% ifadosinin giymatini tapin.

8  a=-3 b = 0,5 olduqda

?} omollari yerins yetirin.

a) xX’-x—-6 x+1 b) 2d+8 . d+4
4x+4  X—6x+9 #+5d+6 -4
3 2 3 3 2 2
c X+ 5% -x=5 . 41 d nw—m. n*+2nm—+m
) x? =25 Pt ) n*—m*  n*+nm+m?

@B Omoallari yerina yetirin.
a) 3 n x-1 2 b) 12 3 N 2
2x* + 2x =1 X a?-9 a+3 3-a
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Umumilasdirici tapsiriqlar
W;B Omollari yerins yetirin.

-4 P-4 m*— 1 m?— 1 a a
- b -
Voo krok D meiy moip @ @i T @2a
21 a’ -3 - 18
d a - ¢ e - a+1 —
) a ) a+1 b a—6  a*—6a
12> Sadolosdirin.
a) X+1  x¥-4 . X-4x+4 by 2-X ¥-2x-3  xX*+2x
xX+2 x*+2x xX*+x x—-4 xX*-x-6 x?—4x
) 5 a b . .
13 6 x_2 + ++3 cyniliyindon a vo b-ni tapin.

14> Samir vo Fidan adad oxu tizorinds verilmis iki adods uygun ndqtalordon eyni
 uzaqlhiqda yerloson noqtoys uygun odedi tapmagin yollarini axtarirlar.
Nohayat, onlar bunun odadi ortani tapmagla miimkiin oldugunu askar etdilor.
Bu fikrin dogrulugunu miixtalif niimunslor iizorinds gdstarin, % vo 2

kasrlorindon eyni uzaqgliqda olan kasri tapin. 2x
ﬁ\/ Kasr soklindo gostorin.
a) yx—l +xy—1 b) 4+(4 + mZ). m C) (a+ b—l): (a*l + b)
16 > Sadolosdirin.
a’+d X2+ x4 x* x+1
) —— b) 0) _
a-+a X2 x 3 x x—1—=2x7T

17> Sadolosdirin.
AL ) }
2) (1+_2 ) ( EeLyt e Ly 2
k(k+3)) \k+3 n(n+2) n+ 1
18 » Standart sokilda verilmis x ododinin tortibi 8, y adadinin tortibi —5-dir. xy
~ hasilinin tortibi nega ola bilor?

—\

19 > kvo b-nin hansi gqimatlorindo y = % hiperbolasi vo y = kx + b diiz xatti:
~a)A(2;1); b) B(-1;2) ndqtesinden kegir?

20> Heydar Oliyev Fondl!.nun tosabbiisii ilo Bakida
" kegirilon “Qiz Qalasr” Ugiincii Beynoalxalq Incasanot
Festivalinda video-mapping texnologiyasi ilo Qiz
Qalasinin iizorinds rongarang goriintiilor oks edildi.
Qi1z Qalasi sathinin 360° goriintiilorls shats edilmasi
maqsadi ilo abidanin iizorina 7 miixtalif noqtadon 30
proyektor vasitasi ilo_proyeksiyalar salindi.
Proyektorla isiglandirma zamani ekrandaki isigin inten- |
sivliyi ekrandan isiq menbeyins qador olan masafonin
kvadrat1 ilo tors miitonasibdir: I= — . Burada k sabit [
komiyyotdir, d masafoni gostorir. A vo B proyektorlart
Qi1z qalasini eyni intesivlikds isiqlandirir. A ekrandan
5 m, Bise'8 m masafodadir. A proyektoru iiglin

k=27 vahid olarsa, B ii¢lin £ omsalin1 miioyyon edin.
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DORDBUCAQLILAR

Dordbucaqhilar

Dord noqtadon vo onlari ardicil birlesdiron dord pargadan ibarat olan fiqura
dordbucaqli deyilir. Bu halda verilmis ndqtelordon heg bir {i¢ii bir diiz xatt
tizorinds olmamali, onlar birlogdiran parcalar kesismomalidir. Verilmis noqtalora
doérdbucaqlinin tapasleri, onlar1 birlegdiran parcalara ise torafleri deyilir.

INEIANE S

dordbucaqh
dordbucagqli dordbucagl deyil dordbucaql deyil

Doérdbucaglinin bir torafing aid olan iki topasine onun qonsu topalari, eyni torafo
aid olmayan topoloring iso qarsi topalor deyilir. Bir topadon ¢ixan toraflorine
gonsu toroflor, ortaq ucu olmayan torofloro qarsi toraflor deyilir. Qars1 topalori
birlesdiron pargalara dordbucaqlinin diaqonallar deyilir.

Dordbucagli aid oldugu miistovinin noqtalorini iki ¢oxluga ¢
ay1rir. Bu ¢oxluglardan birinin ndqtalori dordbucaqlinin daxili
oblastini, digorinin noqtalori iso xarici oblastini omolo gotirir. A b

Dordbucaglinin daxili oblastina aid biitiin

noqtalor onun istonilon torofini 6ziindo saxla-
yan diiz xotdon eyni yarimmiistovido yerlo-
sarso, bu dordbucaqli gabariq dordbucaqli, bu /

diiz xotdon miixtolif yarimmiistovilords yerlo- b

o - qabariq qabariq
sorso, qabariq olmayan (¢ékiik) dordbucaqgl olmayan (¢cikiik)
adlanir.

Qabariq dordbucaglinin daxili oblastindan gotiiriilmiis istonilon iki ndqtoni
birlosdiron parga biitiinliiklo dérdbucaqglinin daxili oblastinda yerlosir.

Qabariq dordbucaqlinin diaqonallar1 onun daxi-
linds yerlasir. Qabariq olmayan dordbucaqlida ise
diaqonallardan biri onun xaricindadir. Homginin
gabariq dordbucaqlinin har iki diagonali onu ortaq A
torofli iki tigbucaga ayirir, gabariq -olmayan
dordbucaglinin yalniz bir diagqonali onu-toraflari
ortaq olan iki ticbucaga ayirir.

D

@; Asagidaki fiqurlardan hansina dérdbucaqli demak olar?

a) b) c) d) €)
P\ APl
| L

B\ Doftarinizds qabariq ve qabariq olmayan dordbucaqlilar vo onlarin
diagonallarini ¢okin.
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Dordbucaqlinin daxili va xarici bucaqlar:

Daxili vo xarici bucaqlar

Qabariq dérdbucaglinin hor hansi bucagina qonsu olan bucaga
dordbucaqlinin xarici bucag deyilir. Qabariq dérdbucaqlinin
hor bir topasindo onun iki xarici bucagini ¢okmak olar vo onlar
qarsiliglt  bucaqglar olduglarindan bir-birino  borabordir.
Dordbucaqlinin xarici bucagi dedikdo, hor topads bu bucaglar-
dan birini gotiirocayik. Sokildeki dérdbucaqlida a., 3, 9, y daxili
bucagqlar, o, ', 8, ¥ isa xarici bucaqlardir.

Qabariq dordbucaqlida daxili bucaqlarin har biri 180°-don
kicik olur. Qabariq olmayan dordbucaqlinin daxili
bucaginin doraca dl¢iisti 180°-don bdyiik ola bilar.

Qabariq dordbucaghnin daxili bucaglarinin comi

Teorem. Qabariq dordbucaqlinin daxili bucaqlarinin comi

360°-ys barabardir. ZA+ /B + £C + £D = 360° A
Ugbucagm daxili bucaglar1 cominin 180° -ya barabar olmasindan istifado D

edorak, bu teoremi isbat edin. Isbati ikisiitunlu codval soklinde yazin.
Qabariq déordbucaglinin xarici bucaqlarimmin comi

Teorem. Qabariq dordbucaqlinin xarici bucaqlarinin comi
360°-ya borabordir.

Hor bir topadoki daxili vo xarici bucaqlarin qonsu bucaqlar
olmasindan istifado edoarak, teoremi isbat edin.

3/\}/ Dordbucaglilarin verilmoayon bucaqlariin doraco 6l¢iisiinii tapin.

D A N
D¢
D E
C =
B F
B
& 3x +20°
4 > ABCD dordbucaqlisinin daxili vorxarici A c
~ bucaglarinin daracs olgiilarini tapin.
4x — 10

?} 1) Toraflori 5 sm, 7 sm, & sm, 11 sm, diagonalinin uzunlugu 13 sm olan
dordbucaqli qurmaq olarmi?
2) Toraflori 3 sm, 5 sm, 7 sm, 14 sm, diagonalinin uzunlugu 13 sm olan
dordbucaqli quirmag olarmi? 2x — 20° C

6 Dordbucaglinin daxili vo xarici bucaglariin y Xt 15°
daraca dlctlarini tapin.
Qeyd. Diiz xotlor iizoerindo ox isarasi ilo onlarin 4
paralelliyini geyd edacayik. A D
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Dordbucagqhinin daxili vo xarici bucaqlar:

8

Arasdirma. Xarici bucaqlar haqqinda
teoremi qabariq olmayan doérdbucag-
lilara totbiq etmok olarmi1? Ugbucaq
haqqindaki biliklerinizden istifads edin.

Isbat edin ki, qabariq dérdbucaqlida iki qonsu tope bucaginin tonbdlonlorinin
omolo gotirdiyi bucaqlardan birinin 6lgiisti digor iki daxili bucagin 6l¢iilori

cominin yarisina barabordir.
B

C
ABCD dordbucaglisinda AK parcast A bucaginin, DK
pargast iso D bucaginin tonbdloni tizorindadir.
/K = AB%ZC oldugunu isbat edin. A D
N ZA /D _ ., LA /B «ZC ZD
Gostoris: ZK + 2 +T =180°va T+T t 5t 7—180

barabarliklarindan istifada edin.

 Verilon bucaq dlgiilorina géra, x -in giymotini tapin.

410> Dordbucaqlinin iki qonsu topa bucaginin tonboloni ¢okilmisdir. Verilonbucagq

ol¢iilorino gors x-in qiymatini tapin.

1)) 2)
\WN,
93°

Qabariq dordbucaqglida o + =y + 6 oldugunu
isbat edin.

> 1) Qabariq dordbucaglinin daxili bucaqglarinin doraco Olgiilori 1:2:3:4

nisbatindadir. Budordbucaqlinin daxili vo xarici bucaglarini tapin.

2) Eloa gabariq dordbucaqli varmi ki, biitiin daxili bucaqlari: a) iti bucagq;
b) diiz bucagq; c) kor bucaq olsun?
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Paralelogram

Paralelogram va onun xassalori

Qars1 taraflori ciit-ciit paralel olan dordbucaqliya paraleloqram deyilir.
AB||CD, AD||BC

Teorem 1. Paraleloqramin qars1 toraflori konqruyentdir.
AB=CD,ADz=BC

Teorem 2. Paralelogramin qars1 bucaqlar1 konqruyentdir.
ZA=/C,ZB=/D A
Teorem 3. Paralelogramin qonsu topslorindoki bucaglarinin comi 180°-dir.
ZA+ /2B =180° £ZC+ £D = 180°

/B+/C=180° LA+ /D = 180°

1 > Teorem 1-in isbatini ikisiitunlu codvoldo ndqtolorin ye- B C

rino uygun tokliflori yazmaqla doftorinizde tamamlaymn. m
Verilir: ABCD paralelogramdir.

isbat edin: AB = CD, AD = BC

B C

Toklif osasl

1.ABCD /7 -dur. 1. Verilir

2. AC diaqonali ¢okirik 2. Iki ndqtaden yalniz bir diiz xatt kegir

3. AB||CD, AD||BC 3 s

4. ZBCA = ZDAC, ZDCA = ZCAB| 4. oo

5.AC=z AC 5. Kongruyentliyin xassosino goro

6. AABC = ACDA 0. et

7.AB=CD, AD = BC 7. Konqgruyent ticbucaqlarin uygun toroflari

y+2x
\ . o 3
2 ~ Paralelograma aid verilmis 3) b) : ..
molumatlara osason x vo y < ~
doyisenlorinin  qiymatlarini &
96—y
tapin.
3 >> Teorem 2-ni isbat edin. isbat: ikisiitunlu cadval soklinds yazin.

Verilir: ~—7ABCD
isbat edin: ZA=/C, /B=/D.
isbat iiciin plan: Isbati Teorem 1-in isbating oxsar qaydada
aparm. Ugbucaqlarin konqgruyentliyindon vo paralel diiz /[ e

xotlorin kosonlo omalo gotirdiyi daxili ¢arpaz bucaqglarin A D
xassasindon istifado edin.

_4)/ BN va DL pargalar1 C noqtesinda kasisirlar.
ABCD va CLMN paralelogramlardir.
ZM =58° olduguna gora: a) LA-nimn doraco
6l¢iisiinii tapin: b) £ B-nin doracs dlgiisiini tap-
maqg mimkiindiirmii?
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Paralelogram

5 >/ Teorem 3-iin isbatini iki iisulla yerino yetirin. B C
1-ci iisul. Ikisiitunlu codvalds sual isaralorinin yerino uygun
molumatlar1 yazmagqla isbat1 doftorinizde tamamlayin.
Verilir: /7 ABCD 1isbat edin: ZA+ /B =180° A D
Toklif Osasl
l.ZA=2C, 4B =£D 1. Paralelogramin qars1 bucaqlaridir

2. LA+ /B+/C+/D=2 |5 o

3./A+/B+/A+/B=7? | 3. 7Beraber1iyin xassosi
4.2(7 + 7)=360° 4. Vurmanin paylama xassasi
5. ZA+ ZB=180° 5. Boraborliyin xassasi

Bu gayda ilo paralelogramin digor torafino bitigik bucaqlarinin da cominin
180°-yo borabor oldugunu isbat edin.

2-ci iisul. iki paralel diiz xottin kosonlo omolo gotirdiyi bucaglarin
xassasindan istifado etmokls isbati doftorinizds yazin.

‘ P R
6} PRTS paraleloqramdir. Verilonlora gore x doyisoninin
giymatini tapin. s T

7/\ Paraleloqrama aid verilmis molu- 8 }PLMN paralelograminda tolob

matlara osason x vo y doyison- olunan 6lgiilori tapin.
lorinin qiymatlorini tapin. 1) ZPLM L 2b+3 M
1> i S
x—10’ 3x—y ) AA@" N
m"« 3y
B E €

9 > ABCD paralelograminda AE siias1 A bucagmin tonbolo-
nidir. 1) AB=7 sm, AD=12 sm olarsa, BE va' EC-nin
uzunluglarini tapin.

2) BE =9 sm, EC = 15 sm olarsa, paralelogramin toraflo- A D
rinin uzunluqglarini tapin.
B K

10\/ Verilir: BF vo DK par¢alart C ndqtosindo C
kasigirlor. ABCD vo CDEF paralelogramdir. A E

isbat edin: /A= /E. ¥

F
E/\ Paralelogramin topa bucaginin mTaraleloqramm bucaqlarindan biri
tonboOloni onun gars: torofini 55°-1i digorindon 40° boyiikdir. Bu
bucaq altinda kosir. Bu paraleloqramin bucaqlarini tapin.

paraleloqramin bucaqlarini tapin.
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Paralelogram

Paralelogramin xassalori B C

Teorem 4. Paralelogramin diaqonallar1 kasigir vo koasigsmo
noqtasindo yariya boliintirlor. AK = KC, BK = KD

Teorem 5. Paraleloqgramin diaqonali onu iki konqruyent A D
licbucaga ayirir. AABC =z ACDA
1 3 /> a) Teorem 4-ii isbat edin; b) Teorem 5-i isbat edin.
14> ATSP=ATQR olarsa, PQRS 15> 7KLMN-do tolob olunan
~ dordbucaqlisinin paralelogram ~ " pargalarin uzunluglarimni tapin.
oldugunu isbat edin. [sbati motnlo DLH 2)LN  3HKH  4)KM
toqdim edin.  p Q L M
4
1
S R
K N

Paralelogramin slamatlari

Teorem 1. iki gars1 torofi konqruyent vo paralel olan dérdbucaqli paralelogramdr.
Teorem 2. Qars1 toroflori ciit-ciit konqruyent olan dérdbucaqli paralelogramdir.

Teorem 3. Dordbucaqlinin diaqonallar1 kasisirse vo kosismo noqtesindo yariya
boliiniirse, bu dordbucaqli paraleloqramdir.

16 /\\ Teorem 2-ni isbat edin. Isbat ii¢iin plan: Ugbucaglarin B
fe 7

‘ konqgruyentliyindon va diiz xatlorin paralellik olamotindon
istifads edin. A
D

1 7/\f/ Hansi sokillar lizorinds geyd edimis malumatlar homin fiqurun paralelogram
oldugunu hokm etmays imkan verir?

TN TR T S

18 Toroflorino vo bucagina gora paralelogram qurma addimlarini aragdirin.

74
1. A noqtesini | 2. D noqtesini topa | 3. AK vo DL taroflori | 4. Bu ndqtelori
topa noqtasi ndqtasi gabul tizerindo barabor birlosdirin. ABCD
gobul etmoklo | etmaklo eyni Olgiida | pargalar ayirin vo paralelogrami qu-
ZKAD-ni qurun.| ZLDH-1 qurun. isaroloyin. rulmus oldu.
@/ lf :
A D A 1D H A Du A D H

Tg;/ a) AB = 5 sm; AD = 8 sm, ZA = 60° olmagla ABCD paralelogramini qurun.
b) AB =5 sm, AD = 8 sm, BD =9 sm olmagla ABCD paralelogramini qurun.
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Diizbucaqh

Diizbucaqh
B C

Diizbucaqli biitin  bucaqglar1 diiz bucaq olan
paralelogramdir.

Paralelogramin biitiin xassolori diizbucaqliya da aiddir. A D

Diizbucaglinin 6ztinomoxsus bir xassasi do var.

Teorem. Diizbucaqlinin diaqonallar1 konqruyentdir. AC = BD

Diizbucaqlinin slamati. Diaqonallar1 konqruyent olan paralelogram

diizbucaqlidir.
N " . ) v 2+ 16
@/ ABCD diizbucaqlisinda verilanlara gors tapin: B ‘ C
L . 3 -
1 - tl ; _g
) x va y -in qiymatlorini; 59— 8 > T
2) /1, L2, /3, Z4 bucaglarini.
A 4x+ 4 D
—2>\ MNKL diizbucaqlidir. Verilonlora goérs sual isarasine N K
uygun dlgiilari tapin. O
1) NO =3x +4, OL =4x — 3 olarsa, OK =?
2) ML =4x—4, NK =3x + 7 olarsa, NK = ?
3) ZMNL =2x -3, ZLNK =x + 6 olarsa, ZLKM = ? M L

?;/ 1) ABCD paralelogramdir. Z/BAD haqqinda hansi
- molumat verilso, bu paralelogramin diizbucaqh B

oldugunu demok olar?
2) ABCD paralelogramdir. BD vo AC haqqinda hansi A C
molumat verilss, bu paralelogramin diizbucaqh

oldugunu demok olar?

T}\/ Diizbucaglinin bucaginin tonboéloni onun torafini 6 sm va8 sm parcalara
- ayirr. Bu diizbucaqglinin perimetrini tapin. Miimkun hallara baxin.

i} Yeni moktabin tikintisi ti¢in 1,2 ha torpaq sahasi ayrildi. Bu saho uzunlugu
120 m olan diizbucaqli soklindadir. Sahanin 1:1000 miqyast ilo planini ¢okin.

6 /\\// a) Diizbucaglinin bir torafing bitigik buicaglarimin tonbdlonlorini ¢okin vo onlar
arasindaki bucagi tapin.

b) ABCD paralelograminda AO vo BO uygun olaraq D C
ZA-nmnvo ZB-nin tonbodlonloridir. ZAOB = 90°
oldugunu isbat edin.

Gostaris: ZA + £B = 180° barabarliyindon istifads
edin, = X
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Romb

Rombun xassalori

xassalori do var.

bucaq altinda kosisirlor.
/BAC=/DAC, Z/ABD =/CBD; AC 1L BD

Romb biitiin taraflori konqruyent olan paralelogramdar.
Paralelogramin biitlin xassoalori romba aiddir. Rombun homginin asagidaki kimi

N

Teorem 2 (tars teorem). Diaqonallar1 perpendikulyar olan
paralelogram rombdur.
Ogor AC L BD olarsa, /~7ABCD rombdur.

Teorem 1. Rombun diaqonallar1 bucaglarinin tonbdloni olub, diiz !r

i

D

Teorem 1-in isbati:

Verilir: ABCD rombdur.

isbat edin: #/BAC =/DAC, ZABD =/CBD; AC L BD
Isbati (matnla): Rombun torifine géro AB = BC = CD = AD.
Homg¢inin ABCD rombu paralelogramdir vo paralelogramin

C

D

diaqonallar1 kasigma noqtosinds yariya boliiniirlor. Buradan BO = OD.

AABD borabaryanl {ighucaginda AO median1 (BO = OD olduguna gora) hom
tonbolon, hom do hiindiirliikdiir. Demosli, ZBAC =£DAC. ZBOC diiz bucaq oldugu
ticiin AC L BD. Oxsar gayda ilo gdstormok olar ki, ZABD =ZCBD.

1 > 1) Romb qurma addimlarini aragdirm.

AD pargasini ¢okin. | Qovs tizorinds har | Porgarin vaziyyetini| AB,BC,CD
Porgarin iti ucunu A | hanst B ndqtasini | doyismodon iti ucunu| pargalarini
noqtesinds  yerlos- | qeyd edin. Markozi | D néqtosindo  yer-| ¢okin.

dirmoklo radiusu AD
parcasina  borabor
olan ¢evro qovsi
¢okin.

B noqtesinds olub
ondan sagda ovval-
ki qovslo eyni ra-
diuslu gevra qovsii

logsdirmoklo son ¢ok-
diyiniz qovsii kasen
qovs ¢akin. Kosismo
noqtoesini- C ilo igara

¢okin. edin.
B C B C
A D A D A b
A D

2) “Rombun diagonallaryqarsiligh perpendikulyardir vo kosigma noqtosindo yariya
bélinirlor” xassasindon istifads etmokls diagonallarinin uzunluglari 3 sm vo 5 sm
olan romb_qurun. Qurma addimlarini miizakirs etmoklo miioyyonlosdirin.
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Romb

Ogor dordbucaqli romb vo ya kvadratdirsa, asagidaki tokliflor dogrudur.

Romb v kvadrat

Romb Kvadrat
1. Paralelogramin biitiin 1. Diizbucaglinin vo rombun biitiin xassolori
xassolori romba aiddir. kvadrata aiddir.
2. Biitijn' toraflari kon- 2. Biitiin bucagqlar1 diiz bucaqdir.
qruyentdir. - : .
3 Diagonallan qarsihgh 3. Biitiin toraflori konqruyentdir.
perpendikulyardir. 4. Diaqonallart konqruyentdir, qarsilighh perpen-
4. Diagonallar1 rombun dikulyardir, kosismo ndqtosindo yartya boluniirlar,
bucaglarimi yariya boliir. kvadratin bucaqglarinin tonbdlonidir.
2 » Venn diagraminda fiqurlarin xassolorini Diizbucaqlt
uygun hissoda yerlagdirin. Venn diaqramini Romb
boytkolciili kagiz tizorinds ¢okin. Togdimat
hazirlayin.

4>

6)

Kvadrat

Elgiin toroflorinin uzunlugu 18 sm olan dérdbucaqgli soklindo taxta parcasi
kosdi. Bu taxtanin kvadratsokilli olduguna omin olmagq {i¢iin daha hans1
Olciilori yoxlamaq lazimdir?

LMPN rombunda ZMLN = é— ZLMP, MP=12 L

Tapin: 1) ZMPL  2) ZMLN 3)ZLMP 4) MN

M
\/DP
N
PRST rombunda ZTSP = 27°
PK=5n-2 KS=3n+2,

Tapm: 1) ZRPK  2) ZPTS 3) ZPTK
HPS 5)PK

R
\1/%()
T
G H

Isbat ikisiitunlu cadval soklinds yazin.
Verilir: ADGH, AHKD, AGHK, AGDK berabaryanl
tigbucaqglardir.

isbat edin: DH L GK. K

» O noqtesi ABCD. rombunun diaqonallarinin  kosismo

noqtesidir. Bu ndqtodon torafloro  perpendikulyarlar

D
B
cokilmigdir, G
OG = OF = OE = OH oldugunu isbat edin.

Markszi O ndqtesinde olmagla OH radiuslu ¢evra ¢okin. O
Aldiginiz naticoni yazin. A H D
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Romb

@; Verilon sortlora goéro romb qurun.

1)a=50mm, a=110° 2)a=4sm, 5= 60°
3)d=4sm,e=3sm 4)d= 8sm,e=6sm

—9\;/ Arasdirma. Samir romb qurmaq {i¢iin avvalca onun diaqonallarini ¢okdi.
Samir rombun diaqonallarinin qarsiligh perpendikulyar oldugunu va kasismo
ndqtosindo yartya boliindilyiinii bilir. Qurma zamani diaqonallardan biri {iglin
kasismo noqtasindo yariya boliinme sortine amal etmoyi unutdu. Lakin alinan
fiqurun garpalong formali olduguna ¢ox sevindi. Isbat edin ki, ¢arpalong formali
dordbucaqlinin qarsi bucaglarindan bir ciitii barabordir.

W/ EHFD corpolong formali dérdbucaqlidir. Tolob olunan bucaqlarin doroco

Olciilorini tapin.

H H H
/S Y,

E ¢85 520> F E< >F | E< > F
D D b

ﬁ>\ Paxlava konqruyent romblar soklinds kosilir. g
Paxlava iizorindo geyd olunmus bucaqlara & =
g0ra masalolori hall edin.

a) Isbat edin ki, £3 vo £6 uygun bucaqlardur.
b) Isbat edin ki, £5 + 26 = 180° G

N g TS
rs9, bu romb

i1 2> a) Bir rombun torafi digor rombun tarafine konqruyentdi lar kon-
gruyentdirmi?
b) Bir kvadratin torafi diger kvadratin torafine konqruyentdirss, bu kvadratlar
konqruyentdirmi?

1 3 » Rosad kvadratsokilli 400 m? torpaq sahasinda ey tikmoya hazirlasir. O, bu
sahanin 1:200 miqyasi ilo planini ¢okdi. Bu plani siz (519 ¢akin.

14> HQPT rombdur, HP rombun m
~ diaqonalidir. R ndqtosi HP-nin H R
uzantisi tizorindadir. \\/
T

RQ = RT oldugunu isbat edin.
15 Asagidaki fikirlordon hansy/amisa dogrudur, hansi bazan dogrudur, hansi

- he¢ vaxt dogru deyil?
1) Diizbucagli paralelogramdir. 5) Romb kvadratdir.
2) Paralelogram rombdur. 6) Romb diizbucaqglidir.
3) Kvadrat rombdur. 7) Diizbucaqli dérdbucaglidir.
4) Kivadrat diizbucaqlidir. 8) Diizbucaqli kvadratdir.
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Trapesiya

Trapesiya yalniz iki torofi paralel olan dérdbucaglidir. oturacaq
Paralel toroflor trapesiyanin oturacaqlari,
paralel olmayan toroflor iso yan taraflori
adlanir.

yan toraf yan toraf

Yan toroflori konqruyent olan trapesiyaya

baraboryanh trapesiya deyilir. Komracaq
Yan toroflorindon biri oturacagina perpendikulyar olan trape-
siyaya diizbucaqh trapesiya deyilir.
B C

Teorem 1. Boraboryanli trapesiyanin oturacaqlarina

bitisik bucaglar1 uygun olaraq konqruyentdir.
ZA=/D,/B=/C

Teorem 2. Boraboryanli trapesiyanin diaqonallar1 kon- A D
gruyentdir. AC = BD

Teorem 2 - nin isbati.
Verilir: ABCD boraboryanli trapesiyadir. AB = CD
Isbat edin: AC = BD

Taklif Isasl
AB=CD Verilir
ZA =/D Teorem 1-9 gora
AD = DA ABAD va ACDA ii¢bucaqglarinin ortaq torafidir
ABAD = ACDA Ucbucaglarin kongruyentliyinin TBT olamoti
AC=BD Kongruyent iigbucaqlarin uygun toraflori

w Teorem 1-in isbat ii¢iin plan: B c
Ovvoalco BH pargasini elo ¢okin ki, BCDH parale-
logram1 alinsin. Sonra iso BH = CD, BH = AB
oldugunu gostorin. Daha sonra, ZA= /D vo AT » D
ZABC = ZC oldugunu gostorin.

2 Trapesiyanin daxili bucaglarinim.doraca dlgiilorini tapi.

1) ABCD trapesiyasuiin AD yan  12) DEFH boraboryanli trapesiyadir.
torofi AB oturacagina " EDM = 120°

perpendikulyardir. ZCBM = 140°
E F

D, C
\__140° 120° ; g
ol ]
A B M M D H



Ucbucagin orta xotti

Ucbucagin orta xatti

Fales teoremi. Bucagin toroflorini koson paralel diiz xatlor bucagin bir torofi
tizorindo konqruyent parcalar ayirirsa, digar toraf tizorindo do konqruyent parcalar
ayirir. OA1= A1A2 = A2As olarsa, OB1= B1B: = B:Bs olar.

Isbat1 doftorinizdo tamamlayin.

Isbati. B> noqtosindon OAs-0 paralel diiz xott kegirok. 0
Toklif Osasl
1. AiB1 || A2B2 || AsBs, A1Ax= AxAs| 1. Verilir. A \B1 /E
2. AiA>= EBy AvAz= BoF 2 e
3. EB:= BoF 3. AlAx= AQAs As B,
4. L/E= /F Ao
5. ZEB:B1= ZFB:B; 5. Qargilight bucaglar A, )\PX’\B%
6. AEB:B1= AFB:B; 6. BTB olamoti IF \
7. BiB2= B2B3 T,

Fales teoreminin sortindo bucagin toraflori ovozino ixtiyari iki diiz xott gotiirmok
olar. Bu halda natico doyigmir.

Arasdirma. 1) AABC-do AB torofinin M orta ndqtesindon AC-yo

paralel ¢okin: MN||AC. Hans1 fiqurlar alindi? AMNC trapesi-

yadirmi? Bu trapesiyanin oturacaqglarini 6l¢iin vo miiqayise edin. N
2) BN vo NC pargalarimi 6l¢iin vo miiqayiso edin. BN = NC bora-
barliyinin dogrulugunu hokm etmok olarmi? A C

Torif. Ucbucagin iki torofinin orta ndqtolorini birlogdiron
parcaya bu iicbucagin orta xotti deyilir.

Teorem. Ugbucagin verilmis iki torafinin ortasini birlogdiron
orta xotti ligilincii torofo paralel olub, onun yarisina borabordir:
MN||AC, MN = ==

Isbati. AABC-nin orta xotti MN olsun. M ndqtasinden AC-y@a paralel diiz xatt
¢okak. Fales teoremino gora 0, AB parcasinin ortasindan kegir; yoni MN orta xatti
onun iizorindodir. Demali, MN orta xotti AC torafina paraleldir. Indi NK orta xottini
cokok. NK||AB oldugundan AMNK dérdbucaqlisi paralelogramdir: Paralelo%rarmn
xassasino goro MN = AK. Fales teoremina goro AK = KC. Onda MN = A olar.
Teorem isbat olundu.

1> Ugbucagin toroflori 4 sm, .6 sm yo 8 sm-dir. Topalari bu iigbucagin toraflorinin
- orta noqtolari olan iigbucagin taraflorini tapin.

-2 Perimetri 40 sm olan baraboryanli i¢bugagin orta xatti 5 sm-dir. Bu igbucagin

~ toroflorini tapins

3 A, B, C noqtalori DEF tigbucaginin toroflarinin orta ndqtoloridir.
a) DE; DE, EF taraflorini tapin; b) ADEF-in perimetrini tapin;

¢) ADEF-in perimetrinin AABC-nin perimetrina nisbatini tapin; A, B
¢) Ucbucagin orta xotlorinin onu 4 konqruyent iigbucaga A'A
C F

boldilyiinii isbat edin. E

D
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Trapesiyanin orta xatti

Trapesiyanin orta xotti

B C
Trapesiyamin yan taraflorinin  AM = MB, v %
orta noqtolorini birloagsdiron CN=ND, M N
parcaya trapesiyanin orta MN trapesiyanin
xotti deyilir. orta xottidir. A D
C
Teorem. Trapesiyanin orta MNJJAD, MN]|BC, " N
xotti oturacaqlara paralel
.. MN = AD + BC
olub onlarin  cominin -5
yarisina barabardir. A D E
Isbati: B noqtosindon vo CD-nin orta N ndqtasindon diiz xatt kegirok vo onun AD diiz
xatti ilo kasismo ndqtasini E ilo igaro edok.
Toklif Isasl
1.CN= ND 1. Qurmaya goro
2./C = ZEDN 2. Daxili ¢arpaz bucaqlar

3. ZCNB = ZDNE

4. ACNB = ADNE
5.BC =DE,BN=NE,

3. Qarsiligl bucaglar

4. BTB olamatino goro

5. Kongruyent tighucaqglari uygun toraflori
6. MN pargasi AABE-nin orta xattidir

7. AE=AD + DE
8. DE =BC

6. MN | AE, MN=4F
7. MN=ARDE
$ \py_ AD +BC

2

1 > Trapesiyanin oturacaqlart 0,6

m vo 2,4 m-dir. Orta xattin uzunlugunu tapin.

2 > » a) Parga diiz xatti kosmir. Par¢anin
uclarmin diiz xotdon mosafolori 3
sm vo 7 sm-dir. Parcanin orta M
noqtosinin diiz xotdon mosafosini

tapin. B
M X7
AI xi 75
3 i )
1l 1 il a
Al M B

b) Parca diiz x5tti koson halda uygun
sakli ¢okin va masalani hall edin.

Diametrin uclari ¢evroys toxunan diiz
xotdon 4 sm vo 8 sm mosafodadir. Cevronin
radiusunu tapin.
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_3) Orta xotti MN = 5 sm olan ABCD

trapesiyasinda-BC :/AD = 2.3
olarsa, onun oturacaglarini tapin.

C

[

Ci

toxunan




Trapesiyanin orta xatti

6

10>

ABCD trapesiyasinin AB yan torofi M vo N B 4 C

noqtalari ilo ii¢ konqruyent pargaya boliiniib ?@\2
b5leii néatalorindon ¢ .

va bolgii noqtalarindan trapesiyanin v v E

oturacaqlarina paralel diiz xatlor ¢okilib. \,\
Verilonlors géro ME vo NF pargalarinin A D
uzunluglarimi tapin. 13

B C

MN trapesiyanin orta xattidir.
Sakilda verilonlors gors trapesiyanin M3 3
oturacaqlarini tapin. % K L&
A D
, B O C

Oturacaglar1 6 sm vo 14 sm olan trapesiyanin orta
xottinin diaqonallar arasinda qalan KL parcasinin M N

A D

14

uzunlugunu tapin.

> Verilir: ABCD trapesiya @ Verilir: KLMN barabaryanli trape-
BC=CD siya  ZKNM = 60°,
AC tonbdlondir. LM=7sm, MN=6 sm
Tapin: ZACD Tapin: ZKLM va trapesiyanin orta
xattini

<)

L 7 sm M
X
60°$
K N

Borabortorafli ticbucaq ¢okin. Bu ligbucagin orta xottini ¢okdikds alinan tighu-
caq vo trapesiya haqqinda fikirlorinizi yazin,

B
A ABC-do MN orta xatdir.
AB=10sm, BC=12 sm, AC =14 sm olarsa, orta xattin N
bu tighucaqdan ayirdig trapesiyanin perimetrini tapin.

. Norgizé verilon ev tapsirigi mosolosinde JM=KL J K

oldugu ~verilmisdir. Norgiz MJKL trapesiyasinda
AMIJL = ALKM oldugunu isbat etmalidir. Bu mossloni

siz do holl edin. M L
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Parcanin orta noqtasinin koordinatlar

Arasdirma. ©dod oxu ¢okin. Morkozi M(1)
noqtasindo olmaqla radiusu 3 vahid olan cevra
qurun. Cevronin adad oxu ilo kasisma ndqtalarini

giymatini hesablaym. Bu ifadonin qiymati ilo M
noqtasinin koordinati arasinda hansi olaqo var?

Parc¢anin orta noqtasinin koordinatlar:

1) ©dad oxu iizerindo A(x1) vo B(x2) ndqtalari verilir. AB pargasinin orta ndqtasi

tizorinds xo-a uygun ndqto do uc ndqtolorinin absislori x1

[—

M(2xo) olsun.

— _ _ A M B
AM=MB AM= |xo—xi| MB=|x—x] . . - >
soklo osason  xo—X1=X2—X0 xo= Xtx X1 X0 X2
2) Fales teoremina goro M ndqtesi koordinat miistovisinds )
verilmis AB parcasinin orta noqtesidirss, absis oxu A

vo x2 olan parganin orta noqtesidir. [Ty . L ix B
3) Uc noqtolori A(xi; yi) vo B(x2; 32) olan AB pargasinin
M(xo0; yo) orta ndqtasinin koordinatlar1 asagidaki kimi 0 X1 Xo X2 x:
tapilir: X1+ x2
Xo=

_ yi+)» ABpargasi koordinat oxlarindan har hansi birins paralel
=" olduqgda da bu diisturun dogrulugunu yoxlayn.

1 \> AB pargasinin orta ndqtosinin koordinatlarini tapin.

a) A(2; 5), B(4; 1); b) A(=2; 3), B(6; -1)
2 . M ndqtasi AB parcasinin orta ndqtesidir. Verilonlors gore B ucunun
koordinatlarini tapin. a) A(2; 1), M(3; 2) b) A(3; —1), M(-1;1)

?;/ Topoalori A (0; 0), B (0;4) vo C (—6; 0) noqtalorinds olan tichucagin

toroflorinin orta noqtalorini tapin.

4> a)A(2;3) vo C(4; 1) noqtalori ABCD paralelograminin qarsi topaloridir.
~ Paralelogramin diagonallarinin kesismo néqtasinin koordinatlarini tapin.

b) A (1;3), B (2;6) va C(5; 7)néqtalori ABCD paralelograminin

topalaridir. D tops ndqtasinin koordinatlarini tapin.
B (=5;5)
5 Morkozi M olan ¢evra lizorindo A, B, C, D

noqtaleri geyd edilib. Sokilds verilonlors gora
M va D nogtalarinin koordinatlarmi tapi.

A

|
C(2;6)
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Umumilosdirici tapsiriqlar

Asagidaki fiqurlar1 vo miimkiin simmetriya oxlarini doftorinizds ¢okin. Hor

birinin ne¢o simmetriya oxu var? Borab 1

Kvadrat  Diizbucaqh Romb Paralelogram orabaryanii
trapesiya

2y

_ Perimetri 28 sm olan paralelogramin diaqonallar1 onu 4 iicbucaga ayirir. Bu

6>

[/

Paralelogramin iki bucaginin forqi: a) 80° b) 100° olarsa, onun bucaqlarini
tapin.

iicbucaqlardan ikisinin perimetrlori forqi 2 sm-dir. Paraleloqramin toraflorini
tapin.

. Isbat edin ki: 1) paralelogramm | 5 »Sokilds verilmis qurmaya gora

diagonallarinin kosismo noqto- AACB = ABDAva AACD = ABDC.
sindon kegon diiz xottin paralelo- Bu molumatlardan istifade edorak,
grama aid olan parg¢asi bu noqto ilo CD-nin AB pargasinin  orta
yartya boliiniir; perpendikulyar1 oldugunu isbat
2) paralelogramin diaqonallarinin edin.

kosismo noqtesi paralelogramin
simmetriya morkozidir.
B_ E C

A F D

ABCD dorbucaqlisinda M, N, P, K ndqtalori
uygun taraflarin orta noqtaloridir. a) MN va PK
parcalarinin qarisiligh voziyyati haqqinda hansi
fikir soylomak olar?

b) MNPK fiqurunu hansi név dordbucaqliya aid
etmak olar?

¢) ABCD dordbucaqlisinin diaqonallart

AC =8 sm, BD =7 sm olarsa, MNPK dordbucaqlisinin perimetrini tapin.

» Isbat edin ki, diizbucaglinin torgflorinin orta ndqtalorini birlogdirsaniz, romb

alinar vo oksino, rombun. torafloninin orta ndqtolorini birlosdirsoniz,
diizbucaqli alinar.

B C
8 > Sokildoki paralelogram ortaxotti 12 sm, yan tora-
- finin uzunlugu iss 8 sm olan iki barabaryanli kon- % /
qruyent trapesiyadan qurasdirtlmigdir. D

1) Paralelogram iizorindo bir xott ¢gokmaklo bu
trapesiyalari ayirin. 2) Ayrilan trapesiyalarin perimetrlorini tapin.
3) Paralelogramin perimetrini tapin.
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Umumilosdirici tapsiriglar

"9 » ABCD trapesiyasinda AE vo DE uygun olaraq D, C
- ZDAB vo ZCDA-nin tonbélonloridir vo DE||CB.
AD = 5 sm, AB = 12 sm olarsa, DC-nin

uzunlugunu tapin. A B
E> S?klldak.l rombda verilonlora 14 >; Verilonlora gora RNPQ diizbu-
gora doyisoni tapim. caqlisinin NQ diaqonalinin uzun-
Sx+10° lugunu tapmn. N P
xX+4 —2x+y
4x + 20°
4y +x N2y +5
R Q g

E/ a) Trapesiyanin perimetri 24 sm, yan toroflori 4 sm vo 5 sm-dir. Bu
trapesiyanin orta xattini tapin. 2
b) Trapesiyanin orta xatti onun boyiik oturacaginin —- hissasino borabordir.
Bu trapesiyanin orta xatti onun kigik oturacagindan neco dofs bdyiikdiir?

B
13> Soklo gors rongli dairalorin yerino CD CH "
uygun miiqayiso isarosini yazin. 7
Fikrinizi asaslandirin. BC AB A S
AC( CD Q¥

H ~p
&) LMNP borabaryanl trapesiyasinda LM + NP = LP + MN olduguna va sokil
iizorinds qeyd edilmis molumatlara gors a : ¢ nisbotini tapin.
Gostaris: M topasindon NP torofine paralel olmagla diiz xatt ¢okin.

M ¢ N Gostoris:
b b M=
60° 60° b/ b 4
L a P A ALY
b a c P
15> Verilir: /7 DEHK, 1 6 Verilir: /7 ABCD, EB = EF
~ FH_LDK,DP_1EH Isbat edin: Z/F = ZADC

Isbat edin: ADPE = AHFK

B
E P H C
|
\ A
)
E D F

D F K
1 7’,’,\> Topa nogtalori N(1;0), K(3;4), L(5;2) olan paralelogramin dérdiincii topa
nogtesinin koordinatlarini tapin. Biitiin hallar1 arasdirin.
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2.1. Irrasional adadlor
2.2. Pifaqor teoremi

Siz bu fasilds 6yranacoksiniz:
- rasional vo irrasional adadlori forqlondirmayi;
- kvadrat kok isarasi daxil olan ifadalari sadslogdirmayi;
- kvadrat kdkalma ilo holl edilon masalalori hall etmoyi.

- Pifaqor teoremini;
- Pifagor teoreminin totbiqi ilo praktiki mosololor hall etmoyi.

Donizds firtinalarin giiciinii, qoza aninda avtomobilin siiratini
hesablama, homginin parasiitlo tullandigda enmo yerini
miloyyonetmo kimi mosololori hall etmok lazim galir.

Pifaqor teoremi hondoasi mosalolorin hallindo on ¢ox istifads
edilon teoremdir.

Bu maraqhdir!

Pifagorun adi daha ¢ox diizbucagl licbucagin
toroflori hagqinda teoremo goro bizo tamigdir.
Yunan alimi Pifaqor b.e.a. VI osrdo yasamus,
musiqi, gimnastika, folsofs, hondosonin do todris
olundugu moktab yaratmisdir. Bu moktobdo tohsil
alanlar 6zlorini Pifaqorgular adlandirirdilar. Onlar
tobiotdo musiqi vo rogomlorin harmoniyasinin
hékmran oldugunu diisiiniir, irrasional oadodlorin
varligina inanmirdilar.

Sokilda Pifaqor qum iistiindd 6z teoreniini izah
edarkan tasvir edilmisdir.




y = x? funksiyasi va onun qrafiki

Praktik masgala. 1) Cadvali har biriniz 2-3 doqiqe orzinde nozordon kegirin.
Sonra kitab1 ortiin vo bir-birinizo cadvaldon odadlerin kvadratin1 hesablama
suallar1 verin. Masalon, “5-in kvadrati ne¢aya barabardir?” vo yaxud “36 hansi
odadin kvadratidir?”. Cadvali azbar bilib-bilmadiyinizi yoxlaym.

12=1 22=4 32=9 4>=16 52=25
6% =36 7> =49 8 =064 92 =381 10> =100
112=121 122 =144 132=169 142 =196 152 =225
16> =256 17> =289 182=324 19> =361 20% =400
212 =441 222 =484 232 =529 24> =576 252 =625
2) Cadvali tamamlayin.
X -4 -3 -2 1 0 1 3
y=x*| 16 1 0 1 4 16

3) Koordinat miistovisindo absislori x-in cadvalds verilmis giymating, ordinatlari
189 y-in uygun qiymaotine borabor olan noqtalori geyd edin vo bu ndqtalari sokilds
gostorildiyi kimi hamar xatlo birlogdirin.

4) x-o daha bir ne¢o, masalon, 1,5; 2,5 va s. qiymatlori vermokls, y-in qiymatlorini
tapin vo koordinatlart uygun ododlor olan ndqtolorin do bu xottin iizorindo
yerlogdiyini daqiqlogdirin.

Doldurdugunuz cadvalin I sotrinds x arqumentinin bazi qiymatlori, II sotrinds iso
y=x? diisturu ilo verilon funksiyanin uygun giymotlori gostorilmisdir. Bu funksiya
x-in biitliin qiymaotlorinde manalidir vo manfi olmayan qiymstlor alir.

y = x* funksiyasimin qrafiki

Koordinat miistavisinds absislori arqumentin qiymaotlo-
ring, ordinatlar1 funksiyanin uygun qiymatlorina barabar :
olan noqtaler ¢oxlugu funksiyanin qrafikini amalo gatirir. |

y = x? funksiyasinin qrafiki parabola adlanir.
Parabola biitiinliikle yuxar1 yarimmiistavido (x oxun-
dan yuxarida) yerlosir vo onun yalniz bir ndqtasi
0(0;0) absis oxu tlizarindadir. Bu ndqtays parabolanin
topa noqtasi deyilir. (—x)? = x? oldugundan, qrafikin
har bir A(x,y) ndqtesine ordinat oxuna gdora simmetrik
B (—x;y) noqtasi uygundur. Beloalikls, ordinat. oxu

y = x? parabolasinin simmetriya oxudur.

Oyronmo tapsifiglari.
1> M(=2;4), N (1,2;1,44), K (3; -9) noqtolorinden hansilar y = x> parabolasi
lizorindo yerlogir?
2 r= x* funksiyasinin qrafikine gors tapin:
a)x = 0,8;x=1,5; x =—1,5 olduqda y-in toqribi qiymatini;
b) y=2,y=3,y=4,5 olduqda x-in toqribi qiymatlarini.
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Kvadrat koklor. Hesabi kvadrat kok

@\ vy =x? vo y = 4 funksiyalarinin grafiklarini eyni koordinat miistovisindo
qurun. x-in hansi qiymotlorindo parabola lizerindoki ndqtalor diiz xotdon:
a) yuxarida; b) asagida yerlosir?

D x-in bir ne¢a elo qiymatlorini gostorin ki, y = x> funksiyasinin qiymati:
a) 9-dan bdyiik olsun; b) 9-dan kigik olsun.

E\ A(2;4) ndqtosi ilo: a) ordinat oxuna nozoran; b) absis oxuna nozoran; c) ko-
ordinat baglangicina nozoron simmetrik olan néqtonin koordinatlarini yazin.

) V= 2x? funksiyasinin grafikini qurma addimlarini
" aragdirn vo a) y = 3x2; b) y = —2x2
c)y= > x* funksiyalarmin grafiklorini qurun.

X 2 | -1 0 1 2
y=2x| 8 2 0 2 8

2112 x

7. http://go.hrw.com/math/midma/gradecontent/manipulatives/GraphCalc/graph-
Calc.html internet tinvaninda a-ya miisbat vo manfi giymatlor vermakls y= ax?
funksiyasinin grafikini qurun. g-nin isarasindon asili olaraq, parabolanin ko-
ordinat miistovisindo voziyyeti haqqinda miizakirslor aparin.

Hesabi kvadrat kok

Masalo 1. Torafi 8 m olan kvadratsokilli torovez lokinin sahosini tapin.
Kvadratin sahasi onun torafinin kvadratina barabordir. Demali, S=82=64 (m?)
Masala 2. Sahasi 49 m? olan kvadratsokilli lakin torafinin uzunlugunu tapin.
Bu mosalo 1-ci masaloya tors mosoladir. Kvadratin torafini x ilo isaro edok:

Sarto gora x>= 49. Bu mosalani hall etmak {igiin kvadrati1 49-a barabor olan
adadi tapmaliyiq. Bu adad 7-dir. Lakin —7 adadi do hamin tonliyin kdkiidiir.
Uzunluq miisbat adadls 6l¢iildiyiindon hall olaraq yalniz 7 ododi-géturiiliir.

 Kvadrati a-ya borabor olan ododo a adodinin kvadrat kokii deyilir.
 Kvadrat kokiin tapilmasi omolino kvadrat kkalma deyilir.

* Kdkalma omoli kvadrata yiiksoltmo omalinin torsidir.

* Monfi ododin kvadrat kokii yoxdur.

 Kvadrati sifra barabor olan yegana odod “0”-dur.

* Miisbot odadin iki kvadrat kokii var: bunlardan biri miisbot, digori iso
monfidir. Dogrudan da, b? = a 6larsa, (~b)>= (-b): (-b) = b*=a olar.

* Monfi olmayan ododin monfi olmayan kvadrat kokiino homin adodin hesabi
kvadrat kokii deyilir,\/; kimi yazilir vo belo oxunur: “g-nin kvadrat kokii”.
“y "« jsarosi hesabi kvadrat kokiin isarosidir. Kok isarosi altindaki ifads
kokalt ifads adlanir.

Niimufia. \=16 , V-25 monasizdir (istonilon adadin kvadrati manfi deyil).
0 = 0,449 =7 (giinki 7 > 0 vo 72 = 49), V81 = 9 (¢iinki, 9 > 0 vo 92 = 81)
Umumiyystlo, b =0, b> = a olarsa, b=\a borabarliyi 6donar.

Notiea. (Va ’=a  (a >0 olduqda)
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Kvadrat koklor. Hesabi kvadrat kok

¢

=\

10>
.

11

127

» Sokildaki fiqur iki kvadratdan ibarstdir. Rongli hissonin

Oyranma tapsiriglar

> Sahasi: a) 64 m?; b) 81 m?; ¢) 0,36 sm? olan kvadratin torafini tapin.

sahosi 48 sm?, kigik kvadratin torofi iso 4 sm-dir. Boyiik
kvadratin torofini tapin.

4 sm

> Baraborlik dogrudurmu?

a)\V36=6 b) V16 =—-4 c) V64 =8 d)Vo=0
Kokiin giymotini tapin.

a) Vo4 b) V121 ¢) V0,04 A L,ad e o,

D\g g)\/% h)\/g i)\/T% » %

» Cadvali doldurun.

a |4 33|25 12| -2]04[04]| 9 | 64
b |[32|-8]26]0,21]0,25| 11 {0,09 |-0,04| 16 | 36

Natb

Hesablaym.
a) V144425  b) V144 +25 ©) Y11+25  d) \J29-+16

» Ifadenin giymatini tapin.

a)\36-25 b)4-49-3-v4 ¢) 0,09+ 025 d)+0,25—0,09

. Ifadonin monas1 varmi?

a)\25-4  b)\(-25) (-4 ©) V(=52 | d) =57 22

> Dayisonin hansi qiymatlorinds barabarlik dogrudur?

a) \x =3 b) Vx =4 Q) Vx=1=4 d) \x+4=1
Hesablaym.

a) (9’ b) (= 2 \4)’ ¢) (3-5) d) (-2-\By
Odadlari miigayiss edin. T 5

a) 10,04 ¥aN0,09  b) \/% Vo \/% e) V2,56 vo 324

Roangli dairslorin yerins uygun miiqayiss isarasini (>, <, =) yazin.

a) Y16 +9 @ V16 +\o b) V36 + 64 @) V36 + V64
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Kvadrat kok. Hesabi kvadrat kok

13) , Niimunays uygun olaraq tonliklori hall edin.

16)

17>

v/ 4

18)

a) x2 =8l Niimuna:
b)x2=3 x* = 6 tonliyini hall edak.
) x*=16 ¥=6=0,x-{6=0,x— V6)x+V6)=0
d)2x*-10=0 x—\V6=0 xi=46
I:x+\/€=0 x2=—+6
Toanliklari hall edin.
DHx*=1 2)x* +7=156 3) 12x2 =108 4x*—12=-4

Fiqurlarin sahasine gors 6lgiilorini tapin.

S =256 m? S =2,25 km? S =6251 m?
a b
a b
Tatbiq tapsiriqlar 3
Borabortorafli ticbucagin sahasini hesablamagq ti¢iin S = —a diisturundan

istifads edilir. Sahosi 9V3 sm? olan barabartorafli iicbucagm torofini tapin.

Aynur torafi 8 sm olan kvadratsokilli varaglo eyni saholi dairogokilli voraq
kosmalidir. Dairanin radiusu toxminan ne¢a santimetr olar?

Parca hissalorinin bir-birina bond edilmasi ild amald galon tikma iisulu
qurama adlanmir. Ke¢misds azorbaycanhh qadinlar Kkicik parca
hissalorini atmaz, bunlardan hazirladiqlar1 qurama dosok¢s uzlari,
yataq ortiiklori, dekorativ siifralorlo hom evlorini bazaysr, hom daails
biidcasind gonaat edardilar. Aliyonin nonasindon yadigar galan qurama
yataq Ortityiiniin hissolori sxemdo horflorlo isarolonmisdir. A-dan basqa qa-
lan hissalorin kvadratsokilli, quramanin iso diizbu- F=
caqgli soklindo oldugunu bilorok, oftun Glgiilarini
miioyyan edin: D hissasinin sahasi 49 sm?, H his-
sosinin sahosi 64 sm>-dir,
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irrasional adadlor

Praktik moasgalo 1. BoOyiik yunan riyaziyyatcisi, fiziki, astronomu,
ixtiragisi olan Arximed kvadrati 3-0 barabor olan rasional adod tapmaga

calisirdi. Onun bu mogsadls secdiyi adodlordon ikisi %gg Vo 1738501 idi,

Bu odadlorin kvadratlarinin 3-0 hanst doqiqlikls barabor oldugunu
siz do yoxlayin. Bu sorto uygun basqa adad toklif edin.

9dadlarin tasnifati

Istonilon rasional adadi nﬂ soklinde yazmagq olar. Burada me Z, ne N.

Hor bir rasional adadi sonlu va ya sonsuz dovri onluq kosr soklinds do géstormok

miimkiindiir. Tors toklif do dogrudur. Har bir sonsuz dovri onluq kasr miisyyan ra-

sional adadi ifads edir. Miixtalif sonsuz dovri onluq kesrlor miixtslif adodlori

gostoracak. Dovrill 9 olan kasrlor istisnaliq toskil edir. Bunu dévrii 0 olan kosrlorin

basqa yazilis1 kimi do gabul edirlor. Masalon, 0,(9) = 0,999... =1,000...= 1, (0)=1
3,1(9) =3,1999... =3,200... = 3,2

Hoar bir sonlu onluq kasri dovrii sifir olan sonsuz dovri onluq kasr soklinde yazmaq

olar. Elo adadloar var ki, onlar1 dévri onluq kesr soklindo gdstormok miimkiin deyil.

Dovrii olmayan sonsuz onluq kasrlor rasional olmayan adadlori ifads edir. Bu

odadlors irrasional adadlar deyilir.

Irrasional adadlori % (me Z, ne N) soklindo Hogigi ododlor R

gbstormok miimkiin deyil. Irrasional adod-

lors misallar gostoroak:

a) 0,1010010001... (1 rogomlesrini ayiran

stfirlarm say1 har dofs bir vahid artir);

b) 0,123456789101112... (kosr hissasindo

natural odadlor ardicil yazilmisdir);

c)t=3,14159265... (cevronin uzunlugunun

diametrino nisbotini gostorir).

Gostormak olar ki, n odadi hor hansi natural adadin kvadrati deyilse, \mirrasional

adaddir. Masalan, \/5, \/§,\/§ irrasional adadlardir.

Irrasional adadlor I horfi ilo isare olunur. Irrasional ododlor {izorinds hesab omollori

va onlarin xassolori rasional adadlords oldugu kimidir.

Biitlin rasional va irrasional adadlor haqgiqiadadler goxlugunu amals gatirir. Haqiqi

odadler coxlugu R horfi ilo isare edilit. NcZcQcR; R=QuUL

Rasional adadlar

Tam adadlor
y/

N
Natural

adadlar

irrasional
adadler
1

Oyranma tapsiriqlar:
D Rasional vo irrasional adodlori gostorin:

5 231 - IR0 4.2 B 234 V121 Vi35 Tad

0,21211211121... (2 rogomlarini ayiran vahidlorin say1 har dofo bir vahid artir).
2// Asagidaki adadlar arasindan irrasional adadlori secin.

3 7
@?MEEO,S@@n@

56



Irrasional adadlor

> Har bir toklifin qarsisinda dogru va ya yanlis oldugunu yazin. Yanligdirsa, bir

nlimuns gotirmokls asaslandirin.

1) Hor bir natural adod tam adaddir.

2) Hor bir rasional adod hom do hoqiqi adaddir.
3) 7-nin biitlin boliinenlori tok adodlardir.

4) Biitiin manfi adadlor tam adodlordir.

~» 25 m uzunlugunda lent borabar hissolors kosildi. Hissalerin uzunlugu irra-

sional adad ola bilormi?

a=32,6378... vo b= 27,4637... olduqda a vo b-ni avvalca: a) ondabirlors
godor; b) yiizdobirlors gador; ¢) mindabirloro gqodor yuvarlaglagdiraraq,
(a + b) cominin va (a — b) forqginin toqribi qiymatlorini tapin.

. V2 odadinin irrasional adod oldugunu gosteran isbati ndqtolorin yerins ciif,

ixtisar olunan, ixtisar olunmayan sozlorindon uygun golonini yazmaqla
tamamlayin vo miizakirs edin.

Isbat: Gostormoliyik ki, kvadrati 2-yo borabor olan rasional odod yoxdur
Oksini farz edok. Tutaq ki, elo ......... —(me Z, ne N) kosri var ki, ( 7 ) =2.
Buradan m? =2n2. 2n?......... odad oldugundan m?, demoali, m da ciit ododdir:
m = 2k (ke N). Bunu m? = 2n? barabarliyinds nazars alsaq, 4k* =2n2, buradan
da n? = 2k? alinar. Bu iso o demoakdir ki, 7 ......... odaddir. Buradan da alinir ki,
—kasrl ......... , bu isa farziyyamiza ziddir. Demali, kvadrati 2-ys barabar olan
rasmnal odad yoxdur. Yoni \2 irrasional ododdir.

7 > n-in elo natural giymetlorini gostorin ki, Y3z +1 ifadosinin giymati:

1

a) natural adad, b) irrasional adad olsun.

> 2va 2,1 odadloari arasinda yerloson iki rasional vo iki irrasional adad yazin.

<. Radiusu 2,5 sm olan ¢evranin uzunlugunun toqribi qiymatini tapin.m sdadini
* ylizdobirlars qadar yuvarlaglagdirin.

> a rasional, b iso irrasional adaddir: a) a + b, b) a — b, ¢) ab, d) a : b ifadslorinin

giymati rasional, yoxsa irrasional adaddir?

Praktik masgala. 1) Torofi vahid pargaya barabar olan kvadrat
vo onun diaqonalini ¢okin. Kvadratin diagonali {izerinds yeni
kvadrat qurun. Bu kvadratin sahasinin. vahid kvadratin
sahasindon iki dofo bdyiik oldugunu saklo gors miioyyan edin.
Yeni kvadratin torofinidifado'edan odedin V2 -yo uygun goldiyini
gostarin.

2) Mosggoloni asagidaki kimi do tokrarlayin. ©dod oxu

iizorindo taorafi vahid parcaya borabor olan kvadrat A

yerlogdirin. Markozi sifir ndqtosindo olmagqla radiusu dia-

qonala borabar olan vo odod oxunu koson g¢evro qovsii .
. ] . .. : < - 0 1 2

¢okin. Kasismo noqtosini qeyd edin. Bu ndqtoys uygun /S

adoadlo diagonalin uzunlugu arasindaki olagoni izah edin.
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irrasional adadlor

9dad oxu, rasional, irrasional adadlar

Odoad oxunun har bir ndqtasine miioyyan bir odad (rasional vo ya irrasional)
v hor bir adads adad oxu lizerinda bir noqto uygundur. Buna asaslanaraq
adadlori miigayiso etmok olar. Belos ki, adod oxu {izorindo sagda yerlogon
nodqtays uygun odad solda yerlason ndqtoys uygun adoddon boyiik olur.

N T

-3 -2 -1 0 1 2 3
Oyranma tapsiriglar
D> 1) ©dadlori odad oxu tizerinds geyd edin.

Vo V9 W16 V25 36 V49 ed & 25 —\36
o 7

-3 o 1 2

2) 1-ci tapsiriqdakt adod oxundan istifado etmoklo \27; 38; \/5_3, 10
adadlarine uygun noqtolorin yerini toxmini miioyyon edin.

?} 1) 0,538; 0,674; 0,128 adadlarinin adad oxu iizarindoki yerini niimunado
verilmis qayda ilo gostorin vo vahid pargalarin hansi intervala aid oldugunu
yazin.

2) 0,(8) = 0,8888... adadinin vergiildon sonraki dord raqominin tosvirini
gostoron adad oxunu ¢okin.

Niimuna. 0,253 onluq kosrinin adad oxu 0 02 1
iizorindoki yeri vergiildon sonraki har bir

rogomin qiymsatine uygun addim-addim 0.2 / ko 3

gostorilmisdir. ©dad oxu lizorindo vahid " e G

pargalar 0-1; 0,2-0,3; 0,25-0,26 intervalina \
02570253, [ 026

uygundur.

L
>

| | | | >
>

X

3 Hor iki ododi: a) adi kosrlo; b) onluq kasrlo yazmagla miigayisa edin.
17 2 23 45
— 2)0,(3 = == -
1) 2,(6) vo < ) 0,(3) va s 3).0,2(7) vo - 4) 0,(54) vo 28

D> Verilmis iki kosr arasinda yerlogon ii¢ rasional odod yazin.
D4 5 WY S5 3) 11, 6
5 6 9 8 13 7
50 A={V2:\3;2:m -3} B = {2:-3:V5:\0; 0,2)}; C= {g—; 1,2;\7; -3; 2}
coxluglarindan ela ikisini se¢in ki: a) forqi irrasional adedlordon ibarat olsun;
b) kosismasi tam adadlordon ibarat olsun. Venn diagram1 qurmagla holl edin.

E> A'ilo 20-don boyiik olmayan natural adadlorin kvadrat koklori, B ilo 60
adadinin.bolanlori ¢oxlugu isars olunmusdur. a) AnB, b)A\B, ¢)B\A
coxluglarinin elementlarini yazin.
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= x funksiyasi vo onun grafiki

Praktik masgalo.
1) Kalkulyatorun komaoyilo x-in X 0105(1121314]5]|7|9
verilmis qiymotlori iiclin Vx o -i % |o 1 B 3

hesablayin, naticoni ondabirlors qader
yuvarlaqglasdirin vo cadvali doldurun.
2) Koordinat miistovisindo koordinatlari cadvaldoki adadlors uygun noqtalori
geyd edib, hamar xatlo birlogdirin.
3) x-o0 manfi qiymatlor vermoak olarmi?
4) x-9 verilon qiymatlor boytdiikes, \x-in uygun qiymatlori neco doyisir?

¥y = +/x funksiyasi vo onun qrafiki

Doldurdugunuz cadvalin 1-ci satrinds x arqumentinin bazi qiymatlori, 2-ci sotrindo
iso y = \x diisturu ilo verilon funksiyanin uygun qiymetlori gostorilmisdir.

y = x funksiyas1 arqumentin monfi olmayan giymotlorinde (x > 0) toyin
olunmusdur, giymatlor ¢oxlugu da monfi olmayan adadlordir (¢linki monfi adodin

kvadrat kokil yoxdur va hesabi kvadrat kok monfi olmayan giymatlor alir).

y=nx funksiyasmnin qrafiki parabola budagina oxsardur. Z A

x = 0 olduqda y = 0, yani koordinat baglangici1 qrafiko 37 =
aiddir. x > 0 oldugda y > 0, yani grafik I riibdo yerlosir. 2
x-in bdyiik qiymetine y-in boyiikk qiymoti uygundur. 1+

Mssslen,\/3_>\/f; \V7>5vas. 0 ——————t———

2 4 6 8 10x

Oyranma tapsiriqlar: b
1, Daironin sahasi S = 77?2 vo ya S=——  diisturu ilo hesablanir. Burada #
4 . . RS 4.
daironin radiusu, d daironin diametridir.
a) r-in S-don; b) d-nin S-don asililigini diisturla verin.

2>/ A (9;3), B(64;8), C(=81;9), D(81; —9) ndqtalorindon_hansuar p = Vi
funksiyasinin qrafikine aiddir?
@ y=1\x funks1yasm1n grafikindon istifado edorak tapln
a) x = 10 olduqda y-i; b) y=2,5 oldugqda x-i.

j/ y=x funksiyasinin grafikindon istifads etmaklo adodlori miiqayiss edin.
a)\/ﬁve\/ﬁ b)\/gve\/z c)\/ﬁve\/l_S d)\/8_ve\/§
DRgngli xanalarin yerino miiqayisaigarslarindon uygun golonini yazin.

a)V17 © 4 b) V12 @3 ¢) 7 ©450 d)\0,1 © 0,3
Bf) Aralarinda asagidaki adad yerloson ikirardicil tam odadi tapin.

a)\2 b) V5 c) V8 d) V10

7 > Forqin isarasini miiayyon edin.

ayN10 <14 b)V7 - 8 ) 1,4—\2 d)1,8— V3
@ Odadlari artan sira 1lo diiziin.

a) ¥2; V5; 1,4;3; 1,8 b) —\3; —\2; ~7; -3; -1,7
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Toqribi kvadrat kok

Praktik masgala. Torafi vahido borabar olan 14 eyni kigik
kvadratdan quragdirilmig on boyilik kvadratin torafi nego
vahid olar? Siz bunu neco miioyyon edirsiniz? 14 ododi
hansi iki tam kvadrat olan ododin arasinda yerlogir? 3x3

4x4
Odadin toqribi kvadrat kokiinii kalkulyatorun komaoyilo tapmaq olar. Kvadrat
kokii togribi hesablamaq tigiin basqa tisullar da movcuddur. Toqribi kvadrat kokii
tam kvadratlar olan ododlorin vo adod oxunun komoyilo hesablamaq olar.
Masalon, V14 -ii bu iisulla tapag.

14 odadi 9 ilo 16-n1n arasinda yerlosir. Bu odadlorin kvadrat koklari uygun olaraq
3 vo 4-diir. 14-lin kvadrat kokiiniin tam hissosi 3-diir, kosr hissosini thI‘lbl olaraq

tapaq: V9 <14 <116. ° =
o V14 -ﬁn?@sr hissosi \/_ ﬂ \/_
14-don 9-a qadar 5 vahiddir.
9-dan 16-ya qodor 7 vahiddir. 14-9 _ 5 ——
16 -9 7 9 14 16

Toxmin etdiyimiz qiymat: V14 ~ 3% ~ 3,714

Kalkulyatorla hesablanan qiymat: V14 ~ 3,741

Oyranma tapsiriglar

1 > Odedin tam hissasini tapm. a) 3 b) V11 ) V17 d) \30

7§ Asagidaki codvali doftorinizds ¢okin vo doldurun.

Odadin Ii?lll{altl tg(rir?d?i 9<Iilin Hansi iki ardicil | Toqribi Tagribi Kalkulya-
kvadrat | Y41 VOt o¢o tam odadin olaraq olaraq | torlahe-
ot e kvadrati ilo ifada . |
koki . arasinda yerlosir? | kosrlo onluq -1 sablama
oluna bilon adadlor kostlo
o1 V8T vo V100 9vo 10 9 10 | (9.526. | 9539
V40
\55
V284
\78
176

3 40 eynidlciili vahid kvadratdan istifads etmoklo diizoldilon on boyiik
kvadratin torofi ne¢o vahid olar? Nec¢o vahid kvadrat artiq qalar?

4 Aciq tipli sual. Elo dord miisbot tam adod yazin ki, bu adadlor torafi 5 vahid
vo 6. vahid arasinda olan kvadratin sahasini ifads etsin. Cavablarinizi
miigayise edin.
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Mosalo holli. irrasional adodlor

1 > Sahosi S olan daironin radiusu 7 = - /i diisturu ilo tapilir. Ogor dairavi so-
/4 TC
kil gargivasinin sahasi 42 sm? olarsa, onun radiusu toxminan ne¢o santimetr

olar? (m ~ 3 gobul edin).

D Futbol topu /# metr hiindiirlityiine qalxmigdir. Topun bu hiindiirliitkden yera

diismo miiddatini ¢ = diisturu ilo hesablamaq olar. Top 20 metr

2h

9,8
hiindiirlityo qalxmissa, #-ni tapin.

3 Tohqiqat¢1 avtomobilin siiratini miioyyon

etmok {i¢iin oyloci basdigdan sonra getdiyi

yolun uzunlugunu dl¢dii vo v ~ 5,5 . 0,754 A =

diisturundan istifads etdi. Sokilds gostorilmis |
aylac yolunun () izinin uzunluguna goérs bu

noqliyyatin stiratini (m/san) tapin.

4 > Sokildoki fiqur eynidlgiilii kvadratlardan qurasdiril-

 musdir. Fiqurun sahasi 32 kvadrat vahiddir. Kvadrat-

larin torafinin uzunlugunu taqribi olaraq tapin.
Naticeni ylizdabirlars qader yuvarlaglasdirin.

E\/ Qacaraq hiindiirliiys tullanan idmang¢inin siiratini
v ~ 8Vh diisturunun komaoyilo hesablamaq olar.
Idmanginin tullandig1 hiindiirliik # = 6 m olarsa,
onun sliratini tapin. Noticoni ondabirlors qodor
yuvarlaglasdirin.

B\/ Sahasi 324 m? olan kvadratdan sokildo gostorildiyi kimi
~ yarimdaira formali saha ayrilmisdir. Yarimdaironin sa-

hasini tapin. Naticoni ondabirlors qader yuvarlaglasdirin. /_\

__________________

7 > Miisahidagidon iifiiqo gador olan mosafoni d = 113V diisturunun komayilo
~ hesablamaq olar: Burada /4 miisahidoginin durdugu hiindiirliiyii gostorir.
a) hiindiirliiyii # = 2.5 km olan dagin zirvesindos dayanan;
b) hiindurliiyt 2 = 8,85 km olan Everest daginin zirvasindo dayanan;
¢) hiindiirlityii /2 = 4,23 km olan Sahdagin zirvosindo dayanan miisahidogidon
ifiigo "godor olan mosafoni hesablaymn. Noticoni ondabirloro qgoador
yuvarlaglasdirm.
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Hasilin va nisbatin (kasrin) kvadrat kokii

Arasdirma.  \p574 525 - V4 ifadolorinin qiymatlorini hesablaym.

\25 -4 =25 - V4 borabarliyi dogrudurmu?
Uygun boraborliyin dogrulugunu iki monfi olmayan adoadlor segmoklo digor
nliimunalar {izarinds yoxlayin.

Hasilin va nisbatin (kasrin) kvadrat kokii

a>0,b>0olarsa, Va b= Va - b

Monfi olmayan vurugqlarin hasilinin kvadrat kokii homin vuruqlarin kvadrat
koklarinin hasilina barabardir. Bu xasso vuruqglarin say1 ikidon ¢ox oldugu hal
iictin do dogrudur. 7z

Oxsar qayda ils, gdstarmok olur ki, a > 0, b > 0 oldugda \/Z_ b

Surati manfi olmayan, maxraci miisbat olan kasrin kvadrat kokii suratin kvadrat

kokiiniin maxracin kvadrat kokiina nisbatina barabardir. . 55
.. B B _ 5 25 5
Niimuna. 8)V64-0,25 = V64 - V0,25=8-05=4 b) \’ Vi

Va_

7 _ ) a _ N4 boraborliklorinds sol vo sag toroflorin yerlarini
ab=a-Vpve J b b doyissok, alariq:

v;-@_mvsg_\/?

Niimuna. a)V50- V18 = V50- 18 =V25-2-2:9 =25-4-9 =\25. V4.9 = 5.2.3 =30
)g 80 =16 =4

Oyranma tapsiriglar

T>/ [fadonin giymotini tapin.
B\ Kokiin qiymatini hesablayin.

9 25 1 4
a)\| 64 b) 121 c) 1 6 d), s =y

3 Kokiin giymotini hesablaym. y i
a) V9-81-0,36 b) V1,44-25- 64 &) \[3g 6

4 Hesablaym.

a)\V3 V12 b) V8 -\2 ¢) V520 d) V0,1 V1,6
5 a>0,b>0olduqda V& b = Na b boraborliyinin asagida verilmis isbatini
tamamlayin.
Toklif sasi
1.a>0,6>0 1. Verilir.
24a = 0,\b >0 2.
3.Na -Nb=0 I
4. (Na# by = (Nay* - (\\b)? = ab | 4. Hasilin giivvati ..
5. Nab=a-\b 5. Hesabi kvadrat kokun torifino goro.
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Hasilin va nisbatin (kasrin) kvadrat kokii
6 > Hesablayn.
- Niimuna:
a) V72 50 b) V50 - 18 ¢) V90 - 3,6 \72-32=36-232=
=36 64 = \36-V64 =
V2,5 144  o)V16,9-04  £)45-80

—6-8=48
7 > Hesablayn.
a) V13* — 122 V1222 -222 o) \BI132-3122  d)V5+12%

8> Hasilin qiymatini tapin.
| a) V8 - 50 b) V13 52 c) V63 N7 V14 -\21-V6
w Qismotin giymatini tapin.
a) B2 b) Vi3 V7.5 d) V10 - 15
V8 V52 V03 %

W [fadoni koklorin hasili soklinde yazin.
a) V15 b) V30 d) V35 ) V21 e) V42 ) V56 h) V14
1) [fadoni koklerin nisbati soklinda yazin.
NE 3 NK NEl
a) 2 b) 10 c) 7 d) P

12> \3 = 1,73 toqribi boraborliyindon istifado edorok, verilon ifadonin toqribi
qlymotini tapin.

a) 75 b) \27 c) V48 d) ¥0,0003

13 > Hesablayin.
a) V32400 b) V44100 c) V0,0144 d) V0,0049

14 > Hesablayin.

15 > Miixtosor vurma diisturlarini totbiq etmoklia hesablayin.
) | 165 — 124 b) \J9——8 0) w
T 164 176> — 1122 457> — 3842

16> Uzunlugu V48 sm, eni V12 sm olan diizbucaglinin sahasini tapin.

17 »Sokilds verilmis olgiilorine géra diizbucaqlt
paralelepipedin  hocminin neg¢o kub vahid
oldugunu tapin.
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Qiivvotin kvadrat kokii

Qiivvatin kvadrat kokii

Hesabi kvadrat kokiin monfi adod olmamasindan bels natica ¢ixir ki, Va?=a
borabarliyi homise dogru deyildir.
Bu boraborlik yalniz a > 0 sorti ilo dogru olur.
a <0 olduqda iso Va? =-a boraborliyi dogru olar.
Masalon, V(—6)? = V36 = 6 = — (-6) V7R =N49=7=—(-7)
Dogrudan da, @ > 0 olduqda hesabi kvadrat kokiin torifino goro Na?=a,
a <0 olduqgda iso (—a) > 0 oldugundan \a? = N(—a)*= —a
Belslikls, a > 0 olduqda Va?=a, a <0 oldugda a? =—a
Odadin miitloaq qiymatinin torifini nozors alaraq, yuxaridaki iki boraborliyi
birlosdirib, Vo> = la| kimi yazmagq olar.
Ciit doracali qiivvatdon kok almaq ii¢lin kokaltr ifadoni miioyyon ifadonin
kvadrati soklinds gosterib Va? = |a| eyniliyinden istifads edilir.
Niimuna. 1) a > 0 oldugda V64a? = N(8a)>*= 8|a| =
2) ¢ <0 olduqda V25¢6 = \(5¢3)2= 5|c?| = —5¢3
3) V36 44 =~(33)2- (422=(33- 422 =33. 42=27. 16 =432
Oyranmos tapsiriglar
1 Hesablayn.
a) V1,52 b) V(-1,5)? o) V(-2,3) d) V(=3,2)?

2 Cadvali x [ 5]6]0][3[9]56[12]-12
doldurun. Ny

3 Hesablaym.
a) N(=3)° b) N(-6)* ¢) V3% (-5)° d) v (-8)*- 3¢
B\ Hesablaym.

a)\/_é-\/_“ b)@’\/2_6 c) 32- 56 d) 34
5> Sadolosdirin. 1o?

a) \a? a> 0 olarsa, b) \25x2 x <0 olarsa,

c) V16 ¢ >0 olarsa, d)0,5%4a>  a<0 olarsa,
6 > Ifadoni gevirin.

a) V49x°, x>0 b) V36x° , x <0 c)V0,01y* d) v25x*

7/\}/ Kokalt1 ifadoni qiivvatlorin hasili saklinde gdstorin vo kvadrat kokiin
giymatini tapin.

a) V1225 b) V3969 ¢) V19600 d) \44100
8 Sadolosdirin.
o VR AA (Z- 3y b N(E - 2p +N(+ y

9 > a) x> 1 olduqdasahasi (1-x)* olan kvadratin torafini tapin.
b) 1< x <3 oldugda \(x — 1) + \(x — 3) ifadosini sadslosdirin.
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Kvadrat kok daxil olan ifadalorin cevrilmoalari

Kvadrat kok daxil olan ifadslorin ¢cevrilmasi

Vurugun kok isarasi altindan ¢ixarilmasi

Niimuna 1. V50 vo 4V2 adadlarini miiqayiso edok.

V50 =25 -\2=5-12>42
Mosaloni hall etdikdo V50 -ni 5V2 ilo ovoz etdik. Belo ¢evirmoyo vurugun kok
isarasi altindan ¢ixarilmasi deyilir.

Niimuno 2. V8a3 = Vda?- 2a = 2|a}\2a = 2a\2a (V8a’ ifadasi a 20
< oy s . oldugda manalidir)
Vurugun kok isarasi altina salinmasi
Niimuna 3. \73 vo 672 adadlorini miiqayiss edok. o
6 adadini V36 ilo avaz edok. 62 =36 - V2 =36-2 =72 <73
62 adadini V72 ilo ovoz etdik. Belo ¢evirma vurugun kok isarasi altina salinmast

adlanir. — —
a >0 olarsa, a = |a|= \a? a<0olarsa, a = —|a|= Nz

Niimuno 4. a) — 4 - V3 =—1- V4>- V3 = — 48
b) a<0oldugda, aV2=-Na>\2=-\2a>
¢) a>0olduqgda, a2 = Vg2 =242

Oyranmo tapsiriglar
"1 > Vurugu kok isarasi altindan ¢ixarin.

DVI2 b8 Va8 )18 e)%\/ﬁ f)—3v12

2 > Vurugu kok isarosi altindan ¢ixarin.
a) V50x3H? ,y>0 b) VI8xH* ,x <0 c) V12x%?%,y <0

@\/ Vurugu kok igarasi altina salin.

)23 b)-4B3  ¢)3\2  d)-45 e f 32 f)—%m
B? Vurugu kok isarosi altina salin.

/ a)c\V3, ¢>0 b) V3, ¢<0 c)x\/g d)x@
5 9dadlori miiqayiso edin.
a) 3V2 vo 243 b) N5 vo 52 ¢) 5\2 va 43

6 > Ododlori artan sirada yazin.

a) 6\2; V584 3V3; 24 b) 293 ; 4V2; 2v5; \29

7 > Forqin isarasini milayyon edin.

a) V2 543, b) 6\2 - 5\3 ¢) 3V5-5\2
8 Odadin tam hissasini tapin.
a) 72 b) 5V5 c)—3\2 d) 4V5
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Kvadrat kok daxil olan ifadalorin cevrilmalori

Kvadrat kok daxil olan ifadalarin cevrilmasi

Kokaltr ifadalori eyni olan ab va c\b soklindo ifadslorin toplanmasi va
¢ixilmasi 2x va S5x kimi ifadolorin toplanmasi vo ¢ixilmasi ilo oxsardir:
2x + 5x = 7x oldugu kimi, 35 + 2v5 = 55 olur. 3V5 vo 25 oxsar koklordir.

Masala. Hor birinin uzunlugu V14 sm olan iki taxta par¢asinin iimumi uzunlugu

nd godordir?
q T+ = 21T
V14 V14

Niimuna 1. 3-V8 — 42 + V50 = 3V4-2 — 42 + V252 = 3-2\2 — 42+ 5\2 =
=2 - (6-4+5) =72

Niimuno 2. (V3 +\2 2 =24 =(\3 2+ 232 + (\2 - V4.6 =
=3+2V6+2- 2x/_5

Niimuns 3. =5 ___ kosrini ixtisar edak.

a*+ \/_a
-5  _ _(\/_)Zz(a—\/g)m:a—
a?+\5a a(a+\/§) a(a+~5) a

Oyronmo tapsiriglar

1 Sadalogdirin.
a) 2N14+5V14  b) 1L5V17-08V17  ¢) 12V6 - 5V6 - 76

d) 4,53 —0,7\3 ©) 1y 8 J_ 5 V17 f) 1,5V13 + 1,7v13 — 413

2 > Nimundys uygun olaraq, adadlarm tam hissalorini tapin.
a) 542 +418  b)5V3 —\27  ©) \75-48  d) V20 +4/45
Niimuna. V3 + \75 odadinin tam hissosini tapaq.

3+ 75=A3+25-3=A3+5V3=3-(1+5)=6V3 =+6"-3=
=363 =~108~10,4 Demoli, verilmis odadin tam hissosi 10-dur.

@) [fadolori sadolosdirin.

a) 75 + /48 — /300 b)3\8 — V50 + 2V18

¢) \16n+~257 — \On d) 3a-2+12a +3\75a
4 > Sadlosdirin:

a) N2+ /0y \T8x b) 2427 + \A8x + V12x

)24+ 12 - N6+ 3 d) 4+ 50 — 32 + 36
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Kvadrat koklor daxil olan ifadslorin ¢evrilmalori

» Omollari yering yetirin.

a) 3+ (12 +42) b) 2 - (5 = 342)

) (43 - \6) 243 d) (V12 + 2418) - V2 - 26
6 » Sadolosdirin.

a) V8 +5\2 ¢) 3V18 + 42 e) 3120 +2V45

b) \28 —5V7 d) 254 +7\24 f) 50 —200
7 > Miiqayiso edin.

Niimuna: ) + 8 \10 1) 5 +45 \20
V24442 @410 2) VI8 48 () V5
i;zﬁmm 3)V63+28 ¢ 168
92 10 4) \200 + V200 V400
V18> 10 5) 5\27+2V48 [ 92

'8 > Fiqurlarin perimetrlorini vo sahalorini tapim.

g B
s 43

N2

9 \}// Fiqurlarin perimetrlorini tapin.

a) b) 9) 5\/8_ d)
46 Ve [3V12, 6V3 218
172 15\2)
15V2°
V6 3\27 92
68
10~ Sadolosdirin. NS
a) (\/€+ \/5)2_ v120 b) 60 + (\g_ @2
’ 2
o) (V2+3 +\2-13) d) (V3 +22-3-2\2)
11 > Kvadratlar forgi dsturunu totbiq etmdkls vuruqlarina ayirm.
v 3y Waos  oe  9imaaso
12 e Kesriixtisar edifr
W g BB xo4 9 adg b edee
x+\2 Vx +2 Va1 R
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Kvadrat kok daxil olan ifadalorin cevrilmoalari

Moxracin irrasionalligdan azad edilmasi

Rasional odadls irrasional adodin comi, forqi, hasili (“0”-a vurmadan bagqa) vo
nisbati irrasional odaddir. Iki irrasional adadin comi, forqi, hasili vo nisbati iso ra-
sional adad ola bilar.

Niimunal: a)V3-V3=3;b) (V5 +V2)\V5-V2)=(V5)2 - (2)=5-2=3

a > 0 b > 0 olmaqgla istonilon @ vo b rasional ifadolori li¢lin Vo Va = a va
(Na + \b)(Na=b) = (Na)? — (Vb)2 = a — b borabarliklori dogrudur.Na + Vb va
Na—b ifadolori qosma irrasional ifadolordir. Kosrin moxracini irrasionalligdan
azad etmok ii¢lin surati vo moxraci moaxracin qosmasina vurmaq lazimdir.

3 3V6 36 \6 Surat va maxraci \/g—ya vuraq va

Niimuno2: V6 V66 6 2 sadolosdirak.
3. __ 33V2+V3) _33\V2+V3)  33V2+43) 32413
3V2-V3  (3\V2-V3)(3V2+3)  (3\2) - (B 18-3 5
Surat va maxraci miixtasar vurma diis- sadalosdirak.

(3\/§+ \3)-0 vuraq turuna gora

Oyranma tapsiriglar
1 > Kosrin moxracini irrasionaligdan azad edin.

2 \5 42 17 4 S5y — 1
)2 2 3 4
‘s P55y Y seer Y aes Vse2le

2> a=15- \/5_1 . =3 - 2_:\5, c=\/§+ﬁ ifadalorindon

hansinin qiymati irrasionaldir?

"3 a=W8-V7ve b=+7-6 adodlorini miiqayiso edin.
4> \5 — 2 ododinin torsi ilo oksinin comini tapin.

"5 Hesablaymn.

 A+V3  4-N3 5 34V P3SNT ) 6 4
2+ 2-3 3T 3T V2 -3 2+3
B\ Boraborliyin dogru oldugunu gostorin.
/ 1 1 1 1 1
+ =

+ + - —
348 B+ W7+ VE+V5 V542
N \/;_93 kasrinin on boylik qiymatini tapin.
a —_—
E\ Sadoslasdirin.
a) a+\/_ a—b ) a—\b b) (c—\/a_ c+d : 2c\d
( a+\/€ a+b c+Vd c—Vd c+Vd
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Umumilssdirici tapsiriqlar

N [fadolorden hansinin giymatini sonlu onluq kesr vo ya sonsuz dovrii onluq
kosr soklinds yazmaq miimkiin deyil?

1) \/g 2)V98-50 3)-23 4) \/% 5) \/%
723\ Ifadslordon hansmin qiymati irrasional adoddir?
pIELE ) L (25) aeedy
3 > Hesablaym. B-0 ’
) Vo+vorvoro by V2020 - 20— 16

?3\ Verilon adadlar arasindan an boyiik vo on kigik adadlari segin.

) ’25
1) 2\/5; 3\/5; \/1_4; %\/g 2) —\/7; —3\/5; —-2; - 4
5 Ododlori artan sira ilo diiziin.
/ NV A 27
1) 5\5, 4\6, \47; 5\/§ 2) _\/g; _2\/5; -3; - T

TS\> y =x?vay = 6 funksiyalarinin qrafiklorini eyni koordinat miistovisindo qurun.
Kasigmo noqtalorinin absislorini tapin va onlarin har birinin hansi iki ardicil
tam adadin arasinda yerlogdiyini miisyyan edin.

7 > Buraxilmis sézlori yazmagqla ciimlslori tamamlayin.

1) iki rasional adod arasinda rasional odad var.
2) iki irrasional odad arasinda rasional adad var.
3) iki irrasional adad arasinda irrasional adad var.

8 Kitab magazasinin salonu sahasi 225 m? olan kvadrat soklin-
~ dadir. iki qonsu divarin ortasini birlosdirmokls bir kiinciindo N
kafe iiciin sektorsokilli yer ayrilmisdir. Kafenin sahosini tapin.

Kafe

9 » [~ 0,8 V*diisturuna géra har bir soxsin qiglarmifi uzunlugunubilmoklo mak-
simum qagis siiratini toqribi olaraq mtioyyan etmak olar. Burada /-soxsin
qicinin uzunlugu, V iso maksimum siirotdir. Qi¢inin uzunlugu 64 sm olan
soxsin maksimum siiroti (m/san)toxminon na qador ola bilor?

1()}/ Lalonin riyaziyyat miiollimi “Sizin nec¢s yasiniz var?”
sualma belo cavab wverdi: Monim yasimi 1-don
baslayaraq ardicil tok adodlorin comi soklindo gostormak
olar. Lalonin riyaziyyat miialliminin ne¢s yasi ola bilor?
Sagdalkt sakil bu suala cavab vermokdo kdmak eds biler.

1 a) b+ b+ 3 =0 olarsa, 2b* — 14b + 1 ifadosinin qiymatini tapin.
/ b) a+ b =26, ab= 2 olduqda |a — | -ni tapin.
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Umumilasdirici tapsiriqlar

\> Karusello harokat edon avtomobillorin V siiratini
v =36r diisturu ilo miioyyon etmok olar. Burada

r karusel bondinin radiusudur. Bu boand boyu ! -
horokot edon avtomobillorin siirati (m/san) " r=16,764 m
toqribon na qodordir? Cavabinizi ondabirlora \

gador yuvarlaglagdirin.

m Silindr formali domir konstruksiya sokildo gdstoril-

diyi kimi oturacaqglarinin diametri boyu iki barabor

hissayas kosildi. Silindrin hiindiirliiyiiniin oturacagin h
diametrina barabar (2 = d) va strixlonmis hissanin

sahosinin 8 m? oldugunu nazors alaraq, silindrin %

oturacagimin radiusunu tapin.

14> Hesablayin.

15> V3=a, 2 =b olarsa, V150 adodini a va b ils ifads edin.

16 > Els iki irrasional odad gostorin ki: a) comi rasional olsun;
~ b) hasili rasional olsun.

17 > Ifadenin giymotini tapim.
a) [V3—3|+|\3 + 3| b) [24+V5— V(2 — V5)2
¢) V4+2\V3 -V4-23 d) 7 +4V3 -7-413

@) Sahoasi 825 dm?2olan kvadratin torafi sahasi 33 sm?olan kvadratin torafin-
don nego dofs boyiikdiir?

19> Sadslasdirin.
a) V4c? + 3¢, ¢ < 0 oldugda b)V9¢? + 2¢, ¢ > 0 olduqda

20~ Hesablayin.

a)\/3+2\/§-\/3—2\/§_% m (3.

21 > Ol Horaci mosalosi. Elo odad tapin ki, onu (3 — \/§) -3 vurduqda 1 alinsin.
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Pifaqor teoremi
Praktik moasgalo.

1-ci addim. Kvadrat formali eyni  4-cii addim. Ikinci varaqin toraflari iizorinds
boylikliikds iki karton voraq kosin.  sokildo gostarildiyi kimi a vo b parcalari
2-ci addim. Karton voroglordon  ayirin vo hor birinin hipotenuzu ¢ olan 4
birinin teroflori iizorinds sokildo  diizbucagli tigbucaq kosin.

gostorildiyi kimi a vo b parcalarini
geyd edin vo onu iki kvadrata vo iki
diizbucagqliya kasib ayirin.

a b

5-ci addim. Bu diizbucaqli iigbucaqlarin
a a kongruyentliyi hagqinda no sdyloys bilorsi-
niz? Ugbucagqlar1 kasib gotiirdiikden sonra
qalan fiqur hanst név doérdbucaqli olar? Bu
dordbucaqlinin hor bir daxili bucagi nego
3-cii addim. Ayrilmis fiqurlar daracadir?

sokildoki ardicilligla diiziin.

> 5 6-c1 addim. Kosilib gotiiriilmiis
a| ab | a| ab | a @b b fiqurlari sokildoki kimi diiziin.
b b a c
b
al e a el 2 e
b b
7-ci addim. 3-cii vo 6-c1 addimda alinmis voziyyatlori c
miqayiso edin. Hans1 naticayas goldiniz?
Pifaqor teoremi
Diizbucaqli ighucaqda hipotenuzun kvadrati katetlorin ¢ b

kvadratlari comino borabordir. ¢? = a?+ b?

Pifagor teoremini toroflor {izorindo qurulmug kvadratlarin

saholori ilo agagidaki kimi ifado etmok olar: Diizbucaql iicbu-

caqda hipotenuz {izorindo qurulmus kvadratin sahasi katetlorin

tizorindo qurulmus kvadratlarin sahalari cominag borabardir:
=+

Diizbucaqli tighucagda taraflordonrikisi verildikds ligiincii torofi
Pifaqor teoremino 9sason tapmaq olar.
Niimuna. Sokildaki tichucagin namolum katetini tapaq: 20

x'=202-12% x*=400-144=256; x=16

12
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Pifaqor teoremi

D Pifagor teoreminin ¢oxlu sayda (400-o yaxin)
miixtalif tsullarla isbati mévcuddur. Onlardan
birini praktik moggalodo nozordon kegirdik. Bir
daha sagdaki soklo goro isbati yazin.

?} Diizbucaqli ABC iigbucaginda C diiz bucaq topasindon AB B
hipotenuzuna CD hiindiirlityii ¢okilmisdir. D 9
a) Sokildo verilonloro goro AC vo BC katetlorinin
uzunluglarini tapin. \© 12 a
b) AABC ii¢iin Pifaqor teoremini yazin vo A
yazilmig boraborliyin dogrulugunu yoxlaym. b C

3 Pifaqor teoremini totbiq etmoklo diizbucagli iighucagin namoalum torafini

tapin.
8 |; 0 /OK A
15 X
X

4 > Pifaqor teoremini totbiq etmoklo diizbucaqli tigbucagin namolum torafini
~ tapin. Bu iigbucaglarin 3-cii tapsiriqda verilon ligbucaqlardan forqi hagqinda
fikirlorinizi soyloyin.

x BIO N A
6 X 17

Tarixi molumat. Pifaqor b.e.a. 569-cu ildé Yunanistanin
Samos adasinda anadan olmusdur. Pifaqor tarixds daha ¢ox
onun adi ilo adlandirilan Pifaqor teoremi ils obadilogmisdir.
Teorem 6z sadoliyi vo praktik ohomiyyoti ila-moshurdur.
Teorem Pifaqordan ¢ox-¢ox avval do molum idi. Lakin yazili
monbolordon bu teoremi ilk dofs Pifaqorun isbat etdiyi
molumdur. Bu teoremin Pifaqorun 6zii torofindon verilmis
orijinal isbati ilo yanas1 Evklid, Leonardo da Vingi, Amerika
Prezidenti olmus Ceyms Harfild torofindon edilmis isbatlar
da'movcuddut. 1940-ci ilds bu isbatlardan 370-1 ictimaiyyato
taqdim edilmisdir. Sokildo siz Pifagorun votoni Samos
adasinda onun gorafine ucaldilmis heykslini goriirsiiniiz.
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Pifaqor teoremi

:

Ucbucaqda bir torafin kvadrati galan iki torafin kvadratlari ¢
comina barabardirss, bu ligbucaq diizbucaqli tigcbucaqdir.
c¢?=a?+ b?olarsa, AABC diizbucaqli iicbucaqdir.

A b C
Toraflori natural odadlorle ifade olunmus diizbucaqli tigbucaqlara Pifaqor
iicbucaqlari deyilir. Toroflori 3; 4; 5 olan iichucaq on ¢ox istifado olunan
diizbucaqli tigcbucaqdir. Qadim misirlilor yer {izorinds 6l¢malor zamani bu
iicbucaqglardan genis istifado etmislor. Bu lighucaq Misir tigbucagi da adlanir.
Homginin toraflori 5,12,13; 8,15,17; 7,24,25 . .. olan ligcbucaqlar da Pifaqor
iicbucaqlaridir. Bu adadlora ise Pifaqor ticliiklari deyilir. a, b, ¢ adadlori Pifaqor
tcliyiidiirso, ak, bk, ck odadlori (k> 0) do Pifaqor iiclilyii olur.

w Hansi1 odadlor qrupu diizbucaqli ligbucagin toroflorini ifads edir?

1)8,15,17  2)7,24,25  3)20,21,31 4)37, 12,34
4

5)%,?,1 6)10,12,v22  7)2,3,4 87,8 V71

diizbucaqli tigbucagin toroflorini ifads edirse, bu

2 1) Birdon basqa ortaq vurugu olmayan ii¢ natural odod ‘un-
/ c
odadlers sada Pifaqor iiglilyii deyoacayik. Codvaldoki 12 13

sado Pifaqor Ugliyiinii yazin. - 2‘?4 3?9
2) Codvoldo verilmis Pifagor ododlorinin doyigsmo > 4'8 =

qaydasini miioyyon edin.
3) Har bir sads Pifaqor ii¢liiyiine uygun yeni Pifaqor ti¢liikklori yazin:

1)8; 15; 17; 2) 9;40; 41; 3)7;24;25.

3 » Diizbucaqli tigbucagn iki torofinin uzunlugu 7 sm vo 10 sm-dir. Ugiincii
torofin uzunlugunun miimkiin qiymatlarini tapin.

4 > Arasdirma. Pifaqor iiglityiinden istifado etmoklo hiindiirliiyii 3 m olan isiq
dirayinin yera perpendikulyar oldugunu necs yoxlamaq olar? Suala hor bir
sokildo tosvir olunanlarin izahim yazmaqla cavab verin.

3m

L A
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Pifaqor teoreminin tatbiqi
T} Verilir: APQR-doa=b=c=d @/ Sakilds verilonlora gora QR torafi

1) Isbat edin ki, ZPQR = 90°. iizorindo qurulmus kvadratin
2) a =1 oldugda e-nin qiymatini sahasini tapin.

tapin.

P
83 sm?
57 sm?
H
Q R

3 Ikinci martabenin pancarasi yerden 6 m hiin-
diirliikdadir. Divardan 2,5 m aralida nardivan
goymagla ikinci mortoboys ¢ixmaq olar.
Bunun {i¢iin ne¢o metr uzunlugda nordivan
lazimdir?

ﬂ Tennis toplar1 gokildo gostorildiyi qaydada qutuya yigilmisdir. Hor bir topun
diametri 6 sm-dir.

1) Qutunun x-19 igaro edilmis Sl¢iistinii tapin.
2) Qutunun oturacagi kvadratsokilli ola bilormi? A

Cavabinizi y-i tapmagla asaslandirin.
X
5 > Verilmayan torafi tapin.
a) X b) 2 ) . 10 d) x 8
12 6 BX
? 15 6 5
5 7 )
6 > A vo B noqtolori arasindaki mosafoni tapin.
4 sm B
a) D C [ ) M 6m
6 sm 3sm 6mD7m 1oml 12m N
B
A

7 - Poncoranin hindurliiyii 180 sm, eni 240 sm, diagonali iso 300 sm-dir. Bu
- pancaranin diizbucaqli formasinda oldugunu sdylomok olarmi?

?} Diizbucagli tgbucagin toroflorinin uzunluglart ardicil ciit ododlordir.
Ucblicagin toroflorini tapin.
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Pifaqor teoreminin tatbiqi

D Arasdirma. Bir ¢ox Pifaqor ti¢liiyli tok adadlorls baslayir.

1) Verilon Pifaqor tigliiklorindoki birinci adadi kvadrata 3 4 5
yliksaldin. Bu adadls digor iki adod arasinda hor hansi s 12 13
slago varmi? 7 24 25
2) Pifaqor tgliiytinii x, y, y + 1 kimi gabul etmaklo 9 40 A1
1-ci banddan ¢ixan naticoni y-i x-lo ifade etmaklo yazin. 1 60 61
3) 2-ci tapsirigin naticasine gors Pifaqor adadlorinin

sonsuz sayda oldugunu soylomok olarmi?

4) Exsel programinin kémayils birinci adadi 3-don 31-5 gador olmagla
Pifaqor ti¢liiklorini miioyyan edin va cadval qurun.

10 > Tapsirqlari yerins yetirin.

1) Ugbucagin peri- 2) Ugbucagm hiindiir- 3) Ugbucagin hiindiir-
metrini tapin. liytinii vo perimetrini liyiinii vo perimetrini
tapin. tapin.
— 8sm b 15 S

B B B
¢ c a a ¢
A —Hc A5 Clri=A
¢ = a* + b* olarsa, | 2 <a® + b? olarsa, c¢> >/a’ + b* olarsa,
ZC=90°olur. AABC | £C <90° olur. ZC>90°olur. AABC
diizbucaql ticbucaq- | AABC itibucagli korbucaqh tigbucaq-
dir. tigbucaqdir: dir.

115 1) Verilan toraflora gora lighucaq qurmaq mimkiindiirmii? 2) ©gor miimkiin-
diirso, bu ticbucagin diizbucaqli, itibucaglivo ya korbucaqli oldugunu miioy-
yon edin. Gostaris: birinci suala cavabmizi licbucaq boraborsizliklori
yazmagla asaslandirin.

1) 16,18, 26 2) 1:3;2/2 3)6;7;8 4) 8; 12, 4/3
5) 15,8, 17 6) 12, 36, 35 7)43,42,45

12 Aciq tipli sual. Diagonali enindon 2 dofs uzun olan diizbucaqli ¢okin. Sonra
- diizbucaglinin uzunlugunu Pifaqor teoreminin kémoyils tapin. Diizbucaqlinin
eni, uzunlugu vo diagonalinin nisbatini yazin. Cavablarinizi miiqayiso edin.
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Pifaqor teoreminin tatbiqi

‘m/ Pifaqor teoreminin tors teoreminin isbatini doftorinizds tamamlaym.
Verilir: AABC, ¢*> = a?> + b? B E

Isbat edin: £C=90° c
a a

A C D F

b b
1. Katetlori a vo b olan DEF diizbucaqli iicbucagini ¢okok vo hipotenuzu x-
ls isara edak:

2.x2=7? ADEF-do Pifaqor teoreminoa goro:
3.2=a*+ b? Verilir
4.c=x ?

5. AABC = ADEF A kongruyentliyinin _? olamatino goro
6. Z/F diizbucaqdrr |___ 7

7. AABC diizbucaqli ?

iicbucaqdir

m Diizbucaqli prizmanin {izorindo A vo C topolori P C
arasindaki iki farqli yol géstorilmisdir. M noqtosi 45/111 b /

BE tilinin orta noqtasidir. Hans1 yol daha qisadir: Al = |

ABC, yoxsa AMC? 4\ %.«;o/'\
S Ee

Pifaqor teoreminin komaoyilo bucaglari 45° 45°; 90° va 30° 60°; 90° olan

diizbucaqli tigbucaglarin toroflorinin uzunluqlar1 arasinda alagoni qayda

soklindos ifade etmok miimkiindiir.

Xiisusi diizbucaqh iichucaqlar haqgqinda

Teorem 1. Boraboryanl diizbucaqli iigbu- Y5 x\2
caqlarda hipotenuz hor bir katetdon »
V2 dofa bayiikdir. -

Toroflorin nisbati: 1:1: V2

Teorem 2. iti bucaglarindan biri 30° olan diizbucaqli
iicbucaglarda hipotenuz kigik katetdon 2 dofo boyiikdiir. X N2
Boyiik katet iso kigik katetdon v/3 dofs boyiikdiir. N

Toroflorin nisbati: 1 :3/3 : 2 x\/3

m/ Teoremlori asagidaki masalalori holl etmoklo yoxlayin.

b)
30° 60

76



Pifaqor teoreminin tatbiqi

@ » Dayisonlos isars edilmis torafi vo ya diaqonali tapin.

a)

b)

g

O

b 45°

7

H|
10
o S s

d

¢)

—H

8

D oy

AN

e)

d

L]

45

8

o

C

E> Verilon sortlora gors talob olunan hissenin uzunlugunu tapin. Noticoni lazim
goldikds ondabirlora qodor yuvarlaglagdirin.
1) Torafi 5 sm olan barabertarafli lighucaq ¢okin vo hiindiirliiyiinii tapin.
2) Kvadratin perimetri 24 sm-dir. Diagonalin1 tapin.

& > Verilmayan taraflori tapin.

3) Kvadratin diaqonali 16 sm-dir. Taorafini tapin.
10 13
8 X v V
y y a
C
8

19 > Toroflari verilon iigbucaqlar bucaglarmna goro tosnif edin.
1)4;4;7 2)8; 8; 8\2 3)20; 15; 21

27\ Xiisusi diizbucaqli ticbucaqlar haqqindaki teoremlori isbat edin.
1) Verilir: AABC baraboryanh diizbucaqgl iicbucaqdir. B
Isbat edin: Hipotenuz hor bir katetdon \2 dofa boytikdiir.

2) Verilir: AEFD iti bucaqlarindan biri 30° olan

diizbucagl tigbucaqdir. A C

Isbat edin: Hipotenuz kicik katetdon 2 dofy, "
boyiik katet iso kicik katetdon V3 dofo boyiikdiir. X
. 300
Isbat iiciin plan: AEFD-yo kongruyent tigbucaq E [p
qurun. AHFE-nin  borabortorofli  {ighucaq X
oldugunu isbat edin.
ZL) Verilonlora goro x-i tapin. H
13 40
8
3) 4)

1

16

22 > Sokildo verilonlors gbro boraboryanli trapesiyanin

~7 perimefrini tapin.

"

17,

30



Pifaqor teoreminin tatbiqi

23>/ Sakilds verilonlora gora machullarin qiymatlarini tapin.

18 km 30 km
16 m

250 m 20 m

h
19,2 m
D 60 ¢
24 \\ Sokildo verilonloro gdéro mochullarin >
’ qumatlarlm vo trapesiyanin perimetrini 6 X
tapin.

P A 30 rI - I—| N g

| Y | |

—5\> Cadir, dayamqligint artirmaq tgiin @ Sakilda verilanlora gors x,
domir moftil baglanmis taxta mixla ¥, z-in qiymotlorini tapin.
yera barkidilmisdir. Mixdan ¢adirin on
yaxin ndqtosine gador olan mosafoni
tapin.

~— 32m —

2—7\> El¢in 6l¢iilori 50 mx120 m olan diizbucaqli soklinds parki saniyado 1,6.m
stiratlo gah diagonali boyu, gah da perimetri boyu piyada gozir. Elcinin parkin
bir kiinctindon digar kiinciine diaqonal boyu kegmok {icun sorf ediyi vaxt,
perimetri boyu bir tam dovrii ligiin sorf etdiyi vaxtdan no godor azdir?

2—3\>Hasen avtomobillo 60 km/saat siiratlo domiryol vagzalindan saat 14:00-da

~ sorgo dogru horokato basladi. Bir saat sofira igo Bagir eyni noqtodon simala

dogru 50 km/saat stiratlo horokoto basladi. Saat 16:00-da onlar arasindaki
mosafd ne¢o kilometr olacaq?

29 Arasdirma. Birinci addimdaki iicbucagin katetlorini vahids barabar qobul
etmaklo, hor sonraki addimda slave edilon iigbucaqlarin katetlorini tapin.
Maxraci irrasionalliqgdan azad etmozdon ovvalki vaziyyats gors katetlorinin
uzunluglarinin doyismo gaydasini miioyyonlosdirin.

[0 G (b




Umumilssdirici tapsirigqlar

> 1) a =10 olarsa, y vo CE -ni tapin.

> Asagidaki igbucaglari verilmoyan torafini bu adodlors uygun sads Pifaqor

tclilylinii tapmagqla hesablayin. Gostoris: verilon adodlorin ortaq bdlonini
tapin.

X X

2) x = 8 olarsa, a, b, y-i tapin.

» Verilmoyan toroflori tapln

AN NN/\

5 Uzunlugu 12 sm olan voatarin orta ,\7> Sakllde verilonlora goro ¢or-

noqtosindon ¢evronin morkozino polongin diaqonallarinin per-
qadar masafs 8 sm-dir. Cevronin ra- pendikulyar oldugunu neca
diusunu tapin. yoxlamaq olar?

> N

S

N /I>\27 sm
»

\,

36 sm‘/s sm

© Torofi a olan borabartarafli igbucagin hiindiirliiyiini tapin.

— . . .. . /
. Sokilds verilonlora géra rombun torafini tapin. & “’jé
N
-
. Sokildoe verilonlora goro trapesiyann [ 9 Sokildo verilonloro goro AD-
perimetrini tapin. nin uzunlugunu tapin.
14 mm C
10 7,5
16 mm 9 mm A D 45 B

» Rombunidiaqonallar: 12 sm vo 16 sm-dir. Rombun perimetrini tapin.
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3

3. 1. Kvadrat tonliklor
3.2. Fiqurlarin sahasi

Siz bu bolmadd dyronacoksiniz:

- kvadrat tonliklori miixtolif iisullarla hall etmayi;

- kvadrat tonliklorin totbiqi ilo masalolor hall etmayi.

- ligbucaqglarin vo dordbucaqlilarin sahasini hesablama diisturlarini,

- saho diisturlarinin totbiqi ilo masalalar hall etmayi;

- miirokkab fiqurlar1 daha sads fiqurlara bélmokls onlarin sahasini

hesablamagi.

Kvadrat tonliklor ingaat, maliyys, dizayn mosalalorinin
hallinds genis totbiq edilir.

Praktik masololorin hallinds saholorin hesablanmasindan genis
istifado edilir.

Bu maraqhdir!

Dahi sorq alimi ol-Xarozmi “Cobr vo Miigayi-
so Hesablar1” asarinds tonliklarin halli tigiin
miuxtalif Gisullar vermisdir. Bu tisullardan biri
do se¢cmo yolu ilo tonliyin hollidir. Xarozmi
doyison iiciin bir giymot secir vo yoxlama
aparir. Yoxlamanin naticosindon dogru cavabi
tapmagq ticiin istifado edir.

Masalan,
c+9=47 3x=84
¢ =31 olsun, Sinaq liglin
¢+9=40 olar, x =7 gotiirak
40+ [7]=47 3x =21
c=31+7,¢c=38 21 -[4]=84,x=7-4=28




Kvadrat tonliklor

A diizbucaqlist

Arasdirma. Dizayn islorindo toroflori qizil nisbatdo olan
diizbucaqlilardan genis istifado edirlor. Belo ki, bu |B diizucaghisi 1
diizbucaglilardan an bdyiik kvadrat kosib gotiirsok, qalan kigik

diizbucaqlinin da toroflori nisbati verilmis diizbucaglinin | x—1 1
toroflori nisbotindo olur. -~
x _ 1 *

1 ~ x—] tenasiibiindon x(x — 1) = 1 yazmaq olar. Buradan x* — x =1 vo ya
x*— x — 1 =0 tonliyini hall etmoklo x-i tapmaliyiq. Alinmis tonlikds bir doyison var
vo bu doyisenin on yiiksok doracasi 2-dir. Belo tonliklor kvadrat tonliklor adlanir.
Bu tip mosoalalori hall etmok iiglin kvadrat tonliklorin miixtalif tisullarla halli
yollarii dyronmaliyik.

Kvadrat tanliklor

a#0olmagla ax*+ bx + ¢ = 0 tonliyino kvadrat tonlik deyilir. Burada a, b, ¢
verilmis adadlar, x isa machuldur.

a — birinci omsal, b — ikinci omsal, ¢ — sarbast hadd adlanir.

Masalon, 3x* —x — 7= 0 tonliyindo a =3, b =—1, ¢ = — 7-dir.

Tonliyinin har iki torafini @ — ya bélmokla, x> + % x+ % = 0 tonliyini alarq.
Burada % =p, % = g isars etmoaklo, onu x? + px + ¢ = 0 soklinds yazmaq olar.
x2+ px + ¢ =0 tonliyino ¢evrilmis kvadrat tonlik deyilir.

Masalon, 2x* — 6x — 8 = 0 tonliyinin hor iki torafini 2- yo bélmokls, onunla
eynigiiclii olan x? — 3x — 4 = 0 ¢evrilmis kvadrat tonliyi aliriq.

Oyranma tapsiriqlar

1 > Kvadrat tonliklori secin vo har bir kvadrat tonlik iiglin omsallar1 yazin.

a) 3 +4v—5=0 b)%x2—2x—3=0 ¢) X2 5
d)%—x+2=0 e) x> +x=0 H-%+5=0
2 > Tonliklori ax?+ bx + ¢ = 0 soklino gotirin.
Dx-2)(x+1)=2x-5?>+1 4)2x—-1pP=(x-DHx+7)
2)2(x+5)(x—-8)=0 5)4x=1)*+9=0
HE+3)P+32x+ 1) -54=0 6) (3x—2)>—15(x—-2)*+12=0
3 Verilmis kvadrat tonliyl onunla eynigiiclii olan ¢evrilmis tonliys gatirin.
Ca)3xt6x—12=0 b) 2x> =~ 10x+ 12=0
c) Sx*—4x— 1=0 d)-x*+6x+3=0
4 > Sokildaki diizbucaglinin rongli hissasinin sahosi al =
21 kvadrat vahiddir. Diizbucaqlinin toraflorinin x—1| ,2_ e 2]
uzunluglarini hesablamaga imkan veran kvadrat
tonliyi yazin. 1 X 3
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Natamam kvadrat tonliklor

Arasdirma. Fizika dorsinds topu sokildo gostorildiyi kimi
soth iizarindo diyirlomokls tocriibo aparildi. Topun istonilon
t zamaninda oldugu hiindiirliiytin 4 =— 4,9¢* + 4 disturu ilo
tapila bildiyi miioyyen edildi.

a) Bu horoakati ifado edon diisturla ax?+ bx + ¢ = 0 kvadrat
tonliyinin oxsar va forqli cohatlorini aragdirin.

b) Aragdirma tapsiriginda topun neco saniyays yera ¢atdigini tapmagq iiglin 4 = 0
gobul etmoklo —4,9¢> + 4 = 0 tonliyini hall edin. Diisturdaki 4 adadinin realligda
hans1 kemiyyato uygun goaldiyi haqqinda diigiiniin.

Natamam kvadrat tonliklor

ax*+ bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyindo b vo ¢ amsallarinin heg olmasa biri sifra
borabar olarsa, bels tonliys natamam kvadrat tonlik deyilir.

ax*=0 (b=c=0), ax*+bx=0 (c=0,b#0),

ax*+c¢=0 (b=0, ¢ # 0) tonliklori natamam kvadrat tonliklordir.

1) ax* = 0 tipli tonliklarin halli. Tonliyin hor iki torafini a # 0 adadina bolsak,
x*=0 tonliyini aliriq. Onun koklari x1 = x> = 0 olar.

Nitmuna 1. 3x> =0 tonliyinin hor iki toraofini 3-0 bolok: x2=0, x1=x2=0

2) ax?+ bx = 0 tipli tonliklorin halli. Bu tip tonliklor vuruglara ayirmaqla hall
edilir:  x- (ax+b)=0.

Hasilin sifra barabar olmasi tiglin vuruglardan he¢ olmasa biri sifir olmalidir:
yoni ya x =0, yada ax + b= 0. Buradan da alinir ki, ax*+ bx = 0 tonliyinin biri

homiga “0” olmagla iki koki var: x1 =0, x2=--;

Niitmung 2. 2x* — 5x =0 tonliyini hall etmok {i¢iin sol torafi vuruglarina ayiraq:
x-(2x-5)=0 x1=0; 2x—-5=0; x2=2)5

3) ax’+ ¢ = 0 tipli tonliklorin hoalli.

ax’+ ¢ =0 tonliyini ax*=—c, x*=— % soklinds yazaq;

a va c eyni isaralidirso, tonliyin haqiqi kokii yoxdur (niya?).
a vo ¢ miixtolif isarolidirso, tonliyin iki kokii var: x; = _\/_% vo xa=-<
a

Niimuna 3. 4x? — 8 = 0 tonliyini hall edok:
4x* =8, x2=2, x=i\/5, X1:\/§, x2=—\2

Oyranmos tapsiriglar
D/ Toanliklori hoall edin.

1) 2x2=0; 2) x16=0 3)-22=-50  4)8?=2¢

5)x2—3.=0; 6) 2x* + x =0; 7) 6x* =x 8) 3x =2x2
6 Tonlikloni holl edif: 2

a) dx 2= 8 b) 55 —4=5 ¢) 7x? ~ 10 =18

d) 6x* + 3x =3x*—x e)3x*—18=2x2+7 f) x> =2x2 + 2x
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Natamam kvadrat tonliklor

» Kvadratdan eni 2 sm olan zolaq kesildi. Kasilmis zolagin /
sahosinin qalan sahadon 2 dofs az oldugunu bilarak, kvadratin z -.4

» k-nin elo giymatlorini gostorin ki, verilmis tonlik natamam kvadrat

tonliya ¢evrilsin. A-nin bu qiymatlori tiglin uygun tonliyi yazin va hall edin.
a)2x’+ (k—2x—(k+6)=0 b)2x*—(k+ )x—15+k=0
1) Hans1 natural adadin kvadrati hamin adadin ii¢ mislinae barabardir?

2) Uzunlugu enindon 4 dofs boyiik olan diizbucaglinin sahosi 100 m2-dir.
Diizbucaglinin perimetrini tapin.

3) Sahasi 16m sm? olan daironin radiusu ne¢o santimetrdir?

" Toanliklori hall edin.

-1 241 -1 x*+5 1

a) X 4 X1 o b + - —

3 2 33 ) 2 6 2

2x* 4+ 9x 1 1 8

24 ox= XTI - x+ )=

c) x*+2x G d) (x 3)( 3) 9
Tatbiq tapsiriqlar:

torafini tapin. 2[

. x* + ¢ = 0 soklindo els tonlik yazin ki: a) iki miixtalif kokii olsun; b) iki

borabar kokii olsun; ¢) hoqiqi kokil olmasin.

> Gostorin ki, x2 = 4 va |x| = 2 tonliklorinin koklori eynidir.

13, Bagban torofi 7 m olan kvadratsokilli giilliiyii eyni sahali dairs

14)

sokling gatirmak istoyir.

1) Yeni sahonin radiusu toxminan ne¢o metr olmalidir?

2) Saholori eyni olan kvadratin torofi ilo daironin radiusu arasindaki
imumi asililig1 yazin.

Cisim miayyon hiindiirlitkden sorbast diisdiikde

onun ¢ saniyadon sonra yer sothindon olan 0 san, 60m =4 & RI
mosafosini (m-10) h = —4,92 + ho ditsturu’ilo 60 KT sans6mr == ==
hesablamagq olar (bu zaman havanin miigavimati a5

nozora almmir). Ao cismin atildigi baslangic | Y
hiindiirliiyii gostorir. Cisim yera catdiqda /i = 0
olur.

Saokilds 60 m hiindirlikdon Ufiiqi istigamotdo .48
atilan cismin horakoti tosviredilmisdir. A S
—4,9£+ 60 = 0 tonliyini holl etmoklo cismin 01234 f(san)
neco saniyadon sonra yers ¢atdigini tapmagq olar.

a) 120,m; b) 250 m hiindiirliikkden atilan cisim toxminan neg¢s saniyadon sonra
yero, diigacok? “Bu mosalonin bir miisbot, bir monfi cavabi1 var” fikri
dogrudurmu?

(m)
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Kvadrat tonliklorin vuruqlara ayirma uisulu ilo halli

x? + bx + ¢ = 0 tanliklarin vuruqlara ayirma iisulu il halli

x? + bx + ¢ = 0 tonliyinin sol torafini vuruqlara ayirmaq tgiin els iki m vo
n odoadi tapmaq lazimdir ki (agor belo adodlor varsa), onlarin hasili ¢c-ys,
comi is9 h-yo barabor olsun. b vo ¢ tam adodlor oldugda m vo n do tam
adadlordir. Bu halda x> + bx + ¢ = (x + m) (x + n) oldugundan verilmis
tonliyi (x + m) (x + n) = 0 soklindo yazmagla holl etmok olar.

Nimunal. 5>0,c>0 x>+ 6x+8=0, b=6, c=28, b vo c miisbat adadlor
oldugundan els iki miisbat odod tapmaliyiq ki, hasili 8, comi isa 6 olsun. Bu
adadlor 2 vo 4-diir.

x*+6x+8=(x+2)x +4)oldugu iiglin tonliyi
(x +2)(x +4) =0 soklindo yazib, lvo3
x1=—2, x2=— 4 tapiriq. 2va4
Niimund 2. b<0,¢>0,x>-9x+18=0

b monfi, ¢ miisbat oldugundan iki elo monfi odod
tapmaliyiq ki, hasili 18, comi — 9 olsun. —2vo-9
x2—9x + 18 = (x — 3)(x — 6) oldugundan tonliyi —3 vo—6
(x = 3)(x — 6) = 0 soklindo yazmaq olar.
Buradan x1=3, x,=6.

8-in vuruglart | Vuruglarm comi

9
6

18-in vuruglari | Vuruglarm comi
—11
-9

—14-iin vuruglar | Vuruglarm comi

Niimuna 3. 5>0,c<0, x¥*+5x—-14=0 2 va_7 -5
X+5x—14=x-2)x+7)va 2 va7 5
(x = 2)(x + 7) = 0 tonliyinin holli x1=2, x2=-7.

—21-in vuruglar |Vuruqlarm comi

Niimuna 4. 5<0,c<0, x>*—4x-21=0

by —21=(x=T)(x+3) vo 7;9‘33 44

(x = 7)(x + 3) = 0 tonliyindon x1 =7, x» =-3. Ve B
Oyranmo tapsiriglar

1 Kvadrat tenlikleri vuruglara ayirma iisulu ilo holl edin.

1) 22 =64 5)—4x+3=0 9) 2~ 3x+2=0
2)2-100= 0 6) 2 +2x—3=0 10) 224 6x = 0
3)x2-9x=0 7)x*—3x—-10=0 11) x>+ 18x=-81
4) 42 -25=0 8)x2—6x+5=0 12) 32+ 3x = 18

2% Sol torafi vuruqlarina ayrilmis (x=m.) (x — mz) = 0 soklinds kvadrat tonliyin
"~ koklori m; vo m2odadlarine borabardir.*Verilmis koklorino goro kvadrat
tonliklori yazin.

1)1 vo-3 2)—-8vo -2 3)3vo-3 4)-5va2
L 2 -2 S oL 1
5)2vo-— 3 6) 3 Vo -3 7 R 8) 9 va 6

Nimuna. 1) Tve-3; x-1)(x+3)=0;x*+3x—x— 3=0;x>+2x-3=0

8 k-nin yering ¢lo adadlor yazin ki, tonliyin koklori tam adadlar olsun.
Da'+kx+24=0 Dx*+hkx+12=0 )X +hkx+27=0
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Kvadrat tonliklorin vuruqlara ayirma usulu ilo halli

T}/ Tonliklori vuruglara ayirma iisulu ilo hall edin.

X*+3x+2=0 22-3z-4=0 m*—5m—14=0
X*+5x+6=0 xX>—13x+12=0 xX*+x-20=0
xX+7x+10=0 —11r+18=0 x*-3x-40=0
x>+ 10x+16=0 xX>—10x+24=0 t+2c-63=0
y+13y+36=0 n*—12n+27=0 X+ 10x-75=0
xX>+22x+40=0 x>—13x+36=0 £—Tt—44=0

E}B Koklori —7 va 5 olan kvadrat tonliyi Forido, Elmir vo Sona asagidaki kimi

6>

yazmisglar. Kim tapsirig diizgiin yerino yetirmisdir?

Forida Elmir Sona
x+7Nx-5=0 x=7x+5=0 x-=7x-5=0
X*+2x-35=0 xX>-2x-35=0 xX2—12x+35=0

Tonliklordon hansiin koklori tam odadlor deyil?
a)x>—3x—-18=0 b)n*-3n+9=0 c)rr+2r—-63=0
d)x?+x-12=0 e)x>+2x—13=0 Hx2+8x+15=0

7) Diizbucaqlinin sahasi 28 m?-dir. Bu diizbucaqlinin toraflorinin uzunluqlari

(metrlo) hans1 tam odadlor ola bilor?

g Miixtesor vurma diisturlarmin totbiqi ils sol tersfini vuruglarina ayirin
" vo tonliyi hall edin.

1)0,25¢-0,16=0 2)(x+3)+3(x+3)-54=0
3) 3600z — 4900 = 0 4)(x—2)*—15(x—-2)+56=0
Tatbiq tapsiriqlar

"9 1) Sart hissonin sahasini gostoran ifadoni yazin. 3]
2) Umumi sahani géstoran ifadoni vuruqlara ayrilmis | 3], 3
sokildo yazin. b
3) Yasil hissonin sahosini gostoran ifadoni yazin. 3]

10> Olgiilori 24 sm x 16 sm olan bazokli taxta 15vhenin kenarlari boyu sahasi
276 sm? olan rongli taxta hasiyo yapisdirildi. Hasiyonin enini tapm. Mosoloya
uygun sokli ¢akin. BEEEEE
ﬁ}/ Tahir day1 6l¢iilori 4%6 m olan bagcanin konarlarma giillor :': i"*
- okmoklo onun sahosini bagcanimn sahosi gador \.; om ;";
genislondirdi. Giilliik sahonin enini tapin. X 4m | x
REEEE

1) x24 bx + ¢iighadlisini vuruqglara ayirarkon c-nin isarasini neco nozora

alirsiniz? NUmunslor géstormoklo timumilasdirin.
2) b-nin hansi qiymotlorinde x? + bx + 7 = 0 tonliyinin koklori tam adadlor
olar?
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Kvadrat tanliklorin vuruqlara ayirma iisulu ils halli

ax’ + bx + ¢ = 0 tanliklorinin vuruglara ayirma iisulu ils halli

ax* + bx + ¢ = 0 tanliyinin sol torafini vuruqglara ayirmagq tigiin elo m vo n adadlori
tapmaq lazimdir ki, mn= ac, m+n=>b olsun.
Bu halda verilmis tonliyi (ax + m) (x +%) = 0 soklinds yazaraq holl etmok olar.
Niimuns 1. 2x* + 6x + 4 =0 8-in vurugqlari |Vuruqlar1n comi
2x? + 6x + 4 = 2x* + mx + nx + 4 kimi yazaq ]
o vo 8 9
m va n elo odadlordir ki, mn=ac, m+n=">.
Bu halda mn=2-4=8, m+n=6 2ved |6
23+ mx+nx+4=2x>+2x+4x+4=2x*+2x) + (4x +4) =
=2x(x+ 1) +4x+1D)=x+1)2x+4)
2x+4)(x+1)=0
2x+4=0,x1=-2; x+1=0,x2=-1

Niimuno 2.4x>— 13x+10=0 a=4,b=-13,c=10 ac=410=40,b=-13
oldugundan, m vo n adadlorinin har ikisi monfi olmalidir. Hasili 40 olan monfi
tam adadlar ciitiindon comi —13-2 barabar olanini segak. Bu adadlar —5 va —8 -dir.
45— 13x+10=4x*—-5x —8x +10=
=x(4x—-5)-2(@x—-5)=@x-5x-2) “ave 10| —12
(4x-5)(x-2)=0, 5 ve8 | 413
4x-5=0, x1=1,25, x-2=0, x2=2

Niimuno 3. 4x? — 5x + 4 ichadlisindo mn = 16, .
m+ n=-5. 16-nin manfi tam adadlorls vuruglarmin Lo-20 vuruglan | Voruglarin comi
siyahisini yazaq. Goritindiiyii kimi, mn = 16, —4vo4 0

m + n =-5 sortlorini 6doyan tam adadlor yoxdur. —2 vo-8 [-10
Demoli, bu iichadlini tam adadlorden istifads etmoklo —1 Vo —16 [~17
vuruglarina ayirmaq miimkiin deyil.

40-1n vuruqlar |Vuruq1ar1n comi

Oyronmo tapsiriglar
ﬂ?,\ Cadvali daftorinizds ¢okib doldurun.

Kvadrat
tichadlinin ax’tmx+nx+c ax’tbx+tc  m+tn=b mn=ac

vuruqlari
2x+1D)(x+4) [2x*+8x+x+4| 2x*+9x+4 | 8+1=9 |8-1=2-4
x+DH(2x—-4)
2x—1D@x+1)
Bx+1)(x+5)
(4x-3)2x-1)

14> Vuruqlara ayirma tisulu ilo tonlikleri holl edin.

1) 6x2 + 5x — 1 =0 4)4x* - 8x+3=0 7)4x>+8x+3=0
2) 2x2 45 3= 5) 42— Tx—11=0 8) 232+ 5x—3=0
3) 227K +5=0 6) 32— 13x—30=0 9)3x2— 11x+8=0
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Kvadrat tonliklorin vuruqlara ayirma tisulu ils halli

15>> Verilon kvadrat tonliklordon sol torofini tam ododlarle vuruglarina ayirmaq
mimkiin olanlar1 hall edin, digarlerinin qarsisinda is9 « isarasi yazin.

4x*+7x+14=0 2x2-3x-9=0 3-8 +11=0
2 +7x+6=0 5x*+3x+4=0 4x*+22x+10=0
4x* - 12x+5=0 3x2-2x-8=0 3-8 +15=0
Tatbiq tapsiriqlar
@ Olgiilori 300 mx800 m olan yasil- m\ Dizayner ol¢iilori 2 m vo 4 m
lig sahasinin olgiilorini sokildo olan soboko pancaronin konar-
gostorildiyi qaydada doyigsmokla, larina sahasi 7 m? olan rongsiz
onun sahasinin 1,5 dofs artirilma- stisodon hasiys qurasdirmali-
s1 nozords tutulur. Yeni sahonin dir. Hagiyonin eni no gadar ol-
6l¢iilorini miioyyan edin. malidir?
4+ 2x
X X
X 4 X
2+ 2x
X X
X X

18}) Diizbucaqlinin eni uzunlugundan 18 sm qisadir. Diizbucaqlinin sahasinin
319 sm? oldugunu bilorak, onun perimetrini tapin.

19> Sakilds verilonlora gérs x dayiseninin qiymatini tapin.

Sahosi: = Sahosi: =
64 kvadrat vahid ('J] 36 kvadrat vahid :

x+7 x+3

20> » Nailo 6l¢iilori 40 sm x 48 sm olan parga iizorinda naxislar tikdi. O, tikmasinin
konarlarina sahasi 180 sm? olan naxish pargadan hasiys tikmok istoyir. Bu
hasiyanin eni tikmonin konarlar1 boyu eyni qalmaqla nega santimetr olacaq?

3\ Qadim Cin masalasi. Uzunlugu molum olimayan bir ¢ubugla qapini 6l¢diilor.

~ Cubugun uzunlugu qapinin enindon4 ch’ih, hiindiirlitytinden iss 2 ch’ih uzun-

dur, diaqonali ise ¢ubuqla eyni uzunluqdadir. Qapinin dl¢iilorini tapin. Qeyd:
Ich’ih toxminon 30 sm-dir vo Cindo 6l¢ii vahidi olaraq istifads edilir.

X 30 m

@\ Aciq tipli snal. Sokls uygun masoalo qurun vo hall 20m
edin. !
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Kvadrat tonliklorin vuruqlara ayirma iisulu ils halli

Praktik masgala. Cabr kartlarinin komoayile diizbucaqli qurasdirmagla vuruglara
ayirma.

Rongli kagizlardan sokildo gostorildiyi L

kimi kartlar kasin.

Niimuns 1. x? + 4x + 3 = 0 tonliyini vuruqlara ayirma
tisulu ilo hoall edok. Bunun {igiin x* + 4x + 3 tighadlisini
cobr kartlarinin komayils vuruqlarina ayiraq.
1. Ovvalco x? kartini yerlogdirin. Sonra vahidlori gos-
toron kartlar1 diizbucaqli formada diiziin. Bu halda 3

sado adad oldugundan yalniz bir formada diizbucaqli
diizoltmok olar (1 x 3).

2. x kartlarin1 diizmoklo diizbucaqlini tamamlayin.
Alman diizbucaqlinin eni (x+1), uzunlugu (x + 3) ola-
caq. Onda x> +4x+3=(x+3)(x + 1)

Tonliyi (x + 3)(x + 1) = 0 soklinds yazaq. Buradan,
x+3=0,x,=-3;x+1=0 x,=-1

Niimuno 2. 2x> + 5x +3=0

Oxsar gayda ilo 2x> + 5x + 3 ighadlisini do
vuruqlarina ayirmagq olar. 2x* + 5x + 3 = (2x + 3)(x+1)

(2x +3)(x+1)=0,

2x+3=0, x,=-1,5 x+1=0 x,=-1
Niimuna 3. x? — 3x + 2 = 0. Sokildon gériindityti kimi, )
X2=3x+2=(x-1)(x-2).
x-Dx=-2)=0

x=1=0, x,=1;, x-2=0,x,=2

ﬁ}; Niimunalors uygun olaraq asagidaki tonliklori vuruqlara ayirma tisulu ilo hall

edin.
a)x’+4x+3=0 b)x’—4x-5=10 C)x’+ Sx+4=0
d) ¥*-2x+1=0 e)x*—2x—-8=0 Hx2+7x+10=0
24> Niimunoya uygun olaraq uygun saha modellorini ¢cokin x 111
vo uygun kvadrat tighadlilori yazin. x
Niimuna. (x +3)(x +2) =% +8x + 6
1) (x+2)(x + 6) 3+ +3) ]
2)(x+ 1)(x +4) 4)2x+ D(x+3)

25 Coabr kartlari ilo uygun diizbucaqlini quragdirmagqla tenliyin sol tarafini vu-
ruglara ayirin va tonliyi hall edin.

2@+ Tx+3=0 2) 2%+ 5x+2=0 3) 32 +4x+1 =0
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Tam kvadrat ayirmagqla kvadrat tanliklorin halli

Arasdirma. Sokildoki cobr kartlar1 x*> + 6x 2 el el el sl
ifadosine uygundur. “ ’ !

1. x kartlarini barabar sayda olmagqla iki hissoya
ayiraraq sokildo gostorilon qaydada yerlosdirok.
2. Modeli kvadrata tamamlamaq tigiin 3%3
sayda vahid cobr kartlar1 lazimdir.

3. Tamamlanmis kvadrata uygun tichadli

X2+ 6x+9=(x+3)olur.

4. Uygun bir niimuns dos siz alave edin.

5. ©lava edilon vahid kartlarla » omsalinin arasinda har hansi bir slago varmi?
Bu slagoni miioyyon edin.

Tam kvadrat ayirma iisulu
2

x?+ bx soklindoki ikihoadlini tam kvadrata tamamlamaq tigiin (A) haddi alava
edilir b b 2
: x2+bx+<—)=<X+—>

2 2
Bu qayda b miisbat vo ya manfi oldugu hal tiglin eynidir.

Nitmunoa 1. x>— 5x— 6 =0 tonliyini x> — 5x = 6 soklinds yazaq. Tonliyin
2

hor iki torafina <%)2 olavo edok: x> —5x+ (i) =6+ (i)z

2 2

5V _ 49 5 7
_) = — _ = _ = — 4+ — =6 —
(x 2) 4,x > :|:2,x1 5 ) 6; x2

Niimuna 2. x*+ 2x—3 = 0 tonliyini tam kvadrat ayirma tisulu
ilo hall etmoak tiglin ovvalco x>+ 2x =3 soklinds yazagq.

Sol torafdoki ifadoys uygun saha modelinin kvadrat

olmasi U¢iin vahidlori gdstoron 1 cobr kart1 catismir. Demali,
tonliyin hor iki torafino 1 olavs etsok,

sol torafi ikihadlinin kvadrat1 soklinds yaza bilorik.
X+2x+1=3+1 x+1)2=4 x+1=+2
Buradanx+1=2, xi=1;, x+1=-2, x»=-3

Oyranma tapsiriglar

1 > Rongli xanalarin yerino elo odadlor yazin ki, verilmis ifado ikihoadlinin
" kvadrati olsun. Holli saha modéli ilo da togdim edin.

x2+8x+. x2+4x+. x2+10x+.
2= 12x+ [ - x+ 2+ 3x + [

B\ Tanliklori tam kvadrat ayirma tisulu ilo hall edin.

a) x>~ 2x=28 b) x*?—4x =21 c)x?+6x =16
d) x? +2x-3=0 e)x’+6x—7=0 Hx*+3x—10=0
h) ¥»-20x+36=0 i) x*-3x=4 P xr—x=12
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Tam kvadrat ayirmaqla kvadrat tonliklorin halli

Tarixi molumat. Cobrin “atasi”adlandirilan ol-Xarozmi 780-ci ildo
Ozbokistanda dogulmus, Bagdadda yasamis, cobro aid bilgilori
sistemlosdirmis tiirk riyaziyyatgisidir.

Tam kvadrat ayirmaqla tonliklorin halli Gisulu ilk dafa ol
Xarozmi torofindon verilmisdir. Onun adi latincaya
“Alkhorizmi”, fransizcaya “Algorithme”, ingiliscoys “Au-
grim” gaklinds kegmis va bu giin biitlin dillards isladilon
“Alqoritm” sozii yaranmigdir. “Algebra” vo “Cobr” sdzlori
onun “Al-jabr w’al mugabala” ssarinin adindan gotiril-
miisdiir. Riyaziyyatda ilk dofo “sifir” roqgomindon istifado
edoan al-Xarozmi cabri elmi vo metodik sokilds bu asarinda
sistemlosdirmisdir. Sokildaki pog¢t markasi onun 1200 illik
yubileyi sorafine buraxilmigdir.

Ol-Xarazmi x? + 10x = 39 tonliyinin sol torafini tam kvadrata tamamlamagqla

asagidaki kimi holl etmisdir. O, tonliyin hor iki torafine x 5
(10/2)? slavo etmisdir.

X2+10x+25=39+25 (x+52=64 x+5=48 x| ¥ 5x | x
x1 =13, x2=-13. ©l-Xarozmi —13 cavabini nozors almamis

va cavabi x = 3 kimi yazmigdir, ©l-Xarozmi halli homginin 5| 5x 25 15
hondasi olaraq da sokildoki kimi gostormisdir. T 5

3 Modellori kvadrata tamamlaym. Cobr kartlarinin imumi sahosini vo kvadratin

torofinin uzunlugunu gostoran ifadoslori yazin.

4 Tonliklorin har iki torofini 1-ci omsala bdliin vo tam kvadrat ayirmagqla holl

—_—\0

edin.

a) 3x2 —2x =1 b) 2x? — 8x+ 8=32 €)2x* +5x+3=0
2 1 _

d)—x* —6x-8=0 €) 0,2x*=1,2x+1,8=5 f)?x —X+?—0

Niimuna. 2x*— 8x — 24 = 03 2x?— 8x= 24, hor bir haddi 2-ys bolok.

X’—4x=12; x*—4x+ (% % = (%)2 +12

X2—4x+4=16; (x-2)"=16; x-2=+4; x1=6, x2= -2

5 » Banka'qoyulmus P'manat moblog illik 7% artimi ilo 2 ildo A = P(HIFW )2

manat olacag..Bu miirokkob faiz artimi diisturudur. ©gor iki il orzindo 800
manat pul 882 manat olmussa, illik artim neg¢o faiz olmusdur?
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Kvadrat tonliyin grafik iisulla halli

Qrafik iisul

x>+ px + ¢ = 0 tonliyini x>= — px — ¢ soklinds yazaq. y=x?parabolasinin vo
y = —px — q dliz xattinin kosigmo noqtalorinin absislori verilmis tonliyin hoalli
olar. Parabola ilo diiz xott kasiso bilor (bu halda tonliyin iki miixtolif koki
tapilir), bir ortaq noqtasi ola biler (bu halda tonliyi 6doyan adad yeganadir),
ya da onlarin ortaq noqtasi olmaya bilar ( bu halda verilmis tonliyin haqiqi
koki yoxdur).

Niimuno 1. Niimuna 2. x>—2x+1=0  Niimuna 3.
xX*+2x-3=0 2=2x—-1 X—x+3=0
X*=3-2x y =2x—1dlz xottini qur- x>=x-3
x |0 |+1]|+£2|+3 maq iigiin codval tortib
y=x*|0]1[4]9 edin.
x | 0 |1

x __|0]! FESTEa N =

y=3-2x[3]1

Qrafiklor iki noqteds kasi-
sirlor. Kosismo ndqtolorinin =~ © arabola ilo diiz xatt ab-
absislori —3 vo 1-dir. Yoxla- ~ Sisi 1 olan ndqtoda toxu-
magla omin oluruq ki, hor iki =~ DU Tanliyi 6dayasn adad
odod verilmis tonliyi 6doyir. ~ yeganadir:x =1

ax*+ bx + ¢ = 0 tonliyinin har iki torafini a # 0 adodins bélmakls ¢evrilmis
kvadrat tonliya gotirmok vo yuxarida verilon qrafik tsulla holl etmok
olveriglidir. Qrafik {isulla hall zamani bir«cox hallarda doqiq deyil, toqribi
halli tapmagq olur.

Qrafiklorin  koasigmo
noqtosi yoxdur. Dema-
li, verilmis tonliyin ho-
qigi-k6kl yoxdur.

.

Oyranm» tapsiriqlary
"1 Toenliyin kékii olub-olmadigint qrafik tsulla arasdirin. Koki varsa, onlarin
~doqiq va ya togribi qiymatlorini tapin.
a)x’=6—x OxX*—x+4=0 b x’-4x+4=0 d)x*-2x-6=0
B\ Tonlikleri grafik tisulla hall edin.

ayx*=3x=0 b)x*-2=0 c)x*+4x=0 d)x>+4=0
3 Verilmig tonliyi ovvalca ¢evrilmis tonliyo goatirin vo qrafik tisulla hall edin.
a) 2’ —2x—-4=0 b)-2x*+4x+6=0 c¢)—-x’+5x=4
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Kvadrat tanliyin qrafik iisulla halli

Qraf kalkulyator i

Online graf kalkulyatorlardan istifado etmoklo miixtalif
qarfiklori qurmaq olar.

Sokildo y=x2,y=2x% y ——x2 funksiyalarinin
www.meta-calculator. com/onllne gratkalkulyatordan
istifado etmoklo qurulmus qrafiklori verilmisdir.

Qraf kalkulyatorla bir koordinat miistovisi lizorindo
parabolani vo diiz xotti qurmaqla kvadrat tonliklori

qraﬁk ﬁsulla hgll edQ bilgrsiniz_ http://my.hrw.com/math06_07/nsmedia/tools/Graph_Calculator/graphCalc.html
Iculator

-1 0

Equations Settings Intersection Plot_Points

Sokildo 3x* — 3x—2=0 (B3 ]
tonliyini 3x?=3x+2 g:f = }
soklinds yazmaqla onun B~ ]

ww.my.hrw.com/math06 07/ns- .
media/tools/Graph Calcula- :
tor/graphCalc.html graf
kalkulyatorunda qrafik tisulla ||| " & 4 / IR I

afnfolaflo

halli verilmigdir. Qrafiks gora
bu tonliyin koklorini tapin.

el =]

@\ Verilon tonliklari qraf kalkulyatorlarin kdmayils hall edin.

x¥=3x+2=0 42— 13x+3=0 5x*+7x+2=0
2 = 2 —
2x*=2x+4=0 1l 9r49=0 0,5x*+4x+6=0
@\ Tanliklori sec¢diyiniz iisullarla hall edin.
X -8x+15=0 3 -8x+5=0 2x2— 5x =7=0
XX—4x-5=0 2x*=5x+2=0 S5x2+4x =150

X—4x+1=0 3x2+4x—-7=0 - 8x—12=0

7
6 Vo (m/san) baslangic siirati ilo yuxar1 atilmis 5’ ~

cismin, yer sothindon / (metr) mosafasinin ¢
(saniyo) ucus miiddotindon asililig = b
h=—4,9¢+ Vot + ho diisturu ilo verilir. ‘-p/ - 4 97 + Vot + he
ho -baslangic hiindiirliyii gostafir. : ;

Moktobdo sagirdlor disk atmagqla yarsirlar. 5
Elginin boyu 1,60 m-dir. 1) El¢inin'24.m/san

7

baslangic siiratlo atdigi disk toxminon neg¢o saniyadon sonra yera diisocok?
2) Disk neconci saniyads 20 m hiindiirliikds oldu? Burada /o olaraq El¢inin
boyunu gabul edin.

7/

l>/ Yerdon 30 m/san baslangic siirotlo yuxar1 atilmig cismin ¢ saniyo aninda
yerdan olan mosafasini 4 = —4,9¢> + 30¢ diisturu ilo hesablamagq olar. Cisim
neco saniyadon sonra yerdon 40 m yiiksoklikds olacaq?
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Kvadrat tonliyin koklari diisturu

Kvadrat tonliyin koklori diisturu

Biz vuruglara ayirma, tam kvadrat ayirma tisullar ilo kvadrat tonliklori hall
etmoayi dyrondik. Tam kvadrat ayirma tisulu ils istonilon ax? + bx + ¢ = 0
kvadrat tonliklorinin (¢#0 ) halli tiglin imumi diistur yazmaq miimkiindjir.

ax*+bx+c=0

24 b x+ £ =0 Hor iki torafi a-ya bolak.
a a
2 b N Hor iki tarafdon g Sxaq.
a
b b2 c b2 Sol torafi tam kvadrata tamamlamaq tigiin
X2+ 0 + <E> =——+ <2a ) tanliyin hor iki tar afma( Z]a ) alava edak.
b \2 c . b? Sol torafi iki ifadanin cominin kvadrati kimi
X+ )=——+-"
( 2a ) a 4a? yazagq, sag tarafi isa sadalogdirak.
(x n b )2: b*— 4ac Sag toraf moanfi deyilsa, har iki tarafdon
2a 4a* kvadrat kok alaq.
2_
X+ 2L =4 \,b4—;;ac Hor iki torafdon % ¢ixaq.
a
-b £\ b’—4dac . o
Xip = > diisturu a#0 olduqda, ax®>+ bx + ¢ = 0 tonliyinin
a .. .
koklori diisturudur.
Kvadrat tonliyin koklori diisturunu D = b — 4ac isaro etmoklo
—b £\ ..
X12= b—zD kimi yazmagq olar.
a

Kvadrat tonliyin koklorinin varligi D-nin isarssindon asilidir. D-yo kvadrat
tonliyin diskriminant1 (ayirdedici) deyilir.

1) Ogor D < 0 olarsa, tonliyin hoqiqi kokii yoxdur.

2) Ogor D = 0 olarsa, tonliyin iki barabar kokii var: x1 =x3=+——

3) D > 0 olarsa, tonliyin iki miixtalif haqiqi kdkii var: x1 # x2

Niimuna. 4>+ 7x+3=0,a=4,b=7,c=3, D=0 -4dac=7"-4-4 - 3=
=49 — 48 = 1 > 0 oldugundan fonliyin iki muxtslif haqiqi kokii var.

74T 7+ b 6 3 71

x172:—2.4 X1 = 3 3 4 xz—T:—l
xX*+px+qg=0tonliyindo a=1 b=p c¢=qoldugundan ¢evrilmis kvadrat
tonliyin.diskriminanti D = p? — 4¢ diisturu ilo hesablanir. D > 0 oldugda
gevrilmis kvadrat-tonliyin koklori tigiin

—p-Ap-4q -p+\p—4q diisturlar1 dogrudur.

X1= > X2 = D)
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Kvadrat tonliklorin halli

Oyranmo tapsiriglari

"4 Tonliyin diskriminantint hesablamaqla, onun haqiqi kokiiniin olub-olmadigin
" arasdirin.
a)3x*+x+5=0 C)4x’—4x+1=0
b) 2x*—x—6=0 d)x?+x-7=0
-2 > Tonliklori hall edin.
Ca)3x-Tx+4=0 €)5x*+8+3=0
b) Sx*+6x+1=0 d)2x>-9x+7=0
?) Cevrilmis kvadrat tonliyin koklori diisturunu totbiq etmoklo, asagidaki
tonliklori hall edin.
a)x>—8x+15=0 b) x>+ 14x +40=0
)x>—Tx+6=0 d)x?—11x+10=0
"4 > Tonliklori hall edin.
a)5A-11t+2=0 b) 35 +2y—-1=0
€)2224+7z+4=0 d)x?—x-1=0
B x-in hans1 qiymotinda:

a) x>— 11x + 32 Gighadlisi 2-ya barabar qiymaot alir;
b) 3x? — 2x + 5 tichadlisi 7x — 1 ikihadlisino barabar olar;
¢) 3x? — 4x + 2 vo x*+ x ¢oxhadlilorinin qiymatlori barabor olar.

@5 Tonliklori miixtolif tisullarla holl edin.

¥ +10x+24=0 X2 —4x=3 Gp-Sp+1)=—4

X*+6x+8=0 —24=-2)2+2y 3x(x-2)=24

2 +3x-5=0 92— 12y-5=0 m(m + 10) =2
7 Toenliklari se¢diyiniz tsulla hall edin.

P4 8I+15=0 MEOm8=0 - S1=0

prap+1=0 ¢ +29+1=0 n(n—4)=n

26 +4a+1=17 3a>+6a=3=0 o 2,=-8

3 9

1) Iki natural odedin hasili 84 va farqi 5-dir. Bu adadlori tapin.

2) Bir adoadin kvadrati bu adadin 4 mislindon 5 vahid boytikdiir. Bu ododi
tapin.

3) Bir odadin kvadratinin iki misli bu adadin 5 misli ilo 3-iin comina
borabardir. Bu adoadi tapim.

Kvadratin torofini 4,5 sm artirsaq, sahosi 2,25 dofo artar. Verilmis kvadratin
torofinin uzunlugunu tapin.
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Kvadrat tonliklorin halli

@ 1) ©dadin tizarine onun kvadratinin iki mislini slava etsak, com 6-ya barabor
olar. Bu adadi tapin.
2) Hasili 56-ya barabar olan iki ardicil adadi tapin.
3) Kvadrat tonlikls holl edilon oxsar bir masalo do siz qurun vo hall edin.

11> Tenliklori hall edin.
a)Sx*—4x=9 b)x>+51=52x c¢)4-—x*=5x d) 25 + x2 = 26x

12> Diizbucaqli formali haystin uzunlugu enindon 1m bdyiikdiir. Onun enini 4 m,

~ uzunlugunu 5 m artirdigda, sahasi 120 m? olar. Hoyatin avvalki dlgiilorini
tapin.

@ Diizbucaglinin eni 4 sm, uzunlugu 8 sm-dir. Diizbucaqlinin enini vo uzunlu-
gunu eyni Ol¢iido artirmaqla onun sahasini 3 dofo artirdilar. Diizbucaglinin
yeni 6l¢iilorini tapin.

14> Tonliklori miixtolif Gisullarla hall edin.

x> +6x=7 16x2=25x+Tx =2 | 3x*+24x=13x"+ 13x + 1
8)*—36y+28=0 X+ T7x-8=0 Cw+5)w-1)=9
2x(x — 6) = 14 37 +2r—1=0 Gp-35p+1)=3

Kvadrat tonliyin ikinci amsali b = 2k soklindo olarsa, ax* + bx + ¢ = 0 tonliyini
ax® + 2kx + ¢ = 0 soklinds yazaq.
Onda D = (2k)*— 4ac = 4k* — 4ac = 4 (k* — ac).
Di = k? — ac isara etsok, D = 4-D; olar. Onda burad
r
—2k+\AD, —2k+2D; 2(-k+VD)) —k+ \Dr e
= = = Di=k—ac
2a 2a 2a a
Nitmuna. 9x?— 14x + 5 = 0 tonliyini holl edok.
a=9 b=-14=2-(-7),k=-"7,c=5
Di=k—-ac=(-7-9-5=49-45=4
 —k+D 744 742 5
x= = = 1=
a 9 9 9

X12 =

15> Tonliklori holl edin.

Q)3 —14x+15=0 b) 5~ 16x+3=0 ©)5x2+26x—24=0
d)x>—22x-23=0 ) X’=34x+289=0 ) 3x2+32x+80=0

Tatbiq tapsiriqlar

ﬂ5> Ovvalco tonliyin har iki torofini elo adods vurun ki, omsallar tam adodlor ol-
sun vasonra bu tonliyi hall edin.
a)x2=25x+1=0 ¢)04x*+x-03=0 ¢)0,7x*=1,3x+3
1 2
by 4%+ 2x=9 d = —7x=1 3., 1 _
=x*-—x-1=0
3 3 f 2= ox
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Kvadrat tonliklarin halli

1 7> Toanlikloari hall etmoak {i¢iin miixtalif tisullar secin.
a)7(x+ 3)*= 28 b) 3x*— 10x =7 — 6x c)x>+9=2_8x
d) 10x2+3x =0 &) 2% — 12x+7=5 f)21=(x—27+5
18> Tonliklori holl edin.
400x*>+40x—-100=0 0,05x2—x—-0,06=0 | 0,25x>—0,16=0
X*+1,3x-04=0 49— 0,2y +3,2=0 3600x? — 4900 =0

19> Kitab magazasi sahibinin kitab satisindan oldo etdiyi goliri G = 0,02r% + 0,4n

20>

21>

22>

23,

24)

» Fermer hasarinm uzunlugu (perimetri) 80 m /

diisturu ilo hesablamaq olar. Burada » satilan kitablarin sayini gostorir.
Sahibkar ne¢o kitab satigindan 70 manat goalir aldo edo bilor?

Sahoalori uygun kvadrat tichadlilorlo vo vuruqlara ayrilmis sokildos ifado
edin. Sahonin verilmis qiymatina gére diizbucaqlinin perimetrini tapin.

Sahoa: 165 kv. vahid Saha: 300 kv. vahid  Saho: 144 kv. vahid

4x* 10x 6x2 4x| x? 9x

o |6 ] 18

2x 5

(a*>+ 7a+ 6) tghadlisi va (a + 1) ikihadlisi a-nin hans1 giymatlorinds borabar
qiymatlor alir? a-nin bu qiymatlarinds tichadlinin uygun qiymatini tapin.

Isbat edin ki, ax> — (a + ¢) x + ¢ = 0 tanliyinin kdklorindon biri 1-2 boraberdir.

73 odadini hansi natural adods boldiikde natamam qismot bolondon 3 vahid
boyiik, qaliq ise bolondon 4 vahid kigik olar?

Sokilds verilonlora géra masalolori hall edin.

a) Diizbucaqli paralelepiped formasinda olan qutunun
hocmi 120 sm?® olarsa, onun 6lgiilarinicmuayyon edin.
“Mosalonin iki cavab var” fikri dogrudurmu? Fikirlorinizi | . e+ 1
yazin.

b) Qutunun hazirlanmasinaneg¢a kvadrat santimetr karton
sorf olunar?

olan diizbucaqgli saklindo sahoni sokildo gds- b
torildiyl kimi ii¢ barabor diizbucaqli formali

hissalars bolmayi planlagdirir. Umumi sahonin SRS RPN RPN
300 m® vo a > b oldugunu bilorak, hor bir L—‘%—»F
hissonin 6l¢iilorini tapin.
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Viyet teoremi

Viyet teoremi

Cevrilmis kvadrat tonliyi hall edok: x> — 7x +12 = 0.
Cevrilmis kvadrat tonliyin koklorini y,,_ 7% V49 — 4 - 12 diisturuna goro
tapiriq vo buradan x1 = 3; x2 = 4 aliriq. 2

Diqqat! Tapilan koklari toplasaq, x-in amsalinin aksi olan adadi aliriq. Dogru-
dan da, tonlikds p = — 7, digor torofdon iso x1 +x2=4 + 3 = 7-dir. K&klorin ha-
silini tapsaq, tonliyin sarbast hoddino borabor olan odod alariq: x1- x2 =3-4=12
Bu xassa istonilon ¢gevrilmis kvadrat tonlik ti¢lin dogrudur.

Teorem: Cevrilmis kvadrat tonliyin kdklorinin comi oks isars ilo ikinci omsala,
koklorinin hasili iso sorbast haddo boarabordir.

X1 tx2=—p, X1"X=¢q

Isbati: x>+ px + g = 0 ¢evrilmis kvadrat tonliyin koklorinin

. @ VO = _p+\/ﬁ oldugu molumdur. Buradan:

_<p-D,—p+\D_—p-\D-p+iD _2p
X1+XZ_T+ = 2 =

2 2 TP

—p=\D —p+\D _(-pP-GD)}_p-D_p-@’-4q)_ 4q_

2 2 4 T4 4 T gd
Beloliklo, x> + px + ¢ =0 tonliyi tiglin x1 +x2=—p Vo xi-x2=¢q
Istonilon ax? + bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyini hor iki torofini a-ya bélmoklo,
onunla eynigiiclii olan x* + %x + % =0 cevrilmis kvadrat tonliyi ilo ovoz
edo bilarik. Onda Viyet teoremini totbiq etmok olar.
ax* + bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyinin koklorinin comi — % -y9, hasili iso % -y9
borabordir.

D = 0 olan halda (kvadrat tonliyin iki borabor kokii oldugu-halda) da Viyet
teoremi 6z qiivvasindo galir.

X1 X2=

X% = 9x +20 = 0 tonliyinin koklorini 20-nin vuruqlap| Vuruglarn comi
segmg usulu i.la tagaq: 120 71
Vlye.t tgoremmg goro  x1 + X2 = 9, xi-x=200 5.0 12
Tonliyin kdklori 4 vo 5 adadloridir. 4.5 9

Oyranmos tapsiriglan

1 /}; Tonliklorin koklorinin comini vo hasilini Viyet teoremino gors tapin.
Tonliyi hall efmakls naticonin dogrulugunu yoxlayin.

¥ —x=6=0 xX*—6x—-40=0 4x*-9=0
F+x-=2=0 2x°=3x-5=0 2x*+4x=0
xX2=1lx+10=0 3x+5x-8=0 247 +12d-16=0
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Viyet teoremi

E> Toanliyin koklorini se¢msa {isulu il tapin.
aA)x*—5x-6=0 )xX*—8x+12=0 e)x*—8x+15=0
b)x*—4x+3=0 d)x*—6x+8=0 f)x2—2x—48=0

3 1)x’+px—35= 0 tonliyinin koklorinden biri 7-ys barabardir. O biri kokii vo
- p omsalin1 tapin.

2) x* — 13x + ¢ = 0 tonliyinin koklorindon biri 1-a barabardir. O biri kokii vo
q amsalini tapin.

3) 3x* + bx + 12 = 0 tonliyinin koklorindan biri 2-ya borabardir. O biri kokii
va b amsalini tapin.

4) x* — 12x + g = 0 tonliyinin koklarinin forqi 2-ys baraboardirsa, ¢g-nii tapin.

4 x? = 3x — 5 = 0 tonliyinin koklori x1 vo x2 olarsa, ifadslorin qiymatini
hesablayin.

1 1 2 2
a) .x_l + x—2 b) X1°+x2 x—2 + =
B\ Tanliyi hall etmadon koklorinin isarasini miioyyaen edin.
a)x>’—17x+16=10 b)2x*—x—54=0
¢)3x*’—x—-1=0 d)x?+ 13x+12=0

Viyet teoreminin torsi

Tars teorem. m vo n adadlorinin comi —p-yo, hasili iso g-yo barabor olarsa;,
bu adadlor x*>+ px + g = 0 tonliyinin kokloridir.

Bu teoremi belo do ifado etmak olar: istonilon m vo n adadlori

x*—(m+ n)x + m - n =0 tonliyinin kokloridir.

Isbatr. Dogrudan da, tonlikdos x = m yazsaq,

m?>—(m+ n) - m+ mn=m?>—m*— mn + mn=0 oldugunu alariq, ysnim ado-
di tonliyi 6doyir. x = n adadinin do tonliyin kékii oldugunu eyni qayda ilo
gostormoak olar.

Niimuna. Koklori m = 3 vo n = -5 olan ¢evrilmis kvadrat tonlik quraq.
m+n=3+(-=5)=-2, m-n=3-(-5)=-150ldugundan

tolab olunan tonlik x* + 2x — 15 = 0 olur.

"6 Koklori verilmis ododlar olan ¢evrilmis kvadrat tonlik qurun.

a3 vo 4 D)2 vo 5
c)-3 va 6 d)—4 vo 2
7 > Verilmig koklarino goro cevrilmis kvadrat tonliyi yazin.
ayx1 = A" vo =5 b)xi=4 vo x2=3
C)x1==2.vd x2=3 d)x1=5 vo x2=6
e)x1=\/§—l vo x2=2+1 Hx1=3-12 vo »=3+\2
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Viyet teoremi

> 1) x? = 7x + 10 = 0 tonliyinin koklori x1 vo x2 -dir. (3x1—2)(3x2 —2) ifadasinin

giymatini tapin.

2) 4x* — 17x + 4 = 0 tonliyinin koklori x1 vo x2 -dir. Vxi + Vx» ifadesinin
giymatini tapin.

Niimuna. x> — 6x + 5 = 0 tonliyinin koklari x1 vo x2 -dir. x1%x2 + x1x2% ifadasinin
giymatini tapin.

Viyet teoreminad goro x1 +x2 =6 voxixa =5

X120+ xix2?=xe(x +x2) =5 - 6 =30

"9, Kvadrat tonliyin koklori diisturunu aragdirmaqla tam omsalli tonliyin

koklorindan biri (m + Vi) soklinda irrasional adod oldugda (m — \in) adodinin
do bu tonliyi 6dadiyini gostarin.

> 1) Asagida tam omsalli kvadrat tonliyin koklorindon biri verilmisdir, tonliyin

digor kokiinii tapin. Hoallinizi yazili izah edin.

a)—2+\3 b) 25 + 1 3-V7  dm+\n
2) Kéklorindon biri 2 — 3 olan tam omsall kvadrat tonlik yazin.

. x> —4x + m + 1 = 0 tonliyinin koklarinin barabar olmasi ti¢iin m-in qiymati

ne¢a olmalidir?

> x?— 8x +n =0 tonliyinin koklori x1 vo x2 -dir. 3x1 — x2= 4 oldugunu bilorak,

n-in qiymatini tapin.
Gostoris: 3x1 — x2=4 vo x1 + x2 = 8 tonliklor sistemini holl edin.

» x* — nx + 8 =0 tonliyinin koklari x;1 vo xz -dir.

a) x1 = 2x2; b) x1 = x2? oldugunu noazars alaraq n-in qiymatini tapin.

. 1) x2 — 6x + n = 0 tonliyinin koklori x; vo x2 -dir.

a) x% + xlz =3 oldugunu bilarak, n-in qiymatini tapin.

b) Vx1 + \x2 =7 olduguna gore n-in qiymatini tapin.

Gostaris: x12+ x2* = (x1+x2)* — 2x1x2 oldugununozors alin:

2) x4+ (n— 5)x + n— 6 = 0 tonliyinin koklori x; vo x -dir. € I 3

oldugunu bilorak, n-in qiymatini tapin. oo

. 1) x1 va x2 adadlorinin x> — x = 1 = 0 tenliyinin koklari oldugunu bilorak,

koklori 2x1—3 vo 2x2— 3 olan kvadrat tonlik qurun.

2) 2x* — bx + ¢ = 0 tonliyinin koklorindan birinin (3 — \2) oldugunu bilorak,
(b + ¢) ni tapin. Burada b vo ¢ tam ododlordir.

" Diskriminant1 hesablamagqla tenliklorin haqigi kokii olub-olmadigini miioyyon

edin. Tanliyin haqgiqi koklari varsa, onlarin isaralorini miiayyan edin.
a) 2= 2x—1=0 ¢)3x’—4x+72=0
b) x> —V5x+1=0 x+x-1=0
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Kvadrat tonliyos gatirilon tanliklor

"1 > Yeni doyison daxil etmoklo tonliklori holl edin.

1)
Dx+2P2+3x+2)-54=0 4)(x—=2*—-15(x-2)+56=0
2)6(x+5)*-5x+5)+1=0 5)3(2x-3)*+172x-3)+10=0
3)(x2—x)*—-8(x*—x)+12=0 6)x*—5x2+4=0
Nimuna. (x4 3)2+3(x+3)-54=0
tonliyinds x + 3 = ¢ avozlomasini aparagq.
£+ 3¢t— 54 =0 tonliyini (¢ + 9)(¢ — 6) = 0 kimi yazaraq hall edok.
t1 =-9; t» = 6. Ovozlomoni nozors alsaq,
x+3=-9, x1=-12; x+3=6 x2=3
x-in qiymatlarini ilkin tonlikds yerina yazmagla hallin dogrulugunu yoxlayn.

%, Tonliklori holl edin.
2 a)x+\Vx—2=0 b)x—2Vx—-3=0

Niimuna. x— Vx—6=0 tonliyini hall edok. Vx = t avozlomasi etsak,
x = £ olar. Onda verilmis tonlik yeni ¢ doyisonino gors bu soklo diisor:
£ —t—6=0. Bu tonliyi hall etsok, t1 =3, &, =-2.
Bunlar1 avozlomads nozars alsaq:
HVx=3, x=9, 2)Vx=-2 kokii yoxdur.
Verilmis tonliyin kokii 9-dur.

3 Tonliklori hall edin. |x| =t avozlomasindan istifads edin.
a)x>—3x|+2=0 b) x>+ 2x|-3=0

4 > m-in hansi giymotlorindo (m + 1)x* + (2m — 1)x + m — 1 = 0 tonliyini ddoyan
~ hoqiqi odad yeganadir?

5 Tonliklori hall edin.
a)(x+ D)(x+2)=18+3x
b) (x -3+ (x+1)>=10
6 » Tenliklorin koklorini tapin.
a)(x+ 1H)2x-3)=7
b)x(3x-2)=(5x-2)x-1)

7 > Tenliklorin koklorini tapin.
S A (e 12 =(x— 1P
c)6x+1  4x*-3 .7

3 2 3

) (x—2) +x (x +4)=22
d) 8- 3x=(x+2)6+ 4)

) (x4 8)(x—9)+52=0
d)x(x+7) =2 -x)(x+2)

b) x*+ 8 =(x+2)
d) -7x-5  4x*-3

4 2

'8 Diizbucaglinin birtorsfinin uzunlugu digr torafinin uzunlugunun iki mislin-
don 3 mi qisadir. Diizbucaqlinin sahosinin 299 m? oldugunu bilarak, onun peri-
metrini tapin.
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Kvadrat tanliklorin tatbiqi ilo masals halli

Masala. Diizbucaqli iighucagin katetlorindon biri o birindon 2 sm bdyiik,

hipotenuzdan iso 2 sm kigikdir. Ugbucagin perimetrini tapin. B

1-ci marhald - molumatlarin miidyyon edilmasi

Boyiik katetin uzunlugunu x ilo isars etsok, sorto goro x+2 x—2
kicik katet (x — 2), hipotenuz iso (x + 2) olar.

2-ci marhols - tonliyin qurulmasi, A < C

Pifaqor teoremina gora x2+ (x — 2)* = (x + 2)? tonliyini alariq.
3-cii marhals - tanliyin hall edilmasi

Tonliyi asagidaki soklo gatirok.

XH+xXr—4x+4=x>+4x+4 X*-8=0

Buradan x (x—8)=0; x=0vox=38

4-cii marhals - hallin arasdirilmasa.

Uzunluq miisbat adadlo 6lgiildityiindon, tonliyin x = 8 kokii masalonin hallino
uygundur. Yoni, boyiik katetin uzunlugu 8 sm-dir.

Onda kigik katet x —2 =8 —2 =6 sm, hipotenuz x + 2 =8 + 2 = 10 sm olur.
Perimetr: P = 6+8+10 = 24 (sm). Cavab: iicbucagin perimetri 24 sm-dir.

"1 > Uzunlugu enindon 4 sm bdyiik olan diizbucaqlinin sahasi 60 sm’-dir.

Diizbucaqglinin perimetrini tapin.

Ardicil iki natural adadin cominin kvadrati onlarin kvadratlari comindon 112
vahid boytkdiir. Bu adadlori tapin.

3 » Diizbucaqh tigbucaqda katetlordon biri hipotenuzdan 1 sm, o biri iso 8 sm

kigikdir. Hipotenuzu tapin.

4 Sahmat turnirindo 45 partiya oynanmilmisdir. Hor istirak¢inin  digar

istirak¢ilarin hor biri ilo bir partiya oynadigi molum olarsa,  turnir
istirak¢ilarinin sayin1 tapin.

E> Eyni limandan eyni vaxtda horokoto baslayan gomilorden biri gorqo, digori

iso simala dogru horokato bagladi. 1 saatdan sonra gomilor arasindki mesafa
40 km oldu. Simala dogru horakat edon<gominin siirati sorqoe horokot edon
gominin siiratindon saatda 8 km ¢oxdur. Har bir gominin siiratini tapin.

@\ Diizbucaqlisokilli vo kvadratsokilli iki orazinin sahalori barabordir. Diizbu-

caqli sahonin uzunlugu kvadratin tsrafinin iki mislindon 5 m boytikdiir, eni
is9 kvadratin tarafindon 6 m kicikdir. Kvadratin torafinin uzunlugunu tapin.

T Eyni nbqtedon diiz bucaq altinda kasigon yollar iizro horoksto baglayan iki

yuk maginindan birinin siirati digorininkindon saatda 5 km ¢oxdur. 2 saat
sonra onlar arasindaki masafo 50 km olarsa, yiik magsinlarinin siiratlorini tapin.
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Kvadrat tanliklorin tatbiqi ilo masals halli

5

10

1

—
N

74

Normin diizbucaqli formali sahonin uzunlugu 15 m olan diaqonali iizrs piyada
horakot edir. Sonra horakoto basgladigl noqtoys gayidir vo bu dofo sahonin
perimetri boyu 42 m horokot edir. Norminin piyada gozdiyi diizbucaql
formal1 sahonin 6l¢iilorini tapin.

Yesiyin dibi diizbucaqli soklinds olub eni uzun-
lugundan iki dofs kigikdir. Yesiyin hiindiirliyii
0,5 metrdir. Onun dibinin sahssinin yan
sothindon (yan {izlorinin sahslori comindaon)
1,08 m? kigik oldugu molumdursa, yesiyin
hacmini tapin.

Uzunlugu enindon 2 dofs bdylik olan diizbucaqli goklin- | |5 5
doki kartonun kiinclarindon torafi 5 sm olan kvadratlar ko- 2 55
silib ¢ixarildi. Sonra kartondan qatlayib yapigdirma yolu |5 5

ilo paralelepiped formali agzi agiq qutu diizaldildi. Qutu-
nun hocminin 1500 sm? oldugunu bilarak, kartonun ka- w
simdon avvalki 6lgiilorini tapin.

Har dofo eyni faiz olmagla iki dofo aparilan ucuzlasmadan sonra fotoaparatin
giymoti 300 manatdan 192 manata endi. Qiymotlor hor dofo ne¢o faiz
ucuzlagib?

90,5 m

Xostoxananin gozinti bagimi ikiqat
genislondirmak mogsadilo onun hayati
sokildo gostorildiyi kimi eyni Ol¢iido

artirilldi. Bu saha nec¢o kvadrat metr 52.8m ¥

oldu? Hesablamalar1 uygun kalkulya-
torlarla  yerino  yetrin. Noticoni 22,8m
ondabirlora qadar yuvarlaqlagdirin. X

__________________

8¢ sinif sagirdlori bayramgabagi bir-birino hoadiyys olaraq 1 kitab bagisla-
dilar. Comi 380 kitab bagislanmissa; bu sinifds ne¢o sagird var?

Idmangilarin 10 metrhiindiirlitkda tramplindon
suya tullanarken istonilon ¢ zamannda oldugu =~
hiindiirliiyti tapmag tigtin 2 =—4,9# + 3¢ + 10 diis-
turundan istifado etmok olar. ¢ saniyolorlo zamani,
h.iso hiindiirliiyii-gOstorir. [dmangci nego saniyodon
sonra hovuza digacok?
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Umumilssdirici tapsiriqlar

.. Tonliklori hall edin.

2%2-5=0 —(x=2y+1=0 1,5(x—4)y*=6

x2+3=0 —3(x+3)>+48=0 L(x+1)2=8
4 e 1=0 2 1

(v + 140 9 -y =1L

"9 h=-49£+ 1600 diisturu parasiit¢iiniin

v
N\

-_—
=)
N/

. Rongli hissonin hocmini gostorsn ifadont vuruqlara

1600 m hiindiirliikdon tullanarkon 7 saniys sonra
hans1 hiindiirliikdo oldugunu gostorir. Parasiitcii
toyyarodon tullandigdan sonra parasiit agilana
godor havada bir miiddot sorbost diisiir. Parasiit
1000 m hiindiirliikdo agilarsa, parasiitlo tullanan
$9Xs neco saniys havada sorbost diigiir?

» Tonliklori vuruglara ayirma iisulu il hoall edin.

xX>+4x-12=0 xX>—16x+64=0 3x>+ 15x+18=0
x>—6x+8=0 xX>—13x+42=0 5x*+21x+22=0
> Tonliklori tam kvadrat ayirma tisulu ilo hall edin.
x>—18x+ 81 =49 x>+ 20x + 100 = 64 4 +4x+1=16
362+ 12x+1=18 x> —12x+4=4 25x>+40x + 16 =28
4x> - 28x+49 =64 16x2 +24x +9 =281 100x> — 60x +9 =121

» Boylik daironin radiusu kigik daironin radiusundan 3 sm

boyiikdir. Rangli hissonin sahasi 85 sm? olarsa, kigik daironin
sahasini tapin. (n=3 gobul edin.)

> x2 — (m — 5)x + n = 0 tonliyinin koklorindon biri 5, x> — 2m — ¥ + k=0

tonliyinin koklorindon biri —3-diir. Bu tonliklorin digor kékleri borabar
olduguna goéra m-in qiymatini tapin.

* Kinoteatrda hor siradaki yerlorin sayi siralarin sayindan 8 dono ¢oxdur.

Kinoteatrda comi 884 yer varsa, neca sira vardir?

ayrilmis formada yazin.

> mx* + (2m — 3)x.+ m — 2= 0 kvadrat tonliyinin iki barabar kokii oldugunu

bilorok, m:=i tapin.

> _x1 va x2 adodlarinin x*> —x — 1 =0 tonliyinin koklori oldugunu bilarak,

kokloari: a) Dol 1 ; b) x1 + 2 vo x2 + 2 olan kvadrat tonlik qurun.
X1 X2
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Umumilssdirici tapsiriqlar

16)

» Qiz qalasinin hiindiirlityii 28 m-dir. Bu hiindiirlitkdon diison cisim nego

saniyadon sonra yers ¢atacaq? & = —4,9# + ho diisturundan istifads edin.

. Dogomoys salinmis xalga dogsomonin iimumi sahosinin yarisint drtmaklo

otagin divarlarindan borabar mosafododir. Xalganin 6l¢iilorinin 4 m X 6 m
oldugunu bilarak diizbucaqli soklinds olan otagin dl¢iilorini tapin. Moasaloya
uygun sokil ¢okin.

. Olgiilori 40 sm x 60 sm olan diizbucaqli soklindoki siiso 16vhonin eni vo

uzunlugundan eyni 6l¢iido kosdikdo onun sahosi 3 dofs azaldi. Siiso 16vhonin
yeni 6l¢iilorini tapin.

2 ) - ;
» d~ - diisturunun kdmoyilo goza aninda avtomobilin hansi siiroatlo (m/san)

harokat etdiyini hesablamagq olar. d burada siiriicliniin aylaci igo saldig1 andan
avtomobil tam dayanana qodor getdiyi yolu gdostorir. Qoza yerindo aras-
dirmalar d = 18 m oldugunu gostorir. Avtomobil hansi siiratlo harokot edirdi?

1) Koklori 3 vo — 4 olan kvadrat tonlik yazin.
2) x>+ bx + 20 = 0 tonliyinin koklorindan biri 5-dir. Digar kokii va b-ni tapin.

Tanliklori hall edin.
a)x*—8x?—-9=0 b) 4x*—5x2+1=0
c)(2x2—-3)2 —4(2x2-3)=21 d) (x2-2x)* —3=2(x2-2x)

Ticarat morkozi avtomobil dayanacagi
iictin ilkin nazords tutdugu sahoni ikiqat
artirmag1 planlasdirir. Bu mogsadlo saha-
nin dl¢iilori gokilds gostorildiyi kimi artiril-
di. Dayanacaq yerinin 6l¢iilori negco metr
artirild1? Tikili 6l¢iilori 80 mx100 m olan
sahoni tutur.

. a) 2x? + bx= 10 = 0 tonliyinin koklorindon biri 5 olarsa, diger kokii vo b

omsaluii tapin.
b) 3x? +'bx + 24 = 0 tonliyinin koklorindon biri 3 olarsa, digar kokii vo b
omsalini tapin.
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Paralelogramin sahasi

Sahs aksiomlari

Sahalorin barabarliyi aksiomu. Konqruyent fiqurlarin sahalori borabardir.
Sahslorin toplanmasi aksiomu. Fiqur ortaq daxili noqtesi olmayan fiqurlara
ayrilarsa, onun sahasi bu fiqurlarin sahoalori comino borabardir.

Paralelogramin hiindiirliyi B <
Tarif. Paralelogramin torafinin ixtiyari noqtesinden onun qarst
torofini 6ziindo saxlayan diiz xotto ¢okilmis perpendikulyara bu

paralelogramun hiindiirliiyii deyilir. Paralelogram romb deyilso, A E D
onun iki miixtolif uzunluqlu hiindiirliyii var (sokilde BE vo BF).

Praktik moasgols. Kagiz iizorinds paralelogram vo onun hiindiirliiylinii ¢okin.
Paralelogrami hiindiirliiyi boyu bir torofdon gosterilon qaydada kosin vo sag
torafine yapisdirin. Alinan fiqur haqqinda fikirlorinizi sdyloayin. Diizbucaqlinin
sahasi diisturunu yazin. Paralelogramin sahasi haqqinda fikirlorinizi imumilosdirin.

h h
B

a a

Paralelogramin sahosi, uzunlugu bu paralelogramin torafing, eni iso paralelogramin
homin torafino ¢okilmis hiindiirliiylino borabor olan diizbucaglinin sahasino
barabardir.

Paraleloqramin sahasi

Paralelogramin sahosi onun torafi ilo bu torofo ¢okilon
hiindiirlilyiiniin hasilins barabordir: S = ah.vo ya .S = bhs

1 Soklo gbra isbat edin ki, ABCD paralelo- g E
~ graminin sahasi AEFD diizbucaglisinin I—:

sahasing barabordir. Gostaris: A ABE vo
ADCF-in kongruyentliyindon vo saho
aksiomlarindan istifads edin.

A D
?}; Damali voaraqdos oturacagi 6 vahid, hiindiirliiyli 4 vahid olan 3 miixtslif para-

lelogram ¢okin. Sahalarini miiqayisa-edin.

3 1) ABCD paralelograminin sahasini tap- 2) Sokilds verilonlora géra

magq li¢iin AB-ni oturacaq gobul etsoniz, ABCD paralelograminin sa-
sahoani hesablamagq ti¢iin hanst hiindtrliik- hasini iki tisulla tapmn.
don istifads etmolisiniz?
B I C
B C
’ : 16
AR Vs D Lo
N (\/\' ’/6 .
E AT D F
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Paralelogramin sahasi

4\

F(K
6 > AE parcas1 ZA-nim tonbdlonidir. EF = 12 sm E

Paralelogramin sahosi 48 sm?, diaqonallarin kosisma ndqtesindon toraflors
gador mosafalor 2 sm vo 3 sm-dir. Paralelogramin taraflorinin uzunluglarim
Vo perimetrini tapin.

<. Paraleloqramin toroflori 15 sm vo 12 sm-dir. Paraleloqramin hiindiirliikle-

rindan biri 10 sm olarsa, ikinci hiindiirliiyiinii tapin. Masalonin ne¢a halli var?

B/ C

AD =24 sm-dir. Paralelogramin sahasini tapin. % /
A D

. Paralelogramlarin /4 ilo isars edilmis hiindiirliyiinii tapin.

NG b)
: < 15m
: 25m

'8 > Uygun dlgmoleri yerino yetirmoklo sokildoki paralelogramlarin sahalorini

hesablayin. Hansi paralelogramin sahosi daha boyiikdiir?

my Y 4

9 > Hansi kvadrat tichadli sokildoki paralelogramin
sahasini ifads edir? “
Dx*+2x—15  2)x*-2x+15 3)2x*—x+ 15

x+5

10> Diizbucaglinin bir torafinin uzunlugu (2x + 3) sm, sahasi (2x> + 7x + 6) sm?-dir.

»» Verilonlors gora strixlonmis hissonin

Diizbucaglinin perimetrini x doyiseni ilo ifads edin.

» Toroflori 12 sm va 16 sm olan paralelogramin hiindiirliiklorindon biri14 sm-

dir. Bu hansi torofs ¢okilmis hiindiirliikkdiir? Paraleloqramin sahasini tapin.

sahasini hesablayin.

I 32 I
Arasdirma. Perimetri 12 m olan diizbucagli verilir.
1) Diizbucaqlinin perimetrini 2x + 2y = 12 yazin vo y-i tapm. Sahonin
S = xy diisturunda y-i yerins yazin vo sadalosdirin.
2) Alinmis ifadads ikihadlinin tam kvadratini ayirin.
3) ©n bodyiik sahoya uygun diizbucaqlinin 6lgiilorini tapin.
4) Sahosi5 m? olan diizbucaglinin miimkiin 6lgiilorini neca toyin etmok olar?

> a) Perimetri 20 vahid, sahasi 24 kvadrat vahid olan; b) perimetri 72 vahid,

sahasi 288 kvadrat vahid olan diizbucaqlinin 6l¢iilorini tapin.
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Ucbucagn sahasi

Praktik masgalal. 1. Damali kagiz iizerinds ticbucaq ¢okin vo kasin. Bu iicbucagi
kagiz iizorino qoyun vo daha bir kongruyent iicbucaq kosin. Ugbucaglar1 basqa
bir kagizin lizerino sokildo gosterilon qaydada yapisdirin. Hansi fiqur alind1?
Ugbucagin sahosi ilo paralelogramin sahasi arasindaki olaqo haqqinda fikirlorinizi
sOyloyin vo yazin.

2. Diizbucaqli ¢okin vo diagonali boyu onu iki iigbucaga ayirm. Ugbucaglarin
kongruyentliyini {iist-listo qoymaqla vo hondesi miihakimalorlo isbat edin.
Ugbucagin sahosi ilo diizbucaqlinin sahoasi arasindaki olaqo haqqinda fikirlorinizi
sOyloyin.

Ucbucagin sahasi

Ugbucagin sahasi onun torafi ilo bu torafo ¢okilon hiindiirliiyii
hasilinin yarisina barabardir. g= % ahs

a
Taroflari a, b, ¢, onlara ¢okilon hiindiirliiklari uygun olaraq 4a, A, he il isars etsok:
-1 -1 -1
S 2aha S 2bh1, S 2Chc
Diizbucaqli iicbucagin sahasi katetlori hasilinin yarisina barabordir. 5 h

1
S—Zab -

1 > Sekilda verilonlora goro har bir tigbucagin sahasini tapim.

9,6 mm 12,8 m 12 dm 24 sm
?} Sahasi 24 sm? olan tigbucagin hiindiirliyt 5,5 sm-dir. Bu hiindiirliytin ¢okil-
diyi torofi tapin. Naticoni ondabirlors gadar yuvarlaqlagdirm.

?} Arasdirma. Sahosi 52 sm?; torafi 13.sm olan ticbucagda bu torofa ¢okilmis
hiindiirliiyii tapin. Bu hiindiirliiys ve torafo uygun miixtalif ticbucaglar sokildo
verilmisdir. Bu 6l¢iilors uygun korbueaqgli vo ya itibucaqli olmaqla daha bir
ne¢o tichucaq ¢okin.

b A 4

13 13 13 13
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Ucbucagin sahasi

4> Asq tipli sual.
"~ a) Katetlorindon biri 8 sm, sahasi 24 sm? olan diizbucaqli iigbucaq ¢okin.

b) Torafi 8 sm, sahasi iso 24 sm?-don kig¢ik olan bir nega ligbucaq ¢okin.
¢) Bir torofi 4 sm, digor toroflorindon biri 3 sm olan bir neg¢o ligcbucaq ¢okin vo
sahalorini miiqayise edin. Bu tligbucaqlarin sahasi hansi an boyiik qiymati ala
bilor?

5 > 1) AABC-nin oturacag1 4 vahid, hiindiirliiyii 8 vahiddir. A DEF-in oturacag1
vo hiindiirliiyii uygun olaraq 2 dofo boylikdiir. Bu iicbucaqlarin saholorinin
nisbatini yazin.

2) AABC-nin oturacagi 15 vahid, hiindiirliiyii 12 vahiddir. A DEF-in oturacag1
va hiindiirliiyii bundan 3 dofs kigikdir. Bu tigbucaqlarin sahalarinin nisbatini
yazin.
6 Saokildo verilon model konqruyent barabortorafli {igbu-
- cagqlardan togkil olunmusdur.
a) Boyiik ticbucagin sahosini tapin.
b) Kigik iigbucaqglardan birinin sahosini tapin.
¢) Yasil karandasla ¢okilmis ticbucagin sahasini tapin.

l—30m—

7} Ucbucaqlarin sahslarini tapin.
2)

5 sm

13 sm

Ucbucagn sahasi iiciin Heron diisturu

Toroflori a, b, ¢ olan ligbucagin sahasi iiciin S = \p(p —a)(p — b)(p — c)diisturu
dogrudur. Bu diistura Heron diisturu deyilir. Burada p licbucagin yarimperi-

metridir; , - 4T0tc
Masala. Toroflori 13 sm,14 sm,15sm olan {ighucagin sahosini tapin.
Verilir: a = 13 sm, b = 14 sm, ¢ = 15sm oldugundan p =W= 21.

Heron diisturuna goro
S=\p(p—a)p-b)(p —c) =\21Q21 — 13)21 = 14)(21 — 15) =
=\21-8-7-6 = V3.7-2:4-72.3 £ 3.7.2:2.= 84 (sm?)

?} Toraflori a) 26 sm, 30 sm, 28 sm; b)10 sm,13 sm,13sm olan ilighucagin
sahasini tapin,

D Toraflori-10 sm,10 sm,16 sm olan barabaryanl ticbucagin hiindiirliiklorini
tapin.

m Toraflori 8 sm, 10 sm, diaqonallarindan biri iso 6 sm olan paralelogramin
sahasini vo hiindiirliiklorini tapin.
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Ucbucagn sahasi

1)

1) Borabortorofli igbucagin sahosini tapin: a) P =24 sm; b) a = 5 sm.

2) Torofi a olan borabortorofli lighucagin sahosini hesablamagq {i¢iin diistur
yazin.

3) Toaraflori 20 sm vo 35 sm olan ligbucagin sahosi oan ¢oxu ne¢o kvadrat san-
timetr ola bilor?

4) Katetlori 15 sm vo 20 sm olan diizbucaqli ticbucagin sahasini vo hipotenuza
¢okilmig hiindiirliiylinii tapin. Sahosi bu iicbucagin sahasino barabor olan
borabaryanli tighucaq qurun.

, Dordbucaqlilarin sahasini tigbucaqlara bolmoklo hesablayin.

b) 13sm M )

. Verilonlors géro ABCD kvadratinda:

a) boz hissonin sahosini tapin; b) ag hissonin sahosini tapin.

A6 6B B 6 6 C
6 6
6 6
D C
Verilir: AABC vo AADE
/DAE = Z/BAC

isbat edin;osc__ AB-AC
SAADE AD-AE

A

Gostaris: Soklo gora _Saase vo _Saagc_

vurun.

nisbatlarini yazin vo toraf-torofo

AAEC SAADE

_ Bagin planmi yenidon ¢okin‘va 4§ . Sokilds verilonlors géro rongli

sahosini tapin. ~ hissonin sahasini tapin.
4 4
] ]
5
3
-
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Trapesiyanin sahasi

Praktik masgals. Kagiz lizorindo trapesiya ¢okin vo kosin. Bu trapesiyani kagiz
lizorino qoyun vo daha bir konqruyent trapesiya kosin. Trapesiyalar1 basqa bir
kagizin iizorino sokildo gostorilon qaydada yapisdirin. Hansi fiqur alindi?
Trapesiyanin sahasi ilo paraleloqgramin sahosi arasindaki olage haqqinda
fikirlorinizi s6yloyin vo yazin.

b b a
'l
I_!
a a b
Trapesiyanin sahasi
Trapesiyanin oturacaginin hor hansi noqtosindon digor oturacagi 6ziindo
saxlayan diiz xotto ¢okilon perpendikulyara bu trapesiyanin hiindiirliiyii deyilir.
b
Trapesiyanin sahasi oturacaqlari cominin yarist ilo hiindiir- n
lilyii hasilins borabordir. a+ b
2
a
Trapesiyanin sahasi orta xattinin uzunlugu ilo hiindiirliiyii hasiline barabordir:
S=1Ih

1 >> Sokilds verilonlors gdra trapesiyalarin sahalorini tapin.

1) 6 2) 7 3)
8
16
10 || A
24 14

_2//\ Verilon sortlora goro trapesiyanin sahosinin doyismosini arasdirin:
1) Alt oturacagi iki dofo artarsa; 6,sm

2) Ust oturacag iki dofo artarsa; / 55 sm \
3) Hiindiirliiyii iki dofo artarsa; o

4) Hor iki oturacag1 vo hiindiirliiyii iki dofs artarsa. 8 sm

o]

3 Sokildo verilonlors géro trapesiyanin perimetrini
~ vo sahosini tapin.

N\
v
H EAN
o0
~
v

sahosini miixtolif iisullarla hesablaym.
Bir diiz xotla: a) iki trapesiyaya boliin; b) paralelo-
gram/va tighucaga bolin.

4 Xotkeslo lazimi 6lgmoalar aparin. Sokildoki fiqurun /

5 Oturacaglar 8 sm vo 12 sm olan barabaryanl trapesiyanin diaqonallari
. perpendikulyardir. Bu trapesiyanin sahasini tapin.
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Trapesiyanin sahasi

6

8

9

10>

Asagidaki tokliflori sokil iizerinde gdstormokls asaslandirin.
1) Barabaryanli trapesiyanin sahasini 2 konqruyent trapesiyanin sahslori comi
ilo ifads etmok miimkiindiir.

2) Trapesiyanin sahasini bir diizbucaqlinin veo iki diizbucaqli iigbucagin
sahalori comi kimi ifade etmok miimkiindiir.

b

Ugbucagin sahs diisturundan va sahalorin toplanmasi
aksiomundan istifado etmoklo trapesiyanin sahosi
ficiin § = % (a + b)h oldugunu isbat edin.

Trapesiyanin sahasi 270 mm?-dir. Sokilds verilon-
lora gors a-n1 tapin.

Kicik layiha isi.Sokildoki evin damini 6rtmak
ticlin ne¢o kvadrat metr dam Ortiiyli materialt
lazimdir?

1) Bir dam 6rtiiyii 16vhasinin sahasi 2,8 m? va

bir 16vhanin qiymati 8,6 manat olarsa, sokil- &

doki dam oOrtiiyiino ne¢o manat pul xorclonar? 15,2 m >
Materialin toqribon 10%-nin itkiys getdiyini \__I_Zl\_:l.ﬂ/
nozora alin vo 16vholorin sayini tam odado

yuvarlaglasdirm.

2) Dam Ortiiytinii iki usta bir ayda qurasdirmaga s6z vermisdilor. Lakin 20
giin orzindo isin yalmz dérddos bir hissasini goro bildilor. Isi vaxtinda qurtar-
maq maqsadi ila ev sahibi eyni siiratlo ¢alisan daha 2 ustanin iso qosulmasina
gorar verdi. Qalan isi 4 usta ne¢o giing yerina yetirar?

3) Bir ay orzindo dam ortilyli materiallar: birinci dofo 3,6%, ikinci dafo iso
4,8% bahalagdi. Dam 6rtiiyiinii son qiymat arttmindan sonra alan miistori ne¢o
faiz artiq pul xarcloyor?

Sokildo ABCD kvadratsokilli kagiz veraq A E B
verilmisdir. H, E, F, G kvadratin toraflorinin

orta noqtaloridir. 1) AB = 8 vahid oldugunu

bilorak asagidaki fiqurlarin sahasini tapin:

a) ABFH diizbucaqli; H ° F
b) ABF]J trapesiya; J

¢) AEJ iicbucag.

2) Voraqin sahosini iki konqruyent trapesiyanin

Vo bir baraboryanl ligbucagin saholori comi G C

soklinda ifads edin vo hesablayin.
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Trapesiyanin sahasi

1

" Verilir: ABCD diizbucagqlisi
AB =15 sm, AD =4 sm, ZDAE = ZEAF
Tapin: FBCE trapesiyasinin sahasini

MNPR barabaryanli trapesiyadir. Verilon molumatlara gore masalolari hall
edin.

1) NP =12, MR = 18 olarsa, ST-ni tapin. N P

2) ST =16, NP = 8 olarsa, MR-i tapin.

3) NP + MR = 5x + 12, ST = 3x + 4 olarsa, ST-ni S T
tapin. u

4) Trapesiyanin perimetri 64, ST = 12 olarsa, MS-i M L R
tapin.

5) NL =8 sm, NP + MR = 24 sm olduguna gors trapesiyanin sahasini tapin.
Piramidasokilli vitrino oarzaglar Piy, yag, Sdm

qruplarla diiziilmusdiir. sirniyyat /e

Verilonlora gora:

a) yaglar, sirniyyatlar;
b) meyvalar;

¢) ¢Orak, diiyii, makaron yer- Toravoz

losan hissalarin sahalarini tapin. £

oson hissalorin sahoalo p /: \Cérek,
15dm R
: ‘ dilyt,
5 makaron

Ot, toyugq, baliq,

Siid, qatiq,
s yumurta, qoz

pendir

A F B

. Pifagor teoreminin ¢oxlu sayda isbatlar moveuddur. Bunlardan biri ABS-1n

prezidenti olmus Ceyms Harfildo maxsusdur. O, bunu 1876-c1 ildo Niima-
yondolor Palatasinda islayorken yerine yetirmisdir. Bu isbatin asagida verilmis
planini arasdirin vo isbati dofterinizda yazin.

1) Trapesiyanin sahosini a va b doyisonlori ilo ifado

etmisdir. b
2) Ugq diizbucagliiicbucagin sahosini a, b, ¢ dayison- «
lori ilo/ifada etmisdir.

3) Saholerin boraberliyi aksiomuna gore 1 vo 2-don
alman naticolorin barabarliyini yazmis vo sadslosdirmisdir.

b a
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Rombun sahasi

Praktik moggala. Romb vo c¢orpolong formali fiqurun diagonalini ¢okin.
Alinan tigbucaqlarin konqruyent olduqlarini diaqonal boyu kosib, list-iisto
goymagla gostorin. Romb vo ¢orpalongin sahosi ilo iicbhucagin sahasi
arasindaki olaqoni arasdirin.

Rombun sahasi

1. Rombun sahoasi onun torafi ilo hiindiirlityiiniin
hasiling borabardir: S = ah H

Qeyd edok ki, rombun hiindiirliikleri barabardir.

2. Rombun sahassi diaqonallar1 hasilinin yarisina di
barabordir: ¢ — L did>

3. Diaqonallar1 qarslhqh perpendikulyar olan ixtiyari

gabariq dérdbucaqlinin sahasi diaqonallart hasilinin yarisina
borabordir: S = % did>

T>/ Asagidaki plana gora romb vo ¢orpalong formali fiqurun S =L did; saho
diisturunu isbat edin. 2

Isbat iiciin plan. 1. Rombun va ¢arpalongin diaqonalinin onlari iki konqru-
yent iichucaga ayirdigini isbat edin. 2. iki iighucagin sahasini toplaymn.

1y 1

3 > 1) Rombun sahasini tapin. 2) Carpalongin sahasi 180 m?-dir.
- Digar diaqonalini tapin.

B\ 1) Sokildoki garpalong formali  2) Rombun sahasi (4x? + 8x) m2-dir.
fiqurun sahasini tapin. Digor diaqonalini x doyisoni ilo ifado
10 edin.

:
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Rombun sahasi

5. Rombun hiindiirliyii 6 sm-dir. Hiindiirliik ¢okildiyi AD torofini
" AM:MD = 4:1 nisbotindo hissoloro boliir.

Rombun sahasini tapin. M
Gostoris: AM = 4x vo MD = x kimi yazin va
torofi tapmagq ticlin AMB diizbucaqli tigbuca- A

gindan istifads edin. B

6) ABCD sahasi 625 sm? olan kvadrat, AEFD iso sahasi B C
500 sm?olan rombdur. Rangli hissanin sahasini tapin.
Gostaris: Ovvolco rombun hiindiirlilyiinii tapmagla
ADHF-in sahasini tapin.

A D

75 1) ABCD diizbucaqlisinin sahasi 60 sm?-dir. Topalori bu diizbucaglinin
" toroflorinin orta néqtalerinda olan rombun sahasini tapin.
2) Perimetri 80 sm, diaqonallarindan biri 24 sm olan rombun sahasini tapin.

"8 Sokildo verilonloro géro rombun perimetrini vo
~ sahoasini tapn.

9 1) Sahasi 9,6 m?, diaqonallarindan birinin uzunlugu 3,2 m olan rombun
~ perimetrini tapin.
2) Sahosi 54 sm?, diaqonallar1 nisbati 3:4 kimi olan rombun diaqonallarinin
uzunluglarini tapin.

10> Xotkeslo lazimi dlgmolori 1 mm daqiglikle aparmagqla
"~ sokildaki fiqurun miixtalif rangli hissalorinin saholariniva
biitiin fiqurun sahasini tapin.

ﬁ// Fiqurun ndmralonmis hissalorino uygun dusturlar: secin.

A) S =d?
> B)S=%d1dz
C)s=% ah
D)S=%h(a1+az)
C E)S=ah

114



Umumilosdirici tapsiriglar

9>

. Paralelogramin diaqonal1 torofi ilo diiz bucaq

. Verilir: ABCD paralelogram.

. Verilir: LMNP trapesiyadir. 7/\ Verilir: ABCD trapesiyadir.

LMNP = KRPN ’ EBCF = HGDF

. . 1
Isbat edin: Spye = % Har + a3) Isbat edin:  Sapco = —-h(ar+a2)

M. a2 N K

Lal P

» Rasim day1 baginda pomidor okdiyi 15m X 25 m-lik diizbucaqli formadaki

sahoni xiisusi I0vhalorlo hasara almisdir. Rasim day1 hasar {igiin yeni 16vholor
almadan pomidor okilon sahani genislondirorok kvadrat formali etmok istoyir.
Bu halda pomidor okilon hissonin sahasi nego kvadrat metr boyiiyacok?

omolo gotirir.  Sokildo  verilonlora  goro S 9@,]]
paralelogramin sahosini tapin.

L a
Verilonlora gora fiqurun sahoasini hesablamagq iigiin -,
diistur yazin. s

AM=MD: $ 2 s’ D Rongli hissonin sahasini hesablayin.
= 5 DACMD = & SImM

Tapin: Sascp

C
B . s
3 Al
3 5
A M D

B
.~ 1) S aaBc=90 sm*>, AN:NC=3:2
olduguna goéro AABN-nin sahosini tapin.
2) Saasc = 60 sm?, BN median olarsa, AABN-nin c
N

sahosini tapin. A
Verilonlors gora x-i tapin.

_ 2
S =63 sm S =168 sm? S =56 sm?
p X
‘\JS sm ‘
r X ! wx

7 sm
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Umumilosdirici tapsiriglar

10 > Arasdirma. Iki tigbucagin saholori nisbetini miixtolif hallar iigiin arasdirin.

N

-—
5

"/

-
(@

_\‘
N\

Hor bir hal iiglin imumilogdirilmis natice va diistur yazin.

1)Hiindiirliiklori g 2) Oturacaqlar1 B
barabar olan barabor olan

4.8 sm 12sm
8 sm 6 TN
3,6 sm Sm
I ry— fgsm \
o ‘ 5
L

» Isbat edin ki, {igbucagin toraflari hiindiirliiklori ilo tors miitonasibdir, yoni:

1 .1 .1

chie= 1 .1 .1
e S T The

. 1) Hiindiirliiyii / olan barabartorafli icbucagin sahasini tapin.
2) Hipotenuzu 13 sm, sahasi 30 sm? olan diizbucaql tigbucagin katetlorini
tapin.
3) itibucaqli iighucag bir torofina ¢okilmis hiindiirliik bu torafi 3 sm vo

9 sm uzunlugunda pargalara ayirir. Hiindiirlitk 7 sm olarsa, bu ticbucagin
sahasini tapin.

B C
14> Torafi 3 sm olan kvadrat CM va CN parcalari ilo
~ saholori barabor olan 3 hissoyo ayrilmisdir. CM
parcasinin uzunlugunu tapin. M
A N D
. ABCD diizbucaglisinin sahasi 72 kvadrat vahiddir.
M va N nogtslari diizbucaqlinin teraflorinin orta B C
noqtosidir. A CMN-nin sahasini tapin. Gostaris: +
Siemn = Sascp — Samse — Sanep — Saamn -don istifado M
edin. AD =a, AB = b isaraloyib, sahalori ab hasili -+
ilo ifads edin. AT
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4.1. Rasional tonliklor

4.2. Fiqurlarin oxsarhgi

Siz bu fasildo dyronacoksiniz:

- rasional tonliklori vo rasional tonlik qurmaqla miixtolif
masalalori hall etmayi;

- oxsar iigbucaqlarin xassalorini;

- oxsar dordbucaqlilarin xassalorini;

- lUg¢bucaqlarin oxsarliq olamatlorindon istifado etmoklo
masalalar hall etmayi;

- oxsarliq ¢evrilmolorini oks etdiron sokillor ¢okmoyi;

- fiqurlarin miixtolif horakotlorini tosvir etmoyi.

Rasional tonliklorin hallinden cihazqayirmada, kosmik
todqiqatlarda, maliyyas islorindo vo s. genis istifads edilir.

Fiqurlarin oxsarligi 6l¢mo, konstruksiyaetmo, dizaynetmo
kimi iglordo genis totbiq edilir.

Bu maraqhdir!

Sakilde gordiiyliniiz toyyars turistlorin
kosmosa soyahati tigiin nazards tutulmus
orbital kosmik toyyars modelidir. Toyya-
ra 6 sornisin vo 2 pilot iiglin nazards tu-
tulmusdur.

Konstruktorlar, miithondislor toyyaranin
optimal variantini hazirlamagq ti¢lin ¢oxlu
sayda rasional tonliklor holl etmsli
olmuslar.




Rasional tanliklor

Tanliyin sag va sol torafi rasional ifadolor olarsa, belo tonliys rasional tonlik deyilir.
Bir ¢ox moasalalorde maxrace machul daxil olan rasional tonliklori hall etmok lazim

golir. Bu halda tonlikdoki doyisonlorin ala bilocayi miimkiin qiymatlorini (DMQ-
ni) gostormok lazimdir.

Misal 1. 1 = 2 Verilmis tonlikdo DMQ x # 3. Odur ki, x # 3 gobul etmoklo
r tonliyin hor iki torafini (x — 3) ifadasino vuragq.
-3
(i - 3) =2(x-3), buradan 1=2(x—-3)alnqg,2x=7 x=3,5
. . . 1 1
Bunu verilmis tonlikds yerins yaziriq: = =2 2=2
§ y y q 35-3 05

Demoli, x=3,5 verilmis tonliyin kokiidiir. Verilmis tonliyin bagqa koklori yoxdur.

x+5 x+1 _ -8
x—1 x-3 (x—Dx-3)
DMQ x # 1, x # 3 olmagqla verilmis tonliyin hor iki torafini (x — 1)(x — 3) ortaq
moxracing vurag.

x+5 x+1 —8(x—1)(x-3) .41 ivin  xassa-
_ 1 _ L= _ 1 _ 3 . — araboariiyin xasso
(x )(x 3) x _ 1 (x )(x ) _ 3 (x _ 1)(x _ 3) Sin(’) g(‘)‘}r})

Misal 2.

tonliyini holl edok.

x+5x-3)-(x+DHx—-1)=-8 Ixtisardan sonra
2x—6=0 Motarizalari agib, oxsar hadlari islah etmaklo
x =3 tapiriq.

x = 3 qiymatini tonlikdo yazdiqda monasiz ifadslor alinir (kosrin moxraci “0”-a
cevrilir). Demali, verilmis tonliyin kokii yoxdur.

12 4
Misal 3. 75 = 117 burada, DMQ x # -5, x # 2.

Tonasiibiin xassosindon istifado etmoklo alariq:
12(x +2)=4(x+5)

12x+24=4x+20 8x=-—4 x:_%: _%

Oyranmos tapsiriglar
1 Toenliklori hall edin.

i: 3 g_z—azl i: 1
a a—?2 a+1 a—1 X x—2
x _x—6 a __a _2 3.2
R 3a+6  5a+10 5 [ 30=1 7" 2n=1
2 4 X
m—1 2m 2n n—>5 - t— =
m+ 1 m—1 n—1 n* -1 ! 3 x 12
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Rasional tonliklor

. 12
Misal 1. g —x*1 tonliyini holl edok. Burada, DMQ x#6.

Tonliyin hor iki torafini (6 — x)-o vuraq: 12 = (x + 1)(6 — x)
Buradan 12=6x—x*+6—x

X*=5x+6=0 x1=2,x2=3
Hor iki adadin verilmis tonliyin kokii oldugunu yoxlayin.

2_
Misal 2. =~ 3x -2 tonliyini holl edok. Burada x # 2olmaldir.
x—=2 2—x
2
Tonliyi *— ;x = _22 soklinds yazib har iki torafi (x — 2) ortaq maxracing
X— X-
vuraq: x*—3x= -2

Buradan x*-3x+2=0, xi=1,x=2

Yoxlamaqla goriirtik ki, x= 2 adadi verilmis tonliyi 6daya bilmaz, ¢iinki kasrin
moxraci “07-a gevrilir. “0”-a bélmok olmaz! Demali, verilmis tonliyin kokii
yalniz x = 1 olur.

Diqqgat! Maxroco machul daxil olan rasional tonliyi holl etdikdon sonra koklori

yoxlamaq lazimdir.
1j;f> Tonliklori hall edin.
10 8 x? Sx—6
= _ 1 o _ _
a) 2x -3 X c) X 3x+2 e) -4 o
b) Xt _ 2 a3 1 N
X+ 2 3 x2 + 2 X . 5 5 —¢
"2 Tonliklari hall edin.
S L 932l
4o x—1 x+3 2
by oy L2 dy 52-7 (Bz42 4
(=2 423 2-2 z+]
"3 Tenliklori hall edin.
/ 1 ;
a) x=2_ X 49 B) [+ ) ==
x 9

4 a) Odadin torsi kvadratindan 8 dofo boytikdiir. Bu adadi tapin.
. 10

b) Bir odadlo onun torsinin comi 3 -a barabordir. Bu adadi tapin.
¢) Adi kasrin moxraci onun suratindon 3 vahid boytikdiir. Bu kosrin suratina 7,
moxracine 5 alava etsok, kasr % gadar artar. Bu kasri tapin.

® 2
S Dayisanin hanst giymatlorinda: a) X+ 2x
6 x+1 -  X+6 . .
b) % kasrlarinin farqi onlarin hasiline barabardir?
x=3 x+3

ifadasinin qiymati 1-9 barabardir;
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Rasional tonliklorin tatbiqi ilo masals halli

Nisbat, faiz moasalalori
1 Ohmodgil indiys godor raqib komanda ilo kegirdiklori 20 oyundan 8-do galib
"~ golmislar. Onlar bu komanda ils kegirilon oyunlarin negasinds dalbadal qalib
golmalidirlar ki, 75 %-lik udus naticasing nail olsunlar?
Holl iiciin plan. 1. Qalobs gazanilan oyunlarin sayinin biitiin oyunlarin sayia
nisboti: —
2. Daha x sayda oyun kegcirilorso vo bu oyunlarda dalbadal golobs qazanilarsa,

qalibiyyatlo biton oyunlarin sayinin biitiin oyunlarin sayina nisbati: 280+ X
+tXx

3. Tonlik: 87X _ (s
20 +x ’

"2 Aliys kegirdiyi 20 tennis oyunundan 12-do qalib golmisdir. Aliys novbati
~ ne¢d oyunu dalbadal uduzsa, onun galobalori 50% taskil edor?

3>/ Sinifdo 8 oglan, 18 qiz var. Sinfs bir ne¢o oglan gobul edildi. Tosadiifon
secilon sagirdin oglan olmasi ehtimali 1 _dir. Sinfo ne¢o oglan qobul
edilmisdir? 3
"4 10 [/ sironin 60%-i xalis meyva ekstraktidir. Bu sironin 75%-nin meyvo
ekstrakti olmasi li¢lin no godor ekstrakt olava edilmolidir?

5 10%-li 40 / duz mohluluna ns gadar duz slave etmok lazimdir ki, 20%-li
~ mohlul alinsmn.

6 > 30%-li vo 10%-li iki duz mahlulu var. 1/ 10%-1i mahlula nega litr 30%-li
~ mohlul alave edilsa, 22%-1i mohlul alinar?
Hondasa moasalalori

75 1) Diizbucaqlinin toroflorindon biri digarindon 14 sm bdyiikdiir vaerdiaqonali
7 . N .
34 sm-o barabordir. Diizbucaqlinin toraflarini tapin.

2) Diizbucaqli tigbucaqda katetlordon biri hipotenuzdan 3 sm, o biri iso 6 sm
kigikdir. Hipotenuzu tapin.

3) Uzunlugu enindon 7 sm bdyiik olan diizbucaglinin sahosi 60 sm*-o
borabardir. Diizbucaqlinin perimetrini tapin.

'8 Uzunlugu 8 m, eni 4 m olan diizbucagli soklindo bag
sahasinin konarina perimetri boyu, borabar enlikdo giilliik x
salinmigdir. Gilliyiin vo bagin sahasi birlikdo 165 m?-dur.
Gilliiytin eninitapin.

D Olgiilori 2 m % 4 m olan diizbucaql soklinda sahanin enini vo uzunlugunu eyni
6l¢iids artirdigda-onun sahosi 3 dofo artdi. Yeni sahonin 6lgiilorini tapin.

10 > Oturacaguiin uzunlugu hiindiirliiyiindon 20 sm ¢ox olan iigbucagin sahosi
10 :
78 sm?-dir. Ugbucagin oturacagini tapin.
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Rasional tonliklarin tatbiqi ilo masalo halli

Is moasalalari
Masalo. Iki fohlo birga islomoklo isi 12 giino yerina yetirir. Onlardan birino ayri-
ligda biitiin isi yerine yetirmok iigiin digorindon 10 giin ¢ox vaxt tolob olunur.
Hor fohls ayriligda bu isi nego giina yerino yetiro bilor?

Holli: Tutaq ki, 2-ci fohlo isi x giina yerina yetirar. Onda, 1-ci fohls isi (x + 10)
giino yerina yetirar.
1

X

1-ci fohlo 1 giinds igin hissasini, 2-ci fohlo 1 giindo isin —hissasini,

1
x+10
Kisi birlikds 1 eiinde is:
ikisi birlikdo 1 giindo igin 2310

Sarta gore fohlalor birlikds bir giinds isin 12 hissasini yerina yetirirlor.
1 1

1 . o .
- = . +10) — .
Buradan 10 + <= 12 Tonliyin har iki torafini 12x (x + 10) — a vuraq

12x+ 12(x + 10)=(x+ 10) - x

Sadolosdirdikdon sonra x* — 14x — 120 = 0 kvadrat tonliyini aliriq. Bu tonliyin
iki kokii var: x1=20 vox»=-—6. Lakin x> 0 olmalidir: x=20, x+ 10=30
Cavab: 2-ci fohlo isi 20 giina, 1-ci fohlo 30 giino yerino yetirar.

+ hissosini yerina yetirar.

713 Forid isi toklikdo 3 saata, Kamran ilo birlikds iso 2 saata yerino yetirir. Kam-
ran bu isi toklikdo neg¢o saata yerino yetiror?

723 Iki brigada birlikdo isloyorok tomir isini 6 giino qurtardi. Bu isi toklikdo
gormok Ti¢iin brigadalardan birino o birindon 5 giin ¢ox vaxt lazim olarsa,
har brigada bu isi ne¢o gilino goéror?

. 1ki traktorgu birlikdo sahoni 4 saata sumlayir. Bu isi toklikdo yerina yetirmak
ticlin traktorgulardan birina o birindon 6 saat ¢ox vaxt lazim golirse, onlarin
hor biri bu sahani neg¢o saata sumlayar?

W)
N/

5, Bir boru hovuzu o birindon 2 dofa tez doldurur. Borular birlikda hovuzu 4
saata doldurursa, hor boru toklikds hovuzu negs saata doldurar?

N
N

)
N/

> Bir boru hovuzu ikincidon 3 saat tez doldurur. ©gar avvoalca ancaq birinci boru
1 saat, sonra ancaq ikinci boru 4 saatiislosa, hovuz dolar. Har iki boru birlikdo
islasa, hovuzu ne¢o saata doldurar?

6 Iki kompiiterdo sirketin.iscilofinin maaslar1 3 saat orzinds hesablanir. Bu
~ kompiiterlor ayriligda islosalor, yeni program tominatli kompiiterdo bu isi
digorindon 3 saat tez qurtarmaq olar. Har kompiiterds bu isi nego saata gérmok
miimkiindiir? Cavab1 ylizdebirloro godor yuvarlaglasdirin.

75 Iki is¢ibitlikda islomoklo iki saat orzindo yeni molumatlari hazirlayaraq
~“¢*mail-lo 1stifadaciloro gondordilor. Bu isgilor tok islasalor, onlardan biri isi
digorindan 3 saat tez qurtarar. Hor isci tok islosa, bu isi ne¢o saata yerino
yetiror?
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Rasional tanliklarin tatbiqi ilo masals hoalli

Hoarakatas aid masalalar

Masala. 480 km uzunlugda yolun 80 km-i torpaq, qalani asfaltdir. Avtomobil
torpaq yolu asfalt yola nisboton saatda 40 km az siirotlo got etdi. Biitiin yola
sorf olunan zaman comi 7 saat olarsa, avtomobil yolun torpaq hissosini ne¢o

saata qot edor? 1-ci iisul:
Yol Gedilon yol | Slrat | Zaman |y — qiirat x zaman
(km) km/saat: | (saat)
Asfalt yol 400 V + 40 t (V+40)t=400
Torpaq yol 80 v 7=t [v(7-1t=80
1-ci iisul: Codvolin 2-ci sotrindon: VvV +40 = L;O’ V= 00 -4 t_ A
Cadvoalin 3-cii sotrindon: v = -
Buradan 40(110 i) _ 80 rasional tonliyini alariq.
77—t
Hor iki torafi 40-a bolok: 10 _t Lo - 2 Tonasiibiin xassosini totbiq edok:
—t

2—-19t+70=0; 1 =5; L=14.
2= 14 mosolonin sartine ziddir. Cavab: Torpaq yol 7 — 5 = 2 saata qat edilib.

2-ci iisul: Avtomobil asfalt yolu saata, torpaq yolu % saata got edor.

vV + 40
Avtomobilin biitiin yola 7 saat sorf etdiyini nozors alaraq asagidaki tonliyi yaza
o 400 80
bilorik: ———— + — = ivi =
v+ 40 v 7 Bu tonliyi hall etmaklo V = 40 km/saat tapariq.

Torpaq yol 80 : 40 = 2 saata qot edilor.

T>/ Avtomobil vV km/saat siiratlo A sohorindon B gohorino 10 saata golmisdir. Av-
tomobil yolun birinci yarisin1 —-siiratils, ikinci yarisini iso—-siiratilo harokat
edorso, A soharindon B sohorino no godor vaxta golor?

?) A soharindon B goharing yola diison avtomobil 2 saat getdikdan senra
siirotini saatda 10 km artiraraq qalan yolu 4 saata got etdi. A vo B sohorlori
arasindaki moasafonin 460 km oldugunu bilorak, avtomobilin‘ilk 2 saatdaki
sliratini tapin.

3 ;>\> Xizokgilordon biri 20 km mosafoni o birindon 20 daqiqe tez basa vurdu.
Xizokgilordon birinin siiratinin‘o birinden 2 km/saat ¢ox oldugunu bilarak,
hor xizok¢inin siiratini tapin.

4 > Turist avarli qayigla ¢ayin axini istiqametinds 20 km tiziib, sonra geri gayitdi.
O, biitiin yola 7 saat sorf etdi. Qay1gin durgun sudaki siiratinin 7 km/saat
oldugunu bilarak, ¢ayin axin siirotini tapin.

5 ».Qayiq cay axini iloe'48 km yolu miioyysn miiddete getdi. Bu yolu geri qayitmaga
" iso bundan 1,6 saat cox vaxt sorf etdi. Cayin axin siiroti 4 km/saat-dir.
1) Qayi1gin durgun sudaki siiratini tapin.
2) Qayiq bu yolu gedib-qayitmaga neg¢o saat sorf etmisdir?
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Umumilasdirici tapsiriqlar

A

Tanliklori hoall edin.
x—3 x-3 4 3 3 1 6
= b) * _ =
a) X x—6 ) a a-2 C) 1—x+ 1+x 1—x2
5 3y Ty 3 1 5 3 20
d —_— _— = — ) — — — =
) Tt =% i M e shere gy

Mobil operator sirkoti ayda 10 manat abuno haqqi olmagq]la istenilon 6lkaya
1 daqigalik danisigin qiymatinin 50 qopik oldugunu elan etdi. Bir ay orzindo
x daqiqo danisiq aparmis miistori tigiin, bir doqige danisiq haqqr orta hesabla
necoyo basa golir? Uygun ifadoni yazin. Miistoriys bir doqiqgalik danisiq

60 gopiyo basa golmissae, bu miistori ne¢o doqiqe danigmisdir?

Tonliklori hall edin.
X _ x=6 5 4 _ 1 3 7__10
X+x T x—1 y—2 y-3 y y-2 y+2 ¥
-1 x x=1  x+1 2x+3  2x-3
v x=3 " " x—2 x+2 x*-4
T} Rohils vo Sona birlikds islosolar, evi 2 saata soliqoyo salarlar. Sona tok islosa,

8y

bu isi Rohilodon 3 saat tez gorar. Rohilo toklikdo bu isi nec¢o saata goror?

Diizbucaglinin verilon dlgiilorine gors tapsiriglart yerino
yetirin. "
1) Diizbucaqlimin eni vo uzunlugunun forqini gostoron ra-
sional ifadoni yazin.

2) Diizbucaqlinin sahosini gostoron ifadeni yazin.

3) Diizbucaqlinin perimetri 22 sm olarsa, x doyisaninin gqiymatini tapin.

8 —x
xZ

> Qutuda 30 qara, n sayda ag kiira var. Tosadiifon gotiiriilon bir kiironin ag

olmasi ehtimah? olarsa, n-i tapin.

5%-1i 40 qram duz mohluluna no qodar su olave etmak lazimdir ki, 4%-li
mohlul alinsin?

Omor Xoyyam mosalosi. Tonliyi miixtolif iisullarla holl edin.
1 1 1

= +2-—=1—
X X 4
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Umumilasdirici tapsiriqlar

N

13)

14)

> Sohralarda biton bitkilor gévdslerine topladiqlari

. Bir atl dagin yamacina ¢ixir vo geri qayidir. Yamaca galxan yolun uzunlugu

6,5 km-dir. Yamaca V km/saat siirotlo qalxan atli yamacdan 3 dofo ¢ox siiratlo
endi. Atlinin bu sayahats sorf etdiyi imumi vaxta uygun ifadoni yazin.

> Tonliklori holl edin. Kvadrat {ighadlini vuruglara ayirma lisulundan istifads

edin.
2

1) X x—06 + X+ x° =—_3 2) xX*—-x—-6 + x2—x—2 =x2-3
x+2 X x—3 x+1

3) 3 1 _ 3 4) x¥=3x+2 __ x*-3x

-9 xX2—6x+9 2x2+6x x*—4 xX>—2x-3

Bir boru benzin ¢onini n saata, digor boru iso bu ¢oni m saata doldurur. Bu iki
boru birlikds iglasa, ¢on neco saata dolar?

suyu gonastlo islodirlor. Su bitkinin sothindon
buxarlanir. Bitkinin sathinin sahasinin bitkids olan
su hacmina nisbati no godar bdyiik olarsa, onun
sohrada yasama ehtimali bir o qodor az olar.
Kaktuslarin “varil kaktus” adlanan novii toxminon
sferik formadadir. Sferik sathin sahosi S = 4m?, hocmiiso
V=4 1 diisturu ilo hesablanir. ?

1) Varil kaktusun sothinin sahosinin onun yigdigi su
hacmins olan nisbatini miisyyan edin.

2) Kaktusun sshrada yasamast ii¢iin hans1 daha
aslverislidir: » = 12 sm, yoxsa » = 8 sm olduqda?

Sokildoki daironin sahasinin kvadratin:sahasina olan nisbatini 3
yazin. : 9

Sokilds verilonloro gors asagidak: mosslolori holl edin.
1) Ucbucagin sahosini géstoran ifadani-yazin.

2) Ugbucagi perimetrini gdstoran ifadoni yazin.

3) Ugbucagm perimetrinin 24 sm oldugunu bilorak, onun
toraoflorinin uzunluglarmi vo sokildo gostorilon hiindiir-
ltytin tapin.
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Fiqurlarin ¢evrilmasi. Donma

Miistovinin 6ziina ¢evrilmosindo ixtiyari iki ndqto arasindaki mosafo saxlanarsa,
belo ¢evirmoyo horakot deyilir. Morkozi simmetriya, ox simmetriyasi, donmao
(firlanma), stiriisma kimi ¢evrilmalar harakots aid niimunslardir.

Praktik masgala. Karton kagizdan miixtalif horflor kosin. Bu horflor {izorinds
nliimunads verildiyi kimi horakatlori icra edin.

|
oxa nozoran simmetriya donmo stirlismo ( paralel
(oksetmo) (firlanma) kogiirmoa)

Forz edok ki, O noqtesi vo a bucagi verilmisdir. Miistovinin horakati zaman1 O
noqtesindon ¢ixan ixtiyari siia eyni istigamotds o bucagi qodar donarss, bu
harokoto miistovinin O ndqtasi strafinda o bucagi qodar donmasi, O ndqtasina iso
donma morkazi deyilir. Donma saat aqrabinin horakati istiqgamatindo va ya saat
aqrabi harakatinin oksi istiqgamatinds ola biler. Hor hans1 O markazins gors donma
zamani A ndqtasi A1 ndqtasing ¢evrilmisss, bu halda asagidakilar dogrudur.

1. A ndqtasi ilo O noqtasi iist-lists diismiirss, AO = A,0. - A
2. Andqtesi ilo O noqtasi tist-listo diigorss, A vo A Uist-iisto diiger. A

Niimuna 1. ZAOA, = 45° dénmo bucagidir. A néqtasi O 45°
noqtasi otrafinda saat oqrobinin horakoti istiqgamatindo 45°

donmiisdiir.

Niimuna 2. AABC-nin O ndqtasine nazoran saat aqrabinin horakati istiqgamatinda
120° donma harakati naticasinds alinan yeni ticbucagi qurma addimlarini aragdirin
va bu addimlar1 doftorinizds tokrar edin.

1. O noqtesi ilo C noqtesini diiz xatt B
pargast ilo birlogdirin.

2. Transportirin komayilo saat aqrabinin A 1200 G
harokati istigamotinds olmaqgla OC ilo c
120°-1i bucaq amalo gotiran diiz xatti ¢okin (0] N

vo porgarin kdmoyilo OC pargasina kon-

qruyent olan OC; pargasini ayirin.

3. Eyni qayda ilo O ndqtasi ila:A ndgtosini B /\

vo B noqtasini birlogdirin. Alinan pargalara Bi
kongruyent olan va onunla 120°-1i bucaq

omoalo gotiron OAsvo OB, parcalarini

¢okin. Ci, A1 vo B nogtolori yeni iighu- 0
cagin topaléridir. Bu topalori birlosdirin.

Qeyd. Morkozi simmetriya, miistovinin simmetriya morkozi otrafinda 180°
donmosidir.
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Fiqurlarin cevrilmasi. Donma

T>/ Asagidaki sokillordo A vo B noqtolorinin O ndqtesine nazeron miixtalif
~ vaziyyatlorino géro AB pargasinin saat aqrobinin horakati istiqgamatindo
donmasi tesvir edilmisdir. Siz do daftorinizds hor bir hala uygun iki niimuna

¢okin. ‘ A 3) A A,
1) ‘
A
B
B . B vo O noqtalori
A, B vo O nogtolori bir A, B vo O néqtolori {ist-iisto diisiir
diiz xatt {izorinds deyil bir diiz xatt lizorindadir A

2/\}5 O noqtasi otrafinda donmo zamani A ndqtasi A1 ndqtasing, \B A
B noqtasi iso Bi1 ndqtasine ¢evrilmisdir. AB = AiB \ /
oldugunu isbat edin.

B:

. (@)

Isbat iigiin plan: 1. D6nmanin torifine goro konqruyent parcalari, konqruyent
bucaglar1 miioyyan edin. 2. Bucaqglarin toplanmasi aksiomundan istifade edin.
3. Ugbucaglarm konqruyentlik slamatlorindon istifads edin.

3}/ Sokli doaftarinizds ¢okin. B,D,F,H, ndqtalori ACEG kvadratinin torarflorinin
- orta noqtalaridir. 1) Verilon sortlorlo donmadon alinan fiquru miioyyan edin:

a) AB-nin P noqtasi otrafinda saat aqrobinin horokati / \
istigamatinda 90° donmasindan; B J\D

b) CE-nin E noqtasi otrafinda saat aqrabi hareketinir/ \
oksi istigamatinds 90° donmasindan; AT P 1k ZE
¢) AKEF-in P noqtasi strafinda 180° dénmesindan;\ /

d) AAPG-nin P ndqtesi otrafinda saat oqrobinin H\ VF

harokati istigamatinds 90° donmosindon.

2) Soklo goro hor hansi bir parganin va lighucagin dénmssina%id bir sual da
siz fikirlagin vo yazili olaraq parta yoldasiniza verin. g
4 ~ ABCD paralelograminin O ndqtosine gora saat
agrabinin harakati istigamatindo 60° donmasini yeni
paralelogrami ¢okmoklo gosterin.  Sokildo D
noqtesinin 60° donmiis vaziyyati qeyd edilmisdir.

. o
5 » Asagidaki fiqurlarin geyd olunmus M ndqtssi atrafinda verilon bucaq qodor
donmasindon alinan soklini-gokin.

1) Saatograbi M 2) Saat oqrobinin horokati
horokatinin oksi istigamoatinda75°
istiqamatinds100° M
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Fiqurlarin cevrilmasi. Donma

~ Arasdirin, doftarinizds ¢okin. |

Topalori A (—4; 1), B(-3; 5), C(—1; 3) noqtalerinds olan ABC iigbucaginin
koordinat baslangicina nozoron saat aqrobinin horokati istigamatinds 90°
donmosi addim-addim asagidaki sokil tizorindo gostorilmisdir.

Saat oqrobinin harokati istigamotinds 90° dondiikds tighucagin topslorinin
koordinatlar1 asagidaki kimi doyisir:

AABC AAB.C,

A(=4; 1) — A (1;4) Koordinatlar (x; y) — (y; —x) kimi doyisir.
B(=3:5) — B, (5; 3) Diqgat! |OA|=|OA|, |OB|=|OB|, |OC| = |OC,|
C(—l, 3) " (3, 1) |AB| = |A1B1|, |BC| = |B1C1|, |AC| = |A1C1|

—6>\ Topalori  E(1;-3), F@3;-1), D(5;-3)
nogtolorindo olan tiigbucagin O noqtosi
otrafinda saat oqrabinin horokati istigamatindo
90° donmayini aks etdiron sokli ¢okin. Topo AD
noqgtalorinin - koordinatlarinin  doyismosini
imumi gokildo gostorin.

D Sakildo dordbucaqglinin O koordinat baslangicina ,D .l
go6ro 180° donmosi gostarilmisdir. CB
1) Yeni fiqurun topo ndqtolorinin koordinatlarini - a >
osas fiqura goro arasdirin vo fikirlorinizi Cl@l
imumilosdirin. A—ID,

2) Soklo gora miimkiin konqruyent pargalart yazin.
—8>\ Koordinat miistovisindo hor hansi {igcbucagin saat oqrobi harokotinin oksi
- istigamatds koordinat baslangicina nazaroan 90°, 180°, 270°, 360° dénmasini
gostoron sokillori ¢okin.

9 \> Fiqurlarin koordinat baglangicina gora verilon bucaq qodor saat oqrobinin
harokoti istigamotdo donimasindon sonrakivoziyyatino goro topa ndqtolorinin
koordinatlarini yazin.

o

2)180° 3) 360°
“y y Q | Y
B C 1 E
P O x
b) R
A D 1 F
O 2 x ol 1 s X D




Fiqurlarin ¢evrilmasi. Donma

» Diizbucagli sahoni tamamlama (mozaikaqurma) N

» AAB:C, koordinat mistavisi tizarindo A ABC-nin absis oxuna nazaran sim-

metriya ¢evrilmasindon, AMiNK; iso AMNK-nin koordinat baslangicina
nazoran saat aqrabinin horokoti istigamotdo 90° donmosindon alinmisdir. Bu
sortloro uygun sokil ¢okin.

. Sokildo gostarildiyi kimi bozoklor - naxiglar almaq \A B/

ticlin kagiz1 4 borabor hissoyo qatlamaqla vo bir Y‘
hissa {izarinds naxislar1 kasmakla 4 hissads sim-

metrik naxislar alinar. Hor bir naxis hissasinin / \
birinin digerine nozoran voziyyatini horakatlora clp

goro izah edin.

kompiiter oyunlar1 kvadratlardan toskil olunmus
domino (ikili), trimino(iiglii), pentamino (besli)
kimi fiqurlar tizorindo qurulmusdur. 6x5 o6l¢ili
mozaikani tamamlamagq ti¢lin F vo T pentaminolart
tizarindo hansi harokatlari icra etmak lazimdir? Bu ‘ ‘
horokatlori sokil iizorindo gdstorin.

=T
~— F
> AiB\C\D, dordbucaqlist ABCD-nin ordinat oxuna
nozoran simmetriyast ilo (oksetmosi ilo) alinmigdir.
1) Dordbucaglinin topa noqtolorinin  koordi- y
natlarinin doyismasini niimunays uygun yazin. B C1GC B
ACT3) — Al(T:3) ﬁ h
2) Ordinat oxuna nozoron simmetriya Ug¢lin A D 2D, A

noqtonin koordinatlarinin doyismosinin tmumi
soklini yazin.

 Topa noqtalarinin koordinatlart verilmis fiqurlarin simmetriya ¢evrilmosini

gostoran gokillori ¢okin.

1) E(=3; 2), F(0; 2), G(-2; 5); absis. oxuna nazaran;

2) J(2; -1), K(4;-2), L(4; -3), M(2; —3); ordinat oxuna nazoran;
3) P(2;-2), Q(4;-2), R(3;—4); y= x diiz xottino nozaron;

4) A(2;2), B(-2;2), C(-1;4); y= —x diiz xattino nozaran.

> Topa ndqtalerinin koordinatlar verilmis fiqurlarin koordinat baslangicina

nazoron saat aqrabinin horskati istigamatindos verilon bucaq godor dénmaosini
gostaran sakillari ¢akin.

1) A(1; 3), B(4;.1), C(4; 4); 90°

2) A(153), B#; 1), C(4; 4); 180°

3) M(2:2), N(5; 2), P(3; ~2), Q(0; ~2); 90°

4) G(-2; 1), H(-3; -2), J(-1; —4); 180°
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Nisbat, tanasiib

1) Tl

Ogor % = Z—OIarsa, Ogor % = 2— olarsa, ad = bc olar
a) & +b2b - Ogor % = 2— olarsa, — = %
+
b) Z+2 = m Ogor % = 2— olarsa, Z— = %
atb _
2 c+d Ogor % = 2— olarsa, ab+ b_ c; d
B\ Nisbatlori sadolosdirin.
1) 3m 2) 60 sm 3) 350¢q 4) 2 km
12 km I m 1 kq 3000 m
10 m 20 q 0,5 km 4q
3 > Nisbotlori sadelogdirin.
x>+ 10x + 21 x> =9x +18 x2—3x—4 x2—2x—15
2 3) ——=22 "1 g 2200
D x>—49 ) x> —36 ) (x —4)? ) x> +9x+18
4 > Toenliklori holl edin.
2 4 S5y +7 5 4 10 2a—4 3
b+2 b 2 4 3 )2c+6 Tc—2 )a2+2a a
"5 Hansi dogrudur?
1) < _d olarsa, £ = 2 olar, 2)2 = £ olarsa, bt4 e+ 4 gy
8 12 d 3 4 5 4 5
6 9dad oxu ilizorinds geyd edilmis noqtolor arasindaki mosafalarin nisbatini
" tapin.
A B C 0 E F
E 1 E 1 qI. 1 E 1 é w l|n 1 172 h l|4
1) AB 2) BD 3) BF 4) CF 5) FD
CD CF AD AB EC

7> ozrin kempiiter oyununda 12 cohddon 3-iinds hadafi vurdu. Sizca,
\ 1) Nozrin kempi da 12 cohddon 3-linds hadoafi vurdu. Si
 Nozrin100 cahddon negosindo hodofi vura bilocok?

2) Avtomobil istehsali zavodunda siaqdan kecirilmis 400 avtomobildon
dordiinds nasazliq askar edilmisdir. Sinaqdan kegirilocok 2000 avtomobildon
neceosinin nasaz ola bilacayi haqqinda prognoz verin.
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Nisbat, tonasiib

8>

9

)

Otiirma nisbati aparici ¢arxin dislorinin sayinin aparilan

carxin dislorinin sayina olan nisbati ilo 8lgiiliir. Otiirma Aparici ¢a
nisboti 5:2, aparict ¢arxin diglorinin say1 20 olarsa, }

aparilan ¢arxin diglorinin sayini tapin.

Aparilan’¢arx
Bucagqlarinin daracs dlciilorinin nisbati 2:3:4 kimi olan ticbucagin an boyiik
bucagi ils on kicik bucaginin forqi neco doracadir?

Dovaqusu 60 doqigads 55 km qacir. Davaqusu 22 km yolu nego dogiqays
qacar?

Masalalari tam-hisse modeli qurmagqla hall edin.

1) Alpinist qrupunda qizlarin say1 oglanlarin sayinin %—ii gadardir. Qrupda
oglanlarin say1 20 nafar coxdursa, qizlarin sayini tapin.

2) Dilaranin pulunun 2 hissosi Cavidin pulunun 1 hissosi godordir. Dilars-

nin pulunun Cavidin puluna olan nisbatini tapin.

3) Lalonin kitablarinin saymin Muradin kitablarinin sayina olan nisbati 1:2
kimi idi. Lalo daha 12 kitab aldigdan sonra bu nisbat 2: 1 kimi oldu.

a) Muradin neco kitab1 var? b) Murad indi daha 4 kitab alsa, bu nisbat neco
doyigor?

. Samir satdig1 har kitabdan 40 qopik pul gazanir, homginin satdigi hor 50 kitab-

dan 4 manat qazancia slavs edilir. Samir 775 kitab satarsa, ne¢o manat qaza-
nar? -

Mahir 6lgiilori 5 sm x 7 sm olan domiragac
soklini boytlitmoklo plakat hazirlamaladir. O,
plakatin eninin 0,75 m olmasini istoyir. Plakatin
uzunlugu ne¢a metr olacaq?

7 sm

> “Sizo maktub var” flasmobunda. gonclor Azorbaycanin orazi biitovliyl

ugrunda gedon doylislorde gdstordiyi misilsiz igidliys goro Milli Qohroman
adina layiq goriilmiis Miibariz [brahimovun ata-anasina yazdigi son moktubu
votondaglara payladilar.. Flagmob istirakcilar1 gohroman osgorin vida
maktubunu oxuyub,onun $shidler xiyabanindaki gabrini ziyarats yollandilar.
Flasmobristirak¢ilarinin 2 hissosi 16-25 yasl gonclor idi. Daha 55 nofor gonc
do bu dastoys qosuldugda gonclorin sayinin biitiin istirak¢ilarin sayina nisbati
5 : 7 kimi oldu. Flagmob istirak¢ilarinin ne¢o nofori gonclar oldu?
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Miqyas

1

4>

6>

Sokildo manzilin plani verilmisdir. Sokildoki hor 1 sm realligda 3 m-2 uygun
golir. Biitiin otaglarin haqiqi dl¢iilorini tapin. Niimuns {igiin qonaq otaginin
Olciilori tapilmigdir.

. Avtomobilin qeyd olunmus real dlgiilarini miqyasa 1 |

- .. o l«—17mm —»|«— 20 mm —p| <M,
Qonaq otagmin plana goére uzunlugu -
2,5 sm, eni 2,2 sm-dir. Otagin haqiqi £ || Yatag Motbox | &
olgiilori (metrlo) asagidaki kimi olacaq: zl otagl g
1 2,5 sm T =
T = X =3-25=75(m) L | |
m X m g | Qonaq Dohliz
Q|| otagt
1 sm 2,2 sm
im ;y=23-22=6,6(m) L AL
y m = 25 mm _.I
Migqgyas: 1 : 300
. Xotkeslo dlgmolor aparmaqla hor bir otagin Yataq
. e P I . . otagi
sokildoki olciilorini miioyyan edin vo miqyasa Qonaq
g0ro hoqiqi Ol¢iilorini tapin. Sokildo hor 1sm otag
realligda 5 m-o uygun golir. T
Motbox |Hamam|
Migyas: 1 : 500
Asagidaki saholori miqyas qobul etmokls ¢okin. Miqyasi diizgiin totbiq et-

diyinizi tokrar 6lgmalor vo hesablamalarla yoxlayin.

1) Olgiilori 1,6 m x 3,2 m olan 3) Olgiilori 18,2 m x 1,7 m olan
bilyard stolunun; boulinq cigirlarinin;

2) Olgiilori 28 m x 15 m olan 4) Olgiilori 64 m x 100 mi olan
basketbol meydangasinin; futbol meydangasinun.

Qozet dizayneri 6l¢iilori 6 sm x 9 sm olan fotogokli ¢ap tiglin eni 4 sm olmagla
kigiltso, uzunlugu ne¢o santimetr olmalidir?

va sokildoki dlgiilora gora tapin.

——sm 0,5m

1) Xorito {izorinds hor 2,5 sm mosafo 15 km-o uygundur. Xoritods iki sohor
arasindaki masafo 23,2 sm olarsa, bu soharlor arasindaki mosafo hogigotdo
ne¢o kilometrdir?

2) Leyla bir heykolin kicildilmis modelini ¢okir. Sokildo modelin hiindiirliiyii
18,4 sm-dir. Leyla sokli 1: 85 miqyasi ilo gokmisse, heykalin haqiqi hiindiir-
lilyli neco metrdir?
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Miitonasib parcalar

Praktik masgala. Miitanasib parcalar.

1. Doftarinizdoa bir-birino paralel olan 3 diiz xatt ¢okin.
2. Bu paralel xatlorin hor birinin 3 kosonini ¢akin.

3. AB, BC, AC, DE, EF, DF, GH, HI va GI parc¢alarin
Olc¢iin.

4. Asagidaki nisboatlor qrupunu yazin vo hesablayin.

/ \

nAB DE | GH ) AB DE  GH =
BC EF HI AC DF GI /B E \\H
BC EF HI / \
3) ’ ) /. i T\
AC  DF ~ GI /e —

5. Naticalora gora paralel xotlorin kosonlori miitonasib pargalara boldiiyiinii
sOylomak olarmi1?
AB, CD, A 1By, CiD: pargalari {igiin AA1%1 = % olarsa, deyirlor ki, AB vo CD
pargalarit A1B1vo CD1 parcalari ilo miitonasibdir.
Teorem. Bucagin toroflarini koson paralel diiz xatlor bucagin toraflori tizorindo
miitonasib parcalar ayirir.

Isbati. Forz edok ki, paralel diiz xotlor A bucaginin
toraflorini uygun olaraq B vo C, B1 vo Cindqtalorinds kasir.
Sadolik tigiin forz dok ki, elo 8 uzunluqda parga var ki, hom
AC pargasinda, hom do AC,; pargasinda tam odod dofo
yerlasir: AC = nd, ACi =md (n>m) AC pargasini n sayda G
baoraber hissoye (0 uzunlugda) ayiraq. Bu halda Ci noqtosi

bolgii noqgtelorindon biri olacaq. Bolgili ndqtolorindon BC-ya paralel diiz xotlor
¢okok. Fales teoremino goro bu diiz xotlor AB pargasini hor hansi 61 uzunlugunda

borabor parcalara ayirir. Aliriq ki, AB = n61, AB1 = md..
Buradan AC _n0 _n vy AB _ndi_ n Demoli, AC _AB

ACi md m AB1 mdo1 m AC, AB;

) \\\ . .
1 Verilonlors goro mochulu tapin.

1) 20 2) /\25

[x] 15 4 g 12 |
2 \> Verilonlora gors x vo y-1 tapin.
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Miitonasib parcalar

i 3 > a) Parcan1 konqruyent hissolora bdlmo addimlarini doftorinizds yerina yetirin.

1. AB pargas1 ¢okin. AB pargasi
iizorinds olmayan har hansi C noqtasi
geyd edin vo A noqtasi ilo birlogdirin.

/

A B

3. Porgarin qollarint doyisdirmoadon
AC pargasimi koson yeni qovslor ¢okin.
Koasisma ndqtalorini ardicil olaraq E,
F, G kimi isara edin.

A B

2. Pargar1 A noqtesinds yerlosdirin
vo AC-ni kasan qovs ¢gokin. Kasismo
noqtasini D hoarfi ilo igaro edin.

"

A B

4. GB parcasii ¢okin. D, E, F-don
kegon vo GB-ya paralel olan diiz
xotlor qurun. Hansi osaslara goro
Al ,JK , KL, LB pargalarinin kon-
gruyent olduglarii diigiinmok olar?

St

A~ K L B

b) Hor hanst AB parcasi ¢okin vo bu parcani 1:2:3 nisbotindo boliin.

D 1) Ugbucagin toraflorinin uzunluqlari 8:7:5 nisbotinds olmagla perimetri

40 sm-dir. Bu ticbucagin toraflorinin uzunluqglarini tapin.

1 .1 .1

2) Ugbucagin toroflorinin uzunluqlar1 — A s nisbotinds olmagla

3 5

perimetri 9,4 sm-dir. Bu licbucagin toraflorinin uzunluglarini tapin.

3) ©gor lighucagin bucaqglarinin nisboti 2: 3 : 7 kimi olarsa, bu tigchucagi hansi

ndv iicbucaga aid etmok olar?

5 > Magazada Sattar Bohlulzadonin “Torpagin —|
~ arzusu” (Azerbaycan Milli incasonat Mu-

zeyinda saxlanilir) osorinin sokilde gos- g
torilon Sl¢iilords reproduksiyasi satilir. Bu o
osarin orijinalinin eni 1,5 m-dirss, uzun- N

lugu nego metrdir?

L> Toraflorinin uzunlugu quzil nisbotds olan diizbucaqh sokildo gostorildiyi kimi

kvadrata vo kigik diizbucaghya ayrilmisdir.
1) Kigik diizbucaqlinin verilmoyon torofini tapin.
2) Kigik diizbucaqlinin da toraflorinin uzunluglarmin qizil nisbatds oldugunu

isbat edin.

1+15 2

2 + 2




Oxsar dordbucaqghlar, oxsar iicbucaqlar

Oxsar dordbucaqhlar, oxsar iicbucaqlar
Formaca eyni, uygun xotti Ol¢iilori miitonasib olan fiqurlar oxsar fiqurlardir.
Masalan, biitiin kvadratlar bir-birine oxsardir, eloca do miixtalif radiuslu dairalar
bir-birino oxsardir.

om OQQQ

Uygun bucaglart kongruyent, uygun toraflori

miitonasib olan goxbucaglilar oxsar coxbucaglilardir.
Mosalon, sokildoki ABCD vo EFGH dordbucaqlilart
oxsar dordbucaqlilardir. Ciinki,
/A=/E,/B=/F /C= /G, /D= /H,

AB _BC _CD _DA _4
EF  FG GH HE 3

Oxsar lighucaqlari uygun bucaqlar1 konqruyent, uygun tsrsﬂarl mutanas1bd1r. Bu-
rada uygun toraflor dedikdo konqruyent bucaqlarin qarsisinda duran toroflor nozordo
tutulur. Sakilds verilmis AABC vo AMNK-da:

B
Kongruyent bucaqglar Uygun toroflor 6 N
ZA= /M BC vo NK C 2
9 K
ZC=/K AB vo MN M
A

AB BC AC <

MN - NK ~ MK 3 oldugundan, AABC vo AMNK iicbucaglari oxsardir.
Fiqurlarin oxsarlig1 “~” isarasi ils yazilir: AABC ~ AMNK.

Uygun toraflorin nisbatine oxsarliq amsali deyilir vo & horfi ilo isare edilir.

Sokilds verilmis tigbucaglarin oxsarliq amsali 3-o barabardir.

1 > Sekildaki: a) ighucaglarin; b) dordbucaghlarin oxsar oldugunu uygun sortlori
yazmagla asaslandirin.
M 6 N
Q 4 R

15

A ) 2y C
®> Sokildaki: a) trapesiyalarin; b) ticbucaqlarin oxsarhglna g0ora doyisonlori tapin.

J
a) b) 4 S
22N C Yy 10 z -
A\ \Y% 6x—3
F X D 2 Q
L



Oxsar dordbucaghlar, oxsar iichucaqlar

Oxsar ¢coxbucaqhlarin perimetrlori haqqinda

Teorem. Iki oxsar coxbucaglinin perimetrlorinin
nisbati uygun toroflorin uzunluglart nisbatine (vo ya C F

oxsarliq amsalina) barabordir.
Ogor ABCD ~ EFGH olarsa,

AB+BC+CD+DA _AB_BC CD DA _, A D E H

EF+FG+GH+HE EF FG GH HE

k

Oxsarliq omsalini £ qobul etmokls oxsar ¢oxbucaqlilarin perimetrlorinin nisboti
haqqindak1 teoremin isbatini yazin. Bunun {i¢iin uygun toroflorin nisbatindan,
AB = k- EF kimi borabarliklordon istifads edin.

~ 3, Sokilde hovuz va onun atrafinda das dosenmis diizbucaqli formali sahonin
plani verilmisdir. Planda gostorilmis diizbucaqglilarin oxsarligi sortino goro

Ve

tapin:
1) Oxsarliq amsalini;
2) Perimetrlorin nisbatini.

8 m

7,5m 6 m)

i\ ABCD ~ MNLP olduguna gors asagidakilari tapin :
1) ABCD-nin MNLP-yo nozoron oxsarliq amsalini;
2) MNLP-nin ABCD-ya nozoron oxsarliq amsalini;

3) x, y, z doyisonlarini;
4) Perimetrlarin nisbatini.

"5 Verilir: AABC ~ ADEF, /SB - m

P(AABC)

Isbat edin: =
P(ADEF) n

b)

ﬁ

3

6> 1) iki oxsar diizbucagh iiciin oxgarliq omsali E—dﬁr. Boyiik diizbucaqlinin

perimetri 90 sm-dir. Ki¢ik diizbucaqlinin perimetrini tapin.

2) Iki oxsaf iighucagin oxsarliq omsali

4

5

diir. Kicik tighucagin perimetri

0,64 m-dir, Boyiik ticbucagin perimetrini tapin.

135



Ucbucaglarin oxsarhq slamatlori

Bucaq-Bucaq (BB) slamati

Bir iicbucagin iki bucagi, uygun olaraq digor ligbucagin iki bucagina konqruyent
olarsa, bu tigcbucaqlar oxsardir.
Bu oxsarliq slamati qisaca olaraq BB kimi yazilir.

ZA = /ZD, LC = LF

B
E olarsa,
? : AABC ~ ADEF
A C D F

1 > Hansi ligbucaglar oxsardir? Fikrinizi osaslandirn.
2) R

1) J M P T
) S
P
L K Y4
Q
DG
F

3) [ A 4) J
C

B

TTT slamati

Bir tigbucagin ii¢ torafi uygun olaraq digor tigbucagin ii¢ torafi ilo miitonasib-
dirso, bu ligcbucaqlar oxsardir.
Bu oxsarliq olamati qisaca olaraq TTT kimi yazilir.

B
E AB _BCg AC olarsa,
DE EF  DE
Q AABC ~ ADEF
A c D F

TBT slamati

Bir tigbucagin iki torofi uygun olaraq digor Ug¢bucagin iki torafi ilo miitonasib
olub, bu toraflor arasindaki bucaglar kengruyentdirso, bu iicbucaqlar oxsardir.
Bu oxsarliq olamati qisaca olaraq TBT kimi yazilir.

AB _ AC ~
C DE DF vo LZA= /D,
D F

olarsa, AABC ~ ADEF

B




Ucbucaqlarin oxsarhq slamoatlari

. TTT olamatinin agagida verilmis isbatin1 aragdirin. Doftorinizdo miistaqil

olaraq yerina yetirin.

B
_ AC /i
DF

Verilir: AB = BC
DE EF
Isbat edin: AABC ~ ADEF

Isbati: ADEF-in DE torofi iizorindo M noqtosini elo yerlosdirok ki,
ME = AB olsun.

E
B
M noqtasindon DF torofino paralel olan
MN parcasini ¢okin. M
ADEF vo AMEN-ds ZE ortaq bucaqdir, A Cp > .

MN || DF vo DE kosoninin omoalo
gotirdiyi uygun bucaglar oldugu tigiin ZEMN = /D olur. BB olamatino gora
ADEF ~AMEN. Bu iigbucaqlarin oxsarligina gora:

ME _ EN = MN
DE EF
ME = AB oldugun nIz)Fr 1 AB _ EN _ MN za bilorik
= oldugunu nazars alsaq, - EF pp  Yazabilrik.
Digor torafdon gg = ]131(7: —-AC oldugu iiciin,
BC _ EN , AC _ MN oldugunu yaza bilorik. Bu iso,
EF EF DF DF

EN = BC, MN = AC olmasi demokdir. Buradan tigbucaqlarin kon-
gruyentliyinin TTT slamatino géro AABC=AMEN. Belaliklo,
AMEN ~ADEF vo AABC = AMEN oldugundan AABC ~ ADEF.

3 Ucbucagqlarin oxsar olduglarini hansi alamato osason miioyyaen etriiak olar?

Uygun bucaglarin konqruyentliyini vo uygun toroflorin nisbsetiorinin
boraborliyini yazin.

J N
; : S 2) 6
16 M
R 12 12
12,5 20 9
L g K
Q

H P

3 1 22 X
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Ucbucaqlarin oxsarhq salamatlori

4 >> AABC ilo oxsar olan ligbucaq hansidir? Fikirlorinizi osaslandirin.

B K N
] : L M 4 P
A 8 C

5. Verilonlors gors ligbucaqlarin oxsar oldugunu isbat edin va talob olunan
- Olgiilari tapin.

1) JK 2)ST g 3) WZ, UZ
J X K
20
4 R S
6 X
P 16 T
P 12 M V4 x+6 U
4) HJ, HK 5) DB, CB 6) GD, DH
A
D
4x+&v 4 . /ﬁb\
22° 22
H ox- C 12 F2x-1B G 2x-1D

6 » Sokls gors tapsiriglar yerins yetirin.

B C
1) ABCD trapesiyasinin diaqonallar1 onu hans1 oxsar
tichucaqlara ayirir? O
2) Oxsar licbucaqlarda uygun bucaqlarin vo uygun = 3

taraflorin nisbatlorinin baraborliyi sortlorini yazin.
BO =8 sm, OD =12 sm, AD = 15 sm olduguna géro BC-ni tapin.

C
7 > Verilir: ABCD paralelogramu. B F
~ AB=6sm,AD=9sm, CF= 3'sm £
Tapin: CE vo ED-nin uzunlugunu.
a D

B
8 » Sokildoki lichucaga oxsar olan tigbucaq qurun. \
_Uygun bucaqlarnboraberliyini vo uygun torof- [4sm 70 8 sm
lorin mutonasibliyini yazmagqla iicbucaqlarin

oxsarligini asaslandirin.
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Ucbucaglarin oxsarhq slamatlari

—9>> Yanina getmak miimkiin olmayan obyekt-
lorin Slgiilorini miioyyon etmok {igiin lig-
bucaqglarin oxsarligindan istifado etmok
olar. Sakildoaki ticbucaqglarin oxsar oldug-
larin isbat edin vo agacin hiindiirliyiini
tapmagq iiglin hansi 6l¢gmo islori aparmaq

lazim goldiyini izah edin. é P
Gostarig: Paralel diison glinos stialari .
yerlo kongruyent bucaqlar omolo gotirir.

10> Sokildoki tighucaglarin hanst olamoto goro oxsar olduglarini izah edin.

Ak
5
i

90 m
11 \>/ Dagin sokilde gostorilon hissasinds yeralt1 tunel
gazilmalidir. Tunelin uzunlugunu (AB) tapin. 60 m
30 m
A B

@ Giinosli havada kolgesinin uzunlugu 12 m olan bayraqdan bir qader aralida
dayanmis soxsin boyunun hiindiirliiyii 1,65 m, kolgasinin uzunluguiso 2,2 m-
dir. Bayragin hiindiirlityiinii tapi. Massloys uygun sokildo giines, bayraq va
adam sokillari ¢okin.

@ Verilir: ABCD trapesiya
AD=8,BC=4,AE=4
OE||AD
Tapin: BE

@/ Sokildoki ABCD diizbucaqlist qizil-nisbatli
diizbucaqlidir. Q1zil nisbatli duzbucaqlin1 bir
kvadrata vo §zii ilo oxsar olan kigik diizbucag-
ltya ayirmaq. olur. Bu diizbucaqlilarin
uzunlugunun eninag olan nisbati qizil nisbatdir.
Sokilda verilonlors gora x doyisoninin qiymo-
tini tapin.
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Diizbucaqh iicbucaqlarin oxsarhgi

Arasdirma.

1. Diizbucaql soklindoki kagizdan diaqonali boyu iki ii
kongruyent diizbucaqli tigbucaq kaosin.

2. Ucbucaqlardan birini qatlamagla diiz bucaq
topasindon ¢okilmis hiindiirlityiin izini yaradin.

3. Ucbucagi bu hiindiirliik boyu iki iighucaga kasin. fi

4. Hor bir iigbucagin bucaglarmi 6l¢iin.

5. Z1-1o hansi bucaqlar kongruyentdir?
6. Z2 ila hansi bucaqlar konqruyentdir?

7. Bu tigbucaqlarin oxsarliglar1 haqqinda fikirlerinizi yazin.

Hipotenuza ¢okilmis hiindiirliik

C
Teorem. Diizbucaql tighucaqda diiz bucaq topasindon
hipotenuza ¢okilmis hiindiirliik tighucagi 6ziino oxsar
iki ticbucaga ayirir.
AABC ~AACD ~ ACBD A D B

Bu teorem ticbucaqlarin BB oxsarliq slamatino gors isbat edilir. Har ii¢ igbucaqda
kongruyent olan uygun iki bucagi miioyyonlosdirin.

Handasi orta. Miisbot a vo b adodlorinin hondasi ortasi % = % boraboarliyini
6doyon miisbot x adadinog deyilir. Demoli, x = Vab.

Diiz bucaq topasindon hipotenuza ¢okilmis hiindiirliik
hipotenuzu iki par¢aya boliir (sokildo AD vo DB). Burada AD pargasi AC kate-
tinin, DB iso BC katetinin hipotenuz tizorinds proyeksiyalaridir.

C
Notica 1. Diiz bucaq topasindon hipotenuza ¢okilmis
hiindiirliik hipotenuzu ayirdig1 parcalar arasinda
handasi ortadir.
AD_CD  (p-+ADDB A p B

CD DB
Noatica 2. Diizbucaql ticbucaqda har bir katet hipotenuz vo homin katetin
hipotenuz tizorindoki proyeksiyasi arasinda hondosi ortadir.

AB _ AC .~ _ ABAD: - AB _ BC  BC=+vABBD
AC AD BC BD

w Asagidaki odadloar ciitii ticlin hondosi ortani tapin.
1)9vye 16 2)4va9 3) 12 vo 48 4)6val2 5)15va20
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Diizbucaqgh iicbucaqlarin oxsarhgi

2 > 1) AADC ~ ACDB oxsarligindan uygun toraflorin miitonasibliyini yazmagq]la,
hipotenuza ¢okilmis hiindiirliikk hagqinda (soh. 140) teoremi isbat edin.

2) Noticoni AABC ~ AACD vo AABC ~ ACBD olduguna goro uygun
toroflorinin nisbatlorinin borabarliyini yazmaqla isbat edin.

3 Soklo goro tonastiblori tamamlayn.

1. r _h 2. ¢ _a 3. B_ b
/| a H b s
4. r _ A 5. r_ M 6. s _ M
B < h S b C

‘ \ » Verilonlora goro x-i tapin.

3) 4
40 :

|¢— 50 ——

4)
/t\ T 9 144 25
3 9

_5)/ Diizbucaqli iigbucaqda hipotenuza ¢okilmis hiindiirliik hipotenuzu 2 sm va
8 sm uzunlugunda parcalara boliir. Hipotenuza ¢akilmis hiindiirltyt tapin.

—3\ A, B, C sirkatlori iiglin morkozi yol iizorindo
yemokxana tikilmasi vo yemokxanadan C sirkotino
yeni yol ¢okilmosi planlagdirilir. Yemakxanant A
sirkotindon hans1 mosafads yerlogdirmok lazimdir ki,
C sirkotino qodar yol an qisa olsun?

240 m

k)’ Sokilds verilonlora géro b vo £-1 tapin.




Diizbucaqgh iicbucaqlarin oxsarhgi

8 » Hipotenuza ¢okilmis hiindiirliik hagqinda (soh. 140)

- teoremin naticasindon istifado etmoklo b a
Pifaqor teoremini isbat edin. Hor bir toklif tigiin
1 yazmagla isbat1 doftorinizde tamamlayin A LA
osasl y . . D
Verilir:  ABC diizbucaqli iigcbucagi vo onun CD
hiindiirliyi
isbat edin: ¢?= a?+ b’ |
sbat edin: "= a Taklif Osasl
1. CD AABC-nin hiindurliiyiidiir 1.?
2.0¢_4a ¢ _ b 2.2
a r°>b p o
J.er=ad’, cp=b 3.?
4. cr+cep=a*+b* 4.7
5.cr+p)=a*+b 5.7
6.r+p=c 6.7
7.ct=a*+ b 7.2
9 > Mingagevir soharinds acilmis Kiir” Mbolumat

Olimpiya Toadris-idman Morkazi
avarcokmonin miixtslif novlori iizra
beynalxalq yarislar kecirir.

Samir burada kegirilon avargokmao iizro
yariglarda istirak etmays hazirlasir.

LL—Samir
buradadir

O, avtomobil dayanacagindan sokildo gostoe-
rildiyi kimi iraliloyorak, qarsisina ¢ixan yol
nisant 16vhosine goro boroys gedon yolun
istigamatini miioyyonlosdirdi. Samirin oldugu
yerdon malumat biirosuna gadar yol nega metrdir?
Noazars alin ki, avtomobil dayanacagindan mslumat
biirosuna 300 m-lik yol v& kanoe borasina.olan 400m-lik
yol diiz bucaq taskil edir.

IO>> Verilonlora gorax-i tapin.

a b :r c)
) : |§x+3 ) r2 x+2
27 x 5 X

X 8
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Ucbucaglarin oxsarhgimin tatbiqi

Miitonasib pargalar

Teorem. Ugbucagin bir torafino paralel olan diiz xott
onun digor iki torafini do kosirso, diiz xatt bu toroflor
iizorindo miitonasib parcalar ayirir.

DE || AC olarsa, BD _ BE
DA  EC

B
g
A C
B
Tars teorem. Ogor bir diiz xott tigbucagin iki torofini ; ;
D E

miitonasib pargalara boliirse, bu diiz xatt ticiincii torofo
paraleldir.

BD _ BE olarsa, DE || AC
DA EC

"1 > Asagidaki plana gora teoremin isbatini daftorinizdo matn goklinds yazin.
1. AABC ~ ADBE oldugunu BB slamatins goro isbat edin.
2. Uygun tonasiiblori yazin, parcalari toplanmasi aksiomundan istifads edin.

E> AABC-do AB =15, BD = 10 vahiddir. BE-nin uzunlugu EC- g
don 2 dofo boylikdiir.
BD _ BE oldugunu gostormokls DE|AC oldugunu D E
DA EC isbat edin. A S
3 > Hansilicbucaga gors MN || PK oldugunu sgylomok olar?

1) K 2) L 3) x
> 18 38
6
56 ’ My
3 M '
T6¥ l P
L 73 M 16 K p 36 NP6 L
4 > Sokildo universitetin orazisinin bir hissasinin plani
verilmisdir. 1-ci, 2-ci vo 3-cii Cigakli kiigalori bir- (:};ns L'
birino paralel olmaqla Cinarli kiigosina do £ E 1ot Cioalth
paraleldirlor. Cinarli kiigasindon Ganclik kiigasi == EL N, 2 Cigakl
.. . . V7. -cu Ci i
boyu giris gapisina goador yol 1,2 km-dir. Cinarli 35#; 3-cli Cigakli

kiigasindon Kitabxana kiigosi boyu girise gador yol

ne¢o kiolometrdir? Cinarlt

toy kmt

5 » Verilonlors gora mochullan tapin.

1)

x+4




Ucbucaglarin oxsarh@inin tatbiqi

Oxsar iichucaqglarda hiindiirliiklor, medianlar va tonboélonlor

Teorem 1. Ogor iki {igchucaq oxsardirsa, bu
iicbucaglarin uygun hiindiirliklori nisbati AA t
uygun toraflorin nisbatinoe barabsrdlr c M

BD _ AB _ BC _ a

NK MN NP

Teorem 2. Ogor iki lighucaq oxsardlrsa bu
licbucaglarin uygun medianlari nisbati uygun
toraflorin nisbatino barabardir.

BM _ AB _ BC

EN DE EF
Teorem 3. Ogor iki lighucaq oxsardlrsa bu
licbucaglarin uygun tonbdlonlori nisbati /T\
uygun toraflorin nisbatino borabordir.

EG _ DE _ EF _
LN KL LM KM

6 > Teorem 3-lin isbatin1 tamamlayin. Teorem 1 vo Teorem 2-nin isbatini yazin.

Taklif OIsasl
1.£.D= /K 1. ADEF ~ AKLM
2. Z/DEG = ZGEF 2

Z/KLN = /NLM ’

3. Z/DEF = ? 3. ADEF ~ AKLM
4. Z/DEG = ZKLN 4. Boraboarliyin xassasi
5. ADEG ~ AKLN 5.
6. EG DE

_LN _KL 6. ADEG ~ AKLN
7. DE __EF _ DF
8. EG _ DE __EF . DF g

LN KL LM = KM

7} Sokilds verilonlors goro x-i tapin.

"IN

6,5 13 A I\

2)
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Ucbucaglarin oxsarhiginin tatbiqi

Ucbucagin tanbéloninin xassasi

Teorem. Ugbucagin tonbdloni ¢okildiyi torofi B
digor iki toraflo miitonasib hissalara boliir.
AD _ AB
DC  BC ATTD ¢

8>/ Sokilda verilonlora gora x-i tapin. ?/\/ Ucbucagin tenbdloni qarsi torofi
4 sm v 6 sm uzunlugunda hissalora
boliir. Ugbucagin perimetri 50 sm
olarsa, ticbucagin digar iki torafinin
uzunluglarini tapin.

3, Verilir: ARST~ AEFG 2, Verilir: AKPL~ AEDC
10> 1)
~ SA vo FB bu tigbucaglarin ~ PM va DG bu iigcbucaglarin
hiindiirliikloridir. hiindiirlikloridir.
Tapin: FB Tapin: PM vo DC
F 4 D
ix—95 X J ) x-3
A
G B K M L EG ¢

12> Goz linzas: vasitosilo obyektdon golon isiq siialarinin gobulu vo xayalin
kigildilorok retinaya (torlu qisaya) otiiriilmasi ilo gérmo hadisasi bas verir.
Bu zaman sokildo gostorildiyi kimi oxsar tigbucaqlar yaranir. Soklo goroe linza
ilo retina arasindaki mosafani tapin.

Retina

@ Yeralt1 gaynar sular maye vo buxar soklindo vulkan kim_i xaried piskiiriir. Bu
~ piskiirmolor geyzer adlanir. Soyuq simal 6lkasi olan Islandiyanin paytaxti
Reykyavikdo yerlogon buxarli qaynar su qeyzeri homiso turistlorin diqqgstini
colb edir. Qeyzerds hor 10 doqiga-erzindo
su 3 dofo 40-60 metr yiiksakliys pliskiirtin.
Turistlordon biri qeyzerden miioyyon
mosafodo qoyulmus gilizgiiya geyzerin
topo noqtosindan: diison isig-giiasinin oks
olunaraq insan gozino diismosindon
istifade etmis, oxsar ticbucaglar qurmus vo
geyzerin® hamin  andaki hiindiirliytini
hesablamigdir. Onun qurdugu soklo goro
geyzerin hiindiirlilylinii siz do tapin.
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Ucbucaglarin oxsarh@mn tatbiqi

14 Eldar bayragin hansi hiindiirlikde asildigmi tapmaq magsadilo bayraq
dirayindon 6 m arali yerdo giizgili yerlosdirdi. Eldar 6zii giizgiidon 0,9 m
aralida dayandi. Eldarin gbziindon giizgiiyo gqodor mosafs 1,5 m-dir. Bayraq
dirayinin hiindiirliiyiinii tapmagq ti¢iin Eldarin fikirlogdiyi iisulu izah edin vo
bu hiindiirliiyii siz do tapin.

ﬁ>\ Verilonlora gora ligbucaglarin perimetrlorini tapin. 7 2 >
1) Verilir: 2) Verilir:
ABCD ~ AFDE,  —F 2 E AADF ~ ABCE,
CD=12,FD=5, B D8 BC=24,EB =12,
FE=4,DE=38 12 CE=18,DF =21 p
Tapmali: Pagcp C Tapmali: Paapr )

3) Verilir: ABCD paraleloqramdir,  4) Verilir: ADEF ~ ACAF,
EH =6, HF =15, HD =10 P (ACAF) =28, DF =6,
Tapmalt: Paene G B FC=8 D E

E ‘ c Tapmali: Paper
ISt P A C

D

16>\ Sakilds parkin bir hissasinin plani
~ verilmigdir. Sar1 zanbaglardan S
favvarayo qodor mosafo nego metrdir? £

17> Rovayato goro qodim yunan alimi Fales Misiri soyahot edorkon Xeops

~ piramidast onu heyran etmis vo kahinlordon onun hiindiirliiyiiniin na .godar
oldugunu sormusdur. Kahinlor iso cavabinda “bunu ancaq_giines-allah1 biler,
insanlar yox” demislor. Fales liziinii onlara tutaraq: “Mon mdi onun hiindiir-
liytinii hesablayaram” cavabini vermisdir. Fales 6z kolgosini 6lgmiis vo bu
Ol¢li onun boyundan iki dofo ¢ox olmusdur. O, bu an biitin varliglarin
kélgalorinin 6z boyundan iki dofs ¢ox oldugu naticasi ilo Xeops piramidasinin
kolgasini dlgmiisdiir. Kdlgonin uzunlugu sokil 1-ds gostorildiyi kimi OK-ya
barabardir. TD = ON, OK =TD + NK-olur ki, bunu Fales asanligla 6l¢gmiis vo
piramidanin hiindiirlityliniin 145-m eldugunu demisdir. Kahinlor bundan ¢ox
asobilosmis, tezliklo Misirti tark etmasini ona omr etmislor.
Sokls gora aparilan hesablamalar Xeops piramidasinin hiindiirliiy{iniin 145 m
oldugunu tasdiq edir. Siz do uygun hesablamalarsaparmaqla bunu yoxlaym.




Qurma masalalori

Qurma 1. Verilmis noqtadan verilmis diiz xatto perpendikulyarin
qurulmasi

C. c—] Ce C

— ﬁvé A

1. / diiz xattini ¢gokok vo onun iizorinds olmayan C noqtosini qeyd edok.

2. Pargarin iti ucunu C nodqtasing yerlogdirib, diiz xotti iki ndqtods kason qovs
¢okok. Kasigsmo noqtolorini A vo B ilo isaro edok.

3. Pargarin qollarimin vaziyyastini doyismadon moarkozlori A vo B noqtslorinds ol-
maqla eyni radiuslu c¢evralor ¢okok. Onlarin, C ndqtoesinin yerlosdiyi
yarimmiistovidon forqli yarimmiistovidoki kasisma noqtosini D ils isars edok.

4. C vo D noqtasindon kegon diiz xatt gokok: CD1L AB.

Qurma 2. Par¢amin orta noqtasini qurmagla iichucagin medianinin

qurulmasi.
1. AABC-ni ¢gokak. 2. AB torofinin orta 3. C va D noqtalarini
noqtosini quraq vo D birlesdirok. CD parcasi
ilo isaro edak AABC mediamdlr

AX\&

Diiz xatt iizorinds verilmis noqtodon bu duz xotto perpendikulyarin qurul-
masini http://www.mathopenref.com/constperplinepoint.htmlinternet
iinvaninda izloyin vo dofterinizds yerino yetirin.

2 ltibucagh iigbucaq gokin vo onun hiindiirliiklorini qurun.
3 Diizbucaqli ligbhucaq ¢okin. Diiz bucaq topssindon hipotenuza ¢okilmis

mediani qurun. Medianin vo hipotenuzun uzunluglarini 6lgarok miiqayiso

edin.

Teorem. Ucbucagin medianlarinin xassasi
Ugbucagin medianlari bir néqtoda kosisir vo kasismo ndqtesi hor bir mediani

topoadon baslayaraq 2:1 nisbotinds boliir. B E
CO:0D=2%1 AOD:OE=2:1 BO:OF=2:1 D

p'

F

CO=24CD AD= 2 AE BO=2BF A
3 3 3

Medianlarin kasisma noqtasi tigbucagin agirliq morkazi adlanir.
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Medianlarin xassasi

Teoremin isbatim ikisiitunlu cadvalls taqdim edak.
Verilir: AABC, CD va AE bu ligbucagin medianlaridir.
Isbat edin: AO:OE =CO:0D=BO:0F=2:1

Isbati: D va E ndqtalorini birlogdirok.

Isasl

» ML vo NS iicbucagin median-

Taklif
.AD=DB voBE =EC
. DE ticbucagin orta xattidir
_AC  AC _ 2

.DE||AC, DE = > > DE I
. ZDEA= ZEAC, ZEDC =z ZACD
. AAOC ~ AEOD

AO _ CO _ AC _ 2

OE OD DE 1

AO:OE=CO:0D=2:1
L AO:OE=BO:0F=2:1
.AO:OE=CO:0D=BO:0OF=2:1

Teorem isbat edildi.

O noqtasi DEF tigbucaginin medianlarinin kasisma
noqtesidir. DE = 10 sm, FL = 15 sm, EM =9 sm vo
DK = 12 sm-dir. Ugbucaglarm perimetrlorini tapin.

3) ALOE

1) AEOD 2) ADLO

laridir. Sokilds verilonlora gora
MK-n1 tapi.

N
L
4x— 24
4 A -
M S P

2x +15

nin sahasini tapin.
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AABC-nin sahsasi 24 sm?-a borabordir. Bu ticbucagin
BD vo CE medianlar1 O noqtosindo kosisir. AOBC-

1. Medianin torifina goéra
2. Orta xoattin torifl
3. Orta xottin xassasi

4. Daxili ¢arpaz bucaqlardir

5. Ugbucaqlarin oxsarliginin BB
olamati

6. Oxsar ticbucaglarin uygun
taraflorinin nisbati barabardir

7. Oxsar qayda ilo BF mediani ilo AE
medianimin koasisma ndqtosini birlos-
dirmak olar va AAOB ~ AFOE

8. Borabaorliyin xassasino gora

E

N

3 BE vo CD iigbucagin medianlari-

dir. Sokildos verilonlars gora doyi-
sonlori tapin.

E




Oxsarhq ¢evrilmasi, homotetiya

Homotetiya

Miistavinin 6ziina ¢evrilmasindos istonilon iki ndqte arasindaki moesafs eyni adad
dofs doyiserso, belo ¢evrilmoyas oxsarliq ¢evrilmosi deyilir. Oxsarliq ¢evirmasi
ilo biri digerins ¢evrilon fiqurlara oxsar fiqurlar deyilir. Oxsarliq ¢evirmasi ilo
mistovinin A vo B noqtolori uygun olaraq A1 vo Bi noqtolorine ¢evrilirse, onda
AiB1 =k-AB. k> 0 ododi oxsarliq omsalidir. Horokot £ = 1 omsall1 oxsarliq

¢evrilmosidir.
Tutaq ki, O verilmis noqte, k£ > 0 verilmis ododdir. Miistovinin 6ziins gevril-

moasinda ixtiyari A noqtasi vo onun ¢evrildiyi A1 ndqtesi tigiin OA; = k- OA olarsa,
bu ¢evrilmoys homotetiya deyilir. Burada O, A vo A1 noqtealori bir diiz xott
iizarindadir. O ndqtesine homotetiya markozi, k£ adodine homotetiya omsali, A;
noqtesing isa A ilo homotetik noqte deyilir. Homotetiya oxsarliq ¢evrilmasidir.

Niimunos 1. Niimuns 2. . 1
homotetiya L 2 M
Pl N
1 L LM
OPi=> 0P ™[ %
“ oL =—orL P s
OAI=k- OA=2- OA ™ 2 b
OB =k- OB=2- OB OM, =—-OM W
OCi=k-0C=2-0C ON,=-LON homotetlya‘\‘o
2 morkazi
AABC ~ AAB:Cioldugundan PLMN~P,LiMN; oldugundan fi-
AiB: = 2AB, B:C, = 2BC, qurlarmn uygun toraflorinin nigbotlori
AICi=2AC do L -0 borabordir.

k > 1 olarsa, fiqur ilkin fiqura gors boyilyiir.
0 <k <1 olarsa, fiqur ilkin fiqura gors Kicilir.
k =1 fiqur ilkin fiqura konqruyent olur.

1 > Sakilds mavi rongli fiqurun qirmizi rangli fiqura verilmis morkozo gors k&
omsalli homotetiyasi gdstorilmisdirs Hans1 halda A>1, hans1 halda & <1

oldugunu gdstarin.

a) \\\
""'@Ea-o O"jb

) Soklo gora k homotetiya amsalini vo mechullarl tapln
S

10
Al B]
DTN
D z E
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Oxsarhq ¢evrilmosi

3 >> Homotetiya omsali £ = 2 olmagla verilmis morkozo géro homotetik fiquru
qurma addimlarimi doftorinizds yerins yetirin.

4 >> Verilmis morkozo vo k omsalina goro iicbucaqlarin homotetik ¢evrilmosini
xotkes vo pargardan istifado etmokls yerino yetirin.

=L k=3, k=2
2 homotetiya morkozi D [homotetiya morkozi C
o homotetiya moarkozi O
¢ C

—5\> 1) Koordinat baslangicina gors & = 3 omsallt homotetiyada: a) A (2;0),

~ b)B(0;3), ¢) C (2;3) ndqtasi hans1 ndqaya cevrilir?

2) Gostarin ki, koordinat baslangicina gors k£ omsalli homotetiyada A(x,y)
noqtasi, A1 (kx; ky) ndqtesine gevrilir. Gostaris: ligbucaqlarin oxsarligindan
istifads edin.

@> 1) Topa noqtalari A(1;2), B(3;3), C(4;1) olan
ticbucaq verilir. Morkozi koordinat
baslangicinda, omsali £ = 2 olan ho-
motetiyada AABC-nin ¢evrildiyi fiquru siz
dos qurun.

A(l;2) — > A2 4)

A

B(3;3) — » Bi(6;6) o"':"l"""— >
C4;1) —— Ci(8;2)

2) Topa noqtalarinin koordinatlart A(2; 2), B(6; 2), €(6; 4) vo D(2; 4) olan
diizbucaqlmin O (0; 0) markoazli, £ = % omsallt homotetiya ¢evirmasini yerind
yetirin.

7 \>/ Sokildo qirmizi rongli. fiqur mavi rongli fiqura homotetikdir. Verilmoyon
~ toroflori va oxsarliq omsalimi tapin.

. 2/ |
=2

b)
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Oxsar fiqurlarin sahasi

Oxsar fiqurlarin sahasi Y 7

Teorem. Oxsar fiqurlarin sahalori nisboti
oxsarliq amsalinin kvadratina barabardir.
Masalan, oxsar dordbucaqlilarin uygun

toroflorinin nisboti a : b olarsa, bu 6 Nl
dordbucaglilarin sahalori nisbati a® : b? \_/
2

olur.

T} Iki fiqurun oxsarligindan vo sahasindon istifado etmoklo rongli fiqurun
rongsiz fiqura gora miqyasini - oxsarliq omsalini vo x-i tapin.

1) 2) X sm 3sm
oy )/ v
S =30 sm?
S =50 m? S=72m?
S =40 sm?
4)
A NA
S=16m’ S=13 sm?
S =64 m>? S =39 sm? B
1

2 > Teorem. Iki oxsar iicbucagin saholorinin nisboti
 uygun toroflorin kvadratlar nisbatino barabordir.

Saasc

Saape, (A1C1 ) ke A C A

Teoremin isbati iiciin plan. Oxsar iicbucaqlarin hiindiirliiklorinini nisboti
uygun toroflorin nisbotino borabordir.

3>/ 1) DEC vo BEA ii¢bucaqlarinin 2) ABCD vo JBKL paralelogram-
oxsar oldugunu isbat edin vo larimin oxsar olduglarini isbat edin.
saholorini tapin. Siek=18 sm? olarsa, ABCD para-
lelograminin sahasini tapin.
A 12 B A ] B
E::3 4

12
/\ L 5/K
[]

D C D 15 C

4 ~ABC diizbucaglt igbucaginin hipotenuzu 8 sm, sahosi iso 12 sm?-dir. Bu
~ ligbucaga woxsar olan DFE iigbucaginin hipotenuzu 20 sm-dir. DFE
iicbucaginin sahosi neg¢o kvadrat santimetrdir?
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Oxsar fiqurlarin sahasi

Bir torafinin uzunlugu 2,5 m olan diizbucaqgl soklinds gilizgiiniin qiymati 125
manatdir. Formaca bu giizgiiys oxsar olan gilizgiiniin uygun torafinin uzunlugu
3 m-dir. Glizgiilor kvadrat metrinin qiymatino gors satilir. Boyiik gilizgiiniin
qiymati ne¢o manatdir?

6 Iki oxsar iicbucagin sahasi uygun olaraq 45 sm? vo 80 sm?-dir. Ugbucaqlarin

B\

perimetrlori comi 35 sm olarsa, har bir ticbucagin perimetrini tapin.

7, Iki oxsar paralelogramin toraflorinin nisbati 2 : 3 kimidir. Boyiik paralelogra-

min sahoasi 54 m? olarsa, kigik paraleloqramin sahasini tapin.

8 Iki oxsar diizbucaqli formali hoyatlorden birinin sahosi 540 m?, digorinin

10>

. Parkda sokilde gostorildiyi kimi velosiped stirma cigirlar

sahosi 180 135 m?-dir. Bu hoyatlorin perimetrlori nisbatini tapin.

yaradilmigdir. Bu yollar oxsar diizbucaqgli ticbucaglar amoala
gotirir. Hiiseyn avvalco mavi xatlorlo ¢okilmis diizbucaqli
licbucaq boyunca harokat edir. Hiiseyn ikinci yola kegarsa, bir
dovrads nego kilometr yol got edor?

Sakilds verilmis iki fiqur oxsardir. Verilon sahaya gors digar fiqurun sahasini
tapin.

1) Kigik paralelogramin 2) Boyiik trapesiyanin
sahasi 60 sm>-dir sahoasi 108 m?-dir

Tl S AN

12 sm 30 sm 12 m

115 Asagida verilon sartlors goro “AABC-nin perimetri AGHK-nin perimetrindon

boylikdiir” fikrinin dogrulugu hagqinda hamisa, bazan, he¢ vaxt s6zlorindon
hansin1 segmok olar?

AABC ~ ADEF ADEF ~ AGHK
oxsarliq amsali % -diir. oxsarliq omsali % -diir.
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Umumilosdirici tapsiriqlar

"4 » Hansi halda iki tigbucagin oxsarligi haqqinda homisa, bazan. heg¢ vaxt
~ fikirlerini sdylomok olar:
a) Iki barabaryanli {igbucaq;
b) iki borabortarafli iigbucaq;
¢) itibucaqli vo korbucaqli iigbucaq?

2 Hor bir hal tigiin verilmis 733 Soklo gors tapin.
fikirlordon hansi ikisinin bir-birini

tokzib etdiyini miioyyon edin. 1) AABC -nin vo ADBE-nin perimetrini

2) Oxsarliq omsalini
a) 1) AABC barabaryanli tigbucaqdir | 3) ADEC trapesiyasinin perimetrini
2) AABC korbucagli tighucaqdir

3) AABC-nin har ii¢ bucaginin B
doraco dlgiisii miixtalifdir. 12 h
D
b)) L1z /2 5
2) Z1 diiz bucaq, £2 iti bucaqdir A > 20 C
3) L1 +/2=180°
7> Iki oxsar licbucagdan birinin perimetri digorininkinin 2 qodordir. Tki

uygun torofin forqi iso 5 sm-dir. Bu toraflorin uzunluglari ne¢o santimetrdir?

5 > Gilinos is1ginda agacin kolgasinin uzunlugu 2,8 m-o qodar ¢atir. Eyni vaxtda
boyu 1,8 m olan soxsin kélgosi 1,2 m olur. Ugbucaglarin oxsarligindan istifada
etmokls agacin hiindiirliylinii tapin.

?3 Hansi ticbucaqlar oxsardir? Hansi olamoato gore oxsar olduqlarini yazin.

a) c) C
\ b~ AIO

G 1o e 15

RVN/XP Dm\ . P Q A

M 8 E 12 A T B

7\ AABC ~ APRQ. M va N ndqtalari, uygun olarag PQ vo AC-nin orta
noqtalardir. 2 vo m-i tapin.

R B
p N Q A M C

8 k=2 omsallihomotetiya ilo ADEF, A DiEiFi-o ¢evrilmisdir. ADEF-in
perimetri 60 sm-dir. ADE Fi-in perimetrini tapin.
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Umumilosdirici tapsiriqlar

9 />\ Sokildoki ligbucaqlar orta xottdon istifade edilmoklo dizayn edilmisdir. Ilkin
iigbucagin perimetrini vahid gobul edin. @) 1-ci; b) 2-ci; ¢) 3-cii addimda
yaranan rongli ticbucaqglarin perimetrlorini tapin.

Addim 0 ; Addim 1 ! Addim Zg Addim 3 !

10> Sekildaki konstruksiyada iki dirok metal
moftillo yuxaridan vo asagidan sokildo
gostarilon qaydada C noqtesindo mufta
ilo barkidilmisdir. Yera perpendikulyar
basdirilmig diroklorin hiindiirliyii 9 m vo
18 m, aralarindaki masafs iso 12 m-dir.
1) Muftadan hiindiir dirays godor olan :
mosafoni tapin. b S
2) Mufta yerdon ne¢o metr hiindiirliikkdodir?
3) Muftadan al¢aq dirayin yuxar1 néqtasine qadar olan moftilin uzunlugunu
tapin.
4) Muftadan hiindiir dirayin asag1 noqtosine qodar olan maftilin
uzunlugunu tapin.

11> iki vo daha cox diiz xatti koson paralel diiz xatlr A/~ |p |
onlar iizarinda miitonasib parcalar ayirir. B/ , Ik _n
[||m||n olarsa: C/ K \F !
AB DE AB DE BC _ EF 2\ &,

BC EF ° AC ~ DF’ AC DF
A/ 2
Bu toklifi sokildo gostorildiyi kimi komokei xotdon B/ x /\E

istifado etmoklo isbat edin. V \
C F »n

komakei xott, A \
I 2

@ AABICi AABC-don oxsarliq ¢evrilmasi ilo alinmigdir. AB = 6, BC =9 vo
AC=12, AABiC;-do iso AiB1= 2 olarsa, BiC;-1,AC; -1 vo oxsarliq omsalini
tapin.

13\>/ http://wwww.mathopenref.com internet invani vasitosilo miixtolif hondosi
masalalarin hallini vo qurma tapsiriqlarini yerina yetirin.
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5.1. Baraboarsizliklar

- borabarsizliklori holl etmoyi;

etmoyi;
- trigonometrik nisbatlori;

moyi vo prognozlar vermoyi;

Bu maraqhdir!

Dahi Azarbaycan miitofokkiri, riyaziyyatcisi, as-
tronomu, filosofu Nasraddin Tusi basoriyyatin
elm tarixino boyiik tohfolor veran asorlor
yazmisdir. Yazili monbslordo Tusidon "Tri-
gonometriyanin atasi” kimi séz acilir. O,
“Daironin dl¢iilori” asorinds ilk dofs olaraq si-
nuslar teoremini isbat etmis vo astronomik he-
sablamalara totbiq etmisdir.

5.2. Triqonometrik nisbatlor
5.3. Malumatin toplanmasi vo toqdimi
5.4. Ehtimalin hesablanmasi

Siz bu bolmada dyranacoksiniz:
- borabarsizlikloro aid real hoyati situasiyaya uygun mosalolor holl
- trigonometrik nisbatlorin totbiqi ilo masoalalor hall etmoyi;
- molumat sistemlosdirmayi vo miixtolif formalarda toqdim etmoyi;

- morkazo meyilli dlgiilordon istifado etmoklo malumati giymatlondir-

- aragdirma ti¢ilin kiilliyyati (populyasiyani) vo se¢imi miioyyon etmayi;
- astl1 vo asili olmayan hadisolori vo onlarm ehtimalint hesablamagi.




Baraborsizliklor

‘ Arasdirma

Asagidaki tokliflori aragdirin. Hor bir tokliflo oxsar bir toklif do siz sOyloyin.
Hor bir halda doyisonin ala bilocoyi qiymatlor haqqinda fikirlorinizi sdylayin.
1) Poct baglamalarmin kiitlosi 8 kq-dan ¢ox olmamalidir.

2) Televizorlarin giymsati 200 manatdan bahadir.

3) Seymur miisabigonin birinci turunda on az1 50 bal yigmalidir ki, ikinci tura
kegsin.

4) Gimnastika qrupunda 13 yasindan kig¢ik usaqlar mosgul olurlar.

Barabarsizliklor

Borabarsizliklor >, <, >, < isaralorinin kdmaoyilo yazilir. Borabarsizliklori s6zlo,
riyazi simvollarla, odad oxu tizorinds tosvirlo ifads etmok olar.

—2-don boyiik biitliin hoqiqi adadlor |~ _»

5 4 -3 2

3-don boyiik va ya ona barabar biitiin | . > 3 p.
haqiqi adadlor - 5403210 1 2

—1-don kigik biitiin haqiqi adadlor

w! §
.
o A

0-dan kigik vo ya ona boraber biitiin
haqiqi adadlor

® Noqte ranglonmisse, bu ndqtonin koordinati barabarsizliyi 6dayir.

O Noqte ranglonmamissa, bu néqtonin koordinati baraborsizliyi 6domir.

Odadlari va ifadolori miigayise etmak tiglin miixtalif isullardan istifadeetmok

olar. Bu tisullardan biri onlarin forqinin qiymotlondirilmasidir.

® o — b forqi miisbot olarsa, a odadi b adodindon boylkdiir; a— b > 0; a > b.

® o — b forqi manfi olarsa, a adadi b adadindon kigikdir; a — 65 < 0; a < b.

® q — b forqi sifra barabardirse, a adadi b adadine barabardir; a == 0; a = b.

® q — b forqi manfi deyilsa, a adadi b adadindan kicik deyildir; a — 5> 0; a > b.

® q — b forqi miisbot deyilso, a odadi b adadindan boyik deyildir; a — b <0; a < b.

Odad oxu iizerinds iki adedden bdyiiyiisagda yerloson noqts ilo, kiciyi ise solda

yerlagon noqts ilo tosvir olunur.

Demali, @ > b olarsa, koordinati ¢ olan né¢te koordinati b olan néqtodon sagda,

a < b olduqgda iso solda yerlogir.

Misal. o>+ 1 vo 2a-ifadolorini miiqayiso edok. Bu ifadslorin forqino baxaq:
a*+1-2a=(a—1)*=0. Demoali, doyisonin istonilon giymatinds >+ 1 ifadesinin

giymati 2¢ ifadasinin giymatindon kigik deyil ( boyiik vo ya borabardir).
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Boarabarsizliklor

Oyranmo tapsiriglar

1> Samir ev tapsiriglarima iki saatdan az vaxt sorf edir. Elgin va Ulkor bu fikri
~ riyazi olaraq asagidaki kimi ifado etmislor. Hans yazilis dogrudur?

El¢in @ t>2 Ulkor @ t<?

B\ Asagidaki fikirlori baraborsizlikls ifade edin.

1) Atla gozinti tibbi talablors gors doniz soviyyasinden 1500 m yiiksaklikdon

yuxarida tovsiys edilmir.
2) Bir magazadaki sortlors gora 10%-lik endirim kart1 almaq ti¢iin bir dofods

on azi 1000 manatliq bazarliq etmolison.

3) Hor bir soxs 10000 manat moblogs godor pulu heg bir vergi 6domadon 6lko
xaricing apara bilor.

4) Kino-teatra 7 yasindan kig¢ik usaqglar valideynsiz buraxilmur.

3 » ©dad oxu lizarindaki tosvirlari berabarsizliklo va sozlo ifada edin.

S5 4 -3 -2-101 2 3 4

S e S IS R R SR g 54 3 21001 23 4 3 x
Barabarsizliyin xassalori
1) a> b olarsa, onda b <a 3)a>bvab>colarsa,ondaa>c
2) a < b olarsa, onda b > a 4)ya< bvab< colarsa,ondaa<c

3-cii xassanin isbati: a > b oldugundan a — b >0, b > ¢ oldugundan
b—c>0,ondaa—c=(a—-b)+(b—-c)>0, demali,a>c

har iki toplanan miisbat oldugundan onlarin cami da miisbatdir

4 > Borabarsizliklori, dayisoni sol torofdo olmagla yenidon yazin.

a)19>x b)-10<a c)-10>5b d)yo<r
5 Borabarsizlikloro uygun real hoyati situasiyalar yazi.

a) x>15 b) x<11 c)x>0 d) x> 100
6 Borabarsizliklori odod oxu lizarindo gdstorin.

1)a>4 2)x>6 Hyn<ll 4)x<5

5)t>9 6)b =8 7d<5 8)z<8

9)x>—-4 10) n>=3 [)x<-5 12) x<-2

7 Dayisonin verilon giymotinds barabarsizliklorin dogru oldugunu yoxlayin.
" Doyisano daha iki giymot verin vo yoxlayin.

DI18Ex>4 x=12 2) 14+n<23,n=8 3)5k>35, k=38
H16<3c,c=8 5)%zz,x:9 6)10—457,c=2
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Baraborsizliklor

8 ¢~ d forqi —3; 0; 4-0 boraber olduqda, ¢ vo d adadlorini miigayise edin.

9 aym—-n=0,1; by m—-n=-1_2; c)m—n=0olarsa, mvon
"~ ododlerini miigayise edin.

10 > a> b oldugu molumdursa, a — b forqi, —4,3; 0; 5,2 ododlorindon hanst ilo
~ ifado edilo bilor?

W} x >2 olduqda asagidakilardan hansi dogrudur?
a) x — 2 forqi miisbat adoddir; b) x — 4 forqi miisbat odaddir;
¢) x — 1 forqi miisbat adaddir; d) 2 — x forqi miisbot ododdir.

12 > Tosvirlords hansi sohv var?

¥z 1 x>-—1

=Y
N
IS
Y 2
fe]
(3]
i
W
<Y

5 4 3210123 4 5

13 > x adadi {iglin odod oxu iizorinda bir nego elo ndqto qeyd edin ki, verilon
borabarsizlik dogru olsun:
a)x>2; b)x<5; c)x>-1; d)x<0 .

Tatbiq tapsiriqlan

14 > Doyisonin verilmis boraborsizliyi 6doyen on kigik tam qiymaotini tapin.
 a)x>10 b)x>7 c)x>-8 d)yx>-3

15 Dayisonin verilmis barabarsizliyi 6doyan on boyiik tam qiymatini tapin.
a)x <9 b)x<382 c)x<-4,1 dyx<-3

16> b(b+1)va (b+2):(b-3) ifadslori verilir. b =—4; b= —-3; b =2 olduqda

~ buifadolorin giymotlorini miiqayisa edin. b-nin istonilon giymatinda birinci

ifadonin qiymsatinin ikinci ifadenin qiymatinden boylk oldugunu hokm
etmok olarm1?

17 Isbat edin ki, doyisenin istonilon'qiymatinda:
a) a* — 4a ifadossinin qiymoti 2a — 10 ifadasinin giymatindon boytikdiir;
b) (2a + 3)(2a + 1) ifadesinin qiymsti 4a(a + 2) ifadossinin qiymotindon
boytkdiir;
¢) 7c¢ — 1 ifadesinin qiymoti ¢ (¢ + 7) ifadesinin qiymotindon kigikdir.

18 » Boraborsizliyi 1sbat edin.
/ a)cZ+122c b)a(a+3)23a
C)d—cd+c>cd d) a(a —b) = b(a - b)
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Barabarsizliklorin xassalori

x + 3 <10 borabersizliyini aragdiraq.

X -1,75 0 6,99 7 7,01 7,1
x+3 1,25 3 9,99 10 10,01 10,1
x+3<10 |1,25<10] 3<10 [9,99<10[10<10(10,01<10]10,01<10

Hollidirmi? Ho Ho Ho Yox Yox Yox

Dayisonin giymaoti 7-don kigik olduqda x + 3 comi 10-dan kigik olur.
Dayisonin giymaoti 7 oldugda x + 3 comi 10-a barabor olur.

Dayisonin giymaoti 7-don boylik oldugda x + 3 comi 10-dan boyiik olur.
x + 3 <10 borabarsizliyi 7-don kigik adadlor ii¢lin dogrudur.

Boarabarsizliklorin xassalori

Teorem. Dogru borabarsizliyin hor iki torafine eyni bir odadi slavs etdikds vo
ya ¢ixdiqda, dogru barabarsizlik alinir.

a>b vo ¢ istonilon odoad olarsa, ondaa+ ¢>b+tcvoa—c>b—c

a < b va cistonilon adod olarsa, ondaa + c< b+cvoa—-c<b-c

Oyranmos tapsiriglar

"1 xdayiseninin: a) 6; b)-3; ¢)1,5 d)0; e)—7-yoborabor
- qiymati x + 7> 1 borabarsizliyini 6doyirmi?

"2 a)yilo 13-iin comi 25-don kigikdir. y dayisoni hansi giymatlori ala bilor?
b) iki odadin comi 18-don boyiikdiir. ©dadlorden biri 7 olarsa, digori hansi
qiymatlori ala bilor?

3 a> b olarsa, ifadolori miigayiso edin.
- a)a—6vab—6 b)a+12vab+12
c)at+tmvab+m dya—kvab—Fk
"4 > Borabarsizliyin xassasindon istifado etmokla dayisenin ala bilocayi
~ giymotlori miioyyen edin.
Niimuna. 5 + x < 18 barabarsizliyinin hor iki torofine —5 olavs edok.
54 x+ (-5) £ 18 +(=5), “x £ 13, demali doyison 13-don bdyiik olmayan
qiymatlor ala bilor.

54+x<18 10+n>-2 -4<k+6
3<y+8 ¢+10<9 g-4>13
i N s—12<-5 t-3<-9
A2 a-3<5 ~11>g-4
2 i 295 q+0,8<-0,5 v—6>2)7
—48>-6 _2 1 2
P d 3 < 3 5>f+ 3

159



Boarabarsizliklorin xassalori

Tatbiq tapsiriqlar

Niimund

Doniz ayilarinin kiitlasi an ¢oxu 650 kq olur. Bir doniz
ayisinin indi kiitlosi 398 kq-dir. Doniz ayisinin yiga
bilacayi kiitloni hansi barabarsizliklo ifade etmok olar?

Daniz ayisinin Pl Qazana Kicik va ya
indiki Kiitlosi " bilocoyi Kiitlo borabordir 00 Kd
398 + m < 650

398 + m <650  Boaraborsizliyi yazag
398 — 398 + m < 650 — 398 Hor iki torafdan 398 ¢ixaq

m<252

?}) Rosad MP3 musiqi morkazino daha 21 mahni yazdirsa, onlarin say1 an goxu
90 olar. MP3-do avvalco nego mahni oldugunu barabarsizliklo yazin.

6 Emin on az1 90 kq-a godor olan agirhig1 qaldirmaq {i¢iin mosqlor edir. Indi o,
50 kq-liq daslar1 qaldira bilir. Eminin magsadins ¢atmasi ti¢iin daha nego ki-
logram artiq agirlig1 qaldirmali oldugunu barabarsizlik yazmagqla
qiymatlondirin.

7/>} Dayisanlar hansi qiymatlori ala bilor? ©dad oxu tizorinds tosvir edin.

2 11
2) y—(-1,8)>-6.2 b ~8>n- L 0 a+ 4>

8 » Uygun barabarsizliklori yazn.
a) (—8)-0 miioyyon ododi alave etsok, com ya 30-dan kicik, ya da 30-a barabor
olar.
b) Hansi adoddon 8 ¢ixsaq, forq 25-don bdyiik olar?

"9 » d+ 5218 olduguna gors asagidaki borabarsizliklert tamamlayin.
a)d=>"? b)d+?>19 c)d—22>7

S+x
10> Ugbucagin oturacag hiindiirliiyiindon-kicikdir. x doyisoni
" hanst qiymatlori ala bilor?

24 sm
11 >/ Verilon barabarsizliklors uygun masale qurun.

a)x 4 15> 100 b) m — 40 < 2000 0)d+3>12
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Boarabarsizliklorin xassalori

Aragdirma. Odod oxu tizorinds verilon adadlari geyd edin. Miigayisasini yazin.
Sonra iso hor iki odadi eyni odods vurmaqla miiqayiso edin. Moasalon, hor iki
adadi —1-2 vurun vo yeni voziyyatlorini adad oxu iizorinds sokilde gostarildiyi
kimi togdim edin. Fikirlorinizi imumilasdirin, tesvir edin.

Y Y,

X S54-3-2-101 23 4 5

e

5432101 2 3 4

Boarabarsizliklorin xassalari

Y Dogru borabarsizliyin har iki torafini eyni bir miisbat odods vursaq vo ya
bolsok, dogru barabarsizlik alinar.
a va b istonilon adad olmagla ¢ > 0 olduqda:

b
1. a> b olarsa, ac > bc VQZ—> e Nimuno1.3<4; 3-2<4-2:6<8
2.a<bolarsa, ac<bc vod . b Nimuno2.6>-9; g—> _79;2>—3
c c
v Dogru barabarsizliyin hor iki torofini eyni bir monfi adads vursaq vo ya

bdlsok vo barabarsizliyin isaraesini oksina doyissok, dogru berabarsizlik alinar.
a va b istonilon adad olmagqgla ¢ < 0 olduqda:

1.a> b olarsa, ac < bc va ‘c’— < % Nimuno 3. 5>1; 5-(=2)<1 - (-2).
-10<-2
2.a<bolarsa, ac > bc va Z—> % Niimuns 4. —8<—6;__§>__§;4>3

Oyranmo tapsiriqlar
1 a>b oldugu melumdur. Asagidaki sortlore gora dogru berabarsizliyi yazim.
a) hor iki torofini 4-0 vursaq;  b) hor iki torofini —5-0 vursag;
¢) hor iki torofini % -0 bolsak; d) har iki torofini —2-yo bolsok:

2 Borabarsizliyin hor iki torafini eyni adodo vurmagqla vo ya bolmaklo alinan
dogru borabarsiliklori yazin.

3 y>—6 borabarsiz-  Niimune 2. —4x < 12-borabarsizliyi-

Nimuns 1. -
liyinin hor iki torafini 4 -0 vuraq: . fiin-har iki torafini —4-o bélok vo bara-
3

barsizliyin isarasini oksino doyigok:
4. 3,5 64, 5.g A 12
347530 AT 4T o
1)4x <4 2) Ty >63 3) 13a>-26
4)-15<5b 5)72% 6) 15> 3¢
nE >s 8) 144 < 12d 9) —3m>-33
RN 1 _3 <
10) 5 > 12 11) 30 > SN 12) 4r§ 6

@> Asagidakt boraborsizliklordo ¢ odadinin igarasini miloyyon edin.
a)3a>2a b) 4a <3a c)2a<2a dya>-a
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Baraborsizliklorin xassalori

Tatbiq tapsiriqlarn

4> Boraborsizlik soklinds yazin. Doyison hansi qiymotlori ala bilor?

6

o

8)

9

1

a) x odadinin 4 misli 28-don boyiikdiir.
b) y adadinin -2 ilo hasili 14-don bdyiik deyil.

Elmirin amok haqqi saatda 6 manat olmaqla hesablanir. Elmir 300 manat vo

ya daha ¢ox pul qazanmagq tli¢iin nego saat iglomolidir?

Sirkatda calisan 9 nofordon ¢ox is¢i giizostli manzil almaq {iglin qeydiyyata
alimmigdir. Bu biitiin isgilorin L hissosidir. Sirkatds galisan is¢ilorin sayini
borabarsizlikls ifads edin.

a < b oldugu malumdur. ‘ ovozing uygun miiqayiss isarasini yazin.

a)3a @ 3b b)0.1a @ 0.1b
b
c)—%.—§ d) —4a @ —4b

Giilnaz doqgiqgodos 40 m iiziir. O, gorara alib ki, bu gilin on az1 1200 m {izmalidir.
Giilnaz an az1 ne¢s daqiqo tizmolidir?

Dayison hansi qiymatlori ala bilor?
_x T A
1) 6> 7 2)_2<2 3) 3<7
4% <o 5)—6a>-78 6) 25t < 400
L 504 no< 3 L
7) 422 8) s <0,8 9)-3< G

1 1

> a) Isbat edin ki, @ > b > 0 olarsa, onda - <7

b) a,b,c,d miisbat odadlori tigiin a > b, b > d vo ¢ > a oldugu molumdur.

1111
a’ b’ ¢c’d
Mosalolori uygun borabarsizlik yazmagla hall edin:

ododlorini artan sirada yazin.

1) Hicranin 28 sm uzunlugunda lenti var. O, lentdon hor birinin uzunlugu 3 sm
olan hissolori kasmakls, galan lentin an az1 15 sm olmasini istayir. O, ne¢o belo
hisso kosa bilor?

2) Onlayn (on-line) internet magazadan on az1 25 manatliq alis-veris etdikdo
catdirilma haqgs tutulmur. Orxan 4 eyni kitab aldigda ¢atdirilma haqq tutul-

madisa, birkitabin qiymati on az1 ne¢o manatdir?
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Boaraborsizliklorin xassalori

E\;\Arasdlrma. Comi 10-a baraber olan iki natural =10
adadin hasilinin an boylik qiymati neg¢o ola bilor? menT e
Y iki miisbot adodin comi sabit qalirsa, adadlar bir- ; : Z _ ig ; . - ?
. . oy = "8=16
birino barabar olduqda, onlarin hasili an boytik qiy- 3+~ - 1 3.7=91
matini alir (buna sabit com haqqinda teorem do 4+6=10 4-6=24
deyirlar). 5+5=10 5-5=25

Arasdirmanin noticasino osaslanaraq agagidakilari tapin:
a) Comi 16-ya borabor olan iki natural adodin hasilinin on bdyiik qiymatini;

b) Perimetri 40 sm olan diizbucaqlilar arasindan sahasi oan boyiik olan
diizbucaqlini.

@}Arasdlrma: Moanfi olmayan iki adadin adadi ortasi onlarin handasi
~ ortasindan kicik deyil.
Gostarak ki, monfi olmayan a va b adadlori {igiin > \[gb boraborsiz-

liyi dogrudur. Burada barabarlik yalniz @ = b oldugda miimkiindiir.

a+b

Sol va sag torafin forqine baxaq, ortaq moxraco gotirib, sadolosdirak.

atb - a+b-2Vab (Na—A\by =0
2 2 2 N

Forqin kvadrati manfi adod olmadigindan verilmis barabarsizliyin dogrulugu
alinir.

Arasdirmaya osaslanaraq asagidakilar tapin:

a) Sahasi 36 sm?olan diizbucaqlilardan perimetri an kigik olani;

b) x> 0 voxy =16 oldugda x + y cominin on kigik qiymatini.

14 > 1) Elsongil dlgilori 3m x 4 m olan matbaxi har birinin sah:;sii m? olan
" metlaxlarla désomoyi planlasdirirlar. Onlar on azrneco metlax almalidirlar?

2) Elmar elektron cihazlarmn satildigi magazada satis meneceri isloyir.
Elmar satdig1 hor kompiiters gora 30 manat miikafat vo sabit olaraq 500
manat omoak haqqi alir. Elmar b ay maaginin an az1 800 manat olacagina
omindir. Elmar bu ay on azi ne¢a kompiiter satmigdir?

3) Siz do elo bir masalo qurun ki, % x> 9 barabarsizliyi ilo hall edilsin.

15 a).0,2/< a < 0,3 olduqda torofi a olan kvadratin perimetrini qiymotlondirin.
" b) Kvadratin perimetri P sm-dir: 12,4 < P < 12,8 olduqda kvadratin torafinin
uzunlugunu qiymatlondirin.
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Barabarsizliklorin toplanmasi vo vurulmasi

Arasdirma: 1) Anar Viisaldan, Tural iso Orxandan yasca kigikdir.
Anarla Turalin yaslarinin comi Viisalla Orxanin yaglarinin comindon az,
yoxsa ¢oxdur?
3<8
2) + 4<6
77214

9dadi barabarsizliklorin toplanmasi

Teorem. a>bvac>d olarsa,a+c>b+d

a> b barabarsizliyinin hor iki tarafina c alava edok. a+c> b+ ¢
c>d barabarsizliyinin har iki tarafina b alava edok. b+c>b+d
atc>b+cvab+ c>b+d boraborsizliklorindon atrc>b+d
oldugu alimir. Teorem ikidon ¢ox sayda barabarsizliklorin toplanmast iigiin
da dogrudur.

borabarsizliklori hodbohad toplayin vo naticoni izah edin.

vy Eyni isarali dogru borabarsizliklori hodbohad L4 >b

topladiqda dogru barabarsizlik alinir. —c>d
at+c>b+d

IJdadi barabarsizliklorin vurulmasi

Teorem. Sol vo sag toroflori miisbat odadlor olan eyni isarsli dogru
borabarsizliklori hadbohad vurduqda dogru barabarsizlik alinir.

a, b, ¢, d miisbat adadlor, a > b vo ¢ > d olarsa, onda ac > bd

a > b barabarsizliyinin hor iki torofini c-ya, ¢ > d barabarsizliyinin har iki
torofini b-yo vursaq uygun olaraq, alariq: ac > bc va bc >.bd

Buradan da, ac > bd oldugu aydindir.

Natica. a vo b miisbat odadlor vo a > b olarsa, onda a” > b" olar (n-natural
odaddir).

Oyranma tapsiriglar:

D Borabarsizliklori hadbahad toplayin.
a)8>5 vo6>4 b) 2<10va6<7

ZJ/ Borabarsizlikleri hadbohad vurun. {
a) 653 vad>2 b)6<8v9%<5

'3 4<a<6 v05<b<7 oldugunu bilorak, ifadslori giymotlondirin.
/ a)a+b b) ab c)2a+3b
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Borabarsizliklorin toplanmasi va vurulmasi

4j;\> Niimunslori aragdirin, oxsar qayda ils tapsiriqlar1 yerina yetirin.
1)3<x<4vo6<y<8olduqda;
a)x—y b)2x—y ¢)x—3y d)3x—2yifadoslorini qiymotlondirin.
2) 15 <x<20 vo 2<y<3 olduqda asagidaki ifadslori qiymatlondirin.

2) 5 b) 2 0 1+ 2
Niimuna 1. 5<a<10 va 2<bh<4 oldugunu bilorak, a — b forqini
giymotlondirak, a — b = a + (- b) soklindo gostorak.
2< b <4 oldugundan -2 > —bh > —4, yoni

. 5<a<10
.. . . . —+
—4 <—-b <-2. Indi iso borabarsizliklorin A< _ph<-_
hadbohad toplanmasini tatbiq edak. l<a—-b<8§

Niimuna 2. 10 <x <16 vo 4 <y <5 olduqda X gismotini giymotlondirok.

% _ x.-L soklindo géstorok. Ovvalco % ifadosini giymatlondirak.
y 111 111 10 =x<lo
<y< 5 s> | —<—<— X
4 <y <5 oldugundan 4>y>5 yoni 5<y<4 %<%<%
Barabarsizliklorin hadbohad vurulmasini totbiq edok. y<X 4
Tatbiq tapsiriqlar
50 14< V2 < 1,5 vo 1,7 <3 < 1,8 olmasindan istifade edarok, ododlari
qiymatlondirin:
a) V2 3 b) V3 — 2 ) V6

6 » Boraboryanli lighucagin a oturacaginin va b yan torafinin uzunluglarinin
~ santimetrls ifado olunmus sorhadlori molumdur:
16<a<18 va24<h< 26
Bu iicbucagin perimetrini qiymotlondirin.

7> Diizbucaqlinin ¢ uzunlugunu ve b enini (sm- ila) dlgarak, 4,5 < a < 4,6 vo
3,4 <b < 3,5 oldugu miioyyon edilmisdir.
a) Dlizbucaqlinin perimetrini;
b) Diizbucaqglinin sahasini qiymatlondirin.

?}/ 1) Uebucagm o Vo [3 bucaglari tigiin 58° <o < 59° vo 82° <3 <83°
oldugu malumdur, Ugiincti bucagi qiymatlondirin.

2) Barabaryanli tigbucagin oturacaga bitisik bucagi 30°-don boyiik, 32°-don
iso kicikdir. Ugbucagin topa bucagini giymatlondirin.
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9dadi arahqlar

Arasdirma. 9dad oxu tizorinds koordinatlar1 —2 va 3 olan noqtalari qeyd edin.
Bunlarin arasinda yerloson hor hansi ndqte gétiiriin. Gétiiriilmiis ndqtoys uygun
odadi -2 va 3 ilo miigayiss edin. Bu noqtalor arasinda yerloson istonilon ndqtoyo
uygun adadin —2 < x < 3 sortini 6dadiyini yoxlaym.

—2 <x < 3 noqtalar goxluguna —2-don 3-o qodar olan araliq deyilir vo bels isaro
edilir : (-2; 3).

9dadi arahqlar

a < b oldugda a < x < b miinasibatini 6doyon biitlin x —oLkklZiZi, 5

haqiqi adadlor ¢oxluguna (a; b) intervah deyilir. a (@b b X
Ogor (a; b) intervalinin ndqtalori coxluguna a vo b _ .
noqtalorini do olava etsok, alinmis araliq [a; b] kimi a [a;b] b ¥
yazilir vo buna [a; b] pargasi deyilir.

- < —
a <x<bvaa<x<b ikiqat barabarsizliyini 6doyan x a [a;b) b x
odadlar coxlugu uygun olaraq [a; b) vo (a; b] kimi
isara edilir. . (@ b] ; i

X > a sortini 6doyon biitlin ododlor ¢oxlugu koor-
dinat1 a olan ndqtodon sagda yerlosir, (a; +o0) kimi
yazilir vo belo oxunur: a-dan miisbat sonsuzluga 4
gader olan araliq.

7

7 I

T
>

x > a sortini 6doyan adadlor ¢coxluguna koordinati
a olan noqto do daxildir. [a; +o0) kimi yazilir.
Qrafik tosviri:

7
e
I
L e

=

x < a sortini 6doyon adadlor ¢coxlugu (— o; a)
kimi yazilir vo belo oxunur: manfi sonsuzluqdan
a-ya gador olan araliq. Qrafik tosviri: (— 005 @) X

x < a sortini 6doyon adadlar ¢coxluguna
koordinat1 @ olan ndqte do daxildir. Bu coxlug ™
(= o0; a] kimi yazilir. Qrafik tosviri: (—o0; a] X

Oyronma tapsiriglan

1 \>/ Sakilds tesvir olunmusg araligilar1 yazin.

a) 4 S 9] S,
=3 X -6

d) —&
-2

=y

N

=y
=y
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9dadi arahqlar

ﬁzj> Odad oxu lizarindo asagidak araliglar tasvir edin:
AL b) [0; 5) ¢) (2; +0) d) [3; + o0)
e) (= 3; +oo) f) (—o0; - 4) g) (= 0; 6] h) (=2; + )

3 Odad oxu tlizorinds borabarsizliyi 6doyon adadlor coxlugunu tosvir edin.
a)x=-0 b)x<3 )x<—6 d)x> 4

‘4 > ©dod oxu iizarinds ikiqat barabarsizliyi ddoyan adodler ¢oxlugunu tosvir
edin. |
a)—2,5§x§ 3 b)—5<XSl_
c)-3<x<1,5 d)3<x<7

5 5 a)—2;4;-1,2;4,5; 5 adadlorindon hansi (-3; 4,5) araligina aiddir?
- b)-7;-6;-4,5;0; 1,2; 4 odadi (-7; 4,1) araligina aiddirmi?

ﬂ Verilmis araliglara aid olan tam adadlori yazin.

a)(-5:3)  b)[-25:4) ¢) (-V11;330]
7 Araliga aid olan on bdyiik vo on kigik tam odadlori gostarin.
a)(-12;8)  b)(-4:5.2) ¢) [-V17:\8]
?T;‘/ Niimunani aragdirin. Verilon araliglarin kosismosini tapin.
a) (-2;5)va(-1; 6) ) (-3;9) va (4; +0)
b) (5; +o0) va (—o0; 7) d) [1; +00) vo (3; +o0)

Niimuna. (- 1; 7) va [2; 8) araliglarinin kosigsmasini (ortaq hissasini) tapag.
Qrafik tosviri:  —SLLLLLLLUILLLLLLLG .

-1 2 7 I X
Riyazi yazihist:  (—=1;7) " [2;8) =[2;7)

‘9 Odad oxu tizarinds asagidaki araliglarin birlosmasini gostorin.
a) (-5; 1) va [-2; 5) ¢) (—o0; 2]va [-1; +00)
b) [-6;2) vo (1; 3) d)(2; +0) va [6; +o0)

Niimuna. (- 3; 4] vo [-2; 8] araliglarinin birlogmasini tapag.

Qrafik tosviri: LI L >
' -3 -2 4 ‘8 X

Riyazi yazihst: (= 3; 4] [-2; 8] =(-3; 8]

10 > A=[-251), B=(0;3), C=(-1;2) olarsa, asagidakilar1 tapin.

a)AU B b)AnB c)AuC
d)ANC ¢) A\B f) B\C
g) (A\B)U (AN B) h) A\(B U C)
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Birdayisonli xatti barabarsizliklorin halli

Arasdirma. Eni 4 sm olan diizbucaqgl ¢okin.

1) Bu diizbucaglinin uzunlugu 6 sm olarsa, perimetrini tapin.

2) Diizbucaglinin uzunlugu 6 sm-dan boyiik olarsa, perimetrini giymatlondirin.

3) Perimetrin 24 sm-don kigik olmasi iigiin diizbucaglinin uzunlugu neg¢o
santimetr olmalidir?

Diizbucaqlinin uzunlugunu x gobul edorok onun perimetri iigiin
2x + 8 < 24 borabarsizliyini yazmaq olar. Uzunluq 6 sm; 7 sm; 8 sm;
9 sm olduqda P < 24 sortinin 6denildiyini yoxlayin.

Dayisonin hansi qiymatlorinde 2x + 8 < 24 barabarsizliyi dogrudur, hansi
qiymatlarinds dogru deyil?

Birdayisonli xatti barabarsizliklorin halli

Tarif. Birdoyisonli boraborsizliyin holli doyisonin homin baraborsizliyi
dogru borabarsizliyo ¢eviron biitiin qiymotlori coxluguna deyilir.
Borbaorsizliyi hall etmok, onun biitiin hollorini tapmaq vo ya hallinin
olmadigini isbat etmok demokdir. Hollor ¢oxlugu eyni olan borabarsizliklor
eynigiiclii barabarsizliklor adlanir.

Hollori olmayan borabarsizliklor do eynigiiclii hesab edilir.
Barabarsizliklori hall ederken odadi barabarsizliklorin xassalorindon natico
kimi alinan asagidaki tokliflordon istifado olunur.

v 1) Toplanan1 oks isars ilo barabarsizliyin bir torafindon o biri torafine
kegirdikdo onunla eynigiiclii borabarsizlik alinir.

v 2) Borabarsizliyin hor iki torafini eyni bir miisbat adods vurduqgda vo ya
boldiikds, onunla eynigiiclii borabarsizlik alinir.

Maosalon, 6x — 2 > 10 borabarsizliyi 6x > 12 borabarsizliyi ils, 6x > 12
borabarsizliyi iso x > 2 ilo eynigiicliidiir.

v 3) Borabarsizliyin hor iki torafini eyni bir monfi adods vurdugda ve ya
boldiikds, boraborsizliyin isaresini doyismoklo onurila  eynigiicli
borabarsizlik alinir.

ax > b vd ya ax < b (burada a v3 b hor hans1 adodlsrdir) soklinda
barabarsizliklor bir doyisonli xatti baraboarsizlik adlanir.

ax > b barabarsizliyinin hoalli ax<b berabersizliyir})in halli
1)a>001duqdax>%, 1) a >0 oldugda x <2,
2)a < 0 oldugda x < D kimi 2) a < 0 olduqda x > % kimi
gostorilir. b gostorilir.
Niimuna: —3x+6> 18
-3x>18-6
—3x>12  hor iki torafi —3-2 bolak,
<-4 (—o0; — 4) aralig1 borabarsizliyin hallor coxlugudur.
Heallin grafik tosviri: mmm&&?‘—?
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Birdayisonli xatti barabarsizliklorin halli

Oyranma tapsiriglar

> Borabarsizliklori hall edin vo adad oxu iizorinds hallor ¢oxlugunu tosvir edin.

a)x—7>0 b) x+6<0 c) x+1,5>0 dyx—-0,6<0

». Barabarsizliklori hall edin.

1
a) 2x > 11 b) 6x < 18 c) S¥>-3
d)-2y<15 €)5x =0 f) _415)63_3
"3, Borabarsizliklori hall edin.
" a)6x-3,2>04 b) 15—-x<12—-4x c)3—-4y>7
d)29+5x< 17— "Tx e)3—-4a<1 H3+5y>15+8y
4 > a)x-in hansi giymatlorinds 2x — 7 ikihadlisi miisbat qiymatlor alir?
b) y-in hansi1 qiymatlorinds 15 — 3y ikihadlisi monfi qiymatlor alir?
¢) x-in hansi qiymatlorindo 3x + 1 ikihadlisi 25-don kigik giymatlor alir?
5 Borabarsizliklori hall edin.
a)5(x—2)+12>7-3(x+4) )4(x—1,5+1>6x+12
b)3(a+8)-5(a-1)<7 d)dx—(x+6)-32-x)<4
6 » Borabarsizliklari hall edin.
) 03(x-2)—08x>-44 ¢ 2)‘—3‘1<5 e)%(x—4)>3
15—3x 6—x 7—2x 3x-17
b) ———>5
) T 2 d 3>— D NNZ 74
7 Borabarsizliklori holl edin.

9

Q) x(x—3)>x"—6x+1.2 ) 6x(x=1)—3x(2x—2) > 6
b)3)?—y(3y-4) <16 By 12> +3)O9y-1)

» Leyla skanerin komoyilo 56 sokli kompiiterin yaddagina koglirmolidir. O,

doqiqoads 4 sokil kogiira bilir. Leyla nego doqiqo islosa, onun 10 donadon az
sokli galar?

Noariman oyuncaq magazasinda 50 manatliq hadiyys ¢ekinin 15 manatin
xarcladi. Norimanhoadiyyas ¢ekindoki moblogi kegmomok sorti ilo galan pu-
luna bifinin giymsoti 2,55 manat olan mazali eynoklor almaq istoyir. O, ne¢o
eynak alabilor?
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Birdayisonli xatti barabarsizliklorin halli

10

Tatbiq tapsiriglar:

=3y kos-

Dayisonin hans1 qiymatlorinda: a) > _37y kosrinin qiymatlori 2

rinin uygun qiymatlorindon boyiikdiir?

b) 3x— 1 ikihadlisinin qiymatlori 2 1 yosrinin uygun qiymotlorindon

kigikdir?
11 > Borabarsizliklori holl edin.

a)3-n)-3-2x)>0 b)(2-3)- (5-x)<0

x—4 -0 x+1 <0
2 T—-2 d) 3-27
N . ) . 2y—1 y+1 .. - .

12 > a) y-in hansi giymatlorinda 3 Vo T3 kosrlorinin comi miisbotdir?

b) x-in hansi qiymatlarindo 2x£ Lyl +3x kosrlarinin forqi monfidir?

-—
a
%

-
S
N/

» a) 3 —(5—2x) <6 borabarsizliyini 6doyon an bdyiik tam adodi tapin.

b) 4(3 —y) < 14,6 — 2y borabarsizliyini 6doyon on kigik tam ododi tapin.

. n-in hans1 qiymatlorinda:

a) (3 —2n) — (5n — 26) forqi miisbatdir?
b) (18,3 +3n) + (7,3 + 2n) comi manfidir?

» Comi 105-don boyiik olan ii¢ ardicil tok adadin on kigiyini tapin.

> Diizbucaqlinin uzunlugu 8 sm-dir. Diizbucaqlinin eni ne¢a santimetr olmali-

dir ki, onun perimetri torafi 7 sm olan kvadratin perimetrindon kigik olsun?

> Turistlor motorlu qayiqla ¢ayin-axin ils lizdiilor. Onlar 3 saatdan gec ol-

mayaraq diisorgoys qayitmali idilor. Cayin axin siirati 2 km/saat, qayigin
durgun sudaki stiroti 18 km/saat olarsa, turistlor on ¢oxu hansi mosafoyo
uzaqlasa bilorlor?

. Aralarmdaki mosafa 45 km olan iki montogaden eyni zamanda iki velosipedci

garsi‘qarsiya yola'diisdii. Birinci velosipedginin suroti 12 km/saatdir. ikinci
velosipedg¢i hansi siiratlo getmolidir ki, haroksto basladiqdan iki saatdan az
vaxtda gorussiinlor?
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Birdayisonli xatti barabarsizliklorin halli

19 Aragdirmalar gostorir ki, yiik dagimagq liglin an ¢ox istifado olunan ¢anta novii
kiirok ¢antasidir. Lakin bu ciir ¢cantalardan miitomadi istifado edonlors
cantanin agirhigma diqqot yetirilmasi tovsiya olunur. Dolu ¢antanin kiitlosi
onu dastyan insanin kiitlasindon an azi 3 dofa az olmalidir. Tosovviir edin ki,
sizin kiitloniz 54 kq-dir. Bos ¢anta iso 4 kq-dir. Siz ¢antaya on ¢oxu neg¢o kilo-
qram yiik y1ga bilorsiniz?

20> Ulviyya isdo nahar igiin kredit kartma bu ay 80 manat pul qoyub. Naharin
giymati 4 manat 50 gapik olarsa, Ulviyyanin ne¢s giindon sonra kartinda 20
manatdan az pul qalacaq? Uygun borabarsizliyi yazin vo hall edin.

21 > n -bucaghnin daxili bucaglarinin comi 180°n — 2) diisturu ilo hesablanir.
~ Coxbucaqglmm toroflorinin say1 on azi ne¢d olmalidir ki, onun daxili
bucaglarinin comi 900°-don boyiik olsun?

ﬁ>> Turist 4 km/saat siirotlo horokoto bagladi vo diigorgodon 24 km mosafodo
yerloson sohora yollandu. 2 saatdan sonra onun ardinca ikinci turist ¢ixdi. Ikin-
ci turist hansi suratlo getmoalidir ki, sohors birincidon tez ¢atsin?

@> 16 sagirdi miikafatlandirmaq ti¢lin sokilli kitab vo rosm albomlar1 alindi.
Sakilli kitab 1 manat 50 qopik, rosm albomu iso 80 qopikdir. Neg¢o sokilli kitab
almaq lazimdir ki, alinan hodiyyslarin doyeri 17 manatdan ¢ox olmasin?

24 > Rosad mobil telefon danisiglar: xidmati ii¢iin ayda 10 manat va olave har
 doqigo ii¢iin 0,02 manat 6domolidir. O, bu ay xidmot hagqinin 25 manati
kegmomaosing ¢aligir. Bunun ii¢lin Rosad on ¢oxu ne¢o daqiga danitsmalidir?

25 Verilon barabarsizliklors uygun masals qurun,

a) 3(x + 6) < 30 b) 3x + 6> 350

%3 y=- %x funksiyasi verilmisdir. x-in hans1 qiymotlorindo:
a)y=0 ; b)y> 03 c) p<0 olur?
27> x—in hansi giymatlorinda y = 3x — 15" diisturu ils verilmis funksiya:

L/ . .
a) miisbot giymotlor; b)) monfi qiymotlor alir?

» Doyisonin hansi giymatlorinds ifadonin monast vardir?

a2 7 b) V6 2x 0) %x +1
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Ikigat barabarsizliklorin halli

Ikigat barabarsizliklor

Sozls yazihis Riyazi yazihs Qrafik tasvir

2-don boyiik, 5-don kigik x>2vox<5 R/,

biitiin haqiqi adodlor 2<x<5 01234567F%F

i:d ?.Ii(kllg ik Olmi}fil} Vfl 5_.(19.11 x>2vox<5 Y
Oyiik olmayan biitiin haqiqi h< <5 01234567%X

odadlor ==

2-don kigik vo ya 6-dan boyik | = _ T N 77777778

2 >6

biitiin hoqiqi adadlor x=oveyax 01 234567%

2-don boyiik olmayan vo ya

6—dz'1n'kigik olmayan biitiin x<2voyax=>6 o 2‘ Ly g B

haqiqi adadlor

Nimuna 1. -2<x+4<1 borabarsizliyini iki barabarsizlik soklinds yazaq.
2<x+4vo x+4<1
x-in ela qiymeatlorini tapmaliyiq ki, hom —2 <x + 4, hom do x +4 <1 borabor-
sizliklori dogru olsun.

D<x+4vo x+4<] Hollin grafik tosviri:

X >0 UL R
4 4 4 4 6-5-4-32-101 2%
—-6<x va x<-3 1
xX>-6 vox<-3 x<-3 ! ‘ X
AR -§-5-4-§-2-1 012
Cavab: (-6; -3 —6;-3) —~ .
( ) (=6:-3) 6-5-4-3-2-10 122 %

Niimuna 2. 3 +x>0voya-3+x<-4

x-in elo qiymatlorini tapmaliyiq ki, ya—-3 + x>0, yada -3 +x < —4 borabor-
sizliyi dogru olsun. Hor iki boraborsizliyi holl edib; holl coxluqlarinini
birlosmasini tapagq.

3+x>0voya-3+x<—-4 Hollin grafik tosviri:
+3 +3 +3 +3 > 3 1 1 ! 1 1 1 1 A AL
X T T T T T T Ky
x>3vaya x<-1 5.4 32-1012345%
CaVab X < _1 \ : : \:H Il : : : | I:
(—o0; 1) W (35 +0) 5-432-10123457%
—o0; —1) U (33 +o0) H—t—tp—p—"t—1 —
( )=t )-5-4-3-2-1012345x
Niimuna 3. © -7<2x+1<17 ikiqat barabarsizliyini barabarsizliklorin

_17 <0y 1+ 1= 171 Prxag xassolorindon istifado etmokls hall edok
- 8<2x< 16  2-yo bolok
—4<x<8 Cavab: (—4:8]
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ikigat barabarsizliklarin halli

Oyranma tapsiriglar

T/\/ Borabarsizliklori grafik tosvir edin.

S Dx>5vox<9 2)s<-T7vas<0
3)r<Svoyar>9 YHYym<—-4voyam>6
5)7<d<1l 6)-1<g<3

2 > Qrafik tosvirlors uygun borabarsizliklori yazin.

e/

10-9 8 -7 6 54320 "

'3 Boraboarsizliklori hall edin vo grafik tosvir edin.

Dk—4>3 voya k—4<1 2)d—10<-2 voya d+3> 12
3)3<2x-3<15 4)4<2y-2<10
5)3t—7>5 vo 2t+6<12 6)8>5-3n vo 5-3n>-13
) 1+y<3 voya l—y<—4 8)3t+1<13 voya 3-3t<-12

4 \/>‘;\ Tokliflors uygun borabarsizliklori yazin.

1) ©dadin 5 ils forqi 14-dan kigik, 5-don iso boytikdiir.
2) ©dadin iki misli ilo 3-iin comi —8 ilo 12 arasindadir.
3) Kamiyyatin qiymatinin 5 misli ya 30-dan boyiikdiir, ya da 10-dan kigik olur.

Tatbiq tapsiriqlar

5J/ Situasiyalara uygun borabarsizliklori yazin.

%

a) Azarbaycanin bazi bolgslorinds illik yagintinin orta migdart 300 millimetr
va ya ondan az olur, bazi yerlorinds isa 7000 millimetrdon gox olur.

b) 9000 m yiiksoklikds ucan toyyars kapitani idaroetma qiillosine molumat verir
ki, hava burulganindan qagmagq iigiin ya toyyarani on az1 10000 m ytiksokliya
qaldirmalidir, ya da 7000 m-don agagr endirmalidir.

6 \/ Su atmosferds kristal, maye va buxar halinda olur. Temperatur 0°C-don asag1

olduqda su donur, 100°C vo ondan yuxar1 olduqda iss su buxara gevrilorok
qaz halinda-olur. Suyun maye halda olmadig1 temperaturlar1 barabarsizlik
soklindeyazin.

x <5 va.x> 3 borabarsizliklori ilo x <5 vaya x > 3 borabarsizliklori
arasindaki forqli cohatlori yazin.
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Ikiqat barabarsizliklorin holli

9>

10

145

> Formanin bank hesabinda 100 manat var vo bank ayda bu hesaba 15 manat

galir alavs edir. Giilnazin hesabinda 155 manat var va bank bu hesaba ayda
12 manat slavs edir. Ne¢o aydan sonra Formanin hesabindaki pul Giilnazin
hesabindaki puldan ¢ox olacaq?

Borabarsizliklari hall edin.

a)—2<x+3<9 dym+2<-1 voyam—-2>6
b)-3>x—-1vox-5>2 e)—2>r+2 voya r+4<5
c)—2x>-8 vox+7>6 )5>y+9 voya y—4>2
B
2 ¢
ABCD dordbucaqlisinda verilon toroflors gors
AC diaqonalinin uzunlugu hansi tam qimatlori 5
ala bilor?
A 2 D
Ikiqat barabarsizliyi hall edin vo onun hallari olan ii¢ aded gdstarin.
a) —7.5< XT60 <905 by —2< XL <9
2 7
) -1< %x <5 d) —3,5< 71‘23’632,5

Mohammad iki testdon y18dig1 orta balin an az1 93 olmasini arzu edir. O, birin-
ci testdon 90 bal toplayib. Maksimum balin 100 bal oldugunu noazars alsaq,
0, ikinci testdon nega bal toplamalidir ki, magsadina ¢atsin?

Aslan iki testdon 81 vo 90 bal toplamisdir. Onun orta balinin 85 va 95 arasinda
olmasi ii¢ilin Uigiincii testdon toplamali oldugu bali hesablamaga imkan versn
borabarsizliyi yazin vo hall edin. (Maksimal bal 100-diir.)

Yaradic tatbiq

Itlarin iybilma qabiliyyatlari insanlarin iybilmo qabiliyyatindan 1000 dafs
giicliidiir. Lakin gorma qabiliyyatlori insanla miiqayisads cox asagidr.
[tin vo insanin esitma qabiliyyatlori hagginda codvalde molumat
verilmisdir. Sos dalgalarini onun tezliyi ilo by
qiymatlondirirlor vo 6l¢ii vahidi hersdir. 'l
1) itin vo insanin esitmo tezliyinin intervalini ifado edon
ikiqat borabarsizliklori yazin.

2) Hansi intervalda hom itin, hom do

insanin-esitma tezliyi Uist-listo diisiir. Tezliyi (herslo)
3) Sos'tezliyinin elo intervalini yazin ki, Insan 20-20000
bu intervalda it esidir, insan iso esitmir. it 15-50000
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Dayisoni modul isarasi daxilinda olan sads baraborsizliklor

Modul isarasi daxilinds dayisoni olan sads barabarsizliklor

Hondosi olaraq, |x| < 3 barabarsizliyi O noqtesindon 3 vahidden kigik
masafadas yerlogon biitliin ndqtalori gostarir. Bu —3 va 3 arasinda olan
biitiin haqiqi adadlordir vo —3< x < 3 kimi yazilir.

H3 B

0 X
a > 0 olduqda |x| < a barabarsizliyi hondoasi olaraq O ndqtesinden els x ndqto-
larine gadar olan masafoni ifads edir ki, homin mesafa a -dan kigik olsun. Bu isa

(= a ; a) intervalinda yerlason
M

ndqtalor coxlugundan ibaratdir. —-a () a X
Demoali, [x| < a barabarsizliyi — a <x < a ikiqat barabarsizliyi ilo eynigiicliidiir.
Oxsar olaraq, |x| < a barabarsizliyi — a < x < a ikiqat barabarsizliyi ils eyni-
giiclidiir.

a > 0 olduqda |x| > a barabarsizliyi handasi olaraq hesablama baglangicindan
masafasi a-dan boyiik olan biitiin x noqtalori coxlugunu ifads edir. (- o0; — a)
vo ya (a, + o) araliglariin hor hansi birindon gotiiriilmiis istonilon x ti¢lin
hesablama baslangicindan x-o qodor masafo a-dan boyiikdiir .

Demoli, |x| > a borabarsizliyinin hollor ¢oxlugu x < — a vo ya x > a
borabarsizliyinin d6denildiyi araliqlarin birlosmosindon alinan

(= 00; —a) U (a; + o) ¢oxlugudur. R e

—a O a X
|x| > a borabarsizliyinin hallor coxlugu iso (— o0; — a] U [a,; + ) olur.

6yrenm9 tapsiriqlar
15> -3 =2; —1; 0; 1; 2; 3 ododlorindon hansilar verilmis barabarsizliyin

" hollidir?
a) x| <2 b) x| > 1 c)x[<3 d) [x| >4
B\ Borabarsizliklori hall edin.
a) x| <4 b) x| < 2 e) ep<—1 d) x| <5
e) x| >4 f) x| >2 g =1 h) [x| >0
'3 /\ Niimunays oxsar tisulla holl edin.
a)lx—2[>2 b) x= 1|>3 c)|2x—5|>3
d)2x+1|>5 e)|7x—=2|>5 f)Bx—1[>8

Niimuna. |x — 2| > 3 barabarsizliyini hall edok. |x — 2| > 3 borabarsizliyi o zaman
dogru olur ki, x =2 <~— 3, yaxud x — 2 > 3 borabarsizliyi dogru olsun. Birinci
borabarsizlikdon.x < — 1, ikincidon iso x > 5 alarigq.

NN |
1

|
Cavab?(~ o0; —1) U (5; + o) 32101 2 3 4
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Dayisoni modul isarasi daxilinda olan sads barabarsizliklor

T};Nﬁmunsya oxsar tisulla hall edin.
a)x— 5| <1 b) [x+1]<3 c)2x—1|<7
d) 3x+2|<8 e)|[7x-2|<5 H3x—-1]<8
Niimuno : |2x — 3| < 7 barabarsizliyini hall edok.
—T<2x-3<7 3olavsedok
-4<2x<10 2-ya bolak
—-2<x<5

Cavab: (-2 5) Hallin qrafik tasviri:

32-1012 3456 7%
‘5 > Standarta goro qutulardaki diiyii 450 q olmalidir. Qutularimn {izorindo
450 q = 14 g molumati geyd edilmisdir. Bu molumata goro bir qutudaki
diiyiiniin haqiqi kiitlosi hansi intervalda doyisir?
Holl niimunasi.

So6zls yazihs: Riyazi yazihs:
Standart 450 q |x—450| < 14
Hogigotdo X ~14<x-450<14
Miitloq xota 1'4. 436 < x < 464

|standart kiitlo - haqiqi kiitlo| < miitloq xota

6  Uzmo hovuzunda suyun galaviliyinin 7,5 pH saviyyasindo saxlanilmast tdvsiyo
edilir. Konara ¢ixma 0,3 pH ola biler. Uygun borabarsizliyi yazin.

75 Saglamliq morkozinds abuns haqqi 25 manatdir. Lakin bozi foaliyyatlori alavo
- etmoklo vo ya ¢ixmagqla, bu giymot 5 manata qodor arta vo ya azala bilar.
Qiymot doyismasini modullu borabarsizliklo yazin.

'8 Borabarsizliklori hall edin.
4

4)|-6r—4/<8 5)I-3p-7/>5 6) -h+ 1,5/ <3
9 ~ a-nmn hans1 qiymatlorinds barabarsizliyin hallar coxlugu R haqiqi adadlor
~ coxlugu olar?

> -7

>9 2)‘702-1—3 <_5 3)‘2g+3
2

a)lx+1|>a-2 b) x—3|>a+1
@5 Borabarsizliklori ikiqat beraborsizlik soklindo yazin vo holl edin.
a) x+8/<5 b)|9 —x>21 ¢) [10-3x|>17
d) |11 -2x]>13 e)x+5/<9 ) |1 4x+ 10| <18

11 > Siiroto nozaraf qurgusu saatda 55 km siiratle horokot edon avtomobilin siira-
tinin dayismasini 3 km/saat civarinda tonzimlayir. Uygun barabarsizliyi yazin.

12 Borabarsizliklardon hansinin halli yoxdur, hansinin halli var? Halli adad oxu

7 e . . .
uzarinda tosvir edin.

a) |m+4| <2 b)|—2c—3|>—4 c) |-h+1,5<3
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Umumilasdirici tapsirqlar

. Tibbi ekspertiza miitoxassislori insanin siimiiklorinin

Avtomobil kirays veron A sirkati kirayo haqqi olaraq giindslik 4 manat vo
har kilometr ii¢lin 0,25 manat, B sirkati iso glindolik 25 manat vo har kilometr
tictin 0,15 manat tolab edir. Giinds neco kilometr yol got edon miistori {igiin
A sirkatinin toklifi B sirkotinin toklifindon sarfali olacaq?

A sirkoti: B sirkati:
giinliik haqq + 1 km haqq % got - giinlik haqq + 1 km haqq x got
edilon yol km-Io edilon yol km-lo
4+0,25x<25+0,15x Giinds 210 km-2 gadar yol gat edonlor
025x—015x<25—_4 ti¢lin A sirkatinin toklifi daha sarfalidir.
, ’ Yoxlayaq:
0,1x <21 masalon, x =200 km olsa,
0.1x< 21 A sirkoti: 4 + 0,25 - 200 = 54,
0.1 0,1 B sirkoti: 25 + 0,15 - 200 = 55
x<210 54 <55

Sirkat yeni printer almagi planlasdirir. A printerinin qiymoti 85 manatdir, hor
niisxonin ¢api iigiin i 0,05 manat xorclonir. B printerinin qiymoti iso 215
manatdir, hor niisxa {i¢lin 0,01 manat xarc talab edir. Hansi sartlor daxilinde B
printerini almaq sorfali olar?

6l¢iisline gbra onun boyunu toxmin eds bilirler. Bir gonc
qizin boyunu femur (bud) siimiiyiiniin uzunluguna goro
|h— (2,47f+ 54,10)| < 3,72 borabarsizliyinden, bir gonc
oglanin boyunu iso radius (mil) siimiiyiiniin uzunluguna
goro |h — (3,327 + 85,43)| < 4,57 boraborsizliyindon
istifada etmoklo toxmini miiayyan etmok olar. Burada
f-femur siimilyiiniin, 7- radius siimiiyiiniin
uzunlugudur, % iso boyu gostarir.

a) Femur stimiiyiiniin uzunlugu30,25 sm olan qadinin boyu hansi inter-
valda ola bilor?

b) Radius stimiiyiliniin uzunlugu » = 25,45 sm olan goncin boyunun hansi
intervalda oldugunu diistinmok olar?

. Temperaturun Farenigeyt 6l¢ii vahidi ilo Selsi vahidi arasinda slago

F= 5 C + 32° kimidir. Temperatur giin arzindo 65°-don 115° Farengeyt
godor dayismigso, temperatur doyismosini Selsi ilo ifads edin.
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Umumilssdirici tapsiriqlar

5J/ Borabarsizliklori hall edin.
a) lx -3]<2 b) x+ 1| <5 o) ly-5/<1
d)2x-3|<7 e)|7x+ 5] <16 f)[dx+1]<5

F\ a-nin hansi qiymaotlorinde borabarsizliyin halli yoxdur? a-nin els bir
qiymatini gdstorin ki, barabarsizliyin halli olsun va bu halli tapin.
a)jx—2|<a-1 b)x+3|<a+1

7 > |3~ 2x| < 5 barabarsizliyinin on bdyiik vo on kigik tam hallorinin hasilini
tapin.

?\ Ug ardicil tam adadin comi 63 ilo 81 arasindadir. Bu gorti ddoyon adadlor
coxlugunu yazin.

?// Diizbucagli formada olan varaqin uzunlugu enindon 2 dofs bdyiikdiir.
Voraqin hor torafindon 1 sm kasdikdon sonra veraqin perimetri on ¢oxu Im
oldu. Kasilmis diizbucaqlinin an boyiik 6l¢iilorini tapin.

ﬁ// Halli bos ¢oxluq olmayan baraborsizliklorin hollini adod oxu {izorindo
tasvir edin.

2x+3>1 204+7> 13 5<1-2k<3
5x—9>6 5t-4<6 6<5-3m<7
12 -x/<9 16— x|> 10 —3<2—%5—1

ﬁ\ Metro xattinin uzunlugu 9 km-dir. Qatar ilk va son stansiyalar arasinda 6 stan-
siyada dayanir. Qatar dayanmalarla birlikdoe bu mosafani on ¢coxu 20 daqgiqayo
got edir. Qatarin horokot siirati saatda 36 km olarsa, qatar hor stansiyada on
¢oxu ne¢o doqiqo dayanmis olar?

1 2 > 9dad oxu tizarinds tesvir edin. Uygun barabarsizliklori yazin.
1) —5-don kigik vo ya 8-don boytik biitiin haqiqi adadlori;
2) 3-don boyiik vo 8-don kigik adadloari.

13~ Doyisonin hansi qiymetlorindd ifadenin monasi vardir?

a) V12 — 3x b) V2x +15 ¢) V(1 —V6)(x - 6)

) VG VDS ) e) Vx—1]-2 HN3 = —1]

E/ c-nin hansi giymatlorindo x?— 2x + ¢ = 0 tonliyinin:
a)iki miixtolif hoqiqi kokii var; b) haqiqi kokii yoxdur?
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Diizbucaql iicbucaq va triqgonometrik nisbatlor

Praktik masgala. 1. Bir voroq kagiz1 diagonali boyu
qatlayimn vo kasin. Alinan diizbucaqli tighucagi ABC
adlandirin.

2. Kagiz1 iki dofs elo qatlayin ki, AB torofins per-
pendikulyar parcalarin izlori alinsin. Bu izlori
karandasla ¢okin.

3. D,E,F vo G noqgtalorini geyd edin. AC, AB, BC, AF,
AG, FG, AD, AE va DE parcalarinin uzunluglarini
xotkeslo millimetr daqiqliyi ilo dl¢iin.

4. Apardiginiz 6lgmolor asasinda nisbatlori yazin.
Naticoni mindobirlora qodor yuvarlaglasdirin vo
cadvali tamamlayn.

AABC JAV:N D] )) AAGF
BC ED _ GF _
AC AD AF
AB _AE AG _
AC ~ AD AF
BC _ _ED _ GF _
AB AE AG

5. Nisbeotlor haqqinda fikirlorinizi imumilosdirin.

6. Bu licbucaqglarda £ A haqqinda hansi fikirlori sdylomok olar?

Triqgonometriya qadim yunan soziidiir. Trigonon - ligbucaq, metron - Slgma
demokdir. Yuxarida nazardon kecirdiyimiz nisbatlor - diizbucaql iicbucaqda iki
torafin nisbati triqgonometrik nisbatlor adlanir va bu nisbatlorin ( bu halda A bucagina
nazaran) har birinin xiisusi ad1 vo qisa yazilist moveuddur: sins - sin, kosinus. -

cos, tangens - tg.

Trigonometrik nisbatlor

iti bucagi sinusu bu bucagin . gardh katet BC B
qarsisindaki katetin hipote- SIn ZA= Tinotenng | SN ZA = ——

. . . ipotenuz AB A
nuza olan nisbotino barabordir. C
Iti bucagim kosinusu bu B
bucaga bitisik katetin ) Ot | cos 2A = AC A
}glpoltjenl(;;a olan nisbatino €0S " Thipotenuz AB | A. C

orabardir.

Iti bucagin-tangensi bu B
bucagin = garsisindaki ¢, A:m to SA = BC :l
Katetin bitisik katets olan bitisik katet & AC | A
nisbotino borabordir. C
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Diizbucaqh iicbucaq vo triqgonometrik nisbatlor

1 // Sokildoki AABC vo AA1BiCi (TTT slamatine goro)

2 > Soklo goroe a) sin LA, cos ZA, tg ZA;

oxsar ticbucaqlardir.

A vo A1 bucaqglariin sinus, kosinus vo tangensini
tapin.

Fikirlorinizi iimumilogdirin.

b) sin £ZB, cos £B, tg ZB-ni hesablaym. [Jsm

12 sm

—

3 > Bucaglar1 45° 45°; 90° olan iigbucagin toraflorinin 45°
uzunlugundan istifado etmoklo 45°li bucagin
sinus, kosinus vo tangensini tapin.

> Bucaglart 30° 60°; 90° olan tigbucaqdan istifado etmoklo

a) 30°% b) 60° -1i bucagin sinus, kosinus v tangensini tapin.
> 3-cii vo 4-cii tapsirigin naticolorine gora 30°, 45°, 60°-1i ] :

bucaglarin sin, cos, tg-ni gostoron cadval tortib edin.

"6 > Sobino deyir ki, ADEF-do Z/D-nin sinusu AABC-do

7

8

ZA-nin sinusundan bdyiikdiir. Ciinki DEF tigbucagi
ABC iigbucagindan bdyiikdiir. Sabinonin fikrino i

miinasibatinizi sifahi vo yazili olaraq bildirin.

Iti bucagin sinus vo ya kosinusu 1-don bdyiik ola bilormi? Iti bucagm tangensi
1-don boyiik vo ya kicik, yaxud da 1-o barabar ola bilormi?

Asagida verilonlora gors bucaglar1 qurun.

l)thA=% 2) sin ZA= % 3) Cos LA = %

"9 Sakilds verilonlara gora diizbucaqli iigbucagin iti bueaglarinin sinus, kosinus

vo tangensini tapm. Noaticoni “lazim . olduqda ondabirlora qodor

yuvarlaqlasdirin.
R B X
ﬂ 2&
6 C zZ 3 Y
L

A
G

T 20 S
E7 | ]
24 F V5
25
D H
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Diizbucaqh iicbucaq vo triqgonometrik nisbatlor

Verilon bucagin sinus, kosinus vo tangensini_

hesablamagq, hamg¢inin verilon trigonometrik nis-
boto goro bucagin daraco 6lgiisiinii tapmaq ligiin

http://www.mathopenref.com/calculator.html
kimi xiisusi kalkulyatorlardan istifads edilir.

(e T T

1) Sokildo 74°-li bucagin sinusunu tapma qaydasi | == &4 oooo
)S. o ucagin s pma qay EN N OO0 oEEE
verilmisdir. Analoji qayda ilo onun kosinus va tan- [los |

gensi kalkulyatorla tapilir.
2) sin ZA = 0,42 olduguna gora £ A-nin daracs Ol¢iisiinii tapmagq tigiin

- J-|

sin"!(cos™!, tan™") klavisindon istifado etmok lazimdir. Bu halda hesablama ytizdobir
doqiqliklo aparilmigdir. Menyuda vergiildon sonraki rogomlorin sayina goro

hesablama doqiqliyini segmok olar.

Nitmuns Klaviatura ditymoalori Kalkulyatorda
gorintii
. o ENTER 0.9613
sin 74 SIN o )
sin ZA = 0,42 X ENIER! 24,83
o
10 > @) Kalkulyatorun kdmayils ylizdobir dagiqliklo hesablayin.
1) cos 70° 3)tg2’ 5) sin 78° 7) cos 36°
2) cos 23° 4) cos 63° 6) sin 56° 8) tg 66°
b) Bucaqlarin derace dl¢tilorini kalkulyatorla ondabir doqiqlikls tapin.
1)tg ZA=0,5095 3)tg /B =1,4653 5)cos ZA=0,25
2)sin ZA=0,35 4) cos ZA=0,135 6) sin Z/A=0,135
1 11 > Trigonometrik  nisbotlordon istifado  etmoklo 1ot

diizbucaqli iicbucagin bucaqlarini, toroflorinin
uzunluqlarini tapmaq olar.

Mosalon, sokildaki diizbucagli tigbucagin namahum 30°
toroflorini t;a(paq. y
sin30°=ﬁ x=14-5sin30°=14- 0,5=7(m)

cos 3 °=% y=14cos 30°~14 0,866 = 12,124 ~ 12,1 (m)




Trigonometrik nisbatlarin tatbiqi ilo masals hoalli

Teodolit bucaqlar1 6lgmok {igiin istifado edilon xiisusi
alotdir. Miitoxasislor bucaqlar1 06l¢diikdon sonra
trigonometriyanin komoyils lazim olan uzunluqlari,
hiindiirliiklori hesablaya bilirlor.

"1 > Caym istinden yeni korpii salinmasi iizerinds
~isloyon miihandis teodolitlo 6lgmolor aparir.
Miihandis oldugu terafds sahilboyu 300 m-lik
mosafoni ol¢dil vo nisangah qoydu. O, bu
nisangahin borabarinds digor sahilds yerlogon
ndqtonin, dayandigi yerdon 30°-1i bucaq altinda
goriindiiyiinii teodolitlo 6l¢dii. Bu malumatlara

g0ra ¢ayin enini metr doqiqliyi ilo tapin. 30° m

- 300m 1

2> Saokilds verilonlora gore namalum torafin uzunlugunu vo namolum bucagin
doaraco Olglistinii tapin.

=t o71m %
;0 -
m

3 > Sekilde evin dammin  6ndon
goriintiisiiniin  bir hissosi veril-
misdir. Bu konstruksiyada geyd
olunmus x vo y tar;»ﬂarininI
uzunluglarini va 6 bucagini tapin.

4/\2/ AD = GF, AC =25 m va D noqtasinin AC-nin
orta noqtasi olduguna gors sokildaki fiqurun
perimetrini tapin.

5 > Kosmik radio dalga 6tiirticiisu olan’ qiillo

~ signallar1 magistral yol tizorinda yerlogen S1, Dalga qiillosi

S2, S3 stansiyalarina otiirtir. 9sas qlillodon
magistral yola qodor mosafo 35 km-dir.

Osas qiilloya nozoron  stansiyalarin

yerlogmasi gakildo gostorildiyi kimidir. Osas ;~3\0~:‘~2~ -
qulloden _hor bir stansiyaya qodor olan ’“S=2 ’“§3
mosafolori tapin. Osas yol
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Trigonometrik nisbatlorin tatbiqi ilo masala halli

Trigonometrik nisbotlorin komayils real hoyatda obyektlorin hiindiirliyiinii,
onlar arasindaki mosafoni hesablamaq miimkiindiir. Bu tip olgiilori
miloyyon etmok Ui¢lin yiiksalis vo enis bucagindan istifads edilir.

Yiiksalig vo enis bucaglar: miisahidogidon obyekts ¢okilmis baxis xatti ilo

iifiiqi xottin omolo gotirdiyi bucaqlardir.
f‘ﬁl."‘
Miisahidoci  iifiigi xott J

enis bucagi

hiindiirliyii 60 m-dir. Digor binanin hiindiirlii-
yuni tapin.

7 > Saglamlq imkanlart mshdud olan saxslar t¢in tikilon
~ yola miioyyan standartlar tatbiq edilir. Bu yollarda hiin-
dirliiklori 80 sm, meyil bucagi 5° olan maili hissalarin
uzunlugu 2 m olan diiz hissalorlo ndvbalogmasi on yaxsi
variant hesab edilir. Bu toloblorin oks edildiyi plana
gbra masololori hall edin.
1) Uzunlugu 65 m olan xiisusi ke¢id ii¢iin on az1 nego
hisso olmalidir?
2) Bu yol adi yol kimi nazards tutulsa, onun uzunlugu
neg¢o metr olar?

8 Eldar Qiz qalasindan 8 m aralida dayanmisdir. Eldar

dayandig1 noqtadon yiiksalis bucaginin 75° oldugunu
6ledii. Bu molumatlara goragokil ¢okin vo Qiz galasinin
hiindiirliyiini tapin.

9> Iti bucaginin sinusu vo kosinusu baraber olan diizbucaql iigchucaq haqqinda
" hansi fikirlori sdylomok miimkiindiir?
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Trigonometrik nisbatlarin tatbiqi ilo masals holli

10

15)

Siirtigkonin enis bucagi 53°, yerdon hiindiirlityli iso 3,6  p= =y \
metrdir. Striskon yolunun uzunlugunu tapin. 53T
eny £ P 3 k‘%.l

Siz 30 m hiindiirliiyii olan topadon donizds iizen yelkonli qayi1g1 miisahido
edirsiniz.

1) Masaloys uygun sakil ¢gokin.

2) Enis bucagi 30°;,40°; 50° 60° olan hallar ii¢lin baxis xattinizin uzunlugunu
(hipotenuz) tapin. Naticalari cadvaldos yerlasdirin.

AABD-nin voa ABDC-nin taraflorinin ﬁ\> AKRP-nin vo AKLM-in torof-

uzunluglarint vo bucaqglarinin deroco " lorinin uzunluglarini vo bu-
Olciilorini tapin. caqlarmin doracs Olgiilorini
B tapin. L
/ L,8m
ALY O C
0,5mD

. Tosovviir edin ki, siz hiindiirliiyi 240 m olan dagin zirvesindasiniz. Buradan

daga torof golon diiz yolda iki ath goriirsiiniiz. B atlis1 il sizin enis bucaginiz
30°, C atlis1 ilo iso 15°-dir. Homin anda:

1) Dayandiginiz ndqtodon hor bir atliya qodor masafo ne¢o metrdir?

2) iki atl1 arasindak1 mosafa no qodordir?

Sokilda verilonlora goraragacin JE)) Sokilda verilonlora géra binanin
hiindiirlityiinii tapin. va bayragmn hiindiirliiklorini tapin.

«— =" —>

25¢
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Trigonometrik nisbatlarin tatbiqi ilo masals hoalli

19

N
(=)
N\

Masalalara uygun sakillor ¢akin.

> Ticarat markoazindoki eskalatorun saquli hiindiirliiyti 4,3 m-dir. Bu eskalatorla

yuxariya qalxdiqda iifiigi olaraq 15 m yol gedilmis olur.

1) Eskalatorun uzunlugunu tapin. Masaloys uygun sokil ¢okin.

2) Masalads verilanlori elo doayisin ki, moasalo trigonometrik nisbatlordon
istifado etmakls hall edilsin.

- Kamil otelin pancarasindon kiigadon kegon avtobusun horakatini miisahide

edir. Avtobus gozdon itonacon enis bucagi 46°-don 18°-yo qoder doyisir.
Kamilin qaldig1 otagin poncorasi yoldan 20 m hiindirliikds yerlosirsa,
miisahids oluna bilon yolun uzunlugunu miisyyan edin.

Ohmod uzunlugu 34 sm olan taxta ¢ubugu oOl¢iilori 12 sm x 20 sm x 24 sm
olan qutuya yerlogdirmok istoyir. Bu miimkiindiirmii?

> Quslar1 6yranan elm sahasi ornitologiya, bu sahanin miitaxasislari isa or-

nitoloq adlanur. iki ornitoloq bir diiz xatt iizerinds olmagla eyni qus yuvasini
misahids edir. Qus yuvasi ilo miisahidagilor arasindaki yiiksslis bucagi uygun
olaraq 30° va 60°, ornitoloqlar arasindaki mosafs iso 58 metrdir. Hor bir or-
nitoloq ilo qus yuvasi arasindaki mosafs ne¢o metrdir?

. Avtomobil gadagan olunmus yerdo saxlanilmigdir. Evakuatorun krani 2,8 m

uzunlugu olan avtomobilin 6n hissasini 0,75 m yuxar1 qaldirmagla yerdon gotiira
bilor. Bu halda avtomobilin yerlo amalos gatirdiyi bucaq nega doracs olacaq?

22 Ava B adalar bir birindon 5 km aralidadir. C adas1 B adasindan simalda, A

adasindan iso sorqde yerlogir. B adasi A vo C adalar1 1la.35° bucaq altinda
yerlogir. C adas1 A adasindan vo B adasindan hansi mosafaodo yerlogir?

> Yiksak stirotlo vo minimum

yiiksolis bucagi altinda ucan
toyyarayo radar sistemi //I'Ah m
miimkiin manealor vo i R e
maneoyo gors yiiksolig
bucagi haqqinda
molumatlar géndarir.
Miioyyon htindiirliikds yiiksalis bucagi 1° olmagla ucan toyyars 7 km
aralida qulls oldugu haqqinda signal aldi.

Toyyars har bir obyektin 300 m hiindiirliilyiindon ucub ke¢molidir. Bunun
liciin toyyars yiiksolis bucagini neco doyismolidir?
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Trigonometrik eyniliklor

ABC diizbucaqli tigbucaginda iti bucaqlardan hor hansi birinin triqonometrik

nisbatlori arasinda asagidaki asililiglar mévcuddur.

1. sin ZA = c0s(90° — ZLA) = cos £B cos ZA =sin(90° — ZA) = sin ZB
sin ZB = c0s(90° — £B) = cos ZA cos ZB =sin(90° — £B) = sin LA
B

sin ZA= -+ cos LA= b
a

SinéB:A cos /B= -+

C C A
sin ZA =cos ZB vo £ B=(90° - £A) oldugundan b C

sin ZA =cos (90° — ZA) =cos /B
Burada ZA vo /B tamamlayici bucaqlardir.

Niimuna. sin 55° = cos (90° — 55°) = cos 35°
55°-1i bucagin sinusu 35°-1i bucagin kosinusuna borabardir.

2. _ sin ZA
tg £A cos ZA
Isbatt: Torifs gére sin LA = 4 ossa=L tg LA= %
c c
. sinZA _a . b _a . _ sinZA
Digor torafdon cos/A ¢ e b Demoli, tg LA = cos ZA
3. sin?ZA+cos? ZA=1
. 2
isbati: sin #/A =% Sin2ZA = a_2
Z ¢ torof-tarafs toplasaq,
2
COSLA:_ COSZZA:b_z
c c
2 2 2
Sin?ZA + cos’ZA = a_2 + b—j _aFD | = oldugundan
c c c

sinfZA + cos’ZA =1
1 > a) Verilon ifadolori kosinusla ifads edift.

1) sin 37° 2) sin 81° 3)sin 29° 4) sin 64°
b) Verilon ifadslari sinusla ifado-edin.
1) cos 59° 2) cos 42° 3) cos 73° 4) cos 18°

2 > 1)sin® 30° + cos”30° = 1 oldugunuhicsablamalarla gostorin.
2) ABC diizbucagl iigbucagmda tg LA = % olarsa, A bucaginin vo

B bucagimin sinus va kosinusunu hesablayin. Masoloni miixtolif tisullarla hall

edin.

?} AABC barabartorsfli tigbucaqdir. AEFD isa diizbucaqli iicbucaqdir: ZE =90°,
" FD =2, FE = 1. Isbat edin ki, sin ZC = cos ZD.
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Iki néqtodon kecon diiz xattin tonliyi

Arasdirma 1) Koordinat miistavisinde A (2; 1) va B(4; 5)
noqtalorindon kegon diiz xatti ¢okin. vA
2) A ndqtosindon absis oxuna paralel ¢okin vo ]

sokildo gostorildiyi kimi C ndqtasini g" B
geyd edin. BC 4+
3) AABC-do "5 nisbatini £ ilo isars edin. 3+

4) Sakla gora AC va BC pargalarinin uzunluglarini 2+ 2/ ¢
tapin vo k- n1 hesablaym. T

0 / 234
Diiz xattin tonliyi

Tutaq ki, A (x1; y1) va B (x2; y2) ndqtalori na absis, no do ordinat oxuna
paralel olan diiz xatlorin lizorinds deyillor. A(x1;y1) vo B (x2;32)
noqtalorindon kegon diiz xattin lizorindo ixtiyari N (x;) ndqtosini geyd edok.

<Y

AABC-don = &~ = 22— A N
AABC~AAND oldugundan I];Hé =% \&) ya%:i—g I B X
Buradan, % :% - Bu iki nogtadon kecan diiz é -

xattin tanliyidir. wl A VVS D
Bu tonliyi y — y1 = k (x — x1) soklino gatirib, 0 / Aﬁixz_x:
y1 — kx1 = b isara etmoklo y= kx + b soklindo yazmagq olar. x-x

»2—n

k bucaq omsali adlanir vo k = diisturu ilo tapilir.

Niimunos 1. A (-1; 3) vo B (1; 7) noqtalorinden kegon diiz xattin bucaq
omsalini tapin. k= 2T _ 7-3 _ 4 _ )
X2— X1 1I-(-1) 2

Niimuna 2. A (—1; 4) vo B (2; —5) noqtalorindon kegan diiz xattin tonliyini yazin,

Y=y _ Y=y y-4  5-4 y—4 °
Xx—x  xw—xi  x=(1)_ 2-(D I
y—4=-3(x+1), y—4=-3x- 3, y==-3x+1

Qeyd 1. A va B noqgtolorindon kegon diiz. Qeyd 2. A vo B noqtelorindon kegon
xatt absis oxuna paralel olarsa, bu diiz diizxétt ordinat oxuna paralel olarsa, bu
xattin tizarindoki noqtalorin ordinati sabit <diiz xattin tizorindoki ndqtalorin absis-
qalir vo onun tonliyi y = n soklindo lari sabit qalir vo onun tonliyi x = m
yazilir. soklindo yazilir.

y“ y“

<
Il
=

=y
=y
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Iki noéqtadon kecon diiz xattin tanliyi

Oyranmo tapsiriglar

3. Asagida verilmis noqtolordon kegon diiz xottin bucaq omsalini tapin.
T a) A(2;1), B(2;5) b)A(-1;3), B(1;9)
¢ A(;1), B(2:4) d)A(2;-3), B(4,0)

2 \} a) k-nin hans1 qiymatinds y = kx + 3 diiz xatti A(2; 7) ndqtesindon kegir?

b) b-nin hans1 qiymstinds y = 0,5x + b diiz xatti A(-2; 3) ndqtesindon kegir?
‘ 3 y= Sx + b diiz xotti C(—1; 2) ndqtesindon kegirsa, b-ni tapin.
4 > Sokillera goro verilmis diiz xotlorin tonliklorini yazin.

a) b) c)

SRS N

Y

£
\
\
1o —\- L B
|
\
|
\
|

'

==
'
>

. A
byl A __\w NS
N

V4

=

N

&

)

)
e s

1
B

"5 kve b -nin hansi giymatlorinda y = kx + b diiz xatti A(1; 8) va B(-1; 2)
noqtalorindon kegir.

6 >> A(1; 2) vo B(2; 3) nogtalorindon kegon diiz xottin bucaq amsalint tapin.
Bu diiz xott absis oxu ilo hansi bucaq omals gatirir?

7 Verilmis ndqtolordon kegan diiz xattin tonliyini yazin.

1)A(2; 1) va B(4; 5) 2) A(l;4)vo B(2; 1)
3)A(-1; 1) va B(1; 5) 4)A(2; 1) va B(0; 3)

?) 1) A(m; 1) vo B(m; 3) ndgtalorindon duiz xatt kegirin.
~ Bu diiz xatt hans1 koordinat oxuna paralel oldu?
Bu diiz xottin {izorindoki ndqtalorin absislori noys borabardir?
2) C(1; n) vo D(4; n) noqgtelorindon diiz xott kegirin.
Bu diiz xatt-hansi koordinat oxuna paralel oldu?
Bu diiz xattin iizorindoki ndqtalorin ordinatlart doyisirmi?

9 Verilmig noqtalardon kegon diiz xatti ¢okin va tonliyini yazin.
a) €(143), D(1;-1) b) C(-1;2), D(~1; 1)
€)AG;5), B(-1;5) d) A2;-2), B(5;-2)
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Iki noéqtadon kecon diiz xattin tanliyi

Bucaq omsallarinin giymotino gors diiz xatlorin paralel vo ya perpendikulyar
oldugunu sdylomok olar. 1. ©gor iki diiz xottin tonliyindo bucaq omsallari
borabardirsa, bu diiz xotlor paraleldir.

Mosalon, y = 2x — 5 vo y = 2x +7 tonliklori ilo verilmis diiz xatlor paraleldir

2. Bucaq omsallar k= — T miinasibatini 6dayan diiz xatlor perpendikulyardir.
1

2
Masalon, y =3x —1 vo y =— ——x + 6 diiz xatlori perpendikulyardir.
y 3 y
10> @)y =—3x + 5 diiz xattino paralel olan vo ordinat oxunu 4 néqtosinds koson
" diiz xottin tonliyini yazmn.
b) y=———x—2 diiz xattino perpendikulyar olan vo absis oxunu —9 noqtesin-
do kason™ diiz xattin tonliyini yazin.

1 1>T> [ diiz xatti koordinat baslangicindan kegir va (—2;3), (4;5) noqtalorindon kegon
diiz xatto paraleldir. / diiz xattinin bucaq omsalin1 tapin.

12> Topo ndqtaleri A(—6;1), B(=2;-1), C(0;3), D(4;1) olan ABCD dérdbucag-
lisinin paralelogram oldugunu ssaslandirin.

= VA
13> Zavod D markali avtomobilin satis g 2
~ qiymotini 2008-ci ilda 22000 manat, 2012- g o ~ '{\\J
ci ildo 24000 manat miioyyon etdi. £ % ’713()’ v AP
Sokildoki grafiki aragdirin, bucaq amsalin g 2|27 r
miloyyan edin va 2025-ci ilds bu avtomo- é’
bilin qiymati haqqinda prognoz verin. g SRS >

S S S Shllor
14> Ugbucagin tapalori A (5;0), B (0;5) va C (3;6) noqtolorindadir. Bu iigbucagin
~ diizbucagl iigbucaq olub-olmadigini yoxlayin.
15 C(1;4), D(-1;12) ndqtalerinden kegon diiz xattin tonliyini yazin. Bu diiz xattin
- koordinat oxlar1 ilo kosigsmosindon alinan ligcbucagin sahasini tapin.

S A

16 Velosipedginin getdiyi yolun (s), zamandan 1804
~ (t) asililig1 grafikds verilmisdir. Diiz.xattin

bucaq omsalini tapmagla hansit komiyyati 120 pd

mioyyan etmok olar?

60

P
7

17 Elson isladiyi hor saat ti¢iin 3,5 manat,
iistalik hor hafto 20 manat olaye alir.
Elsonin hoftolik-maagini igladiyi saatlarin miqdarindan
asil1 olaraq hans1 diisturla hesablamaq olar?

i

1 23 4 56 78

18 ., Sokildo evin simimetrik formada olan daminin 6ndon
- goriiniisii verilmisdir. Goriiniisiin rongli hissosino
uygun diz xatlorin tonliklorini yazin. 6
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Umumilasdirici tapsiriglar

4>

6>

> Sokilds verilonlora gora tolob olunan 6l¢iilori tapin.

Toyyaronin dagin {izorindon 50 m yiiksoklikdo ugmasi ii¢lin yiiksslis bucagi
ne¢d doraco olmalidir?

Diametri 45 sm olan tiri sokildo gostorildiyi kimi 6n vo arxa iizii kvadrat olan
diizbucaqli prizma soklindo formaya

eni
salmagq istosolor, bu taxtalarin eni on ' p—
¢oxu ne¢d santimetr olacaq?

a)r b)s
c)m d)n
e)v f)z

1) 45°; 45° 90° daracali bucaqlart olan {ighucaq ¢okin. Cokma iisulunuzu
addim-addim sifahi vo yazili olaraq toqdim edin.

2) 30° 60°% 90° doracali bucaglari olan tigbucaq ¢okin. Cokmo iisulunuzu
addim-addim sifahi vo yazili olaraq togdim edin.

Qrafikloro gdro diiz xatlorin bucaq amsallarini miisyyon edin vo uygun
tonliklori yazin.

a) y b) Y, ©) ¥,
3 3 3
: ; 7
i t ”~
Z
y > y 4 50 234y ) ) 110 4 X
-1 -,. \\ -1
3 3 3
4 -t %
Verilmis iki ndqtodon kegon diiz xatlsrin bucaq amsallarini tapin vo hansi diiz

xatlorin paralel, hansilarin perpendikulyar oldugunu miisyyon edin.
a) A(-3,3)vaB (3;-1) b). M(-2, -3) vo N(2, 3)
C(-3,1)vaD(3,4) E(—4,-3) voF(4, 1)

. Tasavviir edin ki, siz hafte sonu gozintiys ¢cixmisiniz. Riyaziyyat miislliminiz

burada sizin bucag amsalmi diizgiin basa diisdiiyiiniizii yoxlamaq istoyir vo
siza belo bir tapsiriq verir. indi siz (3;2) néqtosindesiniz, 2 vahid saga, 4 vahid
asagl; 3 vahid sola, 6 vahid yuxari, 7 vahid saga getsoniz, kanat yolunun
kassasina ¢ixarsiniz. a) Kassa hansi koordinatlara uygun noqtados yerlosir?
b) Sizinindi oldugunuz yer vo kassa bucaq amsali ne¢o olan diiz xottin
tizarindadir?
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Umumilasdirici tapsiriglar

8

Sokilda verilonlors gore rangli xanalari yerino <, >, = isarslorindon uygun
golonini yazin. Fikirlorinizi osaslandirin.

/1 /2

Z1 O 22 210 22
20 :
ﬁ i E p 30 .{77
18 2 NN

A

@ Su 32°F va ya 0°C -do donur, 212°F vo ya 100°C- 2121100)
do qaynayir. Bu molumatlara géra temperaturun /’
farengeyt vo Selsi Olgiilori arasindaki slaqoni )
gostoran xatti tonliyi yazin. Gostaris: k = % /,/
vd y —y1 = k (x — x1) diisturlarindan istifado P _
edin. (32:0) -
10> Topaleri (—4;4), (-1;-2), (0;6), (3;0) noqtalorinds olan paralelogramin

> Daniz fonari qiillesindon 5 km conubda olan )@ 2 km

diizbucaqli oldugunu yoxlayin.

gomi komaya ehtiyact oldugu haqda qiilloys
SOS signallar1 gondordi. Signal qiilloden 8 km

gorbds olan vertolyota otiiriildii. Vertolyot > km
gomiys ¢atmaq li¢iin horokat istiqgamatini ne¢a
doaraco bucaq altinda doyismolidir? ) ) %

. 2-ci gokildoki ticbucaq 1-ci sokildokindon hansi horokotlorin noticosindo
alinmisdir?

. _—" 2. /

9
¥ [

7
» Toroflori 18 sm, 22 sm, 28 sm olan ligcbucagin on kicik bucaginin tonbdloni

¢okildiyi torofi hansi uzunluqda iki pargaya boliir?

.. Hans1 barabarlikdon sokildoki tigbucagin hiindiirliiytunii tapmaq tligiin istifado

etmok olar?

o h o h
a) cos 58° = 7,8 C) tg 61°= 14’2 14,2sm h
£61° : 588
b) tg 58° = = h

7,8 d) tg 61°= ? I6<_’,9sm‘_>7,8s1;1

» Asagidaki malumata uygun sokil ¢okin. Nordivanin ayaqlari divardan 2,5 m

arall ©lmagla 55°li bucaq altinda divara sdykodilmigdir. Nordivanin on
ylksoknoqtasi evin pancorasinin barabarindadir. Pancors yerdon ne¢o metr
hiindiirlitkdodir? Nordivanin uzunlugu ne¢o metrdir?
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Coxluglar iizorinda amoallaor

Praktik moasgala. Sokilds verilmis Venn diagraminin A B
elementlorini kagizdan kasib hazirlayin. Coxluglarin

kosigsmasi va birlogsmasine aid tapsiriglari yerins yetirin. &%&
a) (AUB)NC b) (AnB)UC
(AuC)NB (AnC)uB C
(BUC)NA (BNC)UA

ANB # O oldugda, bu ¢oxluglarin birlogsmasina daxil olan elementlorin say1 onlarin
ayri-ayriliqda elementlori saymin comi ilo ortaq elementlarinin say1 forqine barabardir.
n(AUB)=n(A) + n(B) — n(AnB).
Bu qayda com qaydas1 adlanir.
Niimuna. A = {1,2,3,5,6}, B = {1,3,4,6,7,9} verilmisdir. ]
A coxlugunun elementlorinin say1 n(A), B coxlugunun A \
elementlorinin say1 n(B) olsun. Onda n(A) = 5, n(B) = 6 vo G@»
n(AnB) =3 oldugundan, n(AUB)=5+6-3=8

1 > Verilonlors goro talob olunan ¢oxluglarin elementlorinin sayimn tapin.

n(A)=38,n(B)=13 | p(A)=8, n(AUB)=17 | n(A)=10,n(AUB)=15
n(AuB) =18, n(ANB)=4,n(B)=? |AnB=@, n(B)="?
n(AnB)="?
2 > n(A)=12,n(B) =7 olduguna gdro: a) n(AUB) on az1 ne¢s ola bilor?

 b) n(AUB) an ¢oxu ne¢o ola bilor?

3 A={12345},B={24,68}, C= {145} olduguna gora (B\C) U (A\C)
coxlugunun elementlorini miioyyon edin.

Rongli hissoalor ¢oxluglar iizorindo hansi1 omallorin yerina yetirildiyini ifado
edir‘7 Niimuno olaraq birinci bsndin holli gdstorilmisgdir.

ko Bk
(AUB)\C B

5 Sokildoki A, B, C yasayis montagalorinin sahslori B
uygun olaraq 12 km?, 17 km? vo 24 km?-dir. Qonsu :
orazilorin har birino aid olan gollorinsaholori comi A@Z}
9 km? olarsa, ii¢ bolgonin iimumi sahasi no qadordir? C
6 > Elmi konfransda istirak edon qonaqlar alman, ingilis vo fransiz dillorini
bilirlor/Alman dilinds 12, ingilis dilinds 21, fransiz dilinds iso 8 nofor danigir.
Alman vg ingilis dillorini bilonlor 6, alman vo fransiz dillorinds danisanlar 4,

ingilis o fransiz dillorinds danisanlar 3 nofor, hor ii¢ dilde danisanlar iso
2 nofar olarsa, elmi konfrasda nec¢a nofar istirak edirdi?
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Mbslumatin toplanmasi

Tadqiq olunan obyekto genis diapazonda doyison moalumat xas olduqda tadqiqat
bu obyekts aid kicik qruplar iizerindo aparilir. Biz genis diapazonda doyison
molumata kiilliyyat (vo ya populyasiya), kiilliyyatdan secilmis kicik qrupa iso
secim deyacoyik. Se¢im niimunsloro gors aparilmis todqgiqatin noticalori kiilliy-
yata (populyasiyaya) totbiq edilir, natico ¢ixarilir vo proqnoz verilir.

Kicik qrupdan - secimdon
molumatlar toplanir.

Kiilliyyata totbiq edilir vo
natica ¢ixarilir.

Secim niimunslorinin kiilliyyat1 diizgiin tomsil etmosi aparilan todqiqatin
keyfiyyatini miioyyon edir. Masalan, asagida verilon hallardan hansinda segim
nliimunasinin kiilliyyati hogigoton tomsil etdiyini arasdiragq.

1) Fabrikds istehsal edilon yaddas ¢iplorinin keyfiyyotini yoxlamaq ii¢itin hor 100
¢ipdon biri se¢ilmisdir.

Kiilliyyat: fabrikdo istehsal edilon biitiin ¢iplor. Se¢im: hor 100 ¢ipden biri,
Secim kiilliyyati tomsil edir.

2) Miiallim ev tapsiriglarinin hansi saviyyadas yerins yetirildiyini yoxlamaq {iglin
birinci partalarda oturan 3 sagirdin doftorini yoxladi.

Kiilliyyat: sinifdoki biitiin sagirdlor. Se¢im: birinci partalarda oturan 3 sagird.
Bu halda se¢im kiilliyyat1 tomsil etmir.
Secimlor sada tasadiifi secim vo ya sistemli tosadiifi se¢im ola bilor.

1) Yeni otir haqqinda fikir toplamagq ii¢lin magaza is¢ilori miistorilors kicik qabda
atir verir vo fikirlorini sorusur (sado tosadiifi se¢cim).
2) Nahar zaman1 yemokxanaya daxil olan har 5 nofordon birindon xahis olunur

ki, xidmat keyfiyyatini yoxlamagq iigiin tortib edilmis sorgu voraqini doldursun
(sistemli tosadiifi segim).

1 Sec¢im niimunasi todqgiqat aparilan obyekt haqqinda daha diizgiin proqnoz
- vermayas imkan verirmi? Se¢imin néviinii muayyon edin.

1) Miistorilorinin osas hissosini tolabalor toskil edon yemokxana hor 15 tolobonin
birindon sevdiyi 4 nov toravozin soklini sira-ilo divara yapisdirmagi xahis edir.
2) Miistorilorin nahar zamani yemokxanada ne¢o doqigo oturduglarini yoxla-
magq ligiin hor 10 miistoridon birinin sifaris qobzina isars qoyuldu.
3) Insa edilacok yeni futbol meydangasinin yerini miioyyon etmok iiciin bir
futbol komandasinin oyungularinin fikri sorusulmusdur.

4) Sohar baladiyyasi itlorin gozinti {iclin parklara ¢ixarilmasinin shalinin
xosuna galib-golmoadiyini dyronmak istoyir. Bunun ii¢iin evinds it saxlayan
50 naforin fikri sorusulmusdur.
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Mbilumatin toplanmasi

Tadqiqgatin naticolorine gora masalalari hall edin.

Institutda oxuyan biitiin tolobalorin fikri sorusulsaydi, nego nofarin “Bali”
cavabini veracayini diislinmok olar? Masaloni tonasiib qurmagla hall edin.

Kiilliyyat: 2000 toloba

Tosadiifi se¢im: 40 tolobo

Sual: Institutda badon torbiyasi darsine ehtiyac varmi?
Noticalar: 12 Bali; 28 Yox

Qorar: Talabalorin goxu badon torbiyasi dersina ehtiyac
olmadigm fikirlosir.

Soharda 10000 nofar sasverma hiiququ olan soxs var. Segkidon ovval tosadiifi
se¢mo ilo miloyyon edilmis 500 nofor arasinda sorgu aparilmisdir. Onlardan
180 nofori “Yox” cavabi vermisdir. Bu sorgunun naticolorina gors biitiin
secicilorin neco faizinin indiki merin yenidon secilmosing razi oldugunu
diistinmok olar?

- Asagidaki masalolords kiilliyyat vo se¢imi gostorin. Se¢imin kiilliyati tomsil

edib-etmodiyini miioyyon edin vo suallart cavablandirin.

1) Rayon morkozindaki liseyin 800 sagirdi arasinda aparilan sorgunun
naticasing gors onlarin 75%-i “Sizin $oxsi otaginiz varmi?”’ sualina “Bali”
cavabini vermisdir. “Bu rayondaki biitiin sagirdlorin 75%-nin soxsi otag1 var”
fikri dogrudurmu?

2) Rayon ohalisi arasinda hor 10 evdon birino telefonla zong edilorak
“evinizdo nec¢o televizor var” suali ilo aparilmis sorgunun noticolorine gora
molum olmusdur ki, bu rayonda hor 10 evdon 2-do iki televizor var. Bu
noticoya goro rayon lizro hor 100 evdon negosinds iki televizor oldugunu
disiinmok olar?

3) Telefon kitab¢asindan se¢gmo ilo miloyyonlosdirilmis 100 nafordon rabito
govsaginin internet xidmotinin keyfiyyoti haqginda fikir sorugulmusdur. Hor
4 nofoardon 3-ii bu xidmotdon razi olmadigini bildirmisdir. Miistorilorin nego
faizi xidmotdon narazidir? Bu rabita qovsaginin 155000 istifadogisi varsa,
onlarin ne¢d naforinin narazi oldugunu diistinmok olar?

Bir aragdirma movzusu fikirlasin. Kiilliyyat vo se¢imi miioyyanlosdirin. Segi-
minizin kiilliyat1 hoqigaton tomsil etdiyini osaslandirin.

Sec¢imdoki naticoyo
Killiyyati miiayyon o Se¢imo gbro  goro kiilliyyat hag-
edin Segimi edin  ptics eixarin qinda natico gixarn.

Rt S N Proguor
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Mbolumatin toplanmasi va taqdim edilmosi

"4 Mesonin miixtalif hissolorinds tosadiifi segma ilo agaclarin gévdasinin ¢evra

o Bir ailonin ayliq xorclori codvaldo gostorildiyi [Xarclorin adi|Biidcads %o-1

uzunlugu Sl¢tlmiisdiir. Noticolor asagidaki cadvalds verilmisdir. Codvalo gora
histogram qurun va tapsiriglart yerins yetirin.

“Ceyrankecmaz” mesasindon secim niimunoalori

Govdosinin ¢evra uzunlugu (sm) Tel Say1

21-30 Ml 8
31-40 M HT TR 28
41-50 HHEHTHIHERTHE | 35
51 - 60 M| 16
61 - 70 M 8
71 - 80 Mt 5

1) Tosadiifi se¢im yolu ilo miioyyonlogdirilmis agaclarin ne¢o faizinin
¢evrasinin uzunlugu 41-50 sm arasindadir?

2) Mesonin iimumi sahasi 550 ha olarsa va toxminon hor 10 m? sahods 3 agac
varsa, mesodo ¢evrasinin uzunlugu 71-80 sm olan ne¢o agac oldugunu
diisiinmok dogru olardi1?

3) Bu ciir aragdirma aparmali olsaniz, molumati neco toplayar vo geyd
edordiniz? Burada nos tigiin tello geyddon istifado olundugunu diisiiniirsiiniiz?

kimidir. Cadvolo goro dairovi diagrami verilon | vemak 42%
qayda ilo qurun. -

Geyim 13%
1.“ Hor bir 'malumata uygun dairo hissasini Nogliyvar 6%
mioyyan edin.
Mosalon, 42% 360°-nin 0,42 hissasini togkil edir; | Xidmat 17%
0,42-360°=151,2° = 151° Digar 22%

2. Dairani vo onun radiusunu ¢akin.
Transportirlo uygun bucaqlart qurun.
3. Hissalors uygun s6zlii vo'adadi molumatlari qeyd edin.

1) Ailonin ayliq biidcasi 850 manatdir. Hans1 iki xorc iimumi biidconin

toxminon 3 hissasini togkil edir? Bu, ne¢o manata uygundur?

2) Ails bu ay yemayo nozordo tutuldugundan 15% ¢ox pul xorclomisdir. Bu
pulun 10%-1 digar xorclorden, 5%-1 iso geyimdon gonast edilmisdir. Verilon
coadvali daftorinizs kdgiiriin vo ona mablaglori manatla ifads edon siitun slave
edin.
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Mbolumatin toplanmasi va taqdim edilmosi

~ 3 Binanin hoyatinds avtomobil dayanacagi-

Haystimiz neca olsun?

nin logv edilmosi barodo gorar vermok 20
liglin bina sakinlori miizakirolors yigis- 18
dilar. Sakinlorin yas1 vo say1 haqqinda 2 ig
molumat histoqramla verilmisdir. Histo- ; 12
qrama goro asagidaki addimlarla dairovi & 10
diagram qurun. _§ 8
1. Miizakirado istirak edonlorin imumi = 2
saymitapm. 6+ 10+ 18 + 12+ 8 =54 2

0

2. Hor bir yas qrupunun biitiin
istirak¢ilarin sayma olan nisbatini
tapm. 20-29 yaslilar: 6 : 54 = 0,11

3. Bu nisbatdon uygun dairs hissasinin tapilmasi {igiin istifads edin.
0,11-360° = 39,6° = 40°

4. Molumati dairavi diagramla toqdim edin. Hissoalors uygun sozlii vo adadi
molumatlart geyd edin.

Yas Qalsin | Sokiilsiin
5. Miizakironin naticolori cadvaldo 20-29 35% 65%
gostorildiyi kimidir:
30-39 55% 45%

Cadvoaldoa verilmis molumatlar1 hansi
grafik formada toqdim etmok olveris- 40-49 60% 40%
li.di.r?. Mbolumati olverisli .hesa‘t.) et- 50-59 500, 48%
diyiniz grafik formada toqdim edin.

60-69 50% 50%

Nazimin kitabxanasinda 250 badii, 125 elmi-kiitlovi adobiyyat, 25 ensiklo-
pediya va liigat var. 1) Bu malumata uygun dairovi diagram qurun.

2) Hoyati situasiyaya uygun bir masalo yazin va dairovi diagramla toqdim
edin.

> Diizgiin hesab etdiyiniz cavabi se¢in. Fikrinizi asaslandirin.

1) Maktob yemokxanasiin miditi sagirdlorin on ¢ox hansi yemayi sevdiyini
arasdirmag planlasdirir. Hansi gqrupdan se¢im edilso, sorgunun naticalorine
goro diizgiin qorar vermok olar:

a) miollimlorin; b) yemokxanada nahar edon sagirdlorin;

¢) yemayini-evdon gotiron sagirdlorin; d) moktob rohborliyinin?

2) Homkarlar ittifaqi toskilat1 usaqlara qaygini shats edon yeni layihonin
1slonmasi lglin isloyon valideynlorin fikirlorini arasdirmagi planlasdirir.
Arasdirma‘hansi yas qrupu arasinda aparilsa, effektli olar?

a) 20-40 yas b) 40-60 yas ¢) toqaiid yash

196



Mbslumatin toplanmasi va taqdim edilmasi

Bir c¢ox hallarda bir obyekts aid iki molumatin arasdirilmasi talob edilir.
Bu halda malumati cadvalls toqdim etmok alverislidir.

Iki doyison molumata géro codvelin qurulmasi qaydasmi asagidaki niimuno
tizorindo gostorak:

Niimuna 1. Arasdirma gqrupu 100 nofor arasinda yayin hansi ayinda vo hara
istirahoto getdiklori haqqinda sorgu aparmisdir. Noticolor agagidaki kimi
ikiparametrli codvollo togdim edilmisdir.

1. Parametrlor: Olko vo aylar

2. Parametrlordon biri - aylar sotirlor boyu, digari - 6lkolorin adlari iso siitunlarla
yazilir.

3. Uygun sotir vo siitunlarin kesisdiyi xanada har iki parametra goro odadi
molumat yerlogdirilir. Moasolon, codvoldoki 18 adadi iyun ayinda Tiirkiyodo
mozuniyyatini kegiron soxslorin sayini gostorir.

4. Har bir ay vo har bir 61k tizro imumi malumat - adodi malumatlar toplanmagqla
uygun “comi” xanasinda yazilir.

Olkalar Aylar iizrd isti-
3 ” : - — rahat edanlarin
Tiirkiys Avropa 6lkalari Rusiya Comi say:
fyun 18 6 5 [ 20 3 Vi
fyul 10 2 19 E !
%‘ Avqust 15 15 10 T« Avqust
Com
3 ay arzind» istira- T
hot edonlorin sayr Tirkiys  Avropa 6lkolori Rusiya

olkaloar iizro :

1) Rayi sorusulanlarin ne¢s faizi 6z mozuniyyatini iyun ayida gotiirtir?

2) Rayi sorusulanlarin ne¢s faizi 6z mozuniyyetini Tiirkiyadas kecirir?

3) Bu sorguya goro 1250 nafordon toxminonnegasinin 0z mozuniyyatini Avropada
kegiracoyini diistinmok dogru olardi?

@ Siirtictiliik vosigasi almagq iiclin imtahan weran qadin va kisilor arasinda ilk
imtahanda topladiqlar1 ballarin vasige almaq {igiin yetorli olub-olmadig1 haq-
qinda sorgu aparilmisdir. Sorgu 22-si qadin olmagqla iimumilikds 50 nafor
arasinda kecirilmisdir. Qadinlardan 16 noafori ilk imtahanda vosiqo ala
bilmadiklorini, kisilarin iso 18 nafari els ilk cohddon imtahani ugurla verdiyini
bildirmisdir. Bumselumatlara goro iki parametrli cadval qurun.

Parametrlor:
1. Gender~ kisilor, qadinlar.
2. {1k imtahan - vesiqo almisdir, vasiqe almamisdr.
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Mbslumatin toplanmasi va taqdim edilmasi

iki parametrino goros malumat: tagdim etmok iigiin hissalors béliinmiis bar-
qrafdan da istifads edilir.

Niimuna 2. 54 nofor sagird arasinda idmanla, yoxsa musiqi ilo moggul olduqlari
haqqinda aragdirma aparilmisdir. Arasdirmanin noticolori cadvallo toqdim

edimisdir. Sagirdlorin musiqi va idmanla
masgul olmalari

Boali 27 3 30
Xeyr 6 18 24
Comi 33 21 54

1) Rayi sorusulanlarin ne¢o faizi
hom idmanla, hom do musiqi ilo 100
mosgul olur. 90+ H —

A Musiqi vo idman

80 1 —]

2) Ne¢o faiz sagird musiqi ilo mos-

gul olur, idmanla mosgul olmur. Musigi - Bali

3) Uygun molumati barqrafla
Musiqi - Xeyr

(faizlo) sokildoki kimi toqdim
etmok olar. Bargrafda verilmis
molumatla codvelde verilmis
molumatin eyni oldugunu bar-
grafin rongli hissalorino gors
toqdim edin.

Mosgul olanlarin say1 faizlo

0= . —
Idman Boli Idman Xeyr

75 Ibtidai siniflorde sagirdlorin ev tapsiriglarini yerina yetirtnak iictin kimdon~
~ valideynlorindon, yoxsa xiisusi miiallimlardon kémok aldiglar1 hagqinda
arasdirma aparilmisdir.

i | Valideyn - xeyr

Xiisusi miallim - bali

Xiisusi miisllim <xeyr

& & N EEU

1) Ev tapsiriglarini xiisusi muollimlo mosgul olan sagirdlordon nego faizinin
valideynlori dvladlarinin dorsi ilo mosgul olmur?

2) Nega faiz sagird ev-tapsirigini valideynlorin kdmaoyi ilo yerino yetirir, xiisusi
miiollimo ehtiyaci yoxdur?

3) Cadvali tamamlaym vo niimuns 2-do oldugu kimi hisssli barqraf qurun.
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Mbalumatin toplanmasi va toqdim edilmasi

Sopolonma diagramu iki komiyyatin bir-birinden necs asili oldugunu taqdim
etmok iiciin istifads olunur. Kamiyyatlordsn birinin qiymatlorinin doyismasi ils
digorinin qanunauygun doyismasi bag verirss, onlar arasindaki qarsiliqh slags

korrelyasiya adlanir.

Miisbat korrelyasiya - komiyyatlordon birinin qiymatlorinin artmasi digarinin
do artmasi ilo miisaiyat olunur.
Monfi korrelyasiya - komiyyastlordon birinin qiymatlorinin artmasi digarinin

azalmasi bas verdikdo olur.

Homginin, korrelyasiyanin olmadig1 hal da miimkiindiir.

Niimuns 1

Miisbat korrelyasiya

Baglamanin kiitlosinin bag-

A

lamadak1 narlarin sayindan

asililigr sopalonms diaqra-

minda verilmigdir.

Absis oxu tizarinda narlarin

sayini, ordinat oxu lizerindo

baglamalarin  kiitlolorini

geyd etmoklo codvalo gore

3 o
Narlarin 1061 (kq) o/
say1 /

4 0,5 =X o/

4 1 = //

5 1.8 R

5 2 51 YA

6 2 /®

6 2,5 | .

7 2.8 1 2 3 4 5 67

7 3 Narlarin say1

sapalonms diagrami qurul-

musdur. Diaqramdan goriiniir ki, eyni sayda narlarin miixtalif kiitlolori ola bilar.
Basqa sozlo desok, bu doyigenlor arasinda birqiymeatli asililiq yoxdur. Lakin di-

aqramda narlarin say1 artdiqca baglamanin kiitlosinin artdig1 goriiniir.

Cadval vo diagramda avtomobillorin istifade miiddsti ile

Niimunoa 2 A ) D
giymatlori arasindaki olaqo verilmisdir.
Monfi korrelyasiya A
Istifads Qiymati (min 9
miiddoti manatla) = g
1 10 g 9
3 9 g 6
=
5 6 =%
6 6 £ ‘3‘
6 5 = )
7 5 -
7 4 & 0
8 3 1

2 3 45 6 7 8

Istifada ili

Avtomobillorin istifado miiddsti artdiqca onlarin qiymati azalir. Bu iki doyison

arasindaki olago monfi korrelyasiyadir.
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Mbslumatin toplanmasi va taqdim edilmasi

Niimunas 3 Cadval va sopalonmo diagrami Nasibin bos vaxtini va
idmanla mosgul oldugu vaxt1 gostarir.

Olaqasi olmayan (korrelyasiya olmayan)

Bos vaxt (saat)

3z A

@3

é [ ]
>

= 2 °

1

E [ ]

o

= 1 °

£

(¢]

: i
= >
= 1 23 4 5 67
=)

=

Bos vaxtt | mogsgul oldugu

Idmanla

vaxt

1

1

3

2

L5

0,5

2,5

N N N B B W~

2

Nimuno 1, 2 vo 3-do verilmis cadvallordoki molumatlar1 doyisdirin vo

uygun sopalonmo diaqramlarini siz do qurun.

8 ~ Sopslonmo diagraminda qizlarmn yaslari vo mosq zamani tizo bildiklori
mosafalor verilmisdir. Diaqrama gors suallara cavab verin.

1) 300 m mosafoya

lizmiis yasca on kicik

olan kimdir? A
350
2) Kim tizmayi bacar- Giilsim Fora
mir? 300
—_ ohra
3) Quzlardan yasca on | 2 250
kiciyi kimdir? = Pari
E 200 Qomor
<
4) Altiyaghlardan kim g 150 Sevil
daha yaxs1 tiztir? =
% 100 ]
: o e o 1 Axta
5) Kim daha uzaga tizo" | .§ Lals xyton
bilmisdir: Zahra, Lals >0
yoxsa Paori? Gflinay ‘
01 23456789 101112

6) Quzlarmm yaslar ilo

Yaslari

tizdiiklori“mosafs ara-
sinda olaqe varmi?
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Umumilasdirici tapsiriqlar

1 > Hoar bir sopalonms diaqramanda korrelyasiyanin nviini miioyyon edin.
Uygun masalo qurun.
L yA A 3.
y “. 2.y o YA o
[} [ ] ° [ ]
° ° [J
o, * . °
) ° [ ] [ [ Y
o o o 5 .o -
X X “x
2 > Sopolonmo  diaqrami yeni 50’ >
- yaradilmis sirkotin ilk bir il % 40 p=d
orzindaki golirini oks etdirir. g
. . . g 30
Bu diagrama gors sirkotin 16-c1 2
ayda galirinin on az1 ne¢o manat g 20
olacagimi diisiinmok daha dogru .= 10 p
olard1? S
2 4 6 8 10 12 14 16 18

4y

Aylar

. Fosil doyismasi ilo bagli magazadaki qaliq mallar hagqinda mslumat cadvalds

verilmisdir. Cadvali tamamlayin vo tapsiriqlari yering yetirin. 1) Magazada
negd yasil rongli idman kdynayi qalmigdir?

2) Novbati fosil tiglin hansi

olgiilorde koynoklarin daha gox Olgii :
sifarig verilmosi dogru olardi? _ S |M L | XLIXXL |Comi
Ag 371 (2 |1 3
3) Koynoklor iist-iisto qarisiq Mavi 2 0 |2 11 | 2
olaraq yi18ilmisdir. Bir kdynok |80 yasil [ 3 [ 1 [3 [0 | 2
¢ixarsaniz, onun L odlgiido vo |@ (Qara | 1 [0 [1 |0 | 1
mavi rongdos olmasi ehtimali no Comi |l R W = &=
godoardir?
8-ci sinif sagirdlori faiz vo nisbot Mid®6in on
movzusuna aid 2 dofo test tapsiriglari Adi yiiksok bal: 50
yerina yetirdilor. 10 sagirdin topladig1 T-citest | 2-ci test
ballar asagidaki codvaldo gostorilmisdir. oli 38 35
1) 2-ci test tapsiriqlarinda 1-ci tests goro Lalo 34 38
on azi 5% daha yaxsi notice gdstoran | Ayton 42 46
sagirdlorin say1 ne¢o nofordir? Ayan 26 30
. B isa 30 28
2) On ¢ox bal toplayaq §ag1rd mimkiin Samir T3 19
on yiiksok balin negoa faizini toplamisdir? Naila i 7
3) Bu naticolarin imumilikdo yaxsi voya [ Korim 45 40
pis oldugunu odadi orta, moda vo me- Tahir 48 44
diandan istifado etmokls togdim edin. Giinel 38 36
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Mborkaza meyilli 6lciilar va an boyiik forq

Arasdirma. Diaqram sagirdlorin giinda Sagirdlorin say1
neco saat televizora baxdiglart haqqinda °

[ ]
sorgunun noticalorini oks etdirir. H e
le = 1 sagird o o o
. . . . .
1) Odadi orta, moda, median vo on ° 7 9 2
boyiik forqi tapin — 3
' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2) 10 saata uygun molumati nozors Miiddat (saatla)

almadan ododi ortani tapin.

3) Diagrama goro molumatin six toplandigi intervali, molumatin olmadig1 intervali
vo konaragixan molumati miioyyan edin.

Statistik molumatlarin tohlilindo odadi orta, moda, median va on bdyiik forq kimi
Olcililordon genis istifado edilir. ©dodi orta, moda, median morkozo meylli
Olciilordir. Hansi statistik 6l¢tidon hansi hallarda istifads etmok daha slveriglidir?

9dadi orta: koskin konara ¢ixma olmadig1 halda
Median: kaskin konaragixmalar olduqda
Moda: eyni molumatlarin say1 ¢ox olduqda

9n boyiik forq: molumatin doyigsmo intervalini miisyyon etdikdo

713 Secilmis statistik gostaricilorin dogrulugunu osaslandirin.

1) Bir qrupdak1 6 nofarin yasi: 11, 14, 12, 12, 11, 32. Median
2) 6 ay orzindo ayliq golir (manatla): 325, 320, 300, 325, 325, 4000. Moda
3) Samirin 5 giin arzinds giindalik qagist (km): 3, 5, 4, 5, 6. 9dadi orta

Molumatlar bazan kigik intervalda toplanir. Bu interval klastradlanir.
Molumatin olmadigi intervali boslug adlandiracagiq.

Odadi giymatine géra movecud molumatlardan ¢ox bdyilik va ya¢ox kigik olan
molumat kanaragixma kimi qobul edilir.

Sagirdlorin topladig: ballar

klastr boslug konaragixma
A A

— N )

o0

o000 : l
0000 4949 °
il i

T LI O |

| - TN TR I N T —E— | L.

74

76 78 80 82 84 86 88 90 92
Mosolon, diagramdan goriiniir ki, sagirdlorin ¢coxunun topladigi bal 76-82
intervalindadir. Bu interval klastrdir. 83-91 intervali boslugdur, 92 bal iso

konaragixmadir.
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Mborkazd meyilli ol¢iilar va an boyiik forq

@\/ Asagida bir sinifdoki sagirdlorin il boyu dorso golmadiklori giinlorin say1
~ verilmisdir.
4,3,2,5,4,6,3,5,7,5,18,4,3,6,3,6,2,5

Molumatlart adad oxu tizerinds geyd etmoklo aragdirma tapsiriginda verilmis
diagrama oxsar diagram qurun. Molumatlara uygun: a) adadi orta, moda vo
mediani tapin. b) Klastr, bosluq intervalini vo konara ¢ixmani gostorin.

3> Diagramda sirkotin iscilorinin yaslart verilmisdir. Bu molumatlara goro
" iscilorin orta yasini miioyyan edin. Malumatin on six oldugu intervala goro
orta yasi miiayyan edin. Naticalori miiqayise edin.

e .
1 1 1 1 4|-0| 1 1 1 4|-5

30 35

4 > Asagida iscilorin hor birinin hofto orzinds ne¢o saat islodiyi verilmisdir.

25, 36, 18, 43, 40, 38, 39, 40, 16, 30, 24, 29, 30, 45, 42, 15, 20, 28

a) Molumatlar1 16-20, 21-25, 26-30, 31-35, 36-40, 41-45 intervallarina
ayirmagla codval qurun. b) Median hansi intervala diisiir? ¢) ©dadi orta hansi
intervala diisiir?

@\/ 1) Median 16-dir vo asagidaki odadlor molumatlar ¢oxluguna slava edilir.
~ Yazili hesablamalar aparmadan hor bir hal ig¢iin medianin doyisib-
doyismadiyini miioyyanlosdirin.
a) 15va 17 b) 14 vo 18 c) 18 va 21 d) 13va12
2) ©doadi orta 16-dir. Asagidaki iki molumat slave edildikdo ododi ortanin
dayisib-doyigmadiyini miioyyonlosdirin.
a) 15va 17 b) 14 vo 18

c)18vo2l  d)13vol2 Inkubasiya & 4,4; orta
_ Quslarin adi miiddoti ilo forqi
6 Cadvaldo bazi quglarin yumurtadan bala (giinlo)
~ ¢ixarma - inkubasiya dovrii verilmisdir. | Toyuq 21
a) Inkubasiya dovrlori iigiin ododi ortam, | Ordek 28
moda, median vo an boylik forqi tapin. Qaz 28

b) ©dadi ortanin har bir qusun inkubasiya Davoqusu “

dovrii ilo forqini miioyyan edin va codvali

Tutuqusu 24

doftorinizde tamamlaymn. Qirqovul 24

Goyorgin 15
¢) Davaqu$u vo Goyar¢inin bala ¢ixarma | Bildirgin 19
dovrinii miigayiss etmok ii¢iin on boyiik Durna 34

forgdon istifads edin.

Hind toyugu | 28
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Ehtimalin hesablanmasi

Tacriibi ehtimal

Tacriibi ehtimal tocriibonin tokrarlanan sinaqlari asasinda tapilir.
Olverisli hadisonin bas verdiyi hallarin say1

P (hadiso) =
(hadiso) Sinaqglarin say1

Niimuna 1. Bargraf zorin 50 dofs atilmasindan alinan naticalori oks etdirir. Tok
adadin diismosinin tocriibi ehtimali no qadordir?

Bargrafdan goriiniir ki, on dofs 1, bes
dofo 3, doqquz dofs 5 diigsmiisdiir.

Olverisli hadisalorin say1: 12
10+5+9=24 dofs tok adad diismiisdiir. 180

Smagqlarin sayi: S0 =
<
24 12 2 6
P (tok odad) = 50 25 =y
Tok ododin diismo hadisesinin & 2
vy - . <
tocriibi ehtimali: 0
, 0,48 vo ya 48%-dir. P2 3 4 56
25 iison iizlor
Niimunoa 2. Tacriibi ehtimaldan proqnoz verilmasinda istifads etmok
olar.

Mart ayinda son 10 giiniin 2 giinii yagisli olmusdur. Bu tendensiya davam edorsa,
aprel ayinda nego giiniin yagish olacagini ehtimal etmok olar?

Ovvalco miisahids ilo miiayyon edilmis tocriibi ehtimali tapagq.

. Hadisonin bag verma say1 Yagish giinlor
P (yagis) = v ———
Sinaglarin say1 Miisahido giinlori
P (yagis) = 120 -1 Aprel aymda 30 - % =6 giin' yagis yagacagini
5 gbzlomok olar.
Nozari ehtimal

Olverisli hallarin say1

P (hadiso) =
( ) Miimkiin hallarin say1

Tasadiifi hadisonin bas verma ehtimalinin adadi giymati 0-dan 1-5 qodar inter-
valda doyisir. Ehtimal adi kosrlo, onluq kasrlo, faizlo ifads edilir. Hadisonin bag
vermosi ehtimali ilo bas vermomasi ehtimalinin comi 1-o barabardir.

P (A bas vermo) + P (A bas vermomo) = 1

Miimkiin olmayan Tosadiifi hadisonin Yoqin hadisenin
hadisonin ehtlmah ehtlmah ehtimali
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Ehtimalin hesablanmasi

Nozori ehtimalin Ni';muna 3. anil—fal'ak taxtasmlnflrla.darke.n 1()"00"manat11q
S : pul udusu sans1— -dir. Taxtanin iizorindoki 3 bolgiido 1000
istifadoasi 10 . q e

manatliq udus varsa, taxtanin comi neg¢a bolgiisii var?

P (priz) = = D —— =

Holli: Bolgiilorin imumi sayin1 n qobul edak.
Uduslarin oldugu hissalorin say1 1 1 3

Biitiin hissalarin say1 10 > 10 . ; n=230

Nozoari va tacriibi Niimuno 4. Barqgarf 300 dofs zor atmanin naticasini oks
ehtimalin miiqayisasi etdirir. Tok adadin diismo ehtimalini tapin.
Tak adadlarin diisma hallarinin say1

P (tok odad 148 o7 0,49

tokodoad)= —— = —— =0,

(kodd= 00~ 75
“_“Smaglarmn say1

60 Tacriibi olaraq tapilmis ehtimalla
48 S1 47 49 33 52 nazari tapilmis ehtimali miiqayiso

edok.
40 Nozari ehtimal: P(tok adad) = 50%
30 Tocriibi ehtimal: P(tok adod)=49%
Bu tocriibi ehtimali Niimunos 1-
10 doki tocriibi ehtimalla miiqayiso
"1 2 3 4 5 6 edok.

Diisan iizlor
Sinaqlarin say1 artdiqca tacriibi ehtimal nazori ehtimala yaxinlagir. Sinaqlarin
sayinit 50-don 300-5 ¢atdirdigda tocriibi ehtimal da 48%-don 49%-a qodor ar-
taraq 50%-lik nazori ehtimala daha ¢ox yaxmlagmigdir.

Atislarin say1
\e]
(=)

>, Niimuna 4-doki barqrafa goro 4-don kigik odadlorin dugmosinifi tocriibi

ehtimalini hesablaym. Bu naticoni nazari ehtimalla miigayisa edin.

. Novruz bayramu {igiin alimmis 50 dons agiqcadan Lalo tosadiifi se¢imlo 4-nii

gotlirdii. Onlardan 2-nin {izorindo giil sakli varidi. 50 agigcadan negosinds giil
sokli oldugunu diistinmok dogru olardi?

Siro istehsal edon sirkot kecirdiyireklam-souda siro qutularlmn etiketindo pul
vo ya hadiyys uduslan yerlosdirmisdir. Pul udusu ehtlmah -diir. Udusa
9 adad pul uduslu sire qutusu goyulmussa, souya comi nego uduslu siro qutusu
¢ixartlmigdir?

fki metal pulun atilmas1 smagin aparin. Xorito vo ya ragem iiziiniin diismosini
geyd etmaklo noticolari codvalds yazin.

Nozari ehtimal | Siaglarin say1 | Gozlonilon natica | Hoqiqi natica | Tocriibi ehtimal

20
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Hadisoalorin miimkiin say1

Hadisa iki vo ya bir ne¢o elementar hadisonin bas vermasi ilo miisaiyat edilirss, bu
hadisalor miirokkab hadisolor adlanir. Masalan, iki metal pulun eyni vaxtda atilmast
miirokkob hadisadir. Miirokkab hadisslords miimkiin hallarin sayini: 1) saxolonma
diaqgramindan; 2) siyahi tutmadan; 3) codvaldon; 4) vurma qaydasindan istifads
etmokls tapmagq olar.

Vurma prinsipi: ¢ elementini » tisulla segmak vo hor bir belo se¢ima qarsi b ele-
mentini m tisulla segmok miimkiindiirso, (¢,b) ciitiinii »n - m tisulla segmok olar.

Niimuna 1. Cadval qurmagla. a
Bir zor vo bir metal pul birlikdo atildigda ~5
miimkiin hadisolerin say1: 12 hadiso. & 2R [3R [ 4R [ 5R | 6R
Vurma prinsipina gora: metal pulla 2 @ ix 2x [3x [ax | sx | ex
hadisonin (m = 2), zorlo 6 hadisonin (n =6)
bas vermosi miimkiindiir.

Miimkiin hadisslorin say1: 2:6 = 12 X XXX

X <R XXR
Niimuna 2. Saxalonmd diaqrami qurmagla. X< X  XRX
Ug metal pulu atdigda miimkiin hadisolorin say1: 8 R<R XRR
Vurma qaydasin gora: Hor bir metal pulla 2 X<X RXX
hadiso: Miimkiin hadisslorin say1: 2:2:2 =8 R R RXR

R‘< X RRX

R RRR

1 1) Sakildoki ¢arxlarin har birini bir dofa firlatdiqda
— miimkiin hadisalorin saymi tapin.
2) Oxlardan birinin ulduz sokli, digorinin isa 5
rogami iizorinds dayanma ehtimalini hesablayim.

2 Vurma prinsipinden istifado et- MP3 musiqi markszi
"~ moklo musiqi morkozinin miim- Yaddas | 8 GB, 12 GB, 16 GB,24 GB
kiin se¢im sayin1 hesablayin. giimiisii, (i, g%, qohvoyi

?} 0,1,2,3,4 rogomlorindon istifado étmoklo mneco: a) dordroqomli odod;
b) rogomlori miixtalif olan dérdrogomli adad; c) hec olmasa iki rogomi eyni
olan dordraqomli adad yazmagq olar?

4 > Sinifds 15 sagird var. Sinif niimaysndasini vo onun milavinini segmayin nega
~ miimkiin varianti var?

5 > Zori bir dofs atdiqda, ¢orxi-falok taxtasini bir dofs
firlatdigda zorin 5 roqomi olan {iziiniin, oxun iso qirmizi
rongli hisss iizorinds dayanmasi hadisesinin ehtimalini
tapin. Bu hadisonin bag vermomasi ehtimalini da tapim.

a
5
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Asili olmayan va asili hadisalor

" Torbada 2 qirmizi, 1 sar1 kiirs var. Tasovviir edin ki
Tacriibs 1. . S ’
_ siz torbadan dalbadal iki kiiro ¢ixarmalisiniz. Hor
dofo ¢ixarilan kiiranin rongini qeyd edin vo kiironi yenidon torbaya

gaytarm. Ranglorin bas horfi ilo geyd etmoklo miimkiin hadisalorin sayini
tapmagq ticlin saxolonmo diaqramini tamamlayin.Dalbadal qirmizi

kiironin ¢ixma ehtimalini tapin. /I\

1-ci ¢cixarma ° °
<’/I\ 1IN 1N

QQ

Ikinci gokimdo ¢1xan kiiranin rangi birinci ¢okimde ¢1xan kiiranin ranginden astlidirmi?

2-ci ¢cixarma

Bir hadisonin bas vermasi digor hadisonin bas vermasi imkanlarina tasir etmirsa,
belo hadisaloro asili olmayan hadisalar deyilir. Masalon, zor vo qopik pul eyni
zamanda atildiqda zordo hansi iiziin diismasi gopik pulun xarito vo ya rogom
liziinlin diigmasi hadisasindon asili deyil.

Asili olmayan iki vo daha ¢ox hadisonin ehtimali bu hadisalorin ehtimallar hasili-
na barabardir: P (A va B) =P(A) - P(B) diisturu P (A B) =P(A) - P(B) kimi da
yazilir. Oxsar qayda ils {i¢ asili olmayan hadiss li¢iin:

P(A,BvaC)=P(A) - P(B) - P(C)

Tosovviir edin ki, torbada yena do 2 qurmiz1 vo 1 sari kiiro var.
Siz hor dofs torbadan bir kiira ¢gixarib rongini qeyd edirsiniz,
lakin kiironi torbaya qaytarmirsiniz. Ronglorin bas horfi ilo geyd etmoklo miimkiin

elementar hadisalorin sayini tapmagq li¢iin saxolonma diaqramini tamamlayin. Dal-
badal qirmizi kiira ¢ixma ehtimalini tapin.

1-ci ¢ixarma

/\

o
A\
2-ci ¢cixarma °
QQ

Ikinci gokimdo ¢1xan kiiranin rangi birifici gokimda ¢ixan kiironin ranginden astlidirmi?

Bir hadisonin bas vermasi digor hadisonin bagvermasi
imkanlarina tosir edirso, bu hadissloro asili hadisalar deyilir. Mosalon, torbadaki
100 kartdan 10 kart hodiyyslidirso, 1-ci cohddon bir nofarin hadiyyali karti
¢ixarmasi; digar soxsin hadiyyali kart1 ¢ixarma hadisasine tosir edir.
fKki asili A v6 B hadisosinin ehtimali A hadisesinin ehtimali ilo A hadisosi bas
verdikdon sonra B hadisasinin bas vermasi ehtimali hasilino barabardir.

P (AvaB)=P(A) - P (A hadisssindon sonra B-nin bas vermasi)
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Asili olmayan v asili hadisalar

Niimuna 1. Asihh olmayan hadisa. Metal pul va zor
birlikdo atilir. Metal pulun xarita iiziiniin, zorin iso sado adod
yazilan {iziinlin diigmasi hadisosinin ehtimalini hesablayin.

Metal pulun Xlerite iizliniin diismoesi hadisesinin ehtimali:
P(xarito) = R zori atdiqda sads (2, 3, 5) odadin diismasi ehtimali:

_3_ 1. . _ 1 1 _ 1
P (sado) = R P (xarito va sado) 5 5 1
Xarito vo sado adadin diismasi ehtimah% , 0,25 vo ya 25% -dir.

Niimuna 2. Asili hadisa. Telesou ti¢iin oyungular 100 nafor tamasag1 arasindan
tasadiifi secilir. Teymurun 5 qohumu va 9 nafar sinif yoldas1 verilisi studiyada seyr
edir. Ilk segimdo Teymurun qohumlarindan birinin, ikinci se¢imdo iso sinif
yoldaslarindan birinin se¢ilmo ehtimali no qodordir?

[k segimdo gohumlarin se¢im ehtimali: P (qohum) Iﬁ = 2—10

Ikinci se¢imdo dostlarinin se¢im ehtimali: P (qohumdan sonra dost) = 2 I

99 11
Iki asil1 hadisonin ehtimalin1 hesablama diisturundan istifade etmoklo Teymurun qo-
humunun va sinif yoldasimin segilonlor arasinda ilk olaraq dalbadal ¢agirilma
hadisasinin ehtimalin1 hesablaya bilorik.

P (qgohum vo dost) = P (qohum) - P (qohumdan sonra dost)
1 1 1

P (qohum vo dost) = 20 11 = 20

B/ Asagidaki hadisslordon hansilar asili olmayan, hansilar asili hadisalordir?

a) Metal pulu iki dofo dalbadal atdigda har dofs xarito {iziiniin diismasi;

b) Qutudaki kartlardan geriyo qaytarmamagq sortilo ardicil iki kart ¢ixardigda
bu kartlarin eyni rongde olmasi.

2> Torbada 4 qirmizi, 3 yasil, 2 sar1 vo 1 mavi kiire var. Siz
"~ dalbadal iki kiiro ¢ixardimiz. Asagidaki sortloro gore ° o O
ehtimali hesablayin. Hans1 halda hadisalor asili, hansi o ° o
halda asili olmayandir? o °

1) Yerina qaytarmadan P (qirmizi va yasil)
2) Yerino qaytarmaqla P (sar1, sar1)

3) Yerins qaytarmadan P (qirmizi vo mavi)
4) Yerina qaytarmaqla P (yasil vo qirmmzi)
5) Yerins qaytarmadan P (mavi vo yasil)
6) Yerino qaytarmagla P (qirmizi, qirmizi)

(]

3 Hor iki garxi-falok taxtasi firladildi. Hor 1 N,
L4 -k- .-t d d .. t . htc 1 II
iki oxun ciit odod gostormasi ehtimalini V5bv

tapin.
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Asili olmayan va asili hadisalar

4 Udus gqazanmagq {i¢iin birinci Fidan cohd etdi.

5

" lizorindo izliasagl yigilmigdir. Kartlardan El 2 qj
ovvalca birini, sonra iso digorini gdtiirsoniz:

1

Prizlor Say1
Kinoya bilet 4
Idman koynoyi 8
Musiqi CD-lori 5

Onun kinoya bilet qgazanmasi ehtimalini tapin.
Sonra Ulker cohd etdi. Hom Fidanin hom do
Ulkorin kinoya bilet qazanmasi ehtimalini tapin.

Uzorindo miixtolif ododlor yazilmis kartlar masa

a) hor iki kartda ciit ododin olmasi ehtimalini;
b) kartlardan birindo 6-dan bdyiik, digorindo iso @ E @

6-dan kigik adadin olmas1 ehtimalin1 tapin.

» Uzerinds A, B, C, D, E horflori yazilmis ¢orxi-falok Horflor  Tezlik
taxtasint 50 dofs firlatmanin naticalari (oxun har bir

harfin {izorindo ne¢o dofo dayandigi) verilmisdir. A 8
a) Hor bir hadiss ti¢iin tocriibi ehtimali tapin. B D
1)P(E); 2)P(AvayaB); 3)P(D-dodayanmama)
4) P (samit) 5) P (A vo ya C-do dayanmama) C 10
b) Oxun E horfinin iizorindo dayanmasiin nazari D 9
ehtimali ne¢adir? Tacriibi vo nozori ehtimali miiqayiso
edin. E 11

Leyla, Giinel, Ulkor vo Giinay zor atmagla 6z aralarindan kimin kitab rofini
qaydaya salacagini miioyyon etmayi sortlogdilor. Kimds on boyiik xal diigorsa,
kitab rofini o yi1gisdiracaq, on bdyiik xallar eyni olduqda iso isi birlikds
gorocoklor. Giinel, Ulkor vo Giinay uygun olaraq 5, 3 vo 4 atmuslar.
1) Rofi: a) qaydaya salan; b) qaydaya salmayan soxsin vo ya soxslorden
birinin Leyla olmas1 ehtimali ns qodordir? 2) Leyla vo Giinelin birlikds bu
isi gormoasi ehtimali no gqodordir?

. Misllim sinfi iki qrupa ayirib tosadiifi secimlo sagirdlor arasindan her qrupa

bir lider segmolidir. Leylanin qrup lideri olmasi san511—15 - dir. Hom Leylanin,
hom do onun an yaxin rafigosinin se¢ilmosi-ehtimali iso ——-dir.

1) Leylanin rofigosinin lider se¢ilmasi ehtimalini tapin.

2) Leylagilin sinfindo neg¢o sagird var?

Bir dayanacaqda 200 avtomobildon 120-nin isiqlandirma sistemindo,
digorindo iso 150 avtomobilin 80-nin miihorrikindo nasazliq var.
Dayanacaglarin horasindon bir avtomobil secilir. Secilmis avtomobillordon
birinin miiharrikinds, digarinin iso isiqlandirma sisteminds nasazliq olma
ehtimal1 no gadordir?

. Aciq tipli sual.-Torbada 3 miixtalif rongdo olmagqla 9 kiirs var. Tosadiifi

olaraq yerina'qaytarilmadan dalbadal 2 kiirs gotiiriilmosi hadisesins aid elo
masalo yazin ki, bu hadisonin bag vermasi ehtimali % olsun.
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Umumilasdirici tapsiriglar

4

Codvolo gora bir sorba, bir _ ”

. . orbalar Xoraklor Desert
x0raok vo bir desertdon ibarat ‘ > -
nahar yemoyi se¢imi iiglin Kotlet

miimkiin variantlarin sayimi Toyug sorbast Qizarmig baliq Koo

muioyyan edin. Ot sorbasi Paxlava

Dolma

> Cadvaldo moktab kitabxanasindaki kitablar haqqinda molumat verilmisdir.

Asagidaki hadisslorin ehtimalini tapim.
1) Tosadiifon se¢ilmis kitabin bork cildda, rongli, hekays kitab1 olmas;

2) Tosadiifon secilmis kitabin ag-qara, seir kitab1 olmast;

3) Tosadiifon se¢ilmis kitabin yumsaq cildds olmast.

I Rowi Jakum

Bork cild

Yumsaq
cild

. Ugbucagsokilli hadof kongruyent iigbucaqlara boliinmiis vo

sokildoki kimi ronglonmigdir. Atici dalbadal iki atos agdi vo hor
ikisindo hoadofi vurdu. 1-ci vo 2-ci atosdo giillonin doydiyi
ticbucagin rangino gérs miimkiin hallar1 sadalayin.

Ehtimal1 hesablayin:

a) P (sary, sar1); b) P (sar1, qirmiz1); ¢) P (sari, yasil).

Anar agagidaki test suallarmin cavabini bilmir vo tosadiifi segmo ilo cayablar-
dan birini isarolodi. Hor sualin 4 cavab varianti vardw: Anarin:
a) hor ii¢ suala diizgiin cavab vermosi ehtimali; b) har {i¢ suala  sahv cavab
vermasi ehtimali; ¢) bir suala dogru, digar ikisine iso sohv cavab vermosi
ehtimali; d) iki suala dogru, birino iso sohv cavab vermosi ehtimali no
qadardir?

Bu suallara siz do cavab verin.

1) Azarbaycan Respublikasi miistogilliyini ilk dofo neconci ildo

qazanmigdir?

a) 1928 b) 1905 c) 1918 d) 1920

2) Fatoli xan Xoyskiya aid olmayan hansidir?

a) Azorbaycan Demokratik Respublikasinin maliyyo naziri

b) Azarbaycan Demokratik Respublikasinin xarici islor naziri

c¢) Azarbaycan Demokratik Respublikasinin daxili islor naziri

d) Rus Dovlot Dumasi deputati

3) “Olkom” romansinin bostokar1 kimdir?

a) Cahangir Cahangirov  b) Asof Zeynalli ¢) Niyazi d) Fikrot Omirov
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Umumilasdirici tapsiriqlar

5 \/>*> 1) Sokildaki garxi-folok taxtasi 200 dofo firladilmis, naticolor barqrafda veril-
diyi kimi olmusdur. Bu naticalore gora asagidaki hadisslorin nozari vo tocriibi
ehtimalini miiqayiss edin.

60 1) 5-in ilizorinds dayanma;

SO — 4339 - 40 . _

40 — 2) 2-nin lizorinde dayanma;

30 =

?g B 3) 3-don boyiik odod iize-
0 rinds dayanma

1 2 3 4 5

Tacriibi vo ya nozori ehtimaldan istifado etmaklo 20 000 dofo aparilmis sinaq
ticlin 3-iin tizorindo dayanma saylar1 haqqinda prognoz vera bilorsinizmi?

B\ Verilonlora gora talob olunan ¢oxluglarin elementlorinin sayimi tapin.
a)n (A\B)=6, n(B\A)=7, n (AuB) =17 olarsa, n (AnB)=7?
b)n (A)=10,n (AnB)=3,n (AUB) =18, n (B\A)="?

7 > Hansi adadlar ciitii bir hadisenin bas vermasi vo vermomosi ehtimalini oks

etdirmir?
SIE 4t 0,875 vo =
1) G 2) 6 V3 3) 0,875 vo 3 4) 0,65v20,55

'8 Moktobds tosadiifi se¢ilmis sagirdlor arasinda “Haftodo
~ neg¢d kinoya baxirsan?” suali ilo arasdirma aparildi.
Notico dairovi diaqramda verildiyi kimi oldu.
a) Bu moktobdos 1500 sagird oxuyursa, hoftods 1 kinoya
baxmis sagirdlorin say1 ne¢o nofor ola bilor?

b) 75 sagirddon tosadiifi secilmis iki noforden birinin 1 kinoya, digarinin ise
2 va daha ¢ox kinoya baxmig olmasinin ehtimalini tapin.

"9 Qutuya baxmadan Aslan bir golom gotiirdiiAslan: S<g==mt==—_ """
- dan sonra Emin do bir golom gotiirdti. Hor ikisinin :

gdy rongli qolom gotiirmosi ehtimallarini hesab- * %
< - i

layin.

10> Odadi orta 14-o borabardir. Els iki adadi molumat olave edin ki, odadi orta
~ doyismosin.

11 > Bir diikanda ¢alisanlarin maas1 asagidaki kimidir: 250 (; 200 ; 240 A;
"~ 2500 Y. Ayliq orta maas nego manatdir? Bu gostarici biitiin iscilorin maast
haqqinda-diizgiin molumat verirmi?
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Bolmalor uzrs iimumilasdirici tapsiriqlar

1/\>> Dairovi diagram ¢antanin magaza tgiin alis vo satis gqiymati
arasindaki (miinasiboti) forqi gostorir. Diagrama goro 80 manata
alinmis bir ¢antadan nego manat golir aldo edilmisdir.

2 > Tam kvadrat ayirmagla tenliklori holl edin.

1) x>+ 17x — 200 = 13x — 60 5) 2x2-12x+14=0

2) ¥+ 1,8x-0,4=0 6) —4x2+2lx=x+11
3) 2+ 1% = 2x +1% 7) 0,4x2+0,7x=0,3x - 0,2
g) L -X .3 _

4) 2 +12x—013=0 24 2 2

'3 Ovvales tenlikleri nozordon kegirin. Se¢diyiniz holl tisuluna gors asagidaki
gruplara ayirin va hall edin.

1) vuruglarina ayirmaqla 2) tam kvadrat ayirmaqla

X+ 12x+35=0 0,01x2-0,22x+09=0 x2-6x—-15=0

4x2-36=0 4(x + 82 = 144 32— 2x=6-x
22+ 9x+7=0 X _AP_ s 32+ 10x+3=0
9(x — 3)2 =225 4 20 7x2=10x — 55 =100 +2x2

4 > Turistlor bazalarindan 8 km simala, 9 km serqo, 4 km yenidon simala dogru
~ horokot etdikdon sonra yeni diisorgo saldilar. Turistlorin bazasi ilo yeni diisorgo
arasindaki birbasa yol ne¢o kilometrdir?

5 > Texnologiya dorsinda gelomdan diizoltmak iigiin har bir sagirde hocmi 300 cm?

~ olan bir topa gil verildi. Sagirdler biitiin gildon istifade etmokla hundiirltyt

10 sm, daxili radiusu 4 sm olan silindr formali golomdan diizaltmak istosolor,

onun divarinin qalinligi toxminon necs santimetr olacaq? Gosterig: ©vvalca

sokillari daftarinizds ¢okin, gilin hocminin hansi iki silindrin hacmlori farqine
barabar oldugunu miisyyon edin.

4sm X sm
4 sm 4 i .
- \ X St 0 0
1 1
7_5 E yandan
xsm| . | goriinis
iistdon R 1 ]
gorunus =
X sm

6 >> Fermada A cinsindon 120, B cinsindon 180 inok var. Fermer inoklorin
stidiiniin yaglihgini yoxlamagq tigiin 50 inok se¢molidir. O, har cinsdon ne¢o
inokse¢so, daha diizgiin noticoyo golor?
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Bolmalor uzrs iimumilasdirici tapsiriqlar

7 Verilir: ZC= ZE 8  Verilir: AABC
AC=12 D 9 E BM mediandir. g
DE=9,DB=6

S aaBc=48 sm?

Tapin: AB 6 Tapin: S assm

B
X A/M/

@!

A 12 C

9> Ifadolorin qiymatini tapin.

2) 42 4152 ) 839240 0 0,19:0012 g 027037
.53 50 34. 85 4 0,16+ 0,013 0,04 0,09°

W} 1) a= \b =2, olarsa, (b\{‘b) ifadasinin qiymatini tapin.
: a

2) a= % vo b= 9 olarsa, (aVb) < ifadasinin qiymotini tapin.
11 > Trapesiya yalmz iki gars1 torafi paralel olan drdbucaqglidir. Topalori koordi-
~ nat miistovisi tizarinds A(1;-3) B(2;7), C(3;9), D(5;5) noqtalorinds yerlogon
ABCD dordbucaqlisinin trapesiya oldugunu yoxlayn.

12 Verilmis noqtolordon kegon iki diiz xotdon hansilarinin paralel, hansilarinin
perpendikulyar oldugunu miioyyon edin.

a) Diiz xott 1. A(-1, 9) vo B(-6, —6) b) Diiz xott 1. A'(4, =3) va B(=8, 1)
Dizxott 2. C (-7,-23)vo D (0,-2) Diiz xott 2. C (5, 11) vo D(8, 20)

¢) Diiz xott 1.A(3,-10) vo B (2,-10) d) Duzxatt 1. A(0, 3) vo B (0, -7)
Diiz xott 2. C(—6, 8) vo D(2, 12) Diz xott 2. C(-6,—4) vo D(12,-4)

\, Magazada eyni orzaq t¢un agagidaki kimi 4 mixtolif toklif var. Bu
~ tokliflordon hansinda giymot an bahadir?

1) Ikisini al, 2) Birini al, ikincisino
birini 6do 25% endirim qazan

4) ikisini alan,
tiglinciistinii 50%
endirimlo 6dayacok

3) Ikisini al, ficiincii
havay1 olsun
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Bolmalar tizrs iimumilasdirici tapsiriqlar

14)

. Lalo siniflorinda 10 nofor arasinda

Verilir: A ABC 3 15 ;>\> Verilir: AABC B
EF || AC D DEFH diizbucaqli B
E

AF =FD DH = 2-HF

2 _
BD=+5DC AB =3 sm

3 A
AC=10sm A C | BC=4sm P HoC
Tapmn: EF =?

Tapmn: EF =?

Holl ii¢iin plan: Diiz bucaq tope-
sindan hiindiirliiyli gokmak va
oxsarliqdan istifads etmak olar.

Hsll iigiin plan: Ugbucagm orta
xottini  ¢okmoklo, tiigbucaglarin
oxsarligindan istifado etmok olar.

A noqtosi odod oxu {izorindo V205-don kicik on bdyiik tam ododos, B ndqtosi
V45-don boylik an kigik tam adodo uygundur. A vo B noqtolori arasindaki
mosafoni tapin.

e . Iti var [Iti yoxdur| Comi
kimin pisiyi, kimin iti oldugu
haqqinda sorgu aparmisdir. Sorguda | Pisiyi var L] [] []
istirak edanlorin 40%-nin pisiyi, Pisivi yoxdu [] [] (]
30%-nin iti, 10%-nin ham pisiyi, ' [] N
hom do iti var. Bu molumatlara gora Comi
cadvali doldurun.

Boraborliyin dogrulugunu gostorin.

V10 + V24 +v40 + V60 = V2 + V3 + 15

Detalin 1:25 miqyast ilo ¢okilmis sokildoki dl¢iisti 18 sm-dir. Detalinhoqiqi
Olclistinii tapin.

Verilir: ABCD diizbucaqlidir. 21 » Verilir: MNPR paralelogram.

DK tonbélondir (£ D-ni) / RL tonbdlondir(£R-in)
AD =6 sm MR =9 sm, RP=4 sm
S Abck = 8 sm? S ALpr = 6 sm?
Tapmn: Sascp Tapin: Smner
B K ¢ N L P
8 sm? 6 sm?
4 sm
A 6 sm D M 9 sm R
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Bolmoaloar iizrs iimumilasdirici tapsiriqlar

29, Torbada 18 sar1, 8 qurmizi kiirs var. Torbadan tosadiifon 1 kiirs ¢ixarildi vo
~ yerina qaytariimadi. Daha bir kiira ¢ixarilsa, kiiralorin hor ikisinin:
a) sart; b) qurmiz1  rongds olmasi ehtimalini tapin.

@3 Sokildaki fiqurun tistdon goriiniisiiniin miimkiin 4 variantini ¢akin. Miimkiin
bir goriintii niimuns {i¢iin verilmisdir. Fiquru toskil edon hor bir ki¢ik kubun
hocmi 1 kub vahiddir. a) Fiqurun on bdyiik vo on kigik hacmini kub vahidlarlo
yazin. b) Fiqurun tam sathinin on boyiik vo on kigik qiymatlorini kvadrat
vahidlorls ifados edin.

Yuxaridan gériintii -1

|

24> Giilaro Yeni il sonliyindo istirak edocok 80 nofor igtirakei {igiin ilin romzi olan

" heyvanin fiqurunu almalidir. Fiqurlar har birinds 18 adad olmagla qutularda

satilir. Giilaronin alacagi qutularin sayini » ilo isaro edin va uygun
borabarsizliyi yazin.

25 > Tonliklori holl edin.

3 2x x o x+1 1 5
—_— = — = C 2 4 1= —
2) x+5 x2—x b)x-i-l - X 22 )+t xr+x+1
2@;3 Asagidaki ifadalordon hansi ¢oxhodlidir?
S 13 (SRS P B 5 UV B 25 S
x—1 x? 5 X2 5 %

ﬁ}/ Internet provayderinin verdiyi molumata gors il arzindo 1,2- 10¥ sayda e-mail
Otliriilmisdiir. Bu 5 il avvalki e-maillorin sayrils miigayisads 100 dofo gox-
dur. 5 il avval ne¢a e-mail otliriilmiisdiir? Artim bu siiratls davam edarsa, 2 il
sonra sirkat ne¢o e-mail Otilirar?

28> Borabortorafli iigcbucagin daxilinde gdtiirilmils ndqtodon
iicbucagin toraflorino qodar olan masafolor 5 m, 6 m, 7 m-
Bu iigbucagi sahosini tapin.

@/ Verilon odadler arasindan on kigiyini segin.
a) 0,02:10*  1b)0,2- 10 €)2,0-102  d)20,0- 10> ¢)0,002- 105
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Bolmoloar iizrs iimumilasdirici tapsiriqlar

30> Uzunlugu 2000 m olan dairavi qagis yolunda iki idmang1 eyni istiqgamatda
harakat edarlorse, 20 doqigadenbir, oks istiqamatlords harokat edorlarso, 6
daqgiqadenbir goriisorlor. Bu idmancilarin hor birinin siirati doqiqads neg¢a
metrdir?

ﬁ} Qagcis yolunun konarinda hor 20 metrdonbir diroklor basdirilmisdir. Qacgisa
1-ci dirayin yanindan baslayan idmangi 4-cii diroyin yanina 9 saniyaya
catarsa, 6-c1 dirayo qodor masafoni nego saniyayo qot edar?

@ Comil hayatlorindoki hovuzu su ilo doldurdu. Verilon malumatlara gors hansi
grafik hovuza tokiilon suyun hacmi ilo hovuzun dolmast middati arasindaki
asililig1 diizgiin ifados edir?

- ovvalco vahid zamanda eyni miqdarda olmagla miioyyon miiddst su axitdi;
- bir miiddot kran1 bagladi;

- kran1 a¢di, lakin avvolkindon daha az migdarda olmagqla su axitd;

- yenidon krani miioyyon miiddoto bagladi;

- kran1 ag¢d1 vo miloyyan miiddotds krandan ilk dofs oldugu kimi su axitdi.

Su
Su
Su
Su

Zaman Zaman Zaman Zaman

33 > a) Ziirafonin kiitlosi toxminon 10° kq, mavi balinanin kiitlosi iso 2-10° kg-dir.
~ Balina ziirafodon nego dofa agirdir?

b) Arinin kiitlosi toxminan 3-10* kq, filin kiitlasi 6,5 10° kq-dir. Ari filden
ne¢o dofo yiingiildiir?

¢) Qarisganin kiitlesi toxminon 3-10-%kg-dir. Qarisqa 6z
kiitlosindon 20 dofs agir olan kiitloni qaldira bilir. Bu
kiitloni gostoron adodi standart sekilds yazin.

34 > Tili V12 vahid olan kubun haemi tili %3 olan kubun hacminden nego dofa
boyiikdiir?

@ x=2vey=-20ldugda (x?)- (2x?)- (3y*) ifadesinin giymatini
hesablayin.
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Bolmoaloar iizrs iimumilasdirici tapsiriqlar

a1

43>

» Sokilda verilonlora géro EF pargasinin

Kigik kvadratin perimetri 72 sm, strixlonmig hissonin sahaosi iso
252 sm?-dir. Boyiik kvadratin perimetri nec¢o santimetrdir?

ABC tigbucagi ilo M ndqtesine nazaran sim- :
metrik olan {igbucagi qurun vo onun topo I
noqtalorinin koordinatlarini yazin. g B
A
— X
e
- |
Nl

. 1) Qutudan tesadiifon bir kiira ¢ixarilir. Onun:

a) yasil rongdo; b) qirmizi rongds; ¢) yasil vo ya qirmizi rongdo
olmasi ehtimalini tapin. -
2) Qutudan tasadiifon iki kiira ¢ixarilir. Onlarin:

d) hor ikisinin qirmizi olmast;

¢) miixtolif rongli olmasi ehtimalini tapin.

uzunlugunu tapin.

Bgrabgrsizliklgri halli edin.
a) (1 -V2)(x—2)<2-18 b) |2Hx - 3||<5

N
. . . B
Sokildo verilonlora goéro iigbucaqglarin %3 1) Sx
perimetrlorini vo sahalorini tapin. X
C

A K M

480 kq ¢iyalayi eyni stiratla isloyon 20 1s¢i 8 saata yigir. 360 kq ¢iysloyi
5 saatda yi1gmagq iigiin homin sirstlerisloyon neco isci lazimdir?

Sokilda verilanlora gora x bucagini tapin.
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Oziiniizii yoxlayin

+1 +13
a 18 vo d="2 13 olduguna goro hansi toklif

1>\> 13<a<18, ¢c=
dogrudur?
a) d-nin qiymati c-nin qiymotindon bdyiikdiir
b) c-nin gqiymati d-nin qiymatindon boyiikdiir
¢) ¢ va d-nin qiymatlori borabordir
d) verilon malumatlara goro onlari miiqayise etmak miimkiin deyil

2// Ogar x = 32 olarsa, x* ifadesinin qiymati ne¢ays barabar olar?
- a) 32 b) 318 c) 38 d) 3°

7331\/)7 + \/)7 vo2.\x+ 2\/x_y + y ifadoalorindo x > 0 vo y > 0. Asagidaki tokliflordon
hans1 dogrudur?

a) l-cinin qiymati ki¢ikdir b) 2-cinin qiymati ki¢ikdir
¢) qiymatlori barabordir d) miiqayise etmok miimkiin deyil
4 > Hansi ifado ¢evrasinin uzunlugu / olan dairenin sahosini ifado edir?
/ 2 P [
a) —— b) — c) — d)—
) 4r ) 4 ) 2n ) 2n
5> aTb =g olarsa, % nisbatine hansi uygundur?
a

a) \2ab b) G c)\Vb d) Vab

6 Foroh vo Ilqar miioyyon mosafayo qags Gizra yarigirlar. Foroh qagis yolunun

- —=—hissosini 30 doqiqado tamamladi. Ilqarin qagis yolunun —5-hissasine sorf

etdiyi vaxt Forohin qag¢is yolunun -3 hissosine sorf etdiyi vaxtin % hissasi
godordir. Bu molumatlara gors hansilar dogrudur?

a) Foroh daha siirotlo qacir. b) Ilqar daha siiratlo gagir.
¢) Onlarin stiratlori borabordir. d) [lgar moasafani30 dagiqays qagir.

7 > Avtomobil 11 dagigads 15 km yol gat etdi. Avtomobilin bir saatdaki orta
- sliratini (x km/saat) hansi baraborsizlik diizgiin ifads edir?
a) 50<x<60 b)60<x<70 ¢)80<x<90  d)90<x<100

8 ~ Birrogamli sads adadlardan tesadiifon ikisi segilir. Onlarin cominin sads adad

olmasi ehtimalini tapin.

a) 0 b) % o) % d) 1

E> Sokildo verilonloro gére AC-nin” uzunluguna uygun ododlo V10 -nun

miiqayisasi hagginda deyilmis hans: fikir dogrudur? 60°
a) AC-nin uzunlugunun giymeti V10-dan boyiikdiir. 5
b) AC<nin uzunlugunun qiymati \10-dan kigikdir. 4

¢) AC-nin uzunlugunun giymeti V10-a borabordir. A D C
d) verilon.moalumatlara gora miiqayise etmok miimkiin deyil
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Oziiniizii yoxlayin

10> Hans1 adod oxunda adadlorin diiziiliisii dogru verilmisdir?

o N4 3 3 N& 1
; g 10 10 s
a) b) 10 g 5
03 04 05 06 07 03 04 05 06 07
& 3 3 4 n
) et 0 d) et
0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

W/} V17 ilo V97 arasinda yerlogon tam odadlorin comi haqqinda deyilmis hansi
fikir dogru deyil?
a) Iki sado odadin hasilidir.
b) Tam kvadrati olan adaddan bir vahid kigikdir.

¢) Vuruglarindan birinin qiymati V169-a borabordir.
d) 8m-don boyiikdiir.

12 > Hansi sopalonmo diagramindaki molumatlart y =%x funksiyasinin qrafikine
uygunlasdiraraq toqdim etmok daha dogru olardi?

13 6, x, 10,2, 7, 13, vo 15 odadlorinin mediani 10-dur. Asagidaki adadlerdon
hans1 x-in qiymati ola bilmoz?
a)9 b) 11 c) 13 d) 16

@\ Diizbucagli tighucagin toraflorindon biri 8, digari V10-dur. Ugiincii torafin
on bdyiik qiymaoti nego ola bilor?

a)3\2 b) 2V3 V2. T d)V3

Q 3
15 tgZC= 4 olarsa, cos£A-nin qiymatini tapin.
a) 0,8 b) 0,6 c) 0,5 d) 0,2

C
A F

@/ Torbada 1096 kiira var. Torbadan tosadiifi bir kiira ¢ixarilsa, onun qirmizi
rongli olmasi chtimal g— -dir. Bu torbadaki kiirslorin negosi qirmizi deyil?

a) 352 b) 411 c) 685 d) 524
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I Bolmo
soh 8. N4 a)O b) 3;¢)1;d) —0,5. Ne5a)2;b)0;c)l:d)-2. Ne7 a)0; ¢)1,5.
_ 3v+ . 1112048 o .5
NelO t= a) 4 saat; b) 4,5 saat. Nell b Nel2 ey S

soh 9-13. N01c)14x har-12. M6¢) 3EN7a) Y3to T3 2

NoSd) ;e)—— NeO a) 10; b) 1. N013a)c+2‘b)X+a N14 b)x—2

Nel5. b) 3 c)l— Nel6. a) 4x—12; b) 9a+18; ¢) S 1 Nel7. ¢) 7. Nel8. ayg— 4x ;

DESER: %,d)x” DB No19 ) X2 5 0) 223 N0 a) T2 e 12, 0) 22

x2 44 Ne22 0) Sa @ Ne23 c) 4 az+a Ne2da) 2 2 b)L 0) x—Z d)— Ne 27 4x+10.

2
Ne 28 a)— b) 78,5%. Ne29 a)3n+3m, c)— Ne3 1 3)1 ’LRdL)
soh 14-16. Nel c)2x.N92b) 5x Ne 50))’2 Ne6 ¢)— -2 2 . Ne7 ¢) i25
S
XH5x+6 at+2 3x+3 o o X— 2
f L0 N9 ) L2336 S NlOa)lO b)- LS. Nel1 b) X1 N12a)3+6,b) s
Nel4, X+2 .N915.£ . Nelé. a)2x_+4 x#—1; x # 5. Nel7 a) daha sorfolidir. Nel8. 4
x+1 +2 +3 T
) AN 2 390x
Nel9 1)x((x )( ) D EneaD T3
soh 17-22. Nel ¢) 2. Ne2 a) —&- b)g Ne3 b) 5—b. ) a-3. No4a) IOOb) ~10. N5 b) a— 4.
(a+b) 2ab
Ne7 i) s J\rggb)m
1 2-b
N99a) 96; b) 24. Ngnb)g Nel3 e)6xﬁ6;ﬂ15(xx_2) N14a)5( 5 c)2b+b2 Nel5b)2;

a+2 0o . [\ —_— —_—— [\ L
y2 N16a)— c) N17a)05,b)0,8.N_18b)a_z,c)l,d) x.N_19a)a_3.

N020e)a+2 f) (+1)2 N24 2) m( +2) Ne27a) x+2 ;b)dx.

Ne28 a) 15 b)1,5. Ne29. a) 8; b) 5. Ne33 1) =5,1m?; 2) 8 reys.
soh 23-24. Nel. a) b+c; b)_3_: D)L . Ne2. ¢) 2p; d) y+1. Ne3d) a+b Nesb) 20 ¢y 4
at+5 ") 2n X2

Ne6 b)m.m ¢)-> 3m L) 5 N9 a) x; b) M .N910y=ﬂ . Nell b)Oli ilo Ramiz.

soh 25-26. Ned. f)— g) 32;h) -3 L. Ne8 c) a(b—1)3 Ne9'c) 12,(1)9 Nel0 a)—

Y s Nl 4 X613 62 d)3 Nt 0§ 80 G wisa) 2y ’d) %3
—d
N°19c)—9%}—

soh 27-28. N02 b) 2,87-10%; ¢) 6,3-10°. Ne6.¢) 6,12-10. Ne7 780 kq.

Ne8. 13 ragomli. Ne12 elektron. Nel35. 4,94-10"5, Nol6. b) 1,35:10%.

soh 30-31. Ne3. a) 32 ©) L. 29 1,25m. No10 a) =20 00 Nl 1) 2isciya; 2) 12 saata.
Nel2. 1) a) 1000 man. b) 500 man; 2) a) 25 ailo. N013 a) 12 giin;b) dogru deyil. Nel5. b—;
soh 32-33. Nel. b) d=—1, d#4; c) a#b, az—b.Ne2 t = S—+i a) 5 saat; b) 7 saat.

Lt+5
Ne5. x + 2. No7.5. No8.-5, masalodo b = 0,5 veriloni art1qd1r N°9 a) 426 3y’ b)zg,‘i;) c)X— x-1

NQIOb)%.Nglla) ro) 2 Nolza)4(x+1) b) - 3 - Mel3a=l b1 Nels o) 4

5
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Nel6 b) x8; C)L2 Nel7 a)kJ];_z. Nel8. 3 voya4. Nel9 a) k=2, b=-3.
—

soh 34-36. Ned. 100°, 95°, 75°, 90° va 80°, 85°, 105°, 90°. Ne6. 75°, 125°, 55°,

105° vo 105°, 55°, 125°, 75°. Ne9. 1) 120°; 2) 99°. Nel0. 1) 103°; 2) 100°; 3) 76°.

soh 37-39. Ne9. 1) 7sm vo Ssm. 2) 9; 24; 9; 24 (sm). Nel1. 70° vo 110°. Nel2. 70° vo

110°. Ne15.1)8 2)16 3) 15

soh 40. Nel. 1) 6° vo 14°. Ne2. 1) 25.

soh 42-43. Ned. 1) 30°; 4) 12.

soh 44. Ne2. 2) 60°, 120°, 120°, 60°.

soh 45. Nel. 2 sm, 3 sm, 4 sm. Ne2. 10 sm, 15 sm, 15 sm. Ne3 b) 40.

soh 46-47. Ne2.a) 5. Ne3. 4 sm va 6 sm. Ned4 R=6(sm). Ne5 x=7; y=10. Ne6. 6 vo 10.Ne7. 4 sm.

Nell. 32 sm.

soh 48. Ne2. a) B(4;3). Ned. O(3;2). Ne5 M(—1;2), D(-4;-2).

soh 49-50. Ne3. 6 sm va 8 sm. Ne6.c) 15 sm. Ne§ 2)40 sm, 3)64 sm. Ne9. 7 sm Nel2.a)7,5 sm.
IT Bolma

soh 54. No2. 8 sm. Ne6 a) 13;b) 17; ¢) 4. Ne7 b) 6; ¢) 0,8 d) 0,4. Ne9 ¢) x=25; d) hec bir

giymatinda. Nel0 b) 16; d) 12. Nel3 ¢) x=+4; d) x== \/5_N914 2) x=%7; 4) x=£\8

Nel5. a=16 sm; b=1,5km; r=25m. Nel6. 6 sm.

sah 57. Ne9 16,7 sm

soh 58. Ne6 a) ANB={1;2;3;4}

soh 59. Nel a) =\/§ . b) d=\]1ns. Ne§ a) 1,4<y2 <\3 < 1,8 < 5.
soh 61. Ne2 =2 san. No5= 19,6 m/san. N07 a)~178,5 km
soh 62-63. Nel b) 1,2; d) 0,3. Ne2 ¢) 2 : d) 2— Ne3 c)5 . Ned d) 0,4. Ne6 ¢) 18; d)6

¢) 2,6. Ne7 b) 120. Ne8 c)21 d) 42. No9 0)5; d)5. Nellc) VV: d)VV: Nel3 b) 210;
d) 0,07. Nel5 b) 96,0) . Nel6 24 sm> Nel7 24 kub vahid.

soh 64. Ne3 2)27; ¢)135. Ned ¢)3,75. N5 b)-5x; ) de; d)—a. Ne6 a)7x%; b) — 6x°. Ne§ a)d; b)3. Ne9 b)2,

soh 65. Nel e)V/6; ) —633. Ne2 a) 5xp2x; b) —3x)12. Ne3 b) —48. ) — V2.
Ned b) —+/3¢?; c)\/fx d) —=2x. Ne7 a) miisbat; ¢) monfi.

soh 66-67. Nel ¢) 0; f) —0,8v/13. Ne2 b) 3; d) 11. Ne3 a) =/3; d)12+/3ai Ned @)4\2x + 3y:
b)6V3 + 6\3x. Ne5 d) 12; Ne6 d) 20V6 ; ) =512, Ne8 b) 3072, 108. Ne9 &) 604/2; d)42+2.
NelO a) 11;b) 8;¢) 6. Nell a) (x—\/_)(x+\/_) d) 2=/a)(2+/ a). Nel2 apx—+[2; &)
soh 68. Nel. 3) 342 —-1; 5) M Ne2. b vo c-nin. Ne3 a<b. Ne4. 4. Ne7. ; Ne8 a)

a+\/—b
soh 69-70. Ne3 a) 3. Ne8 % m?. Ne9. =8,9 m/san. N6l1 a) -17;b) 4. Ne12 = 30,6 m/san.
Nel3N 2 m. Neld a) 2,5. Ne15. Sab. Ne17 ¢) 2; d).2+/3. Ne18.50 dofa. Ne19 a) ¢; b) 5¢.

Ne20 a) —1; b) 5. Ne21. % .

soh 73. Ne3451 vo ya \149.

soh 74-78.Nel. 2\3. Ne2. 26 smi?. Ne3. 6,5. Ned 2) kvadratsokilli deyil. Ne5 a) 17; ¢) 17;
d) 242 . Ne6 ¢) 20 m . Ne7 olar. Ne& 6; 8; 10. Ne10 1) 18+6+/3 2) h=15 sm; P=70 sm.
Nol6 a) =16, g=16\2;d)6; ) p=8 m=10. Nel7 1) h=2,5v3 = 4,3 (sm)

Nel9 2) diizbucaqli tigbucagq; 3) itibucaqli tigbucaq. Ne21 1) 6; 3) 12; 4) 50. Ne22 P=60.
No25. ~2,2 maNo27. 131, 25 san . Ne28 130 km. Ne29 hor sonraki addimda katet avvalki
diizbucaql iicbucagin katetindon \2 dofs kigilir.

sah 79. Ne2 1) =15 CE=5V3.Ne3 2) x=6V2; 3) y=12, x=12v3. Ne4 R=10 sm.

No6 h= % Ne7 16,9 sm. Ne8. 88 mm. Nel0. 40 sm.
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II1 Bolmo
soh 81-83. Ne5. 3)£5,7)0; _é Ne6 a) 2 ,b) £15, ) =2; 0. Ne8 2) 50m; 3) R =4 sm

Ne9. b) i_; d)+ 1. Nel0. 6sm. Nel3. 2) a= R\t

soh 84-88. Ne8. 2) —12; 3. No9 2) (a+6)(b+6). Ne10. 3 sm. Nell. Im. Nel4 1) —1;_1 ,
5)-1; 2_2 s 8)_%; —3. Ne16. 400m*x900m. Nel7. 0,5m. Nel8. 80 sm. Ne20. 1sm.

Ne21. 8ch'h =2 m 40 sm, 6ch’h = 1 m 80 sm. Ne25. 2)——;, -2; 3)-1,—

soh 89-90. Ne2. h) 2; 18, j)-3; 4. Ned e)-2; 8, 1) 0,5; 1. Ne5. 5%.
soh 94-96. Ne2. d) 1; 3,5. Ne3 a) 3; 5, b) — 4; —10. Ne5. 5vo 6, ¢) —% vo 2. Ne8. 1) 7 vo 12,

2)—1 va ya 5. Ne9. 9sm. Nel2. 6m x 7m. Nel5. a)1—§; 3,¢) —é; 3,¢)—4; -6 —§ Nel7 a)-5;-1,
) 6;—2. Ne19. 50 kitab. Ne23. 7-ya. Ne24. a) 6smx5smx4sm, b) 148sm>.Ne25. b =10m, ¢=30 m, c=10 m
soh 97-99. Ne3. 1) xo=—=5, p=—2; 3) b=—12, x2=2; 4) q=35. Ne4 a) —0,6; b) 19; ¢) —3.8.

Ne8. 1) 52; 2) 2,5. Nell. m=3. Nel12. n=15. Nel3.a) n=+6. Nel4. 1) a) n=2; b)n:—4 ,2) n=5,75.
soh 100. Nel. 1)—-11;4,3)—2; —1;2; 3. 6) £1; £2. No2 b) 9. Ne3 a) £1; £2, b) £1. Ne§&. 72m.

soh 101, 102. Nel. 32 sm. Ne3. 13sm. Ne4. 10 nofor. Ne5. 24 km/saat vo 32km/saat. Ne6.10m.
No7. 15 km/saat vo 20 km/ saat. Ne®. 9m x 12m. Nell. 20 %

saoh 103, 104. No5.=30sm?. No7. 26 sira. Ne9. m = 2 7}{ Nell = 2,4san. Nel12. 6mx8m.

Nel4. = 14,8 m/san.

soh 105, 106. Ne3. 2)144. Ne4. toraflori 12 sm va 8 sm, perimetri 40 sm-dir. Ne6. 288 sm?.
Nel0. P=6x + 10. Ne12. 560. Nel4. a) 6; 4.

soh 107-109. Ne2. = 8,7sm. Ne5. Saanc :Saner=1:4. Ne6. a) 225V3 m?, b) 25V3m?, ¢) 100V3m>

Ne7.180 sm? 2) 30 sm?3) 210 sm?. Ne8. a) 336 sm? b) 60 sm>. Ne9. 6 sm, 9,6 sm.
2.

Nel0.S= 48sm?;hi= 6sm; h,=h;=4,8 sm. Nell. 2) S=aT3 . Nel2. a) 28 m?. Nel6. 26.
soh 110-112. Ne3 P= 24+8\/2_, S=48. Ne5. 100 sm?. Ne9. 2) 30 giin, 3) = 8,57 %. Nel0.
1) 32 kv.vahid. 2) 8 kv.vahid. Ne12. b) 37,5 dm?. Ne13.2) 16; 105. Ne14. 36 sm>.
soh 113-114. Ne2 1)24 sm?, 2)468 sm?. Ne3. 1)336 sm?. Nod1) 168 Ne5 60 sm?. Ne7.
1)30sm?, 2)384sm?
soh 115-116. Ne6 32 sm% Ne7. 9,5. Ne8 1) 54 sm? 2) 30sm?. Nel3.2) 5 vo 12 sm .Nel4.\13
sm Nel5. 27 kv.vahid. ..

IV Bolmo

soh 119. Nel. b) -8; 0,¢) 3, ) 1. Ne2 b) —1; 4, d) &. Ne4. a)%; c)% . Ne5. b) 5.
soh 120. Nel. 28 oyun. Ne2. 4oyun . Ne3. 1. Ne4.6 / ekstrakt. Ne5.5 kq. Ne6.'1,57.
Ne7.1) 16 sm, 30 sm; 2) 15 sm; 3) 34 sm. Ne§. 3,5 sm. Ne9. 4m x 6m. Nel0. 26 sm.
soh 121. Ne2. 10 giin, 15 giin. Ne3. 6saat, 12 saat. Ne7. 3 saat, 6 saat.

soh 122. Nel. 25 saat. Ne2. 70 km/saat. Ne3. 10 km/saat,12 km/saat. No4. 3 kin/saat.
Ne5 1) 16 km/saat, 2) 6 saat 24 daq.

soh 123, 124. Nel. a) 3, ¢) kokii yoxdur. Ne2. 10+0.5%, 100 doq. Ned. 6 saat,

9. t=20 Nel0. 1) kokii yoxdur, 2) kokii yoxdir, Nel 1 -2t

Ne .t—%.Ng . 1) kokii yoxdur, 2) kokii yoxdur. Nell. 72" saat.

Nel2. 1)_3 ; 2) =12 sm olduqda. N913.—Z . Nel4. 2)(x+63) 3) 6 sm; 8 sm; 10 sm; 4,8 sm.
I o x+3 x-3 x+1 \ X5 0. _ 0 ° No

soh 129-130. Ne3. 1) 7 ,2) T 3) ) ,.4, = Ned. 4) —10. Ne9. 40°. Ne10. 24 dag.

Nell. 1) 12 nafor, 2) 3: 4, 3) a) Muradin 8 kitabi var. Ne12. 370 manat. Nel14. 275 nafar.

soh 131. Ne6. 1) 139,2 km; 2)15,64 m.

soh 132-133. Nel. 1).x=6; 2) z=15. Ne2. 1) x=4; y=2, 2) x=1; y=1,5.

Ned4. 1) 16 sm, 14 sm, 10sm. 2) 4sm, 3sm, 2,4 sm. 3) korbucaqli ighucagq.

soh 134-135.Ne2. a) x =15; y=3,b) x =1,5; y=4. Ne3. 1) 0,8. Ne6. 1) 60 sm, 2) 0,8 m.

soh 136-139. Ne5. 1) JK=8, 2) ST=5, 3) WZ=30, UZ=18, 4)HJ=15, HK=10, 5) DB=5,

CB=15. Ne6. 2) 10/sm. Ne7. CE =1,5sm, ED =4,5 sm. Ne12. 9. Ne13. BE=2.

sah 140-142:Ne4 1) 9, 2) 20, 3) 10. Ne5. 4 sm. Ne6. 108 m. Ne7.h=6, b=10. Ne9. 180m.

Nel0. a) x=1,5; b) x=4.

1
3
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soh 143-146. Ned4. 2km. Ne5. 1) y =20, x =22,5sm, 2) x=32 Ne7. 1) x=6, 2) x=15.
NeB. x=6,75. Ne9. 24 sm, 16 sm. Ne10. FB=3. Nel1. PM=8, DC=5. Ne12. =24,6mm. Nel3.
45m. Nel15.1) 25,5; 2) 63; 3)18; 4) 21. Ne16. 3,51m.
soh 148. Nel. 1) 24, 2) 18, Ne2. 36. Ne3. z=4,8; y=64. Ned. 8 sm>.
soh 149-150. Ne2. a) k=2 x =8; y=16. Ne7. a) k= g ;t=18;1=20,b) k= 4 ; x=7,2; y=06,3.
soh 151-152. Nel. 1) k= 6 X=15; 3)k=2;x=1,2. Ne3. 2) 162 sm?. Ned. 75 sm>.
Ne5.180 man. Ne6. P1=15sm, P,=20sm. Ne7. 24m?. Ne8. 2:1. Ne9. 16 km.
Nel0 1) 375 sm?; 2) 48 m?.
soh 153- 154 N03 3)44. Ne4. 10 sm 15 sm. No5. 4.2 m. Ne7. h=0,9; m = 4.
Ne9. a) Pi=~+ 2 ,b) P= 1 ,C) P3—— Nel0. 1) 8m; 2) 6m; 3) 5m 4) 10m. Nel12. B1Ci=3,
AiCi=4, k—

V Bolmo
soh 158. Ne9. a) m > n, b) m<n, ¢) m =n. Nell a) dogru; d) dogru deyil. Nel4. a) 11; d) -3;
Nel5.b) 8, ¢) 5.
soh 161-163. Ne3. a) miisbot, b) monfi, d) miisbot. Ne5 50 saatdan az olmayaraq. Ne§. on az1
30 dog. Nel3. a) 64, b) 100 sm?. Nel3. a) 24sm, b) 8. Nel14. 2) on az1 10 kompiiter.
Nel5.2) 0,8 <P<1,2
soh 164-165. Ne3. ¢) 23 <2a+ 3bh < 33. Ned. 1) a)-5<x—y<-2;2) a) 5<— <10.
Ne5. b) 0,2<3-12<0,4. Ne6. 64<P<70. Ne8. 38°<y<40°.
soh 167. Ne7.a) =11 va 7; b) =3 va 5, ¢) -4 va 2. Ne8 a) (—1; 5), b) (5; 7), d) (3;+0).
Ne9. b) [-6; 3), d) ( 2; +0). Nel0. a)[ -2;3),b)(0; 1), c)[-2;2), e)[—2 01, H[2; 3).
soh 169-171. Ned. a) x > 3.5; b)y>5 No5 a) (—-L; + o), d)(—o0; 2—] Ne6. b) (—o0; -1 5],
) (—0;3]. N7 b) (—o0; 4], d) (—o0; 8) Ne8.11,5 doqigadon ¢ox. Ne9. 13 eynok. Nel0 a) y<77 181
Nell. a) (1,5; +00). Nel2. b) x < 1 ,25 . Nel3 a)3 b) —1. Ne15. 35. Ne16. 6 sm-don kigik.
Nel7. an ¢oxu 26 —%km Nel8. 10,5 km/saat-dan bdyiik siiratla. Ne19. 14 kq-dan az.

Ne21. on az1 8 torof. Ne22. saatda 6 km-don boyiik siiratlo. Ne23. 6-dan ¢ox olmayaraq.
Ne27a) x-in 5-don boyiik qiymetlorinds, b) x-in 5-don kigik giymatlorindo.

soh 173-174. Ne6. <0 vo ya £~100. Ne8 19 aydan sonra. Ne9 a) [-5;6), d) (—o0;—3)U(8;+00).
NelO b) 4 va 5. Nell ¢) (—12;6). Nel2 an az1 96 bal. Ne14. 3) (15; 20) va ya (20000; 50000)
soh 175-176. Ne2. a) (—4; 4), c) halli yoxdur, ) (—o0;—4)U (4;+00), f) (—00;—-2)(2; +0),

8) (~o0; +o0), ) (o0 0) (03 +o0). Ne3 @) (~o0; 0 +o0). Ned. ¢) [-3;4]

Ne7. [x—25| <5. Ne8. 2) halli yoxdur, 6) (—1,5; 4,5). Ne9 a) a<2 olduqda. Nel1 ju—-55I<3.

soh 177. Ne2. Niisxalorin say1 3250-don g:ox oldugda. Ne3. b) toxminon 165,5 sm-don hiindiir,

174,5 sm-don qusa. soh 178. Ne7. 0. Nell. & dsqlqs = 50 saniya. Nel3. ) [-2; 4].

soh 180. Ne2 a) 5 ;1205 p) 12 5 12 Ne3.§in 45°_ Y2 to45°=1. Nod. sin 3021
137127 13 2 2

cos 30°= \/_T’ tg30° = \BT soh182.Nel ~1 73 m.Ne3 x~6 m 0236° y=10,2 m. Ne5 DS; = 39km

DS:~64km DS;= 80 km. Ne7 1) 6 pillo 2) = 65,16 mi: Ne8 ~ 29 m. Nel4 AB=480 m,

AC~927 m. Ne15 h=75,3 m. N016~52 8 m, ~ 4,3 m. sah 188. Nel a) k=1 d) k=1 5

Ne2 a) k=2 N3 b=7. Ne4 a) y= 2 T x+ 2 ¢) x=2 Neb. k=1; 45°. Ne9. a) x=1, d) y=—

Nel0. a) y=—3x+4, b) y=3x—9. Nel5. 8.

soh 190. Nel ~12°32 Ne2. % 31,8 sm, Ne3. =\2, s=\3, m=2, n=\5, V= 6, 2=V7.

soh 206. No3 4)'500, b).96, ¢) 404. Ned 210 sah 208. Ne2. 1) 2 4) . soh 209. Ned. 63—8

Ne8. 1) 77 11 2) 26 noafor.sol 210. Ne3. 3)256 , b)256 ©) 173 - sah 211 N08 a) ~420 nofoar, b)925

soh 212. Ne5. = I'sm. Ne7. 8 sm. Nel4. 2 sm. Ne21. 27 sm?.
Ne28.108 V3sm?. Ne34. 8 dofa. Ne39. 2.4 sm.
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