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Giris

Darsliyin strukturu

Darslik 5 bélmadan ibaratdir. 1-ci bdlma rasional ifadoslor, tam dstli qlivvat va
dordbucaqlilarin tasnifatt movzularini shato edir.

1.1. Rasional ifadoalor alt bélmasinda rasional ifadslarin vurulmasi vo boliinmasi,
rasional ifadslorin toplanmasi vo ¢ixilmasi, rasional ifadalor tizarinde amaollarin
yering yetirilmosi bacariqlart formalagdirilir. 1.2. Dérdbucaqglilar alt bélmasindo iso
dordbucaqlilarin tesnifati nazardon kegirilir. Bu bélmada reallagdirilan mazmun
standartlar1 asagidakilardir:

1.2.2. Tam Ustlii qiivvatin xassolorini totbiq edir.

1.2.5. Nisbat vo tonasiibiin xassalorini, faizin diisturlarini mixtalif mosalalorin hoallinda tot-
biq edir.

2.2.1. Rasional ifadalor {izorinde amollori yerino yetirir.

2.3. Giindolik hoyatda rastlasdigi komiyyetlor arasindaki asililiglar: funksiyalar vasitosi ilo
ifads edir.

3.1.1. Doérdbucaglinin osas elementlorini vo onlar arasindaki miinasibotlori bilir, hondosi
tasvir edir.

3.1.5. Dordbucaqlinin tosnifatini (paralelogram, diizbucaqli, romb, trapesiya) vo
xassalarini bilir, paraleloqramin xassalarini tatbiq edir.

3.2.3. Uc ndqtalarinin koordinatlarina gors parganin orta noqtasinin koordinatlarini tapir,
verilmis iki noqtodon kegon diiz xottin tonliyini yazir.

4.1.1. Cox islanan beynalxalq 6l¢ii vahidlerini (barel, mil, farengeyt) tantyir vo onlar1
istifads edir.

2-ci bolmada irrasional adadlori yazma, oxuma, miigayisoetma, hasilin, nisbatin,
qiivvatin kvadrat kokiinii hesablama, moxraci irrasionalliqdan azadetma bacariqlarimi
formalagdiran tapsiriqlar yerins yetirilir. Bu bélmodo kvadrat kdkalmani tolob edon
hoyati situasiyaya uygun mosolalorin xiisusi blokla verilmasi bu anlayisin real hoyatda
hansi situasiyalarda qarsilagdigini tesovviir etmoyo imkan verir.

Bu bolmods homginin y = x? vo y = \ x funksiyalarinin qarfiklorini qurma baca-
riqlarina yer verilmisdir. Bu bélmads homginin Pifaqor teoremi, bu teoremin totbiqi
ilo real hayati masalolorin holli, diizbucaqli tigbucaqlara aid masalolorin holli baca-
riglarinin formalagdirilmasi nozards tutulmusdur. Bir ¢ox masalalor real hoyati situasi-
yaya uygun olaraq, standart asasinda sagirdin uygun sokli ¢cokma bacariqlarini, verilon
molumatlarla hondasi elementlor arasinda olaqo yaratma bacariqlarini ohato edir. Bu
bolmado reallagdirilan mozmun standartlari asagidakilardir:
1.1.1.Irrasional (kvadrat kékalma ilo tayin olunan) adadlori oxuyur vo yazir.

1.1.2. irrasional adodlori miiqayiso edir va diiziir.

1.1.3. irrasional adodo uygun olan ndqteni koordinat diiz xatt iizorinda toxmini gostorir.
1.1.4. Coxluqlar tizorinde amollorin xassalorini totbiq edir.

1.2.1. Manfi olmayan hoqiqi adodin hesabi kvadrat kokiiniin xassalorini totbiq edorak
ifadolorin qiymetini tapir.

1.2.3. Kvadrat kok daxil olan adadi ifadoalori sadalosdirir.

1.2.4. Miixtosor vurma diisturlariin komayi ilo kvadrat kok daxil olan ifadolorin qiymatini
tapir.

1.3.1. Kvadrat kok daxil olan odadi ifadolori toxmini qiymstlondirir vo naticolori hesablama
texnikasinin totbiqi ilo alinan qiymotlo miiqayise edir.
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2.1.3. Hoqiqi adadlor ¢coxlugunda verilmis ciitlorin koordinatlari arasinda kvadratik asililigin
olub-olmamasini miiayyon edir.

2.3.1. Sorbast diison cismin getdiyi yolun zamandan asililigint kvadratik funksiya soklindo
ifads edir.

3.1.3. Pifaqor teoremini totbiq edir, iti bucagin triqonometrik funksiyalarinin toriflorini
bilir vo bazi bucaqlarin trigonometrik funksiyalarinin qiymatini tapir.

3-cii bdlmo kvadrat tonliklorin holli vo fiqurlarin sahasini hesablama bacariglarini
ohato edir. Kvadrat tonliklorin halli ardicil olaraq miixtalif iisullarla verilmisdir.

1) natamam kvadrat tonliklorin halli:

- ortaq vurugu mdtarizo xaricing ¢ixarmaqla hasilin sifra barabor olma gortindon
istifado etmoklo;

- kvadrat kdkalmadan istifads etmoklo.

2) kvadrat tonliklorin holli :

- vuruglarina ayirma tisulu ilo;

- tam kvadrat ayirma tisulu ilo;

- grafik tsulla;

- kvadrat tonliklorin kdklori diisturunu totbiq etmokla.

Bolmonin ohats etdiyi mozmun standartlari:
2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.
2.2.2. Kvadrat tonliklori holl edir.
2.3.1. Sorbost diison cismin getdiyi yolun zamandan asililigint kvadratik
funksiya soklinds ifads edir.
3.1.4. Ugbucagin, paralelogramin, rombun, trapesiyanin sahasini hesablayir.
3.1.5. Doérdbucaqlinin tosnifatini (paralelogram, diizbucaqli, romb, trapesiya) vo xassalorini
bilir, paraleloqramin xassolorini totbiq edir.
4.1. Olgii vahidlorinin monasimi basa diisiir, miivafiq 6l¢ii alotlorinden istifads edir.
4.2.1. Tolob olunan massloys uygun miivafiq miqyas asasinda layihos tortib edir vo onu
hoyata kegirir.

4-cii bolmo rasional tonliklorin halli, fiqurlarin harakati va tigbucaqglarin oxsarliq
olamotlorini shats edir.

Rasional tonliklorin halli vo rasional tonliklara gatirilon klassik mosalalor - is, ho-
vuz, siirot masalalari ils yanast yeni tipli masalslar - sorbost diison cismin zamandan
asil1 olaraq getdiyi yol, yuxartya atilmis cismin yero diisono qodor getdiyi yolun
zamandan asililig1, homginin sads fiziki komiyyastlorin doyismasine aid bir ¢ox yeni
tipli mosololor daxil edilmisdir. Ugbucaglarin oxsarliq olamatlori, oxsarligim totbigi
ilo mosalo halli, uygun teoremlorin isbati {iclin miixtslif yanagsmalarla toqdim
edilmisdir. Oyrandiklorinin real hayati situasiyaya birbasa totbiqini ohato edon
masalalarin dorslikds verilmasi daha havasle dyronmoye motivasiya edir. Bu bolmado
homg¢inin fiqurlarin horokot ¢evrilmosi, oxsarliq g¢evrilmelorine aid miixtolif
mosalalorin yerino yetirilmasi nozords tutulur. Bu movzular asagidaki mozmun
standartlarini shats edir:

1.2.5. Nisbat vo tonastiibiin xassolorini, faizin diisturlarint miixtolif mosalolorin hoallins totbiq
edir.

2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.

2.2.1. Rasional ifadolor tizarindo omollari yerina yetirir.
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2.2.2. Kvadrat tonliklori holl edir.
3.1. Hondosi tosvir, tesovviir vo mantiqi mithakimolorin kéamayi ilo fiqurlarin olamat vo
xassolorini bilir, paraleloqramin slamatlorini totbiq edir.
3.1.2. Verilmig iichucagin medianlarini qurur, verilmis ndqtodon verilmis diiz xotto per-
pendikulyar olan diiz xatti qurur.
3.1.4. Ugbucagin, paralelogrami, rombun, trapesiyanin sahasini hesablayir.
3.1.5. Dérdbucaqlinin tosnifatini (paraleloqram, diizbucaqli, romb, trapesiya) vo xassalorini
bilir, paraleloqramin slamotlarini totbiq edir.
3.2.1. Dénms anlayisini bilir va fiqurlarin ¢evrilmasine onu tatbiq edir.
3.2.2. Simmetriya vo donmays nazoran verilmis fiqurla konqruyent olan fiquru qurur.
4.2.1. Tolob olunan messloys uygun miivafiq miqyas asasinda layihos tortib edir vo onu
hoyata kegirir.

Bolmo 1izro nozordo tutulmus sagird bacariglarini formalasdirmaq vo
giymotlondirmok ii¢lin xiisusi is¢i voraqlor daxil edilmisdir.

5-ci bolma Coabr vo funksiyalar, Hondeso, Statistika vo ehtimal mozmun xotti
tizro bir sira movzular1 shats edir. Bu mdvzular barabarsizliklorin halli, triqonometrik
nisbatlorin hesablanmasi, malumatin toplanmasi va toqdimi, prognozvermos kimi
bacariqlar1 ohato edir.

Borabarsizliklorin halli sads xoatti barabarsizliklorin hallini shato etmokls real ho-
yati situasiyalar iizorinds aragdirilir. Borabarsizliklorin xassolerinin totbiqine va ikiqat
barabarsizliklorin hallins xiisusi olaraq fikir verilir, barabarsizliklors uygun mosolo
halletmo, masals qurma foaliyyatlari ilo sagirdin mithakimas yiiriitma va slagslondirmo
bacariqlar1 6no ¢akilir. Cobr vo funksiyalar iizra shate edilmis mozmun standartlart:
2.1.2. Birdayisenli xatti barabarsizliys gatirilon sade masalalari hall edir.

2.2.3. Modul isaresi daxilindas dayiseni olan va xatti barabarsizliya gatirilon barabarsizliklori
hall edir.
1.1.4. Coxluqlar ilizerinds amallerin xassalerini totbiq edir.

Bolmade hamginin triqonometrik nisbatlorin tatbiqi ile diizbucaqli iicbucagin
verilmayan elementini hesablama, hamginin obyektin hiindiirliiyiiniin, obyekto qadar
olan mosafonin hesablanmasi mosalalori bu anlayislarla real hoyati situasiyalar
arasindaki olaqoni aydin dork etmays imkan yaradir.

Movzular Hondoss mozmun xatti lizro asagidaki mozmun standartina uygun

hazirlanmisdir.

3.1.3. Pifaqor teoremini tatbiq edir, iti bucagin triqgonometrik funksiyalarinin toriflarini
bilir va bazi bucaqlarin triqgonometrik funksiyalarinin qiymatini tapir.

Statistika vo ehtimal mozmun xatti lizrs ohato edilmis mozmun standartlari:

5.1.1. iki parametrino géro miioyyon olunan molumatlari toplayir (masalon, adamin boyuna
va ¢okisine uygun molumatlart).

5.1.2. Toplanmis molumatlart miisyyaen xiisusiyyatlorina goére sistemlagdirir.

5.1.3. ©dadi molumatlarin doyismo hiidudlarini xarakterizo edon komiyyatlori tapir.

5.1.4. Sado hallarda iki parametri olan molumatlarda parametrlor arasinda slagoni miioyyon
edir.

5.2.1. Hadisalorin asili olub - olmamasi anlayislarini basa diisiir, asili olmayan iki hadisonin
hasilinin ehtimalin1 tapir.

5.2.2. Asili olan iki hadisonin hasilinin ehtimalin1 tapir (sorti ehtimal).

5.2.3. Ehtimallarin hesablanmasina aid mosalolordo vurma qaydasini totbiq edir.
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Yiiksok tolim naticalorinin aldo edilmasino miisbat tosir gostoron amillor
Sagird yeni anlayisla oksor hallarda motivasiya xarakterli aragdirma tapsirigi
vasitasils tanis olur. Daha ¢ox praktik xarakter dastyan bu tapsiriqlar sagirds anlayisi
mahiyyotco dork etmoyo, onu ayani tosovviir etmoyo imkan yaradir. Odur ki:

1) Bu moggololorin toskili vo biitiin sagirdlorin bu mosgololordo istirakinin mak-
simum doracads tomin edilmasi;

2. Yeni anlayislarin izahini oks etdiron virtual va ya kagiz plakatlarin hazirlanmasi
va dors boyu sagirdin gozii qarsisinda asilmasi;

3. Nozori molumatlarin {imumsinif faaliyyati olaraq miizakiralorls, niimunalorin
izaht ils toqdim edilmosi;

4. Oyronmo tapsiriglarinin biitiin sagirdlorin yerino yetirdiyino diqqot edilmasi
vo miisahids yolu ilo formativ qiymstlondirmonin aparilmasi;

5. Aparilmis miigahidolora géro 6yronma qabiliyyati zaif olan sagirdlors dorslikdo
vo miiollim {igiin vosaitdo verilmis worksheetgenerator - is¢i varaqlori hazirlayan
programlar vasitasila sads ¢aligmalarin hazirlanmast;

6. Tatbiq vo yaradici totbiq xarakterli tapsiriglarin sinifde izah edilmasi, bir
hissasinin ev tapsirigi olaraq verilmoasi, bazi tapsiriglarin sagirdlor tarafindon
uzunmiiddatli tapsiriq olaraq daha genis sokilds referat formasinda hazirlanmast;

7. Sagirdlorin miistaqil dyronmasini tomin etmoak vo valideynin 6vladinin
tohsilindo yaxindan istirakini sortlondirmok maqgsadilo internet iinvanlarin
valideynlara gatdirilmasini tomin etmok vacibdir.

Qiymoatlondirms

Formativ qiymatlondirma. Formativ qiymotlondirmanin miitomadi va diizgiin
aparilmasi tolimin naticolorini yliksoldon on miihiim amildir. Formativ qiymatlondir-
ma dyronmenin “yol xaritesi” olmaqla tolimin diizgiin toskil edildiyini gostorir. Bu
xorito vasitosilo zamaninda “miidaxilslor etmok”, “sohv irslilonmis yolu geri
qayitmagq, yenidon dogru istigamat segmaklo iralilomok olar”. Bunun ii¢iin iss bu
yolda bolod¢i nisanlarinin diizgiin qoyulmasi vacibdir. “Bolodgi niganlar1” olaraq

asagidaki vasito vo lisullardan istifads etmok olar.
1. Hor bir bacariq iizro saviyys miioyyan edon rubriklor tizro qiymatlondirma

cadvali:
Nimuno:

4-cii soviyyo

3-cii soviyyo

2-ci saviyya

1-ci saviyya

Doyisonin moxracdoki
ifadonin qiymatini sifra
geviran qiymatlorini
asanliqla tapr:

- moxracdo ortaq vuru-
Su motorizo xaricino ¢1-
xararaq;

- miixtosor vurma diis-
turlarini totbiq etmoklo;
- lichadlini vuruglara
ayirma tolob edildikda.

Doyisonin moxracdoki ifa-
donin giymatini sifra ¢eviron
qiymatlorini tapir:

- moxrocdo ortaq vurugu
motarizo xaricing ¢ixararag;

- miixtosar vurma diisturlarini
totbiq etmoklo;

-lighadlini vuruglara ayirma
tolob edildikds ¢otinlik ¢okir

DMQ-ni mox-
rocdo ikihodli
oldugda ortaq
vurugu mote-
rizo xaricing ¢i-
xarmaqla sado
hallarda miioy-
yon edir.

DMQ-nin doyi-
sonin moxracdoki
ifadonin qiymoti-
ni sifra geviron
giymatindon forqg-
li olan biitiin qa-
lan  giymotlori
oldugunu  basa
distir.




2. Konkret bacariq lizro ilkin bacariglart miisyyon edon is¢i vareq veo
oztinligiymatlondirme cadvallari.
Niimuna: Miisllim {igiin metodik vosait. soh. 18-19.

3. Miioyyon standart iizra bacariqlar1 miioyyyon edon Oziiniigiymotlondirma isci
voraqlori. Niimuno: Miiollim ti¢iin metodik vosait. soh. 18-19.

Summativ qiymatloandirma. Hor 6 hoftodon gec olmayaraq osason bdlmenin
sonlarinda aparilir. Summativ giymotlondirmeni aparmagq ii¢iin miisllim tigiin metodik
vasaitda tapsiriqlar vo meyarlar verilmisdir. Bu tapsiriqlar surati ¢ixarilmaqla oldugu
kimi vo ya onun say1 vo ya maozmunu summativ qiymotlondirms meyarlarma uygun
olaraq doyisdirilmaklo istifads edilo bilor.

Talim naticalari va internet iinvanlar

Asagidaki internet invanlarindan oyunlari planset kompyuterlars yiiklomak olar. Bu
iinvanlarda miixtolif mdvzular iizrs riyazi oyunlar1 tapmaq olar.

Math Play: /www.math-play.com/Pythagorean-Theorem-Game.html

Kids Numbers: www.kidsnumbers.com/pythagorean-theorem-game.php
Quia Jeopardy: www.quia.com/cb/278769.html?AP_rand=1099674677
Game Pro Video:www.mathplayground.com/MathApprentice/GamePro.html

Bu molumatlar Kanada 8-ci sinif {igiin bazi kurikulum standartlari {izro bacariqlari
formalasdirmaq ti¢lin tovsiya edilmisdir.

Respublikamizda gobul edilmis 8-ci sinif {izro kurikulum standartlarinin ohats et-
diyi bacariqlarla Kanada kurikulum standartlarin1 giymotlondirmo standartlar
arasinda miiqayisanin maraqli olacagini vo nazardo tutulan bacariqlarin bizim 8-cilor
liclin do shamiyyatli oldugunu nazars alaraq qiymatlondirms standartlar1 (Diqqgat!
oks olunanlar mozmun standartlari deyil ) oldugu kim torciimo edilmisdir.

www. hzsd.ca/learningcenter/Library/Math+Resources/Grade+8+Math+Websites
linki vasitasilo asagida verilon veb saytlara birbasa qosulmaq olar.

Ne 8.1. Kvadrat vo kvadrat kok anlayigini basa diisdiiyiinii konkret osyalarla (ma-
nipulyativ olaraq), sokil {izerindos vo riyazi yazilisla niimayis etdirir.

Ne 8.2. Faiz anlayisini1 genislondirir. Faizin 0%-dan boytik (adi ve onluq kosrla
ifads olunmus) vo ya ona barabar olmasi halint manipulyativ olaraq, sokille va riyazi
yazilisla niimayis etdirir.

Ne 8.3. Nisbat, tonasiib anlayislarini basa diisdiiyiinii manipulyativ olaraq, sokilla
vo riyazi yazilisla nlimayis etdirir.

Internet {invanlar.
http://www.thinkingblocks.com/TB_Ratio/tb_ratiol.html

“Thinking Blocks 1 Nisboti modellasdirir vo toqdim edir.

http://www.thinkingblocks.com/TB_Ratio/tb_ratio2.html

“Thinking Blocks 2” Verilon kamiyyatin miioyyan nisbatde boliinmasini

modellosdirir vo toqdim edir.

http://www.thinkingblocks.com/TB_Ratio/tb_ratio3.html

“Thinking Blocks 3” Model and solve ratios with the difference is known.
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http://www.thinkingblocks.com/TB_Ratio/tb_ratio4.html
“Thinking Blocks 4” Ratios with three quantities.

http://www.thinkingblocks.com/TB_Ratio/tb_ratioS.html
“Thinking Blocks 5” Whole-part ratios.

http://illuminations.nctm.org/ActivityDetail.aspx?ID=178

“Gear Ratios” Find the ratios between gears in a bike.
www.bbc.co.uk/skillswise/numbers/wholenumbers/ratioandproportion/ratio/games
html

“Ratio and proportion game” Use marbles to see ratio.
http://arcademicskillbuilders.com/games/ratio-stadium/ratio-stadium.html
“Race against the clock” Find equivalent ratios to win bike race.

Ne 8.4 . Miisbot adi kosrlor, garisiq adadlorin hasilini vo qismotini manipulyativ
olaraq, sokillo vo riyazi yaziligla tapa bildiyini niimayis etdirir.
http://www.visualfractions.com/MultEasy.html

Ne 8.4 . Tam odadlorin hasilini vo qismotini manipulyativ olaraq, sokillo va riyazi
yaziligla tapa bildiyini niimayis etdirir.

Neo 8.4 . Xotti asililiglart manipulyativ olaraq, sokillo (qrafik daxil olmagqla), fiziki
hadisolor iizorindo, riyazi yazilisla izah edir.

P 8.2. Xotti tonliklori vo onlara gotirilon masalalori konkret olaraq, sokillo vo riyazi
yaziligla holl edo bildiyini niimayis etdirir.

. ax=>b

. x=b,

. ax+b=c

. x+b=c,

. a(x+b)=c a,b, voctam ododlordir.

SS 8.1. Pifaqor teoremini basa diisdiiyiinii manipulyativ, piktorial vo riyazi yazilisla
hollini niimayis etdirir.
http://www.learnalberta.ca/content/mejhm/index.html?1=0&ID1=AB.MATH.J
R.SHAP&ID2=AB.MATH.JR.SHAP.PYTH&Ilesson=html/video_interactives/p
ythagoras/pythagorasSmall.html “Exploring Pythagoras” (video interactive)
SS8. 2 3-D fiqurlarin sathinin sahasi anlayisini basa diisdiiyiinii diiz prizmanin vo
silindr iizorindo (manipulyativ olaraq) sokillo vo riyazi yaziligla niimayis etdirir.
http://www.learnalberta.ca/content/mejhm/index.html?1=0&ID1=AB.MATH.J
R.SHAP&ID2=AB.MATH.JR.SHAP.SURF&lesson=html/object_interactives/s
urfaceArea/use_it.html

- imumilosdirmolor aparma vo natico ¢ixarmagqla;

- fiqurlarin voziyyatini analiz etmoklo

- mosala hall etmakla.

http://www.figurethis.org/challenges/c03/challenge.htm

“Figure This-which cylinder is bigger?”’Use knowledge of volume to solve puzzle.
SS 8.4 Eyni fiqurlari tokrarlamagla yeni bosluq buraxmadan modellor yaratma
(parketlomo) vo onlar1 analizetmo bacariqlarini niimayis etdirir.

- fiqurun xassolorino goro bosluq galmayacagini izah edir;

- fiqurlarla uygun modellori yaradir;
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- hazir modellords modullarini - elementlorini miisyyon edir.
http://www.shodor.org/interactivate/activities/Tessellate/?version=1.5.0_13&br
owser=safari&vendor=Apple_Inc.&flash=9.0.115

“Parketls”. Diizgiin fiqurlarla model yarat:
http://gwydir.demon.co.uk/jo/tess/tri.htm

“Aciliglar vo goriintiilor” cisma, obyekts biitlin toraflordon baxin v agilis sokli
haqqinda fikir ytirtidtin.
http://www.learnalberta.ca/content/mejhm/index.html?1=0&ID1=AB.MATH.J
R.SHAP&ID2=AB.MATH.JR.SHAP.SURF&lesson=html/video_interactives/a
reavolume/areaVolumeSmall.html

“Sothin sahasi vo hacmi” videosunda:

* 3-D obyektlor, agilislar, yuxaridan, yan toraflordon vo dnden goriintiilor

* imumiloesdirmolor aparma va naticoni ifadeetma

* miixtalif voziyyatlorin analizini aparma

* masala halli

“Foza fiqurlarinin goklinin ¢okilmasi” Foza fiqurunun agilis soklini ¢okin.

SS 8.3. Diiz prizmalarin va silindrin hacmi anlayisini basa diisdiiyiinii asagidaki
bacariqlarla niimayis etdirir:

- saha vo hacm arasindaki slaqoni qurmag]la;

“Parketloma ils dizayn et”. Oz bozoklorinlo romb, iigbucaq yarat (bosluq burax-
madan) http://ejad.best.vwh.net/java/patterns/patterns_j.shtml

“Parketloms bloklar1 ilo ardicilligqlar”. Virtual bloklarla ardicilliglar yaradin.

SP 8.1 Verilon malumatlara uygun modanin tapilmasi v montiqi prognozlarin
formalasdirilmasi.
http://www.bbc.co.uk/schools/ks2bitesize/maths/activities/probability.shtml
“Verilon molumatlar’a géra “miimkiin olmayan”, “miimkiin” hadisolor haqqinda
fikir ytirtidiin.

SP 8. 2. Asili olmayan hadisalorin ehtimalini basa diisdiiylinii manipulyativ olaraq,
sokillo, sifahi vo riyazi yazilislarla toqdim edir.

Bu resurslardan istifado 8-ci sinif riyaziyyat mozmun standartlar {izre bacariqlarm
formalagmasinda shomiyystli olacaqdir. Gorlindiiyii kimi mezmun standartinin
qiymatlondirms meyarlarinda sagirdin manipulyativ, piktorial, abstrakt bacariqlarim
sistemli gokildo formalasdiran foaliyyatlorin yer almasina xiisusi diqqot yetirilir.
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Dors 1-2. Darslik soh. 8-9. Rasional ifadslor. 2 saat

Mbozmun standarti: 2.2.1 Rasional ifadslar tizorindo amallari yerins yetirir.

Sagird bacariqlar:

- coxhadlileri digor rasional ifadelorden forglondirir;

- doyisenin rasional ifadolori menasiz edan giymatlorini miioyyen edir;

- rasional ifadslorin qurulmasini talab edon masalalari hall edir vo masalalor qurur.

Darsin toskili iiciin lovazimatlar: elektron (virtual) vo kagiz cobr kartlari, isci
varaqler, elektron vo ya kagiz plakatlar.

Olava resurslar: isci voroqlor hazirlamagq iigiin internet iinvanlar
www.math-aids.com/Algebra/Algebra_1/Rational Expressions/Simplifying Rationals
www.softschools.com/math/algebra/rational _expressions

Motivasiya. Sagirdlorlo darsliyin 8-ci sshifasindo verilmis moalumatlar oxunur,
miizakirs edilir. Real hoyatda bir cox miirokkeb qurgularin is prinsiplorinin, maliyya
planlarinin, ingaat layihalorinin konkret riyazi model asasinda yerina yetirildiyi
sagirdlorin diggetine catdirilir. Bu ciir problemlarin hallinds rasional ifadsler iizerindo
omallarden genis istifads edilir, hamginin fiziki komiyyatlor arasindaki asililiglar da
bir ¢ox hallarda rasional ifadslorlo miisyyan edilir.

Kasrlor tizorinde omallorin yerina yetirilmasi, ¢coxhadlilorin sadslesdirilmasi
bacariqlarini shato edon diagnostik qiymatlondirms aparilmasi tovsiys edilir. Bunun
iiclin 7-8 doaqigalik vaxt ayrilir vo avvelcadan hazirlanmis isci veraglor paylanir.

Oyranma. Oyronmo materiali - rasional ifade anlayis1 niimunolor iizorindo sagirdlorlo
birlikdo arasdirilir.

Sagirdlor rasional ifadoslors aid niimunoalor yazirlar. Sagirdlor coxhadli vo rasional
ifadolorin oxsar vo forqli cohatlori tizorinds diigiiniirlor.

Daha sonra rasional ifadslors aid tapsiriqlar yerins yetirilir. Rasional ifadslorin
coxhadlilordan farqli olaraq doyisenin biitiin qiymatlorinde manali olmadigi diggato
catdirilir. Miisahido altinda olan sagirdlor digqotds saxlanilir.

D.1 - D.9. 6yronmo tapsiriglari rasional ifadslori tanima, DQM-ni sads hallar {i¢iin
hesablama bacariglarini ohato edir.

D.3. Lotif deyir ki, X+

nal ifadodir. Siz neco diisiiniirsiiniiz?

ifadosi rasional ifads deyildir, lakin ifadosi rasio-

Rasional ifadenin torifi nozorden kecirilir. Bu torifo gors har iki ifadonin rasional
x+6

ifado oldugunu demok olar. Hor iki ifadonin DMQ-si tapilir. ifadasindo

doyison istonilon giymati ala bilar, x43-—6 ifadosindo iso x # — 6 olmalidir.
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D.10 - D.12 tapsiriglart sado real hayati situasiyaya uygun mosololori rasional
ifado ilo togdimetmo bacariglarini shats edir. Bu tip mosoalolori holletmo faaliyyatlori
sagirdda olagalondirms, togdimetms kimi bacariglar formalasdirmaqla yaradici
diisiinconi inkisaf etdirir. Masalonin matninda verilmis s6zlii moalumati riyazi sokildo
ifado etmok, basqa sozlo real situasiyanin riyazi modelini yazma bacariqlari
formalagdirilir. D.11. masoalasinin hallini nazardon kegirak.

D.11. Musanin avtomobili magistral yolda har 1 / benzinls 12 km, sohar icindo
isa 8 km yol gedir. Avtomobil giin arzindo magistral yolda a litr, sohor i¢inds iso b
litr benzin islotmisdir. Avtomobilin 1 / benzinls orta hesabla neco kilometr yol get-
diyini gostoron ifadoni yazin.

N3 molumdur?
1. Masola fragmentlors ayrilir, molumatlar ardicilligi miioyyon edilir.
- Musanin avtomobili magistral yolda 1 /benzinls 12 km yol gat edir;
- Musanin avtomobili sohar i¢inds 1 / benzinlo 8 km yol gat edir;
- Giin orzindo magistral yolda a litr, sohor i¢inds iso b litr benzin islotmisdir.

Noyi tapmaliyam? Avtomobilin 1 / benzinlo orta hesabla neg¢o kilometr yol get-
diyini ifado soklindo yazmaliyam.

Plan: 1/ benzinlo magistral yolda got edilon masafo molumdur - 12 km, a /
benzinlo got edilon masafs 12-a olacaq, 1 / benzinls sohar i¢indo got edilon
moasafo do molumdur - 8 km, b / benzinlo gohar iginds got edilon mosafa
8 b olacaq. Man bu masafalari toplayib sorf olunan benzinin {imumi
hocmino bdlsom 1/ benzinlo orta hesabla ne¢o kilometr yol got
olundugunu tapa bilorom.

Holl: a litr benzinlo magistarl yolda got edilon mosafa: 12a
b litr benzinlo gohar i¢inds got edilon mosafa: 8
Umumi mosafa: 12 a + 8b
Sorf olunan benzinin imumi miqdart: @ + b
1 litr benzinls got edilon mosafa: 12a+8b

+
12a + 8b atb
at+ b

Analoji qayda ilo D.12 vo oxsar masalalorin hoall edilmosi tovsiyo edilir.
Masalalarin Corc Polya (ABS-da yasamis macar alimi) torafindon islonmis prinsipi
ilo - masala hallinin 4 moarhalasi iizrs yerino yetirilmosi sagirdin fikrini ifadeetma,
mithakimoyiiriitmoa, togdimetmo kimi bacariglarinin formalagdirilmasi tigiin gox
ohomiyyatlidir.

Cavab:
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Dars 3-5. Darslik soh. 10-14. Ekvivalent rasional ifadslar.
Rasional ifadoslorin sadoalosdirilmasi. 3 saat

Mazmun standarti: 2.2.1 Rasional ifadslar tizorinds amallari yerins yetirir.

Sagird bacariglari: - kasrin surot vo moxracini eyni ifadoys vurmaq v ya bolmoklo
ekvivalent rasional ifadonin alindigin1 nimunslor yazmagqla izah edir;

- doyisonin rasional ifadoni monasiz edon qiymotini miioyyan edir;

- rasional ifadolarin ekvivalentliyini doyigonin ifadolori monasiz edon qiymatinin geyd
edilmasi sartindo dogru oldugunu niimunalar tizerinda izah edir;

- kosrlarin ixtisarini ¢oxhadlinin vuruqglara ayrilmasinim miixtslif tisullarindan istifado
etmoklo:

a) ortaq vurugu motariza xaricine ¢ixarmagqla;

b) miixtosar vurma diisturlarini totbiq etmoklo;

¢) tichadlini vuruglara ayirma (segib-yoxlama tisulu) ils yerins yetirir.

Dorsin toskili tigiin alavo resurslar: elektron (virtual), elektron vo ya kagiz plakatlar,
Isci varaq Nel, Ne2, Ne3, Ne4.

Motivasiya. Nailo deyir ki, % kasrina ekvivalent olaraq, %kesrini yazmaq miim-

kiindiir. Siz neco diisliniirsiiniiz? Sagirdlorin fikirlori dinlenilir. Verilon kaosrin surat
vo moxracini sifirdan forqli eyni odods bdlmakls ona ekvivalent olan kasri yazmaq
miimkiin oldugu kimi, verilon kasrin surat vo moxracini sifirdan forqli eyni odads
vurmagqla da bu kasro ekvivalent kosr yazmaq miimkiindiir. Demeli,i kasrina ekvi-
valent olan sonsuz sayda kosr yazmaq miimkiindiir. Bss rasional ifade haqqinda da
bunu demak olarmi?

Oyranma. —— kosrinin surat vo moxracini sifirdan farqli eyni adado vo ya ifadoyo

vurmagla rasional ifadolor {i¢iin do bu fikrin dogru oldugu naticesine golmak olar.
Sagirdlorls birlikdo dyronmo bloku aragdirilir, niimunslor yerino yetirilir.
D.1-D.5 tapsiriglar: ekvivalent kosrlor yazma bacariqlarini ohato edir.

D.2 tapsirigini yerins yetirarkon hor bir sagirdin hom 11 50;;2 kasrindon % kasrinin
10x

g . .2 . . ..
neco alindigin, hamginin oksine 33 kasrinden 77 5 kesrinin neca alindigini izah et-

masi vo yazili olaraq yerino yetirmasi tovsiys edilir. Rasional ifadslorin ekvivalent-
liyinin yalniz doyigonin miimkiin giymatlorinds dogru oldugu sagirdlorin digqstina
catdirtlir. Sagirdler bu tapsiriglarin hollinde kasrin asas xassasinin totbiq edildiyini

togdim edirlar.
D.5 tapsirigr sagirdin ekvivalent kosrlor anlayigini basa diisdiiylinli yoxlamaga
392
imkan verir. 23_x kosrindon % kasrinin neco alindigini yoxlamaq ii¢lin
x> —3x
ovvalca 2-ci kasrin surat vo moxraci vuruglarina ayirilir.

Moxracin vuruglara ayrilisi: 6x*— 3x = 3x(2x — 1) oldugundan,
3x(2x — 1) = 0 tonliyini hoall etmakls tapiriq ki, x=0 vo x = % qiymatlori kasrin
moxracini sifra ¢eviron, onu monasiz edon qiymotlordir.

15



43 -2x2 2

Odur ki, yalmz x#0, x# —- olduqda =5 X baraborliyi dogrudur.

6x? — 3x
4x3 —2x% 2x2(2x—1) . 2xx(2x-1)
6x2—3x  3x(2x-1)  3x(2x-1)

Goriindiyi kimi 2 kasrinin surat vo maxraci x(2x —1) ifadssine vurulmagla
4x3 — 2x2 . . . 2x . 10x
—— == kosri alina bilar. Analoji yolla ——kasrindon —= kasrinin alinmasini
6x> — 3x 3 15
sagirdlor asanliqla izah eds bilarlor. Bu tip tapsiriglar 6yronmas gabiliyyoti miixtalif
olan sagirdlorls eyni anda islomok {i¢iin slverislidir.
Kaosrlari ixtisar edorkon vo ya sadslogdirorkon DMQ-nin ilkin rasional ifadoya
gora miloyyon edilmoli oldugu sagirdlorin diggotine catdirilir .
Sadslogma noticasinds ilkin ifads miioyyen ixtisarlara moruz qaldigindan sonuncu
ifadonin DMQ-si ilkin ifadonin DMQ-ni ohato etmoys bilor. Masalon, asagidaki mi-

sala digqot edok. 24 M (x— 2) x=2
X2+ 2x x(x+2) *

Biz DMQ-ni sadalogmis kaosra géro miiayyan etsoydik, bu x # 0 olmali idi, aslindo
iso  xX*—-4 _ x—2 boraborliyi x#0,x# — 2 sorti 6donildikde dogrudur.
X+ 2x x

DMQ-ni tapma foaaliyyati ¢oxhadlilori sadolosdirms, vuruqglara ayirma, tonlik
holletmo kimi bacariqlar1 shato etdiyinden sagirdlora sadelogdirmoni DMQ-nin
tapilmasi ilo yerino yetirmalari tovsiys edilir.

Uchadlilori vuruqlarma ayirma bacariglar1 kesrlor {izorindo omollerin yerino
yetirilmasinda, onlar1 sadslosdirmods miihiim shomiyyat kasb edir. Bu bacariglar
kvadrat tonliklori halletms bacariglari {igiin do ohomiyyatli oldugundan bu darsdo
biitiin sagirdlerin foal istirak: tomin olunmalidir.

x* + bx + ¢ goklindos tichadlinin vuruqglara ayrilmasi ardicil olaraq niimunalor {izo-
rindob>0,¢>0; b>0,c<0;5<0,c<0;b<0, c>0 hallar {i¢iin nozordon kegi-
rilir. Burada axtarilan m vo n odadlorinin c-nin iki boloni kimi axtarildigi digqoto
catdirilir.

Oyronma tapsiriglarinin yerino yetirilmosino goro sagirdlor miisahido altina alinir.
Oyronmo gabiliyyati zoif olan sagirdlora alava isci veraqlorde tapsiriglarin verilmosi
tovsiys edilir. Bu tapsiriglar kasrlor tizerinds amallari yerino yetirmo bacariqlarina
sOykanir. Odur ki, bu bacariglara bu magamda yenidon baxila vo dyranma iigiin yeni
imkanlar yaradila bilar.

Dars 1-2-do verilon internet saytlar is¢i voraq (worksheet) generatorlar ilo tochiz
edilmisdir. Rasional ifadslors aid movzunu va saviyyeni segmaklo miosllim (vo ya
sagird) is¢i varaqgleri yarada bilor. Homginin “Simplifying Rational Expressions”
“factoring trimonals - {ichadlinin vuruqlarina ayrilmasi” agar sozleri ilo Google-da
axtaris vermok vo PDF formatda hazir is¢i varaglori oldo etmok olar.
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Tatbiq tapsiriqlari. Dorslikds verilmis totbiq tapsiriqlarinin iimumsinif miizakirasi
ilo yerina yetirilmosi tovsiys edilir. Masolods verilon vo hall ii¢lin vacib olan
malumatlar addim-addim arasdirilaraq qeyd edilir. Miisahido altinda olan sagirdlorin
hall planint sifahi olaraq toqdim etmolori liglin sorait yaradilir.

D.31. Sagirdlor masalonin motnini miistaqil olaraq oxuyurlar. Verilon va
axtarilanlar miizakira edilir.

1. Kovrolitlarin silindrik rulon soklinds yigildig: digqgoats
catdirilir.

2. Silindrin oturacaqlar1 dairavi sokilds y1gilmis kovrolitli
hissadan va i¢i bos slindrik karton hissadon ibaratdir.

1) bandinin halli. R- oturacagin radiusu, 7 - kartonlu hissanin
radiusudur.

Kovrolitli hissonin sahasi: nR* — nr?= n(R*— r*) = (R —r)(R +r)

2) bondinin halli:

Kovroliti agsaq, uzunlugu kovrolitin uzunluguna barabar, eni iss kovrolitin qa-
linligina (Diqgat! burada kovrolitin enindon sdhbat getmir!) borabar nazik uzun bir
diizbucaqli alariq. Kovrolitli hissanin sahasi bu diizbucaqlinin sahasina barabordir.
Kovrolitin qalinlig1 d, uzunlugu L ils isars edilmigdir. Demsli, bu saho Ld olacaq.

3) bondinin halli:

1) bandinda kovrolitli hissanin sahasinin ©(R —r)(R + r) oldugunu; 2) bandinda
isa Ld -ni tapdiq. Bu ifadalarin barabarliyindan:

Kovrolitli
hissa

Ld=n(R-1r)(R+r)voL=

TR-r)(R+7r) .
4 oldugunu tapariq.

Goriindiyd kimi, d-kovrolitin qalinligi, R - rulonun oturacaq radiusu, - karton
hissonin radiusu asanligla 6lgmolorlo miioyyon edils bilor. Demali, tapilan rasional
ifadonin kdmoyilo rulonu agmadan rulonda qalan kovrolitin uzunlugunu toxmini
olaraq miiayyan etmok olar.

Bu diisturun dogrulugunu kovrolit (va ya rulonla satilan bu tip mallarin ) satilan
magazalarda yoxlamalar1 sagirdlora tovsiya edilir.

Qiymoatlondirms. Nozordos tutulan sagird bacariqlar1 asas gotiiriilmokls formativ
giymatlondirme aparilir. Formativ qiymotlondirms dors boyu miisahids yolu ilo
aparilir vo uygun geydlor edilir. Rasional ifadslori sadslosdirma bacariglar diqqat
morkozindo saxlanilir. Bu zaman sagirdin DMQ sortini geyd etmosina diqqat
yetirilmasi tovsiyas edilir.
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Adi

Isci varaq Ne 1

Rasional ifadalar vo DMQ-nin tapilmasi

Soyadi1

Tarix

Cadvali doldurun.

ifado

Moxraci
vuruqlarina
ayurin.

yazin

Dayisonin ifadoni monasiz edon qiymatini

3x—-12
x2+ 2x

3x—-12
x(x+2)

x(x+2)=0
DMQ:x#0, x# -2

x=0, x=—2

10v + 40
8v+32

2)2+ 9y — 18
42 — 6y

x—1
x2—1

h*=9
h*+6h+9

3x2—8x—3
x2—10x+ 25

272-8
f+2f~8

&2+ 6d+ 8
ad*—d-20

Biitiin misallar1 hoall etdim, lakin
bazilorinin hollino omin deyilom.

Tapsirig1 basa diigmiirom.

Tapsiriqda no tolob edildiyini basa
diistirom, lakin holl edo bilmadim.

. Biitiin misallar1 asanliqla hall etdim.

Bacariqglar:

i

Daoyisonin moxraci sifra ¢eviron qiymatlorini

tapir.

DMQ-ni geyd edir.
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Isci varaq Ne 2
Oziiniigiymoatlondirma
Ekvivalent rasional ifadslar, rasional ifadslorin sadalasdirilmasi

Adi Soyadi Tarix

[fadolori sadolosdirin vo hor bir xanada uygun varianti horflo yazin, harflorlo
isarolonmis ifadolorls qarsilasdirm. ifadolor ekvivalent olarsa, onlarin yaninda uygun
horfi, oks halda iso “bunlardan heg biri” - F harfini yazin.

A)l B) -1 C)x+5 D)?x E) 3x F) Bunlardan heg biri.
9x3+ 15x x2-25 Niimuno:
3x°+5 x—35
BH22+x _ xEEF2XF )
3x2+6x+3 32+ 2%+
x—1 X+ x ¥
1—x *+3 =_3 Cavab: D
Gx+2) (x+1) x—1 3x2 - 6x 3x+ 1
3x2+ 5x+2 I+x x=2 1+3x
D
3x3—27x X3+ 2x2+x x2+ 10x + 25 3x-1
x+3)(x—-3) 32+ 6x+3 x+ 5 1-3x
X’ +6x+5 x*+25 Y_8 33 + 6x2
x+1 x2 =25 x+8 T x+2
Tapsirig1 basa diismtirom. I:| Tapsiriqda no tolob edildiyini basa
diistirom, lakin holl eds bilmodim.

Biitiin misallart holl etdim, lakin . Biitiin misallart asanligla holl etdim.
bazilorinin hoallino omin deyilom.

Bacariqlar I:| n .
Rasional ifadolori sadolosdirir:

- moaxracda ortaq vurugu motarize xaricing
¢ixararag;
- miixtosar vurma diisturlarini totbiq edorak;

- lichadlini vuruqlara ayiraraq.
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Isci varaq Ne 3
Rasional ifadalarin qurulmasina aid masalalor

adi soyadi Tarix

1) m kitabinin qiymati » manatdir. 100 bels kitabin qiymasti ne¢o manatdir?

2) Tadbirs gozlonilmodan 15 nofar qonaq goldi. Yeni golon qonaglar biitiin
gonaglarin hanst hissosini togkil edir?

3) Avtomobil x km yolu # saata got edir. Avtomobilin 5 saatda getdiyi yolu gostoron

rasional ifads qurun.

4) Rasional ifadonin qurulmasini talab edon bir masals do siz yazin.

Tapsirig1 basa diigmiirom Tapsiriqda no tolob edildiyini
diistirom, lakin hoall edo bilmadim.

n Tapsiriqlart yerino yetirdim . Tapsiriqlart asanliqla yerino yetirdim.

Bacariqglar I:| n .

Rasional ifadalorin
qurulmasini talab edon
masaloalori hall edir.

Rasional ifadalorin
qurulmasini tolob edon
sado mosalolar tortib edir.

Qeyd. Sec¢diyiniz cavaba goro uygun soklin oldugu xanaya V igarasi qoyun.

Catinliklorinizin sababi barada diisiiniin v fikirlorinizi yazin
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Isci voraq Ne 4
Ekvivalent rasional ifadalor, rasional ifadalorin sadalosdirilmasi
bacariqlar iizrs 6ziiniiqgiymatlondirma

adi soyadi Tarix
Catinliyi varsa, dorsliyin
Verilon niimunos ils izah | gdstorilon sohifasindoki
Bacariqlar edir vo bir niimuna do | niimuns vo dyronma  [Noticolorim|

0zu yazir

tapsiriqlarina tokrar
miiraciot edilir

Rasional ifadonin | 4!

torifini basa diisdii- | ¢ * 3

yiinii ona aid nii- Soh.8-9, Nel, 3
munolor yazmagqla

niimayis etdirir.

Daoyisonin rasional | | 19

ifadoni monasiz x—1

edon giymatini Soh.8-9, Ned, 5

miioyyon edir. 0-a
bblmeni izah edir.

Rasional ifadoalorin
qurulmasini tolob
edon mosalo tortib
edir vo hoall edir.

n sayda galom m
manatadirsa, n+ 2 sayda
qalom neco manatadir?

Soh.8-9, Ne9, 10,11,12

Rasional ifadolori
sadalosdirir:

- ortaq vurugu mo-
torizo xaricina ¢i-
xarmagqla;

- muxtasar vurma
diisturlarin1 totbiq
etmoklo;

- lchadlini  vu-
ruqlara ayirmagqla.

Soh.10-13, Ne 6-25

OOV OO OO OO®®
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Doars 6-8. Darslik soh. 15-17. Rasional ifadoslorin vurulmasi,
boliinmasi va qiivvatd yiiksaldilmasi. 3 saat

Mozmun standarti. 2.2.1. Rasional ifadslor tizorinde omollari yerina yetirir.

Sagird bacariqlar::

- rasional ifadalor tizorinds vurma, bolma va qiivvate yiiksoltmo amollarini yerino
yetirir;

- rasional ifadalorin vurulmasi vo boliinmasine aid masalalori hall edir.

Olavo resurslar: Isci voraq NeS5,

(")yranma. Oyronmo blokunda verilmis molumatlar sagirdlorlo birlikde miizakira
edilir. Rasional ifadolorin vurulmasi vo boliinmosinin adi kosrlorin vurma vo bdlmo
gaydalarina oxsar qayda ilo yerino yetirildiyi sagirdlorin digqotino catdirilir.
Sadologdirmo {igiin ortaq vuruglart miioyyonetmo, miixtosor vurma diisturlarinin
totbiqi bacariglarinin mithiim oldugu sagirdlorin digqotine ¢atdirilir. Miisahido altinda
olan sagirdlorin istor sado hallar ii¢ilin, istorso do bir ne¢o doyisonin oldugu kosrlori
vurma vo sadolosdirmo bacariglarina digqgot edilir. Lazim oldugu halda rasional
adadlarin va sados hallar iigiin rasional ifadslerin vurulmasina, bdliinmasine va
qiivvots yliksoldilmosinoe aid olavo ig¢i voraqlor hazirlanir.

Tatbiq tapsiriqlari.
D.15. Masoaloya uygun verilmis sokil nazarden kegirilir vo masalonin matnindo
verilmis molumatlar miioyyan edilir. 4n?— 1
1) taxta blokun imumi hiindiirliyti: ———=—
n+2
2) taxtalarin say1: 2n + 1
Tapmali: bir taxtanin qalinligini

Aydmdir ki, bir taxtanin qalinligi imumi
hiindiirliyiin blokdaki taxtalarin sayma 4n’ — 1 | 9 } 2n+1
nisboti kimi tapila bilor. Mosoloyo uygun 7 +2 | '

sxematik tosvirin ¢okilmasi tovsiyo edilir.

4n> -1 ,(2n+1):4n2—1 1 :(2n—1)(_2_u»-|-’1'5_2n—1
+2 n+2 2n+1 (n+2)Qp+T) n+2

D.17. Masolada verilmis molumatlar ardicil olaraq qeyd
edilir: L.

Verilir:
Stam = 2Tcrh + 21'51”2 h
Visilindr = 12 h

a)r=12sm, h=16 sm
b) r=16sm, =5 sm
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Har iki gabin hazirlanmasina sarf olunan demir tobagonin miqdart tapilir. Bunun iiciin
silindrik qablarin tam sothlorinin sahslori hesablanir. » =12 sm, # = 16 sm olduqda
Si=672n sm?, r=16 sm, h =5 sm olduqda da S, = 6721 sm? aliriq. Yoni hor iki
gabin hazirlanmasina sorf olunan metal tobago eynidir. V = w72 i diisturuna gors bi-
rinci qabin hacmi Vi = 23047 sm?, ikinci gabin hocmi Va = 128071 sm?®. Demoali, birinci
qab daha sarfalidir.

X
D.19. 1-cidofo 0,5m[ . * "
x—0,5 2-cidofo <
x—0,5 L oL X
~ % x \2
x 3

Aydindir ki, kubun ovvalki hocmi V= x3, birinci kosimdon sonra

Vi=x-x-(x—0,5), ikinci kasimdon sonra iso Vo=x - (x _l) “(x-0,5).

Vzhocmli fiqurun kiitlosinin 65 kq oldugunu nazars alaraq, kesilmomis marmar
65 x° B 390x*

x (x—g—)(x— ;—) (Bx-2)2x-1)

Bu tip yaradici totbiq mosalsleri sinifde miizakiralordon sonra uzunmiiddatli ev
tapsini@1 kimi verilo bilor vo sagirdin daha genis bacariglar miistovisindo
giymaotlondirilmasi {igiin istifado edilo bilor. Metodik adobiyyatda bu performans
qiymatlondirmasi adlandirilir vo genis istifads edilir.

blokun kiitlasi {igiin ifadasini aliriq.

D.20. Sagirdlors sadologdirmoe aparmazdan ovval bu sadslogdirmeni hansi ardicilligla
yerina yetiracoklorini yazili olaraq sozlo tosvir etmok tapsirilir. Bu tosvir asagidaki
kimi ola biler:

x*—11x+30
x*+Tx+ 12

1) B6lma omoli vurma omali ils ifads edilir. Bunun ii¢iin kasrini

X+ Tx+12 . .
2 _11x+ 30 tors kosri ilo avoz edirik.

x>+ Tx+ 12 . ..
2) 577 5 Kkosrinin surat vo moxracini vuruqglarina ayiririq:
x2—=11x+ 30 (r+3) (x+4)
x=5@x—-6)

3) Ixtisar apararaq ifadoni sadslogdiririk.

B _x2—11x+30.(X—6)_ X2+7x+12 (x—06)
D= a7 a0 (e d)
x+3)(x+4)  (x-6)
x=5x-6) (x+4)

=(x=5) =x+3
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Isci varaq Ne 5

Rasional ifadalarin vurulmasi vd boliinmasi

soyadi

ady
1 Sxy2  12x%y
) 6x3y?  10x%y
2) 12ab®  6ab*> ~ S5a*>  _
Sa 8h> * 6b
x4y3
252 —— 2 =
3) 2xy*z 6x3y2z
3x
4)(2x+ 4) 3316
y  _
5)(3y +6)- T
6 2x+2  x+1 _
) 3x=5 " 6x-10
7) 3@b  56a°h* _
14a°*>  21ab?
2 _ — _
8)x 8x-9 3y—-12 _

y-y-12

2x—18

Tarix
9) ¥+x-2 XHx+2 _
x2+2+x  3x*—3x
10) 2x% + 4x . X -3x-4
x*—16 22 +6x+4
1) 3x3 —3x2 . 15x% + 45x
x>+ 2x-3 6x> + 12x
12) 12x+8 15x* —45x
x>—2x-3 6x% + 4x
13 -1 4 —dx+1 _
)2x2 —x—1" x*-2x+1
14 2 +x 2+ 15x+ 7
) 12x +8 ~ 36x* +42x+ 12
s*+6s5s+8 253 —8s
)= 3
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Dars 9-12. Darslik soh. 18-23. Rasional ifadalorin toplanmasi vo
cixilmasi. 4 saat

Mbozmun standarti. 2.2.1. Rasional ifadslor iizorinds amollari yerina yetirir.

Sagird bacariqlar:
- rasional ifadalori toplayir va ¢ixir;
- rasional ifadslorin toplanmasi va ¢ixilmasina aid masalslari hall edir.

Blava resurslar : isci voraq Ne6

Oyronma tapsiriglari.

Oyronmo hissesi sagirdlorlo birlikde arasdirilir. Rasional odadlori toplama vo
¢ixma qaydalari tokrar edilir. On kigik ortaq boliinanin tapilmasi bir daha nozardon
kegirilir. Masalon, biz OKOB(16;24)-1i neca tapiriq? Sagirdlorin adadlori sads vu-
ruqlara ayirmaqla on kigik ortaq boliinoni miiayyon etmok li¢lin ortaq vo farqli
vuruglari segma bacariqlarina digqot edilir.

16 = 2-8 vo 24 =3-8 oldugundan OKOB(16;24) =2-3-8 = 48.

Maxraclari barabar, miixtolif olan adi kasrlori toplama vo ¢ixma qaydalar: tokrar
edilir. Rasional ifadsler {izorinds uygun amallorin do bu qayda ilo yerins yetirildiyi
geyd edilir.

Moxroclori barabar olan kosrlori toplamaq (¢1xmaq) li¢iin onlarin surstlorini
toplayib (¢ixib), moxraci oldugu kimi saxlamaq, moxraclori miixtolif olanlart iso
ovvalca ortaq moxraca gotirib, sonra amallori yerins yetirmok lazimdir.

Ortaq moxroci mioyyon etmok {igiin kosrin surat vo moxracindoki ¢oxhadlilorin
vuruqlara diizgiin ayrilmasina diqqet edilir. Vuruqlara ayirmani daha effektiv tisulla
aparma bacariqlar sagirdin montiqi vo yaradici diisiinma bacariqlarini oks etdirir.

Tatbiq tapsiriglari.

D.24. Fermer yeni dogulmus buzovlarin kiitlosinin az olmasindan narahatdir. O,
hor bir buzovun kiitlosini haftodo m kilogram artirmaq moqsadilo onlar1 xiisusi
rejimlo boaslomoys bagladi. Lakin fermer bu rejimlo buzovlarin kiitlosinin haftodo
(m + 2) kq artdigin1 miisahido etdi. Fermer miioyyon miiddotdon sonra buzovlarin
kiitlo artimimi orta hesabla 20 kqg-a catdirmaq istoyir. Bu molumatlara goro agagidaki
masolalori hall edin.

20 20

1) ) kosrlori hanst molumati ifado edir?
m m+ 2

2) Fermerin maqsadine ¢atmagq ti¢lin planlagdirdigi miiddat ilo realliqgdaki miiddatin
(hofta saylarinin) forqini gostoran ifadoni yazin vo sadolosdirin.

Buzovun kiitlasi haftodo m kilogram artarsa, 20 kq artim tigiin 20 hofta,
(m + 2) kq artarsa, 23 hofta baslonmasi lazimdir. m
m
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Onda realligda hoftolorin say1

20 olur, 20 isa planlagdirilan hoftalorin
. +2 m

sayini gostorir.

Hoftolor forqi iso

m m+?2 m m+2 m(m+2):m(m+2)
AD
A C B tC . L
D.30. 1) BTp W —p ifadalar ciitliinds ikinci ifadonin birinciya

ekvivalent oldugunu gostorak.

AD A-D CB A-D + C-B

— +C + AD+B-C AD BC
B - B B _ B _ab+BC N _

D N D - D - BD BD BD
_A C
AD
Dembali, B = — ﬁ.,. E
D B D

D.33. Yeni tikilacok bina ii¢lin ingaat sahasindaki tullantilar tomizlonmali va saha
tomal qoyulmasi ticlin hazirlanmalidir. Tullantilar sokilds gosterildiyi kimi bir yiik
magsini ilo dasinmalidir. Masimin yiik tutumunu V = i(%bl ¢ disturu ilo

hesablamagq olar.
1) Yik masiminin texniki sonodlorindo dlgiilor a =10 feet, b =17 feet,
c =4 feet, d = 3,5 feet kimi qeyd edilmisdir. 1
feet ~ 0,3 m oldugunu nozors alaraq, masinin
yik tutumunu kubmetrlo ifado edin.

2) ©gor bu sahodo 40 kub metr tullant1 varsa, yiik
masini neco reyso sahoni tomizloyo bilor?

V= d(a—2+b) e 1) Yiik masmmin tutumu:
a=10-0,3m~=3m - 1,05-3+51) . ' B 3
b=17-03=5.1m V= T S 1,2=1,05-8,1 - 0,6 =5,103 m
¢=4-03m=12m 2) 40m’tulant: varsa, =78
d=3,5-03m=1,05m 5,103

V=15,103m? Cavab: 8 reyss bu sahani tullantilardan tomizlomok olar.
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Isci varaq Ne 6

ady soyadi  Tarix

Rasional ifadslor {izerindo toplama vo ¢ixma omallorini
yerina yetirin.

X X
DR
s L _ L
2y Kas ki, adi koasrlori
3 ortaq moxraco gotir-
3)a- 24 mayi tapsiraydilar!!!
H—+1 =
a-1 a-+1
N5 g
2x +3 Tx*1
6) 5 5x
+1 3
7) 4 —= =
) 3a L)
atS a-8
) S5a 8a
2x-3 x-2 _
?) 6x  4x
3 x—2
_l’_ =
1O)x-i-2 X
2
) 2—x Jrx72 -
b 1
12 _
V51 Tao 2 -
1 1
13) aP;-a—-6 a? +2a -
2 1
14) P-4 @+2a
1 1 2 _
15)x+x72 Tx2 o2
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Doars 13-14, Darslik soh. 24-25. Rasional ifadalar iizorinda amollor.
2 saat

Mbazmun standarti. 2.2.1. Rasional ifadslar tizorinds amallari yerina yetirir.

Sagird bacariqlar::

- surat vo maxracinda rasional ifadolor olan kasrlari kasr xattini bélmo amali ilo ovoz
etmoklo sadalosdirir;

- rasional ifadoslorin toplanmasi, ¢ixilmasi, vurulmasi, boliinmasi amallorinin daxil
oldugu ifadslori sadslogdirir.

Blava resurslar: Isci voroq Ne7.

Rasional ifadolorin vurulmasi, béliinmosi, toplanmasi vo ¢ixilmast kimi omollori
ohato edon sadologdirmolor zamani rasional ododlor {izorindo oldugu kimi omollor
sirasina riayat olundugu diqqgoto catdirilir. Burada daha ¢ox miirokkob — surot vo
moxraci rasional ifadalar olan kasrlari sadalasdirmoak talab edilir. Darslikda verilmis
niimunolor sagirdlorlo birlikdo arasdirilir.

Niimuno ti¢iin agsagida verilmis iki kosro digqot ¢okilir. Birinci halda ifado iki ifadonin
boliinmosi soklindo verildiyi halda, ikinci misalda bu omol daha miirokkob kosr
soklindo verilmisdir. Bu halda surat vo moxroci ayriliqgda yazmagqla sadslosdirmo
aparmaq tovsiyo edilir. Bununla tosadiifi sohvlori etmo ehtimali azalmis olur,
hamginin bu sahvlari agkaretma sanslari artir.

D.3-c. tapsirigi, ciitlorlo is kimi yerino yetirilo bilor. Ciitlordon biri sadolosdirmoni
ortaq moxroco gotirmodon istifado etmoklo, digori iso surat vo moxraci eyni ifadoyo
vurmagla yerino yetiro bilor.

2a—b 1 (Za—b 1) b

5T - 5T b 2a—b+b _ 2a _
- ~ 2a+b-b 2a

2ab+b_1 (Zaber_ 1)~b

Qiymatlondirma. Nozords tutulan sagird bacariqlari asas gotiiriilmokls formativ
giymatlondirms aparilir. Rasional ifadslari toplama vo ¢ixma amaollarini yering
yetirmoak ti¢iin coxhadlilori vuruglarina ayirma, kosrlori ortaq moxraca gotirma
bacariglarina diqqot edilir.
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Isci varaq Ne 7

Rasional ifadalorin vurulmasi vo boliinmasi, toplanmasi va ¢ixilmasi

adi soyadi Tarix
Cotinliyi var-
sa, tapsiriqla-
o e e e ra tokrar
Basa diisdiiyiinii verilmis nimuna | .. . .
Bacariglar ilo izah edir, daha bir niimuna do mitraciat edir,

hamginin is¢i

ozu yazit. voraq Ne 5 vo
Ne6-dan
istifads edir
1. Rasional ifadolorin vurul- | a+1  a’—1
mas1 v boliinmasini yerino a-3 3a-9 soh. 15-16
. Nel,2,3,4
yetirir.
2. Maxraclori eyni olan rasio-| % | 1
nal ifadolori toplayir ve ¢rxir, |~ 1 1% soh. 18-21
Moxraclori  miixtalif olan c c Ne 5,6,7,8
kasrlori toplayir va gixir. 2c+6 3¢+9
3. Rasional ifadolori o %y, 273 ;éhf; '322
sadologdirir. x+2 7 x+2 R
Avtomobil torpaq yolla 60 km
getdikdon sonra siirotini saatda soh 9
4. Rasional ifadslors aid 15 km artirmagla asfalt yolla daha Nel0,11,12,
maosalalari hall edir. 80 km mosafo got etdi. Avtomo- soh.14
bilin torpaq vo asfalt yola sorf et- Ne27.28.29.30

diyi vaxtlarin forqini géstoron
rasional ifadeni yazin.
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Dars 15-17. Darslik sah. 26-29. Tam iistlii qiivvat. 3saat

Mbozmun standarti. 1.2.2. Tam istlii qlivvatin xassalorini totbiq edir.
4.1.1. Cox islonon beynalxalq 6l¢ii vahidlarini (barel, mil, farengeyt) tantyir vo onlari
istifads edir.

Sagird bacariqlar:

- tam Uistli qiivvetin xasselorini totbiq etmoklo adadi ifadonin qiymatini tapir;

- tam Uistli qiivvetin xassolorini totbiq etmoklo doyiseni olan ifadeni sadslosdirir;

- tam Ustlii qiivvetin xassalorini totbiq etmoklo ¢ox boyiik vo ¢ox kigik miisbot
odadleri standart sokilds yazir;

- odadi mealumatlart tam iistlii qlivvet soklindo olan masalalor hall edir.

Blava resurslar : Is¢i voroq Ne8, Ne9, Ne10.

Oyronma tapsiriglari.

1-ci saat. Oyronma blokunda verilmis izahlar sagirdlorlo birlikda aragdirilir. Monfi
tam tistlii qiivvati kosr soklindo yazma vo oksino kosr soklindo verilmis adodlori monfi
tam ustlii qlivvet soklindo yazma bacariglart digget morkozindo saxlanilir. Eyni
bacariqlar doyisoni olan ifadolor iizorindo do formalagdirilir (D.7, D.8, D.10) .

D.6. tapsiriginda sagird verilon sortlorin dogru olub-olmadigini niimunolor {izo-
rindo izah edir. Dogrudurmu ki, a) @ > 0 vo n-tam odod olarsa, a" < 0.dogru deyil.

Maoasalon, a =35, n =2 olduqda 5> =25, a =5, n=-2 olduqda iso 52=1/25= 0,04
olur ki, hor iki halda a" > 0.

Digor bondlori do sagird analoji olaraq izah etmoyi bacarmalidir.

2-ci, 3cii saat. Darslik soh. 27, 28, 29. Moanfi tam iistlii qiivvatin xassalori.
Odadin standart sokli. Monfi tam istli qlivvetin xassalori sagirdlorle birlikdo
niimunolor {izorinds arasdirilir. Oyronma tapsiriglarini yerino yetirmo soviyyasing
g0ra miisahids aparilir. 9dadin standart sokilds yazilisinin daha ¢ox elmi molumatlara
aid oldugu vurgulanir. Eyni adadin miixtalif yaziliglar1 arasindan adadin standart
sokildo yaziligin1 tanima bacariglarint “225-107¢, 2,25-10, 2250-1077 adodlorinin
eyni adadi ifads etdiyini gostorin”,“Bu yaziliglardan hansini standart yazilis hesab
edirsiniz?” kimi suallar vermokls yoxlamaq olar.

http://www.mathworksheets4kids.com/scientific-notations.html saytindan
PDF formatda http://www.math-aids.com/Radicals/Scientific_Notation.html
saytindan iso moalumatlart miistaqil daxil etmakls is¢i varaqlor endirmak olar.

Qeyd. Xarici 6lko adabiyyatlarinda 1 < g <10 olduqda a - 10" soklinds yazilig
biz gabul etdiyimiz “adadin standart sokli” kimi deyil, “adadin elmi gokli” kimi ifads
edilir. ©dadin standart sokli iso roqomls yazilisa deyilir. Odur ki, bu mévzu iizra
resurslart scientific notation worksheets acar sozii ilo axtarmaq lazimdir.

3-cii saatda tam iistlii qlivvoto vo adodin standart sokildo yazilisina aid masolo
halli nozordos tutulur. Sagird ¢cox bdyiik adodlordon vo ¢ox kicik miisbot ododlordon
elmin miixtolif saholorindos istifado edildiyini oyani sokildo goriir.

Hor bir masolo avvolco sinifdo oxunur vo sagirdlor bu mévzu otrafinda bildiklorini
togqdim edirlor. Bu biliklorin kec¢diklori dorslordon vo ya miistoqil olaraq alds etdiklori
aragdirilir. Miistoqil Syronmolori iiglin sagirdlor motivasiya edilir. Miistoqil
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Oyronmenin soxsi dlinyagoriisii, yaradici diigiinco torzi formalasdirmaq {igiin
ohomiyyatli oldugu vurgulanir.

D.14 tapsirigr yerino yetirilorkon planetlor arasindaki mosafoni oks etdiron
cadvalin avvalcadon agilli 16vha vasitasils va ya plakat soklinds hazirlanmasi tovsiya
edilir. Masolonin hollindon alinan natico ilo faktiki malumat miigayise edilir.

VY )
Giinasdan planetlors gadar moasafs Giinos siialarimin planetlora, : . ”i,
Planetlor Mbasafa sayahoti A\
Merkuri 57910 000 km Yer 500 L
Venera 108 200 000 km E Mars "
Yer 149 600 000 km b
Mars 227 940 000 km S Yupiter
Yupiter 778 330 000 km & Saturn 200
Saturn 1424 600 000 km 01000 2000 3000 4000 5000
Uran 2 873 550 000 km Zaman (t, san)
Neptun 4501 000 000 km
Pluton 5945 900 000 km

Isci voraq Ne 8
Tam iistlii qiivvat.

Uygun bacariqlar1 verilon tfgﬁ?lgggﬁér
niimuns tizorinds izah edir. PSIqRe .
Bacariglar Daha 2 niimuno do &z miiraciot edir,
Air homginin is¢i voraq
yazit Ne -don istifado edir
.. . .. M - o 74 =
Manfi tam Ustlil qivvati natu- | (0.5 Soh.26, Nel-10
ral uistlii qlivvat ilo ifads edir. (73) =
Hesablamalar zamani monfi| .
tam Ustli qlivvatin xassalarini 4 Eﬁ = Soh.27, Nel1-19
tatbiq edir. 16
Odadlori standart sakildo 1590000 =
h.28, Nel-2
yazir. 0,000032 = Soh.28, N
Standart gokilds verilmis
odadlor iizorinda 8-103-5,2-10* Soh.28, Ne3-6
hesablamalar1 yerina yetirir.
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isci varaq Ne9

Monfi tam iistlii qiivvat.

adi soyadi Tarix
1) Hesablayn.
62 = 20 = 30 = 43= (1) =
60 = (=5)2= 18 = (—10)5= 1005 =
0,32= 0,471= 0,62 = 092=  072=

2) Ifadoalori kosr soklindo yazin.

6n3 = 2m2= 3x 3= 4r3= 6m 4n?=
3n2= 2v3= p3= 4x 1= 7b7'=

x 2= 8a3= 2n = (-6x2)t= 2x%y’=

2x " 2yt= 4yx-1= ulv-!t = Sutv = Tx 2y?=

3) Sadolasdirin. Cavabinizi natural iistlil qiivvatin istirak etdiyi ifads soklinds yazin.

Qb= (3m) 2= (2xty=)'= (¥y?)=
3m 4 1y 2= X o n’ _

mw ( P r ) (21" ) 4 x* X 2t

4x0y2 22 dm'n’p® AT
= Bmnpt 3x2y3z4

2m _ 6x°y > (=9x%°) _
3m2n 2 5mPn! 4xty?
(2d°- 2a7'b2)3 (2c?)’- (6c7d?)T
20 2h ] - —4c2d!
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Isci varaq Nel0
9dadin standart sokli

adi soyadi Tarix

1) ©dadlori standart sokilds yazin.

0,000006 = 5400000 = 0,009 =
0,0000002 = 2000000 = 71 10°=
48900 = 0,0000009 = 0,63- 104=
33103 = 0,000216 = 0,15-102=

2) Standart sokildo verilmis odadlori rogomlori ilo yazin.

8,9- 10! 2-101 2-10° 8,04 - 102
2,66 - 10 1,5-1072 7,75-107! 8,3- 107
9,5- 107 1,71-107 4,9-1073 3,8-10?
7,5- 103 4-10° 8,4-10° 4-103

3) Standart sokilds verilmis adadlor iizerinds toplama vo ¢ixma amallarini yerine ye-
tirin.

(1,2-10%) + (5,35 - 10%) =

(6,91-10%)+(2,4- 103 =

(9,70 10 + (8,3 10°) =

(3,67-10%) - (1,6 10") =

(8,41- 105 — (7,9 10%) =

(1,33- 105 - (4,9 104 =

4) Standart sokildo verilmis adadlor iizorindo vurma vo bélmo omollorini yerino ye-
tirin.

(4,3 10%)- (2. 10 = (1,5- 102): (8- 10-)=
6- 109: (1,5- 102) = (12- 10)- (4,5- 107 =
5) Hesablayin.
7810° by 8102
D210 S T
6,48 - 10°

©) "2,4-109- (1,8 -107)

33



k
Dars 18, 19. Darslik soh. 30-32. y = " funksiyasi vo onun qrafiki.
2 saat

Standart.2.3. Giindslik hoyatda rastlasdigi kemiyystlor arasindaki asililiglari
funksiyalar vasitosi ilo ifads edir.

1.2.5. Nisbat va tonasiibiin xassalorini, faizin disturlarini miixtalif masalalarin
hallinds totbiq edir.

Sagird bacariqlar:

- diiz vo tors miitonasib asililig1 basa diisdiiyilinii niimayis etdirir;

- tors miitonasib asililigi sozloe, tonlikla, grafik sokildes toqdim edir;

- verilon malumatlara vo asililigin noviine gors talob olunan malumati tapir;
- diiz vo tors miitonasib asililiglara aid masalalori hall edir.

Blava resurslar: Isci voraq Ne 11, Ne12.

Diiz va tors miitonasib asililiglar niimunslar iizerinde miizakirs edilir.

Elnur islodiyi hor saat iiciin 5 manat amak haqqu ahr.

Elnur 1 saata 5 manat, 2 saata 10 manat, 3 saata 15 manat,...., vo s. alir.

4000 km yolu toyyara saatda 800 km siiratlo 5 saata ugur. Toyyars bu yolu
500 km/saat siiratlo 8 saata, 400 km/saat siiratlo 10 saata qot edor va s.

Birinci masaloda Elnurun aldigi pulla isladiyi vaxt arasindaki olags ils, ikinci
masalads toyyaronin siirati vo zaman arasindaki asililigir miiqayiso edin.

1-ci masolods saatlarin saymin bir saatda qazanilan pula hasili hagqinda no demok
olar? Bas, ikinci masalads siiratin zamana hasili haqqinda na demok olar?

Birinci asililigin diiz miitonasib oldugu, ikinci asililigin iss tors miitonasib asililiq
oldugu qeyd edilir va bu asililiqlarda xarakterik xiisusiyyatlor arasdirilir.

Diiz miitonasib asilihiq: iki asili kamiyyatdon biri nego dofs artirsa, digari do bir
0 gadar dofs artir. Bu kemiyyatlorin nisbati sabit galir.

Tars miitonasib asilihiq: iki asili komiyyatdan biri ne¢a dofs artirsa, digari bir o
qoadoar dofs azalir. Bu komiyyatlorin uygun qiymotlorinin hasili sabit qalir.
Asagidaki kimi elektron vo ya kagiz plakatin hazirlanmasi tovsiye edilir.

Diiz vo tors miitonasib asililiq

Diiz miitonasib asilihq:

Mosala. Bir torbada 2 kq diiyii var. Belo 3 torbada; 5 torbada; 2
6 torbada vo s. nec¢o kilogram diiyii var? y = 2x ,L =2
X

x va y kamiyyatlori diiz miitenasib asili doyisirse, onlarin
uygun qiymatlorinin nisbati sabit qalir. % =k voya y=kx

Tars miitanasib asilihq: _ 60
Masala. 60 kq diiyiinii yerlogdirmok ti¢iin ne¢a 2 kq-liq; 3 kq- , Yoo
liq; 4 kg-liq; 6 kg-liq va s. kisalar lazimdir? v A '.‘ k=60
y=6x—0) xy = 60 30 "\\

x vo y komiyyatlari tors miitonasib asili doyisirss,onlarin uygun ML
qiymatlorinin hasili sabit qalir. xy =4k voya y=-=-,k#0. 0 S >
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Sagirdlerin diiz vo tors miitonasib asililifi basa diigdiiylinii yoxlamaq {giin
asagidaki tapsiriqlarin verilmasi tovsiys edilir:

x = 8 oldugda y = 16 olur. x va y tors miitonasib doyisir;

x =56 olduqda y = 8 olur. x vo y diiz miitenasib doyisir. Bu asililiglart diisturla
yazin.
Oyronma tapsiriglary: Tapsiriglarin biitlin sagirdlor torafindon yerina yetirildiyi
nazaratdo saxlanilir. Bu tapsiriglar diiz va tors miitonasib asililiglarin tarifina
osaslanir.
Tatbiq tapsiriglar: daha ¢ox mosals halli izorinds qurulmusdur.
Metodiki tovsiyalar. 1. Hor bir masalodo asili doyison komiyyotlor miioyyan edilir.
2. Bu kamiyyatlorin arasinda tors va ya diiz miitonasib doyisma oldugu miioyyon

edilir. v A k12

3. Asililig1 ifado edon miinasibat yazilir. i

4. Tolob edilon hesablamalar aparilir. To\es
T y=iz

D.4.Verilon noqtonin koordinatlarina gors tors miite- A

=Y

nasib asililigin disturu miioyon edilir.
xy = k oldugundan, bu halda xy = 12, demoali, k=12
k 12

Y= Y=
D.9. -da soxsin tarazliq markazindon masafasi ilo onun kiitlasi tors miitonasib dayisir.
Yoni bu iki kamiyyatin hasili sabit qalmali va har iki soxs tiglin eyni olmalidur.
midy = mad>  m - kiitloni, d-soxsin tarazliq morkazindon mosafasini gostorir.
50-1,5=60d> d»=75:60=1.25(m)
Kiitlasi 50 kq olan soxs tarazliq morkozindon 1,5 m uzaqligda dayanmigsa, kiitlasi
60 kq olan soxs 1,25 masafods dayanmalidir. Goriindiiyii kimi, soxsin kiitlosi artdigca
morkozdon masafasi azalmalidir.
D.13-b-do sagird verilmis yolda boraborsiiratli horokotds siirot vo zamanin tors
miitonasib doyisdiyini basa diisiir vo s = vt diisturunu totbiq etmoklo mosoloni hall

ﬁf}gm mdur: Iki montoqo arasindaki mosafa: s =Uvi- #i
: digor torofdon isa: = t
U1 = 60 km/saat s=U-t=Ug-t e
t1=7 saat SRR L0-7 _4-7_ 28

60-7=75 1t h= 75 5 s 5,6
olarsa, 1,5 saat vaxta t - =17 - 5,6 = 1,4 saat oldugundan, siiriiclin{in toxmini
genaat edilormi? dogru deyil.

Totbiq tapsiriglar: qrafiklore gore doyismoni riyazi olaraq tonliklo ifadoetms,
masalolarin sartine gors diiz va tors miitonasib asililig1 miioyysnetmo va s. bacariglar
ohato edir. Sagird is¢i, slirat, hovuzun dolmasi vo ya bosalmasi masalslorinds asili
komiyyatlarin tors miitonasib doyisdiyini basa diistir. Bu masalolorin hallinds vahid
zamanda dayismonin miioyyaon edilmasi osas sortdir. Bu vahid zamanda (1 saatda, 1
giindo va s) goriilon is, dolan (bosalan) hovuz hissasi, gedilon yol va s. ola bilor.

Qiymatlondirma. Nozardo tutulan sagird bacariqlar1 asas gotiiriilmakle forma-
tiv qiymatlondirme aparilir.

2= 75 km/saat
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isci varaq Ne 11
Tars miitonasib asihihq
Adi Soyadi Tarix

1) x va y kamiyyatlari tors miitanasib asili doyisir. Verilonlora gora bu asililigi
yazin va tolob olunan kemiyyati tapin.

a) x =1 olduqda y = 8,5 olur, y =1 olduqda x-i tapin.

b) x = 1,55 oldugda y = 8 olur, y = 0,62 olduqda x-i tapin.

¢) x =2 olduqda y = 7 olur, x =7 olduqda y-i tapin.

d) x =4 olduqda y = 14 olur, x =7 olduqgda y-i tapin.

2) Ogor biganak sahasinin otunu 8 nofor 12 giinds bigarss, bu sahani eyni
stiratlo isloyon 6 nafor nego giinds bigar?

3) a)Diisorgadaki arzaq 120 talabays 15 giins catar. Ogor daha 60 talobs
galarso, arzaq ne¢a giino catar?

b) Diisorgoadaki arzaq 125 talobays 16 giing catar. Ogor 2 giin sonra daha 50
talaba golorss, orzaq neco giino gatar?

4) Xostoxanada 70 nafor pasiyent var vo onlara 30 giino 1350 litr siid
lazimdir. Eyni 6l¢ii ilo 1710 litr stid xostoxanada 28 giindo islondi.
Xastoxanada nego pasiyent var?

5) Bir isi 30 is¢i eyni siiratlo glinds 7 saat islomokls 30 giins yerins yetirir.
Glinds 6 saat islomokls neg¢s is¢i bu isi hamin miiddsts yerins yetirs bilor?

6) Bir isi 15 qadin vo 12 kisi birlikde islomokls 24 giins yerins yetirir. 5 qadin
vo 4 kisi bu isi no godor vaxta yering yetirar?

7) 10 nafor 120 m uzunlugundaki hasar1 6 giinds tikir. 15 nafor eyni siiratls
islomokls 3 giinds ne¢o metr hasar tikor?

8) 6 nofor glinds 8 saat islomokls haftads comi 1200 manat qazanir. 9 is¢i
giindo 6 saat islasa, hoftods nega manat qazanar?

9) Qrafiklar tors miitonasib asili dayison x va y-in doyismasini tosvir edir.
Bu asililigin diisturunu yazin.

YA YA

6 12

5 10

4 8

3 6l %26

2 4

41
| 4, 1) )
ol 12345 6x ol 2 4 6 81012x
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Isci voraq Ne 12

Tors miitanasib asililiq

Bacariqlar

Verilon nimuna tizorinda
izah edir. Daha 2 niimuna
do 6zii yazir.

Coatinliyi varsa,
tapsiriqlara tokrar
miraciat edir,
homginin is¢i varaq
Ne 11-don istifada
edir

Tors vo diiz miitonasib asililg1
real hoyati masalolorlo taqdim
edir.

Avtomobil A-dan B-ya
godor yolu 60 km/saat
stiratlo 2 saata gedirsa,
40 km/saat siiratlo 3 saata
gedor.

Soh. 30-31, Ne-3

Tors miitonasib asililigin qrafiki
iizorinds olan hor hans1 noqte-
nin koordinatlarma goére bu asi-
liligin diisturunu yazir.

C(3;5) noqtosi tors
miitonasibliyin qrafiki
tizerindadirsa, k-n1 tapin vo
bu asililigin diisturunu
yazin.

Soh. 30-31, Ne-4,5

Tors miitonasib asililiga aid
masololori hall edir.

8 kombayn zomini 9 saata
bigirss, 12 kombayn nega
saata bigor?

Sah. 30-31,
Ne-9,13,15
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Dors 20. Darslik soh.33-34. Umumilasdirici tapsiriqlar

Umumilosdirici tapsiriglar ev tapsirigi olaraq summativ qiymatlondirmaya hazirliq

kimi verila bilor.

D.2. A-dan (cayin axim istigamotinds) B-ya getmok ti¢lin

katera # = saat, oksino B-don A-ya golmok {i¢iin iso A S km B
s
h=;_5 saat vaxt lazimdir. 5km/s
Lv+35 L—5
=50,v=25 &= 0505 t =
a) s=50,v= 1= 3575 =39 3@ =1 saat 40 doq
_ 0 50 5 _
L= e 5= 20" 2 saat =25 saat = 2 saat 30 doq
. \4
D.5.Verilir V=abh h= 2D
V=1x*+5x%+ 6x
d=x+3 §— V X458 +6x (¥ +5x+6)  (x+3)(x+2)
-y ~ab @+3)x T @+ T x43
b a
h=x+2 _
) h
x+3 *
Bolma iizra summativ qiymatlondirms meyarlar
Adi Tarix
Soyadi
Ne Qiymatlondirms meyarlari
1. Rasional ifadslori sadalosdirir
) Rasional ifadslari vurma vo bolma amallorini
' yerina yetirir
3 Rasional ifadslori toplama vo ¢ixma amollorini
' yerina yetirir
Rasional ifadslorin toplanmasi vo ¢ixilmasina aid
4. . .
masalalori hall edir.
5 Tam iistlii qiivvatin xassolorini totbiq etmoklo adodi
' ifadonin qiymatini tapir.
Odadleri standart sakilds yazir
Diiz va tors miitonasibliys aid masalslori hall edir
2 Verilon malumatlara va asililigin néviine gore tolob
' olunan molumati tapir
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Dars 21. Bolma iizro summativ qiymatlondirma tapsiriqlar

1. Noriman markalar y18ir. O, kolleksiyasinda olmayan va nasli kasilmokds olan
heyvanlarin sokli olan 8 marka aldi. Yeni markalarin onun biitiin markalarinin
hans1 hissasini togkil etdiyini gdstaran rasional ifadeni yazin.

2. Dayisonin hansi qiymaotindo 2x+ 19 ifadesinin manast yoxdur?
3. ©mollari yerins yetirin : 47 10x 8
X2 X X 1
A) 64y2 B) 64y2 C) y D) J7
4. x#4oldugda a= 2 J: L —2 olarsa, 612 n1 tapin.
-4 4 —x 9—x D x—4
A)x C )
)x—9 B) x—9 ) 4—x 9-x
5. Ifadolorin on sado ortaq moxraci iigiin uygunlugu miioyyen edin.
1 2 3 1 3 1 1
— = o . +
R S 2t a’=2a  a’+2a
A)a®+2a B)a*-4 C)a*—2a D) a*— 4a

6. a-nin hansi natural qiymotlorindo % ifadosi natural qiymotlor alir?

A)2;3;6 B) 1;6 C) 1;2;3;6 D)1;3;6

7. a) Pendirli kokonin % hissasi yeyildi. Qalan hisso m borabor dilims kasildi. Hor

bir dilim biitiin kdkonin hansi hissasini taskil edir? Uygun rasional ifade hansidir?

n n—1 Jm 1
Ay B) 1 0 D) —

b) n =2, m =4 qobul etmakls ifadoni diizglin miioyyan etdiyinizi izah edin.

+ +
8. xy_Zy _Zxty ifadosino ekvivalent olan ifadoni gostorin.
2 +2y)? —2y)> +
A) XV p) 2 0) =2 p) X%
Xy Xy Xy X
. x?-25 x5
9. Sadolosdirin: T10x 125 xi5
-5
A)x+5 B)x-5 0% D) 1
+ —
10.%: 9 olarsa, % -ni tapin.
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11. Avtomobil 2s kilometr yolun 1-ci yarisim v km/saat stirotla, 2-ci yarisini isa 2v
siiratlo getdi. Bu yolda orta siirati tapin.

12. Diizbucaqli paralelepipedin oturacaginin dlgiilori sokildo

verildiyi kimi, hacmi iso x*+3x?+2x kimidir. Paralelepipedin h
hiindiirliiyiinii tapin.
A) 2x +1 B) x-1 C) 2x-1 D) x 41
a_25h x+2
o b a
13. Sadslasdirin: 355
—+Z=—_10
b a
A) a+5b B) 450 cya+sp by P
) s ) 54 )a URET

14. k-nin hans1 qiymatinds A (k; 3) noqtasi y =% funksiyasinin qrafiki
tizorindadir?

A) 1 B)3 C) -3 D) 9

15. x va y tors miitonasib asili doyison kemiyyatlordir. x = 4 olarsa, y = 3 olur.
x = 1,2 olarsa, y ne¢o olar?

A)0,3 B) 1,2 01 D) 10
375393 . s -
16.(35)73—‘373 ifadesinin qiymotini hesablayn.
1

A)3 B) 27 )9 D) 3
17. Uygunlugu miioyyen edin.

1. 0,00012 A) tortibi — 4-diir.

2. 0,00008 B) tortibi — 3-diir.

3. 5.10% 8-10% C) qiymatli hissosi 4-diir.

D) tortibi — 5-dir
18. 1 mil toxminan 1,6 km-dir. Hans1 45000 mil-in km-ls yazilisina uygun deyil?

A) 72104 B) 72103 C) 72 000 D) 7 200

19. (2-10719) : (4-10-'2) ifadasinin qiymatini hesablayin vo standart sokildo
gostarin.

A)5-10+ B)5:10°3 C)5-104 D)5:10°
20. % ifadasino ekvivalent ifadoni segin.
x2—xly Ty
x=y* X— Xty x+
A B2 O~ D%
Y Xy Xy Xy
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Doars 22,23. Darslik sah. 35-37. Dordbucaqlilar.
Dordbucaqhilarin daxili va xarici bucaqlari. 2 saat

Moazmun standarti. 3.1.1 Dordbucaqlilarin asas elementlorini vo onlar
arasindaki miinasibatlori bilir, hondasi tosvir edir.

Sagird bacariqlari:

- gabariq va gabariq olmayan dordbucagqlilar forqlondirir;

- dordbucaglilarin asas elementlorini hondosi tosvir edir;

- gabariq dordbucaqglinin daxili vo xarici bucaqglarina aid masalalari hall edir;

Olava resurslar va tachizat. Qabariq vo qabariq olmayan dérdbucaqlilar, bunlart
bir-birindon farglondiran elementlorls gokilmis tasvirlar, slaydlar, dordbucaglinin
daxili vo xarici bucaqlarii gostoran slaydlar.

1-ci saat.

Motivasiya. Sagirdlora doftorlorinds heg bir {igii bir diiz xatt lizorinds olmayan
4 noqto gqeyd etmok vo bu noqtalari ardicil birlosdirmok toklif edilir. Miizakiralor
aparilir. Neco fiqur alindi1? Sokilds ne¢o bucaq goriirsiiniiz? ©gor bu fiqurun bir
torafindon bir diiz xatt kegirsoniz, bu dérdbucaqlinin biitiin noqtolori bu diiz xotto
nazaran eyni yarimmiistovido yerlogirmi?

Oyranmo. Qabariq vo gabariq olmayan dérdbucaqlilart hor bir sagirdin kagizdan
kasib hazirlamasi tovsiys edilir. Kagiz modellor iizorinde doérdbucaqlilarin osas
elementlori gostorilir. Topo, toraf, diaqonal vo s. elementlori basa diisdiiklorini
sagirdlor oyani olaraq niimayis etdirirlor. Qabariq vo qabariq olmayan
dordbucaqglilarin forgli cohatlori izah edilir.

Doérdbucaqlinin daxili bucaqlart vo xarici bucaqlart gostarilir.

Sagirdlore har hans1 qabariq dordbucaqli gokmok vo onun diagonallarindan birini
¢okib gostormok tapsirilir. Sual qoyulur:

Nego iigbucaq alindi1? Har bir iicbucagin daxili bucaqglari comi nego doracodir?
Dérbucaglinin daxili bucaqlarinin comini neco tapa bilorik?

Sagirdloro miitomadi olaraq takliflorin isbatim vo bu takliflora aid
masalolorin hollindon ibarat taqdimat hazirlamalar1 tovsiys edilirr. Bu
togdimatlar sagird portfoliosuna tikilir.

B
Teorem. Qabariq dordbucaqlinin daxili bucaqlariin comi 360°-ya

borabordir. £ A+£/B+£C+£D=360°
Sagirdlora teoremin isbatini ikisilitunlu codval soklindo
yazmalar1 tovsiys edilir.
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Taklif

oIsasl

1. ABCD doérdbucaqli vo BD diaqonal
2./ B=/ABD+ ZCBD
3.D=2/ ADB + Z CDB

4. £ A+ 2 ABD+Z ADB = 180°

5. Z CBD+ £ZC+ ZCDB=180°

6. Z/ A+ 2/ ABD+/ ADB +/ CBD+
+/C+ ZCDB = 180°+ 180°

7. ZA+/B+/C+/ D =360°

Teorem. Qabariq dordbucaglinin xarici bucaqlarinin comi

360° yo borabordir.

Dordbucaqglinin daxili bucaglarin1 o, B, A, & ilo
isaraloyok vo isbati ikisiitiinlu codval soklinds yazaq.

1. Verilir

2-3. Bucagqlarin toplanmas ak-
siomu

4. AABD-nin daxili bucaglar
5.ACBD-nin daxili bucaqlar1
6. Boraborliyin torof-torofo
toplanmasi

7. Bucaglarin toplanmast

Toklif Isasl
1. a+ £1=180° 1. Qonsu bucaglarin comi 180°- dir.
B+22=180°
A+ Z3 =180° 2. Dogru barabarliklorin torof-torafa
O+ £4=180° toplanmast

2. A + 22+ L3 + L4+ o+p+A+d =720°

3.360°4+ L 1+£2+ £3+£4 =720°
4. L 1+/£2+ £3+24=720°-360°=360°

3. Dordbucaglilarin daxili bucaqlar
comi

4. Sadologdirmo

Tapsiriqda digqat etmoali maqamlar: 1. Sagird sokli doftorine kogiirtir, verilonlori
geyd edir. 2. Sakil izorinds daxili vo xarici bucaqlar1 miixtolif ronglorls diizgiin qeyd

edir.

D.4. Xarici bucaqglarin comi 360°-dir.
4x + 4x — 10° + 3x + 3x + 20° = 360°
14x =350°

x=125°

A topasindoki xarici bucaq 4x=4-25=100°,

daxili bucaq ise 180°—-100°=80°

B
dx 3x +20°
A

C
_10¢ 3x
4x 10/ S

B topasindoki xarici bucaq 3x+20=95°, daxili bucaq 180°-95°=85°
C topasindoki xarici bucaq 3x=3-25=75°, daxili bucaq 180°-75°=105°
D topesindaki xarici bucaq 4x—10=90°, daxili bucaq 180°-90°=90°
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D.5. 1) Toroflori 5 sm, 7 sm, 8 sm, 11 sm,
diagonalinin uzunlugu 13 sm olan dérdbucaqli qur-
maq olarmi?

Ovvalco, belo bir dordbucaglinin miimkiinlityiinii
forz etmak tovsiye olunur. Tutaq ki, belo dérdbucaql
var vo sokilda gostorilir. AC diaqonali 13 sm-o
barabar ola bilormi? Bu halda ligbucaq borabarsizliyi A
O6donocokmi?

Bas, BD diaqonalinin uzunlugu 13-sm-a borabor
olsa, licbucaq borabarsizliyi 6donacokmi?

B
Sagirdler dérdbucaqlini miixtslif sokildo gdstarib, 5 C
miimkiin hallar aragdirirlar. ©gor dérdbucaqli sokildo
gostarildiyi kimi olarsa, hanst diagonalin uzunlugu A i
13 sm-a borabar ola bilor? 1

2-ci saat. D.8 Isbat edin ki, qabariq dérdbucaglida iki qonsu B

bucagin tonbdloninin amala gatirdiyi bucagin 6l¢iisii digor iki C
daxili bucagin dl¢iilori cominin yarisina barabaordir.

Sagirdler qabariq dordbucaqli ¢okir, onun iki qonsu bucaginin

tonbolonlarinin kosisma ndqtesini geyd edirlar. A D
Dordbucaqglinin daxili bucaglarinin yar1 qiymstlori cominin
180°-ya borabor olmasi faktindan istifado gdsterisi verilir vo
onlar toklifi ikistitunlu codval soklindo isbat edirlor.
Taklif Isasl
| ZA N ZB N £C +ZD _180° 1. Dérdbucaqliin daxili bucaglarmin
2 2 2 2 yar1 qiymatlorinin comi
2. ZA + <D +/K =180° 2. AAKD-nin daxili bucaqlarinin
2 2 comi
3 L_A+ ZD ~180° — /K 3. Sadolosdirmo
2 2
180° - 2K +4B 1+ 26 _1g00
2 2
/B  ZC
LK=—]+"—7
2 2
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Dars 24-26. Darslik soh. 38-40. Paralelogram. 3 saat

Mboazmun standarti. 3.1.5. Dérdbucaqlinin tosnifatini (paraleloqram, diizbucaqli,
romb, trapesiya) vo xassalorini bilir, paralelogramin slamatlorini totbiq edir.

Sagird bacariqlari: - paralelogramin xassalorini vo alamatlorini sokillo, s6zlo,
riyazi yazilisla toqdim edir;

- paralelogramin xassoalorinin isbatini togdim edir;

- paralelogramin xassalorindon masalo hollinds istifads edir;

9lava resurslar va tachizat. Plakatlar, hondssi fiqurlarin modellori.
Isci voraq Ne 1, Ne 2, Ne 3.

Ovvalcadon hazirlanmis elektron va ya kagiz plakatlar niimayis etdirilir.

Sagirdlor plakatda verilmis molumatlari taqdim edirlor. Burada sagirdin istar Venn
diagramy, istorsa do alqoritmik sokilds verilmis tosnifati togdimetmo bacarigina diqqat
edilir.

1-ci plakatda handasi fiqurlarin qars1 toraflorinin, bucaqlarinin baraborliyi rong-
lo, paralelliyi - rongli oxla forqlondirilmisdir. Sagirdler bu isarslomolors gora dord-
bucagqlilarin slamatlorini taqdim edirlar.

Sagirdler 2-ci plakatdaki alqoritmi dofterlorinds do gakirlor.

3-cii plakat tizorindoe aragdirma aparilir. Sagirdlor Venn diaqramindan miioyyan
etdiklori malumatlart taqdim edirlor. Miixtalif malumatlarin sdylonilmaesinas galigilir.
Maosalon, Venn diagramina gora kvadratin ham romb, hom diizbucaqli oldugunu
demok olar. Sagirdlor kvadratin xassalorini romb va diizbucaqli ilo slagsli sdylayirlor:
- kvadratin biitiin toraflori barabardir (romb); - kvadratin qars: toraflori paraleldir
(diizbucaqli, romb); - kvadratin biitiin bucaqlari diiz bucaqdir (diizbucaqli)

Kvadrat1 diizbucaglinin xiisusi hali kimi neca tosvir etmok olar?

Kvadrati rombun xiisusi hali kimi necs tosvir etmok olar?

Kvadrati paralelogramin xiisusi hali kimi neca tosvir etmak olar?

Praktik masgala. Paraleloqrami neco quragdirmaq olar? )
1. Qurasdirma. Sirs igmoak iigiin istifads edilon ¢ubuglardan {}
miixtolif 6l¢iilii olmaqla 2 ciit gdtiriin. Onlar1 daha inco |
cubuglarla birlegdirin. Bir neco model diizaldin. '

2. Analizetma. 1. iki gars: toraf arasindaki mosafani on az1 3 fargli ndqtoden olmagla
Olciin. Bu mosafolor borabardirmi?

2. Hans1 handosi xassaya gore bu toraflorin paralel oldugunu sdylomak olar?

3. Qars1 toroflorin uzunluqlarini 6l¢iin.

4. Bucagqlar 6lgiin.

5. Bu fiquru doérdbucaqlinin hansi formasina aid etmak olar?

3. Natica. Hansi olamatlors gore bu fiqurun paralelogram oldugunu sdylomak olar?
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Plakat niimunalori

Slayd saklinda, promitan 16vhada vo ya plakat kimi hazirlana

Plakat 1 | L
A A
A D A p oy Ty
B C B ¢ B C
A A
A D
AT D A D
Plakat 2 Dordbucaqghilar
Carpalang Paraleloqram Trapesiya
Romb Diizbucaqh Berab?ryanh
trapesiya
Kvadrat
Plakat 3

Paralelogram
Paraleloqram

olmayan




Paraleloqram. 2-ci saat. Teoremlorin avvalcadon dorslikde verilmis formada
slayd, plakat soklinds hazirlanmasi vo bu mdvzu {igiin ayrilmis dors saatlarinda
sinifds niimayis etdirilmasi tovsiys edilir. Sagirdlerin diqqatine catdirilir:

1. Teoremin matni yazilir; 2. Teorema uygun sokil ¢okilir; 3. Teoremds verilon
sartlor riyazi olaraq ifads edilir.

Teoremi, homg¢inin uygun tors teoremi yazma vo isbatetmo tapsiriqlarini
sagirdlorin xiisusi referat soklinds toqdim etmolori tovsiys edilir. Bu faaliyyatlor
sagirdde miistaqil is bacariqlar1 formalasdirir.

D.3. Teorem 2. Paralelogramin qars1 bucaqlart konqruyent- B
dir ZA=ZC, £LB=4D

Taklif Osasl

1. ABCD /du.
2. ABl| cD, BCl| AD

3. LZA+/B=180°
/B+/C=180° /A+/D=180° 3. Daxili birtorofli bucaqlardlr

1. Verilir

2. Paralelogramin torifino gors

ZC+/D=180° 4. Boraborliyin xassosino goro
4. L/A=/C, /ZB=/D

Sagirdlor darslikds verilon Teorem 1,2,3 iiciin tors teoremlari miistaqil ifads edir
va doftorloring yazirlar.

Teorem 1. Paralelogramin qarsi toroflori konqruyentdir.

Tars teorem. Qarsi toraflori konqruyent olan dordbucaqli paralelogramdir.
Teorem 2. Paralelogramin qarsi bucaglar1 konqruyentdir.

Tars teorem. Qarsi bucaqlar ciit-ciit konqruyent olan dérdbucaql
paralelogramdir.

Teorem 3. Paraleloqgramin qonsu tapalarindaki bucaglarinin comi 180°- dir.
Tars teorem. Qonsu topalordaki bucaglarinin comi 180° olan dérdbucaqli
paralelogramdir.

Tors teoremlorin isbati ev tapsirigi kimi verils bilor.
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C

D.9. ABCD paralelograminda AE- slias1 A B E
bucaginin tonbdlonidir.
1) AB =7 sm, AD = 12 sm olarsa, BE vo EC-nin

A D

uzunlugunu tapm.

Halli:

ZEAD = ZEAB; AE tonbdlondir
ZAEB=ZEAD daxili ¢arpaz bucaqlar

ZEAB = Z/AEB ) B
Demoli, AABE boraboryanlidir: EB=AB=7sm ﬁK

Onda EC =BC - BE =12 — 7=5 (sm).

Tapsirig: genislondirms suali. A D
1) Paralelogramin qonsu topalerindoki bucaqlarinin

tonbolanlari hansi bucaq amoslo gatirir?

2) Paralelogramin A vo D bucaglarinin tonb6lanlori 2) B M, N, C
¢okilib BM=MN=NC=3 sm olarsa, paralelogramin
perimetrini tapin.

3-cii saat.

D.13. Teorem 4. Paralelogqramin diaqonallar1 kasisir vo kasismo ndqtesindo yartya

boliintirlor.
Sagirdlor doftorlorinde paralelogram ¢akir vo onun diaqonallarini gdsterirlor. Suallar
qoyulur:
1) Sokilds bir-birini 6rtmoyan neg¢s iicbucaq var? B C
2) Bu tigbucaqglardan konqruyent olan1 varmi? N
A D
Taklif Isasl
1. ABCD /_7-du. 1. Verilir
2. AB|| CD,AB=CD 2. Paraleloqramin torifi vo xassasi
3. ZABK = £ CDK 3 Daxili b 1
/BAK =~ /DCK . Daxili ¢arpaz bucaqlar
4. AABK = ACDK 4. BTB olamatino gora
5. BK=zKD
AK = KC 5. Kongruyent tg¢bucaqlarin uygun
torofloridir.
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Paralelogramin xassalarini ifads edon teoremlor sagirdlorlo birlikds aragdirilir. Verilon
tapsiriglar yerino yetirilir.

Paralelogramin slamatlorini ifade edon teoremlori yazma va isbat etmo tapsiriqlar
yerina yetirilir.

Teorem 3. Dordbucaqlinin diaqonallar kasisirse vo kosismo ndqtesinde yariya
boliintirse, bu dérdbucaqli paraleloqramdir.

Taklif Osasl
B C

1.BO=0D 1. Verilir

AO=0C 2. Qarsiligh bucaqlardir
2. Z/AOB = ZCOD A D
3. AAOB = ACOD 3. TBT olamatino gora
4.AB= C]3 4. Kongruyent iicbucaqlarim uygun

ZBAO = ZDCO elementlori

ZABO = ZCDO

5.AB|| cD,Bd| AD | 5. Diiz xatlorin paralellik slamatino goro

6. ABCD [/ -dur. 6. Paralelogramin slamatine gora

Qiymoatlondirmo suallari.

1) Perimetrlorinin barabarliyindon paraleloqramlarin konqruyent olduqglarint hokm
etmok olarm1?

2) “Toroflori konqruyent olan paralelogramlar konqruyentdir” toklifi dogrudurmu?
3) Paraleloqramin diaqonallar1 ¢okildikda bir birini 6rtmoyan ne¢o iicbucaq alinir?
Bu tigbucaqglarin konqruyentliyi haqda ns sdylomok olar?

4) Paralelogramin diaqonallarinin kosismo noqtesindon kegon diiz xattin
paralelogramin daxilinde qalan parcasi bu noqts ilo neca boliiniir?

Isci veraqlorlo verilmis tapsiriqlar uzunmiiddetli ev tapsiriglari olaraq verila bilor.
Sagirdlora uzunmiiddatli tapsiriqlarin toqdim edilmosi {igiin son vaxt elan edilir
vo naticolor portfolioda toplanir.
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Isci voraq Ne 1
Paraleloqramin xassalori

Adi Soyadi Tarix

1) Paralelogramin qars1 bucaqlarmin comi 60°-dir. Paraleloqramin bucaqlarim
tapin.

2) Paralelogramin qonsu topalordeki bucaqlarinin forqi 60°-dir. Paralelogramin
bucaglarini tapin.

3) Dorbucaqlimin iki bucagr diiz bucaqdir. Bu fiqur diizbucaqlidir hokmii
dogrudurmu?

4) Dordbucaqlinin ii¢ bucagi diiz bucaqdir. Bu fiqur diizbucaqlidir hokmii
dogrudurmu?

B D
Yaradici tatbigetma. A ABC-nin AM medianini

0zii qoder uzadagq:

AM = MD olmagqgla, D noqtesini B vo C
noqtoalori ils birlosdirak. Alinmig
dordbucaqlinin néviinii miisyyon edin.

Isci varaq Ne 2
Dordbucaghlar

Paralelo-

Xasso Kvadrat Romb [Diizbucaqli| Trapesiya
qram

Qars1 toroflori
konqruyentdir
Qarsi taraflari
paraleldir.
Qonsu taraflori
konqgruyentdir
Biitlin bucaqlar
90°-dir
Qars1 bucaglar
kongruyentdir

Ha Ha Ho Yox Ho

Diaqonallart
perpendikulyardir

Diaqonallar1 onu
iki kongruyent
ticbucaga boliir

Diaqgonallariin
uzunluglari
borabordir
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Isci voraq Ne 3
Paralelogram

Adi Soyadi Tarix

1. Sokildoki isaralomalori nazors alaraq, verilon 6l¢iilors uygun paraleloqram qurun.

1) @ =48 mm, b =26 mm, a = 63° B b ¢
2)a=30mm, b =55 mm, o= 120° aa
3)a=25mm, b =35 mm, B =108° E

4) a =40 mm, b =20 mm, d = 45 mm Ly

5)a=45sm, b=50sm, f=135°
6) d =40 sm, c=55sm ZAED =60°

2. x =6, y =15 olarsa, sokildoki dérdbucaqlinin B x+12 C
paralelogram oldugunu ssaslandirin. 3-8
) —
/ A ~3
A 3x D
I E H
3. x=11, y=4,5 olarsa, sokildoki dérdbucaqlinin S
- Ox+19°  (14p-1y
paralelogram oldugunu ssaslandirin.
(11x - 3)°
D F
Q
4. PSTV paralelogramdir. QS = QT olduqda
ZSTV = ZR oldugunu isbat edin. N T
Isbati ikisiitunlu cadval soklinds yazin.
i _ /\ .

5. ABCD vo AFGH fiqurlar1 paralelogramdir. B C
£ C = ZG oldugunu isbat edin. F / G /
Isbati ikistitunlu cadval soklinds yazin.

A T D
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Dars 27. Darslik sah. 41. Diizbucaqh

Mazmun standarti. 3.1.1 Dordbucaglilarin asas elementlorini vo onlar
arasindaki miinasibatlori bilir, handasi tosvir edir.

Sagird bacariqlar:

- diizbucaglini paralelogramin xiisusi novii kimi togdim edir;

- diizbucaglinin torafloring, diaqonallarina aid masalalari hall edir;
-diagonallarinin konqruyentliyino gors paralelogramin diizbucaqlt oldugunu
miioyyon edir.

Sagirdlor diizbucaglinin asas xassalorini B C
paralelogramin digor ndvlorinin uygun xassslori ilo ¥
miiqayisali sokildo toqdim edirlor. 0
Diizbucaglinin alamati. Diaqonallar konqruyent y
olan paralelogram diizbucaqlidir. A X X
D
Toklif Osasl
1.ABCD [/ 1. Verilir
2.AC=BD 2. Verilir

3.A0=0C; BO=0D

AO =0D: BO=AO0 3. Paralelogramin diaqonallarinin xassasi

4. /OAD =/ODA 4, Barabsryfmh ticbucaglarin  bucaqlari
~OAB = ZOBA olduglarina gora

5. /A=/ABD +/ADB 5. Bucaqglarin toplanmasi aksiomlari

6./ A+ZABD +/ADB = 180° 6. A ABD-nin daxili bucaglari

7. LA+ ZLA=180° 7. Toplamanin gruplasdirma xassosi

8. LA =90° 8. Sadoalosgdirma

Sagirdlorin diggstine ¢atdirilir ki, diizbucaqlinin bu slamatindon praktikada genis
istifado olunur.Masalon, kosilmis siise parcasinin diizbucaqli olduguna omin olmaq
ticiin onun diaqonallarini 6l¢iib, barabar olduqlarini yoxlayirlar.

Olava olaraq asagidaki tapsiriqlardan sagirdin yaradici totbigetms bacariglarini
formalagdirmaq va inkisaf etdirmok {i¢iin istifado etmok olar.

Qiymoatlondirma iiciin suallar.

1) Diizbucaglinin diagonallarinin kasisma noqtesinden toraflorine godor mosafalor
m va n olarsa, bu diizbucaqlinin perimetrini tapin.

2) Diizbucaqlinin diagonallarinin onun toroflori ilo oamolo gotirdiyi bucaglarin
doraco Ol¢iilorinin nisbati 1:2 kimidir. Diaqonallar arasindaki bucagi neco tapa bilorik?

3) Diizbucaqlinin kigik torofi diaqonalinin yarisina berabordir. Diaqonallar
arasindaki bucaq nego doracadir?

4) Paralelogramin diizbucaqli olub-olmadigini neco yoxlamaq olar?

Qiymatlondirma. Dorslikds verilmis tapsiriqlart yazili vo sifahi hall etmoak
bacariqglarina, teoremlorin isbatini ikisiitunlu codval vo ya matn sokildo tofsilath
olaraq yazmaq bacariqlarina gors formativ qiymotlondirms aparilir.
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Dars 28, 29. Darslik sah. 42-44. Romb. Kvadrat. 2saat

Mozmun standarti. 3.1.1 Dordbucaglilarin asas elementlorini vo onlar
arasindaki miinasibatlori bilir, handasi tasvir edir.

Sagird bacariqlar:

- rombu, kvadrati1 paralelogramin xiisusi novlori kimi toqdim edir;

- rombun bucaqlarin, toraflorine, diaqonallarina aid masalalori hall edir;
- verilmis diaqonala géro rombu qurur.

Blava resurslar: Isci varoq Ne4.

Sagirdler rombun asas xassalarini paralelogramin digor novlorinin uygun element-
lorinin xassolori ilo miiqayisali sokilde toqdim edirlor. Dérdbucaqlilarin tosnifatini
oks etdiron kagiz plakatlar vo ya elektron cihazlarla video niimayisi tomin edilir.

1-ci saat. Teorem. Rombun diaqonallar bucaqlarinin tonbéloni B C

olub, diiz bucaq altinda kasisirler. v
>

Tars teorem. Diaqonallar1 perpendikulyar olan paraleloqram
rombdur. Ogar AC L BD olarsa,/ /ABCD rombdur. A

Tars teoremin isbati sagirdlors tapsirilir. Sagird cavabi A D
iclin niimuns asagidaki kimi ola bilar.
Taklif Osasl
1.ABCD [/ 1. Verilir
2.AC L BD 2. Verilir
3. BO=0D 3. Paralelogramin diaqonallarinin xassasino gora

4. /AOB =/A0D = 90° 4. Perpendikulyar diiz xatlorin amala gatirdiyi

bucaqglar
.AAOB = AAOD .
. © © 5. Katetlari barabar olan diizbucaqli iicbucaqlar

6. AB= AD; BC= AD; olduglar iigiin
CD =AD 6. Konqruyent tighucaglarin uygun toraflori
7. ABCD rombdur. olduglarina gora

7. Rombun tarifino gors

Rombun diaqonallarinin xassalori sadalanir: 1) kasisib yar1 boliiniirlor; 2) qarsiliqh
perpendikulyardirlar.3) bucaqlari yari boliirlor.

D.1 tapsiriginda romb qurmanin addimlarini nozarden
kegirmok ii¢ilin sagirdlors miioyyon vaxt verilir. Sonra
bir neco sagird qurmani yadda saxladigi ardicilligla 5 smi
toqdim edir. Sonra sagirdlorden birina l6vhads, di-
gorlaring ise doftorlorinds qurmani yerina yetirmoalori 3sm
tovsiyo edilir. Isi yerino yetirmo bacariglarma goro

misahids yolu ile formativ qiymatlondirms aparilir.

Tapsirigin 2-ci bandine uygun miizakirolor aparilir. Qurma addimlari:
1. Uzunlugu 5 sm olan parga ¢akilir. 2. Bu par¢anin orta perpendikulyart ¢okilir.
3. Orta perpendikulyar izorindos uclar1 kasisma noqtesindon borabar masafslords
olmagqla (1,5+1,5) 3 sm uzunlugunda parga ayrilir.

4. Parcalarin uc noqtsleri ardicil birlosdirilir. 5. Fiqur adlandirilir.
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2-ci saat. Rombun vo kvadratin oxsar vo forgli cohatlori

sadalanir.
1) AEFG = AHFG kongruyent vo
barabaryanli tigbucaqlardir.
Isbat edin: EFHG rombdur.
E G
Taklif Osasl
1. AEFG = AHFG 1. Verilir
2. EF = EG, FH = HG 2. Verilir
3. EFzFH=~ HG = CG 3. Kongruyent iicbucaglarin uygun toraflarinin
4. EFHG [_/-dur. kongruyentliyins gore
4. Rombun torifino gora

D.3. Toraflorinin uzunluglari eyni olan dérdbucagli kvadrat vo ya romb ola bilar.
Onun kvadrat olduguna omin olmaq {igiin diaqonallarin1 6l¢gmok, borabor olub
olmadiqlarin1 yoxlamaq kifayotdir.

D.7. Rombun diaqonallar1 kosisib yar1 bdoliiniir vo

qarsiligh perpendikulyardir. Katetlorin borabarliyindon B_T ¢
diizbucaqli ticbucaglarin konqruyentliyi alinir.
A AOB = ACOB = ACOD = AAOD o
Kongruyent tighucaglarin uygun elementlori barabardir. E

. . . . . N
Diaqgonallarin kesismosinden yaranan diizbucaqli tigbu-  &° 0D

caqlar konqruyent olduqlarindan hipotenuzlara ¢okilon
hiindiirliikleri konqruyentdir: OM = OF = OE = OH
Noatica. Porgarin iynasi O ndqtaesinds olmaqla OM radiuslu ¢evra ¢oksok, bu cevra
rombun biitiin toroflorino toxunar, yoni rombun daxilind ¢akilmis ¢evronin
moarkazi diagonallarin kasisma noqtasidir.

D.14.
HP-rombun diaqonalidir. o P R
Isbat etmali. RQ = RT W

T
Toaklif Osasl

1.HQ= HT 1. Rombun toraflari konqruyentdir.
2. ZQHP=z= £ THP
3. AHQR =z AHTR
4.RQ= RT 3. TBT olamatino gors

2. Rombun diaqonali bucaqlari yar1 boliir.

4. Kongruyent tligbucaqlarin uygun toroflori olduguna
goro
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Umumilssdirma.
D.15. tapsirigi ilo imumilosdirms aparilir.
1) diizbucaql paraleloqramdir; (hamisa)  5) romb kvadratdir; (bazon)

2) paraleloqram rombdur; (bazan) 6) romb diizbucaqhdir; (bazan)
3) kvadrat rombdur; (hamisa) 7) diizbucagh dérdbucaqhidir; (hamisa)
4) kvadrat diizbucaqlhidir; (hamisa) 8) diizbucaql kvadratdir. (bazan)

Sagirdlor verilon cavablar asaslandirirlar. Masalon, na ii¢ilin “paralelogram romb-
dur” toklifinin qarsisina bazan cavabini yazmisiniz? sualina sagird “Paraleloqrama
yalniz o vaxt romb demak olar ki, onun biitlin toraflori konqruyent olsun.” cavabini
verir vo ya doftorindo yazir.

Qiymoatlondirms. Sagirdin tapsiriglar: yerina yetirma bacariqlarina, sifahi sual-ca-
vabda istirakina géro miisahido yolu ilo giymotlondirmo aparilir. Is¢i varaqdo verilmis
uzunmiiddotli tapsiriqlarin yerino yetirilmasi liclin vaxt elan edilir. Sagirdlorin
hallorini yoldaslar1 ilo miizakirs etmalori v bir-birine kdmak etmoloari tosviq edilir.

Verilon sortlora gora romb qurma tapsiriqlar: shamiyyaetli
tapsiriqlardir vo sagirdin fordi bacariqlarinin, sarisgtaliyinin
inkisafinda miihiim rol oynayir. Bu tapsiriglarin har birinin
biitin  sagirdlor torofindon yerino yetirilmosi diqqat
markazinds saxlanilir.

Qurmadan avval vo qurmadan sonra ayri-ayr1 sagirdlora
goracoklori va ya gordiiklori isi sifahi olaraq toqdim etmolori
tovsiyo edilir. Masolon, diaqonallarina gors romb qurulmasi toleb edilirss, sagird
fikrini asagidaki kimi toqdim etmayi bacarmalidir. “Owvalca verilon diagonal uzun-
luqda par¢a ¢akiram. (Masalon 4 sm ). Sonra bu parcanin orta perpendikulyarini qu-
ruram. Bu perpendikulyar iizaorinda kasisma néqtasina nazaron simmetrik olmagla
ikinci diagqonala uygun parcani aywriram. Pargalarin uc néqtalorini ardicil
birlasdiririrom.”

Coarpalang formah dérdbucaql.
Arasdirma. Diagonallar1 6 sm vo 8 sm olan romb ¢okin. A

B
3
Rombun toraflorini silok, BD diaqonalin1 6ziins paralel qoy- =

yalniz diaqonallar1 galsin. magqla A-ya torof yaxinlasdiraq.
B B
L A L C
A 5 C |0

A, B, C, D noqtolorini ardicil olaraq birlogdirok.
Carpoalong formali dérdbucaqli alindi.

’ /M
A\\I/O\/C
D
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Isci voraq Ne 4.

Paraleloqgram
Adi Soyadi Tarix
1) Asagidaki fikirlordon hanst dogru, hansi yanlisdir? Sshv fikirlori dogru
fikirle avoz edin.

* Hor bir dérdbucaqli paraleloqramdir.
* Hor bir romb paralelogramdir.
* Hor bir kvadrat diizbucaqlidir.

2) Dordbucaqlinin diaqonallar1 haqqinda deyilmis hansi fikir hamisa, hansi iso
bazan dogrudur?

* Diizbucaqglinin diaqonallar1 kosisirlor vo kosismo ndqtosindo yarrya boliintirlor.
» Kvadratin diaqonallar1 kosisir vo bir-birilo diiz bucaqglar omolo gotirirlor.

* Paralelogramin diaqonallar1 kosisirlor, onlar konqruyent ola da bilor, olmaya da
biler.

* Rombun diaqonallar1 kosisirlor, onlar konqruyent ola da bilor, olmaya da bilor.

3) Tapsiriglari yerino yetirin.

a) “Dordbucaqlinin diaqonallar1 garsiliqh perpendikulyardirsa, bu dérdbucaqli romb-
dur.” taklifina tors toklifi yazin. Bu toklifilorin dogru va ya yanlis oldugunu aragdirin.
b) “Dord torafi konqruyent olan fiqur kvadratdir” toklifinin dogru olmadigini bir
nliimuna gatirmokls asaslandirin.

c¢) Dordbucaqlilar haqqinda els bir toklif yazin ki, torsi yanlis olsun.

Oziiniigiymatlondirmo

Tapsirig1 basa diilsmiirom. I:|

n Tapsingr yerino yetirdim. Bozi . Tapsirig asanligla yerina yetirdim.
cavablarin dogruluguna tam omin

deyilom.
L

Kvadrat, diizbucaqli, romb, paralelogramin
xassalorini toqdim edir
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Dars 30 - 32. Darslik soh. 45-48. Trapesiya. Trapesiyanin vo
iicbucagin orta xatti. 3 saat

Moazmun standarti. 3.1.5. Dordbucaqlinin tosnifatini (paraleloqram, diizbucaq-
l1, romb, trapesiya) vo xassalarini bilir, paraleloqramin slamatlorini totbiq edir.

Sagird bacariqlan:
- trapesiyani, onun novlorini sokillo, sozlo, riyazi yazilisla toqdim edir ;
- trapesiyanin, ticbucagin orta xottino aid masalalori hall edir;

Motivasiya. Sagirdlora yalniz iki torofi paralel olan dordbucaqlilar ¢okmalori
tapsirilir. Qarsi toraflori ciit-clit paralel olan dordbucaqlilarin xiisusi adlar1 var: para-
lelogram, diizbucaqli, kvadrat, romb, Bas, indi ¢okdiyiniz va yalniz iki torafi paralel
olan dordbucaqlilar neco adlandirilir?

Oyranma. Trapesiyanin torifi, onun osas elementlori model vo sokil iizorindo
gostarilir.

Trapesiyanin miixtalif novlorinin xassolori aragdirilir.

Boraboryanl Diizbucaqli
trapesiya trapesiya
Darslikda Teorem 2-nin isbati verilmis, teorem 1-in isa isbati li¢iin plan verilmis-
dir. Sagirdlar har hansi teoremi isbat etmays hazirlasarkon isbatin planini sifahi vo
yazili olaraq tagdim etmalarina yer verilmasi tovsiys edilir. Bu bacariq sagirdin ma-

lumat1 aragdirma, sistemlosdirmo vo togdimetms bacariqlarimi inkisaf etdirir.
D.1. tapsirigimi yerino yetirorkon sagirdlorin plam B C

hagigaton basa diisdiiylinli verilmis sokil tizorindo
toqdim etmolari tovsiyo edilir. Isbatin tam yazilisini iso
ev tapsirigl kimi vermak olar.

Teorem. Boraboryanli trapesiyanin oturacaglarma A o D
bitisik bucaqlar1 uygun olaraq konqruyentdir.

Sagirdlora sual verils bilor: teoremi isbat etmoak tigiin siz indiys qodor bildiyiniz
va isbat etdiyiniz hansi teoremlordon istifado edocoksiniz?

Paralelogqramin, barabaryanli igbucagin xassalori vo uygun toraflori paralel olan
bucagqlarin xassolorindon istifads edildiyi qeyd edilir.

Toklif Osast
1. ABCD trapesiya vo AB=CD 1. Verilir
2.BH | CD 2. Verilmis néqtadon diiz xatto yegana
3 HBCD —dir paralel gokmok olar
4'. BH = CD ' 3. Qars toraflor ciit-ciit paralel('iir

4. Paralelogqramin qars1 toroflori

5.AB=CD=BH 5. Boraborliyin xassosi
6. ZA= ZAHB 6. A ABH borabaryanli iicbucaqda
7./ AHB= /D, oturacaga bitisik bucaqlar
8 JA=~,D 7. Uygun toraflari paralel bucaqlar.

8. Transitivlik xassasi
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2-ci saat. Fales teoremi. Uchucagin orta xatti.

Sagirdlarls birlikds Fales teoreminin sozls, sokillo vo handasi isaralomalarls tagdimi
yerina yetirilir. Darslikde tamamlanmasi talab edilon teoremin isbati nazardan kegi-
rilir, Stiiriilmiis tokliflor sual-cavab asasinda miioyyon edilir. Isbatin tam yazili olaraq
tamamlanmasi ev tapsirig1 kimi verilo bilor.

Ugbucagin orta xottino aid arasdirma yerino yetirilir. Sagirdlorin arasdirma
tapsiriginda talob edilon 6lgma iglorini yerino yetirmolori tdvsiys edilir. Sagirdin hor
hans1 naticoya empirik yolla - tocriibi yolla golmasi onda dayanigli bacariglar
formalagdirir. Homginin bu oyanilik dyronmo qabiliyyoti miixtslif olan sagirdloro
tolima aktiv qosulma imkani yaradir.

D.1 vo D.3 mosololori aragdirilarkon, bu masoalolorin oxsar va forqli cohotlorini
sagirdlar taqdim edirlar. D.1-da tigbucagin taraflori verilmis, taraflari orta xatlar olan
iicbucagin toraflarini tapmagq talab edilirsa, D.3 tapsiriginda isa aksina, orta xatlarinin
uzunluglar verilmis licbucagin toraflorini tapmagq tolob olunur. Sagirdlorin tapsiriglar
miigayisali tohlil etma faaliyyatlorine yer verilmasi tdvsiya edilir. Bu faaliyyatlor
sagirdin tonqidi tofokkiiriiniin formalagmasina, problem hslli bacariqlarina miisbot
tosir gostorir.

3-cii saat. Trapesiyanin orta xatti.

Trapesiyanin orta xattinin torifini sagirdlor sozlo, qisa yazilisla riyazi olaraq vo
sokille toqdim edirlor. Hor bir sagirdin bu foaliyyetlori yerine yetirdiyine diqqat
edilir. Trapesiyanin orta xatti haqqinda teoremin isbati {igiin sagirdlora bir nego
daqige vaxt verilir. Daha sonra bir neg¢o sagirds isbatin necs yerins yetirildiyini qisa
planla sifahi toqdim etmasi tovsiya edilir.

Sagirdin cavabi asagidaki kimi ola bilar.

Niimuna: Trapesiyan1 diagonalin komayilo iki ticbucaga boliiriik. Trapesiyanin
orta xotti iki tighbucagin orta xottinin comindan ibarat olur. Aragdirmalar aparmagqla
trapesiyanin orta xattinin onun oturacaqlari cominin yarisina borabor oldugunu
gdrmok olar.

Dorslikda verilmis tapsiriqlar yerine yetirilir. Sagirdin sokillori dofterine
koctirmoa, sokil tizorinds verilon handasi elementlari diizgiin ifadeetma bacariqlarina

diqqot edilir. 4
D.5. Verilir: ABCD trapesiyast AM = MN = NB, B C
BC=4, AD=13 BC|NF | ME |[ADME=? NF="? N] X (F
Fales teoremina gors trapesiyanin oturacaqglarina para- %
lel ¢akilmis NF vo ME diiz xattlari AB torafini kon- M - E
qruyent parcalara boliirse, CD torofini do konqruyent A 7[ %D
pargalara boliir. 13
Trapesiyanin orta xattinin xassasindon istifade etmokls yaza bilorik:
MBCE trapesiyasinda x = 4;_;;, ANFD trapesiyasinda y = a +2 13
_ 4+ y
Y7 72 Tonliklor sistemini holl etmoklo tolob olunan elementlori tapmagq olar :
- x+213 x=7,y=10.NF =7 sm, ME = 10 sm.
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Dars 33. Darslik soh. 49. Parcanin orta noqtasinin koordinatlar:

Mazmun standarti: 3.2.3. Uc noqtalorinin koordinatlarina gore par¢anin orta ndg-
tosinin koordinatlarini tapir, verilmis iki noqtoaden kegon diiz xattin tonliyini yazir.

Sagird bacariqlari:

- uc noqtolori verilmis parcani koordinat miistovisi lizorindo qurur;

- koordinat miistovisi tizorindo verilmis par¢anin orta ndqtosinin koordinatlarini diistura géro
miloyyonlosdirir;

- parcanin orta noqtosinin diisturunu masals hollinds istifado edir.

Lavazimatlar. Plakat, http://worksheets.tutorvista.com/distance-and-midpoint-
worksheet.html?page=1 sayt1 ilo hazirlanmis is¢i varaglor.

Parcanin orta ndqtesine aid asagidaki kimi elektron vo ya kagiz plakat
hazirlanmamasi tovsiys edilir.

Par¢anin orta nqtesinin Parganin orta noqtasinin Parcanin orta ndqtosinin
koordinatlar diisturla ~ koordinatlar1 qrafiki tesvirlo  koordinatlart niimuns ila
y Blxa,»2) A (-1,-3) va (-5, -7).
X1+x2 Y1+ x1=-1,y1=-3vo
( 2 02 ) x2=-5, y=-7
A(x1, y1) - -1+ (_5) : -5+ (_7) )
I X 2 2
(=3;-5)

Motivasiya. Sagirdloro sual verilir: Koordinat
miistovisindo absis oxuna paralel olan AB
parcasinin orta ndqtoesini, yoni bu parcani yariya

YOrta noqty 1,4)

boélon ndqtonin koordinatlarini damalarin sayina i § 5
gdra miloyyan etmok olarmi? 2 Y
Sagirdlarin fikirlori dinlenilir. Sokildon goriiniir 3| ¢

ki, (1;4) ndqtosi AB pargasinin orta ndqtosidir. (:;f:f:;qta 2l o
Anoloji qayda ilo ordinat oxuna paralel olan CD s D
parcasinin da orta ndqtosini tapmagin miimkiin 221 ] 12346
oldugu qeyd eilir.

Boas 2-ci sokildo verilmis AB pargasinin orta noqtosini
neco miioyyon etmok olar?

Oyranma. Dorslikdo verilmis arasdirma tapsirig
yerino yetirilir, Oyronmo materiali addim-addim
sagirdlorlo birlikdo tohlil edilir. 1 B

Dorslikdo verilmig tapsiriglar yerino yetirilir. Koordi- |7 % =2 N EEEER X
nat miistovisi iizorindo asagidaki kimi real hoyati situ-
asiyaya uygun mosalolor yerino yetirmok olar: Plana goro kitabxana (100;230),
observatoriya (50;130) noqtolorinds yerlosir, yeni moktob binasinin bu obyektlorlo
bir diiz xott iizorindo yerlogsmoklo onlardan eyni mosafodo tikilmosi planlasdirilir. Ko-
ordinat miistovisi iizorindo moktob binasini géstoron néqtonin koordinatlarini yazin.
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Dors 34. Darslik soh. 49-50. Umumilosdirici tapsiriglar

D.1 Sagirdlor dordbucaqlilarin simmetrikliyi haqqinda fikirler yiiridirler va
fiqurlarin miimkiin simmetriya oxlarint ¢okirlor. Daha sonra simmetriya oxlari
¢okilmis dordbucaqlilart oks etdiron plakat niimayis etdirilir. Sagirdler 6z islarini
plakatdaki sokillorlo miiqayise edirlor.

D.4 Verilir: ABCD paralelogrami

Isbat etmali: B B

1) EO=0OF

Paraleloqramin diaqonallar1 kasisir va kasigsmo ndqtesinda Q

yartya boliiniir. AO = OC, BO = OD

Gostorok ki, ABOE = ADOF A T D

< EBO = £ FDO - daxili ¢arpaz bucaqlar olduguna goro

« BOE = £ FOD - garsiligl bucaglar olduguna goroe

BO = OD - paralelogramin diaqonallar1 kasisma

noqtesinda yariya boliindiiyiine gora

Buradan iso BTB slamatino goro ABOE = ADOF

Buradan iso EO = OF oldugunu alariq.

2) EF parcasi paraleloqramin diaqonallarinin kesisma

noqtesindan kegan ixtiyari diiz xattin paraleloqramin B E C
daxilinds qalan pargasidir. Yoni, xiisusi halda bu parca

paralelogramin hiindiirliiyli ds ola biler, AB vo CD

taraflorine paralel do ola biler va s. Bu parcalarin her

biri O noqtesi ils yariya boliiniir. A F D
Bu iso 0 demokdir ki, paralelogramin diaqonallarinin

kasisma ndqtosi onun simmetriya markozidir.
D.8. Sokildaki paralelogram orta xatti 12 sm, yan torafinin uzunlugu iss 8 sm olan

iki baraboryanli konqruyent trapesiyanin birlosmosindon quragdirilmisdir.
1) Paralelogram iizarinds bir xatt gokmokls bu trapesiyalari ayirimn.

2) Paralelogramin perimetrini tapin. B —K M C
Hballi: M ndqtesi BC-nin, N ndqtesi AD-nin orta ndqtolori
olsun. NKLBC, MELAD ¢oakak. K va E ndqtalorini A a
birlosdirok. Gostarok ki, ABKE = CDEK N E
BKZBM—KMZB—zc—KMZ B—2C—NE:DN—NE:DE.

AD AD
AE=AN+NE=—2 +NE=—— +KM =MC + KM =KC

AB = CD (sorto goro), KE torofi iso ortaqdir. Demoli, alinmis trapesiyalar
kongruyentdirlor. Sorto gora bu trapesiylardan hor birinin orta xotti 12 sm-dir.

AE+BK _,, _ AE+ED ., AD _
2 2 2
AB=CD =8 oldugundan P=2-(24 +8) =64

12 AD =24
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Bolma iizra summativ qiymatlondirms meyarlari

Adi Tarix
Soyadi
Ne Qiymotlondirms meyarlari Qeydlor
| Doérdbucaqlinin daxili vo xarici bucaqlarina aid
' masalalori hall edir
) Paralelogramin olamotlorini vo xassalorini mosalo
' hollino totbiq edir
Diizbucaqlini paralelogramin novii kimi toqdim edir.
3. Taraflorinin, bucaqlarinin, diagonallariin
xassalorine aid masaloalori hall edir.
Rombu paralelogramin névii olaraq togdim edir.
4. Toraflorinin, bucaglarinin, diaqonallarinin
xassaloring aid masaloalori hall edir.
Kvadrati paralelogramin novii olaraq toqdim edir.
5. Toroaflorinin, bucaglarinin, diaqonallarinin
xassaloring aid masaloalori hall edir.
6 Paralelogram, kvadrat, diizbucaqli, rombun xassalorini
' miiqayisoli olaraq toqdim edir.
7 Trapesiyanin toraflorinin, bucaqlariin, diaqonallari-
' nin xassolorina aid masalalari hall edir.
Trapesiyanin va lighucagin orta xattino aid
8. . .
masalalari hall edir.
Parcanin orta ndqtesinin koordinatlarinin tapilmasina
9. . . .
aid masololori hall edir.
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Dars 35. Bolmas tizrs summativ qiymatlondirma tapsiriqlari

1. ABCD doérdbucaglisinin A topasindoki daxili vo xarici B C
bucaginin doroco 6l¢iisiinii tapin. 2%—10° J3x

A) 70°;90° B) 100°; 80° C) 70°; 110° D) 80°; 80°

x+205 X
2. Bir diiz xatt lizerindo olmayan ii¢ ndqts qoyun.
b) Bu nodqtoelors nozoron dordiincii
noqtoni elo yerlosdirin ki, bu noqtalori
birlosdirdikde = qgabariq  olmayan
dordbucaqli alinsin.

a) Bu noqtalore nazoron dordiincii
noqteni elo yerlosdirin ki, bu
noqtolori  birlesdirdikde  qgabariq
dordbucaqli alinsin.

¢) Bu noqtoloro nozoron doérdiincii ndqtoni elo
yerlogdirin ki, bu noqtolori birlosdirdikdo
doérdbucaqli alinmasin.

3. Uygunlugu miioyyan edin. /i | |4 || m=n A
. m=4,a=3

n,
m
2. m=3, a=2 !!
3. m=2 a=2 ll
A) ntb=5 B) n=b C) ntb=4 D) nt+b=7 e

4. Paralelogramin iti bucaginin tonboloni boyiik torafi 6 sm vo 10 sm hissalore

B

ayirir. Paralelogramin perimetrini tapin. 8 c
B

5. ABCD - paraleloqramdir. x v y-i tapin.

3x Zy
A)3;3  B)3;4 (0)2;3 D)4;2 A D

x+2y

6. ABCD diizbucaqlisinin perimetri 28 sm-o2, ABC B C
tigcbucaginin perimetri 24 sm olarsa, AO-nun uzunlugunu
tapin. 0
A)10sm B) 12sm C) l4sm D) Ssm A D

7. “Romb biitiin taraflori konqruyent olan paraleloqramdir” toklifi ils onun
torsi olan Biitiin taraflori konqruyent olan paraleloqram rombdur” tokliflori
haqqinda deyilmis asagidaki fikirlordon hans1 dogrudur?

A) toklif dogru deyil, torsi dogrudur B) toklif dogru deyil, torsi do dogru deyil
C) toklif do dogrudur, torsi do D) toklif dogrudur, torsi dogru deyil

8. Bir torofino bitigik bucaglari 4 : 5 nisbatindo olan rombun bucaglarini tapin.
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9. Diizbucaqlinin diaqonallar1 arasindaki bucaq 60°, diaqonalin uzunlugu 12 sm
olarsa, diizbucaqlinin kigik torafini tapim.

10. Torafi 6 sm olan rombun iti bucagi 60°-dir. Onun kig¢ik diagonalin1 tapin.

A) 8 sm B) 6 sm C) 4sm D) 10 sm
11. Sokildaki fiqurun kvadrat oldugunu isbat etmok ii¢iin daha hansi A
molumata ehtiyac vardir? Fikirlorinizi yazin.
D B
C

12. Tokliflordon negasi dogrudur?
-Boraboryanli trapesiyanin diaqonallar1 konqruyentdir.

-Rombun diaqonallar1 konqruyentdir.
-Kvadratin diaqonallar diiz bucaq altinda kesisir.
-Paralelogramim diaqonallarinin kasigsma ndqtesi onun simmetriya morkozidir.

A) biri B) ikisi C) tgti D) dordii

13. Trapesiyanin diaqonali onun orta xattini 2 : 5 nisbatindo boliir.
Trapesiyanin orta xatti 21 sm olarsa, onun oturacaqlarini tapin.
A)12;30  B)10;32 C) 20; 22 D) 14; 28

14. Trapesiyanin oturacaqlari 12 sm va 30 sm-dir. Orta xattin diaqonallar
arasinda qalan parcasinin uzunlugunu tapin.

A) 12 sm B) 8 sm C) 10 sm D) 6 sm

15. GJ, JH va HG pargalar1t ADEF-in orta xatloridir. DG = §, ?72}1—'}3

DE =24, EK =10,6 olduguna goro AGJH-1n perimetrini tapin. A %06
A)324 B) 42,6 C) 30,6 D) 31 ¢ H

F
16. M (4;12) vo N (-10;4) noqtolorini birlesdiron parcanin orta ndqtesinin
koordinatlarini tapin.
A) (7;3) B)(-3:8) CO)(7-8) D)(-58)

17. M(—4;2) ndqtasi bir ucu L (3; —5) ndqtesinds yerlogon parcanin ortasidir. Bu
parcganin o biri ucu hansi ndqtods yerlogir?
A) (9;11) B)(11;-9) O)(-11;9) D) (-9;11)

18. Hans1 dérdbucaqlinin 4 simmetriya oxu var?
A) istonilon dordbucaqli  B) kvadrat C) diizbucagli D) romb
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Dars 36. Doarslik soh. 53. y = x? funksiyasi va onun qrafiki.

Mbozmun standarti. 2.1.3 Hoqiqi adadlor ¢oxlugunda verilmis ciitlorin
koordinatlar1 arasinda kvadratik asililigin olub-olmamasini miioyyon edir.

Sagird bacariqlar:
- y=x? funksiyasinin qrafikini qurur;
- dayisen komiyyatlor arasinda kvadratik asililiq varsa, onu miioyyan edir.

Internet resurs. www.meta-calculator.com/online ~ www.mathway.com/graph

Motivasiya. Aragdirma tapsirig1 yerino yetirilir. Sagirdlor tam kvadrat olan adad-
lori miioyyan edir, bazi ikiroqomli adadlorin kvadratini ozbar sdylomays ¢alisirlar.

Mosalon, 112 =121, 122 =144, 132 =169, va s.

Daha sonra sual doyisdirilir: 25, 64, 81, 100, 121,... hans1 adadlorin kvadrata
yiiksaldilmasi ilo alinmigdir? Bu adadlorin kvadratina baraber olan adadlorin qisaca
tam kvadrat olan adodlor (mss., 4,9,16,25,64, ... vo s) adlandirildig: sagirdlorin ne-
zaring gatdirilir.

Oyranma. Hor bir sagird dofterinds y = x parabolasinin qurulmasini yering yetirir.

Bu funksiyanin qrafikinin y oxuna nazoren simmetrik parabola oldugu miioyyen
edilir. Simmetrikliyi tomin edon sortin iso y-in verilmis hor bir qiymatins x-in bir ciit-
bir miisbat, bir monfi qarsiliqli oks qiymatinin uygun goldiyi miizakiralorlo askar
edilir. y-in istonilon giymati ii¢clin uygun ndqtonin absislori toxmini gostarilir.

Sagirdlar y = 2x? asililigiin qrafikini y = x? qrafiki ilo eyni miistovi {izorinds qurur-
lar vo bu grafiklori miiqayiss edirlor. Parabolalarin x va y oxuna nozaren vaziyyatlori
todqiq edilir.

Ikinci morhaloda grafiklorin qurulmast {igiin qrafkalkulyatordan istifado edilmosi
tovsiya edilir. a-nin qiymatini doyisdirmoklo miixtalif funksiyalarin qrafikleri qurulur.

y = ax? parabolasinin a > 0 olduqda, a < 0 olduqda koordinat miistovisindo
vaziyyeti, a-nin qiymati artdiqca ve ya azaldiqca y oxuna nazaran “daralmasi” vo ya
“geniglonmosi” miisahids edilir.

Dars 37, 38. Doarslik soh. 54-56. Kvadrat koklor.
Hesabi kvadrat kok. 2 saat

Mozmun standarti. 1.1.1 frrasional adadlori oxuyur vo yazir.

1.2.1. Moanfi olmayan haqiqi adadin kvadrat kokiiniin xassalorini totbiq edarak
ifadslorin qiymatlorini tapin.

1.2.3. Kvadrat kok daxil olan odadi ifadalori sadslosdirir.

1.2.4. Miixtesar vurma diisturlarmin komayi ile kvadrat kdk daxil olan ifadslorin
qiymatini tapir.

Sagird bacariqlar:

- manfi olmayan odadin kvadrat kokiinii tapir;

- kvadrata yiiksaltma omali ilo kvadrat kokalma amolinin garsiliql tors omallor
oldugunu niimunalarls izah edir.

Hesabi kokii sifahi hesablamagq tigiin tam kvadrat olan adadlori yadda saxlamagin
ohamiyyatli oldugu bir daha vurgulanir. Bu doarslords kigik adadlar tizerinds hesabla
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malar aparildigindan kalkulyatordan istifadoyo icazo verilmir.

D.9. tapsirigina (\/E ’=a borabarliyinin totbigi somorali olur.
o) x—1=4 = x=4+] x=5 (FP=5  x=25
Yoxlanmasi: V25 -1 =4 ,5-1=4, 4=4

d) \x +4 =1 Buradan \/x_ = —3 Hesabi kvadrat kok monfi olmadigina
g0ra bu barabarlik x-in heg bir qiymatinds 6dons bilmoz.

D.12. tapsirigimi yerina yetirmoklo sagirdlor comin kokiiniin koklorin comino
barabar olmadigini basa diisilirlor. Bunu niimunalar {izorindo aragdirilar.

\N9+16 vo N9 + 16 ifadolerinin qiymatlorini tapmaq va onlari
miiqayise etmak toklif olunur.

D.13-in halli do (\/5)2 = a borabarliyinin totbigino asaslanir.
b) x*=3 x2-3=0 x2(\3 )=

(r—\3) (x +3) =0 w=V3 =3

Holli handasi tasvirla do togdim etmak
mogsadauygundur. Tosvira gora 3
adadinin 1 ilo 2 arasinda yerlosdiyi, —3 -iin
iso —2 ilo —1 arasinda oldugu oayani goriiniir. R S I :
Sagirdlora grafiki daha doqiq qurmaq tigtin '
grafkalkulyatordan da istifado etmok toklif P
edilir. Qurulmus grafike géro /3 -iin I S et
toqribi qiymotini tapmaq tapsirilir. NS T
Alinmig naticalor kvadrata yiiksaldilmaklo Lo .
xatalar qiymatlondirilir. 4-3-2-1 112314

2-ci saat. Masalo hoalli. Kvadrat kokalma. Kvadratin, daironin sahasinin hesab-
lama diisturu tokrar edilir vo bu diisturlarin totbiqi ilo mosalaler holl edilir. (Bir sira
maosololords sagirdlors indiyos qodor tanis olmayan hazir diisturlar verilmisdir. Bura-
da moagsad yalniz kvadrat kok almaya aid hesablamalarin aparilmasidir.)

2
D.16. Boraboartarafli ticbucagin sahosini hesablamagq ti¢iin S = 9" diisturundan
istifado edilir. Sahosi 93 sm?olan barabartarofli iicbucagin torofini tapin.

Holli: \/_a =93, =36 a==6

U(;bucagm torofinin uzunlugu miisbot komiyyatdir. Cavab: a = 6.

D.18. tapsirigi puzl tipli tapsiriqdir. Verilon H vo D kvadratinin toroflori tapilir.
Daha sonra névba ils onlarla ortaq torafi olan kvadratlarin toroflori tapilir.

Qiymoatlandirma. Kicik ododlor tizerindo kvadrat kokii hesablama, y = x?
funksiyasiin qrafikini qurma, koordinatlar arasinda kvadratik asililig1 yoxlamaqla
noqtonin funksiyaya aid olmasinit miioyyenetms kimi bacariglar diqqet morkozindo
saxlanilir.
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Dors 39-40. Doarslik soh. 57-59. irrasional odadlor. 2 saat.

Mbozmun standarti. 1.1.3. Irrasional adods uygun olan ndqtoni koordinat diiz xott
tizorinds toxmini gostarir.

1.3.1 Kvadrat kok daxil olan adadi ifadslori toxmini qiymetlondirir vo naticalori
hesablama texnikasinin totbiqi ilo alinan qiymetlo miigayisa edir.

1.1.4 Coxluglar tizorinds amallarin xassalorini tatbiq edir.

Sagird bacariqlar:

- rasional adadlorin ™ soklindo ifado olundugunu, irrasional adadlori iso —sekhn—
ds ifads etmayin miitnkiin olmadigini niimunalorls izah edir;

- verilmis adadlor ¢oxlugundan irrasional adadlori segir;

- irrasional adads uygun ndqtonin yerini odad oxu tizorinds toxmini miioyyaon edir.

Metodiki tovsiyalor.

1. Arasdirma tapsirig1 kalkulyatorda hesablamalarla yerina yetirilir. Sagirdlor
Arximedin tadqiqatini tokrar edirlor, kvadrati 3-a baraber olan adod axtarirlar.

1 vo 2 arasinda yerloson miixtolif adodlori kvadrata yiiksoltmaklo tapilan odadin
3-3 no gader yaxin oldugunu yoxlayirlar. Hor dofs kalkulyatorla gotiirdiiklori adodin
kvadrati ilo 3-lin forqini hesablayirlar. Lakin heg bir halda forqin 0-a barabar oldugu
almmur. Sagirdler kalkulyatorla kvadrat kokiin hesablanmasini dyranirlor.

2. 9dadlarin tosnifatini niimunalarls oks etdiran elektron vo ya kagiz plakat hazir-
lanir. Rasional adadin torifi tokrarlanir. Bir nec;a rasional odad 12 sskhnde ifads edilir.

3.m, 0,101001000100001... kimi ododlorini 2 7 soklindo 1fad9 etmayin yollar1 ax-
tarilir. Sonsuz dovrii onluq kasrlorin adi kosrls ifads iisullar1 yada salinir, lakin burada
tokrarlanan dovr olmadlgmdan bunun miimkiinsiizliyl agkar edilir. Demali, elo odad-
lor var ki, onlart 7! kimi gdstarmok miimkiin deyil, ¢iinki onlar no sonlu, no do sonsuz
dovri onluq kosr deyll.

4, \/5, \3, , T, ... kimi adodlorin irrasional adoed oldugunu basa diisiirlor. Irrasional
odadlorin kdkalma ila do miiayyan olundugu diqgats catdirilir. @ natural adadi hor
hans1 natural adadin kvadrati deyilsa, Va irrasional adoddir.

Diqqat edilmali magam: Hor hansi iki rasional adadin arasinda sonsuz sayda adad
yerlosdiyine xiisusi diqqat yetirilmalidir. Sagirdlara L ilo L kosrlori arasinda yerloson
bir ne¢o odod yazmagq tapsirilir. 1§< y<Ll 3002

Kosrlori avvolco ortaq moxraco gotirok: % <x< 3

Kosrlarin surat vo moxraclarini 10-a vursaq : 2—O< X <ﬂ

60 60

Sagirdlor verilon sorti 6doyan adadlori : ? 22 29 yazirlar.

060" 60
200 300

600~ * <600

Bu dofa daha ¢ox adadin yazila bildiyi aydinlasir. Bu qayda ils surat vo maxraclari
1000-a, 10000-5 va s. vurmagqla, sadalaya bilocoyimiz adadlarin do saymin sonsuz
olaraq artdigini goriirtik.

Novbati dofa surat vo maxraci 100-2 vurulur :
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Bu tip tapsiriqlar irrasional adad anlayisi ticlin prapedevtika rolunu oynayir.
Diqqgat edilocok maqam. Parcalarin 6l¢lilmasi izah edilir. Vahid parcanin verilmis
parcada neco dofo yerlogo bilocoyi aragdirilir. “Kvadrati 2-ya barabar olan rasional
odod yoxdur” toklifinin dorslikds verilmis isbatin1 tamamlamagq tdvsiye olunur.

Verilon adadlori qruplagdirma bacariglarina gors qiymstlondirme aparilir. Sagirdlor
verilon adadlori rasional adad va irrasional odad olaraq iki qrupa, rasional adodlori
iso 0z aralarinda yenidon qruplagdirmaqla ayirma tapsiriglari yerins yetirirlor. Bu
zaman adadlarin rasional adad oldugu % soklinds yazmagqla asaslandirilir.

Uygun is¢i varaqlori asagidaki linklor vasitosilo hazirlamaq olar. Internet
iinvanlarm sagirdlors verilmasi vo valideynlora do ¢atdirilmasi tovsiys edilir.
www.mathtutordvd.com/worksheets/prealgebra voll/a Pre-Algebra Voll Work-
sheet 1 Real Numbers.pdf
http://www.polk.k12.ga.us/userfiles/50/Classifying-by-Coloring.pdf
identifying rational and irrational numbers worksheet acar sozlori ilo
GOOGLE axtaris vermoklo miixtolif is¢i voroglorin hazir sokildo verildiyi vo ya
tapsiriglarin sayini, voradqo yerlogsmo soklini, ododlorin doyismo diapozonunu
istonilon sokildo vermoklo xiisusi olaraq yaratmagin miimkiin oldugu iinvanlari tap-
magq olar.

Qiymatlondirmo. Sagirdlerin sifahi sorguda istirakina, tapsiriglart yerina yetirmo
bacariqlarina géra miisahids yolu ilo qiymotlondirma aparilir. Sagirdlors verilan in-
ternet iinvanlardan slave tapsiriglar yering yetirmolori toklif edilir.

Dars 41. Darslik sah. 60.y = x funksiyasi vo onun qrafiki.

Mozmun standarti. 1.1.1 frrasional ododlori oxuyur vo yazir.
1.1.2 Irrasional adadlori miiqayisa edir vo diiziir.

Sagird bacariqlari:
- irrasional adodin tam hissasini tapir;
- irrasional adodlori miigayisa edir.

Internet resurs. www.meta-calculator.com/online ~ www.mathway.com/graph

Kalkulyatorun kémoyilo verilmis codval doldurulur vo koordinatlart codvoldoki
odadlors uygun olan noqtolori koordinat miistovisindo qeyd etmoklo y =\x funk-
siyasinin qrafiki qurulur.

Diqqota ¢catdirilacaq magam. Qrafik iizro x-in qiymaotlori boyiidiikco, uygun noqte-
nin ordinatmin da bdyiidiiyiine sagirdlorin diqqoati colb edilir vo notico ¢ixarilir : iki
miisbot ododdon boyiiyiiniin kvadrat kokii do boyiikdiir. Masolon, 7 > sN7 >V5
Onda 1,4—+2 forginin isarosini miioyyon edok.

Bu misali holl etdikdo, sagirdlor adoton, V2~ 14 oldugunu nozors alaraq,
gostarilon forqin sifira borabar oldugu naticosino golirlor.

1,4-iin kvadrati 1,96 oldugundan 1,4 —\2 =1,96 —\2 <0

Azalan ¢ixilandan kigik oldugu {i¢iin baxilan forqin isarasi monfi olur.
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Dars 42, 43. Darslik soh. 61-62. Toqribi kvadrat kok.
Masald halli. 2 saat

Moazmun standarti. 1.3.1 Kvadrat kok daxil olan adadi ifadolori toxmini qiymatlon-
dirir vo naticalori hesablama texnikasimin tatbiqi ile alman qiymstls miiqayiss edir.

Sagird bacariqlar:
- kvadrat kokiin toqribi qiymetini miixtslif tisullarla tapar;
- kvadrat kokii toqribi hesablamasia aid miixtolif masalslori hall edir.

Toqribi kvadrat kokii hesablamaq liglin dorslikdos toklif olunan {isul sagirdlorlo
niimuny tizorinds aragdirilir. V 14 -{in toqribi qiymati bu tisulla tapilir.
1) 9 <14 <16 Burada 9 vo 16 ododlari tosadiifon secilmir. Bu adadlor mohz elo

adadlordir ki, har ikisinin kvadrat koki natural vo verilon adodin kvadrat kokii bu
tam ododlor arasinda yerlosir. Bu halda 14-iin kvadrat kokii 3 ilo 4 arasinda yerlosir.
Yoni onun kvadrat kokiinlin tam hissosi 3-diir. Biz kasr hissasini miioyyan etmaliyik.
Onda V9 < V14 < \V16 yaza bilorik. N9 V14 V16
16 — 9 =7 oldugundan 9 vo v 16-ya uygun noqtolor >

arasinda par¢an1 7 baraber hissoys béliib, \ 9-a uygun ndqtonin v 14-0 uygun

noqtodon 5 bolgii mosafasinds yerlosdiyini qobul etmoklo 14 ~ 3 S yaza

bilarik. 7

Sonda iimumilosdirmolor aparilir.

1. ©dadin tam kvadrat olan hansi iki adodin arasinda yerlosdiyi miioyyon edilir.

2. Bu adadlara uygun noqtalor adad oxu iizerinds geyd edilir va onlar arasindaki

mosafo tapilir.

3. Kvadrat kokiiniin hesablanmasi talob edilon adads uygun ndqto geyd edilir.

4. Bu noqtanin miioyyan edilan araligi hans1 miinasibatds boldiiyii tapilir.

Kvadrat kokii toqribi hesablamagq iigiin toklif edilon iisul mithakimoyiiriitmo,
olagolondirmo, naticogixarma kimi bacariglari ohato edir. Odur ki, ododlori doyismoklo
bu tapsiriqlardan bir negosini miistoqil olaraq evdo tortib etmolori vo hall etmolori
sagirdloro tovsiyo edilir. Homginin eyni tapsirigi qruplarla is kimi do yerino yetirmok
olar. Hor bir qrup lizvii toqribi kvadrat kokii hesablamaya aid bir misal yazir vo odod
oxu lizorindo hesablayir. Sonda tortib edilon biitiin misallarin dogrulugunu tizvlor
birlikdo yoxlayir vo sinfa toqdim edirlor.

D.2. tapsiriginda verilmis cadvali doldurma bacariglarina géra miisahids yolu
ilo qiymatlondirmo aparilir. Cadvaldos verilonlori doyigsmoklo sagirdlorin yeni codvel
tortib etmolari vo doldurmalari t6vsiyo edilir.

2-ci saatda dorslikdo verilon masalolar holl edlir. Sagirdlor real hoyati situasiyaya
uygun bir ¢ox masalalarin hallinds toqribi kvadrat kokiin hesablandigini basa diisiirlor.

Metodiki tovsiya. Hor bir mosalonin moatni digqotlo oxunur vo sagirdlor masaloni
0z sozlori ilo togdim edirlor. Ciinki hor bir masalods hoyati situasiya tosvir edilmisdir
va sagird bu situasiyani basa diisdiiylinii onu tosvir etmakls toqdim edir. Masalan,
avtomobilin torotdiyi qoza aninin tosviri, insan uzaqlara baxarkon lifiiqo qodor
moasafanin hesablanmasi va s. kimi situasiyalar.
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Doars 44. Darslik soh. 63, 64. Hasilin vo nisbatin kvadrat kokii.

Moazmun standarti. 1.2.1 Manfi olmayan haqiqi adodin hesabi kvadrat kdkiiniin
xassolarini totbiq edarak, ifadslorin qiymatini tapir.
1.2.4. Miixtosar vurma diisturlarmin kdmayi ils kvadrat kok daxil olan ifadslorin

qiymatini tapir.

Sagird bacariqlar:
- miisbat adadlarin hasilinin vo nisbatinin kokiinii tapir.
- hasilin vo nisbetin kokiiniin daxil oldugu adadi ifadslorin giymatini hesablayir.

Hasilin vo nisbotin kvadrat kokiinii tapma qaydas1 iimumsinif foaliyyati olaraq
miizakirs edilir. Sagirdlorin sifahi hesablama bacariglarina digqgst edilir.
D.5. tapsiriginda a > 0, b > 0 olduqda

Nab = Va - b
borabarliyinin verilmis isbati sagirdlar torafindon tamamlanir.
Toklif Osasl
l.az0,620 1. Verilir
2 g > 0, \b >0 2. Hesabi kok monfi olmayan adoddir
3. Iki manfi olmayan odadin hasili
3. Vab >0 monfi deyil
4, (\g\/b_)z _ (\/a_)z ) (\/5)2 _ 4b |4 Hasilin qﬁ\gf/e_ti; qiivvatlorin hasilino
borabordir a)*=a eyniliyino gora
5. Nab=Va-b 5. Kokiin torifinoe goro
2-ci saat.

Sagirdlors tdvsiya olunur ki, kdkalt1 ifadeds adadlari els vuruglara ayirsinlar ki,
he¢ olmasa bir vuruq tam kvadrat olsun. Masalon, 50 =25 -2 yazmagq
maqsadouygundur.

D6 b) \50-18 —V25-2-2-9=125-4- 9=25-V4 - 9=5-2-3=30

Dars 45. Darslik soh. 65. Qiivvatin kvadrat kokii

Mazmun standarti.

1.2.1. Moanfi olmayan haqiqi adadin hesabi kvadrat kokiiniin xassolorini totbiq
edorak ifadalorin qiymatini tapir.

1.2.3. Kvadrat kok daxil olan adadi ifadslori sadalosdirir.

1.2.4. Miixtosar vurma diisturlarinin kémayi ils kvadrat kok daxil olan ifadslorin
qiymatini tapir.

Sagird bacariqlar:
- qlivvetin kvadrat kokiinii tapir;
- qlivvatin kvadrat kokiintin daxil oldugu adadi ifadslsrin giymatini hesablayir.
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Hesabi kvadrat kokiin monfi olmadigi bir daha vurgulanir vo a*=lal

eyniliyi izah edilir.

a>0oldugda Va?=a boraborliyinin dogru oldugu aydim gériiniir.

a < 0oldugda, +a?*=-g boraborliyini adoton sagirdlor sohv basa diisiirlor. Onlara
elo golir ki, hesabi kvadrat kok “monfi” adods borabor olmadigi ii¢lin bels baraberlik
yazmaq olmaz.
Burada adadin oksi anlayis1 vo adadin miitlaq qiymaoti anlayislarina tokrar nazor
salmaq samarali olar. Qeyd edilir ki, monfi adodlorin modulu adadin 6ziins yox, onun
oksi olan adads barabardir.
Mosalon, |- 5|= 5 barabarliyini birbasa yox, |- 5|=— (=5) = 5 kimi yazmaq anlasiqli olur.
D.8. Sadoloasdirin.

) VW2 +1 P+ N2 - 32 = [ 2+ 1] + [ 23] =

=2+1-(2-3)=V2+1 -2 +3=4

Bu tip tapsiriglari hall edarkon forqin isarssi diizgiin nozors alinmalidir.

D.9-a). x > 1 olduqda sahasi (1- x)* olan kvadratin torofi a = VS diisturuna gora
V(1 -x)>=|1—-x|=x—1olur

Qiymoatlondirma. Verilon ifadoni kvadrat kok almagq tigiin alverisli formada yazma
va amoali yerina yetirma bacariqlart digqet markazinds saxlanilir.

Doars 46. Dorslik soh. 66. Vurugun kok isarasi altindan
cixarilmasi.Vurugun kok isarasi altina salinmasi.

Mbozmun standarti.1.2.1. Manfi olmayan haqiqi adodin hesabi kvadrat kokiiniin
xassalarini totbiq ederok ifadslorin qiymatini tapir.
1.2.3. Kvadrat kok daxil olan oadadi ifadalori sadslosdirir.

Sagird bacariqlari:

- vurugun kok isarasi altina salinmasi va kok isarasi xaricina ¢ixarilmasi
tapsiriglarini yerino yetirir;

- hasilin vo nisbatin kokiiniin daxil oldugu adadi ifadalorin qiymatini hesablayir.

Diqqat edilmali maqam. Monfi odadi kvadrata yiiksaldib kok altinda yazsaq “—”
isarasini itirmomak ti¢lin kokiin qarsisinda “— yazilir.
D.3.a> 0 olduqda a=+a? a <0 oldugda a= —a? diisturlari totbiq edilir.
a) 2V3 =22 -3 =12
b)—4V5=—1 -4 \5=—1-V42- \5 =80
D.7. Forqin isarasini miioyyon edok.
) 7V2 — 5V3 =722 —\52- 3 =98 — 75> 0
D.8. ©dadin tam hissasini tapaq.
a)7\2=v49 - 2=v98
Aydindir ki, V81 < V98 < V100
yoni 9 < V98 < 10 Demali, V98-in tam hissasi 9-dur.
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Dars 47, 48. Darslik sah. 67, 68. Kvadrat koklar daxil olan
ifadalorin cevrilmalari. 2 saat

Moazmun standarti.1.2.1. Monfi olmayan hoqiqi adodin hesabi kvadrat kokiiniin
xassalorini totbiq ederak ifadslorin qiymatini tapir.

1.2.3. Kvadrat kok daxil olan adadi ifadoslori sadolosdirir.

1.2.4. Miixtesar vurma diisturlarimin kémayi ilo kvadrat kok daxil olan ifadslorin
qiymatini tapir.

Sagird bacariqlar:

- kvadrat kok daxil olan ifadslori sadalasdirir;

- iki irrasional (v ya rasional va irrasional) adodlorin comi vo ya forqinin rasional vo
ya irrasional olmasi1 haqqinda miihakimolor yiirtidiir.

Diqqoat! Kvadrat koklor tizorinde amallar oxsar hadlarin islahini xatirladir. Kokaltt
adadlar eyni olarsa, koklor oxsar kdklor oldugundan bels ifadalori sadslagdirdikda
vurugun kok isaresi altindan ¢ixarilmasi totbiq olunur.

D.2. a) 52 + V18 ododinin tam hissosini tapaq.

2 ilo V18 oxsar deyil.

Ona gora avvalca 18 =2 - 9 kimi yazmaqla sadologdirak.

52+ V18 =52 +V9 -2 =52+ 3\2 =82 =82- 2 =128

V121 <128 < V144 oldugundan, verilmis adadin tam hissasi 11-o9 barabardir.
D.12. Kosri ixtisar edin: Miixtasor vurma diisturlarini tatbiq edoak.

X2 X (2P (- \2) D) _
a)x+\/2__ x 2 X A+NT =x =2

Dars 49. Darslik soh. 69. Maxracin irrasionalligdan azad edilmasi.

Mboazmun standarti. 1.2.1. Manfi olmayan hoqiqi adadin hesabi kvadrat kokiiniin
xassolorini totbiq ederok ifadslorin qiymatini tapir.

1.2.4. Miixtesar vurma diisturlarmin komayi ilo kvadrat kdk daxil olan ifadslorin
qiymatini tapir.

Sagird bacariqlar::
- kasrin moxracini irrasionalligdan qurtarmagq iictin miixtalif iisullar totbiq edir;
- kok isarasi daxil olan adadi ifadoni sadslosdirir.

Blava resurslar: Isci voraq Nel, Ne2.

Ovvalcs iki irrasional adadin cominin, hasilinin rasional adad ola bildiyi vurgulanir
vo uygun niimunslor gostarilir. Va - Na=a, (Na+ \/3) (\/; —\b)y=a—b
baraboarliklori yazilir vo miizakirs edilir.

D.3. a =87 vob=7—6 ododlorini miiqayiso edok.

gevg o OB=NDOBANT) (B2 1
8 +7 B+V7T  NB+NT

_ _ (1o ([7+Ve)___1
p=7-6= V7+V6 7+ 6

ﬁkesrinin moxraci ﬁ kosrinin moxracindon boylik oldugundan a < b.
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Dars 50. Darslik soh. 70-71. Umumilssdirici tapsiriglar.

Kvadrat kokiin hesablanmasina aid miixtolif mosololor hall edilir. Bu mosalalor ra-
sional va irrasional adadlori forqlondirms, miiqayisoetma, qiivvatin, hasilin, nisbatin
kvadrat kokiinii hesablama, kok isarasi daxil olan ifadalorin sadslosdirilmasi
bacariqlarini ohata edir.

Odadlari miiqayise edorkon biz onlari adoton ya artan, ya azalan sirada diiziib,
onlarin i¢orisindon on bdyiiyiini, on kigiyini tayin eds bilirik.

D4.1) 25 ; 332 ; V14 ; 3 V3 oadadlori arasindan on boytiik vo an kigik adadlori
secak. 2

Kigik adadin kokii kicik, boyiik adadin kokii boyiik olur.

Ona goro do verilmis adadlorin har birini kok altinda gostorak.

2V5 =4 -\5=~4-5=20

3V2=V9-\2=v9-2=+I8

V14 =14

3B={F =T 2= s

Buradanisa, 6,75 <14 <18 <20 oldugundan
V6,75 <14 <18 <\20 vo ya

%\/§<\/ﬁ<3\/§<2\/§

Oziiniigiymotlondirmo tapsiriglar1 5-7 dogiqolik miizakiradon sonra yerina yetirilo
bilor. Miizakirs sagirdlorin verdiyi suallar strafinda aparilir. Daha sonra iss tapsiriglar
miistaqil olaraq yerins yetirilir.
D.10. ©gor soklo digqotlo baxsaq,
1 +3+5=9=2320ldugunu gorarik.

Bunu davam etdirmok istasok,

1+3+5+7=16=4* 1+3+5+7+9=25=52vos.
Umumiyyatls isa, cox qodimda yasamis riyaziyyatcilara
molum idi ki,

1+3+5+7+......... +Q2n-1)=n?
Yoni, 1-don verilmis adads qodor ardicil tok adadlerin comini
natural adadin kvadrati kimi gostormok olar.
Odur ki, Lalonin riyaziyyat miislliminin yas1 ardicil natural adadlarin har hansi
birinin kvadratlarina (albatts, usaq ve toqatidcii yasi istisna olmagqla) borabar ola
bilor : 5?=25, 6°=36, 7*=49, 8*= 64
D.1l.a) b + Vb —3 =0 olarsa, 2b* —14b + 1 ifadosinin qiymatini tapin.
b+\b —3=0=b=3-b= (b?=(3-b)=
b=9-6b+b>*=0b-T7b+9=0=2b"-14b+18=0
Buradan iso, 26> —14b + 1 =— 17 alariq.

b) a + b =26, ab =2 olduqda, |a — b |-ni tapn.
la— B> = (a— by oldugundan |a — b| = (a — by*=Na?— 2ab + b*= \(a + b)>— 4ab =
=\(2V6y —4-2=24-8="16=4.
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Isci voraq Nel
Irrasional adadlor

Ad1 Soyadi Tarix

1. Hesablaym.

49 - \49 = (16)>= 32 - 8= 36 -\81 =
oT-27 = \]4%0: 288 2= V049 + 0,01 =
635y = (5\37= (=35 = (=0,1N20):=
2. Vurugu kok isarosi altindan ¢ixarin.

AV18 B) V50 C)V48 D)V 60

3. Sadalosdirin.

V10 - \20 751 38 2NT N63Imp

3\257 2 : 102 \Blg® aod  \Bed

4. Hesablaymn. . -
570,16 — 0,2\144 0,1V400 + 0,8V ¢ V98 +32 + V50 — V200

5. Hansui iki ardicil tam odoadin arasinda yerlogir?

\22 V123 92 V54 Vi1 V1001
6. Sadslsscﬁrin.
(B -3)(3+5) (V6 —\3) (V3 +V18) (V2x -7y
7. Maxraci irrasionalligdan azad edin.
3 5 27 V2
35 26 V6 i V6 -3 ;
1 4 V5 +2 % \/:
412 67T 23 Zy x

8. k ododi —4 vo —5 arasinda yerlosir. Bu sorto goro asagidaki ododlorin hansi iki
ardicil tam ododin arasinda yerlosdiyini tapin.

A) -k B) _11{ CQ)k+5  D)-k+5

9. Diizbucaqlilarin sahasini vo perimetrini tapin.

8\3

\r“T4 3N?
10. ©dadlarin hansi adadlor ¢oxluguna aid ola bilmasins gdrs uygun xanalarda\/
isarasi qoyun.

N - natural adadlor N Z Q R
Z - tam adadlar (:E)Z
R - haqiqi adadlor 120
Q - rasional adadlar 0,6(3)

73



Isci varaq Ne2

Bacariqlar

Verilon niimunoni yerino ye-
tirir vo daha 2 ntimuno do
0zl yazir.

Cotinliy1 varsa,
gostorilon
tapsiriqlara tokrar
miiraciot edir

Tam kvadrat olan adaddon
kvadrat kok alir

V3600 =
V42433 =

Soh.54-55, Ne 4-9

Irrasional odadlori taniyir

V5 =0,121221222.... (1-tori aysran

2 ragomlarinin say1 har dofa 1 vahid artir)

Soh.57-59, Nel1-10

Hesabi kvadrat kokiin toqribi

. o V38~ 6,16 Soh.61, Nel-4
qrymatini tapir
Hasilin vo nisbatin kokiinii| — T
tapir Vi2475= T Soh.63-64, Nel-17

Kok isarasi daxil olan ifades-
lori sadalosdirir

3\2(2- 5V32)-218 =

Soh.67-69, Nel-10

Bo6lmo iizrs summativ qiymatlondirmas meyarlari cadvali

Soyadi1 Adi Tarix
Ne Qiymatlondirmo meyarlari Qeyd
1. Maonfi olmayan adadin kvadrat kokiinii tapir.

Kvadrata yiiksaltmo amali ilo kvadrat kokalma
2. amoalinin qarsiligh ters emallor oldugunu niimunslorls
izah edir.
Rasional adodlorin 7 soklinde ifads olundugunu, ir-
3. rasional adadlori iso bu sokildo ifado etmoyin miimkiin
olmadigini niimunolorls izah edir.
4 Irrasional odade uygun ndqtenin yerini adad oxu
' iizorinds toxmini miisyyan edir.
5. Irrasional adadlori miiqayisa edir.
6 Miisbat adodlorin hasilinin vo nisbatinin, qilivvatin
' kokiinii tapir.
Kasrin maxracini irrasionalligdan qurtarmaq icilin
miixtolif Gisullar1 toqdim edir;
8. Kok isarasi daxil olan adadi ifadoni sadolosdirir.
9. Kvadrat koklora aid mosolslori holl edir.
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Dars 51. Bolmo iizra summativ qiymatlondirms tapsiriqlar

1. ©dadlorin negasi irrasionaldir ? 249; 1,2(3); % - 3: (\/5) 2, m;0,(1)
A)l B)2 03 D)4

2. Ifadonin giymotini tapin: 24 — 2749

A)-74 B) 25 C)25 D) 10
1
3. Hesablaym: (2V0,25)*— \’ 2 T
Al B) -1 C) 0,5 D) —0,5

4. Hansi ifadonin monasi yoxdur ?

A) - 25 B)V5) C) V-4 -(-25) D) V-25°

5. Uygunlugu miioyyon edin.

1. \V7-3 2.\7-2 3. 1/1%—1%

A) miisbot ododdir  B) monfi ododdir  C) sifra barabordir D) rasional ododdir

6.a <0 olduqda Va 2+ 2a ifadosini sadalosdirin.
A)a B)0 C)—a D) 3a

7. V19 adadi hanst iki ardicil natural adod arasinda yerlasir ?

A)3vod B)5va 6 C)2va3 D)4va5

8. Sokilde verilonlora goro diizbucaqlinin perimetrini vo
sahasini tapin. Perimetri bu diizbucaqlinin perimetrine barabar V8
olan kvadratin sahaosini diizbucaqglinin sahasi ilo miigayise edin.

42
9. V3 -1 =aolarsa, (1+\3 )-ii @ ilo ifado edin.

10. Uygunlugu miioyyon edin.
l.a>b 2. a<b 3.a=b

A)a=V16+9, b=\16+9 B)a=125-9, b=\25 -9

1 1 I
CQa=52,b=53 D)a=4\5; b=2\2
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11. ©dadlari artan sirada diiziin: 2\/5; 3\/5; \/53, 2\/5, 8v0,25

12. a=38,5 olduqda V8+2a ifadasinin qiymstini hesablaym.

13. Hesablayin: 3V8 — V50 + 612 — V98

14. ifadonin giymatini tapin: V3-27-32-2
A)l B)-1 C)3 D)2

15. Hansi toklif dogrudur?

A) Hor bir irrasional adadi dovri onluq kasr soklinds gdstarmak olar.
B) Iki irrasional adodin comi hamiso irrasional adoddir.

C) Har bir rasional adadi sonlu onluq kasr soklinds géstarmak olar.
D) Iki irrasional adodin comi rasional aded ola bilar.

16. Har bir kosrin moxracini irrasionalligdan azad etmoklos ifadenin qiymeatini tapin:

V2 -1 \/_ 2 +1

V21 2-1
A)2\2 B) 4 C) 42 D)6
17. Hesablayin: %

A) S8 B) 2V7 C) 7\2 D) 32

18. Comi hesablayn: \/5-}-\/?4_ \/EJlr\/EJr \/Zi\/g
A) 23 B) 3\2 C)4\2 D) 1

19. Sokildoki yarimdairanin sahasi 54m? -dir.
Diizbucaqlinin sahasini tapin. © ~ 3 gabul edin.

A)72m  B)36m’ C) 64 m’ D) 81 m?

20. x=v5+13,)=\5 - 13_ olarsa, x>— * ifadosinin giymatini tapin.
A) 415 B)-4V15  C)2V15 D) -2V15
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Dors 52 - 53 Dorslik soh. 72-74. Pifaqor teoremi. 2 saat

Mazmun standarti. 3.1.3 Pifaqor teoremini totbiq edir, iti bucagin
trigonometrik funksiyalariin toriflarini bilir ve bazi bucaqglarin trigonometrik
funksiyalarinin qiymetini tapir.

Sagird bacariqlar::

- diizbucagli iigbucagin torafinin ikisi verildikds tigiincii torafi tapir;

- taraflorinin uzunluglaria gors ticbucagin noviini miioyyan edir;

- Pifaqor tigliiklori faktini basa diigdiiyiinii nimunslorlo niimayis etdirir.

1-ci saat. Motivasiya. Doarslikdo verilmis praktik masgalo yerino yetirilir.
Sagirdler qruplara boliinerak, tapsirigi icra edirlor. Praktik mosgolonin naticosi
imumilosdirilir. Sagirdlor torafi ¢ olan 2-ci kartondan kasilmis kvadratin sahasinin
torofi a + b olan 1-ci kvadratdan kasilmis sahalorin comino barabar oldugunu askar
edirlor vo ¢? = @*> + b* boraborliyini yazirlar. 4-cti addimdaki sokilds isa c-nin
diizbucaqli tigbucaqda hipotenuz, a vo h-nin iss katetlor oldugu goriindir.

Diizbucaqli iigbucaq sokli vo Pifaqor teoremini diisturla vo sézlo oks etdiron
plakatin avvalcodon hazirlanmasi tovsiyo edilir.

Oyronma. Praktik mosgolonin noticesi iimumilesdirilir, plakatda verilon diistur
oxunur. Pifaqor teoreminin ¢ox bdyiik praktik shomiyyasti oldugu vurgulanir.

D.1. tapsiriginda hor bir sagirds miistoqil olaraq teoremin isbatini ikistitunlu cadval-

la taqdim etmasi tovsiys edilir. Sagirdlor har bir addimi riyazi yazilisla ifads edirlor.

D.2. Verilir. A ABC

B
Z£C=90° D

CD L AB s .
CD=12,BD=9,AD=16 12
AC=bh=2 A

BC=a="? b ¢

a) A BCD-don Pifaqor teoremino gora

BC?=CD?+BD?= 122+ 92 =144 + 81 = 225, BC=15

A ACD -don Pifaqor teoremins goro

AC?2=AD’+DC?*=16>+122=256 + 144 =400, AC=20
b) A ABC -don Pifaqor teoremino gora

AB? = AC? + BC? baraborliyi 6donmalidir.

AB=AD+DB=16+9=25

AC=20 BC=15

252=20%+ 152, 625 = 625 borabarliyi dogrudur.
2-ci saat. Pifaqor teoreminin tors teoremi va Pifaqor tgliiklari hagqinda molumat
verilir. Tors teoremin isbati tapsiriqla sonraki dorslords verilmisdir. Burada asas
diggat Pifaqor tigliiklorinin miioyyon edilmasino yonaldilir.
Diqqot edilmali maqam! Ogor a, b, ¢ adadlori Pifaqor iiclilyiidiirse, onda ak, bk,
ck uzunluglu parcalar da diizbucaqli tigbucaq omolo gotirirlor.
Dogrudan da, (ak)* + (bk)* = k’a*> + K*b* = kX (a*+ b?) = k* - ¢* = (kc)?
D.3 tapsiriginda iki hala baxilmasi vacibdir. I halda verilmis 7 va 10 adadlari
katetlor olarsa, hipotenuzun uzunlugu ¢ = V72 + 102 = V149 tapilir.
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II halda katetlordon biri 7, hipotenuz ise 10-a barabor gotiiriilmakla, o biri katet
tapilir. b =102 — 72 = V100 — 49 = V51

D.4 tapsiniginda isi1q diroyinin yers perpendikulyar oldugunu neco yoxlamaq
masalasi aragdirilir. Ogor 3 m uzunlugda dirsk yers perpendikulyardirsa, onda 5 m
uzunluqda ipin bir ucunu dirayin yuxari ucuna baglasaq, biitiin hallarda ipin yero
borkidilmis o biri ucundan dirays qader mosafs Pifaqor teoremina gora
h=V52-32=25-4=v16=4m olmaldir. Ogoar bu masafo 4 m-den az vo ya
coxsa, demali, dirak yers perpendikulyar deyil.

Dars 54 - 57. Darslik sah. 75-79. Pifaqor teoreminin tatbiqi. 4 saat

Mbozmun standarti. 3.1.3 Pifaqor teoremini totbiq edir, iti bucagin
trigonometrik funksiyalarinin toriflorini bilir vo bazi bucaglarn triqgonometrik
funksiyalarinin qiymatini tapir.

Sagird bacariqlar::
- Pifaqor teoremini praktiki masalalorin hallins tatbiq edir;
- miivafiq 6lgmalar aparmagla fiqurda diiz bucagin oldugunu miiayyan edir;
- xilisusi diizbucaqli iigbucaglarin toraflarinin nisbatlorine aid masalalari hall edir;
- Pifaqor teoreminin tors teoremini totbiq etmoklo mosalalar hall edir.

Darslikdas verilen totbiqydniimlii tapsiriqlar yerina yetrilir.
Pifaqor ticliiklori arasdirilir. Sagirdler teroflarinin uzunluqglari bu adadlorls ifads
olunmus tisbucaqlarin diizbucaqli tigbucaqlar oldugunu basa diisiirlor.
D.1.  Verilir APQS
a=b=c=d
1) isbat etmoli
Z PQR =90°
2) a =1 olduqda
e="?
Halli: A PQR barabartarafli oldugundan
Z PQS =2 QPS=2PSQ=060°
Onda Z QSR = 120° (A QSR-do S topasindoki xarici bucaq 60°-dir)
Z SQR =/ SRQ = (180°— 1207 : 2 =30° (A QSR - berabaryanlidir)
Belalikla, Z PQR = £ PQS + £ SQR = 60° + 30°=90° oldugu alinir.
2)a=1oldugda b=d=1 olur.
PQ=a=1 PR =b+ d =2 oldugundan
A PQR-dan Pifaqor teoremins gore aliriq.
e=QR=VPR2-PQ*=22—12=13

D.4.  Hor bir tennis topunun diametrinin 6 sm oldugu

verilir. Sokildo A MNR barabartoraflidir. N
MN = NR =MR = 3 + 3 = 6 sm. Pifagor teoremino y
goro bu boraboartorofli ticbucagin /4 hiindiirliyiinii tapaq.
M
h=6—32=36-9=27=3V3 sm \/x
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Qutunun x-lo isars edilmis torofinin uzunlugu toxunan iki kiironin diametrlori comino
borabordir: x =6+ 6 =12 sm. Qutunun y-lo isaro edilmis torofini tapmagq tigiin
yuxarida hesablanmis /-1n lizorine radiusun 2 mislini olave etmoaliyik: y = 333+ 6

x # y oldugundan bu qutunun oturacagi kvadratsokilli deyil.

D.5 a) Katetlori 9 sm va 12 sm olan diizbucaqli tigchucagin
hipotenuzu y olarsa, y =V9? + 122= 15, y torafi hipotenuzu x olan
licbucagn katetidir.x = \)? +82 = V152 + 82 = 289 =17

Demali, tigbucaqlarda verilmayon toraflor 15 sm va 17 sm-dir.

Sokls asasan AB-ni tapagq.

N AK || MN, BK || AM cokok
A ABK-da
AK = MN = 12

BK=BN+NK=BN+AM=6+10=16

AB =VAK? + BK2 = V122 + 162 = V144 + 256 = V400 = 20

D.9 2) Pifaqor tgliiklori x, y, y + 1 kimi olarsa:
X+ =+ 1) X+yP=y+2p+1
xX*=2y+1 X*=y+y+1
yoni, bu halda ii¢liiyiin 1-ci adodinin kvadrati1 digor iki adodinin comino
barabar olur.
Sagirdlarls birlikda taraflorinin uzunluglarina gors licbucagin ndviinii miioyyanetma
aragdirmalart yerina yetirilir.

D.10. 2) Pifaqor teoremina goro

AABK-dan h=17>— 8 =289 — 64 =225 =15
A BKD-don

KD = VBD? - BK? = V25>~ 15> =20
AD=AK + KD =8 + 20 = 28 vo ABD iigbucaginin perimetri
P=AB+BD+AD=17+25+28=70 sm.

2-ci saat. Pifaqor teoreminin totbiqi ilo masalalor hall edilir.

Diqqat edilmsli moqam:

Ogor ticbucagin toroflari  a? + b* = ¢ baraboarliyini 6dayirlarsa, demali, diizbucaqlt
ticbucaqdir. ©ks halda iso ya iti bucaqli, ya da korbucaqli tighucaqdir.
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D.13. Pifaqor teoreminas tors teoremin isbati: B E

Verilir: ¢ x
AABC, c=a*+ ¢ “
Isbat etmoali: ZC =90 A . C D . F

1. Katetlori a vo b-ya barabar olan DEF diizbucaqli tighucagini ¢okok va
hipotenuzunu x ilo isaro edok.

1.x2=a*+ b? 1. A DEF -da Pifaqor teoremino goro

2. =g+ b2 2. Verilmisdir

3 c=x 3. Boraborliyin tranzitivlik xassosi

4 A ABC ~ A DEF 4. A -larin konqruyenthylnin TTT olamati
. 5. Kongruyent A -larin uygun bucaqlari

3. £C =90 kongruyentdir. ZC = £F

6. A ABC diizbucaqli tigbucaqdir. 6. C bucag: diiz bucaq oldugu iigiin.

3-cii saat. Bozi xiisusi hallarda diizbucaqli ticbucaqlarin toraflori arasinda
miinasibatlor aragdirilir.

Diqqat edilmsli maqam: Praktikada bucaglar1 45°- 45°- 90° olan bearabaryanl
diizbucaqli tigbucaqlara vo bucaqlar1 30°- 60°- 90° olan diizbucaqli tigcbucaqlara
tez-tez rast golirik. Ona gora bu xiisusi hallarda toroflor arasindaki nisbatlori bilmak
¢ox vacibdir.

D.19. Taroflori verilon tigbucaglar: bucagina gors tosnif edin.
a=4 AP+ =4+4=16+16=32<7?
b=4 A+ b <
¢ =7 Demoli, toroflori 4; 4; 7 olan ticbucaq korbucaqlidir.
2) a=38 P+ =8 +8=64+64=128=(8\2)* =
b=38 a+ b=
c=82
Demoli, verilmis iigbucaq diizbucaqli tigbucaqdir.
3) a=20 a*+ b* =207+ 152 =400 + 225 =625=25*>21?
b=15 a+ b > itibucaqli tigbucaqdir.
c=21
D.20. 2) Verilir: b
ZE= 30° ZD=90°
Isbat edin : x
hipotenuz kicik katetdon 2 dofs, boyiik katet isa
kicik katetdon \3 dofo uzundur. E D
A EFD-ys kongruyent olan A EDH quraq. A EFD
borabartorafli oldugundan *
EF = EH =FH = 2x H

Pifaqor teoremins goro EF = VEF2— FD?= \(2x)?— x>=x \3 . isbat olundu.
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4-cii saat. D.25. AB=AC, BM L AC oldugundan
AM=MC=1,6m. AB=3,60nda, A ABM-don
BM?=AB? - AM?>=3,6>—1,6> =

=(3,6-1,6)(3,6 +1,6)= =2-52=104
AKBM-don KM =VKB?>— BM? =5>— 10,4 =
=\25-10,4=14,6~3,82 m

Cadira godor on yaxin masafa: KA=KM - AM =3,82-1,6~2,2 m.

D.27. Parkin 6lgiilari 50 x 120 olarsa, onun diaqonali boyunca yolun uzunlugu

AC =507+120> =130 m olar. B ¢
Elginin siirati v = 1,6 m / san oldugundan parkin bir

. e . - 50m
kiinciindon o biri kiinciine diaqonal boyunca getmok ti¢iin

- 130 _
t= To 81,25 san. vaxt lazimdur. A Som N

Parkin perimetri boyu yol P=2 - (50 + 120) = 340 m oldugundan, El¢in bu yolu
getmaya n= 340 _ 212,5 san. vaxt sorf edir.

tH— t1= 212,5-81,25=131,25 san
D.29. Aragdirma tapsirig yerina yetirilir. Hor yeni slave edilon tigbucagin hipetonuzu

avvalki ticbucagin katetino borabar olur. 1T 1 V2
1-ci ligbucagin kateti: a1 =1 Q=27 Ty
2-ci ligbucagin katetlori: 2a2? = 12;
2\ 1 4L 1

- 9 . N2 a2\ - ==
3-cii tigcbucagin katetlori: 2a32= | =5 4 2

. . , 1 NI
4-cii tigbucagin katetlori: 2==. Al==——_=1%

¢ g 2a4 4 as=\/g G 4

Arasdirma gosterir ki, har sonraki barabaryanl diizbucaqli iicbucaqda katetlor avvalki
iicbucagin katetlorindon V2 dofo kicikdir.

Dors 58. Darslik soh. 80. Umumilasdirici tapsiriqlar
D.4 Verilir: g — 0A = OB

AB=12sm AK—KB-2B_12 _

OK L AB 22

OK=8sm  AQ=vVAK2+OK2=V6>+8 =10
R=7? Cavab: R =10 sm

D.8 Verilonlora gors trapesiyanin perimetrini tapin.
Trapesiyanin yan toraflorini tapaq.
x=N16*+122=20, y=V122+9*=15
P=20+14+15+14+9+ 16=88 mm
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Isci varaq Nel
Pifaqor teoremi
Adi Soyadi Tarix

1) Verilon iigbucaqglar diizbucaqli ticbucaqglardirmi?

m SN ; /_\4 8|i10

2) Asagidaki tigliiklordon hansilar Pifaqor ti¢liiytidiir? Hor bir Pifaqor {iclilyiino
uygun daha 2 iiclik yazin.
5,12,13; 8,15,17,; 7,24,25 6,7,15

3) Diizbucaqli iigbucaqglarin verilmoyoan  toraflorinin uzunluqlarinin toqribi
qiymatlorini ondabirlora goder yuvarlaglagdirmagla tapin.

4) Masalalori uygun sokil cokmakls hall edin.

a) Uzunlugu 13 m olan nardivanin ayagqlart sdykondiyi divardan 5m aralidir. Nordivan
yerdon nega metr hiindiirliikds divara sdykenir?

b) Nordivan divardan Sm arali olmaqla yerdon 10 m hiindiirliilkde divara sdykenib.
Nordivanin uzunlugunu tapin.

¢) Uzunlugu 15m olan nardivan 12 m hiindiirliikde divara sdykenib. Nordivan divar-
dan ne¢o metr aralidadir?

5) Tesovviir edin ki, A noqtesindon B ndqtasine birbasa yol gdldon kegir. Goldon
kegmomak {igiin siz 560 m simala, 420 m sorqe dogru olmagqla piyada getmalisiniz.
Siz birbasa gdldon kegoniz nego metr az getmis olarsiniz?

6) Agac iki hissoyo qirilaraq sokildoki 7) Sakilds verilonlora géro A-dan
voziyyati almigdir. Sokilda verilonlora B-ya birbaga masafoni tapin. Cava-
gora agacin hiindirlilyiini tapin. Cavabi b1 ondabirlora godor yuvarlag-
ondabirlara qadar yuvarlaglagdirin. lagdirin.
C

'6m yoxus enis

55m g 40 m
I
3m A D B
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Oziiniigiymatlondirmo

Adi Tarix
Soyadi
Tapsirigi basa diismiirom. Tapsiriqda no tolob edildiyini basa
diistirom, lakin hall eds bilmodim.

n . Tapsirig1 basa diisiirom vo soligo ilo

yering yetirdim.

Bacariqglar I:| E .

Verilon  toroflorin  uzunluguna  goro
iigbucagin diizbucaqli tigbucaq oldugunu
milayyan edir.

Pifaqor teoremini tatbiq etmakls diizbucaqli
iigbucaqda verilmoyan torafi tapir.

Pifaqor ticliiklorine aid masalslari hall edir.

Pifaqor teoreminin totbiqi ilo real hayati
situasiyalara aid masalalori hoall edir.

Qeyd. Sec¢diyiniz cavaba gora uygun sokilin oldugu xanaya \/ isarasi qoyun.

Bolma iizra summativ qiymatlondirms meyarlari

Adi
Soyadi

Tarix

Ne Qiymatlondirme meyarlari Qeyd

Pifaqor teoremini praktiki mosalalorin halling
totbiq edir.

Pifaqor tigliiklori faktini praktiki masalolarin halline
totbiq edir.
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Dars 59. Bolma iizra summativ qiymatlondirms tapsiriqlari.

1. Hansi1 adadlor Pifaqor ti¢liiyli omolo gotirmir?
A)(0,8;0,6;1) B)(12;16;20) C)(1;2;V5) D) (3;6;7)

2. Verilmis ti¢liiklorden hans1 diizbucaqli licbucagin toraflorinin
uzunluqlarini ifads edir?

A)(2;3;4) B) (6; 7; 8) C)(9;10;11) D) (3; 6;3V5)

3. Katetlori 1,5 sm vo 2 sm olan diizbucaqgli tigbucagin hipotenuzunu tapin.
A)2,5sm B) 3,5 sm C) 3 sm D)4 sm

4. Uygunlugu miiayyan edin. a, b diizbucaqli iicbucagin katetlori, P - perimetridir.
l.a=5sm,b=13sm 2.a=9sm,b=12sm 3.a=8sm,b=15sm
A)P=36sm B)P=30sm C)P=32sm D)P=40sm

5. Sokildoki kvadratlarin iimumi sahasi 200 m2-dir. Boylik kvadratin
sahosini tapin.
A) 80 m? B) 120 m? C) 100m?> D) 150 m? -

6. Dirak qirilaraq sokildoki voziyyati almisdir. Sakilda
verilonlors gora dirayin hiindiirliiyiinii tapin.

4m

7. AB mosafasini tapin.
A) 10 B)8 ()14 D) 12 12 sm

8. Katetlori 6 sm vo 8 sm olan diizbucaqli iigbhucaqda diiz bucaq

topasindan ¢okilon hiindiirliikk hipotenuzu hansi parcalara boliir? Aﬁ
A)3,6v06,4 B)5Sve5 C)4vob D)2vo8
9. Soklo goro x-i tapin : 5
A) 6 sm B) 10 sm C)4 sm D) 8 sm *
2

10. Diizbucagqli trapesiyanin yan toraflori 6 sm vo 10 sm 2
olarsa, onun oturacaqlarinin uzunluqlari forqini tapin. .

6 sm 10 sm
A) 12 B) 8 C) 10 D)6
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Dors60. Boyiuk summativ qiymatlondirma tapsiriqlar: (yarimillik)

x?—3x
1. Dayisenin hansi qiymatlaorinds ————kosrinin giymati sifra barabardir?
A)-3 B)0;3 0)0;-3 D)1;3
2 _ _
2. 2 dn —mn + 4m kosrini ixtisar edin.
16 — m?

m+n m—n m-—n m+4
A4 B) —Fwm ©) 7= D) 7=
3. Uygunlugu miioyyon edin.

2 1

1. Saf dovri onluq kosr. A) 3 0) G
2. Qarisiq dovri onluq kasr. B) n D) V3

3. Dovri olmayan sonsuz onluq kasr.

x2+2x-3 4dx + 4
4. Sadalosdirin : R TX¥3

A) 4 B)2 C)3 D) 1

5. Borabaryanli trapesiyanin kor bucaginin tapasindon ¢okilmis

hiindiirliikk boyiik oturacagi 6 sm vo 2 sm uzunlugunda iki f
hissoya boliir. Bu trapesiyanin orta xattinin uzunlugunu tapin.

A) 7 sm B) 8 sm C) 6 sm D) 9 sm

p 2 L .
6'p2—71 1—p p+1 ifadosini sadolosdirin.

2 1 2 1
AT B) O D) T

7. Romb ii¢iin hansi toklif dogrudur?

A) Diagonali onun bucaqlarimi yariya boliir;

B) Diaqonallar konqruyentdirdir;

C) Diaqgonal1 torafine barabordir;

D) Diagonali rombun taraflari ilo 20° va 40° bucaq omalo gatirir.
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Ay
8. 716 4.p 3 Ifadesinin giymatini tapin.

9. Uygunlugu miioyyon edin.

1) 23400 2) 0,00072 3)5-10°-8-1072
A) tortibi 4-diir. B) qiymatli hissosi 4-diir.
C) tortibi — 4-diir. D) tortibi — 6-dur.

1
10. '\|6 73— (2V0,5)* ifadosinin qiymatini tapin.
A)0,5 B) 1,5 C)o D)1

6
1. y= - funksiyasinin qrafiki ordinat —3-2 barabar olan noqtodon kegir. Bu

noqtonin absisini tapin.

12. a vo b adadlori rasional adodlordir (b # 0) Tokliflordon negasi dogrudur?
1. a — b homiso tam adaddir.

2. a+ b tam adad ola bilar.

3. ab natural adad ola bilmoz.

4.4 homisa rasional adaddir.

b
Al B)2 03 D) 4
13. Uygunlugu miioyyan edin.
1. Miisbot ododdir. 2. Monfi adaddir. 3. Sifra borabordir.
1
A)3-NT1  B) VI9-4 C)\/Z%—IT D)3 -n

14. ABCD paralelograminda £1 = 50°, £4 =70° olarsa, £3-iin qiymatlorini
tapin.

A) 40° B) 80° 5 3

C) 70° D) 60° 4 4

X 2

15. 2+ \/5)2— 2V12 ifadesinin giymatini tapin.

16. 1ki bucaginin farqi 48° olan paralelogramin bucaglarini tapin.
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17. Ifadolorin on sads ortaq moxraci ii¢iin uygunlugunu miioyyon edin.

2 3 1 3 o
S B 2w tar 3o t——1
A) @®—4a B) &*—1 C) a>-4 D) a’-a

18. 2¢ 2 ifadesindo vurugu kok isarasi altina salin.
\J c

A) 8¢ B) V-8¢ C) V8¢ A) —~—4¢

19. Borabaryanli ticbucagin yan torafing paralel olan orta xatti 6 sm-dir.
Ucgbucagin perimetri 33 sm olarsa, oturacag1 tapin.

A) 9 sm B) 8 sm C) 10 sm D) 12 sm
x_2
. . x
20. Sadolosdirin : P
AN ]
2 x
x+2 x—2 x+1 D x—1
A) 2 B) %2 C) >-1 ) x+4

21. Diaqonallar1 16 sm vo 12 sm olan rombun terofini tapin.

A) 8 sm B) 15 sm C) 9 sm D) 10 sm

22. Oturacagi 8 sm olan borabaryanli tigbucaqda

oturacaga ¢okilmis tonbdlonin uzunlugu 3 sm olarsa,

ticbucagin perimetrini tapin. 3
A) 14 sm ,
B) 20 sm 8
C) 16 sm

D) 18 sm

X
23. Doyigenin hansi qiymatinde—z—5 ~ifadosinin monast yoxdur?

A)-1 B)-2,5 C) 0 D) 2,5

24. x +y=4, xy =4 olarsa, yi +xl ifadasinin qiymatini tapin.
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III BOLMO

Moazmun standarti | Dars Ne Moévzu Dors Darslik
saat1 | sah.

61-62 Kvadrat tonliklor. Natamam ) 20.84
2.1.1. Hoyati situ- kvadrat tonliklor
asiyaya uygun kvadraf Kvadrat tanliklorin vuruqlara
tonlik qurur. 63-65 ayirma iisulu ilo holli 3| 8589
2.2.2. Kvadrat
tonliklori hall edir Tam kvadrat ayirmaqla kvadrat

- 66 o . 1 90-91
2.3.1. Sarbast diigan tonliklarin halli
cismin getdiyi yolun C ..
zamandan asilihgm | §7-68 Kvadrat tsphym koklarinin qrafik 5 92-93
kvadratik funksiya tsulla holli
zeflin(g i;adewedir' 69-71 Kvadrat tonliyin kokleri diisturu. 3 94-97
ot LEOUCagii, bas Kvadrat tonliklorin halli
ralelogramin,rombun,
trapesiyanin sahosini 72,73 | Viyet teoremi 2 98-100
hesablayir.
3.1.5. Dérdbucaglinin Kvadrat tonliys gatirilon tonliklor.
tosnifatini (paralelo- | 7475 | g vadrat tonliklorin tatbigi ilo 2 [101-103
qram, diizbucaqli, .
) masalo halli.

romb, trapesiya) vo
xassolorini bilir, para-| 76 | Umumilosdirici tapsiriqlar. 1 [104-105
lelogramin xassalorini
bilir. 77 Bo6lmo iizro summativ |
4.1. Olgii vahidlarinin giymetlondirmae tapsiriglart
monasini basa diisiir,
miivafiq 6lii alot- 78, 79 |Paralelogramin sahasi 2 106-107
lorindon istifado edir. - - .
42 1. Talob olunan 80, 81 | Ugbucagin sahosi 2 |108-109
mosaloys uygun mi- ) Ugbucaglara ayirmaqla sahslorin 1 110
vaﬁq miqyas 9§351nda hesablanmas1
layihs tortib ed#.vg 83, 84 | Trapesiyanin sahasi 2 |111-113
onu hoyata kegirir.

85, 86 | Rombun sahasi 2 114-

87-88 |Umumilosdirici tapsiriglar 2 116-117

Bo6lmo iizro summativ
89 . . 1
giymatlondirmae tapsiriglart
Comi 29
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Dors 61-62. Darslik soh 82-84. Kvadrat tonliklor. Natamam
kvadrat tonliklor. 2 saat.

Moazmun standarti. 2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.

2.2.2. Kvadrat tonliklari hall edir.

2.3.1. Sarbost diison cismin getdiyi yolun zamandan asililigin1 kvadratik funksiya
soklinds ifads edir.

Sagird bacariqlar::

- tanliya daxil olan ifadslori sadolosdirmokls onu ax? + bx + ¢ = 0 soklina gatirir;

- natamam kvadrat tonlik, ¢evrilmis kvadrat tonlik anlayislarini basa disdiiyiinii
niimunalor {izorinds izah etmaklo niimayis etdirir;

- ax*>+ b = 0 soklindoki natamam kvadrat tonliklori holl edir;

- hoyati situasiyaya uygun mosalalori ax?>+ b = 0 soklinds kvadrat tonlik qurmaqla
hall edir;

- sarbast diison cismin getdiyi yolun zamandan asililigina aid masalalari hall edir.

Kwvadrat tonliyin standart sokli, homginin ¢evrilmis kvadrat tonliklorin yazilig sokillori,
omsallar1 va s. aragdirilir. Darslikdaki tapsiriglar yerina yetirilmokls yanasi sagirdlor
kvadrat tonliklors aid niimunolor yazirlar. Praktik moasgalodo 7 = —4,97 + ho disturu
ilo doyison harokst miisahids edilir. 4 adadi topun ilkin olaraq yerdsn olan hiindiir-
luytinii gostorir, bu hom do siiriskonin hiindirliyidir. ax* + b = 0 soklindoki
tonliklorin halli arasdirilir. Bu hoallin kokalma amalins gatirildiyi askar edilir.
Kvadrat tonliyin komayils ¢ox genis spektrdo real hoyati situasiyaya aid mosalslori
hall etmok miimkiindiir. Bir ¢ox handase masaloalori, saquli istigamatds horakatlor
(yuxar1 atilmig va ya sarbast diison cisimlorin horakati) vo s. aid mosoalolor buna misal
ola bilor. Asagida bozi tapsiriglarin halli vo diqget edilmali metodiki tovsiyalor
verilmisdir.

2-cisaat. D.7 a) 2x’+ (k—2)x— (k+ 6) =0

Kvadrat tonliyin natamam olmasi {i¢iin 2-ci haddin omsal1 vo sorbast haddin heg ol-
masa biri sifir olmalidir. &-nin elo bir qiymaoti yoxdur ki, bu omsallarin hor ikisi eyni
zamanda sifra ¢evrilsin. Odur ki, ya 2-ci omsal, ya da sorbast hodd sifra borabor
olmalidir. Sagirdlor bu fikirlori miizakirslorls askar edirlor.

Dk-2=0=k=2 2)—(k+6)=0 =>k=-6

D.8. 2) Diizbucaqglinin enini x ilo isars etsak, uzunlugu 4x olar. Onda diizbucaqlinin
sahasi x4 x-dir. Sarto gors, x - 4x=100, x*=25, x=+5; x= 5. Demaoli, diizbucaqglinn
eni 5 m, uzunlugu 4 - 5 =20 olduguna goras, P=2(4 - 5+ 5) = 50m
3) S=16m sm? ; S=nR?; R=7? 161 =nR2=>R?=16=R =4 sm

x| 100m?

4x
D.10. Verilir: Kvadratin torafi x, kosildikdon sonra qalan hissonin toraflori x vo x—2

Tapmali: Kvadratin torofi? X

Skv:.x2, Szolaq: 2x 7
Sqalan: x(x - 2) x—2 //

SQITQ gérg, Sqalan =2- S zolag = X(X—Z) =2.2x -
20— 4x; 2 6x=0; x(r-6) = 0,x# 0, x~6=0,x=6 e
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D.13-2) Torafi a olan kvadratin sahasi ¢?, radiusu 7 olan daironin sahasi iso
72 kimi hesablanir.

a . . . N
nr?=a%r= 17— Butip tapsiriqlar yerins yetirarkon hor addimdaki naticoni *

sagirdlorin s6zlo do ifado etmoalari tdvsiyo edilir. o

Darsliyin 84-cii sohifasinds verilmis tapsiriqlarda saquli istiqgamotds harokstlora
aid mosaloalors yer verilmisdir. Sorbast diison cismin hoarokati ¢ox kigik zaman
fasilosi orzindo bas verir. Parasiitls tullanma, yiiksoklikden suya tullanma, sarbost
diison cismin horakatinds bu saniyslorin bdyiik shamiyyasti var. Odur ki, bu tipli
masalalara genis yer verilmisdir.

D.14-ds verilmis sokilds sagirdlor bu doyismoni qrafik sokilds ds izloys bilorlar.
Bu golacak darslor tigiin do hazirliq rolunu oynaya bilar.

—4,9t+ 60 = 0; —4,9t+ 120 = 0; — 4,9t>+ 250 = 0 kimi tonliklor holl edilir.
Zamanin yalniz miisbat odadls ifads edildiyi fikri qeyd edilir.

Dars 63-65. Dorslik soh. 85-89. Kvadrat tanliklorin vuruqlara
ayirma tisulu ilo halli. 3 saat.

Mazmun standarti. 2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.

2.2.2. Kvadrat tonliklari hall edir.

2.3.1. Sarbast diison cismin getdiyi yolun zamandan asililigini kvadratik funksiya soklindo
ifads edir.

Sagird bacariqlar::

- kvadrat lighadlini cobr kartlari ilo vo ya uygun tasvirlor ¢okmoklo vuruglarma ayirir;

- mn = ¢, mtn = b sortino gérs kvadrat tichadlini vuruqlarma ayirir;

- kvadrat tighadlini miixtalif tisullarla vuruglarina ayirmaqla kvadrat tonliklori hall edir;
- kvadrat tonliys aid mosoloalori kvadrat tonliyi vuruglara ayirma iisulu ilo holl edir.

Asagidaki niimuno sagirdlorlo birlikdo aragdirilir.
@t3)(xt4)=x*+3x+4x+34=x>+ 3 +4)x+3-4=x>+Tx+ 12
Bunu timumi sakilds x>+ (m + n) x +m - n kimi yazmagq olar.
¥+ bx + ¢ b=m+n c=mn

Demaoli, x>+ bx + ¢ soklindoki tighadlini vuruglarina ayirmaq tigiin elo iki m vo n
odadloari tapmaq lazimdir ki, onlarin comi b-y», hasili iso ¢c-ya borabar olsun.
x2+bx+c= (x+ m) (x+ n)borabarliyi o vaxt dogrudur ki, b =m + n, ¢ = mn olsun.
Tatbiq edilon toklif: iki vurugun hasili 0-a barabor olarsa, onlardan he¢ olmasa

biri sifra barabar olmalidir.

1) c-nin isarasi miisbat olarsa, m vo n eyni isaroli olur. Onlarin isarolorinin monfi
vo ya miisbat olmasi iso h-nin isarasindon asilidir. Masolon, x> — 13x + 12 =0
tonliyindo b-nin igarasi monfi, c-nin isarasi iso miisbotdir. Demoli, m vo n adadlarinin
hor ikisi monfidir. 12-nin vuruqlarindan yalniz 12 vo 1-in miitloq giymotlorinin comi
13-5 barabardir. Onlarin isaralori monfi olmalidir: x* — 13x + 12 = (x—12)(x—1)

2) ¢ -nin isarasi monfi olarsa, m vo n-nin isaralori miixtalif olur. Bu halda hansinin
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miitloq qiymatinin boyiik olmasi b-nin isarasindan asilidir. x2 — 3x — 40 = 0 tonliyindo
mn =—40-dir. 8 vo 5 vuruglarindan istifads edirik. » monfi oldugundan 8-in igaroasini
monfi gobul etmoaliyik. x* — 3x — 40 = (x — 8)(x + 5). Ogor tonlik x>+ 3x — 40 olsaydi,
oksina 5-in isarasini moanfi gabul etmoaliyik: x>+ 3x — 40 = (x + 8)(x — 5).

D.10. Mosoaloys uygun sokli ¢coksak, boyanmis saha
iiclin ayri-ayr1 hissalorin saholorini toplamaqla

asagidaki kvadrat tonliyi alariq: \
4-x>+2-24x+2-16x=276 = /

4x+80x =276 = x*+20x—69=0

69-un vuruglari 23 va 3-diir. » = 20 oldugundan

24 sm— X

23-iin isarasi miisbat, 3-iin isarasi monfi olmalidir. 16x 1624
(x+23)(x—3)=0 x=-23,x=3. !
—23 masalonin halli ola bilmoaz. 24x x
Demali, hasiyonin eni 3 sm olmalidir.

Talab olunan sahani iki sahonin forqi kimi ifadoe \ 2 /
etmokls da yuxaridaki kvadrat tonliyi almaq olar.

(16 +2x)(24 + 2x) - 16-24=16-24

D.11. Sorto uygun kvadrat tonlik quraq: NEEEEST N
Bagcanin movcud sahasi ilo genislonon hissonin sahasi X %
borabardir. x burada giilliiyiin enini gostarir. X 6m|
4x2+2 6x+2 4x=24 * X
4+ 20x — 24 =0 T TElE
X2+ 5x-6=0 —
x+6)x—1)=0 x=-6, x=1. S S

Gilliik zolagin eni 1 m olacagq.

Qiymoatlondirma. x>+ bx + ¢ = 0 soklindoki tonliklori halletma 6x
bacariglarina goro qiymotlondirmo aparilir.  Oyrenmo
qabiliyysti zoif olan sagirdlors sado tonliklori vuruqlara > >
ayirmaqgla holl etmoyo aid niimunoali is¢i veraqlorin
hazirlanmas tovsiye edilir. Is¢i voraglor hazirlayan internet
iinvanlarin valideynlora do gondorilmasi tovsiys edilir.

2-ci saat. Oyronma. ax?>+ bx + ¢ = 0 soklindoki tonliklorin vuruqlara ayirma iisulu
ilo hallinin avvalca saha modeli iizerindos aragdirilmasi tdvsiye edilir. Sagird
tichadlinin vuruqlarm diizbucaqlinin toraflorinin uzunlugu kimi tosovviir edir.
D.13 vo D.14 tapsiriglarini dyronms tapsirigr olaraq biitiin sagirdlerin yerino
yetirmasina diqqat edilir.

Sol terafini tam adodlorls vuruqlarina ayrilmast miimkiin olan vo miimkiin olmayan
tonliklari bir-birinden forqlondirmas tapsiriglart yerins yetirilir.

Loévhaya D.15 tonliklorinden ikisini yazmagq olar:

1-ci misalda biz els iki adad tapmaliyiq ki, hasili 2-(—9)=—18-9,
comi is9 (-3)-2 barabar olsun.

18-in vuruglari: 3 vo 6-ya baxaq veo isaralorini miioyyan edok:
-6 vo 3.

2x2-3x-9=0
52+3x+ 4=0
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2 —3x-9=2x>-6x+3x-9=2x(x-3)+3 (x-3)=(x—-3) (2x + 3)

2-ci misal: Hasili 4-5 =20, comi 3 olan iki adod axtaraq.

20-nin vuruqlart: £4 vo £5, £2 vo £10, =1 vo £20-dir. Bunlarin heg bir ikisinin comi
3-0 barabar olmur. Demoali, 5x2 + 3x + 4 = 0 tonliyinin sol torafini tam adadlorls ifado
etmoklo vuruqlara ayirmaq miimkiin deyil.

D.17. Verilir: Sgboko=8m?; Shasiye= 7m?

Tapilmali: Hasiyonin eni?

Halli: Bu tip masalalar avvalki darslords hall edilmisdir. ©vvalca
mosaloni sxematik tosvir edok. Hasiyanin enini x ilo isars etsok, 2x4 4
Ol¢iilii pancaranin Olgiilori artaraq (2+2x)x(4+2x) olar. Sobakonin i
sahasi 7m? oldugundan, bu sortlors uygun masalonin halli asagidaki
kvadrat tonliyin hoalline gatirilir.

4x* +2:2x+2-4x =7
4x+12x-7=0 = 4x*+14x-2x-7=0
2x(2x+7)— (2x+7)=0 = (2x-1)(2x+7)=0
1 7
— = +7= =
2x10x12,2x70,xz 5
Demoli, Hasiyonin eni 0,5 m-dir.
Darsliyin 86-88-ci sohifalorindoki tapsiriglar hom ax?+ bx + ¢ =0, hom do x>+ bx + ¢ =0
soklindaki tonliklorin hollini shate etmokls miihakimayiiriitms, slagalondirms, problem
halli kimi faaliyystlori ohato edir. Sagirdlorin masslo halletma, mosoloqurma bacariqlari

da digqot morkezindo saxlanilir.
D.21. Qadim Cin masalssidir vo oldugu kimi bir ¢ox dorsliklords tokrarlanir.

Masala Chiu chang suan shu adli gadim ¢in riyazi yazisinda rast golir.
Maosala Pifaqor teoreminin totbiqi ilo hall edilir. Pifaqor teoremins gora
(—4)* + (x—2)* = x>

x2— 8x + 16 + x2— 4x + 4=x2
xX*=12x+20=0 X
x2— 2x — 10x +20=0 X=2
X(x=2) — 10(x—2)=0
(x—10)(x—-2)=0

x—10=0 x-2=0
x=10ch'ith x =2 ch'ih x =2 ch’'ih masalonin hallino uygun deylldlr (x—2 0,
x—4<0) Demoali,x=10chih~10 -:30 sm=300sm=3m

Qapmin dlgiilori x—2 = 8 ch'ih, x — 4 = 6 ch'ih, yoni toxminon 2 m 40 sm va
Im 80 sm-dir.

D.22. Soklo uygun mosoloqurma tapsirigini formativ qiymatlondirme kimi istifado
etmok olar. Sahslorin genislondirilmosine aid miixtalif masalolor hall edilmisdir.
Diqqgot edilmsli magam genislondirilon hissonin sahasi haqqinda avvalki sahayo
nazaran malumatin verilmasidir. Masalon, bagin (parkin) toraflorinin uzunlugunu
sokildoki kimi doyisdikds onun sahasi 2 dofs artdi, 2 i gadar artdi, artirilan saha
80 m? oldu va s. kimi molumatlar masalonin asas fragmentini togkil edir. Bu tapsiriq

92



sagirdin hoyati situasiyaya uygun mosolonin hollini kvadrat tonliyin holl ilo
slagolondirms bacariqlarimi yoxlamaq iigiin olverislidir.

3-cii saat. D.23-24. tapsirigini yerino yetirorkon asagidaki moqamlara diqqaot
edilmasi tovsiys edilir. Sagird:

1) (x+4)(x+3) hasilinds vuruglarin diizbucaqlinin toraflorinin uzunlugunu ,

2) (x+4)(x+3) hasili vo ya onunla eynigiiclii olan (x+4)(x+3) = x> + 7x + 12
tichadlisinin toraflori x + 4 vo x + 3 olan diizbucaglinin sahssini ifads etdiyini bilir.
Saho modeli sokillo asagidaki addimlarla ifads edils biler.

Cabr kartlarinin kdmayils tighadlinin vuruqlara ayrilmasi moaggslasinda istifado
edilon kartlarin rongli kagizlardan kesilib hazirlanmasi ¢ox vacibdir. Sagirdlor
tichadlinin 6ziinii sahonin ifadasi olaraq, vuruqlara ayrilis soklindoki vuruqlar iso
diizbucaqglinin toraflori olaraq aydin goriir. Sagirdin verilon kartlar1 diizbucaql
soklino gotirmasi pazl oyunu olmaqla mentiqi ve yaradict diisiinconin
formalagmasinda, foza tosavviirlorinin inkisafinda miisbat rol oynayir. Sahs ayri-ayri
cobr kartlarinin sahoslori comidir: 2x+3
X2+ x2 Hxtx +x ety txbxt 11T =
=2x*+7x+6
Saha toraflorin uzunlugunun hasili kimi: (x+2)(2x+3)
Bu ifadslorin barabarliyi: 2x2 +7x+6 = (x+2)(2x+3).
Cobr kartlar1 ilo modellosdirmoays hor dorsde yer verilmosi tovsiyo edilir.
Modellagdirmani qruplarla ig kimi miioyysn zaman ayirmaqla yerino yetirmok olar.
Masalon, grup tizvlori 5 doqigs arzindo miimkiin gadar ¢ox ax?+ bx + ¢ tipli tighadlini
saho modeli ilo vuruqlarina ayirirlar. Cobr kartlar1 - saho modeli ilo vuruqlara
ayirmada asagidaki osas qaydalara riayat edilorsa, x> + bx + ¢ sokilli tichadlilorin
saha modelini daha asan qurasdirmagq olar.

1. Ovvolco x? kartini yerlogdirin.
2. Vahid kartlar1 diizbucaqli soklindo diizmayin miimkiin variantlarini arasdirin
(darslikda verilmis niimunado yalniz 3 vahid kart var vo onlari diizbucaqli soklindo
olmagla yalniz bir variantda diizmok miimkiindiir) vo x? kartinin tilinden baslayaraq
yerlosdirin.
3. x kartlarini bos hissalors elo yerlogdirin ki, diizbucagli alinsin. Bu zaman artiq kart
gqalmamalidir. nann
Bu qayda ilo x* + 8x + 12 tichadlisinin saho [T]
modelini quragdiraq ve onu vuruglarina ayiraq. [
Ovvolco x? kartini yerlosdirin. Sonra vahidlori
gostoron kartlar1 diizbucaqli formada diiziin.
Ovvalca 12 vahid karti 3x4 sokilde diizbucaqli
kimi diizok. Bu halda diizbucaqliya tamamlayar-
kon bir artiq x kart1 qalir. Vahid kartlar1 2x6
soklinds diizbucaqli formasinda diizok. Sonra 8
dons x kart1 ils diizbucaqlin1 tamamlayaq. Alinan
diizbucaqlinin toraflori (x+2) vo (x+6), sahaosi iso
(x1+2)(x+6) olacaq: x* + 8x + 12= (x+2)(x+6)
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b <0, ¢ <0 oldugda x> + bx + ¢ {li¢hadlisinin S
vuruglara ayrilmasi da analoji qaydada aparilir. S e F
Sokildo x?>—5x+6 lghadlisinin vuruglara [

ayrilmasi gostorilmisdir.
xX=5x+6= (x—2)(x—3)

D.23 vo D.24 tapsiriginit dyronmo tapsirigl olaraq
biitiin sagirdlorin yerina yetirmasina diqqat edilir. non

Dars 66. Darslik soh. 90-91. Tam kvadrat ayirmaqla kvadrat
tonliklarin halli

2.1.1., 2.2.2. va3 2.3.1. mazmun standartlari iizrs sagird bacariqlar::

- kvadrat tonliyin tam kvadrat ayirmaqla halli:

- manipulyativ olaraq: cabr kartlar1 ilo sahs modeli tizorindo,

- piktorial olaraq: sahs modelinin tosvirini ¢okmoklo

- abstrakt olaraq: riyazi sokilde yazmagqla yerins yetirir;

- kvadrat tonliyin tam kvadrat ayirmagqla hall tisulunu miixtslif masalslorin hallino
totbiq edir.

Arasdirma 1. Asagidaki kimi saho modellorini oks etdiron kagiz vo ya elektron
plakatlar (promitan 16vho, proyektor vasitasilo ekrana salinmis) niimayis etdirilir.

Sagirdlorin fikirlori sorusulur: Sokildo kvadratsokilli kagizlarin iizorindo hansi
kartlar1 gérmok miimkiindiir? Hans1 kartlarin yeri bosdur? Kvadrata tamamlamaq
ticlin ne¢a vahid kart lazimdir? Sagirdlerin fikirlori dinlenilir. Hor bir models uygun

x>+ 8x+ X+ 4x + x>+ 6x+ tichadlilorindo machul hadd
modells miioyyon edilir. x2 + 8x + 16 tichadlisini (x+4)? kimi tam kvadratla ifado
etmok olar.

Aragdirma 2. Modeldo x> + bx sahasinin kvadratsokilli bir sahaya ekvivalent olmasi

iigiin (b 2qedar saho olavo edilmoalidir.
2 b
X b 2
o bx x5
| b b ij
4/ 5 o2r ( 2




2 2. L.
Models uygun olaraq bu saholori x> + bx + (%) = (x + E) kimi ifado etmok
olar.
Ol-Xarazmi haqqinda dorslikds verilmis tarixi molumat miizakirs edilir.
Ol- Xarozminin riyaziyyat, astronomiya, cografiya, tarix kimi elm sahoalorins aid
coxlu aragdirmalarin miiollifi oldugu geyd edilir. ©l-Xarozmi haqqinda internetdon

v ya bagsqa manboalordon yeni molumatlarin toplanmasi sagirdlara tovsiys edilir.

D.2. d) x*+2x-3=0 Ovvalcs tonliyi x>+ 2x =3 soklinds yazaq. Tam kvadrata
gotirmak tigiin barabarliyin hor iki torafine 1 olave edok:

X2+ 2x +1=3+1

(x+1)P=4 = (x+1Y-4=0= (x +1-2)(x +1+2)=0 = (x —1)(x +3)=0
x-1=0 x+3=0

x=1 x=-3  Tonliyin koklori -3 vo +1-dir.

h) x>-20x+36=0 = x?>-20x=36  Tam kvadrata gotirmok {iglin har torafo
100 olava etmok lazimdir: x?>— 20x + 100 = -36+100 = (x — 10)>*= 64
Buradan iss, x—10=48; x1=18, x»=2. Demali, tonliyin koklori 2 vo 18-dir.

Dars 67-68. Darslik soh. 92-93. Kvadrat tanliyin qrafik iisulla
halli. 2saat.

Doars 66-daki 2.1.1., 2.2.2. vo 2.3.1 mazmun standart1 va bacariqlar formalasdirilir.

Sagird bacariqlar::

-ax’*+ bx=0, ax’ +c=0, ax’ + bx + ¢ = 0 tipli tonliklorin hallini y = ax* vo
y = kx + b funksiyalarinin qrafiklorinin kosismo ndqtosinin absisi kimi basa diisiir;
- kvadrat tonliyin koklarini uygun funksiyalarinin qrafiklorini bir koordinat miistovisi
tizorindo qurmagqla arasdirir;

- elektron qrafkalkulyatorlar vasitesilo uygun funksiyalarin qrafikini qurur vo
naticalori togdim edir.

Sagirdlor y = x? vo y = kx + d funksiyalarmin grafiklorini elektron vasitolorlo
qurma maggalalarini yerina yetirirlor. Bazon elektron vasitalorlo qrafik qurmanin
sagiridin kagiz lizorinds allo qurma verdislorine mane olacagi vo sagirdin qrafikin
mahiyyatini dorindon anlaya bilmayacayi ilo bagl narahatliqlar yaranir. Lakin burada
bir masolo diqqotdon konarda qalir. Elektron vasitalarlo qrafik qurma, elektron
vasitalorlo matn yigmaqla miiqayise edilo bilor. Burada sagird funksiyani uygun
menyu hissosinds daxil etmokls grafiklori ekranda hazir sokilde goére biler. Homginin
sagird x-in hor bir giymoatine uygun y-in qiymsatini hesablamaq, koordinat
miistovisinds ndqtalori qeyd edib birlagsdirmoklo qrafiki qura bilor. Yerins yetirilon
is dorsin mogsadindon asilidir. ©gar moqsad miixtalif funksiyalar eyni koordinat
miistovisindo qurub onlar1 miiqayise etmokdirss, funksiyani daxil etmoklo, hazir
menyudan istifado etmoklo qrafiki qurmaq olar. Qrafkalkulyatorlar hor hansi
funksiyani genis miistovids analiz etmays imkan verir. Texnologiyanin totbiqi todrisi
effektli togkil etmoaya imkan verir, daha asan 0yronma tisulu ils sagirdlorde miisbot
motivasiya yaradir, daha genis bacariqlarin formalasdirilmasina yol agir.
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Diiz xatls parabolanin kasigma noqtalarinin x absisinin qiymati kvadrat tenliyin

kokiidiir.
ax’ = bx + ¢ sakilli tonliklorinin holli y = ax? vo y = bx + ¢ funksiyalarinin

grafiklerinin eyni koordinat miistovisinde qurmagqla arasdirilir. On sads virtual
grafkalkulyator kimi
ttp://my.hrw.com/math06_07/nsmedia/tools/Graph_Calculator/graphCalc.html

linkinden istifads etmok olar. Program menyusu hagqinda malumat:
Equations menyusu vasitasilo tonliklor (funksiyalar) daxil edilir.

Graph diiymosini basmagqla daxil edilon funksiyalarin qrafiki ekranda goriiniir.
Intersection menyusu vasitasilo daxil edilon funksiyalarin kasismo noqtolorinin

koordinatlarini ekranda gérmak olar.
http://my.hrw.com/math06_07/nsmedia/tools/Graph_Calculator/graphCalc.html

Plot Points grafik [SiGrBhing Galcutator

iizorinds cadvelds geyd [ evesons P Satings Pit Poins

edilmis koordinatlarla :; = “

noqtalori gérmak olar. S ]

Settings menyusu vasitosilo =] g . e [ n_ Zoom ou

istifadagi 6zii noqtalarin koor- ‘ R —

dinatlarini hesablamagqla cadval . = =

tortib edir vo grafiki qurur. || a/ : -
Dorslikdo verilmis bir ¢ox |||~ o ST > 5

masalalorin gokillori vasitasilo < — i

do sagird kvadratik funksiyanin " — —r J

grafikinin parabola oldugunu
goriir. Bu D.6 tapsiriginda verilmis sokildo daha aydin goriiniir. /o hiindiirliiyii topu
atan soxsin boyunu ifade edir. Sagirdin mosalods verilonlori diisturla diizgiin
olagalondirmasins diqqat edilir.

y = ax* funksiyasinin grafikinin simmetrikliyi hagqinda miizakirolor aparilir. y-in
har bir qiymatine x-in bir ciit qiymatinin - bir miisbat, bir monfi qiymatinin uygun
goldiyini askar edirlor. Bu sababdon do koordinat baslangicindan kegon y = ax?
funksiyasinin qrafikinin y oxuna nazoran simmetrik oldugunu askar edirlor.

Dars 69-71. Darslik sah. 94-97. Kvadrat tanliyin koklori diisturu.
Kvadrat tonliklarin halli. 3 saat

Mboazmun standarti. 2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.

2.2.2. Kvadrat tonliklori hall edir.

2.3.1. Sorbast diison cismin getdiyi yolun zamandan asililigini kvadratik funksiya
soklinds ifads edir.

Sagird bacariglari: - kvadrat tonliyi koklori diisturunu totbiq etmoklos hall edir;
- diskriminantin isarasine gora koklor haqqinda fikir yiiriidiir;
- kvadrat tonliys gotirilon masalslori hall edir.

Blavo resurslar: Isci vorogNel, N2

Kvadrat tonliyin halli tisullar1 - vuruqglarina ayirmagqla, tam kvadrata tamamla-
magqla, qrafik tisulla halli bir daha tokrar edilir. Bunlarin har birinds biitiin tonliklori
hall etmak ii¢lin miiosyyoan moahdudiyyatler oldugu diqqgets ¢atdirilir. Masalon, an ¢ox
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islonan vuruqlara ayirma tisulunda amsallar tam adadlerlo vuruqlara ayirmaga imkan
vermirso, bu lisuldan istifads etmak olverissiz olur.
Kvadrat tonliklor tiglin imumi holl {isulu kvadrat tonliklorin koklori diisturunun
totbiqidir. Istonilon kvadrat tonliyi bu diisturun komoyilo hall etmok miimkiindiir.
Metodiki tovsiyalor. 1. Kvadrat tonliyin holli diisturu ve diskriminantin
isarasindon asili olaraq hallori hagqinda malumatin plakat soklinds sinifdo olmasi
tovsiya edilir.

_ —b £\ b~4ac disturua+ 0 olduqda ax + bx + ¢ = 0 tonliyinin

X12
2a koklori diisturudur.

D = b? — 4ac isara etsok, X 12 = _b;2 /D flar.
a

Kvadrat tonliyin koklori D-nin isarssindon asilidir. D-yo kvadrat tonliyin
diskriminant1 (ayirdedici) deyilir.

1) ©gor D <0 olarsa, tonliyin haqiqi kokii yoxdur. b
2) Ogar D = 0 olarsa, tonliyin bir ( va ya iki baraber) kokii var: x1 = x2= Sq
3) D > 0 olarsa, tonliyin iki miixtolif kokii var : x1 # x2

2. Oyronmo qabiliyyati miixtolif olan bir nego sagird diisturu szlorlo oxumagla
onu basa diisdiiyiinii niimayis etdirir.

“Oks isara ilo ikinci amsal + bu omsalin kvadrati vo sarbast hadls birinci omsalin
hasilinin 4 mislinin forqinin kvadrat kokii, bol birinci amsalin 2 misli”. Bu diisturlar
Oyronmoyi daha maraqli etmok ti¢lin internetds mahnilar tapmaq miimkiindiir. 8-ci
sinif sagirdlori mahnilarin s6zlorini ingilis dilindo artiq basa diisiirlor vo onlar tigiin
bu mahnilar1 6yronmak motivasiya rolunu oynaya bilor.

http://www.brightstorm.com/math/algebra/quadratic-equations-and-func-
tions/the-quadratic-formula/
http://www.youtube.com/watch?v=-gwz6d9NYz0
http://www.youtube.com/watch?v=6-101WzZ9Tc

3. Kvadrat tonliklori hoall edorkon ayri-ayri sagirdlorin halli sifahi olaraq
sOylomasing va sifahi hesablamalar aparmasina imkan yaradilir.

Biitlin bu mosgalalor riyazi tofokkiirlii ayri-ayr sagirdlori deyil, biitiin sagirdlori
aktiv tolim miihitine colb edir vo riyaziyyat: yronmasini tomin edir.

4. Eyni tonlik miixtalif iisullarla hall edilir.

Mosalon, x> — 5x+6=0

Vuruglara ayirmaqla: hasili 6, comi —5 olan iki odod — 3 vo — 2
Demoli, (x — 3)(x— 2)=0;x1=2,x2=3
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Tam kvadrat ayirmaqla: x> — 5x + 6=0
xX2— 5x+(2,5°7- (2,5°+6=0
(x— 2,52~ (0,57=0; (x— 2,5— 0,5)(x— 2,5+0,5) =0
x=3)x-2)=0; x1=2,x2=3
Diistur totbiq etmakla: x> — 5x+6=0

S £V25-24 X1 =2;x=3

X12 =

2
D.25. Moasalonin sortine uygun olaraq, diizbucaql L
formali sahonin Ol¢iilori @ = 3¢ vo b-dir. Masalonin /
sortind goro a - b =300, 2 (a + b) = 80, a + b = 40. b

Comi 40, hasili 300 olan adadlar 10 vo 30-dur.

Hasara alinmis sahonin 6lg¢iilori 10 m vo 30 m-dir. —Coe—C— <_c_,|7
a

Qiymatlondirma. Kvadrat tonliyin kokleri diisturunu totbiq etmoklo kvadrat tonliyi,
kvadrat tonlik qurmaqla masalo halletmo, masalo qurma bacariqlart miisahids yolu
ilo formativ olaraq qiymetlondirilir. Eyni kvadrat tonliyi miixtslif isullarla halletma
bacariglarina diqqot edilir. Worksheet generator - is¢i veraqlor hazirlayan
programlarin kdmaoyilo dyronme qabiliyyati miixtalif olan sagirdler {i¢iin slave
tapsiriqlar hazirlanmasi tovsiys edilir.
http://www.math.com/students/worksheet/algebra_sp.htm linki vasitssi ilo kvadrat
vo xotti tonlikloro aid miixtolif ¢otinlik deracasi olan is¢i varaqglor yaratmaq
mimkiindir. Linkin valideynlors do ¢atdirlmasi tovsiys edilir.

Dars 72, 73. Darslik soh. 98-100. Viyet teoremi. 2 saat.

Mozmun standarti.
2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.
2.2.2. Kvadrat tonliklori hall edir.

Sagird bacariqlari:

- kvadrat tonliyi Viyet teoremini totbiq etmoklo hall edir;

- verilmig koklors gore kvadrat tonlik qurur;

- doyisonlarinin giymati verilon kvadrat tonliyin koklori olan ifadolori sadolosdirir
vo qiymatlorini hesablayir.

Viyet teoremi sagirdlorlo birlikde arasdirilir. x>+ px + ¢ = 0 gevrilmis tonliyinin
koklori iglin x1 +x2=—p, x1-x02=q.

Viyet teoremini totbiq etmoklo kvadrat tonliyin koklorinin se¢mo {isulu ilo
tapilmasinin ilo kvadrat tonliyi vuruqlarina ayirma iisulu ilo hoall etmonin forqli vo
oxsar cohotlori arasdirlir. Sagirdlorin fikirlori dinlonilir. Umumiloesdirme aparilir. Bu
iki iisul mahiyyot etibari ilo eynidir. Lakin Viyet teoremi tonliyin kdklorini isarasi ilo
birlikdo birbasa ifado edir. Vuruglara ayirma iisulunda iso kdklor hasilin sifra borabor
olma xassosindon istifado edilmoklo hesablanaraq tapilir.
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Diggat! Viyet teoremini totbiq etmak iiciin tonliyi avvealca ¢evrilmis kvadrat
tonlik soklindo gdstormok lazimdir.
3) 3x*+bx+12=0, x1=2, x2-2b-?

b - . . . Xitxo= ~b
x?+—-x + 4 =0 gevrilmis tonliyi tigin Viyet teoremino gors x1=2
3 xix=4
Burada x1 = 2 oldugunu nozors alaq: 2-x2 =4, x»=2, Itonlikdon 4 =— % =b=-12
e . xitx2=3
D.4. x>~ 3x—5=0 tonliyinin koklori x1 va x2 olarsa,
Xrx2==5

a) x12tx2? = (xitx)*—2x10= 3% — 2-(-5)=9+10=19

Z+ 2
b)£+£:x1_x2 :1_9 =-38

X2 X1 xix2 5

D.6. a) Koklori 3 vo 4 olan kvadrat tonlik qurun.
p=xitx2=3+t4=7= p=-T7

g=x1"x2=3-4=12 = ¢=12

x2 + px + ¢ =0 tonliyindos p vo g-ni yerina yazsaq, x>~ 7x+12=0

D.8. 1) x*~7x+10=0, x1va x2kokloridir. (3x1-2) (3x2—2) -?
{X1+X2 =17 (3x1-2)(3x2-2) =9x1 x2— 6x1— 6x2+ 4= Ox1 X2— 6 (x1+x2)+4=
x1:x2=10 =9-7- 6:10+4=63-60+4=7

D.14. 2) x>~ (n—5)x —n +6 =0, x1,x2kokloridir

i+ i=3 n-?

X1 X2
X1tx2=n-5 1 1 X2+X1
X1~X2=n+6} =~ * x_2_3 = xx =3 =
n—>5 23

m=3:>n—5:—3 n+l8 = 4 n=23 n:7:5,75

Qiymatlondirma. Viyet teoremindan istifads etmoklo kvadrat tonliklori halletma,
verilmis koklara gora kvadrat tonlik qurma, homginin bu kokler tizorinds qurulmus
daha miirakkob ifadslori sadolosdirmo vo qiymatini hesablama tapsiriglarini yerino
yetirma bacariqlarina gora qiymotlondirms aparilir.
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Isci varaq Nel
Kvadrat tanliklarin halli
adi soyadi Tarix

1) Verilon natamam kvadrat tonliklori nozordon kegirin vo 3 qrupa ayirin.

1. iki haqiqi kokii olan 2. bir haqiqi kokii olan 3. haqiqi kokii olmayan

2x*+28 = 20 -2x*=-12 —5x?=-100
xX*-36=0 x—12=37 3x2+82=-24
4x?=0 2x*+24=24 2x? =56-175

2) Tanliklori se¢diyiniz iisulla hall edin. Kokii tam adad deyilss, onun hansi iki
tam adodin arasinda yerlosdiyini yazin.

xX*—4x+3=0 xX*-7x+10=0 xX2-5x-6=0
X+6x+5=0 X +10x-24=0 xX*-9x =10
4-x(x-3)=0 x(x+7)—-2=28 23X —x=12+x
3x2-5x=36—-2x 7=x(8-x) 9=x(6-x)

2x (x+1)=12 x(x=2)+2=1 3x (x—10)+80=5

3) Diizbucagli tigbucaqda katetlordon biri digarindan 7 vahid, hipotenuz isa boyiik
katetdon 2 vahid uzundur. Ugbucagin toraflorini tapin.

26
4) Bir tam adoadls onun torsinin comi T-dll‘. Bu hansi ododdir?

5) a adadi b adadinin kvadratina, onlarin comi 132-ya barabordir. Bu adadlori tapin.

6) Bayram indi yasca Boxtiyardan 3 il boyiikdiir. Onlarin yaslarinin hasili 154-diir.
Bayramin vo Boxtiyarin yaslarini tapin.

7) Diizbucaglinin eni uzunlugundan 25 m kigikdir. Diizbucaqglinin sahasi 900 m?
olarsa, onun enini vo uzunlugunu tapin.

8) Sokildoki grafiklords hansi kvadrat tonliklorin halli verilmisdir? Tonliklori vo
onlarin koklarini qrafike gore yazin. Tonliklori digor tisullarla hall etmaklo
hallinizi yoxlaym.

1 y=x | 1 y=2¥
8 8 8
6] 5 6] 6]
i /s i ]
4i N 4i *;\/ N
21 24 » i
] 13 4/ »=s 3~
L L L L/ L L L AL 7 L L L L L L L L L L AL
42/ 2 4 4 42,1 2 \
4] _4
i _ 5 ]
_ 6] y==x _6




Isci varaq Ne2
Kvadrat tonliyin halli
Ad1 Soyadi

1) Kokloari verilon adadlar olan kvadrat tonliklori yazin.

a) 1;-1 b) -2:;4 c)0,2;3 d)

le»—A
| =

2) Iki adadin hasili 24, adadi ortasi isa 5-dir. Bu adadlari tapin.

3) iki ododin comi 5, hasili —84-diir. Bu odadlori tapin.

1
4) x2+ 5x — 3 = 0 tonliyinin koklori x1 va x2 olarsa: a) )lc— + 0
1
b) i—? + % ifadolorinin qiymatlorini tapin.
2

Kvadrat tonliklor. Viyet teoremi. Is¢i varaq Ne2-yo gora
Oziiniigiymatlondirmo

adi soyadi Tarix

Tapsirig1 basa diismiirom. Tapsiriqda no tolob edildiyini basa
diisiirom, lakin hall eds bilmadim.

E . Tapsirigr basa diisiirom vo soligo ilo

yering yetirdim.

Bacariglar l:| n .

Verilmis kdklore goro kvadrat tonliyi yazir.

Koklorin comina va hasiline gors kvadrat
tonliyi yazir.
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Dars.74-75. Darslik sah. 101-103. Kvadrat tonliys gatirilon
tonliklor. Kvadrat tanliklorin tatbiqi ilo masala halli. 2 saat

Mbazmun standarti.
2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tanlik qurur.
2.2.2. Kvadrat tonliklori holl edir.

Sagird bacariqlari:
- masalonin halli tigiin tonlik yazir va hall edir;
- tonliyin koklorini mosalonin sorting gors qiymaetlondirir;

Blava resurslar : Is¢i voroq Ne3.

D4.(m+1)-x*+2m—-1)-x+m—-1=0

Sagirdlor burada bels bir mogama digqot yetirmolidirlor.

1) ©Ogor m + 1 = 0 olarsa, onda tonlik xatti tonliys ¢evrilor ki, onun da bir kokii ola-
caq. Demoali, m+1=0=>m=—1.

2) Ogor m+1+£0 olarsa, onda kvadrat tonliyin bir kokii olmasi {igiin onun
diskriminanti sifir olmalidir.

D=Q2m-12-4-(mtl)(m-1)=0

dm*—dm + 1-4m*+4=0 —-4dm+5=0 m=1725.

Demoli, m=1 vo m=1,25 qiymatlorinds tonliyin bir kokii var.

D.5. ('sah 102) Masoalonin sortindon bels goriiniir ki, limandan ¢ixan gomilor
diizbucaq omolo gotiron istiqgamatlorde harokat edirlor. Gomilordon birinin siiratini
x ila isara etsok, digorinin siirati x + 8 olar. 1 saatdan sonra 1-ci gominin gat etdiyi
mosafs x km, digorininki (x + 8) km olar. Onda, Pifaqor teoremino goéros

x*+ (x+8)?> =40? . Buradan

X2+ 8x-768 =0

x1.0= — 4 +V16+768 = — 4+28

x=24  xx=-32

Ikinci kok monfi olduguna goro atilir (siirat monfi ola bilmoz).

Cavab: v; = x1 = 24 km/saat, v, =x + 8 =24 + 8 = 32 km / saat

Dars 76. Darslik soh. 104, 105. Umumilosdirici tapsiriglar

Bu dors iimumilosdirmoe xarakteri dasiyir. Kvadrat tonliklorin hoall iisullarini
iimumilasdiron sxematik tosvirin kompiiterds avvalcodan hazirlanmasi ve sagirdlorls
birlikdo arasdirilmasi tovsiys edilir.

D.2-ds qeyd edilir ki, parasiitlo tullandiqda parasiit agilana qador idmang1 sarbast
diigiir. 1000 m hiindiirliikkde parasiitiin agildigini bilorok, homin ana qoador kegon
miiddati —4,9# + 1600 = 1000 tonliyini hall etmakls tapmagq olar.

Asagidaki bacariglara digget edilmasi tovsiys edilir:

- tonliyin hadlorini —1-5 vurma;

- kok alma (adodloari alverisli hasillor soklinde yazma vo kdk alma)
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D.10. x1vox; adadlori x>x—1=0 tonliyinin kokloridir.

a) Koklari 1 vs L olan kvadrat tonlik qurun.
X1 X2
Koklori x{ = xL , Xa= o olan x>+ px + ¢ = 0 tonliyi iigiin p = —"(x1 +x2), ¢= x1.x2
1
Sorta gora x,+x2 =1, x.x2=-1 oldugundan p=— L+ L) Xt
_ ,1_L L_ 1 :_1:71
s S |

Demali, tonlik x2+x—1 =0 soklindadir.

Umumilosdirici tapsiriqlar kvadrat tonliyin miixtolif iisullarla hallini, kvadrat tonlik
qurmaqla masalo halli bacariqlarini ohato edir. Bu tapsiriglardan formativ
qiymotlondirms ii¢iin istifads edils bilar.

D.12. Ddsomoys salinmis xalga ddsomonin {imumi sahasinin

yarisin1  Ortmoklo otagin divarlarindan borabsr mosafodadir. x
Xalganin dlgiilorinin 4x6 m oldugunu bilorak diizbucaqlt soklindo |, x
olan otagin 6l¢iilorini tapm. Masalays uygun sokil ¢akin. [ 6| |
Hor bir sagirdin masalonin gortine uygun sakil ¢okmasi digqgatds 4
saxlanilir. Bu icra sagirdin sados foza tosovviirlorinin real hayati situ- ‘ X

asiyaya totbiqi kimi qiymatlondirils biler.
Otagin imumi sahasine uygun tonlik: (4 + 2x) (6+2x) =2-4-6
D.14. Mosolosi do real hoyati mosoalo olmagla sagirdlori 6yronmoyo motivasiya
D.14. Mosolosi do real hoyati mosalo olmaqla sagirdlori motivasiya edon mosolodir.
Sagird aylzac basildigdan sonra tokorlorin 18 m-lik mosafodo iz buraxdigini vo
d= U7=18 tonliyini holl etmoklo avtomobilin faktiki siirotinin hesablandigini
basa diisiir.

Adi Tarix
Soyadi

Bo6lma iizras summativ qiymoatlondirmo meyarlari

Bacariqlar

Natamam kvadrat tonliklori hasilin sifra borabor olma
xassasinin totbiqi ilo vo kvadrat kokalma ilo hoall edir.
Kvadrat tonliklori tichadlini vuruglarina ayirmadan
istifado etmoklo holl edir.

Kvadrat tonliklori tam kvadrat ayirmaqla hall edir.

Kvadrat tonliklorin hollini qrafik tisulla arasdirir.
Kvadrat tonliklori kvadrat tonliyin halli diisturunu
totbiq etmoklo hall edir.

Kvadrat tonliya gatirilon tonliklori holl edir

R Bl Badl B

= o

Kvadrat tonliklora gotirilon masololori hall edir.
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Isci voraq Ne 3
Kvadrat tonliklorin halli iizra 6ziiniiqiymatlondirma

adi soyadi Tarix
Cotinliyi varsa, dorsliyin|
Verilon niimunos ils izah | gosterilon sohifasindoki
Bacariqlar edir vo bir niimuns do 6zii | niimuns vo dyronmo [Naticalorim
yazir tapsiriglarma tokrar mii-
raciat edilir
5x2-2x=0 'fﬁ*
1 .
—x>—12=0 fo 0}
Natamam kvadrat | -3 Soh.83-84, Nes, 6 |
tonliyi holl edir )
N
xX*—6x-27=0 r
o 2x2—9x—11=0
Kvadrat tonliyi vu- o
ruglara ayirma Soh.85-87, Nel, 4,14 -
fisulu il holl edir =
xX>+4x =32 ¥
Kvadrat tonliyi tam fo 3
kvadrat ayirma Soh.90-91, Ne2, 4 ﬁ
tisulu ilo hall edir \':'}
2x>-3x-2=0

Kvadrat tonliyi
koklar diisturunu
tatbiq etmoaklo ilo

hall edir

Soh.94-95, Ne 1-7

3D

A

(2
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Dars 77. Bolma iizra summativ qiymatlondirma tapsiriqlar:

1. a-nin hansi giymaetlorinds (@ — 25)x* + 3ax + 2 = 0 tonliyi kvadrat tonlikdir?
A)a=15 B)a#t5 C)a=5 D)a#-5

2. 3x — 2x* — 1 = 0 kvadrat tonliyinin birinci haddinin amsali ilo sarbost haddinin

comini tapin.
A)-3 B)2 C)-2 D)3

3. ax? + bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyi ti¢iin uygunlugu miioyyon edin (D-diskriminant).
l.a=2, b=-7,¢=3 2. Cevrilmis kvadrat tonlikdir. 3.D<0
A)x*-x-3=0 B)2¥’-7x+3=0 C)3x*-7x+2=0 D)2x’—x+3=0

4. k-nin hansi giymatlorinds x* +(k—1) x—k= 0 natamam kvadrat tonlikdir?

5. 3x* — 27x = 0 tonliyinin koklori comini tapin.

A)3 B) 27 C)0 D)9 E)-27
6. 2x> — 5 = 0 tonliyinin koklori hasilini tapin.

A)-5 B)5 C) 2V5 D) -2v5

2

7. % + 5x = 4 tonliyini holl edin,

A)1;8 B)l; -8 C)-1; -8 D)-1;8
8. Sahosi 12sm? olan diiz bucaqlinin toraflori 3x —2 vo x+ 1
olarsa, onun 6lgilorini tapin. 12sm* [x + 1

m| =
3x-2

9. b-nin hansi giymatlorinds x> + 4bx + 64 = 0 tonliyinin iki barabar kokii var?
A)t4 B)+8 )8 D)4

10. n-nin hans1 gqiymotindo 3x? + nx — 12 = 0 tonliyinin koklorindon biri 1-0
borabordir?
A)6 B) 8§ )7 D)9

11. ki ardicil natural adadin hasili 156-ya barabardir. Bu adadlari tapin.
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12. VIII“sinif sagirdlarinin har biri 6z fotogoklini digarlarine paylayir. Comi 380
fotosokil paylanmissa, sinifds ne¢o sagird var?
A) 25 B) 30 C)24 D) 20

13. x-in hans1 qiymatlorindo 3x? + 7x — 5 tichadlisi 4x + 1 ikihadlisine barabar olar?
A)-3;5 B)4; 1 O)-1;4 D) 1;-2

14. x* — 6x + ¢ = 0 tonliyinin koklarinin forqi 4-0 barabardir. g-nii tapin.
A)6 B)5 )4 D) 12

15. Sahmat yarisinda 105 goriis kegirilmisdir. Har bir sahmatginin digari ilo bir
dofa oynadigini nozars alsaq, yarisda ne¢o sahmatei istirak edir?
A) 20 B) 25 C)22 D) 15

16. x1 vo x2 adadlori 5x* + x — 1 = 0 tonliynin koklari olarsa, K + S ifadasinin
qiymatini tapin. 1 e
A)l B)§ C)-1 D)5

17. Miiossisonin buraxdig1 mohsulun hocmi hor il eyni faizlo artir. Tki ildo
buraxilan mohsulun hocmi dord dofs artarsa, illik artim faizini tapin.

A) 200 % B) 70 % C)100%  D)125%

18. Koklori x* — 3x + 2 = 0 tonliyinin koklorinin kvadratlar1 olan gevrilmis
kvadrat tonliyi gosterin.

A)x*-9%+4=0 B)x?-4x+9=0

C)x*+3x+2=0 D)x*—-5x+4=0

19. Eni 10 m, uzunlugu 12 m olan
diizbucaqli gakilli bagin kenarlart
eyni dl¢lido genislondirildi vo onun s 10 X
sahosi 224 m?-na ¢atdirildi. Bagin
Olgiilari neco metr artirildi? 12

A)4m B)3m C)5m D)2m

20. Kvadrat tonliyin kokleri ti¢iin uygunlugu miioyysn edin
1.xi=2, =6 2.x1=-2, x=-06 3.x1=2,x2=-6

A)x*+8x+12=0 B)x*-8x+12=0
O)x*+4x -12=0 D)x?—4x —12=0
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Dars 78-79. Darslik soh. 106-107. Paraleloqramin sahasi. 2 saat

Mbozmun standarti.
3.1.4. Ugbucagm, paralelogramin, rombun, trapesiyanin sahosini hesablayr.
4.1. Olgii vahidlorinin monasini basa diisiir, miivafiq 6l¢ii alotlorindon istifado edir

Sagird bacariqlari:

- paralelogramin saho diisturunu totbiq etmoklo miixtalif mosaloalori holl edir;
- paralelogramin sahasini hesablama mosalalorino uygun hondosi xassalori,
aksiom vo teoremlori totbiq edir.

Olavo resurslar: Isci voraq Nel, Ne2.

Masalo hoalli zamam asagidaki bacariqlara diqqat edilmosi tovsiys edilir.

- sagirdin uygun sokillori uygun alstlorin kdmayilo doftorine kdgiirs bilmo;

- verilonlori sokil tizorindo yazib gdstorma va oksina, sokil {izerinds verilmis
molumatlari handasi elementlarla va isaralarls alagalondirma va yazma;

- miixtalif vaziyyatlorda ¢okilmis paralelogramlarin tarafini va bu torafa ¢okilmis
hiindiirliiyiinii diizgiin miiayyanetma vo miixtalif rongli galomls gqeydetma.

Motivasiya. Dorslikdos verilmis praktik moggolo yerins yetirilir.

Sagirdlar kigik qruplara boliinarak, kasma va yapisdirma islorini yerina yetirirlor.
Praktik ig damal1 voraqlords yerino yetirilorss, sagirdlor sahalorin borabarliyini daha
aydin gororlar.

Oyranma. Paralelogramin miixtalif voziyyatlorde olmagqla torafi vo bu torafino
¢okilmis hiindirliiyti gostorilmokls saha diisturlari yazilir.

D.2. tapsirig1 sahonin kvadrat vahidlorlo hesablandigini vo onun necs tapildigini
anlamaq {i¢iin ¢ox shomiyyatlidir. Bu tapsirig: ciitlorlo is formasinda vermak olar.
Burada yarim, dérdds bir vo daha kicik damalar1 sayma texnikalarma digqget edilir,
Saho damalarin imumi sayima gora toxmin edilir.

D.4. tapsirigimi kigik qruplara boliinerok holl etmolori tovsiyo edilir. Qruplar totbiq
edilon hondasi toklifi miioyyon edirlor.
Istifado edilon toklif:
Paralelogramin diaqonallarinin kasisma noqtasi onun simmetriya markazidir.
Verilir :
ABCD - paralelogram
O - diagonallarin kosisma noqtosi
OE=2sm, ON=3sm
Sascp=48 sm?

AB=7?

AD=?P=?

Diaqonallarin kesigsma ndqtasi qarsi teraflorden eyni mosafodadir.
OF=0E=2sm EF=4sm OM =0ON=3sm MN =6sm

EF paralelogramin AB torafina ¢okilmis hiindtirliikdiir.
S=AD - EF, 48=AD -4, AD=12sm
MN iso AB torofine ¢okilmis hiindiirliikdiir. S =AB - MN, 48=AB - 6,AB=28
Onda paralelogramin perimetri: P=2- (12 + 8) =40 sm
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Sagirdloro mosalads istifado edilmis toklifo aid sual verilir.

“Paraleloqgramin diaqonallarinin kasisma néqtasi onun simmetriya morkazidir”
toklifi sizo tanigdirmi? Bu toklifin isbati bu dorsliyin hansi sohifasindoki masslado
toklif edilmisdi? Siz bu mosslonin 6hdasindon golo bilmisdinizmi? Bu isbati indi
yerina yetira bilorsinizmi? Bu tip suallara sagirdlorin yazili olaraq da cavab vermalori
tovsiys edilir. Bu ciir yazili toqdimatlar 6ziinligiymstlondirms vasitosi kimi istifade
edilo biler.

D.5. tapsirigimi sagirdlor miistaqil yerina yetirirlor. Misllim ayri-ayri sagirdlori
miigahids yolu ilo qiymatlondirir. Sagirdlerin sakil {izerinds uygun isarslori yazmaq
va verilanlori geyd etmok bacariglarina diqqget yetirilir.

Burada iki hala baxilmahdir:

Verilir : I hal h II hal —7
Paralelogram h1 /) Ahz /b
a=15sm — ) a
b=12sm S=ah =15-10= 150 sm> S =bhi=12-10=120 (sm?)
hi =10 sm S=b S=ah
ha=2? hh=S8:b=150:12=12,5(sm)  h=8:a=120:15=8(sm)

Sagirdlor masalonin hallinin hans1 teo-

D.6. Verilir : . . . g
remin totbiqi ilo yerine yetirildiyi

ig?]t)a I;]f gllrcieloqram E é:‘x haqqinda fikir yﬁn’jdﬁr.lsr. . .
EF = 12sm B/ \TE C Teorgm: Tonbdlonin ﬁzarlpdskl
AD = 24sm | istonilon néqte bucagin toraflorinden
S hr? x eyni masafodadir. Demali, EK=EF =
ABCD™" A g 12sm vo EK L AD
Kk Sasco=AD-EK = 24-12 = 288 sm?

D.10. Diizbucaqlinin sahasi vo bir torafi verildiyina gora digar torofini
Verilir tapaq:
Diizbucaql b= % _2247x+6 2+ 4x+3x+ 6 _ 2x(x +2)13(x +2) _

— =+ +
a= 2x2+3 (42 2x%r?§ ) 3 2x +3 2x +3
izfx +7x+6 =w2x+2; b=x+2

oo Diizbucaqglinin perimetrini hesablayagq.

P=2(a+b)=2 (2x+3 +x+2)=2-(3x+5)=6x+10
Sual: Toroflorin vo hiindiirlityiin verilon uzunluguna gore biz hiindiirlityiin hansi

torafo ¢okildiyi barade avvalcaden fikir yiirtide bilorikmi? Sagirdler fikirlor
yiirtdirler. Hipotenuz har bir katetdon bdyiik olmalidir.
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Noqtodan diiz xatto qadar an qisa mosafs hiindiirliikdiir.
Demali, verilmis hiindiirliik a torafine ¢okilmisdir. b torofine iso kateti 14 sm olan
iicbucagin hipotenuzu kimi baxmagq olar.

?/eillhr Natico va totbiq edilon toklif:
Paralelogram Paralelogramin bir torafina ¢okilmis
a=12sm hiindiirlik o biri toerofdon boyilik ola
b=16 sm bilmoz.

h=14 sm aha_b hb 1214
S=2 12-14=16 " hs hy= T =10,5

S=a-h =12-14=168 sm?

D.13. Tapsirig1 qruplarla is formasinda yerina yetirilir.

1) Diizbucaqglinin perimetri 12m, toroflori x vo y-dir

2x 2y =12 2:(x+y)=12 x+y=6

y=6—-x

S=xy=x(6—-x)=6x—x*
2)S=6x—x*=9-9+6x—x*=9—(9-6x+x?)=9—(x-3)*

Sual: n — (x — m)? ifadosi n-don boylik giymot ala bilormi?

3) x = 3 olduqda diizbucaqlinin sahasi on boyiik olar. Sepq = 9sm?>

Bu halda y =6 —x=6—3 =3 olur, yani perimetri 12 m olan diizbucaqlilardan sahasi
on bdyiik olan torafi 3m olan kvadratdir.

4) § =9 — (x —3)* boraborliyindo S = 5 yazaq; 5=9 — (x -3)> (x -3)*)=4
x-3=+2 x1=5 xp=1 uygunolaraq yj =6-5=1,yp=6—1=5 alnir.
Demali, perimetri 12 m olduqda sahasi 5 sm? olan diizbucaqlinin 6lgiilori

Sm vo Im-dir.

Umumilasdirma v natica. Verilon perimetra géro maksimum saho oldo etmok
ticlin diizbucaqlinin dlgiilorini miioyyan etmok miimkiindiir. Homg¢inin verilon
sahayo vo perimetra gora diizbucaqlinin 6l¢iilorini miioyyon etmak olar.
Qiymatlondirmo suallar1 vo tapsiriglari. (Refleks)

1) Paralelogramin hiindiirlityii noys deyilir? Cakin, gosterin.

2) Paralelogramin ne¢o miixtalif hiindiirliiyii var? Cakin, gdstorin.

3) Paralelogramin sahasini damal1 varaqds kvadrat vahidlorlo gosteran sokil ¢okin
vo sahoni hesablaym.

4) Paralelogramin hansi hiindiirlityii daha boyiikdiir, boyiik torofa ¢okilon, yoxsa
kicik torafine ¢okilon?

5) Paralelogramin torafini vo bu torofine ¢okilmis hiindiirliiytli 2 dofs bdyiitsok,
sahasi neco doyisor?
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Isci varaq Ne 1
Paraleloqramin sahasi
Paralelogramlarin sahslorini hesablayin.

1) 16 2) 17 3) 13
o 10 ta 1 12,8 11
|
16 :
17 B
12
4) 5) 10 6) 12
11,7
1552 [ 15 / 1 1432 14
10
12 12

Sakildaki paralelogramin qirmizi rangls ¢okilmis hiindiirlityiinii tapin.

A
Oziiniigiymatlondirma }’ 20

Tapsirig basa diismiirom Tapsirigda no  tolob  edildiyini basa
diisiirom, lakin hall eds bilmadim.

E . Tapsirigr basa diisirom va salige il

yerina yetirdim.

Bacariqlar I:| n .

Paralelogramin sahasini hesablama tiglin
hiindiirliyli ve uygun oturacagi diizgiin
Segir.

Paralelogramin saha diisturunu totbiq edir.
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Dors 80-81. Darslik soh. 108-109. Ucbucagin sahasi. 2 saat

Mbozmun standarti. 3.1.4. Ugbucagin, paralelogramin, rombun, trapesiyanin
sahasini hesablayir.

Sagird bacariqlar1.

1. Sagird tigbucagin saha diisturunu totbiq etmoklo masalalari hall edir.

2. Ugbucagin sahasini hesablama masaloalorinin hallinds lazimi handasi xassaleri,
aksiom vo teoremlori totbiq edir.

Blava resurslar: Isci voroq Ne2, Ne3.

Motivasiya. Sagirdlor qruplara boliinerak, praktik maggoloni yerina yetirirlor.
Y onoldici suallar. 1) Diizbucaqlinin diagonalinin ayirdig tigbucaglar haqqinda hansi
fikirlori sdylomok olar?

2) Paralelogramin diaqonali onu ne¢s konqruyent tigchucaga ayirir?

3) Paralelogramin sahs diisturu hansidir?

Oyronma. Miixtolif voziyyatlords iicbucaglar gakilir, bu iighucaqlarin torafi vo
bu torofs ¢okilmis hiindiirliiyli eyni rongli qolomls gdstorilir vo saho diisturlari
yazilir. Darslikds verilmis masalslar hall edilir.

D.1. tapsirig1 tizra tovsiyalar: 1. Ovvalces lighucaqglarin ndvlori miioyyan edilir.

2. Serti Slgiilorle verilmis tigbucaqlart dsftorloring kogiirtirlor. Hiindiirliiytinii

¢akirlar.
1-ci saat. D.3 tapsirigini qruplarla va ya clitlorls is kimi do yerins yetirmok olar.

Sagirdlor oturacagi 13 sm, sahasi 52 sm? olmagla miixtalif név tigbucaqglar qururlar.

Sagirdlars hiindiirliiklori vo oturacaqlari eyni olan itibucaqli, korbucaqli, tigbucaglar

qurmagq tapsirilir.

Noatica. Oturacaqlar1 vo oturacaga ¢okilmis hiindiirliikleri eyni olan tighucaqlarin

sahalari barabardir vo lighucagin néviindon asili deyildir.

2-ci saat. D.4. c¢) Oturacagi 4 sm, yan toraflorindon biri 3 sm olan har hans1 iicbucaq

¢okin va sahasini tapin. Bu lighucagin sahasi hansi an boyiik qiymoti ala bilor?
Tatbiq edilon toklif: Oturacaga ¢okilmis hiindirliik yan toraflordon boyiik ola

bilmoz.

Taklif totbiq edilmokls masolo miizakirs edilir. Sagirdlors iki torafi verilmis on bdyiik

saholi ticbucaq qurmagq tapsirilir. 3sm-lik toraf hom do onun hiindiirliiyli olsun. Bu

isa yalniz diizbucaqli tigbucaqlarda miimkiindiir.

Notica. Iki torofi verilmis ligbucaqlardan sahasi on bdyiik olani katetlori verilmis
odadlars barabar olan diizbucaqli licbucaqdir.

D.7 ) h*=17*-8*=225, h=15

hy 1 1

S=zah=524:15= 1805’
8 a=24

R=17-x>  K=25-(28-x)

DITANE 22— @8-xp=172-¢
Lh 625 — 784 + 56x — x> = 289 — x?
= 5T ) S6x=448, x=8 M=172—8°=289 — 64 =225, h=15
28 S=L.28-15 = 210sm2

2
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Umumilasdirms va yaradiel tatbiq. Miiollim iigbucagin sahosi O
haqqinda dyronilonlori imumilogdirir. Sokildo strixlonmis fiqu-
run sahosini tapmagi tovsiyo edir.

Qiymotlondirmo aparmagq {igiin suallar qoyulur.

1) Ugbucagn hiindiirlityii noys deyilir? Cokin, gstarin.

2) Korbucaqli ighucaqda hiindiirliiklori ¢okin vo gostarin.

3) Diizbucali tigbucagin hiindiirliiklorinin kosismo noqtosini gostorin.

4) Ugbucagin boyiik, yoxsa kicik torofino ¢okilon hiindiirlilyii daha boyiikdiir?

5) Boaraboryanli igcbucagin yan toraflorino ¢okilmis hiindiirliiklorini miiqayiso edin.
6) Ugbucagm torofini vo bu torafa ¢okilmis hiindiirlityiinii 2 dofa boyiitsok, saha
neco doyisor?

D.4. b) Verilir: a = 8 sm, sahosi S <24

Talab edilir: a = 8 sm, sahasi S < 24 olan bir ne¢s lighucaq qurmagq.

Holl {igiin plan: Ugbucagin sahasi vo oturacagi verilmigdir. Bu verilonlors goro
hiindiirliiyii qiymatlondirmok miimkiindiir. Hiindiirlilylin qiymatlorine vo
oturacagin verilmis qiymatine gors iigcbucaqglar qurmaq olar.

Hall: S <24; ST <24 8h<48 h<6
Oturacagi 8 sm hiindiirliiyii iso /# < 6 olan bir ne¢a iicbucaq qurag.

Ucbucaglarm doqiq miqyasla qurulmast tolob edilmir.

5 51 3 M4
A\ ol rl\ L2
8 8 3 g

Sagirdlor ¢okilon miixtalif tighucaqlarin sahalorini miiqayiso edirlor. Hiindiirliiyiiniin
qiymati 6-ya barabar olan ticbucagin sahasi bunlarin arasinda an bdyiik sahoys malik
olacaq.

¢) Verilir: a =4 sm, b = 3sm.

Talab olunur: verilonlors uygun miixtalif ligbucaqlar ¢gokmok vo bunlar arasindan
sahasi an boyiik olanini miisyyon etmok.

Holl iiciin plan: iki torofinin uzunluguna goro sonsuz sayda iligbucaqglar ¢okmok
miimkiindiir. Bu toroflor arasinda qalan bucaqlar1 doyismoklo bu tighucaglar1 ¢okirik.
Burada oturacaq verilmisdir. Ugbucagin sahosi hiindiirliiyiin giymotinden asili olaraq
doyigocok.

ZNEVANERVANEE BN

Sokillorden goriindiiyli kimi verilon oturacaga gore iicbucagin sahasi an boyiik
giymotini verilon toraf ilo (3 sm) hiindiirliiyiin tist-iisto diisdiiyili halda alacaq. Demali,
sahonin on boyiik qiymoti : (3 - 4):2 = 6 sm? olacaq.
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Isci voraq Ne 2
Ucbucaglarin sahasini hesablayn

18 sm
1 11 km 2) 5 sm
20 km 15,4 sm
3) 14 m - 4) 19 km
7,7 km
-
1
6m 11 km
5) 14 m 6)
11km 9.4 km
_]
14m 16 km
Oziiniigiymatlondirmo
Tapsirig1 basa diismiirom. Tapsirigda no tolob edildiyini basa

diisiirom, lakin hoall eds bilmadim.

n . Tapsirigr basa diisiirom vo soligo ilo
yering yetirdim.
I [l

Paralelogramin sahosini hesablama ii¢tin
hiindiirliyii vo uygun oturacagi diizgiin
Secir.

Paralelogramin sahos diisturunu totbiq edir.
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Dors 82. Darslik soh.110. Ugbucaglara ayirmagla sahalorin

hesablanmasi.

Mbszmun standarti.

3.1.4. Ugbucagin, paralelogramin, rombun, trapesiyanin sahasini hesablayir.

3.1.5. Doérdbucaqlinin tosnifatin1 (paraleloqram, diizbucaqli, romb, trapesiya) vo
xassalarini bilir, paraleloqramin slamatlorini bilir.

4.2.1. Talob olunan masslays uygun miivafiq miqyas asasinda layiho tortib edir vo
onu hoyata kegirir.

Sagird bacariqlari:

- miixtalif formal1 fiqurlar tighucaglara ayirir;

- icbucagqlarin saho diisturundan istifads etmoklo fiqurun iimumi sahasini hesablayir;
- fiqurun sahosini tigbucaqlara ayirmagla real hoyati situasiyalara uygun masololori
hall edir.

Motiviasiya yaratmagq {i¢iin suallar qoyulur.
1) Kvadratin diaqonallarinin kosismosindon yaranan iigbucaqlardan birinin sahosi
molum olarsa, bu kvadratin sahasini neco hesablamaq olar?

Oyranma: Saholorin boraborliyi aksiomu.

Saholorin toplanmasi aksiomlari ifado olunur.

Doarslikdon tapsiriglar yerino yerina yetirilir.

D.12. tapsirigi qruplarla is kimi yerino yetirilo bilor. Sagirdlor verilmis
dordbucaglinin diaqonalla iki igbucaga ayrildigini basa diigiir vo bu xassoni daha
mirokkab fiqurlara totbiq etmoklo tapsirigi genislondirs bilorlor.

D.12. b) Verilir: Sakil
Tapmali: Ssmnr: sahasini

S 13sm ' M
Ssmnr = Sasrm T SarmN - s

1) Sasrm liglin sakilds verilonlar:
SM = 13sm, A= 10sm

1 1
SASMNR:E SM - hZE' 13- 10 = 65sm?

2) Sarnm Ugtin sokildo verilonlor:
RN =17sm, h = 8sm
_ L h— l Le_ 5 3) Ssmnr= Sasrm + Sarmn
S = RN = o 178 = 685 g e = 65sm? + 68sm? = 1335’

Diqqot edilmoli maqamlar:

1) Motnlo verilmis masalalora uygun sokillor ¢cokmo;

2) Sokillar tizorindo verilonlori sistemlogdirmo;

3) Verilmis fiqurun ayrildigi iigbucaqlarin bir-birini 6rtmomosini digqoto alma.
Saholorin toplanmasi aksiomunu miirokkob fiquru bir ne¢o sado fiqura bolmoklo
sahasini hesablama kimi izah etma.

Bu bacariglar miisahido yolu ilo formativ olaraq gqiymotlondirilir vo geydlor
aparilmasi tovsiyo edilir.
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Isci varaq Ne 3

Paraleloqramin, iicbucagin sahasi

ady soyadi

Tarix

Sokildoki 1-ci va 2-ci paralelogramlar konqruyent paralelogramdir.

Tapin: A tigbucaginin sahasini
B ticbucaginin sahasini
Neca tapdiginizi s6zls yazin

Hans1 iigbucagin perimetri daha bayiikdiir? Ugbucagm toraflarinin vo bucaglarmin
Olciilori arasindaki asililiq bu mithakimani diizgiin yiiriitmays neco komok edo

bilor?

A iicbucagi
5,5

S [

Oziiniigiymatlondirmo

Tapsirig1 basa diigmiirom.

e ———————-—

L

Tapsirigda no tolob  edildiyini

diisiirom, lakin hall eds bilmadim.

. Tapsirigi asanliqla yerino yetirdim.

5,5

basa

Bacariqglar

]

nlimayis etdirir

Boarabar sahalor anlayisini basa diisdiiyiinii

diisdiiyiinii nlimayis etdirir

Saho vo perimetr anlayislarini basa
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) A 6 N 6 p  ABCD torofi 6 + 6 = 12 olan

D.13. Verilir: kvadratdir.
ABCD kvadratdir
AN=6;NB=6 Sascp = 122 =144
C D 1
Tapmalt: a) boz Saanc +SANBD:5' 612 +?'6 ‘12=172
hiss?nip sah?sini . Swonc=144-72 =72
b) ag hissonin sahasini
b) Verilir : AB=6+6=12
Tapmali: a) boz hissonin sahasini SABCD = 122 = 144
b) ag hissonin sahasini Boz hisso 4 diizbucaqli tigbucaqdan
B 6 N6 C ibaratdir. Hor ligbucagin sahasi
6 6 Sp= = 6 6= 18 oldugund
‘ ) A= 5 = 18 oldugundan
A 6 6D Sboz:4'18:72
Saz=144-72="72
D.15-in yerina yetirilmosi ii¢lin tovsiyaloar. : 9

Sokil sxematik olaraq c¢okilir vo sahonin hans1 T
fiqurlardan toskil olundugu miisyyon edilir.

Umumi sahs bir bdyiik diizbucaql, bir trapesiya vo
bir kigik diizbucaqli formal1 hissalorin saholorindon
ibaratdir.

Trapesiyanin sahasini iki tigbucagin saholori comi ilo
ifado edirlor.

Sagirdlora miioyyon miqyas gobul etmoklo bagin 2,2m
planint ¢okmok, daha sonra iso plami iki dofs 4m |1,.8m
kigiltmoak vo ya bdyiitmok toklif edilir. Bu sagirdlorde t
dizaynetmo vardiglorinin formalagsmasina komok edir.

2m

D.16. Diizbucaqlinin sahe-
sindon ronglonmomis diizbucaqli
iicbucaglarin sahosini ¢ixmaqla 4 4 4 4 4 4
rongli iicbhucaq formali hissonin A C
sahosini almaq olar. Bu
iicbucaqglar1 sagirdlorin vizual
olaraq hor bir hissado diiz-
bucaqliya tamamlamaqla qeyd
etmolori tovsiye edilir. Bu lighucagin sahasinin diizbucaqlinin sahasinin hissasi
oldugunu basa diismaya, saho diisturunu diizgiin anlamaga komok edir.
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1 .
Saa =5 -5:4=10kv.vahid Sxg =% - 3- 8 =12 kv.vahid

1 .
Sac=75-4-8=16 kv.vahid Sy, = 8 - 8 = 64 kv.vahid

Seongic= 64 — (10 + 12 + 16) = 26 kv.vahid

Umumilesdirmo va yaradie tatbiq: Miiollim saha
aksiomlar1 va onlarin tatbiq yollar1 haqqinda dyranilonlori
imumilosdirir. Sokildoki fiqurda strixlonmis hissonin
sahosini tapmagq toklif edilo bilor.

Sagirdler bu sahani hansi fiqurlarin sahslarindon istifade
edorok tapacaqlarini sifahi olaraq toqdim edirlor.

Formativ qiymatlondirmanin aparilmasi iiciin asagidaki suallardan da istifads
etmak olar.

1) Qabariq dérdbucaqlinin diaqonali naye deyilir? Cakin va gdstarin.

2) Qabariq doérdbucaqglinin ne¢a diaqonal1 var?

3) Qabariq dordbucaqlinin diaqonallar1 ¢akildikds, dordbucaqli bir-birini drtmayan
ne¢o ticbucaga ayrilir?

4) Qabariq olmayan dérdbucaqlinin sahasini hansi miixtolif tisullarla hesablamagq olar?

Dars 83, 84. Darslik soh.111-113. Trapesiyanin sahasi. 2 saat

Mazmun Standarti

3.1.4. Ugbucagin, paralelogramin, rombun, trapesiyanin sahasini hesablayir.

3.1.5. Dordbucaqlinin tosnifati (paralelogram, diizbucaqli, romb, trapesiya)
xassolorini bilir, paralelogramin xassolorini totbiq edir.

Sagird bacariqlari

1. Sagird trapesiyanin diisturunu totbiq etmoklo mosaloalori hall edir;

2. Trapesiyanin sahosini hesablama masalolorinin hollinds lazimi handosi
xassolori, aksiom vo teoremlori totbiq edir.

Blava resurslar: Isci voroqNed

Motivasiya

Sagirdlor qruplara boliinarak, praktik moggolodo gostorilonlori yerina yetira bilorlor.
Yonoldici suallar.

1) Paralelogrami iki konqruyent paraleloqrama neca ayirmaq olar?

2) Paralelogrami iki konqruyent trapesiyaya neco ayirmaq olar?

Oyranma. Trapesiyanin miixtolif novleri 16vhodo gostorilir vo saha diisturu yazilir.
Oturacaqlar1 vo hiindiirliiklori eyni olan barabaryanl trapesiya va diizbucaqli trape-
siyalar ¢akilir vo onlarin saholori hesablanir, miigayiss edilir.

Darslikda verilmis mosalalor hall edilir.
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wvo o

CN_LAD ¢okoak.

2 A =45° oldugundan
AM=BM=CN=ND=4
AABM-dan Pifaqor teoremins goéro

AB =42
CD=AB =4v2

AD=AM-+MN-+ND=4+8+4=16

Pasco=AB + BC+CD + AD =42 + 8 + 4\2 + 16 = 24 + 8\2

(AD+BC)

5 BM=

D.4. Bu tip tapsiriqlar1 kagizdan
kasib y1gma (pazl) masgalasi kimi
yerino yetirmok olar. Homginin
saholori damali vorogdo damalarin
say1 ilo vo disturlarla aparilan
hesablamalarla miiqayisoli sokildo miioyyon etmoklo tapilmasi tévsiyo edilir.
Sokli sagirdlor miistoqil olaraq saha diisturlari moelum olan fiqurlara ayirirlar.

(16+8)

- 4=48

AL

2

D.6 tapsiriginda ixtiyari trapesiyani bir diizbucaqh ils iki diizbucaqli iicbucaga
ayirmagq toklif olunur. Hor bir sagirdin doftorinds verilon tapsirigin yerins yetirildiyino

nazarat edilir.

Bu tapsirigin 2-ci bandinds borabaryanli trapesiyanin sahasini 2 kongqruyent
trapesiyanin saholori comi ils ifado etmoyin miimkiinlityii aragdirilir.
Bu aragdirmani qruplara havals etmak daha mogsadouygundur.

D.7

Verilir: ABCD trapesiyast

BC=b
CE=nh
AD = b,

. 1
Isbat etmoli: S= 7(51 + b2)h

b, E

Toklif Osas
Sapc = % br- h Qf;bucagln saha
diisturu
Sapc= 1 bi-h Saholori . toplan-
2 mas1 aksiomu
S = Sasc+ Sapc
g = _é bi-h+ %bz'h Sadslosdirmo

S =%(b1 +bo)h
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D.9. 1) Sakilden goriindilyli kimi dam Ortiiyii 3 ciit borabaryanl trapesiyadan vo
bir clit baraboryanli tigbucaqdan ibaratdir.

1) 28m 2) 9,2m 3 6m
4,5m 4,5m 4,5m

N O L O
15,2m 12,8m 10m

Dam ortliytiniin imumi sahasi gokildoki sahslorin cominin 2
misline borabardir.

6m
152+ 12,8 28
Si= — 5= 45= 5 -45=63m’ 92m__ 3m
4.5 m
12,8 +9.2 22
Si= — 55— 45= 5 45=495m’ 12,8 m
4,5 m
S
10+6 16 152 m )
8327'4,527 ‘4,5:3611’12 \_l;]\—/ :]ﬂ
S S 3 =9m?
4—7 =Jm

S=2(Si+S:+S3+8S4)=126+99 + 72 + 18 = 315m?
. . : . 1
Bir 16vhanin sahasi 2,8m? oldugundan talab olunan I6vhalarin say1 32—5 =112,5 olar.

Materialin toxminan 10%-nin itkiys getdiyini nozare alsaq, 112,5 - 1,1 = 134 16vha
lazimdir.

Xarclonon pul iso 134 - 8,6 = 1152 manat olar.

21) Ogor 21usta 20 giin arzinds igin 4 hissasini goriiblarso, orllda onlar1 l1giindos isin
7 20 =¢ hissosini gors bilorlor. 1 usta iso lgiindo isin gp* 2 =760 hissosini
goro bilor. Isin galan ) hissasini 4 ustanin neg¢a giina basa ¢atdirmasi tiglin
asagidaki tonliyi qurmaq olar.

4L v22 | ginlorinsapidi  x =2~ 160 = 30 gi
160 2 glnlorin sayrdir.  x =77 giin
3) Dam ortiiyiine xorclonon pul x manat olarsa, I bahalagmadan sonra xorc
x+ 0,036 x =1,036 x, II bahalasmadan sonra isa 1, 036x + 1,036 x - 0,048 =

~ 1,0857 x olar. Demali, toxminan 0,0857x artim olmusdur. Bu isa 8,57% artim
demokdir.

Tapsiriq uzunmiddatli tapsiriq kimi verilmokls performans qiymotlondirmasi
(daha genis bacariglar miistovisinde qiymatlondirma) kimi istifads edilo biler.
Gorlindiiyii kimi, masalo sagirdin foza tosovviirlori ilo yanasi, bir ¢ox diger
bacariqlarini da shats edir.
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D.10. 1) ABFH  2) ABFJ trapesiyasi  3) AEJ iicbucagt  4)ABCD

. E B
H s F H ﬁ F :l F F
J J H J H
D G C D G C D G C D G C
8+4 4

Sasru= 32 kv. vah. SaBrs = 5 4  Sap= > 4=38

Masalonin hollinin real kagiz voroqi qatlamaqla da yerins yetirilmasi tovsiya edilir.
Sagirdlor asagidaki naticolori askar edirlor. Qatlama naticosinds 8 kongruyent iicbu-
caq alinmigdir. Fiqurlarin sahoslorini iicbucagin sahosini vahid qobul etmokls ifados
edo bilorik.

Qiymotlondirma suallari:

1) Trapesiyanin hansi novlorini taniyirsiniz?

Doftorinizdo ¢gokin vo gdstorin.

2) Trapesiyanin paralel olmayan toroflori neco adlanir, paralel toroflori neco
adlandirilir?

3) Trapesiyanin hiindiirliiyii noyo deyilir?

4) Trapesiyanin orta xatti noys deyilir?

5) Trapesiyanin orta xottinin uzunlugu noyo borabordir?

6) Trapesiyanin saho diisturu hansidir?

D.12. Sagirdlor gida piramidasinda hansi hissonin no gador sahs tutdugunu, saglam
hayat liglin daha ¢ox hansi qidalara yer verildiyini aragdirirlar. Tapsirigim imumsinif
foaliyyati olaraq miizakiralorls yerins yetirilmosi tovsiyo edilir.

Masalon, torovaz hissasinin sahasi

6+4
5 5=25(dm?)

analoji olaraq meyva hissasi 37,5 (dm?)
olacaq.

Piy, yag, sirniyyatin yemok rasionunda
¢ox az bir hissoni ohato etmoli oldugu Siid, qatiq,
vurgulanir. pendir
Biitiin sahs hesablana bilor. Sagirdlor

Ot, toyugq, baliq,
yumurta, oz

hor bir hissonin imumi sahanin hansi | Torovez Meyvo
hissosini toskil etdiyini miioyyon T Corok,
. 1 m \- o e
edirlor. ! L diiyii,
nl makaron
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D.13. Verilir. Mavi hissolorin har biri katetlori 8 vo 12 olan diizbucaqli
iicbucaqdir.

Sa= %-8 - 12 =48 oldugundan

Smavi = 2 - Sa=2-48=96

8/i//// 2 8 Sart hisso torafi 8 olub, bu torafs ¢okilmis hiindiirliiyti 12 olan
JEIRPp, paralelogramdir.
12 Suan=12- 8 =96
Tapmali.

Mavi hissanin sahasini
Sar1 hissanin sahasini

Dars 85-86. Darslik soh.114, 115. Rombun sahasi. 2 saat

Mbozmun standarti.

3.1.4. Ucbucagin, paralelogramin, rombun, trapesiyanin sahosini hesablayir.
3.1.5. Dordbucaqlinin tesnifatini (paraleloqram, diizbucaqli, romb, trapesiya) vo
xassolorini bilir, paralelogramin alamotlorini totbiq edir.

Sagird bacariqlari

- rombun miixtolif voziyyatlords soklini ¢akir vo hiindiirliiyiinii gdstarir;
- rombun sahosini miixtolif isullarla tapir;

- rombun saho disturlarimi bilir vo masala hallins totbiq edir.

Motivasiya. Sagirdlor qruplara boliinarak, praktik moaggoaloni yerins yetirirlor.
Yonoldici suallar.

1) Rombun diagonallarinin hansi xassalorini bilirsiniz?

2) Rombun diaqonallar1 kosisdikdoa bir-birini 6rtmoyon neg¢o ticbucaq yaranir vo bu
iigbucaglarin kongruyentliyi barado no demok olar?

3) Romb paralelogramdirmi?

4) Taroflori borabor olan paralelogramin saha diisturu neco olar?

Oyronma. Dvvalcodon hazirlanmis asagidaki mozmunda plakat asilir. Dvvalco
rombun saha diisturu miizakiralorls isbat edilir.

Rombun, ¢arplongin sahasi

1. Rombun sahasi oturacagi ile hiindiirliiyii hasilina 47
barabordir: S=uah

a

2. Rombun sahasi diaqi)nallarl hasilinin yarisina borabordir: di d:
S = dedZ

3. Carpalongin sahasi diaqonallar hasilinin yarisina di d>
borabordir: g = Ld]dz
2

121



Isci varaq Ne 4
Fraktal fiqurlarin sahasi
Adi Soyadi

1) Istonilon formal fiquru daha kigik hissolora bolmokls sahosini toqribi olaraq
hesablamagq olar.

Mosalon, asagidaki fiqur torofi 1 sm olan damali kagizda ¢okilmisdir.

Bu fiqurun sahasi horflorls isarslonmis fiqurlarin sahslori comindon ibaratdir.

a (ligbucaq) + b (paralelogram) + ¢ (trapesiya) + d ( lighucaq)

Fiqurun sahosinin ne¢o kvadrat vahid oldugunu bu fiqurlarin sahs diisturlarini
totbiq etmaklo hesablaym. Masolon,

L op=Liq= -
SaA—2 ah > 3-1=1,5kv. vahid

N R
% h

d
2) Analoji qayda ilo asagidaki fiqurun sahasini hesablayin.
[
a'/r [
I
“‘\-\"'\-\_‘_\_

3) Daironin va kvadratin sahalari borabardir. Hansinin perimetri daha boyiikdiir?
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N Taklif Isasi
D.1. Verlhr. AB=AD,BC=CD, | Rombun toraflori vo ortaq
Isbait etmoli AC=CA torofdir
S=—di-d> Ugbucaqlarin kongruyent-
2 B AABC=AADCA | liyinin TTT olamatine goro
i 1 1 Kongruyent fiqurlarin
A 5"'3:_1 . Sasc=75-drg ~de | gapslori borabordir.
d - Soen—2 Lo g L Sahalarin toplanmasi ak-
ABCD — 5 1'2 2 Siomu
S 1 i Ugbucagin saho diisturu
D ABCD ™ 5 12 vo sadalogdirmo
Analoji qayda ilo ¢orpalong formali fiqurun da saho diisturu isbat edilir.
B
D.2. 2) Sakilds verilonlors gdra garpalongin sahasini tapin. 41
Verilir. ABCD g¢orpolongdir. AO=x, OC=y ’9_[\
BO=9,DC=15 T 5 ¢
x=A0 =V AB? - BO? 15
OD=BO=9
=V417-92=40 D
y=0C =D~ OD = AC=x+y=52
=\152-92=12 | |
S=5 AC-BD=7-52-18=468
BD=9+9=18 2 2

Bir sira hallarda mososlonin hollinin ikistitunlu codval soklindo yazilmasi olverisli

olmaya bilor. Lakin istonilon halda hor bir toklifin garsisinda osasinin yazilmasi
tovsiye edilir. Bu sagirdin sistemli diislinco torzi formalasdirmagla slagelondirma,
mithakimoyliriitmo bacariglarini inkisaf etdirir, nitq vordiglorino miisbot tosir gostarir.

D.3.

B
1) Verilir: 25
ABCD -rombdur BD =14 BC=25
S=2 A C
AC diagonalini ¢okok. D

Rombun diaqonallari yar1

BO=0D=142=7 boliiniir.

0C =\BC2— BO? =\252 - 72 = 24

A BOC -don Pifaqor teoremina
goro

Rombun diaqonallar1 kasismo
noqtosindon yar1 boliiniir.

AC=2-24=48

1
2

-AC-BD==-48-14=336 | Rombun sahs diisturu
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D.5. AM = 4x

Verilir. MD =x C
ABCD-romb  AD =4x +x = 5x D
BM_LAD Demoli:
BM=6 AB = 5x M
AM:MD=4:1  AABM-don Pifaqor teoremina géro 4
S=? (4x)*+ 62= (5x)*
O=36 =4 x=2 AT B

AD=AB=52=10
S=AD -BM=10-6=60

Qiymatlondirms suallari:

1) Iti bucag1 60° olan rombun kigik diagonali hagqinda na demok olar?

Bu halda kigik diaqonal rombu hansi iki nov ligbucaga ayirir?

2) iti bucag1 30° olan rombun hiindiirliiyii nays barabordir?

3) Rombun diaqonallarinin kesismasindon alinan diizbucaqli tigbucaqlardan birinin
sahasi molumdursa, rombun sahasini neco tapmagq olar?

4) Rombun saho diisturlart hansilardir?

Dors 87-88. Darslik soh. 116-117. Umumilosdirici tapsiriglar

D1, D2 tapsiriglarinda trapesiyanin sahosinin orta xotlo hiindiirliiyii hasilino borabor
oldugunun miixtolif yanasmalarla isbati toklif olunur. Bu isbatin asagidaki ikisiitunlu
cadvollo do verilmosi tovsiya olunur.

D1. 4 C Toklif Isasl
: /= MN =MK + KN Pargalarin
1 boliinmosi ak-
M - =
h K MK 2 AD siomu
MK —AABD-
u| KN=75 BC nin orta xatti
A E D Sl g KN —ABCD-nin
MN - orta xatt T DAABD ABCD orta xotti
MN=/ SAABC:l AD ‘h=MK - h saholorin
isbatetmolig, .  =1h 2 toplanmasi ak-
1 .
SABCDZE BC h=KN-; |>°™
licbucagin saha
Sasecp = MK - A+ KN - A diisturu
Vurmanin pay-
Sascp= (MK + KN) - & lama qanunu
s Pargalarin
Sasco =1 h toplanmasi ak-
siomu
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D.7. Su—?

S=Sa+Sp=32+52=9+25=234 ‘5
1 1

Sey=S-—-3-8--5-5= >

5 2 2 3 A ///////

=34-14-12,5= 34-245=95 3 ,«

1
Si=53-8=12 sz=%5‘5=12,5 S5t=9.,5

D.8. 1) Saasc =90 sma AN:NC=3:2

SAABN -9
Sansc = %AC h :%Sk - =90sm
k-h=902—'2=18-2=36

sAABN=%3k-h=% ~kh=%- 36=3-18=54  Samn = S4sm’

D.10. 1) Hiindiirliiklori barabar olan iigbucaqlarin saha nisbati
Saasp = %a “h, SABDC:% b-h
ah

[

Saaep 2 a
Lpop ?

SaBbC

NS}

Natica. Hiindiirliiklori eyni olan iigbucaqlarin sahoslori nisbati uygun olaraq onlarin
oturacaqlari nisbatino borabordir.
2) Oturacaglar1 barabar olan iigbucaqlarin sahalori nisbati. B

Saasc= % b-h Saapc= bk
1,
SaaBp _ 2 brh _h
Saspc 1 7. k
3 b-k

Notica. Oturacaqlari barabar olan {igbucaqlarin sahalori nisbati onlarin hiindiirliiklari
nisbatina barabardir.

Masalalorin halli iicun metodiki tovsiyalor.

1. Miirakkeb fiqurlarin sahasinin onlar1 daha kigik hissolora bolmokle hesablamaq
miimkiin oldugu diqqato ¢atdirilir.

2. Hoar bir masalays uygun sokil nozardan kecirildikden sonra miiracist olunan sagird
fiqurun hanst fiqurlarin sahalori cominden (forqindan) ibarat oldugunu sifahi olaraq
togdim edirlor.

3. Har bir kigik fiqurun sahasinin hesablanmasi tigiin diisturlar yazilir. Verilonlor vo
tapilacaq elementlor miioyyan edilir.
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1 1
D12 g =84-Su=76-8- 5 n-22=24-2n A
8 \\6
/2 N\ \\
[ 4__\ AN
r=2 " 45sm
3) Sy = Si— Sup =7RZ—~ L5 L 100n - 1012 g 12m
2 2 warifldlhoe.
= 1007 — 16 - 8 = 1007 — 128. /‘l
\
d=2R =20
R =10sm // /
) 3 ) e 1 1 1
D.12. Ugbucagin sahs diisturlarina gors Sa = 54 -h1—3b-hz—5c~h3
2Sa 2Sa 2SA
Burad. = = ==
uradan g o b I , C I
250 1 28 1
a _ ﬂ) ﬁ_hz_ﬁ’ abcziLL
b 28 1 c 28 1 h' hy hs
h hs s

Yoni ticbucagin toroflori homin toraflors ¢okilmis hiindiirliiklorls tors miitonasibdir.
Basqa s6zla, ligbucagin on kigik hiindiirlityli onun bdyiik torafine ¢okilmis hiindiir-
likdiir vo torsina.

B 3 C

D.14. Siw=3-3=9, Ssecm= Scman= Scnp= 3 X .
Sapm = %MB ‘BC=3 = MB=2 > |
CM=+BC? + BM2 =37 122 =13 My

A N D

D.15. S=a-b=72

Sacmn = SaBcp— SaceM— Sapn=

2 2T 0T g_,
=ab—lab—lab—lab=éab= b
4 8 4 8 by
2 " H D
= 2 .72 =27 kv.vahid. Aa @ a
8 2 2

Olavo olaraq ig¢i varaq Ne5, Ne6-nin ev tapsirigi kimi verilmasi tdvsiyo olunur.
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Isci varaq Ne 5
Fiqurlarin sahosi

Adi Soyadi

Fiqurlarin sahasini tapin.

23,4m

15,2m 15,2m

21.9m 15,2m 15,2m
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Isci voraq Ne 6
Adi Soyadi

Uzunmiiddotli tapsiriqla giymotlondirmo

Oyuncaq qutusu istehsali {igiin sokildoki kimi kar-
ton sablonlar (modellor) hazirlanmisdir. Sablon
borabaryanli trapesiyadan vo diametrlori trape-
siyanin oturacaqlarina borabor olan yarim-
cevrolordon ibaratdir. Trapesiyanin yan torafinin
sokildoki uzunlugu 16 mm-dir.

Sokil 1:10 miqyast ilo c¢okilmisdir. Sablonun
perimetrini hesablamaq {igiin sizo daha hans1
molumatlar lazimdir?

1) Bu molumatlar1 miqyasa gora 6lgmoklo miioyyon
edin v perimetri hesablaymn.

2) Kartonun sahasini hesablayin.

Tarix

3) Olgiilari 70100 sm olan karton listdon nega belo qutu hazirlamaq olar?

4) Sahosi 1m? olan kartonun kiitlesinin 250 q oldugunu bilorak, 1 ton kartondan
neg¢a oyuncaq qutusu hazirlamaq miimkiin oldugunu hesablayimn.
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Dars 89. Bolmo iizra summativ qiymoatlondirms tapsiriqlar:
1. Iti bucagi 30° olan paralelogramin toraflori 6sm vo 8sm olarsa, sahosini tapin.
A) 48 sm? B) 18 sm? C) 24 sm? D) 20 sm?

2. Katetlori 12 sm -lo 16 sm olan diizbucaqli ticbucagin hipotenuzuna ¢okilmis
hiindiirliyiini tapin.
A) 9,6 sm B) 10 sm C) 8 sm D) 8,6 sm

3. Ucbucagn iki torofi 20 sm vo 24 sm-dir. Kigik torafa ¢oklmis hiindiirliik 6 sm-o
barabar olarsa, o biri torafa ¢okilmis hiindiirliiyii tapin.

A) 4sm B)7 sm C) 8 sm D) 5 sm B
4. ABCD rombunda AO = 6 sm, BO = 8 sm olarsa, rombun sahasini A C
tapin.

D

5. ABCD diizbucaqglisinda strixlanmis saha (Sacop) 50sm? -0 barabardir.
Diizbucaglinin sahasini tapin. B C
A)100sm> B) 150 sm> C)200sm? D) 120 sm?

o
A D
6. Uygunlugu miioyyon edin. B M C
ABCD diizbucaqlisinda AM||CN, BM=MC=3sm, AB=4 sm
1. SaBecp 2. Saasm 3. Samen
A) 12sm? B) 24sm? C)AM - CD D) 6sm? A - Op

7. Diizbucaqlinin bir torafinin uzunlugu (x + 1)sm, sahasi (3x* + 2x — 1)sm? -dir.
Diizbucaqlinin perimetrinin x doyiseni il ifadasini gostorin.
A)dx+1 B)2x-1 C) 8x D)8x—1

8. Sokildaki verilonlors gora strixlonmis sahani tapin.
A) 252 B) 258 3
C) 288 D) 262

12

2 o
24

9. Verilonlors goro diizbucaqli tigbucagin sahosini tapin. s 12

A)120  B)150  C)180 D) 140

129



10. Kvadratin diagonali 272 sm olarsa, onun sahasini tapin.

11. Torofi 10sm olan rombun iti bucagi kor bucaginin 20% -ns barabordir. Rombun
sahosini tapin.

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50

12. ABC iigbucaginda AH : HC =2 : 3 v Saasc = 60 sm?, B
BHC {igbucaginin sahasini tapin.

A)36sm> B)24sm> C)30sm?> D)32sm?

A H

13. Orta xatti 12sm, hiindiirlityli 9sm olan trapesiyanin sahasini tapin.
A) 98 sm? B) 108 sm? C) 112 sm? D) 120 sm?

14. Diaqonallar1 d, da, perimetri P, sahasi S olan romb {igiin uygunlugu miisyyen
edin.
1. di=6sm, d>=8sm 2. di=12sm, d»=16sm 3. di=18sm, d>=30sm

A) S=270 sm? B) P=20 sm C) S=96 sm? D) S= 24 sm?
6
15. Sakilds verilonlora gors trapesiyanin sahosini tapin.
A) 80 B) 72 C) 90 D) 81 9
H

12

16. Soklo gora trapesiyanin sahasini tapin.
A) 84 B)72 C)76 D) 63

17. Verilonlors gors trapesiyanin sahasini tapin.
A) 24 B) 28 C)32 D)30

~
<

LAV

18. Oturacaqlar1 18 sm vo 8 sm olan barabaryanli trapesiyanin diaqonallari
qarsiliglt perpendikulyardir. Bu trapesiyanin sahasini tapin.
A) 169 sm? B) 142 sm? C) 146 sm? D) 152 sm?
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IV BOLMO

.. Doars| Darslik
Mozmun standarti | Dars Ne Movzu saatil soh
Rasional tonliklor

1.2.5. Nisbat va tonasiibiin Rasional tonliklorin totbiqi ilo|
xassolorini, faizin distur-| 90-95 1o holli q 6 [119-125
larint miixtalif masalalorin masala holll
hallins tatbiq edir.
2.LL Eey;ti situallsliyaya 96-98 | Fiqurlarin gevrilmoasi, désnmo | 3 |126-129
uygun kvadrat tonlik qurur. - - -
2.2.1. Rasional ifadolor 99.100 Nisbat vo tonasiibo aid mosalo > 11302131
tizorinds omallari yerino ’ holli
yetirir. : 3
2.2.2 Kvadrat tonliklori hall 101 Migyas, nisbot 1 132
edir. .. .
3.1. Hondoasi tosvir, tasavviir 102 Miitonasib parcalar 1 133-134
vo mentiqi mithakimalorin ..
komayi ilo fiqurlarm olamat | 103-104 9X$ar dérdbucaqlilar, oxsar 2 1135-136
vo xassolorini arasdirir. licbucaqlar
3.1.2. Verilmis ii¢cbucagin "
medianlarin quur,cverilriis Oxsar tigbucaqlar. Ugbucaqlarin
néqtadon verilmis diiz xotto | 105-107 [ oxsarliglarinin totbiqi ilo mosalgl 3 [137-140
perpendikulyar olan diiz holli
xatti qurur.
3.1.4. Ugbucagn, parale- 108-110 Diizbucaqli tigbucaglarin 3 |141-143
logramin, rombun, trape- oxsarhgl
siyanin sahasini hesablayir. =
3.1.5. Dérdbucaglnm tos- | 111 112 Ugbucagqlarin oxsarliglarinin 2 |144-147
nifatim (paralelogram, diiz- ’ totbiqi
bucaqli, romb, trapesiya)
va xassolarini bilir. ; ;

> urma masalalori. Medianlarin
paralelogramin slamatlorini 113,114 Sassesi 2 |148-149
tatbiq edir.
3.2.1. D6énmo anlayigini bilir
vo fiqurlarin gevrilmasina | 115 | Oxsarliq gevrilmasi. Homotetiyal 1 |150-151
onu tatbiq edir.
3.2.2. Simmetriya vo don- .
mays nozaran verilmis fi- 116, 117| Oxsar fiqurlarin sahasi 2 [152-153

urla konqruyent olan . . C e
?-lqum quncllr. Y 118 | Umumilosdirici tapsiriglar 1 |154-155
4.2.1 Tolob olunan masoloya - - -
uygun mﬁvafiq miqyas 1 19 BOImQ uzra summativ 1
osasinda layiho tortib edir vo giymatlondirmae tapsiriglart
hoyata kegirir.
Comi 30
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Dars 91-95, Darslik soh.119-125. Rasional tanliklor.
Rasional tonliklarin tatbiqi ilo masals halli. 6 saat
Moazmun standarti. 2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.

2.2.1. Rasional ifadalor tizarinds omaollori yerina yetirir.
2.2.2 Kvadrat tonliklori holl edir.

Sagird bacariqlar::

-rasional tonliklori rasional ifadslor izarinds amallari totbiq etmaklo sadslogdirir
v hall edir;
- rasional tonliklora gatirilon masalslari fragmentlors ayirir vo har fragments uygun
ifads yazir;

- masalonin halline uygun tonliyi yazir va hall edir;

- tonliyinin koklarini masalonin gortine uygun qiymstlondirir

Rasional tenliklori holletma bacariglar1 rasional kosrlori toplama vo ¢ixma,
sadoalogdirmo, kvadrat tonliklori, xatti tonliklori holletmo bacariqlarina asaslanir. Ra-
sional tonliyi holl edorken onu menasiz edon giymetlorin miioyyan edilmosine digqgat
edilir. D.1. (Sah. 119). tonliyini edok.

2n + nz— S _ 1 n=#=xl, DMQ sortini qeyd etmokls tonliyin her iki

n—1—n-1 torofini (n-1)(n+1)-2 vuraq.
2n(n+t 1) +(m—-5=m+1)n-1), 2n*+2n+n-5=n*-1,n*+3n-4=90
n+4)(n-1)=0 n=—-4,n=1 DMAQ sortino goro n = 1 tonliyi monasiz edon
qiymatdir vo koklarine daxil deyil. Cavab: n =—4
Tapilmis konar koklori agkar etma bacariqlari ils yanast hollori yoxlama faaliyyatlo-
rina do yer verilmasi tovsiys edilir.
D.7. (soh.121) mosalasinin hallinin asagidaki
addimlarla yerino yetirilmosi tdvsiyo edilir.
1. mosoalodo verilmis molumatlar miioyyon edilir:
- dlizbucaqlinin teraflorindsn birinin uzunlugu: x sm
Sorto gdra diger torafin uzunlugu: (x + 14) sm +14

- diagonali: 34 sm
2. Miioyyan edilmis malumatlar sokil tizorinds qeyd edilir.

3. Masaloni hall etmak {igiin Pifaqor teoreminin tatbiq olundugu miizakirslorlo
miioyyan edilir. Pifagor teoremino gora:

(x+14)*+x?= 342 XH28x+196+x?= 1156  2x*+28x — 960 =10
X*+14x-480=0 x=-74£23; x=16, x+ 14 =30.

Sagirdlor uzunlugun miisbot adadlo Slgiildiiylinii nozors alaraq, yalniz miisbot
koklarin masslonin hallini ddadiyini qeyd edirlor. Cavab: Diizbucaqlinin toraflori

16 m vo 30 m-dir. 1

D.2. (sah.122) Iki brigada isi 6 giino goriir. Onda onlar birlikds birlgﬁne isin % -
P U L . 1 1

ni, 1-ci X hissasini, 2-ciisd 5 hissosini géror. Buradan . juﬁ_Z

= 6(x+5) + 6x = x(x+5) =12x + 30 =x>+ 5x, x>~ Tx-30=0

x=10,x=-3 Cavab: I briqada isi 10 giino, II brigada 15 giins isi yerina yetirar.

34 X
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D.3. (sah.123) 1-ci xizoke¢inin siiroti x, 2-cinin siiroti iso x+2 olarsa, uygun olaraq
=20 =20 = -1 5
yola #; = Vo b ) zamanlari sarf olunub. #1— 2= 20 daq 3 saat oldugunu
1
PR 20 g X(+2) = 320 (x+2) =3-20x
Y x2 3 X+ 2x=60x+120 —60x =x*+2x-120=0
x1=10, x)=—12 = x+2=10+2=12

tonlivini al
Syl afatld v =10 km/saat, L»=12 km/saat,

D.125-11. 1-ci boru lsaata benzin g::;nininL hissasini, 2-ci boru isa L
n m
hissesini doldurar. iki boru 1 saata ¢onin L + 11 +i —m+tn
n m n m n-m

hissasini doldurar. ©gar borularin birlikds ¢ saata ¢oni doldurdugunu farz etsak,

m+n _ n-m
onda oy 1= 1 olar. Buradan?= - —= -(saat).

Rasional tonliklora gatirilon i mosalolorinin imumi cohatlori aragdirilir.
Monimsoma soviyyesi forqli olan sagirdlorlo sado hallar miizakiros edilir.

Dars 96-98. Darslik soh. 126-129. Fiqurlarin cevrilmasi.
Donma. 3 saat
Mbazmun standarti.

3.2.1. Dénmos anlayisini bilir vo fiqurlarin ¢evrilmosine onu totbiq edir.
3.2.2. Simmetriya vo ddnmaya nazaran verilmis fiqurla konqruyent olan fiquru qurur.

Sagird bacariqlar:

- fiqurlarin miixtalif harokatlorini manipulyativ olaraq taqdim edir;

- fiqurlarin miixtolif horokotlorini gokil ¢okmoklo togdim edir:

- fiqurlarin horokati noticesindo alinan yeni fiqurlarin konqruyent oldugunu basa
diisiir;

- fiqurlarin horokati ilo yaranan modellor, naxiglar qurur.

Fiqurlarin haroksatini oks etdiron plakatlarin avvalcodan hazirlanmasi tovsiye edilir.
Motivasiya. Sagirdlor yalniz bir horf izorindo, miixtalif harflor tizerinds, hamg¢inin
rogamloar, fiqurlar {izerinds qura bilar.

£ 3 FV\,\AEZ 'Y N

E;\‘ s h q
E E M

igiR R
w 5o
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Sagirdlora plakata gore suallar verilir: Plakatda E horfinin hans1 harokatlori
tosvir edilmisdir?

- oksetmo horakotini siz neco tosvir edo bilorsiniz? Oksetmo horokati
naticasinde fiqurun giizgii oksi alindig1 qeyd edilir. ©ksetma horakati ham do ox
simmetriyas1 kimi taqdim edile bilor. Oksetma harokatinds obyektin vo onun
oksinin biitiin ndqtalorinin oksetma xattino (simmetriya oxuna) masafasi eyni
qalir. Analoji fikirleri donms vo siirtisma harokatlori liglin do ifads edirlor.

K

Oyranmoa. Arasdirma tapsirig1 iimumsinif
foaliyyati olaraq yerins yetirilir. D6nma harokati
naticasinds fiqurlarin tope noqtalerinin N
koordinatlarmnm dayi dasi arasdirilir. B AlCL2)

oor, inatlarinin dyisma qaydast aragdurilir. Bu A2
dayisma avvalca bir ndqtenin - A ndqtasinin
koordinatlarinin doyismasi tizorinds arasdirilir.
Sual: A ndqtesinin koordinat baglangicina nazaran
saat aqrobinin oksi istiqgamotindo 90° donmasi A'l(=2-1 Al"(1}=2
zamani onun koordinatlari neco doyismisdir? (L) =)

Noqtenin koordinatlarinin qiymeti x—>—y
vo y-—>» x kimi doyismisdir. (x;y) —> (=1 x)

=y

Sual: Bu qayda ila A' ndqtasi koordinat baslangicina nazaran saat oqrabinin aksi
istiqgamatinds 90° donmasindon alinan A" ndqtasinin koordinatlart haqqinda noa
deys bilarsiniz? (—y; x) — (—x;—y) kimi doyisir. A" ndqtesinin koordinat
baslangicina nazoron saat aqrabinin harokatinin oksi istiqgamatinde donmosindon
alinan A" noqtesinin koordinatlar1 haqqinda na deys bilorsiniz? (—x;—y) — (y;—x)
kimi doyisir.

Oyronmoni genislondirmo suallari: Biz hor bir ndqtonin voziyyatini hor 90°
donmadan sonra avvalki ndqtonin vaziyyetina gére miisyyan etdik.

Biz har bir ndqtenin A', A", A" vaziyyatini verilon A ndqtasine nozaran neca
miloyyon edo bilorik? A' néqtasi A ndqtasine nozoran 90° donmiisdiir. (x;y)— (—y; x)

A" ndqtosi A ndqtosing nozoron 180° donmiisdiir. (x; y) — (—x;—y)

A" ndqtosi A ndqtosing nozoron 270° donmiisdiir. (x; y) — (yi—x)

Miistoqil tapsiriq verilir: koordinat miistovisi izorindo ixtiyari ndqto geyd edin vo
onun 90°, 180°, 270° saat oqrobinin horokatinin oksi vo ya saat aqrobinin horokoti
istiqgamotindo donmosini tasvir edin.

Asagidaki kimi imumsinif foaliyyati yerina yetirilo bilor.

1-ci partada oturan sagird donmao horokoti hagqinda bir molumati yazir vo arxadaki
sagirdo Otiirlir, bu sagird daha bir molumati olave edir vo digorino otiirlir vo s. Sonda
donmo horokotini izah edon biitiin molumatlarin askar edilib-edilmodiyi birlikdo
aragdirilir.

Koordinat baglangicina nazeren saat aqrabinin horakatinin oksi
istiqgamatindo donma

90° 180° 270° 360°
() (=y; x) (=x-y) (vs—x) (x;y)

Verilon ndqtenin
koordinati
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Doénmae bucag1 vo donmo morkoazi (bu halda koordinat baslangicidir) diizgiin
nozors alinmasi sagirdlorin nozorine ¢atdirilir. Koordinat miistovisi lizerindo saat
oqrabinin horakatinin oksi (miisbat) istiqgamatinds vo ya saat aqrobinin harakati isti-
qamatinds (manfi) donms tapsiriqlar yerins yetirilir.

Dors 99, 100. Darslik soh.130-131. Nisbat va tonasiib

Mazmun standarti. 1.2.5. Nisbot vo tonasiibiin xassolorini, faizin diisturlarimi
mixtolif mosalalorin halling totbiq edir.

Sagird bacariglari:

- verilmis tonasiiba gora yeni tonasiiblor qurur;

- tonasiib xassalarini totbiq edir;

- tonasiibiin xassalorindon masala hoallinds istifads edir.

Motivasiya. Ovvalcodon hazirlanmis plakatda tonasiibiin torifi, hadlorinin xassalari
yazilir. Verilmis tonasiibiin orta hodlorinin, kenar hadlarinin yerlorini doyisdirdikdo
alinan tonasiiblor gostorilir. Sagirdlor verilmis tonasiiblori doftorlorine yazirlar vo
miinasibot bildirirler.

Darslikdas verilon galigmalar yerins yetirilir.

D.9. tapsirigini hall etmozdon 6ncos sagirdlordon lighucagin daxili bucaglari cominin
ne¢o doroco oldugu sorusulur. Hor bir sagirdin dofterinds bucaqlar goézoyari

giymatlondirmakls tasvir etmalori izlonilir. B
Verilir. Z/A=2x; ZB=3x; /£ C=4x 3x
AABC 2x+ 3x + 4x = 180"

LA /B: ZC=2:3:4 x:200
2x 4x C
A= Z A=40% £ B =60 A
/B=2? Z C=280°
£ZC=7?

2 1
D.11.2) Dilaronin pulunun? hissasi Cavidin pulunun—- hissosi godordir. Dilaronin

2
pulunun Cavidin puluna olan nisbatini tapin.
1) Masolo tam-hisso modeli ilo asanligla hall edilir. Tam hisso modelini ¢okmo

addimlart:
Dilaranin pulu

Dilaranin pulu

Cavidin pulu-

1 Cavidin
nun —- hissasi . pulu

' Dilaranin pulu 3
Modeldon goriindiiyii kimi: . =7
Cavidin pulu
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2) Tanasiib qurmagla: Dilarenin d man, Cavidin ¢ man pulu varsa,
2,1 _ da_3
? d= 3 c = 4d = 3c c 4

Doars 101. Darslik soh. 132. Miqyas
Mbozmun standarti.

4.2.1 Talab olunan masaloys uygun miivafiq miqyas osasinda layiha tortib edir vo
hayata kegirir.

Sagird bacariqlari.

- 0lgmolar aparmagla sokildoki dl¢iilori miiayyon edir.
- miqyasa gora obyektin real 6l¢iilorini tapir.

- miqyas gobul etmokls obyektin planini, soklini ¢okir

Motivasiya. Sagirdloro moktob futbol meydancasinin planini gokmok toklif olunur.
Yonlondirici suallar verilir:

1) Meydanganin haqiqi 6l¢iilorindo plani doftordo ¢oko bilorikmi?

2) Migyast 1 : 1000 gotiirsok, meydanganin sokildoki 6l¢iilori neco olar?

Oyronma. D.2. tapsinginda xotkeslo dlgmolor aparilmaqla monzilin her bir
otagimin sokildoki dl¢iilori miioyyan edilir vo bundan sonra verilmis miqyasa goroe
real Ol¢iilor tapilir.

D.6. 1) Xorito iizorindo hor 2,5sm mosafo realliqgdal5 km-o uygundur. Xoritodo iki
sohar arasindaki mosafo 23,3 sm olarsa, bu iki sohor arasindaki mosafo hoqigotdo nego
kilometrdir? Halli iki iisulla vermak olar.

I Usul. Tonasiib qurmaqla IT Usul. Miqgyas1 miioyyon etmoklo
2’5 23,3 2,5511’1 _ 2,58111 1.
== DTskm = T500000sm ~ ! : 600000
15-23.2 Xarito tizorinds hor 1sm 600 000 sm vo ya 6 km-dir.
735 “— = 139,2km Y
’ 2) 23,2 sm realliqda 23,2 - 6 = 139,2 km-dir.

Dars 102. Darslik sah.133,134. Miitonasib parcalar

Mbozmun standarti. 1.2.5 Nisbot vo tonasiibiin xassalarini, faizin diisturlarini
miixtalif masoalalorin hoallins totbiq edir.

Sagird bacariqlari.

- miitonasib parcalar hagqinda teoremi vo isbatini sifahi vo yazili olaraq toqdim
edir;

- miitonasib parcalar hagqqinda teoremin totbiqi ilo masalolor hall edir;

- parcan1 konqruyent hissalors va ya verilmis nisbatds boliir.

Oyronma. Darslikdo verilon tapsiriglar yerina yetrilir.
D.4. 3) ©gor iicbucaglarin bucaqlarinin nisbeti 2 : 3 : 7 kimi olarsa, bu iigcbucagi
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hans1 ndv ticbucaga aid etmok olar?

Holli: sarbast islomalori sagirdlars havals edilir. Sonda cavablar yoxlanilir vo
aragdirma aparilir. Sual qoyulur.

— Verilmis tigbucagim har bir bucaginin derocs 6l¢iisiinii tapmaq zoruri idimi?
— Bu iicbucagi on boyliik bucagi ilo o biri iki bucagm comini miiqayiss etsok,
hans1 naticoya golorik?

Motivasiya. Praktik moggals yerins yetirilir. Miivafiq 6l¢malar aparib, gostorilon
nisbatlor hesablanir vo miilahizaler irali siiriiliir. Yekunda agagidaki teoremlor ifado
olunur.

Teorem 1. Iki vo daha cox diiz xatti koson paralel diiz xotlor onlar iizorindo
miitonasib pargalar ayirir.

Teroem 2. iki vo daha ¢ox paralel xotlor bir kason iizerindo kongruyent parcalar
ayrilarsa, istonilon kason lizorinds do konqruyent parcalar ayirirlar. Sagirdler verilmis
parcani konqruyent hissalora bélmak ti¢lin qurma masalasini marhalslorls yerina
yetirirlar.

Pargani verilon nisbatdo hissalors bdlmoni qurma addimlarinin verilon internet
resursla izlonilmasi sagirdlora tovsiye edilir. Darslikds verilmis qurma addimlarini
da har bir sagirdin yerins yetirdiyi diqqet markozinds saxlanilir.

Darslikdos verilon tapsiriqlar yerina yetirilir.

D.6. tapsirigimnin holli: ) _ + o)

1+45 2 X

1) ki¢ik diizbucaglinin namalum torafini tapaq
1+V5=2+x x=5-1

2) kigik diizbucaqlinin toraflarinin nisbatini yazagq.

x 5-1_ @5-DESHD 4 2

2 2 25y 265+ R

Sagirdlora alava olaraq bels bir sual verils bilor: Hor hanst parcani 1:2:3 nisbatindo
bdlmak tolob edilorse, bu qurmani hansi addimlarla yerino yetirmok lazimdir?
Sagirdlar sifahi izahlar ilo nisbat anlayigini basa diigdiiklorini niimayis etdirirlor.
Holli:

1) 2) 3)

A B A B A B AY L2yK 3y
DL/ || EK|| FB
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Dars 103-105. Darslik sah.135-136. Oxsar dordbucaqghlar,
oxsar iicbucagqlar. 3 saat

Mbozmun standarti. 1.2.5. Nisbat va tonasiibiin xassalarini, faizin diisturlarini mixtalif
masalalarin hallina tatbiq edir.

3.1. Hondssi tasvir, tasavviir ve mantiqi mithakimslarin kdmayi ils fiqurlarim slamat vo xas-
solorini arasdirir.

Sagird bacarniglar.

- oxsar dordbucaqlilarin vo oxsar tigbucaqglarin uygun bucaqlarini vo uygun toraflorini
miioyyon edir;

- oxsar fiqurlarin uygun bucaqlarinin vo toraflorinin nisbatlorinin barabar oldugunu basa
diisiir;

- oxsarliga aid masalalori hall edir.

Motivasiya. Lovhads ligbucaq formal1 xatkesin tosviri
gostorilir.

“Boytk” vo “ki¢ik” ligbucaqglarin uygun bucaqlarimin kon-
gruyent olub - olmadiglar1 sorusulur. Uygun toroflorin
uzunluglar1 haqqinda miilahizalori dinlenilir.

Motivasiya kimi kompiiterdo sokillorin miitonasib olaraq bdyiidiilmesi va
kigildilmasi lizerinds aragdirmalar aparmaq olar. Masoalon, dlgiilori 3x4 sm 6lciide
olan sokli 2 dofa boyiitsak, onun uygun toraflorinin 6lgiisii neca dayisacak? 6x8 ola-
caq. Bas 3 dofs artirsaq? 9 x12. Soklin handasi formasi doyisormi? Sagirdlora ham
birinci halda, ham dos ikinci halda teraflorin nisbatini hesablamaq toklif edilir.

2 dofo, 3 dofo boyiidiilmiis diizbucaqli for- -
mada olan soklin ilkin sokls oxsar oldugu qeyd |
edilir. Oxsar fiqurlarin uygun bucaqlarinin

homginin uygun toraflorinin nisbatinin barabar
oldugu agkar edilir.

Oxsar dordbucaqlilar, oxsar ligbucaqlar tizerinds oxsarliq emsali miioyyen edilir.

Oxsarliq amsalinin miigayise ardicilligindan asili olaraq miixtslif ciir ifads oluna

bilmasi diqqgota ¢atdirilir. Masalan, bdyiik ticbucaqla kigik tigbucagin uygun toraflori

nisbati 3:2 olarsa, kicik ticbucaqla boyiik tigchucagin uygun toraflorinin nisbeti 2:3

kimidir. Darslikds verilon tapsiriqlar iizorinds uygun bucaqlarin baraborliyini vo

uygun toraflorin nisbatini yazma tapsiriglari yerino yetirilir.

D.1.sokil osasinda hor bir sagird a)
uygun bucaqlarin konqruyen-
tliyini vo bu bucaglar garsisindaki
uygun torafi gostorir vo uygun
nisbati hesablayir.

Uygun bucagqlar: /A=/H , /B=/F, £LC=/] l
Uygun toroflor: BlC vo Fk AC vo JH AB vo FH
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Nisbatlor: &2222 ﬂzizz =>=2

FJ 6 JH 3 FH 4
Demali, sokilda gostarlion {lighucaglarin uygun bucaglari barabardir, uygun
toraflori iso miitonasibdir, yoni A ABC ~ A HFJ

AB_ 8

D.2. b) ligbucaqlarin oxsarligina gora dayisanlari tapin.

J S
Sokil asasinda uygun bucaqlarin bs- 3
rabarliyi vo uygun toroflorin nisbotlori 3y —2 T 5
yazilir. >
L Q
Uygun bucagqlar: Z)=2Q Z l\f = AlT /L= ASl
MJ_ Vo TEl LJva SQ IM va TQ
6x-3_ 3y-2 4
- ML L] M = ==
Nisbatlor: TS ~ S0 - TQ Buradan, 3 5 2 2
6x—3=6 6y-2=10
x=15 y=3
2-ci saatda oxsar ¢oxbucaqlilarin (dérdbucaqlila- B
rin, ligbucaglarin) perimetri haqqinda teoremin C F H
isbat1 verilir.
Oxsar ¢coxbucaqlilarin perimetrlori nisbati, uygun
toraflorin uzunluglari nisbatine barabordir. A D E
Toklif Verilir
ABCD ~ EFHG Oxsar fiqurlarm uygun toroflori
AB BC CD DA nisboti  oxsarliq  omsalina
EF ~ FH ~ GH _ EG —k baraboardir.
AB =k - EF
BC=k-FH Nisbatin va tonasiibiin
CD=k-GH Xassasing
DA=k-EG

Paeecp=AB + BC + CD + DA = ) ) _
=k - (EF + FH + GH + EG) = k Peruc Dordbucaqlinin perimetri

Pascp = AB teorem isbat

j— EF olundu Sadslasdirma vo barabarliyin xassasi
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Dars 106-108. Darslik sah. 137-140.
Ucbucaqlarin oxsarhq salamotlari. 3 saat

Mozmun standarti. 1.2.5. Nisbot vo tonasiibiin xassolarini, faizin diisturlarini
miixtalif masalalarin hallins tatbiq edir.

Sagird bacariqlari.

- icbucaglarin oxsarliq slamatlarini niimunaler tizerinds toqdim edir;

- mosals hoalli zamani oxsarliq olamatlorinden istifads edir;

- oxsarliq elamatlorinin totbiqini tolob edan real hayati situasiyaya uygun mosalalori
hall edir.

Olava resurslar. Isci voraq No 1

Motivasiya. Sual verilir: Hans1 tigbucaqlara oxsar ligbucaglar demok olar? Biz
indiys qodor 0yrondiyimiz qaydalara gors bir ligbucagin 3 bucag digor ligbucagin 3
uygun bucagina konqruyent, hamginin bu iigbucaglarin uygun toraflarinin nisbatlori
barabar olarsa, bu ticbucaglar oxsar ticbucaqglardir. Demali, biz iicbucaglarin 6 ele-
mentin (3 bucagi, 3 torafi) arasindaki miinasibato géro onlarin oxsar olduqglarini
sOyloya bilirik.

Lakin {ighucaqglarin daha az sayda elementlarins - 2 bucagina, 2 torafins vo 1
bucagina, 3 torofi arasindaki miinasibatlors gors iicbucaqlarin oxsarliglart hagqinda
hokm vers bilorik. Bu miinasibatlor oxsarliq slamatlori adlanir.

Oyranma. Ucbucaqlarin oxsarliq olamatlori sagirdlorlo ardicil olaraq arasdirilir,

Sagirdlorin digqgatine gatdirilir ki, bu alamatlordon BB alamati isbatsiz olaraq
gobul edilir. Digar slamatlor iso bu alamat asasinda isbat edilir. Darslikds verilmig
ticbucaglarin TTT olamotinin isbat1 sagirdlorls birlikde arasdirilir. isbati miistoqil
olaraq (ev tapsirigi kimi) doftorlorinds ikisiitunlu cadval soklinds yerina yetirmoalori
tovsiya edilir.

Ucbucaqlarin oxsarliq olamotlori iizorindo qurulmus mosoalolori hall edorken
barabar bucaqlarin qarsisinda duran toraflorin uygun toraflor oldugu vo bu teroflorin
nisbatinin oxsarliq amsalin1 ifads etdiyi bir daha digqoto ¢atdirilir.

6 6 8 5
D.3'1 P _— - =
) WQ 15 20 125
R barabarliklorinin dogrulugundan
12,5 20 PQ _PR_ QR

TS ~ RS~ RT 2hmdg

15
Bu iso TTT olamatino géra A TRS ~ A QRT oldugu demokdir. Uygun bucaqlarin
konqruyentliyini yazmaq ii¢clin uygun toroflorin eyni rongli galomlo isaralonmosi

samarali olur.
Uygun toroflor: PQ vo TS, PR vo RS, QR vo RT

Uygun bucaqlar uygun torsflerin qarsisindaki bucaqlardir:
Z PRQ= £ SRT, £ZQ=4T LP=/S
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Ugbucaglarin oxsarliq alamotlorindan istifads etmoklo birbasa dl¢iilorinin tayin
edilmosi miimkiin olmayan obyektlorin 6lgiilori tapilir. Bu real hoyatda ¢ox
ohamiyyatli 6lgmalor olmaqla topologiya, insaat islorinde, hamg¢inin harbi islorde
genis istifads edilir. Oxsarliqdan istifads etmoklo aparilan 6l¢mo metodlarindan biri
bdyiik yunan alimi Falesin fikirlosdiyi kdlge metodudur. O, bu metodla gadim Misir
Piramidalarinin hiindiirlitytinii hesablamigdir. Bu barods darslik sah.147 masals 17-
do genis molumat verilmisgdir.

Darslikdas verilmis tapsiriglar yerina yetirilir. Verilmis masalolori har bir sagirdin
yerina yetirdiyine diqqat edilir. Dorslikda verilmis masalalor sokills verildiyinden vo
bir coxu da real hoyati situasiyadan gotiiriildiiyindon har bir sagirdin mosaloni
doftorindos hall etdiyini digqetds saxlamaq, miizakiroalords istirakini tomin etmok,
hallini toqdim etmasins gaorait yaratmaq tovsiys edilir.

1-ci saat. D.6. 1) ABCD trapesiyasinin dioganallari B C
cokildikds daxili ¢arpaz bucaqlar olduglar {igiin
£ OCB =2 OAD ©
Z OBC=Z ODA
BB olamatine gora A OCB~AOAD

A D
OC CB OB
Buradan OA_AD_OD BO=8sm, OD=12sm, AD = 15sm olarsa,
8 BC 815
WZF BC = T— 10sm
2-ci saat. D.10. Sagirdlor sokil tizorindo verilmis sxematik tosviri pp N

doftorlorinds ¢okirlor vo uygun isaralomolar aparirlar vo AABC
~ AMBN oldugunu isbat edirlor. :

4N =2/C =90° ZABC = ZMBN qarsiliglt bucaqglar oldugu B

u¢lin ﬁ
BB olamaotino géro AABC ~ AMBN.Real hoyatda birbasa C A

Olclilmasi miimkiin olmayan uzunluqlart miioyyon etmak

aparilan qurmalar (sokillor) miitloq miioyyon miqyasla yerina yetirilmslidir. Miqyas

iizra uygun 6lgmolorden istifads edarak, goliin haqiqi dl¢iisiinii tapirlar.

D.11. Dagin sokilde gosterilon hissesinde yeralti tunel qazilmalidir. Tunelin
uzunlugunu (Z) tapin.

\’/ierilir BB olamatino goro D 90m C

LA=ZC | AOAB~AOCD
/D=/B 60m
AO =30m OA _ AB _ OB 6
OC = 60m oc Cb OD 30m
CD =90m 30 Z

— | 20~ op Z=45m A Z B
AB=7=9 60 90
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Isci varaq Ne 1 Ucbucaglarin oxsarhg
Adi Soyadi Tarix

1) Sokilds verilon licbucaqlardan hansi ikisi oxsardir? Oxsardirsa, oxsarliq
olamatini yazin.

v
D B ;
5 16 5 H
39 14 9
T 7 12& U e /
. ] v _® U
40 wa °°°F L\"/
T A CBA ~
L K
AUTS ~ ALJK ~ AVUT ~

2) Sakilds verilon ligbucaqlar oxsardir. x-i tapin.
64 \% A
B e |
JI o SXHS AW
U U C B
K w 1x+ 11
72| 5 »
96 S D
- T
A 18 30
L U
E 21 F

Oziiniigiymoatlondirms cadvali

Tapsirig1 basa diigmiirom. Tapsiriqda no tolob edildiyini basa
diistirom, lakin holl edo bilmadim.
n . Tapsirig1 basa diistirom va saliga ilo yerino
yetirdim.

Bacariqlar I:| n .

Verilon moalumatlara goro iki
ticbucagin oxsar olub-olmadigini
miayyon edir.

Oxsarliq nisbatlorini yazir.
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Dars 109-110. Darslik soh. 141-143. Diizbucaqh iicbucaqlarin

oxsarhgi. 2 saat
Mazmun standarti. 1.2.5. Nisbat vo tonasiibiin xassalorini, faizin disturlarini
miixtalif mosoalalorin hoallins totbiq edir.

Sagird bacariglari.
-hipotenuza ¢okilmis hiindiirlitylin diizbucaqli iicbucagi iki oxsar tigbucaga ayirdigini
sokil tizerinds izah edir.

1-ci saat. Motivasiya olaraq dorslikdo verilmis arasdirma aparilir.

1) Diizbucagli dioganali boyu kasilir.

2) Alinmis diizbucaqli igbucaqlardan birini qatlamagla diiz bucaq topasindon
cokilmis hiindiirlityiin izi yaradilir.

3) Hiindiirlik boyu kasilmokls iki ligbucaga ayrilir.
4) Har bir tigcbucagin bucaqlari 6l¢iiliir.

5) Z 1-ls kongruyent bucaqlar miioyyan edilir.

6) Alinmis iicbucaqlarin oxsarlig1 haqqinda [
miilahizalor yiiridiliir.

4 68 9

Teorem. Diizbucaqli licbucaqda diiz bucaq topssindon hipotenuza ¢okilmis per-
pendikulyar bu {ighucagi bir-birino va ilkin diizbucaqlt iigbucaga oxsar olan iki
iicbucaga ayirir.

Toklif Osasl C
1.AABC ZC=90° Verilir
CD 1L AB B o
2. /A= /BCD=uq Uygun toraflori B
ZACD=/ZB=0 perpendikulyar bucaqlarA D B
3. AACD ~ ACBD ~ A ABC ] )
Teorem isbat olundu. BB olamating gora

Hondosi orta anlayisi sagirdlorlo'miizakirs edilir. a vo b miisbot ododlori ti¢iin hondosi
orta x=Vab ododino deyilir.

Hondosi orta anlayisindan istifade edoarak, yuxaridaki teoremdan alinan naticalor
formalasdirilir.

Notical. Diiz bucaq tepesindon hipotenuza ¢okilmis hiindiirliiylin uzunlugu
hipotenuz iizerinds bu hiindiirliiylin ayirdig1 pargalarin hondssi ortasina barabordir.

AD CD . h
CD - DB Y° vaisaroloro gora o m=mn  h=mn

h n
Toklif Osasl C
AADC ~ A CDB | Teoremin hokmiino géro b/ B (o
h
AD _¢b uygun toraflarin nisbati N B
¢b DB isbat olundu A m D n B
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Natico 2.

AB BC AC
Teoremo géro AABC ~AACD voAABC~ACBD A¢ ~¢p ™~ AD

2-ci saat. D.4. Verilonloro goro x-i tapin.

Holli:
2) X
) %j>\ m
< 7 T« 50 >|
m=50-40=10
Notico 1-0 gora: Notica 2-0 gora:
x 6
T=71 4=36  x=9 D=5 ©=40-m=400
8 h x =20
D.7. Verilir. 1) 7453 C
AD =8
2 - b
DC =45 =36 h=6 h
h="1 2) B2 =8+ =100 A5 5 B
b=7?
b=10

D.8. tapsiriginda natico 2-dan istifade etmokls Pifaqor teoreminin isbati verilir.
Sagirdlar hor bir toklif ii¢lin asas yazmagla isbat1 doftorlorina kogiiriirlar.

C
Verilir b
A ABC diizbucaqli iigbucaq
CD onun hiindiirliytidiir. A B
Isbat edin: ¢ = a®+ B> |l ? D 7 |
C
Toklif Osasl
1. BD A ABC-nin hiindiirliytidiir Verilir
, C_a c_ b 1. Notico 2-yo goro .
“a r b p 2. Tonasiibiin xassasi
3.er=a, cp="P 3. Dogru boraborlikorin hodbohad
4.cr+ep=a+ b toplanmasi
5.c¢(r+p)= @+ b 4. Ortaq vurugun motorizo xaricind
6.r+p=c ¢ixarilmast
1T P=+ b 5. Pargalarin toplanmasi.
6. Baraborliyin xassasi

isbat olundu
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Dors 111-113.  Dorslik soh. 144-147.
Ucbucaqlarin oxsarhglarinin tatbiqi. 3 saat

Moazmun standarti. 1.2.5. Nisbat vo tonasiibiin xassalorini, faizin diisturlarini
mixtolif mosalalorin halling totbiq edir.

Sagird bacariqlar:

- paralel xotlorin kasonlori miitonasib pargalara ayirdigini sokil tizorindo izah edir;
- miitonasib pargalara ayirma haqqinda teoremin isbatini toqdim edir

- verilon parcani tolob olunan nisbatds boliir.

Internet resurs: http://www.mathopenref.com/constdividesegment.html
(Dividing a segment into several equal parts)

1-ci saat. Ucbucagin toroflorini kosonin onun toraflori iizorinde na zaman miitonasib
parcalar ayirdig1 aragdirilir. Diiz vo tors teoremlor ifado edilir. D.1 tapsiriginda
verilmis plana gors teoremin isbati miizakiralorlo aparilir. B

Teorem. Ucbucagm bir torafin paralel olan diiz xott onun
digor iki torafini do kesirse, diiz xatt bu toraflor tizorindo

miitonasib pargalar aymr. DE ||AC, BD _ BE D E
DA EC A > C
Toklif Osasl
1.AABC DE | AC 1. Verilir
2.LA=ZD 5
: 2. Uygun bucaqlar
ZC=/E ve a
3.AABC~ADBE 3. BB slamatino gora
BD = BC 4. Uygun toraflorin nisbati
BA  BE
s AD+DB _ CE+BE 5. Par¢alarin toplanmasi tonasiibiin
' DB BE xassalori

. AD CE  BE BD
DB~ BE CE AD

6. Tonasiibiin xassosi

D. 4. Totbiq edilon toklif miitonasib pargalar haqqinda teorem.

0,3 X Giris qapist
09 ~ TS

03-1,5
X = T— 0,5

Cavab: Cinarli1 torofindon kitabxana
kiigasi boyunca giris qapisina qadar yol
1,5+ 0,5 =2 km-dir.

Cinarli
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Oxsar iigcbucaglarin hiindiirliiklori, medianlari, tonbdlonlorin nisbati ilo toroflorin
nisboti arasindaki miinasibotlori ifado edon teoremlorin isbati Umummsinif
miizakirasindon sonra sagirdlor torafindon dafterlorinds yazili olaraq yerine yetirilir.
Hor bir sagirdin foaliyysti diqqet markezinde saxlanilir.

Teorem 2. Ogor iki ligbucaq oxsardirsa, bu tigbucaqlarin uygun medianlari

nisbati uygun toraflorinin nisbatine barabardir.

Toklif Osasl
LA=2D A ABC ~ A DEF
1
AM= —AC
2 Median qars1 torafi yariya boliir D N F
1 B
DN=—DF
2
AM_ AC Nisbatlorinin boraborliyi
DN DF
A M C
AC_ AB A ABM ~ A DEF
DF DE
AM AB . I :
DN “DE Borabaerliyin tranzitivlik xasssasi
A ABM ~ A DEN TBT olamoti
AB _BM_ AM
DE EN EN

BM _AB _AC _BC
EN DE DF EF

Uygun toraflorinin nisbatlori

Teorem 1-in isbat1 da analoji qayda ilo yerino yetirilir.

Ugbucagin tonbo6loninin xassasi.

Teoremin isbat1 zamani1 teoremin s6zlo yazilisinin, uygun soklin vo horfi
adlandirmalarla yazilisin toqdim etdiklorine diqqgat etmolori sagirdlorin digqotine

catdirilir.

B

Teorem. Ugbucagin tonbdloni gokildiyi torafi digar iki

toraflo miitonasib hissalors boliir. AD _ AB /T\
DC BC C

A D
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Isbati: Isbat1 yerino yetirmok iigiin kdmokgi xottdon istifado edok.
CE || BD ¢okok. AB torofi ilo CE diiz xattini onlar kosisona qodar
uzadagq.

Toklif Osasl

1. ZABD = ZCBD 1. Tonbolen bucag yar1 boliir
2. ZE=/Z ABD

3 / CBD =~ BCE 2. Uygun bucaglar

4. BC=BE 3. Daxili carpaz bucaglar
5.AABD ~AAEC 4. CBE borabaryanlidir
6. AE_ AC ~
AB- AD 5. BB olamati
7. AB+BE AD+DC | 6. Uygun toroflorin nisbati
AB AD

7. Parcalarin toplanmasi
g. BE_DC BC_DC
AB AD AB AD| 8. Tonasiib vo onun xassolori

AD_AB 9. Tonasiibiin xassosi
DC BC
9. BE=BC

Teorem isbat olundu
D.8. Sokilds verilonloro gora x-i tapin.

Holli: Tonbdlonin xassasine gora 18
X 18 189 _ 27 _
g o4 K=, = T6T5 9 S
24
D.9. Ugbucagin tonbdloni torofi 4 sm vo 6 sm
uzunlugunda hissalare béliir. Ugbucagin perimetri 50 sm AR
olarsa, digor iki torafin uzunluglarini tapin. ok
Holli: 4k
Tonbdlon qarsi torafi 4 vo 6 sm-lik hissolora bdliirse, digor
iki torofin uzunluglar1 uygun olaraq 4 va 6 ilo miitonasib,
4 6

yoni 4k va 6k olur. Sarto gors P = 50sm.

4k+6k+10=50, k=4, 4k=16, 6k=24.
Ucbucagm digoar iki torofinin uzunluqlari 16 sm vo
20 sm-dir.
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Dors 114. Darslik soh. 148, 149. Qurma mosalalori.
Medianlarin xassosi

Mazmun standarti. 3.1.2. Verilmis iicbucagin medianlarini qurur, verilmis noqtodon
verilmis diiz xatto perpendikulyar olan diiz xatti qurur.

Sagird bacariqlari:
- verilmis iicbucagin medianlarini pargarin kdmayils qurur;
- verilmis ndqtadon verilmis diiz xatto perpendikulyari qurur.

Darslikda verilmis hor iki qurma addimlar1 miizakirslorlo yerina yetirilir. Qurma
addimlarinin http://www.mathopenref.com/constdividesegment.html
http://www.onlinemathlearning.com/construct-median.html linvanlarindan izlos-
nilmasi tdvsiys edilir.
Agar s0z: Constructing the medians of a triangle.

Bu sayt vasitasila sagirdlor qurma addimlarint PDF formatdan ¢ap eds biler va
qurmanin diizgiin oldugunun isbati ilo tanis ola bilarlar.

1. . Ve'rilmuis noqtadon o co—d Ce C*
Verllmls diiz xotto per- \ NE /
pendikulyar olan diiz xatti / A B AN B A
qurma addimlart. DX, 2

B

2. Medianlarin qurulma gqaydasinin
parcanin  orta  perpendikulyarinin D
qurulmasina ssaslandig1 vurgulanir.

A C
Motivasiya. Dorslikdo verilmis praktik mosgolodon motivasiya olaraq istifado edilir.
Sagirdlor emprik iisulla - tocriibi yolla ticbucagin agirliq morkozini tapmaga vo plas-
tik, karton l6vhoni karandasin ucunda tarazlasdirmaga calisirlar. Miiollim: goriindiiyti
kimi bu ¢ox vaxt aparir. Lakin biz medianlarin kosismo noqtosinin agirliq morkozi
oldugunu bilsok, bunu asanligla yerino yetirordik. Real hoyatda medianlarin bu
xassosindon genis istifado edilir.

Medianlarin kasisma noqtasi iichucaqlarin agirhq markazi adlanir. Medianlar
topadan baslayaraq agirliq markazinds 2:1 nisbatinds béliiniirlar.

Bu sorto gora miixtolif nisbatlor yazmaq miimkiindiir. Masals hallinds bu nisbatlorden
genis istifads edilir.

) —~».1 B

€O0:0D=2:1 E CO=2CD AO =2AE BO=2BF
AO:OE=2:1 w 3 3 3
BO:OF=2:1 D A B 1 g
OD:DC=1:3 F OD=73CD OE =3 AE OF =3BF
OE:AE=1:3 A

OF :BF=1:3 CO:DC=2:3 AO:AE=2:3 BO:BF=2:3
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Boraboryanli iicbucagin median, hiindiirliik vo tonbo6loninin xassasi sagirdlorlo
birlikds arasdirilir. Bu sagirdlords maraq gostormayo, miistoqil arasdirmaga stimul
Verir.

Oyroanma masgalalori. D.1, D.2, D.3 tapsiriglari yerino yetirilir. Sagirdlorin verilon
pargalari, parcalarin 2:1, 3:1, 3:2, 2:3, 1:3 yaziliglarini diizgiin anladiqlarina digqgot
yetirilir.

D.3. BE vo CD iigbucagin medianlaridir.
Sokilds verilanlora gora doyisenlori tapin.

Masaloni miixtalif nisbatlor yazmagla hall etmok olar.
)CD=36+y+8=y+44

%(y+44)= 36;  2y+88= 108 y = 10
2)2(y+8)=36 y=10

3) % () +ad) = y+8, y+dd=3y+24,y=10

Analoji nisbatlor z doyiseni igiin do yazilir.

Sagirdlora sual vermak olar: 1) Siz yazili hesablamalar aparmadan CD medianinin
uzunlugunu neca tapa bilarsiniz? Kigik hissasi 36 oldugu molumdursa, median
3 -36 =108 olacaq.

. . . . 1
2) BE-ni z-1o ifads edin. BE-nin z +? z= 1% z oldugunu basa disiir.
Miistaqil masgalalor. D.4. tapsirigini sagirdlor miistaqil yerina yetirirlor. Homginin
isci varogdon do bu moqsadls istifads etmak olar. Is¢i voraqdon hamginin formativ
giymatlondirma vasitosi kimi do istifads etmok olar.

Qiymotlandirma. Ugbucagin medianlarini ¢okma, handasi molumatlarin geyd edil-
diyi sokli oxuma vo verilonlori yazma, medianin xassosinin totbiqi ilo masalo hall
etmo bacariglarina géro miigahids yolu ilo giymatlondirms aparilir.

Dars 115. Darslik sah. 150-151. Oxsarhq ¢evrilmasi. Homotetiya

Mbazmun standarti. 3.1. Hondossi tosvir, tasavviir vo montiqi mithakimolorin komaoyi
ilo fiqurlarin olamat vo xassolorini aragdirir.

Sagird bacariqlar::

- homotetiya oxsarliq ¢cevrilmasini sokil iizorinds izah edir ;

- verilmis moarkozo vo amsala gors ilkin fiqura homotetik fiquru qurur.
Blavo resurslar : Isci vorog Ne 2

Oxsarliq ¢evrilmoasing aid qurma islorinin yerino yetirilmo qaydas: sagirdlors izah
edilir. Asagidaki moqamlara diqqot edilir.
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1. Tlkin fiqur gokilir.

2. Homotetiya morkazi segilir.

3. Homotetiya omsali qobul edilir. cevrilmo
morkozi

4. Homotetiya morkozindon bu fiqurun
tapalarina qadar olan masafa pargarla Slgiliir.
5. Bu masafalorin oxsarliq amsali ils hasilina
borabar olan masafolor homotetiya morkazin-
don ¢ixan stialar lizorinds porgarla 6lgiiliir vo
uygun noqtalar geyd edilir.

Sagirdlor £ vahiddon bdyiik vo & vahiddon kigik oldugu
hallarda oxsar ¢evrilmoni arasdirirlar. Oxsar ¢evrilmado N \
cevrilmo morkozine vo k omsalina goro fiqurun biitlin  P{—x N
noqtalorinin yerini doyisdiyi diqqate catdirilir. . M

0< k<1 oldugda ¢evrilmo naticasinds fiqur ilkin fiqura “M
nozoron kigilir, & >1 oldugda iso bdyiiyiir. Sagird bu N
fiqurlarin & omsalina géro uygun oldugunu basa diisiir. XN

Oxsar cevrilmoalorin koordinat miistovisi {izerindo

qurulmasi faaliyyatlori ¢evrilmoni daha aydin tosavviir [ 5%

etmays imkan verir. Sakilde ABDC diizbucaqlicina ho-

verilon fiqurun koordinatlarinin uygun qiymstinden 2 dofo

motetik qurulan A'B'D'C' fiqurun hor bir koordinatinin /
D/ A

cox oldugu mioyyon edilirr Demoli, koordinat | _,}A4

miistovisinds homotetik qurulan fiqurun koordinatlarini

tapmagq ti¢iin verilon fiqurun koordinatlarini £ homotetiya
omsalia vurmaq lazimdir.

Sagirdlor oxsar ¢evrilmoni basa diisdiiklorini miixtalif
coxbucaqlilarin oxsar ¢evrilmasini qurmaqla niimayis etdirirlor.
Bu isi onlarm ev tapsirigi kimi xiisusi veroglords yerino €(6.4)—C'(3.2)
yetirmaloari tovsiya edilir. Bu tapsiriq sagird bacariglarini daha D(2.4) — D'(1.2)
genis bacariglar miistovisinde qiymoatlondirmoys imkan verir. Internetdon “dilation
activites” ad1 ilo maraqli tapsiriqlar tapmaq miimkiindiir.

Darslikds verilmis tapsiriglar yerins yetirilir. Tapsiriqlar oxsar ¢cevrilmeni qurma
(homginin koordinat miistovisi lizerinds), oxsarliq amsalini miisyyonetmo kimi
bacariqlari shats edir.

A2,2) = A1, 1)
B(6,2) = B'(3,1)

D.4 tapsirigini hor bir sagird doftorindo yerino yetirir.o B, B

1) Markoz O, k=~ N Hmss
A AiBCi~AABC A“r\
A1B1 _ B1C1 _ AICI _L

AB BC AC 2 A“‘
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Isci voraq Ne 2 Homotetiya

Ad Soyadi Tarix \\
1) Verilon ndqtoye nozeron a) . =L9msah ilo verilon Tl X

iigcbucaga homotetik olan {ighucaq qurun.

b) k= 2 omsali ilo verilon ligcbhucaga homotetik olan
iicbucaq qurun.

AY
2) Nogsriyyat reklam {iglin yeni nasr etdiyi handoso ders B C
vosaitinin iz qabigmin bdyildiilmiis vo ki¢ildilmis 201
sokillorini hazirlayir. | Hondoasa

a) Uz qabiginin A,B,C,D topalarinin koordinatlarini yazm.

5 ]
A(_ ;. )B(C__ )CC_:_ )DC ;) /3

b) Uz gabigmin A,B,C,D topalorinin

koordinatlarim1 k=2 homotetiya om- ¢) Uz qabigmmn IA,B,C,D topalarinin

salina goro koordinat miistovisindo koordinatlarin1 & =-—-homotetiya omsalina
yerlosdirin vo yazin. gora koordinat miistavisinds yerlogdirin vo
yazin.
YA
. 1 y A
Sl ACs Y
CL’_)’ B( ’—),
) CCi,
s ) D(_: )
0 > >
X 0 .
Oziiniigiymatlondirms cadvali
Tapsirig1 basa diismiirom. Tapsiriqda no tolob edildiyini basa

diistirom, lakin yerins yetiro bilmoadim.

. Tapsirigi asanligla yerino yetirdim

1| &N

Bacariglar

Verilmis homotetiya omsalina
gora verilon fiqura homotetik
fiquru qurur

Homotetik fiqurlarin
koordinatlarina géro homotetiya
omsalini miioyyon edir.
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Dors 116, 117 Doarslik sah. 152-153.
Oxsar fiqurlarin sahasi. 2 saat

Mbazmun standarti

1.2.5. Nisbat vo tonasiibiin xassalorini, faizin disturlarini miixtolif masalalorin
hallina totbiq edir.

3.1.4. Ugbucagin, paralelogramin, rombun, trapesiyanin sahosini hesablayir.
3.1.5. Dordbucaqlinin tasnifatini (paralelogram, diizbucaqli, romb, trapesiya) vo
xassolorini bilir, paralelogramin slamotlorini totbiq edir.

Sagird bacariqlari.

- fiqurlarin oxsarliq salamatlorindon mosals hallinds istifads edir;

- oxsar fiqurlarin saholori iizorindo qurulmus mosalalori hall edir, naticalori
umumiloasdirir.

Motivasiya olaraq torafi 5 sm olan vo torafi 10 sm olan kvadratlarin sahslorinin
hesablanmasi va sahalor nisbatinin tapilmasi toklif olunur. Asagidaki kimi yonaldici
suallar verilo bilor:

1) Bir kvadratin torafini 2 dofa, 3 dofs bdyiitdiikdo sahasi neco doyigor?

2) Diizbucaglinin ham uzunlugunu, hom dos enini 2 dofo bdyiitsok, sahasi neco
doyisar?

Oyranmo Oxsar fiqurlarin uygun toroflori nisboti ilo saholor nisbeti arasindaki
olaqo verilir vo 16hvads bir ne¢o oxsar fiqurlar ¢okilib gdstorilir.

Darslikda verilmis moasalalor hall edilir.

D.1. tapsirigin ciitlorlo is formasinda yerino yetirmok mogsads uygundur.

D.2. Verilir. B
AABC ~AAB.C: Bi
AC 'ﬂ
A1C1:k AC:b, AICi= b
Isbat etmoli: A - C A -
SaaBc p
Sanmic Toklif Jsas
h b Oxsar lighucaglarin
b hiindiirliiklari nisbati
uygun toraflorin nisbating
1 1 boraboardir.
Saac =5 bh Saamici =" bh So=— axh> )
Ugbucagin saha
1 bk diisturlari
Saasc 2 b h b b_bz_k2
Saamce ] b h b b _(E) - Sahalorin nisbati va
> br-h sadolosdirmo
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D.3. 1) Verilir. AB|| CD A 12 B

Tapmali:  Sape=? Scep=? N/
Taklif Osas /E\
6
ZA=/C Iki paralel diiz xatti iigiincii ilo I

/B=/D kosdikdo daxili ¢carpaz bucaqlar
borabardir.
A ABE ~ACDE | Oxsarligin BTB olamotino goro

1 .
Sase- - -12-:3=18| Ugbucagin sahs diisturuna gora
AB 3 1 Oxsar tigbucaqlarin hiindiirliikleri nisbati

DC 6 _T uygun toraflorin nisbatino barabordir.
Sasc AB Oxsar tigbucaglarin saholori nisbati haqda teoremo
Scep ( CD gora
18 :( 12 1
Scep 7)_ 4
Scep =4-18 =72

D. 6. Verilir.
A1~Ay Si=45 sm?  S,=80 sm?

P1+P>=35 sm

Pi=? P»=?

P a Oxsar ticbucaqlarin perimetrlari nisbati uygun toroflorin
Py a nisbating barabordir.

S _jay Sahalar nisbati is9 uygun teraflarin nisbatinin kvadratina
N ( a borabardir.

45 ar \? . . .

=0 :( - ) Verilonlori yerina yazagq.

O(ef w3 P3 pessor L2
1 6 a? ar 4 P2 4 3 5 -Pl 4

4P, =105-3P, 7P:i=105 Pi=15 P»=35 -15=20

Yoxlama suallar:

1) Oxsar fiqurlar nays deyilir?

2) Oxsar fiqurlarin uygun bucaqlar1 konqruyentdirmi?

3) Oxsar fiqurlarin uygun toraflori nisboti noys borabardir?

4) Oxsar fiqurlarin perimetrlori nisbati k-ya barabardirss, sahalor nisbati naya
borabardir?
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Dors 118. Darslik 154-155. Umumilasdirici tapsiriqlar

D.9. Tosvir aragdirilir vo sagirdlor daftorlorindo ardicilligi tokrar edirlor. Tosviri
¢cokma texnikasini sagirdlorden birinin 16vhads icra etmasi tovsiys edilir. Addimlar
artdiqca sokil miirokkob goriine bilor. Lakin sistemli sokildo yanasma bu
miirakkobliyin sads bir qaydaya tabe oldugu fikri tosviri ¢okdikco aydinlagir.

Addim M ddim 1 E 5 Addim 2

[lkin iigbucagin perimetri P¢=1 olsun.
1-ci addimda rangli ticbucagin toraflori ilkin tigbucagin orta xatlori oldugundan bu
iicbucaglarin uygun toroflori miitonasibdirlor. TTT olamatino géral iicbucaqlar

oxsardirlar vo oxsarliq omsali = 1 Onda k1 P=—
2 P, 2 2
Ugbucagin orta xatlori onu 4 konqruyent iigbucaga ayirdigindan 2-ci addimda qurulan

daha 3 iigbucagin hor biri orta xotlordon qurulmus {icbucaga oxsardir vo oxsarliq

L4 P, 1 11 1
omsali yens do— - dir. == —— .= —
Y 2 P 2 T2 2 47
Oxsar qayda ilo gostarilir ki, 3-cii addimda qurulan kigik iigbucaqlarin har birinin
perimetri Ps =5 % > =% -dir. Sagirdler imumilesdirme aparmaqla istonilon n-

ci addimda yaranan yeni kigik ticbucaglarin perimetrinin P, = (7)" diisturu ilo

hesablamagin miimkiin oldugunu agkar edirlor.
D.10. Sagirdlor verilmis sxematik tasviri sorts uygun olaraq addim-addim
doftorlorindos ¢akirlor. Tasviri gokmok {igiin verilon molumatlardan hansilarinin vacib
oldugu arasdirilir.
1) Uzunluglart miixtalif olan iki dirak yers perpendikulyar basdirilmisdir. Demali,
bu diroklor bir-birins paraleldir.
2) Diroklor kosigon tel moftillo bir-birine borkidilmisdir.
3) Kasismo yeri mufta ilo borkidilmisdir. 3

1.

12m
Algaq diroyin yuxar1 noqtosindon hiindiir diroyin asagi néqtosine qodor mosafo tapilir:

V92 +122=15 (m)

Masaloni holl etmoak iiciin horfi isaralomalor apartlir.

Muftadan hiindiir diroyo godor olan mosafoni x ilo, yeros qodor mosafoni y ilo isaro
edok. Muftadan algaq diroyin yuxari néqtosino qodor olan mosafo z olarsa, hiindiir
diroyin asagi noqtosino godor mosafo 15— z olar.
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1) Muftadan hiindiir dirays qodar olan masafoni tapin.

“12_x AANB ~ AACM  Bir iti bucaglar konqruyent olan diizbucaql

81
i
y  x

AAPB ~ AMCB

ticbucaqlarin oxsarligina gora

2-ci tonlikdon 3x = 4y tapilir. 1-ci tonlikds yerino qoysaq:

12y=18-12 - 18

4y=612—-6x 3x=72-6x x =8 (m)

3x = 4y barabarliyindon y-in tapilmasi ilo 2-ci suala cavab verilmis olur. y = 6 (m)

2) Mufta yerdon 6 m hiindiirlikdadir.
3)Miitonasib parcalar hagqinda teorema goro -

15—z

tonliyindon z = 5 tapilir.

Muftadan al¢aq dirayin yuxari ndqtosina godar olan masafs 5 m-dir.
4) Muftadan hiindiir dirayin asag1 noqtesine qadar olan masafo 10 m-dir.

D.11. Saokilds gostorildiyi kimi komokgi xotdon istifado edorak

teoremi isbat edok. C D
Toklif Osasl B/ K E

1. cDl|| BE||l AF 1. Verilir AV XF

/C=/B «

2. Uygun bucaglar /'{\
2/ CDA=/BKA Ve q o
3. AACD~AABK 3. BB olamatino goro &
4 AC_AD &
" AB AK 4. Uygun toraflorin nisbati
5. AB+BC _ AK+KD
AB AK 5. Parcalarin toplanmasi

6. BC_KD 6. Tonasiibiin xassolori

AB AK
7. ZDAF =/ DKE 7. Uygun bucagqlar

/F=/E
8. AADF ~ AKDC 8. BB olamoatino goro
o AD_DF

" KD DE 9. Uygun toroflorin nisbati
AK+KD DE+EF
10. =
KD DE 10. Pargalarin toplanmasi

11. AK_ EF KD_ DE
KD DE AK EF
BC_DE
AB  EF

11. Tonasiibiin xassalari
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Bolma iizra summativ qiymotlondirma meyarlari cadvali

Soyadi Tarix
Adi

Bacarniqlar Qeydlar

1. Rasional tonliklori hall edir

2. Rasional tonliklors gatirilon mosalalari holl edir

3. Verilmis tonasiiba géra yeni tonasiiblar qurur

Tonasubin xassalorindon masala hallinda
istifada edir

5. Miqyasa gors obyektin real dl¢iilorini tapir

Nisbot vo tonasiibiin xassolorini real hoyati situ-

6. asiyaya uygun masalorin hoallins tatbiq edir
Oxsar dordbucaqlilarin va oxsar tigcbucaglarin
7. uygun bucaglarini vo uygun taraflorini miiayyan
edir
2 Fiqurlarm oxsarliq olamotlorindon masalo
' hollinds istifads edir
9 Oxsar fiqurlarin saholori iizarinds qurulmus

masaloalori hall edir

156



Dars 119. Bolma iizrs summativ qiymatlondirma tapsiriqlar

1. x-3)-(1- le3) =0 tonliyini hall edin.
A)3; 4 B)4 C)2;3 D)2; 4

2. Iki cay limani arasindaki mosafa 60 km-dir. Gomi bu mosafani 9 saata gedib -
qayidir. Cayin axin siirati Skm/saat olarsa, gominin durgun sudaki siirotini tapin.
A) 20km/saat B) 18km/saat C)25km/saat D) 15km/saat

3. Qarpizla dolu yiik magmini iki fohlos birlikds 2 saata bosalda bilir. Birinci fohlo
toklikda bu isi ikincidon 3saat tez yerins yetirir. Hor fohlo homin isi ayriliqda nego
saata yerina yetirs bilor?

A) 3saat; 6saat B) 4saat; 7saat

C) Ssaat; 8saat D) 6saat; 9saat

4. N (-2; 1) noqtesi koordinat baglangicina nozaron saat aqrobi istiqgamatinds 90°
donmads hansi néqtays cevrilir?

A)A(-2; -1) B) (2; 1) C) (1;-2) D) (1;2)

5. x oxuna nazaran simmetriyada A ( —3; — 2) noqtasi A (x ; y) ndqtasing
cevrilmisdir. x vo y-i tapin.

A)x=3;y=-2 B)x=-2;y=3 C)x=3;y=2 D) x=-3;y=-2

6. 180° koordinat baslangicina nozeron dénmads (x ; y) koordinatlarin
cevrildiyi koordinatlar1 gostorin.

A) =x;») B) (v;x) O (»:;x) D) (-=x;-)

7. Tokliflordon negosi dogrudur?

- Oxsar ticbucaqlarin saholori nisboti oxsarliq omsalina barabordir.

- Oxsar ticbucaqlarin perimetrlori nisbati uygun toroflorin nisbotino borabardir.

- Bir ligbucagin iki torofi o biri tighucagin iki torofino miitonasib olarsa, bu
iicbucaglar oxsardir.

- Bir ligbucagin iki bucagi o biri igbucagin iki bucagina konqruyent olarsa, bu

iicbucaglar oxsardir.

A) biri B) ikisi C)icii D) dordii

8. Xoritads 1,5 sm masafo 20 km-o barabordir. Bakidan Savalan dagina qader
masafas xaritade 30 sm olarsa, bu masafonin haqiqi 6l¢tisiinii tapin.

A) 300 km B) 400 km C) 350 km D) 320 km
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9. Soklo gora x va y-i tapin. .
6
A)x=5,y=8 B) x=8y=5 /\ 3N

C)x=4;y=8 D) x=8 =10 10 B

. . . S o g . .
10. Iki oxsar licbucagin oxsarliq omsali — -dir. Boyiik ligchucagin perimetri 24 sm-2
barabardir. Kigik tighucagin perimetri negadir?

A) 12 sm B)12,5sm C)9,6 sm D) 12,4 sm

C
11. Sakilds verilonlors gora x-i tapin.

A) 10 B) 12

Q) 6,5 D) 4,5

D

B

12. £ ABC = Z ACD, BC = 6 sm, AD = 24 sm
olarsa, AC diaqonalini tapin.

A)10 sm B) 14 sm
D

C) 8 sm D) 12 sm

6 C
24
B
13. MN — AABC-nin orta xattidir.
SAMBN = 3,25 sm? olarsa, ABC tighucaginin
sahosini tapin. M
A) 10,5 sm? B) 21 sm?
C) 10,25 sm? D) 12 sm? A C

14. Ugbucagi tonbdloni qarsi torafi 3 sm vo 4 sm hissalors ayirir. Ugbucagin
perimetrinin 21 sm oldugu malumdursa, onun on kigik torafinin uzunlugunu tapin.
A) 7 sm B) 8 sm C) 5sm D) 6 sm

15. Uygunlugu miioyyan edin. "
h- diizbucaqli tigbucaqda hipotenuza ¢okilmis hiindiirlik, m vo n iﬁ
m n

hipotenuzun ayrildig1 pargalardir. S- licbucagin sahasidir.
l.m=4sm,n=9sm 2. m=9sm, n=16sm 3. m=4sm, n=4sm
A)h=6sm B) h=4sm C)h=12sm D)S=39sm’

158



V BOLMO

Mozmun standarti | Dars Ne Movzu Doars| Darslik
saatil sah.
1.1.4. Coxluglar iizorinde| 120-121 | Borabarsizliklor 2 |157-159
omollorin xassolorini tot- 1 - :
biq edir, 122,123 Borabarsizliklorin  xassolori (toplama v9 2 |160.161
2.1.2 Birdayisanli xatti bo-| gxma)
rabarsizliys gatirilon sado) Borabarsizliklorin xassalori (vurma vo
mosalolori hall edir. 124-125 b6Imo) 2 |162-164
2.2.3. Modul isarasi daxi —
lindo doyisoni olan vo 126 | Borabarsizliklorin toplanmasi vo vurulmasi| 1 |[165,166
Xflﬁﬁ E@razer%le%i? gati- [ 127 | Odadi araliglar 1 [167,168
boll e TSR 1287131 | Birdayisonli xotti boraborsizliklorin halli | 4 |169-172
3.2.3. Uc ndqtalarinin 132,133 | ikiqat barabarsizliklorin halli 2 |173-175
koordinatlarina gora Davisani dul i i daxilinda ol d
8019 yisoni modul isarosi daxilindo olan sado

par(;ar}m orta noqtaosinin 134-135 barabarsizliklar 2 |176-177
koordinatlarin tapur, = —
verilmis iki noqtaden 136 | Umumilesdirici tapsiriglar 1 |178,179
kecon diiz xottin 137 Bolmo tizro summativ qiymatlondirma )
tonliyini yazir. tapsiriglari
4.1.1. Cox ilonon beynal- Diizbucagl iigbucaq vs triqgonometrik
xalq 6lgii vahidlorini (ba| 138139 - 2 |180-182
rel, mil, farengeyt) taniyir - — - —
vo onlar istifads edir. 140-142 Trlqonometrlk nisbatlorin totbiqi ilo masalo 3 |183-1386
5.1.1. iki parametrino go- holli
ra miisyyan olunan ms- 143 | Trigonometrik eyniliklor 1 187
lumatlari toplayir 144-146 [ Iki ndqtadon kegon diiz xattin tonliyi 3 |188-190
(masalon, adammn boyunaf=7= 72 Umumilosdirici tapsiriqlar 2 |191-192
Vo ¢akising uygun mo- —
lumatlart). 149 | Coxluglar tizorindo omallor 1 193
5.1.2. Toplanmis melu- | 150,151 | Malumatlarin toplanmasi. Kiilliyat se¢imi 2 194,195
matlar1 miioyyan xiisu- ] ] ]
siyyatlorine goro 152-154 [ Malumatin toplanmasit va taqdim edilmasi | 3 |196-199
sistemlosdirir. -
5.1 3 Bdadi molumatlarin| 155156 §ap9191.1m9 fil.a(.lraml' 2 1200-202
doyismo hiidudlarini xa- Umumilsgdirici tapsiriglar
rakterizo edon komiyyat-|
lori tapur. 157,158 | Markaza meyilli 6lgiilar va on bdyiik forq 2 1203,204
5.1.4. Sado hallarda iki
parametri olan molumat-| 159,160 Ehtimalin hesablanmasi 2 [205-206
larda parametrlor arasin{"7161 [ Hadisolorin miimkiin say1 1 207
da slageni miioyyan edir. -
5.2.1. Hadisolorin asili | 162,163 [ Asili olmayan va asili hadisalor 2 1208-210
;)lub - Olmat‘{lafl anlayis- 164 [_.,Tn'l.urfnl.ssdlrm tapslrlqlar. 1 211212
armi basa diisiir, asil1 ol- Oziiniigiymotlondirma
mayan iki hadisonin - " P -
hasilinin ehtimalini tapir| 165 ?olms lllzm summativ qiymotlondirma 1
5.2.2. Asili olan iki hadi apsiq’an _
sonin hasilinin ehtimalimil Bolmolor tizro timumiloagdirici tapsiriglar.
tapir (sorti ehtimal). 166-170 | Boyiik summativ gqiymatlondirms tapsiriglari| 5
5.2.3. Ehtimallarin hesab-| (illik)
lanmasina aid masalolordo) .
vurma qaydasini totbig Comi 51

edir.
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Dors 120-121. Darslik soh. 157-159. Borabarsizliklor. 2 saat.

Mozmun standarti. 2.1.2 Birdoyisonli xotti baraborsizliyo gotirilon sado mosalolori
hall edir.

Sagird bacariglari:

- borabarsizliyi s6zlo, odod oxu lizerinds tosvirlo vo riyazi yazilisla togdim edir;
- s0zlo verilmis barabarsizliyi riyazi yazilisla, odod oxu {izorinds tosvirls toqdim
edir vo aksing;

- sado hoyati situasiyalarin riyazi modelini boraborsizliklo togdim edir (mosalon,
“bu kitabin gqiymoti 5 manatdan az deyil” toklifini baraborsizlikls ifado etmok)

Darslikdas verilmis arasdirma tapsirigi miizakiro edilir. Verilon fikirlore gors yazilmis
barabarsizliklorin noyi ifads etdiyini sagirdlor sdylomayi bacarmalidirlar.

1) “Poct baglamalarinin kiitlosi 8 kq-dan ¢ox olmamalidir.” xobardarligini

x < 8 borabarsizliyi ifads edir: pogtla kiitlosi 8 kq-dan az vo ya ona barabar kiitlads
olan baglamalar1 gondermok miimkiindiir. Verilon fikir ise eyni monani ifads etmoklo
qadagalari gostorir.

Sagirdlore eyni barabarsizliyi miixtslif ciir ifade etmok imkani yaradilir. Bu onlarin
mithakimoetms vo slagalondirmo , sifahi nitq bacariglarini inkisaf etdirir. Mantiqi
tofokkiirii artirmagq tiglin borabersizlik mdvzusu an slverisli mévzulardan biridir.
Odur ki, burada monoton tapsiriglarin yerina yetirilmasina deyil, problem situasiyani
oks etdiran tapsiriglarin yering yetirilmasina genis yer verilmasi tovsiys edilir.

3) “Seymur miisabiganin birinci turunda an az1 50 bal yigmalidir ki, ikinci tura
kegsin.” toklifini x > 50 barabarsizliyi (burada x ilo yigilan balin migdari isars olu-
nub) ifado edir: Seymur 50 baldan az bal toplasa, 2-ci tura kegmoyacak.

4) “Gimnastika qrupunda 13 yasindan ki¢ik usaqlar mosgul olurlar.” toklifino uygun
borabarsizlik: # <13( ¢ usagin yasini gostorir).

Boarabarsizliklorin adad oxu iizarinds tosviring biitiin sinif foaliyysti olaraq 8-10
doqgige vaxt ayrilmasi tovsiye edilir.

> va <isaralori ila yazilan barabarsizliklorin
x < — ] tosvirindo uygun daira (ndqte) ronglo dolu
x<2 olur. Bu homin ndqtonin koordinatinin

barabarsizliyi ddadiyini bildirir.

x<—1 < vo > isarolori ilo yazilan barabaor-

y>2  sizliklorin tosvirindo uygun dairo (ndqto) > 4 3 2
bos olur. Bu hamin ndqtonin koordinatinin . _
barabarsizliyi 6demadiyini bildirir. 5432101 23 4 5y

Hor bir hali 6ziinds oks etdiron elektron vo ya kagiz plakatin hazirlanmasi tovsiya
edilir. Plakat asagidaki mozmunda ola bilar.
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Borabarsizliklori sozlo, adod oxu iizorindo, riyazi yazilisla ifado etmok olar.

Sozls Riyazi yazilis Tasvir

-2-don boylik biitiin haqiqi ododlor x>0

3-don boyiik vo ya ona barabor biitiin
hoqiqi ododlor

-1-don kigik biitlin hoqiqi odadlor

0-dan kigik vo ya ona barabar biitiin
hoaqiqi adadlor

Oyronmo tapsiriglar.

D.5. a) VIII sinifdo oxuyan sagirdlorin yasi 15-don az deyil. Onlarin hor hansi
birinin yasin1 x ilo isara etsok, x > 15 alariq.

d) Bir osrdon ¢ox yasayanlari, “uzunomiirliilor” adlandirirlar. Onlarin hor hansi
birisinin yagini x ilo isaro etsok, x > 100 olar. Sagirdlor qiymaot, mosafo, kiitlo, say
anlayislari ila slagali miixtalif mosalalor taqdim edirlor.

D.8. c—d forqi —3; 4; 0-a borabar olduqda ¢ vo d adodlorini miiqayiso etmok iigiin
a-b>0=a>b

a-b<0=a<bh

a-b=0a=b

gaydalarina osaslanmaq lazimdir

c—d=-3<0=>c-d<0=c<d

c—-d=4>0=>c-d>0=>c>d

c—-d=0=>c=d

Tatbiq tapsiriqlari.

D.16. b(b+ 1) vo (b + 2)(b— 3) ifadolorinin qiymotlorib=—4; b=-3;b=2
oldugda miigayiso edok.

b=—4; b(b+1)=—4-(-3)=12; b+2)- (b-3)=-2-(-7=14

b=-3; b(b+1)=-3-(-2)=6; (b+2)-(b-3)=—-1-(-6)=6
b=2oldugda b(b+1)=23=6;(b+2)(bh-3)=4(-1)=—4

Gortndiyt kimi, b =—4 qiymetindo b(b+1) < (b + 2)(b - 3)

b =-3 qiymatinda b(b+1)=(b + 2)(b - 3)

b =2 qiymatinds b(b+1) > (b + 2)(b - 3)

Demoli, b-nin istonilon qiymotinds I ifadonin qiymatinin II ifadonin qiymotindon
na boyiik, na do kicik oldugunu hokm etmok olmaz.

D.17. a) isbat edok ki, a*> — 4a ifadasinin qiymati a-nin istonilon qiymotindo 2a — 10
ifadesinin qiymatinden boyiikdiir.

Bunun ii¢iin I ifads ilo II-nin forqinin sifirdan bdyiik oldugunu gostormaliyik:
a?-4a—-2a-10)=a*-4a2a+10=a*-6a+10=a*>-6a+9 + 1=
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= (a—3)*+1>0.
D.18. a) ¢*+ 1 > 2¢ barabarsizliyini isbat etmoak tigiin sol torafla sag torafin forqino
baxaq: A+ 1-2c=c*-2c+1=(c-17? >0
Oxsar qayda ilo b) vo ¢) bondlorindo verilmis tapsiriglar yerino yetirilir.

b)a(a +3)>3a a(a+3)-3a=d*+3a-3a=a*>>0

) dP—cd+ > cd? &—cd+c—cd=d—2cd+*=(d—c)>0
Qiymotlondirma. Borabarsizliklori sozlo, riyazi sokildo ifadoetmo, odod oxu
iizorindo tosviretmo, borabarsizliklori 6doyon miioyyon giymatlori togdimetmo
bacariqlarina gora qiymotlondirmo aparilir.

Doars 122-125. Darslik sah.160 - 164. Boarabarsizliklorin

xassalari. 5 saat.

Mozmun standarti. 2.1.2 . Birdoyigonli xatti barabarsizliys gotirilon sads mosalalari
hall edir.

Sagird bacariqlari: - barabarsizliyin har iki tarafine eyni adadi slavs etdikds va ya
¢ixdigda dogru barabarsizlik alindigini niimunalarls izah edir;

- bu xassanin totbiqi ilo barabarsizliklori hall edir;

- barabarsizliyin har iki torofini eyni miisbot adods vurduqda vo ya boldiikdo dogru
borabarsizlik alindigini niimunslarls izah edir;

- barabarsizliyin har iki tarafini manfi adods vurma va bélms tizerinds qurulmus
borabarsizliklari hall edir.

Blava resurs : Isci voraq Ne 1; 2

1-2- ci saat.Barabarsizliklorin xassalori (Eyni adodi alava etma va ¢ixma).
Motivasiya. Sagirdlora sual verilir. Siz barabarliklorin hansi xassolorini bilirsiniz?
Fikirlor dinlonilir. Borabarliyin har iki torafini eyni adods vurma vo bdlmo, hor iki
tarafina eyni adadi alave etma vo ¢ixma haqqindaki xassolari soylonilir. Bu xassalari
biz borabarsizliklora da aid eda bilarikmi? Tarazi modeli tizarinds bu fikir miizakira
edilir.

a=b

a+c=b+c Z h fack E
| 4 B la | b e

a<b

atc<b+c EJ;:I;

Torozi modellorine goro miizakirslorin sonunda “Dogru borabarsizliyin
(barabarliyin) hor iki torafine eyni bir adadi alave etdikds vo ya ¢ixdiqda, dogru
barabarsizlik alinir” fikri iimumilosdirilir.
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Asagida bozi tapsiriglarin holli verilmisdir. Oyronmo tapsiriqlarimi biitiin
sagirdlarin yerina yetirdiyine diqqgat edilir. Sagirdlar xatti tonliklorin halli ils tanig
olduglarindan bu tapsiriglarin holli ¢atinlik yaratmamalidir. Lakin hallin adod oxu
izarinda tasviri, hallin segma yolu ils taqdim edilmasi vo verilmis barabarsizliklora
uygun real hayati situasiya mosalalari qurma bacariglart digqst markazinda saxlanilir.
D3. a>b
a-6—(b-6)=a-6-b+6=a-b>0=a-6>b-06
Qeyd edak ki, barabarsizliyin hor iki torafine —6 slave etmoklodoa - 6> b -6
oldugunu gostormak olar: a + (=6) > b + (-6)

Tatbiq tapsiriqlari.
D.10. Verilir: h=5+x
24 < h S5+x

24 <5+x (=5) olava etsok,
19<x= x>19
24
3-4-cii saat. Barabarsizliklorin xassalori (eyni adads vurma va bolms).

Ovvalki darslords aparilmig analoji miizakiralor barabarsizliklorin hor iki torafini eyni
odada vurma va bdlma iiglin do apartlir.

Sagirdlora izah edilir ki, barabarsizliyin hor iki torofini miisbst adods vurduqda vo
ya boldiikde dogru berabersizlik alinir. Manfi odado vurdugda vo ya boldiikde
barabarsizlik isarasini iso oksino doyisdikds dogru borabarsizlik alinir.

Bu xassolori totbiq etmokls dorslikds verilmis tapsiriglar yerino yetirilir.

D.1. a) a > b berabaersizliyin hor iki torafini 4-o vuraq: 4a > 4b

b) a > b berabarsizliyin har iki tarafini (—5)-o vuraq: —5a <-5b

¢) a > b borabarsizliyin har iki torafini %—3 ‘1’_ >Tb —2a>2b
bolak: 5 7
b a b

d) a > b borabarsizliyin har iki torofini (-2)-ys bolok: ¢ < _23_7< -2
-2 - 2

D2 4)-15<55 (:5) 3<b=b>-3
7) I6)—>5x P>5-6 =P>30 10)% <-12(9) r<-12-9=r<-108

D.10-b.a,b,c,d,>0 a>b,b>d voc>a = c>a>b>d
Suratlori eyni olan miisbot kosrlordon moxraci boyiik olan kosr kigikdir. Ona gora do

JR— —<_ —_—

c a b d

D.11-1. Hoar birinin uzunlugu 3 sm olan » hisso kossok, galan lentin uzunlugu:

28 — 3n olar. Qalan lent {i¢iin yaza bilorik: 28 —3n>15 28 —15>3n
28—15>3n 13>3n n<4 é— Cavab: 4 hisso kosorso.
D.12 a) Com sabit qalarsa, vuruqlar barabar olduqda hasil oan boyiik qiymst (©9BQ)
alar. a+b=16 =>a=b, yonia=>b =8 olduqda a - b hasili 8 - 8 = 64-5 barabor
olan on bdyiik qiymot alir.
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b) Pain. =20 (a + b) =40, a + b= 20,
a = b =10 oldugda sahs on bdyiik olur:
S=a-b=10-10=100 sm? p| S=ab
Yoni, perimetri 40sm olan diizbucaqlilar igarisindo

sahosi on boyiik olan toraflori 10 sm-o boraber olan Ll - nl
kvadratdir.
D.13.
S=a-b
+
a)% >Va-b b | P=2(a+b)
S=a-b=36sm2,PaKQ—? a

P=2(a + bibGémndﬁyﬁ kimi perimetrin 9K Q-i @ + h-nin 9KQ-ns uygundur. Ona
goro do aT > \ab bsrabersizliyind;i a+b-nin OKQ-i barabarliyin oldugu haldir.
Bu iso @ = b olduqda dogrudur. 3%= 36 =6,a=b=6,P=4a=24

Dars 126. Darslik sah. 165, 166. Borabarsizliklorin toplanmasi vo
vurulmasi

Mbozmun standarti. 2.1.2 Birdoyisonli xotti borabarsizliys gotirilon sade masalalari
hall edir.

Sagird bacariqlar:
- dogru odadi barabarsizliklorin hadbshad toplanmasi vo vurulmasini ifadslorin
qiymatlondirilmasinds totbiq edir

Borabarsizliklori torof-torafs toplama vo vurma xassolorinin tatbiqi haqqinda situasi-
yalar toqdim edilir.

Arifin pulunu 7 <a < 10 berabarsizliyi, Baxtiyarin pulunu ise 5 < b < 8 ilo ifads
etmok olar. Onlar qiymsoti 13 manata olan topu ala bilorlormi? Onlar qiymaoti on goxu
ne¢o manat olan topu ala bilorlar?

D.6. P =a + 2b-ni qiymotlondirok

16<a<18, 24<bh<26, 48<2b<52 +16Sa§18, b b
€4<P <70 48<2h<52
- = 64<a+2b <70
a

D.8. 1) 58°<a <59°

t82°<B<83°
58°+82°<a + B<59°+83° v
140° <o + B < 142°
—140 > —(o + B) >—-142° = —142° < (o + B) <-140° a B
har tarafino 180° slava edak.
—142°+180° < 180° — (o + ) < 180° — 140° y=180°—(a + B)
38°<y<40°
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Isci varaq Ne 1
Oziiniigiymatlondirmo

Boarabarsizliklorin xassalarinin tatbiqi ilo onlarin halli

Adi Soyadi Tarix
Borabarsizliklori hall edin, holli odod oxu {izoerindo gostorin.

| I N NN N N N N N N N U N N N N N R S
>

1. y—3§— 10 10 -8 6 -4 -2

0 2 4 6 8 10

| 1N T N T T N N N N U N N U N N S N N -
2. n+4>9 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10
3. 8d<24 0 s 6 4 2 0 2 4 5 s 0
| 1N T T N N N N N U A N N U N U S N -
4. 17+r>20 10§ 6 4 2 0 2 4 6 8§ 10
| TN T N T T N N N U N N NN U N U S N -
5. ¢c-122-13 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10
| 1 T T N T N N NN U U NN N U N N S N -
6. 5a<?20 108 6 4 2 0 2 4 6 8 10
7. —63+w>-70 108 6 4 2 0 2 4 6 8 10
1 | I T T TN T N NN N N N U S U N S N I:

108 6 4 2 0 2 4 6 8 10

8. 5¢q<2
"3

| 1N T T N N N N N U N U N U U U N N -
9 1lla<44 108 6 4 2 0 2 4 6 8§ 10
| I T T TN T N NN N N N N SN U N S S I:

10. 14+r>20 108 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Tapsirigi basa diismiirom. Tapsiriqda no tolob edildiyini basa

disiirom, lakin hall eds bilmadim.

Biitiin misallar1 hall etdim, lakin . . .
o . . . Biitiin misallar1 asanligla holl etdim.
bozilorinin hallino amin deyilom.

Bacariqglar I:| n .

Boraborsizliyin hor iki torofine eyni adodi
olava edib ¢ixmaqla borabarsizliyi holl edir

Borabarsizliyin har iki torafini eyni adado
vurub- boélmokla borabarsizliyi hall edir
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Isci varaq Ne 2
Oziiniigiymatlondirma

Adi Soyadi Tarix

Uygun barabarsizliklari yazin.
Kiilok baglayanda havanin temperaturu 38°C idi. Temperatur soyuq kiiloyin tosiri
ilo hor saatda 2° azalmaga basladi. Ne¢o saatdan sonra havanin temperaturu 21°-
don agagi olacaq?

Gilor yumurtalar1 qutuya yerlosdirir. Hor qutu 12 yumurta tutur. O artiq 2 qutu yu-
murta yigmisdir. Giilors ne¢o yumurta lazimdir ki, an az1 17 qutunu doldura bilsin?

Hans1 adadin 6 misli 96-dan bdyiik deyildir?

Vahidgilin evinden ticaret morkazins qadar olan yolun yarist 6 km-don azdir.

Diizbucaqlinin uzunlugu enindon 4 dofs bdyiikdiir. Diizbucaqglinin eni 60 sm-don
kigikdirsa, onun uzunlugunu tapin.

Forruxun dostu onlarin evindon 3 km aralida gozloyir vo xahis edir ki, miimkiinso,

on geci 20 doqiqoya golsin. Forrux tez velosipedino minib yola diisdii. O, on az1
hansi siirotlo getmolidir ki, dostunun dediyi vaxtda goriis yerino ¢atsin?

Borabarsizliklors uygun masals qurun.

x+3>15
X
72 —12a <24
Tapsirigi basa diismiirom. Tapsirigda no tolob edildiyini basa
diislirom, lakin hoall eds bilmadim.
n Tapsing1 yerino yetirdim. . Tapsirig1 asanliqla yerino yetirdim.

Bacariqglar I:| n .

Maosalalari uygun barabarsizlik yazmaqla holl
edir

Verilmig barabarsizliys uygun masalo qurur
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Dars 127. Darslik soh. 167, 168. 9dadi arahqlar.

Mbazmun standarti. 2.1.2 Birdoyisonli xatti barabarsizliys gotirilon sado masalslari
hall edir.

1.1.4. Coxluglar tizerinds amallorin xassolorini totbiq edir.

Sagird bacariqlar::

- borabarsizliklors uygun adadi araliglari (intervallar) coxluglar soklinds ifado
edir;

- odadi araliglart adoad oxu iizerinds tasvirlos toqdim edir;

- adadi araliglar1 goxluglar tizoarinds amallarin xassalarindan istifads edarak taqdim
edir.

Odadi araliglar1 odod oxu {izerindo tosviretmo, uygun araliglart ¢oxluq soklinds
yazma bacariqlarini ohato edon tapsiriglar yerino yetirilir. Bu araliglar1 diizgiin
togdimetmo bacariqlar1 baraborsizliklori holl etmonin osasini togkil edir.

Sagird hansi halda verilon néqtonin hollo aid oldugunu hansi halda aid olmadigini
niimunoslorlo togdim edir.

D3. a)x>-6 —* > b)x<3 2 >
c)x<-6 = > d)yx>4 - >
D4. a)-25<x<3—-= —> d) 3<x<7 - >
-2.5 3 X ? 'x

3
D.6. a) (-5; 3) araligina aid olan tam oadodlor: 4;-3;-2;-1;0;1;2
D.7. b) (-4;5,2) aralifinda on boyiik tam adad 5, on kigik tam odad ise —3-diir.

D8. a) (-2;5) N (-1,6)=(-1;5) S GeessSsTT—
b) (55 +o0) M (—037) = (5;7) UL
D.9. a) (=5;1) U [-2:5) = (=5:5) : 7 ¥
R
D.10. g) (A\B) U (A N B) -ni tapin. o oo
A=[-2;1), B=(0;3), C=(-1:2)
A\B=[-2;0] AN B=(0;1)

-2 0 1 3 X

(A\B) U (AN B)=[-2;0] U (0;1)=[ -2;1)
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Dars 128-131. Darslik sah. 169-172. Birdayisonli xatti
barabarsizliklarin halli. 4 saat

Mazmun standarti. 2.1.2 Birdayisonli xatti borabarsizliys gatirilon sade masalalari
hall edir.

Sagird bacariqlar::

- barabarsizliyin xassalorini totbiq etmaklo birdoyisonli xatti baraborsizliklori hall
edir;

- birdoyisonli xatti barabarsizliklora gatirilon miixtolif masalalori hall edir;

- verilon xatti barabarsizliys uygun massls qurur.

Olava resurslar . Isci vorog Ne 3, Ne 4

Xotti barabarsizliklori hall etmak {igiin barabarsizliyin xassalorindon istifads edildiyi
sagirdlorin digqotino ¢atdirilir. Sagirdlor bu xassolori sifahi olaraq soyloyirlor vo
névbe ilo sdylonilon xassoni riyazi yaziligla imumi sokildo vo adadi niimunalorlo
16vhado yazirlar.

Masalalarin gortine uygun baraborsizlik qurma ils hallinin tonlik qurma ilo masslo
hallins analoji oldugu sagirdlorin nazorins catdirilir.

D.8. Leylanin x doqiqads 4x qodar sokil kogiira bildiyini nozors alsaq, masalonin
sartino gora 56 — 4x < 10 barabarsizliyini alariq. Buradan iso

1
4x<10-56, —4x <-46, x> 20 x> 1
Yoni, Leyla 11,5 dogigodon ¢ox islomalidir ki, kdgiiriilacok sokillorin say1 10-dan

az olsun.

D.9. Noriman 50 manatliq hadiyys ¢ekinin 15 manatini xarclomis vo 35 manat pulu

galmisdir. Eynayin dayarinin 2,55 manat oldugunu nazars alsaq, o, x sayda eynays

2,55x manat pul xorclayar. Mosalonin sortine gors 2,55 x < 35 alariq. Buradan iso
<35 _3500 185

37 . -
x< 355 055 13 255~ 13 s1 alariq. Eynayin say1 natural adad oldugundan

Noriman an ¢oxu 13 eynok ala bilor.

D.11. b) (V2-3)(5x)>0

\2 — 3 < 0 oldugu iiciin barabarsizliyin hor iki tarafini bu adadi vuruga
bolsak, 5 —x < 0 alariq. Buradan —x < — 5. Bu boraborsizliyin hor iki torafini
—1-o vursaq, x > 5.

D.15. Ug ardicil tok odadi x, x +2,x +4iloisaro edokx +x +2 +x+4> 105 =
3x>105-6=99 = 3x>99

x> %=33 x>33

33-don bdyiik on kigik tok odod 35-dir.
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7sm

D.16. Diizbucaglinin enini x ilo isaro Ssm
etsok onun perimetri P1=2(8+x) olar. X P,=4-7=28
Sorto goro P1< P O

-

Onda2 (8 +x)<28=16+2x<28 = 2x<12

x <6. Yoni, diizbucaqlinin eni 6 sm-don kigik olmalidir.
D.17. Axtarilan masafoni x gobul edok. Cayin axin istiqgamotindo motorlu qayigin
stirati 18 +2 =20 km/ saat, axina qarsl stirati isa 18 — 2 = 16km/saat oldugundan,

turistlor getmays -, qayitmaga ise ¢ saat/vaxt sorf edecoklor. Masslonin sorting

20’
g0ra zamanin 3 saatdan ¢ox olmadigini nozars alsaq, bels barabarsizlik alariq:

1@

4r+5x<380 =>9x<240  y<240_ 80 <262
9 3 -3
Turistlor an ¢oxu 26% km masafoys uzaqlasa bilarlor.

D.18. Velosipedgilar qarsi-qarsiya horakat edirlor. Birinin siirati 12km/saat, ikincinin
stirati x olsun. Onda onlarin 2 saat arzinds getdiklori yollarin comi 2(12+x) olar.
Maosalonin gartine gors bu 45 km-lik yolda onlar 2 saatdan tez goriismolidirlor. Onda
2(12 +x) > 45

24 4+ 2x > 45= 2x > 21, x> 10,5 km/saat.

Yoni ikinci velosipedginin siirati 10,5 km/saat-dan ¢ox olmalidir.

D.20. Axtarilan giinlorin sayini x ilo isaro edok. Onda Ulviyys bu miiddotdo nahara
4,5 -x manat pul 6domalidir. Masalonin sortina gora
80 —4,5x<20=
—4,5x <20 - 80,—4,5x <—- 60
—-60 60 15 1

"S5 a5 a3 x> 13%
Gtinlorin sayinin tam adad oldugunu nozars alsaq, x =14giin alariq.
D.21. Sorto goral180°(n — 2) > 900° olmalidir.
Hor iki torofi 180-0 bolmoklo alariq: n —2>5,n> 7.

Yoni, on az1 sokkizbucaqli olmalidir.

Qiymoatlondirma. Sagirdlorin dyronma, totbiq ve yaradici tatbiq tapsiriglarini yerino
yetirma saviyyelori diqgat morkoazindo saxlanilir. Miisahidslorin noticasine gors
darslikds verilmis tapsiriqlarla yanasi eyni tip tapsiriqlart ohato edon isci voraqglarin
hazirlanmasi tovsiyo edilir.
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Isci varaq Ne 3
Oziiniigiymatlondirmo

Birdayisanli xatti barabarsizliklorin halli

Adi Soyadi Tarix

Barabarsizliklari hall edin, halli adad oxu tlizerinda gostarin.

HD3@E+1)<-18 2)-4(-4+x)>56
IOI I1 1 ;I I3I :t 1 5I 1 g I7I I8I I9I Ilol: 114 1 7].2 1 7|10 1 18 1 72 1 4I:
3)-b-2 >8 4)—4(3+n) >-32
B el o e e
5)4+%<8 6)—3(r—4) >0
12I11I:)II1II2I:;I:1ISII6II7||8|: 14IJ3IJ2I11I:)I;I;I3II4II5II6I:
T—Tx+7<-56 8)-3(p-7) =221
IZI;I;IISI:)I’;I;I;Il(I)Illl Ilzl: 16I7ISIJI1I13I12I7I1I(I)I1II2II3I I4I:
-9 +a
9)—-11x—-4>-15 —
) 10) —75— >1
I73‘*‘2‘*‘1‘I()IIIIZII;“:ISIIGI I7I: I22I2I3I2I4I;5‘2‘6‘2‘7‘2‘8‘25‘3(‘)I31I ISZI‘
1) — 1 —57 12) - 132> 12 (n +9)
1 L1 11 1 L1 > I,lel,;ol I718I J]6I114;
-26 24 22 20 -18
Tapsirigi basa diismiirom Tapsiriqda no tolob edildiyini basa
diisiirom, lakin hall eds bilmadim.
E Tapsing: yerino yetirdim . Tapsirig1 asanligla yerina yetiridim

Bacariqglar I:| E .

Birdoyisonli xotti barabarsizliklori holl edir

Halli odad oxu iizorinds grafik tesvir edir
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Isci varaq Ne 4
Oziiniigiymatlondirma
Borabarsizliklorin holli

Adi Soyadi Tarix
Cotinliyi varsa, dersliyin|
Basa diisdiiylinii verilon |gOstorilon sohifosindaki
Bacariglar niimuns ile izah edir vo bir [niimuno vo dyronmao tap-|Naticolorim
niimuns do 6zli yazir  [siriqlarina  tokrar mii+
raciot edilir
o
Sac'ls o x adadi tigiin adod oxu K&
borabarsizliklori |. = . R
N . tizorinds bir nega elo noqto oy
s0zlo, riyazi evd edin ki Soh.158-159, Ly
yazilisla, adod oxu 2) q>y3- b) x < - 1 Ne2, 6,7, 13 T
tizorinds tosvirlo * oisunx s
toqdim edir ‘ L5
- W
Borabarsizliklorin .a :VZZ?Liuf;lgTsl;rggg;iS; k&
. . _ {:"".-
to ﬁlrilsjlvgarmllxma isarasini yazin : Soh.160 Ne4, k'_';}
P X, a) 3a@3b Soh.162 Ne2, 3 o
vurma vo bolmo - b) —4a @ —4b =
totbiq edir
c)3-2a@3-2b ‘.
Birdoyisonli xotti =
borabarsizliklori '
holl edir. Holli ododif >~ 3~ 1547% Soh.169-170, ]
araliglarla vo adod Nel,2,3,4,5 ; j
NI

oxu lizorindo qrafik
tosvir edir

("

Ikigat
borabarsizliyi,
doyisoni modul
isarosi daxilindo
olan sado
borabarsizliklori
hall edir

-3<1-2x<5

x—2|<7

Soh.173, Ne 1, 2
Soh.176 Ne 1-4

3D

R

(2
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Dars 132, 133. Dorslik soh. 173-175. ikiqat barabarsizliklorin
halli. 2 saat

Mbozmun standarti. 2.1.2 Birdoyisonli xotti boraborsizliyo gotirilon sado mosalolori
hall edir.

Sagird bacariqlar::

- barabarsizliyin xassalarini totbiq etmokls birdoyigonli xatti barabarsizliklori hall
edir;

- birdayisonli xatti barabarsizliklora gotirilon miixtalif masalalari hall edir;

- verilon xatti barabarsizliys uygun masals qurur.

Blava resurslar : isci voroq Ne 5

Arasdirma tapsirigl miizakirs edilir.

Aytonin pulu 10 manatdan ¢ox, 25 manatdan azdir.

Aytonin pulunu x-lo isaro edok.

Aytonin pulu hagqinda birinci molumat:

10 manatdan ¢oxdur. x > 10

Aytonin pulu haqqinda ikinci molumat:

25 manatdan azdir. x < 25

Aytonin pulu hagqqinda olan iki melumati birlikds ifads edok: Aytenin pulu 10 ma-
natdan ¢oxdur (x > 10) vo 25 manatdan azdir (x <25). 10<x<25

Bu ciir borabarsizliklor ikiqat borabarsizliklor adlanir. Ikigat berabarsizliklor iki

borabarsizlikls ifade olunur. Malumatlarin ayri-ayri adoed oxlari tizorinds tosviri vo
eyni adad oxu tizarinda da tosviri arasdirilir.

Metodiki tovsiyalar: 1. 1. Sagirdlorin ikiqat barabarsizliklori oxuma bacariqlarina
diqqat edilir: 10 < x < 25 borabarsizliyi “x 10-dan boyik
25-don kigikdir”, voya “x 10-la 25 arasindadir” kimi oxu- :10 15 20 25

nur. ' i
L - N 2(:

2. Qiymatin, yolun doyismoasine aid masalalarin sozlo vo~ 1,7 5 55 45 '

o . . ) ) ol i

riyazi yazilisla, adod oxu iizerinds tasvirls toqdim edilmasi ! : X

tovsiye edilir. o s a0 45

3. Bu komiyyoatlorin qiymoti miisbat oldugundan monfi
odadlor ¢oxlugu nozors alinmur.

Aragdirma iiciin ikinci bir mosolonin ds verilmasi tdvsiys edilir.

Insanin badon temperaturu 35°-don asagi, 37°-dan yuxari olduqda o, xasta
hesab edilir. Bu masalods bir dayison - badon temperaturu hagqinda iki molumat
var. Badon temperaturu 35 doracaden agagidirsa, demsli bu goxs xastadir ya da tem-
peraturu 37 doracadon yuxaridirsa, o xastadir. Uygun barabarsizlik x < 35° vo ya
x > 37° kimi yazilir.

Basqa bir misal: kinofilma giris {i¢iin biletlor yast 12-don az va ya yas1 65-don ¢ox
olanlar ii¢lin pulsuzdur: x <12 voyax > 65.

Bu tip situasiyalara uygun iki boraborsizlik 010 30 50 70 x
birlikdes deyil va ya baglayicisinin kdmayils yazilir.
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Iki borabarsizlik bir-birilo va baglayicisi ilo olagalidirsa, borabarsizliyin hollori

¢oxlugu iist-lista diigan intervalda, iki ¢oxlugun kasismasinda yerloasir.
Borabarsizliklor va ya baglayicisi ilo olagoalidirse, onda boaraborsizliyin holli iki
¢oxlugun birlogsmosindon ibarat olur. Masolon, —3-dan kigik vo ya 7-don bdyiik biitiin
haqiqi adodlor: x <—3 vo ya x > 7 kimi iki boraborsizliyin holli kimi toqdim edilir.

L L A L L L L L L

T T o T T T T T T : : : ¢ : T :
-5-45 -3 0 2 4 6 8 x
D.6. ¢ < 0° kristal hali (buz) buz  buxar
t>100° buxar 20 0 20 40 60 80 100 120 t

D.7. x <5 va x > 3 borabarsizliklorin holli araliglarin ortaq hissosidir (kosismasidir):

(3:5)

x> 5 va ya x <3 halinda iss hor iki araliga daxil olan adadlar hall ola bilar.

Borabaorsizliyin holli bu araliglarin birlogmosidir.
C: (—0; 3) U (5; +o0)

i

3 5

D.8. x ayda Formani bank hesabinda 100 + 15x manat, Giilnarin bank hesabinda

155 + 12x manat pul oldugunu nozors alsaq, mosolonin sortino gora:

100 + 15x > 155 + 12x alariq. Buradan iso 3x > 55 :>x>5—35=18L

3
Cavab: 19 ay sonra Formanin hesabindaki pul Giilnarin hesabindaki puldan ¢ox olar.

D.12. I testdon 90 bal

II testdon x bal
Mohommadin yi1gmaq istodiyi orta bal: on az1 93.
Orta bal li¢lin bu miinasibati yazmaq olar:  93< 90+x _ 100
=5 =

186 < 90 +x <200 x <100
90 +x >186 = x>96. x<100.

Aydmdir ki, [96;100] lazim galon araliq olacaq. Mohommad an az1 96 bal
toplamalidir.

D.13. I test 81 bal 85< w <05
11 test 90 bal

255<171 +x <285
III test x bal

255-171 <x<285-171
84 <x<114, x<100 oldugunu nozars alsaq,
84 <x <100

D.14. 1) Insanm esitmo tezliyi 20 < T; < 20000, itin esitmo tezliyi 15 < T>< 50000
intervalinda doyisir.

2) Tin T2=[20; 20000] N [15; 50000]= [20; 20000] intervalinda har ikisi esidir.
3) (15;20) va (20000; 50000] intervallarindaki tezliklords it esidir, insan esitmir.

173



Isci varaq Ne 5
ikiqat barabarsizliklorin halli

Ad1 Soyadi

Tarix
1) m—-2<-8 Vsya?m>1 2) -1<9+n<17
I T TR T S S SR
X 4) x+8>9va =<1
3) 2x< 10vaya->3 ) = 7
I7211I0I1I2:::15I7I8I9I1I0: 131211I0I12I;4I5I6I7II8I9:
5 _3<P g 6) r+5212veya;—<0
-2
1 L1 1 11 1 11 11 1 > 4"7'312'712)'1'2'3:‘;6'7';;1'0:
-10 -8 -6 -4 -2 0 2

7) 7v-5>65Svoya-3v—-2>-2 8 —10b+3<-37vaya3b—-10<-25

I T T TN T T N T T N Y T T Y T Y T S

Ll 1 1 1 1
2 0 2 4 6 8§ 10 12 14 $-7-6-5432-1012345¢6]7

L
>
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Dars 134, 135. Dorslik soh.176-177. Dayisoni modul isarasi
daxilinds olan sada barabarsizliklar. 2 saat

Mazmun standarti. 2.2.3. Modul isarssi daxilinds dayisoni olan vo xatti
barabarsizliys gatirilon barabarsizliklori hall edir.
2.1.2 Birdayisenli xatti barabarsizliya gotirilon sade masalalori hall edir.

Sagird bacariqlar::

- doyisoni modul isarasi daxilinds olan barabarsizliyi hall etma qaydasini bilir vo
uygun barabarsizliklorin hollins totbiq edir;

- doyisoni modul isarasi daxilinds olan borabarsizliyin hallini aded oxu {izarinds,
riyazi yazilisla toqdim edir;

- real hoyati situasiyalara uygun doyisoni modul isarasi daxilinds olan barabarsizliklor
yazir va hall edir.

Blava resurslar : Is¢i vorog Ne 6

Motivasiya. Ododin miitloq qiymaetini ifado edon tosvir niimayis etdirilir.
Sagirdlor miitloq qiymat anlayisini basa diisdiiklorini niimayis etdirirlor.

5 vahid 5 vahid

Aragdirma tapsirig1 miizakirs edilir. ©rzaqlarin iizerinds kiitlesinin standarta gora
xotasimin =+ isarasi ilo yazilmis adadls qeyd olundugu sagirdlorin digqetine ¢atdirilir
va bu melumatin riyazi olaraq miitloq qiymat isarasindon istifads edilorak yazila
bildiyi do geyd edilir

|x|< 3 barabarsizliyi x-o uygun noqts ilo 0 noqtasi arasindaki masafonin 3 vahidden
kicik oldugunu gostarir. Bu —3-don boylik, miisbat 3-don kicik adadlors uygun nog-
tolor coxlugudur. Ona gora do doyisoni modul isarssi daxilinds olan barabarsizliklori
hall etmok ti¢iin iki borabarsizliyi hall etmok tolob edilir. x > -3 vo x < 3.

|x|< 3 barabarsizliyinin hollini —3 <x < 3 ikiqat barabarsizliyi soklinde yazmagq olar.

2 | -

~4-3-2-1 01 2 3 4 °
D2.2)| x| <4=>-4<x<4, (-44)
b) [x[<2=>-2<x<2, [-2;2]
c) | x| <-1 | x| >0 oldugu ti¢iin barabarsizliyin halli yoxdur.
d) [x]| >4 x>4 voyax<—4 (—o0;—4) U (4;+00)
g) | x| >-1 | xl > 0 oldugu ti¢lin x-in istonilon qiymati barabarsizliyin hollidir:
(—00;+00)
h) | x| >0 x-in sifirdan forqli biitiin qiymatlori borabarsizliyin hallidir.
(=0;0) W (0; +o0)
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D3. a)[x-2[>2  x-2>2voyax-2<-2 —

x>4voyax<0 (—00;0) U (4;+00)
d) | 7x-2|>5 7x-2>5veyaTx-2<-5

>
>
X

Tx>7 voya Tx <-3 _3 1 :x
3 =2
leveyax§—7 (_w;Z%]u[l;m)
2-ci saat.
D.7. Abuns haqqini x ilo isaro etsok, sorto goro
| x—25|<5
x-25<5 vox—-25>-5 i3
x<30ve x>20 =20<x<30 2030 [20:30]  x

D.9. a-nin hans1 qiymaotlorinde barabarsizliyin hollor ¢oxlugu R haqiqi adadlor
coxlugu olar?

a) Modulun manfi qiymatler almadigini nozars alsaq, onda sag toraf miisbot olmayan
qiymatlor almalidir.

Buradan iso | x+1 | > a — 2 barabarsizliyinin biitiin adod oxunda 6donmasi ti¢iin
a—2<0,yonia<?2 olmaldir.

b) |x—3| >a+1, a+t1<0, a<-1

D.2. Niisxonin sayini x ils isars etsok, A printeri ii¢lin 85 + 0,05 x manat xarc,
B printeri ii¢lin 215 + 0,01x manat xarc tolob olunur. B printerini almaq o zaman
sorfali olar ki, ona ¢okilon xorc, A printerino ¢okilon xorcdon az olsun. Yoni,
2154+ 0,01x <85+ 0,05x =
0,01x - 0,05 x < 85215 x> —130 13000 _, s, x>3250
—0,004x <-130 = -004 4
Demoli, niisxalorin say1 3250-don ¢ox olsa, (3251, 3252, .... ), B printerini almaq
sorfolidir.
Dars 136, 137. Dorslik soh.178, 179. Umumilasdirici tapsiriqlar.
Bolmo iizra summativ qiymatlondirma. 2 saat

Umumilosdirici tapsiriglar xatti barabarsizliklori, ikiqat baraborsizliklori, doyisoni
modul isarosi daxilindo olan boraborsizliklori holl etmo bacariglarini ohato edir. Bu
tapsiriglar summativ qiymotlondirms ii¢lin sinaq yoxlama kimi do istifado edilo
bilar.

Masalo halli zamani maesaloni fragmentlora bolms vo hor fragmento uygun
borabaersizliyi yazma bacariqlarina diqqst edilir.

D.4. F= % C+32° Temperaturun 65°-don 115° Farengeyt doyismosi 65°<F<115°
olduqda, temperaturun Selsi ilo doyigmasini tapaq.

65°§%C+32°§115°: 65°— 32° s% C<115-32

9 5
33°< 2C<83° | x2 0.2 cCc<g3e.2 Ly cc<@sly
s <5 33 5 SC<83 0 =(187)<C<@6)
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Isci varaq Ne 6
Oziiniigiymoatlondirma
Borabarsizliklorin holli

ady soyadi Tarix
Catinliyi varsa, darsliyin
Basa diigdiiytinii verilon | gostorilon sohifasindaki
Bacariqlar niimuna ils izah edir vo bir[ niimuns vao dyronma  [Noticolorim
niimuns do 6zl yazir  [tapsiriglarina tokrar mii-
raciat edilir
ey
“V979 “VQ ya’7 o 3 < 1 o 2 -X' S 5 l.‘—‘-:\l
baglayicist ilo ifado ";
edilmis ikiqat Soh.173, Nel, 2 L=
borabarsizliklori s
holl edir =
x+1>5voyax+1<0
Dayisoni modul iy
isarosi daxilindo -2 <7 <
olan ' Soh.176, Nel-4 L
borabarsizliklori h Y
holl edir =
icbucagin iki torafinin uzun-
uglart 3 vahid va 5 vahiddir. .
1] torafin uzunlugunun ala b
Birdoyisonli xtti bz'ulg‘r)ca}.;i tam  qgiymatlori {::.\I
boraborsizlikloro aidf*?*/? """ 5 Soh.171, Ne9, 15-18 "._t\
mosalolori holl edir A 2

X

-
-

{
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Adi

Bolmas iizrs summativ qiymatlondirms meyarlari

Tarix

Soyadi

Ne Qiymotlondirms meyarlari
1 Borabarsizliklori sozlo, riyazi yazilisla, adod oxu iizerindo
’ tosvirlo togdim edir.
2 Borabarsizliyin xassalarini totbiq etmokls onun hallor gox-
’ lugunu qiymaotlondirir.
3 Borabaorsizliklorin hodbohod toplanmasi vo vurulmasina aid
’ tapsiriglar yerino yetirir.
4 Odadi araliglar1 adod oxu iizorinds tosvir edir, bu araliglar
’ ¢oxluglarin xassalorindan istifads etmokls ifads edir.
Boraborsizliyin  xassolorindon istifado etmoklo  xotti
5. barabarsizliklori hall edir, halli adod oxu iizerinds vo riyazi
yaziligla toqdim edir.
6 Ikiqat barabarsizliklorin hallor goxlugunu odad oxu iizerindo
’ togdim edir.
7 “va” baglayicisi, homginin “va ya” baglayicisi ilo verilmis
’ iki borabarsizliyin hallor coxlugunu bir-birinden forqlendirir.
3 Dayisoni modul isarasi daxilindo olan barabarsizliklori hall
’ edir.
9 Boraborsizliklor qurmaqla hoyati situasiyaya uygun

masaloalori hall edir.
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Bolma iizro summativ qiymatlondirmo tapsiriqlar:

1. a > b olduqda hans1 barabarsizliklor dogrudur? ,
a
La+3=b+3 1L 2la>-2,1b 1L 7a>70 V7573

V.a-0,1<b-0,1
ALV B)L II, 1II O LIL IV D) 1L IV, V

2.(-7,3;5,3) araligina daxil olan tam adodlorin hasilini tapin.
A) 35 B) 120 C) 0 D) 720

3. (-0 ; 20) vo (-5; +o0) araliglarinin kasigmasini tapin:
A)(—0;-5) B)(-5;20) C) (20; +o0) D) (o0 5 +o0)

4. Iki odadin comi 12 don kicikdir. dadlorden biri 4 olarsa, digori hansi
qiymatlor ala bilor?

5.4<x<6vol<y<?2olarsa, 2—;; ifadasini qiymatlondirin.
2x 2x 2x 2_X
A)3<—< = O)3<—<4 D)y4<—<12
)3<7,<8 B)4< " <8 )3<7 y
6. c¢-nin hansi gqiymatlorinds 2 (¢—3) — (0,5+¢) ifadasi miisbatdir?

7. Diizbucaqlinin toroflori a v b-dir. 15 <a <20, 6 <b <8 olarsa, diizbucaqlinin
perimetrini gqiymatlondirin.

A) 42<P<56 B) 21 <P<28

C) 90 < P< 160 D) 20< P<27

8. 1<a<3olarsa, 82a ifadssini qiymotlondirin.

9. Borabarsizliklar li¢iin uygunlugu miioyyan edin.
I.-4<x<4 2.-4<x<4 3.-3<x<4

A) On kigik tam holli — 4-diir. B) On kigik tam holli — 3-diir.
C) On boyiik tam halli 3-diir. D) Tam hallorin comi 0-dir.

10. (1-+5) - (x-3) < 0 borabarsizliyini holl edin.
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11. x-in hans1 qiymstlorinds V3x+15 ifadesinin menas1 var?
A)x>-5 B)x<-5 C)x>-3 D) x>-5

12. —2x > 8 barabarsizliyinin an bdyiik tam hallini tapim.

A)4 B)-4 ()-3 D)-5

6);—1 4 1-2x

A) (19,5; +0) B) (=0; 19,5) C) (~19,5; +0) D) (—o0; —19,5)

13. > 10 borabarsizliyini hall edin.

14. x-in hans1 qiymatlorinds y =%x — 8 funksiyasi monfi olmayan qiymatlor

alir?

A) (12;4+0)  B)[12; +o05)  C) (—o0;12] D) (—o0; 12)
15. a adadinin hansi giymatlarinde x* — 7x + a = 0 tonliyinin kokii yoxdur?
A)a>1225 B) a<l1225 C)a>1225 D)a<12.25

16. | 2x—1 | < 5 barabarsizliyinin tam hollorinin sayimni tapin.
A) 4 B)S5 O 3 D) 6

17.Trapesiyanin oturacaqlari x sm v y sm-dir.

7<x=<11; 5<y<9 olarsa, trapesiyanin orta xattinin uzunlugunun qiymati hansi
araliga aiddir?

18.Uygunlugu miisyyan edin.
Llx=1]>1 2. |x-2|<1 3. |x-1]<-2
A) (-0, +0) B)@  C)(I;3) D) on bdyiik tam halli 2-dir.

19.Diizbucaqlinin uzunlugu 7 sm-dir. Diizbucaqlinin eni ne¢a santimetr olmalidir
ki, perimetri tarafi 6sm olan kvadratin perimetrindan kigik olsun?

20. (2—+/3) - x < 4-20 barabarsizliyini ddoyan on kicik tam odadi tapin.
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Dors 138-143. Doarslik soh. 180-187. Diizbucaqh iichucaq va

trigonometrik nisbatlar. 6 saat

Mazmun standarti. 3.1.3. Pifaqor teoremini totbiq edir, iti bucagin triqgonometrik
funksiyalarinin teriflorini bilir vo bazi bucaqlarin triqgonometrik funksiyalarinin
qiymatini tapir.

Sagird bacariqlar:

- diizbucaqgli iigbucaqda iti bucagin sinus, kosinus va tangensini taraflorin nisbati
ilo ifads edir;

- 30°,45°,60°-1i bucaglarin sinus, kosinus va tangensini tapir;

- trigonometrik nisbato gora bucagm daracs 6l¢iistinii kalkulyatorun kdmayils tapir;
- trigonometrik nisbotlordon istifado etmoklo diizbucaqli tighucagin verilmayon
torafini tapir;

- sada trigonometrik eyniliklari totbiq edorak hesablamalar1 yerina yetirir;

- trigonometrik nisbatlora aid miixtalif masalalari hall edir.

Blava resurslar : Isci vorogq Ne 1

Ovvalcadon asagidaki mozmunda plakatin hazirlanmasi tovsiys edilir.

Trigonometrik nisbatlor

] qgars1 katet . B & B
sin/A= —=————— | sinZA = AB AA

hipotenuz

C
bitisik katet AC B

cos LA= Thipotenuz cos LA= AB i
A 3
C
qars1 katet BC B

BLA= Tiidikaw | 84A=  AC R {

Motivasiya. Praktik mosgolo yerino yetirilir. Maggolonin hor bir addimi yerino
yetirildikco miizakiralor aparilir, noticolor miigayise edilir. Hor bir igbucaqda hansi
nisbotlorin sabit qaldig: arasdirilir.

Bu nisbetlors diizbucaqli iicbucagin iti bucagina gors miioyyon adlar verildiyi vo real
hayatda bir ¢ox praktik masalolorin hallinds genis totbiq edildiyi haqqinda moalumat
verilir.

D.1. (soh. 181)A ABC-don A B|C; -don B

sin ZA= %=% sin ZA= iigizl—%:% 5 i |4 Bi
cos LA = %=% cos LA = %=1—60= % AT C 10 3
tg LA= i—g=% tg LA = Ei—gf%:% N .

Noticolor miiqayiss edilir, sagirdlorin fikirlori dinlonilir.
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Soh. 181-doki D.3, D.4, D.5 tapsiriglar: 307, 45°, 60° -1i bucaglarin sinus, kosinus vo
tangensini miioyysnetmao tapsiriqlaridir.

D.3. Bucaglar1 45°, 45°, 90° olan tigbucaglar ¢akilir. Sagirdlor bu tighucaqglarin
borabaryanli vo oxsar olduglarini basa diisiirlor.
Sadolik tigtin katetlor vahid gotiiriiliir. Bu tigbucaglarin hipotenuzu V2 \2 _dir.

) . 1 N2
sin45’ = —=—
V2 2 |
. 1 N2
cos4s = —=—
N2 2
tgd45'= —=1

D.4. Bucaglar1 30°; 607; 90° olan lighucaq ¢okak, sin 30°, cos 30", tg 30°;

sin 60°, cos 60°, tg 60’-nin qiymatlorini tapaq.

Ugbucagin kigik katetini vahid gabul etsok, bu iigbucaqglarda o biri katet kigik
katetdon V3 dofo boytik olur.

oo . . 1 3 °
sm30=%, 00530=§,tg30= @2? 1 60 2
sin60°:ﬁ, cos60°=l, tg 60° = ﬁz\@ 30
2 2 1 3
D.7. tapsirig1 imumsinif miizakirasi ilo holl edilir. B 4
_ BC _ Kkatet {bo
SN2 A= 3B " hipotenuz katet &,
cos LA= ig_hk#<l C
ipotenuz Tatel >
BC <AC olduqda tg Z A= ig 1, AC>BC olduqdatg £/ B —% >1,

AC=BColduqda, tg £ A=1
Yoni, iti bucagin sinus vo kosinusu homiss 1-don kigikdir, tangensi iso 1-don
boylik, 1-don kigik vo 1-0 barabar ola bilor.

D.9. tapsiriginda sokilds verilmis dlgiilora gors iti bucagin sinus, kosinus vo tan-
gesinin qiymatlori tapilir vo naticolor ondabirlors godor yuvarlaqlasdirilir. A SRT-
don

sina = £=0,6 sinp =0.8 R
25 cos3 =0,6
cosa= 22 —0g8 tgh = 1333~ 1,3 P 2>
25 ’ ’ ’ 15
tgo = 15—075 0,8 o g
T 20
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A XYZ -don X
2

2
sinol = — = ~0,6 i ~0,8
VI3 3.6055 sinfp ~ B V13
3 3 cos f3 ~3O,6 )
cosoo= ——==—"--=0,8 = ==
VI3 3.6055 gp=5=15 N
Y
tg o= % =~ 0,6666 = 0,7 Z 3

2-ci saatda kalkulyatorun kdmayils istenilon bucagin sin, cos, tg-ni hesablama
tapsiriqlar yerino yetirilir. Alinmis naticalor yuvarlaqlagdirilir.

D.10. 1) cos 70°=0,3640 = 0,36
sin 56° ~ 0,8290 = 0,83
tg 2°~0,0349 = 0,03

2 tg L A=0,5095, L A=27°

sin £ A= 0,35, Z A=3030
cos L A=0,135, Z A=83029
530 X
p.a1. 32 _ 0 L2

L~ cos 53 =x= 0.6018 ~ 53,2 32

16

tgx = E:1,6:>x358° 10
10 X

X
9,7

=cos 17° = x=9,7-¢cos 17°= 9,7 - 0,9563 = 9,3

3-cii saatda trigonometrik nisbotlordon istifado etmoklo soh. 183-186-da verilmis
real hoyati situasiyalara aid masalolor hall edilir. Sagird obyektlorin hiindiirliiyiinii
(katet), bir obyektdon diger obyekto qador masafoni (katet), obyektin an hiindiir
noqtasindon yer sothina qoador olan masafoni (hipotenuz) diizbucaqli igbucaqda
trigonometrik nisbatlorin komayile tapmagin miimkiin oldugunu basa diisiir.
Masalays uygun sokillarin doftords ¢okilmasi bacariqlart digqatde saxlanilir.
Verilon bucaga va torafo gors diizbucaqli tigbucagin qalan teraflorini vo bucaglarini,
perimetrini tapma mosaloalori holl edilir. Bu diizbucaqli tighucaglarin holli adlanir.
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D.2. T =1g 60" = x=66-1g60°= 661,73 = 114,2

66
X
A
231
tgx= ﬁZO,ISIG 66
231
PR 8.6° 1524
3,5 3,5
007 =22 =2~ 10,23
D.3. sin20° = vV s 200 »
35 . 35
== 1g 20" = a—tg200~9,62
b=14,5—a ~14,5-9,62~4,88
_ 35 35 e
tgh= = 288 2072 =36
5 35 35
SN0 = =g e ¥ 0,588 TP
Dalga qiillasi
D.191-5. DT, DTs, DTs - ? D
35km| N Tl
S—,? = sin 64° N T
1 35 35 647, 3307 26073~
DTi= 2 ear = 55088 ~ 38,9408 = 39 km A Tl gsasyol 12 13
35 35 35 B
D, = sin 33 DT = 355 = 0.5446 ~ 042673 = 64 km
35 35 35 ~
DTs sin 26 DT; = Sin26° 04384 79,8357 = 80 km

4-cii saatda obyektlorin birbasa dl¢iilmasi miimkiin olmayan hiindiirliiyiinii hesabla-
magq li¢iin yiiksalis vo enis bucaqglari adlanan bucaqlardan istifads edilir.
Verilon enis va ya yliksalis bucagina gors tolob olunan masafslor hesablanir.
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isci varaq Nel
Oziiniigiymatlondirmo

Diizbucaql iichucaqda verilonlors gors machulu tapin.

1) Verilon tigbucaqlarda talob edilon triqgonometrik nisbatlori yazin.

a) sinZC b) cosZA ¢) sin ZC d)tg LA
C
30 B 32 B
2 3 A A 36| \45
3|0 40~ |?*
A B C C B 27 A

2) Verilon iicbucaqlarda doyisonlorls isaro edilmis toraflori tapin.

1) F 2 & 3) 4)
6 10 C
o i 126 q
D 1 E I N
C a B ¢ B

3)  Moasalolori hall edin.

a) Borabortorafli {igbucagin toroflori 12 sm-dir. Ugbucagm hiindiirliiyiinii tapin.

b) Borabaryanl iicbucagin oturacagina bitisik bucagi 30°, oturacagi iso 10V3-diir.
1) Ugbucagin oturacagini tapin. 2) Ugbucagim yan toraflorinin uzunlugunu tapin.

¢) Diizbucagli tigbucagin iti bucaqglarindan biri 45°, katetlorinden biri iss 5 sm-dir.
Ugbucagm hipotenuzunu tapin.

Tapsirigi basa diigmiirom. I:|

E Tapsingr yerina yetirdim. . Tapsirig1 asanligla yering yetirdim.

Bacariglar [ E .

Diizbucaqli tigbucaqda uygun bucagin sin,
cos, tg-i toraflorin nisbati ilo ifads edir

Trigonometrik nisbatlorin kdmayils diizbu-
caqli ticbucaqda verilmoayon torafi vo ya
bucag tapir
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D.6. 60 —x

=tg 15°
45 g 15 A
60 —x=45-tg 15 = 150 60~
45m
x=60-45tg15° ~ 60—45-0,2679 ~ 60m

~ 60— 13,6629 = 46,34 m

D.7. ©vvalca bir pills iiglin bizo lazim olan molumatlari oldo edok.

Diizbucaqlit ABC iigbucaginda AB = x, BC = y isara etsok, A
onda 5°-li B bucagi va 0,8 m-lik AC hiindiirliiyliniin (pillonin 0,8&

hiindiirliyii) kdmayi ilo asagidakilart yaza bilorik. C 5 B
0,8 . , . e . <
P sin5° 7 =1g5" vosin5° = 0,0872, tg 5° = 0,08750ldugunu nazars alsaq,
__ 08 __ 08
*=0.0872 = 17T v =" 0875 = %14 alang.

Buradan goriiniir ki, saglamliq imkanlar1 zaif olan insanlar, oslinds
x—y=9,17-9,14= 0,03 m = 3 sm artiq yol getmokls 0,8 m = 80 sm hiindiirliiya
qalxir. Indi iso pillokenin ardicilligina fikir verok. Hor pilloden sonra 2 m uzun-
luqda iifiqi mesafo, sonra iss yeni pills qoyulur. Bu iso daha bir 0,8 m hiindiirlitys
galxmaq demakdir.

e LA A
0,8
L 2m 9,17 5°
0.8 0.8
9,14 2 0,14

Gorlindiyii kimi pills tizorinds 9,17 m mosafodon sonra 2 m iifiqi yol vo yenidon
9,17 m pills {izorinda ahil va qocalar daha bir 0,8 m hiindiirliiys (yoni, artiq 1,6 m)
qalxmuiglar. Onlarin gat etdiyi measafo is9 9,17 +2 + 9,17 = 20,34 olmusdur.

Ogor sokla diqgat yetirsok, tifiigi (diiz) yolla bu masafa

9,14 + 2+ 9,14 = 20,28 m-dir. Yoni hiindiirlitys qalxa bilmayan adamlar comi

20,34 — 20,28 = 0,06 m = 6 sm artiq getmoklo 1,6 m = 160 sm hiindiirliiys
galxmuglar. Umumi gedilon yolu iso belo tayin etmak olar: har ardicil 2 pillo arasinda
bir 2 metrlik ifiiqi masafo, 3 pills arasinda iki 2 metrlik {ifiiqi masafo vo s.

Pillolorin sayma uygun hiindiirliik iso 0,8 - n olar. ©gor gedilon yolu s ilo isaro
etsok, onda pillalorin sayindan asili olaraq bels bir barabarlik yazmaq olar

$s=917n+2(mn-1), h=08n

(Ufii qi yolla bu mosafo so=9,14 - n+ 2 (n — 1) olard1).
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65 m mosafada neco pillo olmalidir sualina bels cavab vermok olar:
9,17 n+2 (n—1)=65 tonliyini hall edok

11,17n —=2=65+2=67 67
11,17 n=65 n=11,17z6

6 pillo kifaystdir. Bu zaman kecidi kegon hor bir adam h=0,8 - 6 =4,8 m
hiindiirliiyo galxar.

D.3. ?x = tg 759~ 3,73

x=8-1tg75°= 8-3,73~299m
(Q1z qalasanin haqiqi hiindiirliyii 28 m-dir.)

Qiz qalast

D.12. A ABD-nin bucaqlarmin daracs 6l¢iisiinii, A BDC -nin isa toroflorinin
uzunlugunu tapin.
Z ABD =90° — 41°=49°

B
0,5 0 05 05 1,8
AB 0S4l = AB= S0 T 0,7547 = 0:66 .
A L4
C
BD 0,5 D
05 e 41 = BD=0,5-tg41°~0,5-0,8693 ~ 0,43
- . 0
ABDC-don BD _ o sinsc= 02 @410 04336 o0y sonia
1,8 1,8 1,8
ZDBC=90"°- ZC~=90°- 14"~ 76°
DC
18 =cosZC =>DC=1,8"cos£ZC=1,8-0,9703~1,75
D.14. Tasovviir edin ki, siz alpinistsiniz vo hiindiir- A
lityti 240 m olan dagin zirvasindssiniz. Buradan siz ,,,
daga golon diiz yolda iki atli gdriirsiiniiz. B atlis1 ” ]
ilo sizin enis bucagimiz 30°, C atlis1 ilo iso 15°-dir. D B C

1) Siz dayandiginiz ndqtedon har bir atliya qodor homin andaki mosafs neco
metrdir? 2) iki ath arasindaki mosafo no qodordir?

Ovvalco masaloni sxematik tasvir edak.

1) ADB vo ADC diizbucaqli iighucaglarindan AB vo AC mosafolorini toyin
edok. Diizbucaqli iighucaqda 30°-lik bucaq qarsisinda duran katet

hipotenuzun yarisina barabardir. Yoni,

AD=A—;3:>AB=2AD=2~240=480m

Eyni naticoni AD _ sin 30° = 1 boraborliyindon do ala bilorik.

A ADC-doan is2 2 240
% = sin 15~ 0,2588 Buradaniso AC~75750e ~ 927,36 m  alang.
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2) Iki atl arasindaki BC mosafasini BC = DC — DB borabarsiziyindan tapmagq
olar:

A ABD-don 2:](; = tg30° = DB =240 - \3 ~ 415,69 m

A ADC-don 0 _ ° x =< 5
DC tg 15° = 0,2679 = DC 0.2679 895,86 m

Onda BC=DC - DB = 895,86 — 415,69 ~ 480,1 7 m.

D.15.1) _h _ 0~ Z§
ol 825" 04663 h

h=161,5-tg25°= 161,5 - 0,4663 = 75,3074 25°
—>

161,5

D16 H 30028 Hooia Bosyyy H=5277

91,4 3 3 .
H+h — 0 — . 0 }'
o1 ~ 1832 HHh=014-1g32 = 5
tg320=0,6249 = h=91,4-1g32°— 52,77 = e
~57,1159 - 52,77~ 4,35 m 07]91.4 v

D.19. di>=207+12>=400 + 144 =544
d*=24>+di>=576 + 544 = 1120 d* = 1120

d> = 1120 = 33,4665,
Ohmadin ¢ubugunun uzunlugu /=34 sm, qutu- 24

nun diaqonal1 iss d2 = 33,4665-dir. g
/> d2 oldugu liciin ¢ubuq qutuya yerlosmaz. 30
D.20. ©vvalco mosoalonin sortine gore onun sxemini
¢okok. Agacin qus yuvasindan yers qoder olan mosafo-
sini QH ila, yiiksalis bucagi 60° olan ornitoloqun

durdugu néqtoni Oy, yiiksalis bucagi 30° olan ornitolo- Q
qun durdugu noqteni O ils isars edok. Miisahidacilor
arasindaki masafonin 58 m oldugunu bilorak QO: vo h
QO: mosafolorini toyin edok. Bunun {igiin asagidaki
isarolomolori aparaq: H 60° 30°
QH = h, HO 1 =x, HO2=x + 58, Q01 = /;, Q02= 1> x O sim  O2

h
A QHO1-don Tt 30°= h=x-tg60° =\3-x

> 24

el

h . ., x+58
AQHO»don 538~ tg30° = h=(x+58) - tg 30°= NS
i . . x+58 )
Bu iki baraborlikdon iso V3 - x = B Voya 3x =x+ 58. Buradan isox =29 m

alariq.
Onda 1=2x=58mvo

HO2=x+58=29+58=87m

HO. _ : _ .87 872 174 _
A QHOx-don—7—= cos 30" = 87 = >+ cos 30" va Zz—ﬁ— RN 100 m
2
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Belolikls, I miisahidagidon qus yuvasia qader mosafs 58 m, II-don olan masafos iso
toxminon 100 m-dir.

6-c1 saatda Triqgonometrik eyniliklorin totbiqine aid sohifo187-ds verilon tapsiriglar

yerina yetirilir.

D.2 1) sin?30° + c0s?30° = 1
c

b 2 1 \65
) _b 2 1 a 2
sin30°= i) c0s300= =g c b=§
. 132 \62 1 3 30°
220 2200 = (— I DT ]
sin?30° + cos?30 (2)+(2) 4+4 1 -
o a2 €3, E]
a’=c b1 c 4140 a 2C
2)tgA=§:>%=§: b=3a =a+b=a+9a>= 104>
— A
c=aV10 A d__a 1 V10
c 10 V10 10 c b
vl 1 .[9 3 3410
cosA=V1-sintAN1- —=\{=> == =27 B C
3710 10 10 a
. b 3a 3 3v10 a a 1 V10
sinB=—= = = cosB=—= = =
¢ 10 N10 10 c 10 V10 10

Dors 144-146. Darslik soh.188-190.
iki noqtodon kegon diiz xattin tanliyi. 3 saat

Mazmun standarti. 3.2.3. Uc ndqtalarinin koordinatlarina gors parcanin orta
noqtosinin  koordinatlarini tapir, verilmis iki ndqtodon kegon diiz xottin tonliyini
yazir.

Sagird bacariqlari:

- bucaq amsalina va verilmis ndqtonin koordinatlarina gors diiz xottin

¥ —»1 = k(x -x1) soklindaki tonliyini yazir;

- diiz xott tizerindaki iki ndqtenin koordinatlarina géra bucaq smsalini miisyyan
edir;

- diiz xattin verilmis qrafikine géro bucaq smsalini miisyyen edir, diiz xattin uygun
tonliyini yazir;

- bucaq amsalina gors iki diiz xattin koordinat miistovisi tizerinds qarsiliglt
voziyyatini miisyyan edir.

Motivasiya. Sagirdlor 7-ci sinifdon diiz xattin y = kx + b sokilli tonliyi ilo tanisdirlar.
Diiz xottin koordinat oxlarini kesms ndqtalorini miioyyonetmo, k& bucaq amsalinin
isarosindan asili olaraq koordinat miistavisi iizorinde yerlosmo vaziyysti haqqinda
bilikleri yoxlanilir. ©vvealcadon asagidaki kimi elektron vo ya kagiz plakatin
hazirlanmsi tévsiyo edilir.
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Sagirdlor har bir halda x-in va y-in qiymati arasindaki asililig aragdirirlar. 1-ci sokildo
x-in qiymati artdigea y-in do qiymetinin artdigini, 2-ci sokilde x-in qiymati artdiqca
y-in qiymatinin azaldigini, 3-cii sokilds x-in qiymati dayisib, y-in qiymatinin sabit
qaldigini, 4-cii sokilda ise x-in qiymatinin sabit qaldigi, y-in qiymatinin iss doyisdiyini
sagirdlor agkar edirlor.

1 ' ' ' v

_— D e e

o2 313 6 RN

L1 I_\
4¥ —4
3 3
2 —2
1
ol 1 2 3 4 5 6x oY1 2 3 4 6 v

Biitiin bu doyismolor & bucaq omsalinin igsarasindon, onun giymotindon asilidirmi?
Sagirdlorin fikirlori dinlonilir. Qrafkalkulyatorla miixtalif qrafiklor qurmagqla sagirdlor
k bucaq omsalinin isarosindon asili olaraq y-in giymatinin artmasi vo ya azalmasi

halin1 miisyyon edirlor. £ miisbat olduqgda y artir, £ monfi oldugda y-in qiymatlori
azalir.

Oyranma. Oyronmo bloku sagirdlorlo birlikde addim-addim tohlil edilir. Diiz xottin
tonliyinin y = kx +b vo y — y1 = k(x — x1) formali yaziliglarinin genis totbiq edildiyi
sagirdlorin diqqatina ¢atdirilir.

y = kx +b tonliyi k bucaq omsal1 (doyismo) vo ordinat oxu ilo kosismo néqtosine goro
yazilmis tonlik, y — y1 = k(x — x1) tonliyi iso bucaq omsal1 vo bu diiz xott {izorindos olan
ndqtonin koordinatlarina gora yazilmis tonliklordir. Situasiyadan asili olaraq har iki
tonlikdon genis istifads edilir.

k bucaq omsalin1 miioyyan etmok {i¢iin istifado edilon k=
edilir vo bu diisturun tatbiqins aid ¢aligmalar hall edilir.

k bucaq omsalinin giymotindon asili olaraq iki diiz xottin qarsiliqli voziyysti
mioyyyon edilir. ©gor bucaq amsallart barabardirss ( k1 = k), bu diiz xatlor paralel,
bucaq emsallar &1+ k2= —1 miinasibatini 6dayirss, bu diiz xatlor perpendikulyardir.

y2=n

diisturu miizakira
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Diiz xattin hor iki tonliyi vo bucaq omsalinin real hoyati situasiyada hansi kemiyyato
uygun goldiyi sagirdlarls birlikde arasdirilir.

Masalan, qrafikds avtomobilin istifade miiddati ilo qiymatinin doyismasi qrafiki ve-
rilmigdir. k£ -burada avtomobilin hor ke-

¢on 1 il orzinds koholmoasine gors . -
giymotinin doyismasini gostarir. Bura- g e s
da & miitonasiblik omsalini biz “k6éhnal- &
mo amsal1” kimi do toqdim edo bilarik. S 10
Maosoalan, qrafike gora biz k& omsalini E
miioyyon etsak, 3 il istifado edilmis av- g
tomobilin qiymatini tapa bilarik. ; >
Sagirdlor k-nin xatti asililigla ifade edi- £
. . e e =
la bilon miixtalif situasiyalarda hansi ] .
komiyyoto uygun goldiyino aid 0 05 10 15 20 25 30 35 40 45

niimunslor sdyloyirlor. Mosalon, ge- Mllor
dilon yolun zamandan asil1 olaraq doyismasindo £ siirats, giymatin malin sayindan
asili doyismasinda bir malin qiymatine uygundur va s.

Dors 147, 148. Dorslik 191, 192. Umumilosdirici tapsiriqlar 2 saat

Umumilosdirici tapsiriqlar iti bucagin sinus, kosinus, tangensini toraflorin nisboti ilo
ifadeetma, 30°,45°,60°-1i bucaqglarin sinus, kosinus, tangensini tapma, triqgonomet-
rik nisbatlara gora bucagin derocs Sl¢lisiinii (vo oksing) tapma, triqonometrik nisbat-
lor aid miixtalif masalolori halletma bacariglarini shats edir. Hor bir sagirdin tapsirig
yerina yetirma faallig1 diqqstds saxlanilir. Sagirdlorin bu tapsiriglari yerins yetirma
saviyyasing gora is¢i varaqlar tortib edilo vo uygun];)acarlqlar inkisaf etdirilo bilor.

D.1. BD=50m

BC=400m
AC=1025m
_ 400
A ABC -don tgo = 2005 0,1975
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o ~11°10 7 Bu bucaq altinda ugarsa, toyyars daga cirpilar.

AADC - don tgB = % ~0,2222

Bu bucagq altinda toyyars dag iistiindon 50m hiindiirliikkds ucar.

B—a=12932/-11°0"=1°22 1" (Bels kigik forq folakato sobab ola bilar.)

D.2. d=2R =45 sm Diametri 45 sm olan agacdan
oturacagi an boyiik kvadrat olan prizma yonmagq {igiin N
kvadratin diaqonal1 diametra borabor olmalidir. R

a

Onda @® + a?> =45, 2a*> =45

2= 20225 ~1012,5 = a = V10125 =31,82

a

D.3. Sokildaki fiqur birinin her iki kateti 1-o, digorlerinin
toroflori iso Pifaqor teoremini ardicil olaraq totbiq etmoklo
tapilan diizbucaqli tigbucaqlardan ibaratdir.

Pifaqor teoremins gora:

r=V1+1=2 - S=\112=\3, m=V1+3=vV4=2, n="1+4=15,
v=\1+5=16, Z=V1+6=+7

D.14. Verilmis tigbucagdan hiindiirliiyii toyin etmok ti¢lin hansi triqonometrik
nisbot dogrudur?

h h
0— o=_"_
A) cos58 78 B) tg58 7.8 B
A 14,2sm
0— 0—
C) tgol 142 D) tg6l 6.9
AABD-dan tg 61°= BD _ &
AD 9 N A
A69sm D7.85m ©
ACBD-don tg 58°= B2 _ s e
DC 7,

Demoli, B vo D bandlarinin har birisi 4-1 diizgiin toyin edir.
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Isci varaq Ne 1
Iki néqtodan kegon diiz xattin tonliyi

Adi Soyad1 Tarix

1) Verilon noqtalordon kegan diiz xatlorin tonliyini yazin.
-1L;1) vo (2;7) (=3;3) vo (6;0) (=3;3) vo (6;0)
(=2;2) va (=157) (-1;3) vo (-2;-2) (=1;3) va (-2;-2)
(3;=1) va (0;4) (4;=5) vo (-351) (4;-5) va (3;1)

2) Verilonlors gora diiz xatlorin tonliyini yazin.
k =2 olmaqla A(1;4) noqtssindan kecir.

k =-3 olmaqgla A(3;1) ndqtesinden kegir.
k=—- % olmaqla A(2;-3) noqtasindon kegir.

k=— % olmagla A(10;—4) néqtosindon kegir.

3) Sokilds tesvir edilmis diiz xatlorin bucaq amsalint miioyyon edin vo tonliyini

yazin.

a) b) . c)

4| // F ‘1

T : .
/ mu=asl PN

l\

P

.
e
I
o |
P
! -
i -

d) ; f) . g ;
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Dars 149. Darslik soh. 193.
Coxluglar tizorinds amollor
Moazmun standarti. 1.1.4. Coxluglar iizerinde amollorin xassalarini tatbiq edir.

Sagird bacariqlar::
- coxluglarm birlogsmosine, kosismasing, forqine aid masolalari hall edir;
- coxluglarin birlogsmasi vo kasismosindaki elementlorin sayinit miioyyon edir.

Arasdirma tapsirigl ovvolcodon hazirlanmis isci voraq soklindo sagirdlore paylana
bilor. Bununla sagirdlorin goxluglar tizorindo amollori no dorocodo diizgiin totbigetmo
bacariglarini diagnostik olaraq qiymotlondirmok olar.

Bu mogsadls arasdirma tapsiriginda Venn diaqramu ilo verilmis ¢oxluglarin
elementlorini doyisdirmoklo yeni niimunslor tortib etmok olar. Sagirdlor uygun
omollori yerina yetirirlor.

Talob olunan goxluglarin elementlorini yazin.

A B (AnB)uC = A B (AUB)NC =
(ANC)UB = (AUC)NB =

(BNC)UA = A (BUC)NA =

Av “ (AUB)NC = &VA (AnB)UC =
C (AUC)NB = C (ANC)UB =
(BUC)NA = (BNC)UA =

(ANB)UC = {0,2,6,8,9,11,12}

D.4 tapsirig1 imumsinif miizakirassi ils yerino yetirilo bilar.

A B A C A A B
a) b) c) v d)
C B C ¢
(AUB)\C BVA\C (ANB)\C C\ (AN B)

Bu masalays tors masalonin dos yerine yetirilmasi tovsiya edilir. 3 kosison daira
cokilir, verilmis amallare gora uygun dairs hissosi ronglonir.
D.6. tapsirigi Venn diaqrami qurmaqla holl edilir. Hall addimlari miiayyan edilir.
1. Hor bir xarici dilo uygun va bir-birils kasison 3 daira ¢akilir.
2. Dairalor {izorindo dillar qeyd edilir.

3. Masolads verilon her ii¢ dilde danisanlarin say1 Ingilis

ii¢ daironin ortaq hissosinds geyd edilir. (2 nafor)

4. 1ki dildo danisa bilonlorin sayr uygun iki A Alman
daironin kosigsmesinds ii¢ dildo danisanlarin say1 v
cixilmagla geyd edilir. (1 nafar, 2 nafar, 4 nafor).

5. 3-cli va 4-cii addimlarda geyd olunanlar ¢ixil- ‘ Fransiz
magqla bir dildo danisa bilonlarin say1 yalniz bu dilo

aid dairs hissasinds geyd edilir.
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Dars 150-151. Darslik sah. 194-195.

Mbolumatin toplanmasi. 2 saat

Moazmun standart.

5.1.2. Toplanmis molumatlar1 miisyyen xiisusiyyatlorine gors sistemlosdirir.

Sagird bacariqlar:

- molumati toplamagq ii¢lin suallar qoyur;

- arasdirmada boyiik diapazonda doyisen molumatlar: “kiilliyyat (populyasiya)”,
arasdirma aparilan hissoni iso “se¢im” kimi baga diisdiiyiinii verilon niimunalor
tlizerinds i1zah edir;

- aragdirma tiglin kiilliyyat vo se¢cim niimunslari togdim edir;

- kiiliyyat i¢iin se¢imin diizgiin ve ya sehv olduguna gore prognozun diizgiin vo
ya sohv oldugunu osaslandirir;

- aragdirma asasinda alds edilmis naticalor asasinda prognozlar verir.

(masalon, 100 nofordon 8 nofori konserti bayonmadi, 2000 noforin nego naforinin
konserti boyonmadiyini diisiinmok olar?).

Blava resurslar: Isci voroq Ne 1, Ne 2

Oyronma. Statistik arasdirma aparmagq ii¢iin problemin miioyyenlosdirilmasi
va sualin diizglin qoyulmasi mithiim shomiyyat dasiyir. Asagidaki misallarla prob-
lem qoyulusu arasdirilir.

1) Mon bilmak istayirom ki, alicilar ... (xidmatdan, mallarin keyfiyyatindan va
s.)razidirmi?

2) Mon bilmak istayirom ki, iscilor ....(qanunvericilikdan, maaslarindan, is
saatlarindan va s.) razidirmi?

3) Man bilmak istayirom x va y dayisanlari arasinda hanst asililiq var?

4) Man x va y arasindaki forqi oyronmak istayiram.

Aragdirma suallarinin diizglin qoyulusu voziyyati diizgiin qiymotlondirmok {igiin
ohomiyyatlidir. Masalon, “Siz gdstorilon xidmatdon razisinizmi?” cavabi “ha” vo ya
“yox”, yaxud da qeyri miioyyon cavablar olacaq ki, bu yeni qorarlar iiglin
ohomiyyaotsiz olacaq. Bu sobabdon do xidmatin keyfiyyatini toyin edon suallarin
goyulmasi vacibdir.

Mbolumatin toplanmasi va sistemlosdirilmasi addimlari:

1-ci addim. Sualin formalasdirilmasi. Bu morholodo sualin qoyulusu,

onlarm ardicillig1, verila bilocok cavablarin xarakteri tizorinds aragdirma apartlir.

2-ci addim.  Mbslumatin toplanmasi. Bu morholods malumat no vaxt vo
haradan toplanmalidir? Malumati necs (yazili anketlo, sifahi sorgu ilo, miisahido
ilo, tocriiba ilo va s.) aldo etmok olar? Olds edilon molumati ilkin olaraq neco
geyde almali? suallarina cavab axtarilir.

3-cii addim. Mbolumatin analizi, sistemlosdirilmasi vo toqdimi.
Molumatin taqdim edilmasi ligiin hansi qrafik se¢ilmoalidir? Segilon forma qoyu-
lan sualin cavabini ayani gdstorirmi?
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Cadvalds bir yemokxanadaki miixtolif yemoklorin
qiymatlari verilmisdir. Tapsiriqlart yerina yetirin.

1. Molumati toplama: Arasdirma sirkoti miistorilori iscilor olan yemokxanada
nahar yemaklorinin qiymatini arasdirir. Sirkot bu arasdirma iictin ilk addim
olaraq yemoklorin qiymatlorini qeyd etdi. Qiymatlor asagidaki kimi oldu.

1,50 NS 1,52 8,00 9,00
2,20 4,80 1,25 2,00 4,40
1,00 BRS 2,45 3,15 3,20
2,70 1,90 6,77 6,20 2,10

2. Molumati sistemlosdirma va toqdimetma:

1) Verilon molumatlar1 agsagidaki qiymet araliglarma gore qruplasdirm.
1) 1-3 manat 2) 4-6 manat 3) 7-10 manat

2) Molumati tel cadvali ilo sistemlosdirin.

3) Molumat1 toqdim etmok {igiin an uygun qrafik formani se¢in. (Bu
histoqramdir. )

3. Molumati analizetmd vo miiqayisoetma, salagalondirma:

1) Hans1 intervaldaki qiymaotlors uygun daha ¢cox yemak var?

2) Nigar deyir ki, malumatin ilkin geydiyyati ugursuz aparilmisdir. 9gor
yemoklar avvolcodon kateqoriyalara boliinarok - masalon, sirslar, salatlar, duru
yemoklor, asas yemoklor kimi geydiyyat aparilsaydi, voziyyoti daha real
giymatlondirmok olardi. Nigar no tgiin belo diigiintir? Miizakire edin va
qiymatlori bu kateqoriyalara goro qruplasdirin. Mosoalon, salatlar 1-3 manat

Vo s.
Statistik aragdirmani agagidaki sxematik tosvirlo imumilogdirmok olar. Bu tosvirin

sinifdo asilmasi tovsiyo edilir.

Suallln _ Uygun molumatm Mblumati grafik
qoyulusu toplanmasi > formada taqdim
etmak
A
Statistik
aragdirma prosesi
pd T~
Mbslumatin Mbslumatin
interpretasiyasi "N analizi
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Statistik aragdirmanin ikinci bondine uygun olaraq obyekto uygun molumat bdyiik
diapazonda doyisdiyinds sorgunu obyektin hansi hissasi tizorindo aparmaq lazimdir?
Bu hissoni diizgiin se¢diyinize ns qador ominsiniz? Bu suallar tizorinds sagirdlorlo
miizakirslor aparilir.

Tadqiq olunan obyekto genis diapazonda doyison moalumat xas olduqda todqiqat
bu obyekto aid kigik qruplar tizorindo aparilir. Biz genis diapazonda doyison
molumata kiilliyyat vo ya populyasiya, kiilliyyatdan secilmis kicik qrupa iso secmd
niimund deyacoyik. Se¢mo niimunalors gore aparilmis todqiqatin naticalari kiiliy-
yata (populyasiyaya) totbiq edilir, notico ¢ixarilir vo prognoz verilir. Se¢mo
niimunslorin kiilliyyat1 diizglin tomsil etmasi aparilan todqiqatin keyfiyyatini
mioyyan edir. Ogar se¢im dogru deyilss, naticalor vaziyyati diizgiin qiymstlondirmir,
prognozlar 6ziinii dogrultmur.

Kiilliyyat vo se¢ima aid niimunaler toqdim edilir.

1) Agronom pomidor sahasinds yayilmig yeni ziyanvericilors qars1 uygun derman
preparati tapmagq ti¢iin avvalca har corgaden 5 sitil ¢gixardi.

Kiilliyyat: biitiin sitillor, se¢im: har corgadon 5 sitil

2) Fabrikds boltlarin standarta uygun oldugunu yoxlamagq {istin har 100 boltdan
birinin dl¢tilari yoxlanildi.

Kiilliyyat: biitiin istehsal edilmis boltlar, se¢im: har 100 boltdan biri.

Burada sec¢imin elementlorinin tosadiifi aparildigini, yoni kiilliyyatin biitiin
elementlorinin se¢im sansinin barabar oldugu diqqoeto ¢atdirilir.

D.1 tapsirig1 yerins yetirilir. Hor bir hal ti¢iin kiilliyyat vo se¢cim miisyyonlosdirilir.

1) Miistarilorinin asas hissasini talabalar togkil edon yemokxana har 15 tolobadon
birindon sevdiyi 5 toravazin soklini sira ilo divara yapisdirmagi xahis edir.

Killiyyat - yemokxananin xidmatlorindon istifads edon biitiin talobalar, se¢im-
har 15 tolobadan biri. Se¢im kiilliyyati tomsil edir.

Tapsiriqda verilmis digor malumati da tohlil etmok tovsiys edilir. Tolabalor 5
torovozin goklini xoslar1 goldiklori sira il diizarlorse, 1-ci yerdo daha ¢ox rast
golinon, an ¢ox bayanilon olacaq. Yemokxana yemoklorini bu toravozls hazirlaya
bilor. Aragdirmanin 2-ci hissasini sinifdo tokrarlamaq olar. Masalon, lobya,
badimcan, pomidor, kalom, kok sokillari {izarinda.

2) Miistarilorin nahar zaman1 yemokxanada ne¢o doqiqs oturduqlarini yoxlamaq
ticiin hor 10 miistoriden birinin sifaris qobzins isars qoyuldu. Dogru se¢imdir : yeno
kiilliyyat biitiin miistarilor, se¢im har 10 naforden biri.

3) Insa edilocok yeni futbol meydangasinin yerini miioyyan etmak iigiin bir futbol
komandasinin oyungularinin fikri sorusulmusdur.

Bu halda se¢im kiilliyyati tomsil etmir. Dogru se¢im deyil. Ciinki, bir futbol
komandasinin iizvlorinin fikri subyektiv ola bilor, mosalonin hollino 6z problemlori
kontekstindo yanasa bilar.
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4) Sahar baladiyyasi itlorin gozinti ii¢iin parklara ¢ixarilmasinin shalinin xosuna
golib-galmadiyini dyranmak istoyir. Bunun {igiin evinds it saxlayan 50 soxsin fikri
sorusulmusdur.

Kiilliyyat soharin biitiin ohalisi, se¢im - it saxlayan 50 soxs. Sec¢im kiilliyyati tomsil
etmir. It saxlayanlari ¢oxunun bu gozintinin vacib vo xos oldugunu sdyloyacoklori
gozlonilondir.

2-ci saat. Secim {izorinds aparilmis arasdirmanin naticelorini kiilliyyata totbiq
etmaklo prognoz vermo masalolori hall edilir. Masalalor tonasiib qurmagqla hall edilir.

D.2. Sohorda 10000 nafor sasverma hiiququ olan soxs var. Segkidon ovval tosadiifi
secma ilo miioyyan edilmis 500 nafor arasinda sorgu aparilmisdir. Onlardan 180
nofari “Yox” cavabi vermislor. Bu sorgunun naticalarine gdrs biitiin segicilorin ne¢o
faizinin indiki merin yenidan se¢ilmasina razi oldugunu diigiinmak olar?

Kiilliyyat 10000 nafor

Secim 500 nofor

Sual: Sohor meri seckilori bu giin kegirilorso, indiki sohor merinin yenidon
se¢ilmosing razi olarsinizmi?

Naticalor: hor 500 nofardon 180 nafori “Yox” cavabi vermisdir.

Naticalari kiilliyyata totbiq edok :

500 180

10000 X

500x =180 -10000 = 180-20 = 3600

Demoli, 10000 nafordon 3600 nafari “Yox”, 6800 nofari ise “Ho” cavabini vermayi
diistiniir.

Prognoz: Yaxin zamanlarda sohor meri vozifasine segki kecirilorsa, hazirki merin
yenidon secilmo sans1 boyiikdiir.

D.3, D.4 tapsiriglar1 da kiilliyyati, secimi miisyyonetma, se¢imin kiilliyyati diizglin
tomsil etdiyini aragdirma, se¢imlo aldo olunmus naticalorin kiilliyyata totbigetma
tapsiriqlandir.
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Isci varaq Nel

Kiilliyyat vo se¢im
Adi Soyadi Tarix

1) Kiilliyyat vo se¢imi miioyyon edin. Secim kiilliyyati diizglin tomsil edirmi?

a) Maktobinizds oxuyan sagirdlerin haftods ne¢s kinoya baxdiqlarini arasdirmaq
istayirsiniz. Sinfinizdaki 25 sagirdin fikrini 6yrondiniz.

Kiilliyyat:

Secim:

Secim kiilliyyati diizgiin

b) Maktabinizde oxuyan sagirdlorin yay totili arzinds neco kitab oxuduqlarini
aragdirmagq istoyirsiniz. Maktabin hayatins daxil olan har 5 sagirdden birinin fikrini
Oyrandiniz.

Kiilliyyat:
Se¢im:
Secim kiilliyyati diizgiin

2) Hansi aragdirmaya goro daha diizgiin notico oldo etmok olar?

a) Sagirdlorin idmanla mosgul olub-olmadiqlarini aragdirarkon tasadiifi se¢ilmis
60 nofarin fikrini sorusdunuz. Onlardan 12 nofori mosgul oldugunu sdyladi. Siz biitiin
sagirdlorin 20%-nin idmanla maggul oldugu qonasting galirsiniz?

b) Sohardoki kdhno stadiona golon tosadiifi 100 nofarin fikri sorusulmus vo on-
lardan 80 nofari yeni stadion tikilmasini istoyir. Demsali, gohar ohalisinin 80%-1 yeni
stadion tikilmasini istoyir.

Tapsirigi basa diismiirom. Tapsiriqda na tolob cdildiyini .basa
diisiirom, lakin hall eds bilmadim.

. o T: g liql i irdim.

n Tapsing yerin yetirdim. . apsirigl asanliqla yerino yetirdim

Bacariqglar: I:| n .

Molumatlar1 “kiilliyyat”, aragdirma aparilan
hissonin iso “se¢mo” kimi basa diisdiiyiinii
verilon niimunolor {izorindo izah edir;

Kiilliyyat iiglin se¢imin diizgiin vo ya sohv
olduguna goro prognozun diizgiin vo ya
sohv oldugunu osaslandirir.
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Isci varaq Ne2

Kiilliyyat vo se¢im
Adi Soyadi Tarix

Moktob rahboerliyi valideynlorin maktab yeniliklori hagqinda hansi yolla xobor
tutduqlar1 haqqinda aragdirma apamaislar va naticalor asagidaki kimi olmusdur.

Vasita Valideynlarin say1
Ovladim vasitasilo 12
Telefonla miiallimdon sorusuram 12
Sosial sabakalor vasitasilo dyronirom 8
Vaxtasirt moktobo golirom 16

a) Bu naticolora gora 800 valideynden neco nofarinin moktab yeniliklori hagqinda
sosial sabakalar vasitasilo xobar tutdugunu sdylomok olar?

b) Bu naticalers gore 1000 valideynin ne¢a faizinin maktabs vaxtasirt golmoklo
maktab yeniliklorindon xobar tutdugunu sdéylmok olar?

c¢) Verilon molumatlara géra proqnoz vermays aid bir sual da siz yazin.

Tapsiriqda no tolob edildiyini basa

Tapsirigi basa diigmiirom. ‘ ] )
diisiirom, lakin hall eds bilmadim.

. o T: g liql i irdim.
n Tapsing yerin yetirdim. . apsirigl asanliqla yerino yetirdim

Bacariqglar: I:| n .

Aragdirma ossasinda slds edilmis naticolor
osasinda progqnozlar verir.
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Dors 152-154. Doarslik soh. 196-199. Molumatin toplanmasi va
togdim edilmosi. 3 saat

Mozmun standarti.
5.1.2. Toplanmig molumatlar1 miisyyan xiisusiyyatlorine gora sistemlosdirir.

Sagird bacariqlari.
- cadvalls verilmis malumati uygun qrafik forma segmokls toqdim edir;

- grafik formada verilmis molumati bagqa qrafik forma segmoklos toqdim edir;
- diagram, qrafikls verilmis moalumatlara aid masalalori hall edir.

Blava resurslar: Isci voraq Ne 3

Toplanmis malumati toqdim etmok li¢lin diizgiin grafik formanin se¢ilmasi ¢ox
miihiimdiir. Malumati toqdim formalarini oks etdiron qrafik formalardan ibarat plakat
hazrlanmasi tovsiyo edilir.

Bunlar barqraf, ikisiitunlu barqraf, dairovi diagram, histoqram, siniq xatti qrafik,
adad oxu {izarinds geyd edilmis molumat, xatti qrafik va s. ola bilar.

Sagirdlorin say1

Sagirdlorin oxudugu kitablar il}san h?danindaki asas Qripa gira dors buraxan :g:)i::l::esafaya qagisda

140 kimyavi elementlor sagirdlorin say1 8

130 60 = s

120 ) 2% 50 g

110 f 65% oksigen digor 540 E 7

100 2% = =

' — £30 =

20 \f “ kalsium = 2=

80 \l Gy 3% 2 g,

70 C azot 210 = 60- 65- 70- 75~ B80-
karbon % 64 69 74 79 84

o e e 2012 2013 2014 fllor Vaxt (saniyo)

é £ 238 s ,“_>’ 1 haftaden gox 1 hoftodon az
Aylar

D.1 tapsiriginda cadvalls verilmis molumatlart na {igiin histoqramla toqdim etmok
daha olveriglidir? Sagirdlerin fikirlori dinlonilir. ©dodi malumatlarin say1, hamginin
odadi qiymatlori ¢ox miixtslif olarsa, bir-birino yaxin oadodi molumatlart miioyyon
doyisma intervalina gora qruplagdirmaq lazim golir. Bu halda malumati daha ayani
togdimetmo formasi histoqramdir.

D.2 taspsiriginda isa toplanmis molumat hissalorla (faizlo) verilmisdir. Bu tip
molumatlari dairavi digaramla toqdim etmok daha alverislidir. Verilon hissolora goéra
dairovi diagram qurma addimlari sagirdlorlo birlikde arasdirilir.

Tapsirigi asagidak: suallarla miizakirs edilmosi tovsiyo edilir.

1. Masolada tam malumat noyi ifads edir?

2. Tam moalumati togkil edon hissalor hansidir?

Xaorclorin ad1 Biidcada %-i
Yemok 42% Q2% —> 151°
Geyim 13% 13% > 470
6% —> 22°
Nogliyyat 6% 17% > 1o
Xidmot 17% 22% > 79° %
Digor 22%
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Dairavi diagrami biitiin sagirdlorin N ; N ;
qurduguna diqqot edilir. Bu tip tap-| Xorclorin ad1 Budcedg %-1 | Biidcadd %-1
siriglar bucaq 6l¢mo, faiz hesablama Ovvalki ay Bu ay
kimi gc?nis bacariqlar1 shato ?dir. Yemok 2% 57% (+15%)

Verilon molumatlara goro 850
manatliq ayliq biidconin hissalari Geyim 13% 8% (-5%)
hesablanir. Xorc doyismalorini vo
uygun mosgoloni codvallo asagidaki| Nogliyyat 6% 6%
kimi toqdim etmok olar.

Xidmot 17% 17%
Digor 22% 12% (-10%)

Xarclarin doyismasine uygun dairavi diaqramin qurulmasi sagirdlers ev tapsirigi
kimi verils bilor.

D.3 tapsingr iso histoqramla verilmis molumati dairovi diaqramla toqdimetmo
bacariqlarini ohato edir. Burada dairs hissolari ayri-ayr: melumatin timumi melumatin
hansi hissasini toskil etdiyini miioyysn etmoklo qurulur. Statistika mozmun xatti tizro
tapsiriqlar istor fonndaxili, istorsa do fonlor arasi inteqrasiya baximindan zongindir.

Bu tapsiriqlar sagirdin slagayaratma, mithakimoytiriitma, toqdimetms bacarig-
larinin formalasdirilmasi, homginin sagirdin sosial bacariqlarinin inkigafi baximin-
dan da ¢cox shomiyyatlidir.

Bu masalonin 5-ci bandinin hansi qrafik formada taqdim edilmasi aragdirilir.
Cadvalds verilmis molumat tohlil edilir. Cadvalds yas qruplarma gors “Sokiilstin”
“Qalsin” deyeonlorin sayi faizlo verilmisdir.

Haystiniz neca olsun?

Yas Qalsin | Sokiilsiin
B ——— 20-29 35% 65%

,,,,,,,, 30-39 55% 45%
40-49 60% 40%
50-59 52% 48%
60-69 50% 50%

20-29 30-39  40-49 50-59 60-69
Yas qruplar

(=)
(=)
=t

N
=)

33
(=)

S

Adamlarin say1 %-lo

Sagirdlor bu molumatin ikisiitunlu qrafik soklinde toqdim etmoyin olverisli
oldugunu miizakirslarls askar edirlor. Ciinki bu zaman uygun molumatlari miiqayise
etmak vo yeni molumat aldo etmok olar. Masalon, 20-29 yasinda olan soxslor, yoni
ganclor hoystds qarajin olmasini istomirlor. Sobablari haqqinda fikirler ytirtidiliir.
(Bu yas qrupunda daha ¢ox korpa usaqlari olan valideynlor ola bilor vo onlar usaqlarin
daha rahat oynamasi i¢iin hoyatin genis olmasini istayirlor va s).
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Isci varaq Ne3

Moalumatin toplanmsi ve toqdimi
Adi

Soyadi Tarix

Sinfinizdaki sagirdlerin dogum tarixlorine gore cadvali doldurun. Dairavi diagram
qurun. Dairovi diaqramin hissolorini  doraco,

faiz vo nisbatlo gdstorin.
Hesablamalarinizi yazili toqdim edin.

Dogum giinlari

Aylar Sagirdlorin say Dairavi diag-

Dairovi diaq-
ramda doaraca ilo

ramda faizls
Yanvar
Fevral
Mart
Aprel
May
Iyun
Iyul
Avqust
Sentyabr
Oktyabr
Noyabr
Dekabr

Tapsirig1 basa diigmiirom.

Tapsiriqda no tolob edildiyini basa
diistirom, lakin holl edo bilmadim.
E Tapsirigi yerino yetirdim.

. Tapsirig1 asanliqgla yerino yetirdim.

Bacariqglar: I:| n .

Molumati toplayir, qeyd edir

Molumati dairavi diaqramla taqdim edir

203



Dars 155-156. Darslik sah. 200-202. Malumatin toplanmasi va
taqdim edilmasi. Sapalonmo diaqram

Mazmun standarti. 5.1.4. Sado hallarda iki parametri olan moalumatlarda parametrlor
arasinda olagoni miioyyon edir.

Sagird bacariqlar:

- iki parametra gors tortib olunmus cadvale gérs malumati toqdim edir;
- iki parametrins gora verilmis molumatlari codvallo toqdim edir;

- iki parametrins gora verilmis molumatlari barqrafla toqdim edir.

1-ci saat. Bir ¢ox hallarda moalumati eyni obyekto uygun iki parametr arasdirilir.
Bu halda moalumati geyd etmok vo sistemlogdirmok tigiin alverisli togdimat vasitosi
cadval, bozon iso hissoli barqrafdir. Bu ciir codvollori iki istiqgamotli codvol do
adlandirirlar.  Mosalon, geyimin rongi vo 6lgiilori hagqinda molumat. Bu halda bir
neco rong ( qirmizi, mavi, ag) vo S (Small) - kigik bodon, M (medium) - orta bodon,
L (Large) - boyiik bodon 0l¢iilori  kimi rongs uygun bir ne¢o molumata goro kate-
goriyalar iizro molumati vo imumi moalumati miioyyonlogdirmok tolob edilo bilor.

Gender forqino goOro aparilan sorgulardaki molumatlar da iki parametrli
molumatlara (vo ya kateqorial) aiddir. Sagirdloro sinifdo qizlarin vo oglanlarin sag
vo ya sol olli (solaxay) olduqglarina aid arasdirma aparmalar1 tapsirila bilor.
Molumatlar ovvolco asagidaki kimi qeyd edilir, sonra iso sistemlosdirilorok iki
istiqamatli codvollo togqdim edilir.

Oglan va
“Sag voyal| 1T T T 1 11 1. T
sololli” |528|sol|sag|sagsag|sag|sag (sag|sag|sag|sol fsol|sag|sag|sag

Tortib edilmis iki istigamotli
codvolo goro miixtalif kate-

qoriyalara aid (gender torkibino vo I_Slgtdlyl oli : -
ya islotdiyi olo goro) suallara cavab Sag oli | Solali Comi
vermok miimkiindiir. =

1) Qizlardan ne¢o nofori “sol —qé Qiz ! 1 8
ollidir”? 8 Oglan 5 2 7

2) “Sag ollilorin” say1 nec¢o nofordir?

3) Sorgu nego nafor oglan arasinda Comi 12 3 15

kecirilmisdir? vo s.
4) Sol ollilerin sayinin “sag ollilerin” sayina nisbatini yazin.

Cadvalda qirmizi ronglo qeyd edilmis adoadlor ilkin molumatlardan alinmisdir.
Molumatlarin miiqayisasi tizerinds qurulmus nisbat, faiz masslslori hall edilmasi
tovsiyo edilir. Ikiistigamatli codvalin qurulma qaydas: sagirdlor torafinden miistaqil
olaraq arasdirilir. D.1 tapsiriginda verilon molumatlar ikiistiqamatli cadvallo
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cadvalls toqdimetms bacariglar tigiin formativ qiymotlondirms kimi istifads edilo
bilor. Homginin “data and two way table for 8 grade+pdf” acar sozleri ilo mévzu
izro miixtoalif resurslar alde etmoak olar.

2-ci saat. Sopoalonmas diagramindan iki komiyyatin bir-birindon necs asili
oldugunu togdim etmok tigiin istifads edilir. Bu asililiq korrelyasiya adlanir.
Iki komiyyat arasindaki asililiglar miisbot, monfi korrelyasiyali vo ya kor-
relyasiya olmayan kimi ola bilor.

A Monfi korrelyasiya = Korrelyasiya olmayan
Miisbat korrelyasiya g3 A
34 . 2
y ! = %
o/ = 8 [ K
/ g 7 82
2 g 6 =
- o/ S
F V4 é 5 ° °
4 )
E 1 / Z 3 21
Z /«/ g2 :
<
0 2 1 E L
r (4 > >
1 234567 T2 345678 |E ! Bos vaxt (Caa)
Narlarin say1 Istifado ili s

Iki parametr arasindaki asililiqda korrelyasiyanin zaif vo giiclii oldugu hallar

miisahido edilir.

Sopalonma diagramlarina gors do diizgilin prognozlar vermak miimkiindiir.
D.2 tapsirigi sopslonmo diaqramindan malumati oxuma va togdimetma bacariqlarini
ohato edir. Sagirdlor qizlarin yaslari ilo onlarin izms bacariqlar1 arasinda slaqgo
olmadig1 naticasing golirlor. Giilsiimiin 6 yas1 var vo 300 m mosafaya iizo bilir,

Qomorin iso 12 yas1 var, o, 175 m mosafoyo)
izo bilir. = 50 _
D.1 Sopoalonmo diagramini ododi § 40 P
molumatlarin  artma vo azalma § 30
tendensiyasina goro miisbat vo ya <
. = 20
monfi vo yaxud da doyisonlor g
arasinda olagonin (korrelyasiyanin) E 10
olmamasina goro iso olaqasiz kimi (§ 2 0 0 12 14 16 1

tosnif edirlor. Aylar

D.2 (sah. 202) sopslonmao diaqgrami yeni yaradilmis sirkotin ilk bir il orzindoki
golirini oks etdirir.

Bu diagrama gors sirkotin 16-c1 ayda golirinin on azi ne¢o manat olacagini
diistinmok olar? Qrafiki aragdirmaqla bu prognozu vermak olar.

Qrafiko goro hor 4 ayda golir artiminin orta hesabla 10 min manat oldugunu
miisahido etmak olar. Bu iso 16-c1 ayda golirin toxminan 42000 manat olacagini
prognozlasdirmaga imkan verir.
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Isci varaq Ned
Olava edilmis yeni malumatlar ilo adadi orta, moda vo medianin doyismasi

Adi Soyadi Tarix

1) Hoar bir doyigsmoys gora odadi orta, moda vo medianin doyismosini hamise - H,
bozan - B, heg vaxt - HV yazmagla qeyd edin

Dayismolor Tasiri

adadi orta median moda

Sifir olavo edilmisdir

Qiymoatco eyni, 15araco oks|
olan 1ki oadod olavo
edilmisdir

Qrymatco muxtalif, 1saracq
oks olan iki odod olavo
edilmisdir

Qiymatco barabar iki miis-
bot (monfi) odod olavy
edilmisdir

2) 100 balliq sistemlo giymotlondirmo aparilmisdir. Elmarin orta bali 89,5 olarsa o,
on yiiksok A soviyyosini alir. Onun orta bali aparilan 4 qiymotlondirmo {izro 88-dir.
Sonuncu qiymetlondirmods o, neg¢o bal toplasa, A soviyyesini qazanmis olar?

3) Havanin temperaturuna aid bir hoftolik (7 glin) molumatlarda median 37°, moda
37°, orta temperatur 37°, on boyiik forq 10°-dir. Bu hafatnin giindslik temperaturuna
uygun adadi malumatlar1 yazin.

Tapsiriqda no tolob edildiyini basa

Tapsirig1 basa diismiirom : | .
diislirom, lakin hoall eda bilmoadim.

E Tapsirig yerino yetirdim . Tapsirig1 asanligla yerino yetirdim

Bacariqlar: I:| n .

[Yeni molumatlarin olave edilmasi vo yaj
cixarilmasi ilo moarkezs tendensiyali 6l¢iilorin|
vo on boyilkk forqin doyismesi haqdaj
miihakimolor yiirtdiir.
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Doars 157-158. Darslik soh. 203, 204.
Mborkoza meyilli olciilar va an boyiik forq. 2 saat

Mbszmun standarti: 5.1.3. ©dadi malumatlarin doyisms hiidudlarimi xarakterizo edon
komiyysatlori tapir.

Sagird bacariqlar::

- molumata uygun intervallari klastr, bosluq ve kenaragixmani taqdim edir;

- moarkazo meyilli dlgiilordon vo an bdyiik forqden moalumati analiz etmok tigiin
istifadoa edir;

- yeni moalumatlarin slave edilmasi va ya ¢ixarilmasi ilo markozo meyilli 6l¢iilorin
va an boylik farqin deyismasi hagda mithakimalor yiiriidiir.

Markaza meyilli 6l¢iilor dedikds adadi orta, moda vo median nazords tutulur. Bu
Olciilorin har birinin tstiin va zaif cohatlori mévecuddur.

A vo B molumat qrupu iigiin adadi orta, moda vo median1 tapin. Malumat qruplari
tictin fikirlerinizi yazin.
A molumat qrupu: 99, 99, 100, 100, 100, 100, 100, 101, 101
B molumat qrupu: 1, 1, 99, 100, 100, 100, 101, 199, 199

Jdadi orta Median Moda
A 100 100 100
B 100 100 100

Gorlindityii kimi har iki melumat qrupu tictin
adadi orta, moda vo median 100-diir. Lakin B
grupuna ¢ox kicik adodi molumatlar daxildir.

Olgiilor Ustiinliiyii Catismayan cahati
Cox kicik vo ya ¢ox boyiik adodi
Ododi orta|  Biitiin molumatlari éziindo molumatlar (kenaragixmalar) oldug-

e et da giicli tesir edir vo natico sohv
istigamatlondirir

Median | €ox kigik va ya gox bdyiik Molumatlar ¢ox sayda olduqda

odadi malumatlar tosir etmir | @rdicil yazma ¢atinlik yaradir vo gox
vaxt alir.

Konaragixmalar tosir etmir | 1. Bir ne¢a moda ola bilor
Moda Mslumat ododlorle  ifada| 2. Moda Olmaya bilor
edilmadikds (rong, forma,

= 3. Biitiin molumati diizgiin xarakterizo
nov va s) alverislidir.

etmaya bilor

Odadi molumatlart analiz edorkon molumat  Sagijrdlorin say
intensivliyinin six oldugu - klastr, molumatlarin Klastr
olmadig1 - bosluq olan, konaragixmalarin -
sapmalarin oldugu intervallarin diizglin nozoro
alimmasi vacibdir. Bu nozoro alinmalar voziyyoti
diizglin qiymotlondirmoys vo hoqiqi prognozlar
vermoyo imkan yaradir. Morkozo meyilli—y —t
olgiilarlo yanasi on boyiik forq olglisiindon do 1 5 6 7 8 9 10
statistik molumat: taqdim edarkon istifados edilir. Miiddot (saatla)

konaragixma

bosluq

NT-0000 0000
w+e0000
r1+-000000
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10 saat konaragixma kimi gabul edilir.

Bu konaragixmani nozors almasaq, adodi orta: (2 - 8+3 -4+4-6+5-2):20=3,1.
Hor bir sargird orta hesabla toxminaen 3 saat televizora baxir. 3
Bu qiymatlori nozars alsaq, adodiorta (2-8+3-4+4-6+5-2+1-10):21= 37.
Molumati mediana gors da toqdim etmak olar:
2:2:2:2:2:2:2:2:;3:3:3;3;4:4;4;4:4:;4;5;5;10.

Median 3-dir. Hom oadadi orta, ham ds median voziyysti diizgiin qiymotlondirmoya
imkan verir.

D.1. 1) Bir qrupdaki 6 noforin yasi: 11,14,12,12,11,32. Median

Median 12-dir. 32 yasli soxs konaragixmadir. Konara ¢ixma oldugu {i¢iin adadi orta
stini gokilds artirilmis olacaq.

2) Ayhiq golir (manatla): 325,320,300,325,325,4000. Moda va an boyiik forq

Moda burada daha ¢ox 325 manat aldiqlarini gostorir. Bir nofarin ise qalan biitiin
is¢ilorlo miiqayisads bdyiik maas aldig1 goriiniir, malumat adadi orta ilo toqdim
edilarsa, is¢ilorin orta ayliq smak haqqimnin yiiksok oldugu goriintiisii yaranacaqdir.
3) Samirin 5giin orzinds gilindslik qagisi (km): 3, 5, 4, 5, 6. 9dadi orta

Bu molumati adadi orta diizgiin qiymotlondirmays imkan verir, ¢linki malumatlar
klastr soklindadir. ©dadi molumatlar tezliyin six oldugu bir intervalda yerlosir.

2-ci saat. D.5. 1) Median 16-dir vo asagidaki adodlor malumatlar ¢oxluguna oslava
edilir. Yazili hesablamalar aparmadan hor bir hal {i¢lin medianin doyisib-
doyismadiyini miioyyonlogdirin.

a) 15va 17 b) 14 vo 18 c) 18 va 2l d) 13vo 12

Median 16-dir. Sagird verilon molumatin mediana gora, harada yerlogmasino gora
onun doyismasini miloyyon edir.

a) mediandan ham avval, hom sonra 1 malumat slave edilmisdir. Median doyismir. b)
bandi do analoji vaziyyatdir. ¢) vo d) bandlorinds iso verilmis molumatlar slavo
edilarse, median doayisar. Ciinki har ikisi ya 16-dan sonra, ya da avval alava edilir.

2) Odadi orta 16-dir. Asagidaki iki moalumat olavs edildikdo odoadi ortanin doyisib-
doyismadiyini miioyyanlogdirin.

1) 2) ©dadi orta 16-dir. Hans1 iki molumati slave etdikds bu 6l¢ii doyisor?

a)15va 17 b) 14 vo 18 c) 18 va2l d)13va 12

Odadi ortanin 16 oldugu iki malumat slave edildikdos, adadi orta doyismoz. Bu a) va
b) bondlaridir. ¢) va d) bandlarine uygun iki malumat alava edilarsa, adadi orta dayisar.

D.6 tapsiriginda bozi quslarin yumurtadan balagixarma dovrii verilmisdir. Sagirdlor
biologiya darsi ilo interaktiv olaraq referat hazirlaya bilorlor. Referatda bu quslardan
hansilarina Azasrbaycanda rast golindiyi barads mslumatlar, oan boyiik ve on kicik
boylari, ¢okilari, ronglori, fotosakillari, xarakterik bioloji xtlisusiyyatlori yer ala biler.
Quslar1 miigahideetms kigik layihasi do xarici 6lks darsliklorinds kigik layiha isi ol-
magqla tez-tez rast golinir.
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Dors 159-160. Dorslik soh. 205-206.
Ehtimalin hesablanmasi. 2 saat.

Mazmun standarti. 5.2.1. Hadisalorin asili olub - olmamasi anlayiglarini baga
diistir, asil1 olmayan iki hadisenin hasilinin ehtimalini tapir.

5.2.2. Asili olan iki hadisonin hasilinin ehtimalin1 tapir (sorti ehtimal).

5.2.3. Ehtimallarin hesablanmasina aid mosalslords vurma qaydasini totbiq
edir.

Sagird bacariqlari.

- tocriibi vo nozari ehtimal anlayisini basa diisdiiylinii niimunslorls izah edir;
- tacriibi ehtimalda sinaqlarin sayinin artmasi ilo onun qiymatinin nazari ehti-
mala yaxinlagdigini basa diisiir;

- nozori va tacriibi ehtimalin hesablanmasi vo proqnoz verilmosino aid
masalalari hall edir.

Asagidaki masgolonin praktik mosgalo kimi yerins yetirilmasi tovsiya edilir.
Masgala. Tosovviir edin ki, torbadan 20 dofs kiiro
cixarmisiniz vo bunlardan 10-da ¢ixan kiirs qara rongdo
olmusdur. Bu noticoys goro noazori vo tocriibi  ehtimal
miiqayiso edin.
Miiqayise ti¢iin asagidakilar yerino yetirin.
1. Nozari ehtimal1 tapin.
2. Nozari ehtimala gors tonasiib qurmaqla 20 sinaqdan
negasindo qara kiire ¢ixacagi haqqinda prognoz verin.
3. Tacriibi ehtimal1 tapin.
4. Nazari va tacriibi ehtimali miiqayiss edin.
5. Bu tocriibani tokrar edin. Naticalori miiqayise edin.

1-ci saat. Dorslikdo verilmis tocriibi vo nazori ehtimalin hesablanmasina aid
nazori molumatlar vo niimunslor imumsinif faaliyyati olaraq miizakiralorls dyranilir.
Niimunalords tacriibi ehtimala gora hansi yeni molumatlari alds etmoyin miimkiin
oldugunu arasdirilir. Sagirdlers hava haqqinda molumat miisyyanlosdirilorken bas
vermis hadisalorin tocriibi ehtimalindan da istifads edildiyi qeyd edilir. Bu statistik
tohlillar prognoz verilmasi ii¢iin shomiyyatlidir. Niimuns 1 vo Niimuno 4 miizakirosi
ilo tocriibi ehtimalda sinaqglarin saymin artmasi ilo tocriibi ehtimalin qiymatinin nozari
ehtimalin qiymatine yaxinlagdigini basa diistirlor.

Niimuns 2 vo Niimuno 3 iso nozari vo tocriibi ehtimallara géro basqa adodi
molumatlarin da hesablanmasinin miimkiin oldugunu gosterir.
D.3. Mosalo tonasiib qurmagla holl edilir. Hadisolorin say1 10-nun misillari ilo ola

9

bilocayi haqqinda avvalcaden fikir sdylomak olar. 3 = —, n=30

n
2-ci saat. Tocriibi vo nozori ehtimal. Tocriibi ehtimali hesablamaq ii¢iin
eksperimentlorin aparilmasi, naticalorin geyd edilmasi masgalalori yerina yetirilir.
Bu tacriibalorin kegirilmosi zoruridir. Bu masgalalor sagirdin tocriibi olaraq slds etdiyi
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naticalori nozari ehtimalla oyani olaraq miiqayise etmok, hor sonraki hadisonin bas
vermasi hagqinda miithakima yiirtitmok, molumat1 tohlil etmak kimi bacariglarmin
inkisaf etdirilmasine stimul verir.

D.1. Barqrafda zorin 300 dofo atilmasinin noticolori gostorilmisdir. 4-don kigik

odadlorin diismoesi hadisslorin saymi tapmaq lg¢iin 1-ci, 2-ci, 3-cii siitunlarda
gostorilon odoadlori toplayaq : 48 + 51 +47 = 146

Demali, zorin 300 dofs atilmasi siaglarinin 146-da yuxari lizdo diigon adod 4-don
kicik olmusdur. Tacriibi ehtimalin diisturuna gors bu sinaqda 4-den kigik adadin

diismosinin tocriibi ehtimali P (4-don kigik adad) _146 _ 73
300 150

Bu hadisonin nazari ehtimalini tapaq. Zorin atilmasi sinaginda elementar hadisolor
eyniimkanli olduglarindan zorin 300 dofo atilmasinda har bir lizds yazilan adad
300 : 6 =50 dofa diigo bilar. Onda 4-dan kigik adadlar 50 + 50 + 50 = 150 dofs diiso

bilor. Buradan gdstorilon hadisonin nozari ehtimalinin % oldugu aydindir.

50
300
Nozoari va tocriibi ehtimallari qiymatlorinin miiqayisasi onlarin bir-birinden ¢ox
az forqlondiyini gosterir.

Dars 161. Darslik soh. 207. Hadisalorin miimkiin say1.

Mazmun standarti. 5.2.3. Ehtimallarin hesablanmasina aid masoalalorda
vurma qaydasini totbiq edir.

Sagird bacariqlari.
- miirokkab hadisalorde miimkiin variantlarin sayini saxsalonmo diaqramindan,
siyahitutmadan, vurma qaydasindan istifado etmoklos tapur.

Hadiso bir nego elementar hadisonin bas vermosi ilo miisaiyat edilirso, bu hadisolor
miirokkob hadisalor adlanir. Masalan, iki metal pulun eyni vaxtda atilmasi miirokkab
hadisodir. Miirokkab hadisalordo miimkiin hallarin sayini: 1) saxolonmo diag-
ramindan; 2) siyahi tutmadan; 3) cadvaldon; 4) vurma qaydasindan istifads etmoklo
tapmaq olar. Vurma prinsipi: ¢ elementini n tisulla segmak vo hor bir bels se¢imo

qarst b elementini m iisulla segmok miimkiindiirso, (a,b) X XXX
clitlini » - m tisulla se¢gmok olar. X <R XXR
Oyronmo materiali vo niimuns iimumsinif faaliyyati x< X XRX
olaraq miizakirs edilir. R<R XRR
1-ci niimuns saxslonms diaqrami ils, 2-ci cadval qur- x.Z~ X RXX
magqla, 3-cli niimuns iso vurma prinsipindon istifado R TSR RXR
etmoklo hadisalorin miimkiin sayini tapmaga imkan verir. RZ X RRX
R RRR

Hor bir halda sortlor vo noticolor arasinda hansi oalagonin oldugu arasdirilir. 1-ci
niimunado 3 metal puldan s6hbot gedir vo har birinin iki miimkiin variant1 var. 1 metal
pulun xarito vo sokil liziino gora digor iki metal pulun birgo kombinasiyasi arasdirilir.
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D.3. a) Dordrogemli adadin minlik martabasinds verilmis 0, 1, 2, 3, 4 rogemlorindon
0-dan basqa yerds qalan dord roqomin her birini yaza bilorik. Yiizliklor
mortobasindoki roqomi iso verilmis bes rogomdon 5 iisulla segmok miimkiindiir.
Elaca do onluglar martobasindaki, toklikori do 5 iisulla segmok olar.

Vurma qaydasina gore aliriq ki, verilmis roqomlorlo 4 - 5 - 5 - 5 = 500 sayda
dordraqemli adad yaza bilorik.

b) Bu halda da minliklor moartoabasindoki rogomi 4 {isulla segmok miimkiindiir.
Har bir bels se¢cima uygun olaraq, ytizliiklor mortabasindoki raqami yerds qalan dord
rogamdoan 4 iisulla, bu se¢imdon sonra onluqlart 3 tisulla, tonliklori iso 2 tisulla
se¢moak olar. Beloaliklo, verilmis 0, 1,2, 3, 4 rogomlari ils yazila bilacok vo roqomlori
miixtolif olan dérdrogomli odoadlor 4 - 4 - 3 - 2 =96 saydadir.

¢) Verilon ragamlorle yazila bilocok biitiin dordraqomli adadlorin sayindan,
roqomlori miixtolif olmagqla yazilan dérdraqemli adadlorin sayini ¢ixsaq, yerds qalan
500 — 96 = 404 odadin heg olmasa iki ragomi eyni olacaq.

D.5. Zori bir dofs atdiqda yuxari tizds hansi xalin diigmasinin comi 6 miimkiin
variant1 var. Sakildo gdstarilmis ¢orxi folok taxtasinin iso 5 miixtalif rongli hissada
dayanacaginin 5 miimkiin varianti olur. Demali, zari bir dofo atdiqda vo taxtani
firlatdiqda naticalor 5 - 6 = 30 miixtolif variantda ola bilor. Zarin 5 raqomi yazilan
liziiniin, ¢orxin iso qirmizi iizdo dayanma hadisasi iso yegano variantdan ibaratdir.
Demoli, axtarilan hadisonin ehtimali — -2 barabardir. Bu hadisonin bas vermomasi
ehtimali iso % olar. 30

Dars 162-163. Darslik soh. 208-210.
Asili vo asili olmayan hadisalor. 2 saat

Mbazmun standarti. 5.2.1. Hadisolorin asili olub, olmamasi anlayislarini basa diisiir,
asil1 olmayan iki hadisanin hasilinin ehtimalin1 tapir.

5.2.2. Asili olan iki hadisonin hasilinin ehtimalini tapir (sorti ehtimal).

5.2.3. Ehtimallarin hesablanmasina aid masalslordo vurma qaydasini totbiq edir.

Sagird bacariglari:

- asil1 vo asili olmayan hadisolari forqlondirir;

- asilh vo asili olmayan hadisolorin miimkiin variantlarini vurma prinsipi ilo
hesablayir;

- asil1 va asilt olmayan hadisolorin ehtimalina aid mosaloalori holl edir.

Blava resurslar: Isci voroq Ne 5,

Astl1 vo asili olmayan hadisalors aid niimunalor sdlyanilir. Hor hansi bir hadisenin
bas vermasi digor hadisanin bag vermasina tasir edirss, bu hadisalor asili hadisolor
adlanir. Bir hadisonin bas vermasi digor hadisonin bag vermasine tosir etmirso, bu
hadisolor asili olmayan hadisolordir. Tocriibo 1 vo Tacriibs 2 ayani olaraq sagirdlor
tarofindon yerina yetirilir. Sagirdlor bu tacriibalarin forqini, miimkiin variantlarin
doyismasini miizakirs edirlar.

Asili vo asili olmayan hadisalorin ehtimalini hesablama diisturlar1 yazilir vo
niimunalors totbiq edilir.
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Asili olmayan hadisalor Asili hadisalor

' /l\ 1-ci gixarma /(I)\
1-ci ¢ixarma /o\ o\ \ ﬂ é \ é \
o b ({ 6 ({ J) rcigrarma O

-ci S
Zeigmarma o5 90 Qs QQ QQ QS QQ QQ QS e olies]  colfes

Asili olmayan hadisalorin ehtimali:  Asihi hadisalorin ehtimali:
P(An B)=P(A) - P(B) P (AvoaB)=P(A) - P (A-don sonra B)

Sagird saxolonmo diaqramu ilo asili hadisalords har sonraki addimda hadisalorin
sayinin azaldigini ayani olaraq miisahids edir. Odur ki, hadisslorin miimkiin sayinin
tapilmasi sads hallar iiclin saxalonmo diaqrami ils toqdim edilmasi tovsiyos edilir.

D.2. Mosolado verilonlora gora torbada comisi:

4 qurmizi + 3 yasil + 2 sar1 + 1 mavi= = 10 miixtolif rongli kiiro var. 4
1) Yerino qaytarmadan bir kiiro ¢ixarsaq, onun qirmizi rongli olmasi ehtimali 10
olur.

Bu ¢okimdon sonra artiq torbada comisi 9 kiiro qalir vo onlardan 3-cii yasil oldu-
gundan, II dofo ¢ixarilan kiironin ronginin yasil olmasi hadisosinin ehtimali 3 olur.
Asilt hadisalorin ehtimalini hesablama diisturuna gors aliriq. 4 3 ) 91 5
P (qurmuz1 vo yasil) = P (qurmiz1) - P (qurmizida sonra yasil) =75 "9 = 53 = T
4) Yerino qaytarmaqla bir kiiro ¢ixaraq.

Onun yasil rongli olmasi ehtimali P (yasil) =10

Kiirs yerino qaytarildigindan, II dofs ¢ixarilan kiironin rongi I dofs ¢ixarilanin han-
s1 rongdo olmasindan asili deyildir. IT dofo qirmizi rongli sarin ¢ixmasi ehtimali

-4
P (qirmuz1) 10
Iki asil1 olmayan hadisal%rin naticasinin ehtimali diisturuna goroa

_5 4 3

P (yasil) - P (qurmiz1)= 10 10 =25
D. 4. Prizlorin say1 cadvalds gostarilonlora gora comisi 4 + 8 + 5 = 17-dir. Fidanin
kinoya bilet qazanmasi ehtimah% -diir. Fidanin cahdinden sonra qalan 16 prizdon
3-ii kinoya bilet oldugundan Ulkarin kinoya bilet qazanma ehtimal %6 -diir.
Hom Fidanin, hom Ulkerin kinoya bilet gazanma ehtimalin1 tapagq.

P ( Fidan, Ulkor) = P (Fidan) - P (Fidandan sonra Ulkor) =1i7 : %6 =%

D. 7. 1) a) Leyla zor atdiqda 6 diisarso, rofi gaydaya salmalidir, 5 diigerss, o bu isi
Giinells birlikds yerins yetirmolidir. Demoli, 6 haldan 2-sindo Leyla rofi qaydaya
salmalidir, yani bu hadisonin ehtimali L _dir.

b) Leyla zor atdiqda 5-don kigik xal diisorss, zori digarlori qaydaya salmali olacaqlar.
Bu hadisanin iso ehtimah% -diir, yoni ?—dir.
2) Leyla zor atdiqda 5 diisorss, o zari Giinells birlikds qaydaya salar ki, bunun da

ehtimah% olur.
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Isci varaq Ne5
Asili vo asih olmayan hadisalar
Adi Soyadi Tarix

Hadisalordon hansi asili, hansi asili olmayan hadisadir? Climlslori tamamlaym.

1) Siz oyun zari atirsiniz. Zari iki dofo dalbadal atdiqda zarin 6 xalli iziinlin diismasi
hadisolori.

hadisadir, ¢iinki hadisasinin  bas
vermasi hadisasinin bas vermasindon

2) 1-don 8-0 qader adad kartlar kasilib qutuya yigilmisgdir. Ovvalea bir kart ¢okirsiniz,
sonra onu yerino qaytarmadan ikinci kart1 ¢okirsiniz. Har iki kartdaki adodin 8-don
boyiik olmas1 hadisalori.

hadisadir, ¢iinki hadisosinin  bag
vermasi hadisasinin bas vermasindon

3) Sinifds 8 oglan, 10 qiz var. Rasm darsinde miisllim a) 2 nafors; b) 3 nofors miiraciot
edorok iglorini 16vhadon asmagi xahis edir. Bu sagirdlorin hor a) ikisinin; b) {i¢iiniin

qizlar olmas1 hadisasinin ehtimalini tapin.
4) iki ¢orxi-folok taxtasina goro hadisolorin ehtimalini %% q

hesabalyin.

A)P(Avo2) B)P (D voa3)
C)P(Cvol) D) P (A vo 2-nin iizorindo dayanmamasti)

Tapsiriqda no tolob edildiyini basa

Tapsirigi basa diigmiirom. ) . )
diistirom, lakin holl edo bilmadim.

n Tapsing! yerino yetirdim. . Tapsirigi asanliqla yerino yetirdim.

Bacariqglar I:| E .

Asili va asili olmayan hadisalori forqlondirir.

Asil1 vo asili olmayan hadisslorin ehtimalini
hesablayir.
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Dors 164. Darslik sah. 211,212. Umumilasdirici tapsiriqlar.

Umumilosdirici tapsiriqlar statistika vo ehtimal mozmun standartlari iizro
bacariglar1 ohato edir. Umumilosdirici tapsiriglar summativ qiymatlondirmo
ticlin hazirliq rolunu gors bilar.

a) Anarin har {i¢ suala diizgiin cavab verma ehtimali: 111 1
4 4 4 o4
b) Anarin har li¢ suala sohv cavab verms ehtimali: 3 3 3 27
. 1 3 3 04 4 4 64
¢) Anarin 1 suala dogru, 2 suala sohv:—. — —=_~_
4 4 4 o4 1 1 3 3
d) Anarin 2 suala dogru, 1 suala sohv cavab vermo ehtimah:z AT 6

D. 3. Ugbucagsokilli hadof 16 sayda kigik kongruyent iicbucaglara béliiniib vo
bunlardan 9-u sar1 rongda, 6-s1 yasil, 1-1 isa qirmiz1 rangdadir.

a) Aticinin I atogdo vo II atogdo hansi rongli ticbucagi vurmasi bir-birindon astli ol-
mayan hadisolordir. 9

Ataslarin hor birinds sar1 rangli ticbucagi vurma hadisasinin ehtimali 3

oldugundan

9 9 _ 8l

16 16 256 . .

b) Oxsar mithakimolor yiirtitmokls, sagirdlor digor hallar1 da arasdirirlar.

P (sari, sar1) =

P (sar1, qurmuzi) = P (sar1) - P (qurmiz1) = 16 16 = 256

9 6
c) P (sar1, yasil) =P (sar1) - P (yasil) =16 16 = %
D. 7. a) Sokilds verilmis dairovi diaqrama gore arasdirmada comisi 21 + 24 + 60 =
=75 nafarin istirak etdiyi moelumdur. Bu 75 sagirdden 21 nafori haftads 1 kinoya
baxir. Demoli, bu 75 nofor arasindan toesadiifon 1 nofor segilso, onun hoftads 1 ki-
noya baxan sagirdlorin sirasindan oldugunun ehtimah—s-dir.
Bu halda 1500 sagirdden neg¢asinin haftads 1 kinoya baxdigini toxmini
qiymatlondirs bilarik : 1500 75 = 420 nofor

b) 75 sagirddon 24 + 30 = 54 nofori hoftods 2 vo daha ¢ox kinoya baxir. Demali, 75
nofordon tosadiifon se¢ilmis 1 noforin 2 vo daha ¢ox kinoya baxmasi hadisosinin
ehtimalt ;—;‘ -diir.
75 nafordon secilmis iki noforden birincisi hoftads 1 kinoya baxarsa, onun se¢ilmo
ehtimahé olur.
Bu iki nafordon ikincisinin haftads 2 vo daha ¢ox kinoya baxmig olmasi ehtimali iso

4 -dir.

Axtarilan hadisonin ehtimali: Aﬁ _ 3 .271_ 81

75 74 25 37 925
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Dors 165. Darslik soh. 213, 214.

Bolmoalor iizrs iimumilasdirici tapsiriqlar. D
D.4. Ovvalca turistlorin horakat trayektoriyasini sxematik 4 km
gostorak. AD mosafasini tapmaliylq. A-dan BC-ya paralel B 4c
¢okilmis xattin DC-nin uzantisi ilo kasismo noqtasini E ilo

isaro edok. 8 km
AE =BC =9 (km) DE=DC+CE= 4+8=12 (km)

AADE -don Pifaqor teoremino gors yaza bilorik.

AD =V (AE)*H(DE)? = \9+12% =15 km A E
Cavab : Turistlorin avvalki diisorgslari ils indiki diisergalori arasindaki birbasa yol
15 km-dir.

D.5. Silindrin hacm diisturu: V= R/

Gilin hacmi iki silindirin hocmleri forqine barabar olmalidir. 300=V—V;

V1 - burada “i¢” silindrin hacmidir.

Bu silindrin oturacaginin radiusu R=4 sm, hiindiirliiyii iso / =10 — x (sm) dir.
Demoli, Vi=1 -4%- (10 —x) = 30 (4 + x)? sm?

Burada n=3 gatiiriiliib. Boyiik silindrin oturacaginin radiusu (4 + x) sm, hiindiirliyii
10 sm-dir. Vo= (4 +x)2 -10=30 (4 +x)> sm’

Hocmloar forqini verilmis gilin hocmine barabor gotiirmokls aliriq:

30(4+x)2 —48 (10—x)=300, har torofi 6-ya bolok.

5@ +x)?-8(10-x)=50 5x*+48x— 50 = 0 kvadrat tonliyi hall etmoaklo,

galomdanin divarmin qalinligini toyin eds bilerik. x =~ 0,94 sm. D E
D.7. Verilir: £ C=ZE
AC=12 DE=9 DB=6 B

Tapin: AB-ni.

Hballi: Verilons gore LE =ZC.

Qarsiligh bucaglar olduglar {ligiin £ EBD = £ CBA.

BB slamatins gors aliriq ki, A CBA~AEBD

Oxsar ticbucaqlarin uygun toroflarinin nisbatlorinin borabarliyini yazaq:
AB_AC Burada verilonlori nazors alsa AB_ 12
DB DE ¢ TeT

DIL 1Da= b=2 oldugundan b = 4 aliriq. a =2, b = 4 qiymatlorinin verilon
ifadado yerins yazagq. ( b\]g) _a( 4-2 )_2( 1 )_:24

AB= 8 sm.

at 24 2

D 14. a) Verilmis diiz xatlorin har birinin bucaq amsalin1 hesablayaq.

=227 diistruna g66ra A(-1 ;9% va B(—6;—6) noqtalarindon kegan diiz xatlarin
X2 — X1 — 0 — — . .
bucaq omsali k1 = — 6D~ 3 =3. C(-7;-23) vo D(0;-2) noqtalorindon

-2-(23) 21
kegon diiz xottin bucaq omsali iso k> = ﬁ=7 =3.

k1= k> oldugundan bu diiz xotlor paraleldir.
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D.16 Verilir A ABC
EF|| AC
AF = F9

BD_TDC

AC=10sm
Tapin EF=?

Holli:

2
Verilons goérs BD =—— DC oldugundan BC = BD+ DC = BD +i BD R BD

2 2

DM|| AC goksk. A ABC ~AMBD oldufundan aAC o=

10 _
Buradan MpD o2 W MD =4 (sm) aliriq.

MD
A AMD -do EF orta xoatt oldugu iiglin EF = 5 = 2(sm)

D.16. Verilir:

DH =2 -HF

AB=3m E F
BC=4m
Tapin EF =7 D H C
Halli: Pifagor teoremina gora AC =V AB*+BC*=5 (sm)

A CBA ~ A CHF oldugundan

CB_AB buradan 4 i aliriq. Bu isa o demoakdir ki, CH vo HF taroflarinin

CH HF CH ~ HF uzunluglar1 4 va 3 ilo miitonasibdir, yani agar
CH = 4x olarsa, HF = 3x.

Oxsar qayda ilo A ABC vo A ADE iicbucaglarinin oxsarligindan ig IB)(Ff
3 4
Buradan -~ AD _ DE - Demali, AD = 3y olarsa, ?SCE 4y.
Digor torofdon DE = HF. Demali, 4y = 3x, y = 4
Verilona géra DH=2-HF oldugundan HF = 3x olarsa, DH= 6x.
AC = AD+DH + HC barabarliyindon aliriq.
Ox 20 120
ST, T oAy Cavab. EF=DH =65 =g (sm)
20
49
D.23. Verilir. N L D
MNPR paraleloqram
RL tonbdlan 4
MD =9 sm E
RP=4sm m|
Sier= 6sm’ M 9 kR
Sascp =?
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Halli A LPR-nin LE hiindiirLiiyiint ¢okok.
LE L PR

SaLprR= A RP-LE Tonbdlon iizerindoki ndqte bucagin toraflorindon eyni

1 2 masafodas yerlogdiyi {iglin paraleloqgramin LK hiindiirlitylini
9=——-4-LE ¢oksok LK =LE =45 olar.
LE =4,5 sm Onda Swuner=MR - LK =9 - 4,5 = 40,5 sm?

D 25. Torbada timumi 8+18 = 26 kiiro var. Tosadiifon 1 kiiro ¢ixarildi vo yerino
gaytarilmadi. 2-ci dofo ¢ixarilan kiironin rongi 1-ci kiirs ilo eynidirso, burada iki
hala baxilir: 18 9

A) I dofo sar1 rongli kiirs ¢ixarilmasi hadisesilnin ehtimal1 26 qur.

II dofo sar1 rongli kiira ¢ixarilmasi ehtimali s olur.

9 17 325

Buradan aliriq. P(sar1, sar1) = T 25 13

b) I dofo qirmiz1 rongli sar ¢ixarilibsa, bu hadisonin ehtimali 2_86 = %-dﬁr.

II dofs qirmizi1 sarin ¢gixarilmasi ehtimalt 7 oldugundan
_4 7T 2

P (qurmizi, qirmizi) = 1325 325 olur.

Bu hadisalor uyugmayan hadisalor oldugundan sarlarm har ikisinin eyni rongli

olmasi1 ehtimali E%— 28 _181 dir.

327 325 325 )

D32. Verilmis barabartorafli ticbucagin torofinin uzunlugu a olsun.
2

Onun sahasi S = ﬂ diisturu ilo hesablamaq olar.

Digor torofdon Saasc = Saaoc + Saaos + Sasoc olacagindan aliriq.

a2\3 1 1 1
7 T~ «a 6+ > a 8+ , a 5
A
2
@3 _ o Buradana=236 = 1243 Cavab. S=9a=108 3 (sm’)
4 \3 C
D 39. Verilir. B
AB| EF|| DE E 6
AB=4 4
DC=6 X
EF=x=7? A F
Bir torofdon A AEF ~ AACD oldugundan AF _ EF
AD CD
Digor torafdon A DEF ~ A DBA oldugundan E: E
AD AB
Alinmig barabarliklori torsf-torafo toplayagq.
AF  DF _FF  EF AF+DF_x , x
AD "AD T CD "AB AD 6 4
1= 15—2 =2,4 (sm) Cavab EF =24 sm.
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Summativ qiymatlondirmos meyarlari

Adi Soyadt1 Tarix
No Qiymatlondirms meyarlari Qeyd
1. Molumati toplamagq ti¢iin suallar qoyur.

2. Molumati toplamagq ii¢iin tisul secir.
3. Olds edilmis molumatlara gora prognozlar verir.
4 Qrafik sokilds toqdim edilmis malumatlar {izerindo
’ qurulmus masalalari hall edir.
5 Molumatin tezliyini oyani gormak iiciin xotti qeyd
’ etmo diagramindan istifado edir.
Yeni molumatlarin olave edilmasi va ya ¢ixarilmasi
6 ilo morkozs tendensiyali Olgililorin  vo on boyiik
' forqin doyismasi haqda mithakimslor yiirtidiir.
Noazori vo tocriibi ehtimalin hesablanmasi va prog-
7. noz verilmosi {izerinds qurulmus mosalalori hall
edir.
3 Asili vo asili olmayan hadisolorin miimkiin
' variantlarini saxolonma diaqrami ilo toqdim edir.
9 Asili vo asili olmayan hadisolorin miimkiin
' variantlarin1 vurma qaydasi ils hesablayir.
10 Asili va asili olmayan hadisslorin ehtimalini

hesablama masalalarini hall edir.
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Dars 165. Bolma iizra summativ qiymatlondirma tapsiriqlar

1) Kubun iizleri yasil, sar1 va qirmizi boyanmigdir. Kubu 500 dofs atdilar natico
asagidaki coadvaldo gostorilon kimi oldu. Kubun neg¢a iiziiniin sar1 rongde
oldugunu diisiinmak daha dogru olardi?

Ronglor Yasil Sar1 Qirmizi

Say1 90 370 40

A)1l B)2 03 D) 4
2) Nariman arasdirmasi zamani alicilarin an ¢ox hansi rong avtomobils {istiinliik
verdiyini 6yronmak istayir. Malum oldu ki, alicilar daha ¢ox ag rangli avtomobili
segirlor. Noriman malumatini tagdim etmak {i¢lin hansi 6l¢iidon istifads etsa,

daha dogru olar?
A) median  B) moda C) ododiorta D) an boyiik forq

3) Siiso gabda sokoladla ortiilmiis 10 limonlu, 10 siidli, 10 ¢iyslokli konfet
var. Korim konfetlordan ikisini yedi. Har ikisi siidlii idi. Kerim daha iki konfet
yemok istoso, onlarin hor ikisinin siidlii olma ehtimalin1 hansi ifadonin
komayils tapmaq olar?

A)L 1l B9 8 €8 7 DT 6
10 10 30 28 28 27 20 21

4) Sinifdo 30 sagird var. Sinifdon bir sagird se¢ilsa, onun alag1 olma ehtimah% -dir.
Bu sinifdo ne¢o slagt var?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 5
5) Cadvoldo sagirdlorin 100 balliq sistemlo y1gdiqlart ballarla dorsdon sonra TV-yo
baxdig1 miiddot (saatla) arasindaki asililiq verilmisdir. Bu asililiga uygun sopalonmo
diaqgrami ¢okin.

TV-yo TV-yo
baxma |Topladi-| baxma |Topladi-
middeti| §1bal | middeti [ g1 bal
(saatla) (saatla)
1 87 5 52
1,5 89 0,5 92
3 72 2 85
71 4 68
3 65 2,5 79

6) Verilon moalumatlarr1 51-60 intervalindan baglamaqla sistemlagdirin va histo-

qram qurun.
56, 68, 73,79, 82, 82, 83, 85, 85, 87, 88, 89, 90, 90, 91, 93, 95, 100
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7) Hans1 DC torafinin uzunlugunu ifads edir? D

a) 8 cos25° b) 8 sin25° c) 8 tg25° d) .8250 ’
sin c

E
8) Hans1 AC torofinin uzunluguna uygun deyil?

B (8}
a) BCsin70° b) BC c0s20° ¢)AB tg20° d) BC cos70° AM
C

9) Verilon bucaqlarin daracs dl¢iiloring gora sin?> LA + cos 2ZA =1 oldugunu gostarin.
1. ZA=30° 2. LA =45° 3. ZA=060°

10) Verilon toroflora gora A vo B bucaqlarinin sinus, cosinus vo tangensini ifado
edon trlqonometrlk nisbatlori yazin.

33 © 4.
11) Sakilds verilonlara gors qalanin hundurluyunu tapin. Qula
207 sm
I1,65m
12) (1; 14) vo (5; 4) noqtalorindon kegon diiz xattin bucaq Sm
omsali ne¢oya borabordir?
A)3 B) L C)-3 _ b
) 3 ) D) -3

13) (0; 0) noqtesindon kegon diiz xattin bucaq amsali 2-dir. Verilon noqtalorden hansi
bu diiz xottin tizorindadir?

A) (-4 2) B) (2;-4) O (-2;4) D) (2;4)
14) Bucaq omsali £ =% olan diiz xotto hansi iki ndqtedon kegon diiz xott para-
leldir?
A) (3,-3)vo(6;1) B) (3,-2) vo (6;4)
C) (3;2) vo (6;3) D) (3,3)va(6;1)

15) y = 2x diiz xattins perpendikulyar olan
vo koordinat baglangicindan kegon diiz
xottin  tonliyini yazin vo koordinat
miistovisinds bu diiz xotlori qurun.
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Boyiik summativ qiymatlondirma tapsiriglan (illik)

1. Uygunlugu miioyyon edin.
1. x>*-6x=0; 2. 2 -1=7; 3. 2x*-3x-5=0

A) koklori 0 vo 6-dir. B) koklari —1 vo 2,5-dir.
C) koklori —2 vo 2-dir. D) haqiqi kokil yoxdur.

2. ABCD paraleloqraminda Sacos= 8

sm?olarsa, A ABD-nin sahasini tapin. B ¢

A D

3. Natamam qismot bolondon 5 vahid boyiik, qaliq iso bolondon 4 vahid kigik
olmasi ii¢iin 68-1 hansi natural adodo bélmok lazimdir?

4. Sahasi 96 sm? olan diizbucaqlinin uzunlugu enindon 4 sm boyiikdiir.

Diizbucaqglinin perimetrini tapin.
A) 40 sm B) 36 sm C) 42 sm D) 20 sm

5. Surati moxracindon 3 vahid kigik olan adi kasrin 6zii ils torsinin comi 2,9-a
barabardirso, kasri tapin.

5 1 4
A)7g B) % 07 D)5

6. Torafi 6 sm rombun kor bucagi iti bucagindan 5 dofo boyiik olarsa, sahasini
tapin.

7.AABC-do ZC=90°;AC=4sm; BC= 2412 sm olarsa,
AB hipotenuzu v hipotenuza ¢akilmis hiindiirlilyl tapin.

A) 10 sm B) 7 sm A
4
C) 6 sm D) 4 sm M
ch B
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8. A ABC -do MN orta xatt, BD L AC B
AC =16 sm, BD = 10 sm olarsa
AMNC trapesiyasinin sahosini tapin.

A) 72 sm? B) 48 sm?

C) 40 sm? D) 60 sm?
) 40 sm ) 60 sm A ]; C

9. Uygunlugu mioyyan edin. /-trapesiyanin orta xatti, 2- hiindirliytidiir.
1.S=12sm?, [=6sm;
2.S=18sm?>, [=6sm;
3.S=24sm?, [=6sm;

A)h=3sm B)h=2sm C)h=06sm D)h=4sm
3_
10. a*+ 2a = 1 olduqda L;_ 5 ifadasinin qiymatini tapin.

A)4 B)5 0)3 D)2

11. k-nin hansi giymatindo x> — 2kx + 3 = 0 tonliyinin koklorindon biri —1-2
borabordir.

-2  x
12.75"7 ~1_ tonliyini hall edin.

13. Perimetri 72 sm, toroflori 3 : 4 : 5 nisbatindo olan tigbucagin sahosini tapin.

B
14. A ABC-do BT tonbolondir. Paagc=27

AB=38
BC=10
AM-i tapin.

15. AB vo CD pargalar1 O noqtosindo kosisir.
Sokilds verilonlors gora x-i tapin.
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16. Kvadrat tonliyin koklori tigiin uygunlugu miisyyon edin.

I.x1=3 x2=4 2.x1=-3 x2=—4 3.x1=-3 x2= 4
A)x*+7x+12=0 B)x’-x-12=0
CO)x*+x-12=0 D) x>~ 7x+12=0

17. £ ABC= £ BDC, AC =16,

A
BC =4 olarsa, PA‘&: 9 D
Paasc ’
C

B

18. Borabarsizliklor iiclin uygunlugu miisyyon edin.

1. —4<x<4 2.-4<x<3 3. -2<x<5
A) On kigik tam holli 4-diir ; B) On bdyiik tam halli 4-diir ;
C) Tam hallorin comi 4-diir. D) Tam hallorin comi 12-dir.

19. Diaqonallar1 2v3 va 2 olan rombun iti bucagini tapin.

20. A ABC -do BM va CK- medianlardir.
Saasc = 72m? olarsa, strixlonmis hissonin
sahasini tapin.

21. (1 =2) (x — 3) > 2 V8 borabarsizliyini ddoyen on bdyiik tam odadi tapin.
22. 2x*— 5x— 8 = 0 tonliyinin koklari x1 va x» olarsa, xix2*> + x1x2> comini tapin.
A)-10 B) 10 )-8 D)8

23. Qutuda 4 ag, 5 yasil kiirs var. Qutuya qaytarmagqla 2 kiiro ¢ixarilir. Cixarilan
har iki kiironin ag olmasi ehtimalini tapin.

24. Sokilds verilonlors gora sinZ A - tg£ B
ifadasinin qiymatini tapin.
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