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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ
DOVLST HiMNi

Musiqisi Uzeyir Hacibaylinin,
sozleri 9hmead Cavadindir.

Azarbaycan! Azarbaycan!

Ey gehreman dvladin sanli Vateni!
Sandaen 6tri can vermays cumls haziriz!
Sandaen 6tri gan tékmaye cumle gadiriz!
Ugrangli bayraginla mesud yasa!
Minlarle can qurban oldu!

Sinan harba meydan oldu!

Huququndan kegan asgar

Haroe bir gehreman oldu!

San olasan gulustan,
Sana har an can qurban!
Sana min bir mahabbat
Sinemda tutmus makan!

Namusunu hifz etmaysa,
Bayragini yukseltmaya
Cumla gancler mugtaqdir!
Sanli Vatan! Sanli Vstan!
Azarbaycan! Azaerbaycan!
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DORSLIK KOMPLEKTIi HAQQINDA

Hormoatli miisllimlor! Darslik vo miisllim iiglin metodik vasaitdon ibarat olan
dorslik komplekti “Azorbaycan Respublikasimin {imumtohsil moktablori iiglin kimya
fonni iizra tohsil proqrami (kurikulumu) ssasinda hazirlanmigdar.

Kimya fonni {izro IX sinif dersliyinin mozmun vo qurulusu sagirdlorde fonn
programinda (kurikulumda) nazerds tutulmus bilik vo bacariqlara osason, mantiqi,
tongidi, yaradic1 tofokkiiriin, fonnin todrisinde IKT vasitolorinin totbiq olunmasi
bacariglarinin alde edilmasine imkan yaradir. Darslik sagirdlords todqiqatgiliq bacarigi,
giindolik hoyatimizda bas veron kimyovi proseslori forqlondirmok, laboratoriya
soraitindos kimyavi tacriibalor aparmaq, miisahidslori asasinda kimyoavi hadisalari izah
etmok, otraf miihitin vo insan saglamlifinin qorunmas: istiqgametindo bilik vo
bacariqlar1 formalagdiracaqdir.

Doarsliklorin  komplekt sokildo nasr olunmasi tolim prosesinde miiollim-sagird
foaliyyatinin tam tasavviir olunmasini va {izvi sokilde slagslondirilmasini tomin edir,
miosllimin planlagdirmadan qiymastlondirmaya qadar biitiin faaliyystini istigamatlondi-
rir, tolim prosesinda sagirdlorin miistaqilliyinin va totbiq bacariglarinin geniglonmasina
imkan yaradir. Bu baximdan sagirdlor malumatlar sldo etmok iiciin axtariglara calb
olunur, onlara foal tolim soraiti yaradilir. Sagirdlorin fordi maragi nazors alinmaqla
zoruri hoyati bacariqlarin formalagdirilmasina imkan yaradir, tolimo marag artirir.

Doarslik  komplektinde kimya fonni {izra tohsil programinda (kurikulumunda)
nozorde tutulmus biitin mozmun standartlar1 reallagdirilmis, faktlarin deqiqliyinin,
dyaniliyin, miasirliyin go6zlonilmosi 6n plana ¢okilmisdir. Tolim materiallarinda
sadodon miirokkoba dogru mentiqi ardicilliq nozers alimmusdir. Darslikde 6z oksini
tapmis tolim materiallarinin yas soviyyesino uygun, sade dildo, lakonik olmasina
caligilmigdir. Darslik névbeti illorde do istifade edilocayindon verilmis tapsiriglarin
sagirdlorin doftorlorinds islomasi nozords tutulur.

Darsliyin avvelinds todris prosesinin metodoloji morhalslarine uygun olaraq tolim
bloklar1 haqqinda malumat verilmisdir.

Tadris prosesinin darslikds aks olunan
metodoloji marhalalori

Darslikds tolim materialinin mozmunu, metodik vo oyani-illiistrativ torkibi vahid
vo tam sokildo formalasdirilmisdir. Darsliyin metodoloji konsepsiyasi sagirdlords idra-
ki, informativ-kommunikativ va psixometor bacariglarin formalasdirilmasina xidmat
edir. Adaton, tolim materiallarinin monimsanilmasi ve uygun faaliyyat névlerinin totbi-
qi dord osas metodoloji moarhaloya béliniir: ilkin tasavviirlorin formalasdirilmast;
onlarin inkisafi; gqazanilan. bilik va bacariglarin totbiqi; onlarin qiymatlondirilmasi.
Darslikds tadris prosesinin sadalanan metodoloji marhalslori ciddi gozlenilmisdir. Bu
moarhalalar 6z oksini asagidaki todris bloklarinda tapmigdir.



Har bir moévzu iizra talim materiallarinin xarakterina gors qruplasdirilmasi

Hor bir mdvzu iizro tolim materiallann xarakterino goro asagidaki kimi
gruplagdirilmigdir:
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-

Q Maraqoyatma (motivasiya) — maraq oyatmaq ii¢iin movzu ilo bagl miixtolif suallar
verilir. Verilon suallar avvollor qazanilmis bilikloro asaslanir vo sagirdlori aktiv foaliyyato
colb etmayi nazards tutur.

Fanlorarasi inteqrasiya — kimya ilo digor fonlorin inteqrasiyasini nozords tutur.

G Foaaliyyat — maraq oyadilan hadisolorin arasdirilmasina, bu hadisolorin sobab-natico
slagoalorinin miiayyon edilmasine yonsldilmis tocriibe, laboratoriya iglori, miixtalif nozori vo
praktik tapsiriglar verilir. Homin islor fordi vo ya qrup soklindo yerino yetirilo bilor. Bu
tapsiriglar movcud biliklorlo Oyronilon yeni tolim materiali arasinda slago yaratmaga
xidmot edir. Yerino yetirilmis isin naticosini miizakirs etmok, sohvlori arasdirmaq {iglin
istigamotlondirici suallar verilir.

0 izahlar — foaliyyot zaman1 miioyyon edilon faktlarla bagli bozi agiqlamalar verilir. Osas
anlayislar, movzu ilo bagli izahlar, toriflor, qaydalar, bir s6zlo, dorsin asas mozmunu burada
oks olunur.

e Bilik qutusu — standartlarda nozords tutulmayan, lakin fonni dorindon 6yronmok
istayanlor tigiin mdvzu ilo bagh vacib faktlar.

Bu maraqhdir! — mévzuya aid biliklori genislondirmok ii¢lin niimunslor vo maraql
molumatlar verilir.

Acar sozlar — hor movzu lizro dyronilon osas anlayiglardir.

m Oyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaym — hor mévzuda sagirdlorin yrondiklerini
qiymatlondirmak, zaif cohatlorini miioyyan etmak iiclin nazards tutulur.

Niimund — mévzunun mahiyyatine aid hesablama masalosinin va ya nozari tapsirigin halli
niimunasi; sonda halli talob olunan oxsar mesala va ya tapsiriq verilir.

Layiho — evds yerino yetirilmasi nazards tutulur. Bu layihoalor eksperiment xarakteri
dagtyir, onlar1 yerina yetirmok ti¢in miixtolif monbslorden istifads edils biler.
Umumilosdirici tapsiriqlar — hor todris vahidinin sonunda bu vahid iizro 6yronilonlerin
totbiqi ilo bagli sual vo tapsiriqlar verilmisdir. Onlar summativ giymotlondirmoys hazirliq
magsadilo da istifads olunabilar.



Miisllim iiciin metodik vasait

Miiollim iigiin metodik vesait tolimin somorali togkilindo miisllimlor {iglin istigamotve-
rici rol oynayir. Metodik vosaitdo hor bir mévzu iizro dorsdo reallagdirilmasi nazords
tutulan alt standartlar, bu standartlarin reallagdirilmasina xidmot edon tolim mogsadlori,
dorslikds verilmis tolim materiallari ilo is texnologiyalari, dorsin mogsadlorinds nazords tu-
tulmus noticoloro nailolma doracesini qiymotlondirmok iiglin meyarlar, dérd soviyyoado
formativ qiymatlondirmo niimunalori verilmisdir.

Hor bir dorsdo reallagdirilmasi nozords tutulan standartlara uygun olaraq tolim mog-
sadlori verilmisdir. Dorsin magsadlori har bir dorsin sonunda sagirdin olds edacayi
bacariqlarin gostoricisidir. Miiallim soraitden, sagirdlorin hazirliq saviyyesindan, texniki
tochizatdan, laboratoriya vo digor imkanlardan asili olaraq tolim mogsadlorini miistoqil
olaraq 6zii do miioyyon edo bilor. Hor bir dors elo togkil olunmalidir ki, dorsin sonunda
sagirdlor nozordo tutulan noticolori aldo edo bilsinlor. Buna goéro do tolim mogsodlori
sagirdyonimliidiir.

Fonn {izro alt standartlar bir dorsdo deyil, ilboyu bir ne¢o dorsds reallagdirildigindan
formativ qiymotlondirmo har bir dorsin mogsadlorinds nozordo tutulmus noticalor {izra
aparilir. Nozordos tutulan naticolors nailolma soviyyslori formativ qiymotlondirmo vasitasilo
izlonilir. Bu baximdan formativ qiymotlondirmo meyarlari sagirdin miixtalif bacariglari
kimi gotirilmiisdiir.

Miisllim ii¢lin metodik vosaitdo asagidaki materiallar 6z oksini tapmigdir:

e dorslik komplektinin mévzular iizra strukturu;

o [X sinif kimya fonn proqrami (kurikulumu) haqqinda;
e fonn lizro mozmun standartlarinin reallagsma codvali;

o illik planlagdirma niimunasi;

o fonlorarasi inteqrasiya cadvali;

e tocriibo vo laboratoriya islorinin togkili;

e kimya dorslorinds yeni tolim texnologiyalarinin totbiqi;
e sagird nailiyyatlorinin qiymatlondirilmasi;

e hor mdvzuda gruplasdirilmig tolim materiallari Gizrs is texnologiyasinin gorhi;
e giindolik planlasdirmaya dair niimunalor;

e miisllimlar Giglin mévzu lizra slave malumatlar;

e kicik summativ qiymotlondirms vasitslori niimunsalari;
¢ miiollim {i¢iin tdvsiys olunan monbalar.

Miiollim tovsiye olunan materiallardan sinfin hazirliq soviyyesing, todris vaxtina,
texniki tochizata vo diferensial tolim prinsiplorine uygun olaraq lazim bildiyi qader istifado
edo bilar.

Praktik dorslor zamani iso sagirdlordo fordi bacariglarin formalagdirilmasi mogsadilo,
asasan, fordi va ciitlarls is formasindan istifads edilmassi daha magsadsuygundur.



DORSLIK KOMPLEKTININ MOVZULAR UZRO STRUKTURU

FOSIL

MOVZULAR

I. METALLAR

1. METALLARIN UMUM]
XARAKTERISTIKASI

1. Metallarin icmali, tobistds tapilmasi ve alinmasinin
Umumi Gsullari. Metallarin arintilari

2. 9SAS YARIMQRUP
METALLARI

2. Metallarin tmumi fiziki vo kimyavi xassolari. Metal-
larin elektrokimyavi garginlik sirasi

3. Metallarin korroziyasi. Korroziyadan miihafiza

4, Litium yarimgrupu elementlori. Natrium, kalium vo
onlarin birleagsmalari

5. Berillium yarimgrupu elementlari. Kalsium

3. OLAVO YARIMQRUP
METALLARI

6. Kalsiumun sonayeds alinan mihim birlogmalari.
Suyun codlugu va onun aradan qaldiriimasi tsullari

7. Bor yarimgrupu elementlari. Aliiminium va onun bir-
lasmalari

8. dlave yarimgrup metallarinin qisa icmali. Damir.
Damirin oksid va hidroksidlari

9. Cuqun va polad istehsali

10. Mis, sink va xrom

11. Praktik is — 1. Metallarin va onlarin birlesmalarinin
xassalori

II. QEYRI-METALLAR

4, FLUOR YARIMQRUPU
ELEMENTLORI

| 12. Qeyri-metallarin imumi xarakteristikasi

13. FlGor yarimgrupu elementlarinin icmali
14. Xlor

5. OKSIGEN
YARIMQRUPU
ELEMENTLORI

6. AZOT YARIMQRUPU
ELEMENTLORI

15. Hidrogen-xlorid va xlorid tursusu
16. Halogenlarin miigayisali xarakteristikasi

17. Oksigen yarimgrupu elementlarinin icmali
18. Kiikiird

— 19. Hidrogen-sulfid

20.-Kikird-dioksid. Sulfit tursusu. Kikiird-trioksid
21. Sulfat turgusu

22. Azot yarimgrupu elementlarinin icmali. Azot va
onun oksidlari

|1 23. Ammonyak

24. Ammonium duzlar
25. Nitrat tursusu

7



FOSIL

MOVZULAR

6. AZOT YARIMQRUPU
ELEMENTLORI

7. KARBON YARIMQRUPU
ELEMENTLORI

26. Nitrat tursusunun duzlari. Tabistds azot dévrani
27. Fosfor

28. Difosfor-pentaoksid va ortofosfat tursusu

29. Praktik is — 2. Qeyri-metallarin va onlarin birlagma-

larinin xassalari

30. Mineral gibralor ve onlarin tosnifatl. Azotlu

glbralar

31. Fosforlu va kaliumlu giibralar

32. Karbon yarimgrupu elementlarinin icmali. Karbon
33. Karbon oksidlari
34. Karbonat tursusu va onun duzlari. Tabiatds karbon

dévrani

35. Silisium
36. Silisium-dioksid vo metasilikat tursusu
37. Silisiumun tabii birlasmalari va onlarin texnikada

totbigi

III. Uzvi KIMYAYA GIRiS
SADS UzVi BIRLOSMOLORLS TANISLIQ

8. KARBOHIDROGENLSR

38.
39.

Uzvi kimya nayi dyranir
Uzvi birlegmalarin kimyavi qurulug nazariyyssi.
Uzvi birlesmalarin tasnifati

40.
41.

42.
43.

44,

Doymus karbohidrogenlar (alkanlar). Metan

Doymamis karbohidrogenlar. Etilen sirasi
karbohidrogenlari (alkenlar). Etilen

Asetilen va dien karbohidrogenlari. Asetilen

Tsiklik karbohidrogenlar — tsikloparafinler va
aromatik karbohidrogenlar

Karbohidrogenlarin tabiiimanbalari va onlarin.emall

9. KARBOHIDROGENLSRIN
OKSIGENLI VO AZOTLU
TORSMOLORI

45.
46.
47.
48.

49.
50.
51.
52.

Doymus spirtler. Etanol, etilenglikol va gliserin
Doymus aldehidlar. Sirks aldehidi

Karbon tursulari. Sirks tursusu va ali karbon tursulari
Murakkeb efirlor. Yaglar. Sabun va digar yuyucu
vasitolor

Karbohidratlar

Zilallar

frimolekullu birlesmalar — polimerlar

Praktik is — 3. Uzvi birlagmalarin xassalori




DORSLIYIN FOSILLOR UZRO QISA MOZMUNU

Sagirdlor 7-ci vo 8-ci siniflordo kimyanin bir ¢ox timumi nozori masalalori ilo artiq
tanis olduqlar1 tigiin darsliyin “Metallarin timumi xarakteristikas:” adlanan birinci faslinda
metallarin dovri sistemdoki mdvqeloari, tobiotds tapilmalari, imumi alinma tisullar, fiziki va
kimyovi xassolori, metallarin orintilori, metallarin korroziyasi vo korroziyadan miihafizo
tisullar1 haqqinda genis material toqdim olunmusdur.

Darsliyin “Osas yarimgrup metallar:” adlanan ikinci faslinda litium, berillium vo bor
yarimgrupu elementlorinin imumi xarakteristikasi, onlarin sonayedo alinmasi isullari,
fiziki vo kimyavi xassolori, homginin onlarm miihiim birlogsmolori haqqinda standartlarin
tolobino uygun genis material togdim olunmusdur.

“Olava yarimqrup metallar” adlanan Ugilincii fosildo domir, mis, sink vo xrom
metallarmin elektron quruluslari, imumi xarakteristikalari, tobiotdo tapilan birlogmolori,
sonayeds alinmasi isullari, fiziki vo kimyovi xassslori, mithiim birlogsmoleri haqqinda
standartlarin tolobino uygun material toqdim olunmusdur. Bu fasildo ¢uqun vo poladin
ndvlori, onlarin alinmasi iisullari, bu zaman istifado olunan texnoloji prinsiplorlo yanasi,
“Metallarin vo onlarin birlosmolorinin xassolori” praktik isi do verilmisdir.

Doarsliyin “halogenlar”s hosr olunmus dordiincii faslinde sagirdlor halogenlorin dévri
sistemdo movqeyi, atomlarinin qurulusu, amalo goatirdiklori bosit maddslorin, eloco do hid-
rogenli vo oksigenli birlosmolorinin qurulusu, xassolori, alinmasi, onlarin totbiq saholori
haqqinda kifayst qoder material verilmisdir. Bu fasilds halogenlorin miiqayissli xarakteris-
tikalar1 ligiin do yer ayrilmisdir.

Doarsliyin  “xalkogenlor ’a — oksigen yarimgrupu elementlorina hosr olunmus besinci
faslinda sagirdler xalkogenlarin dovri sistemds moévqeyi, atomlarmin qurulusu tesvir edil-
mis, homginin kiikiirdiin omoals gotirdiyi basit maddalorin, eloco do hidrogenli vo oksigenli
birlosmolorinin qurulusu, xassalori, alinmasi, onlarin totbiq sahalori hagqinda kifayat qador
material verilmigdir. Bu fosildo sulfat tursusunun xiisusi xassolori, eloco do onun sonayeds
alimmasi iisulu vo bu zaman istifads edilon texnoloji prinsiplora do yer ayrilmisdir.

Darsliyin “Azot yarimgrupu elementlori” adlanan altinci faslinde bu yarimqrup ele-
mentlari barade moalumat verilir. Sagirdlar bu fasilds azot yarimqrupu elementlarinin icma-
11, azot, fosfor, ammonyak, ammonium duzlari, nitrat vo ortofosfat tursulari, onlarin timumi
va xiisusi xassoalori, homginin makro vo mikroelementlor, mithiim gida elementlori, giibrolor
haqqinda da bilikloro yiyolonocoklor. Eloco do giibralor, onlarin tasnifati, totbiq saholori
haqqinda kifayat qodor materialla tanis olacaqlar. Bu fasildo hamginin geyri-metallara aid
praktik i do verilmisdir.

Doarsliyin  “Karbon yarimqrupu elementlari” adlanan yeddinci fasli bu yarimqrup
elementlorinin imumi icmalina, karbon, silisium vo onlarin birlogmslarinin alinmasina,
fiziki-kimyovi xassalarine va tatbigine hosr olunmusgdur. Bu fasilde sagirdler homginin
tobiotdo karbon dovrani va silikat sonayesinin mohsullari ilo do tanis ola bilacoklor.

“Karbohidrogenlar” adlanan sokkizinci fasilds sagirdler iizvi kimyanin yaranma tarixi,
lizvi birlosmolorin kimyavi qurulus nozoriyyoesi, iizvi birlogsmolorin tosnifati, doymus,
doymamis vo aromatik karbohidrogenlor haqqinda, onlarin tabii monbolori, alinmalari,
fiziki vo kimyavi xassolari va totbiq saholori hagda lazimi malumat alacaqlar.

Sonuncu —“Karbohidrogenlarin oksigenli va azotlu toramalari” adlanan doqquzuncu
fosildo iizvi birlogsmolor — doymus spirtler, aldehidlor, karbon tursulari, miirokkob efirlor,
yaglar, sintetik yuyucu vasitalor, karbohidratlar, ziilallar va irimolekullu birlogmalor
haqqinda material yer almigdir. Bu fasilde sagirdlor adlar1 qeyd olunan siniflorin mithiim
niimayandaslari, eloco do onlarin alinmasi, fiziki vo kimyavi xassalori vo totbiq sahslari
haqqinda timumi bilik alda edacok, homginin iizvi birlosmolorin taninmasi vo xassalori ilo
bagli tacriibolor aparmaq vordis vo bacariglarina yiyslonacoklor.

Darslikda verilmis materiallar osasinda sagirdlor kimyavi tacriibalor, eloca do, tonliklor
osasinda hesablamalar aparmagq tigiin miithiim bilik va bacariqlar slde edacoklor.
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KiIMYA FONN KURIKULUMU HAQQINDA

Hor bir fonds oldugu kimi, kimya fonn proqraminda da fonn tizre imumi tolim naticalorinin
reallagdiran miioyyon olunmus mozmunun zoruri hissolorini ifado edon mozmun xotlori
vardir. Kimya fonni lizrs agagidaki mozmun xatlori miiayyan edilmisdir:

e Madds vo maddi alom

e Kimyavi hadisalor

e Eksperiment vo modellogdirma

e Kimya vo hoyat

Madds vo maddi alom mozmun xatti lizro sagirdlor onlar1 ohato edon maddalorin torki-
bi, qurulusu, xassolori, kimyavi rabito vo onun tiplorini, saf vo qarigiq maddolori, metal vo
geyri-metallari, izvi vo qeyri-lizvi maddolori forqlondirmok, maddslorin qurulusuna goro
xassalarini proqnozlasdirmaq, maddslari toyinatina gors istifade etmok, kimyavi maddslarlo
diizgilin davranmaq bacarigina yiyslanirlar.

Kimyovi hadisalor mozmun xotti iizro sagirdlor maddolorin ¢evrilmosi, reaksiya
noticosindo yeni maddolorin almmasi, bu ¢evrilmalorin bagvermo sobablori, qanu-
nauygunluqlari, kimyovi reaksiyalar osasinda hesablamalarin aparilmasi, otraf alomdo bas
veran ¢evrilmolordon yararlanmaq vo onlarin zororli tesirindon qorunmagq ligiin praktik
tacriibalor vo riyazi hesablamalarin komayi ilo zoruri bacariqlara yiyolonirlor.

Eksperiment vo modellosdirma mozmun xotti kimyovi hadisalora aid tocriibs vo
miigahido apararaq noticolorino miinasibat bildirmoyi, hamginin sagirdlords, molekullarin
qurulusu, kristal qgofaslorinin  {i¢dlgiilii  modellorinin  hazirlanmast  vordislorinin
formalagmasini nozords tutur.

Kimya vo hayat mozmun xotti {izro sagirdlor otraf miihito zorsr vuran maddslori
tanimagq, miixtolif sonaye saholorinin vo maisot tullantilarinin, avtomobillerin tullant1 qaz-
larinin ziyanlt tesirini miioyyonlosdirmok, kond tosorriifatinda, sohiyyado istifade olunan
kimyoavi maddolorin otraf miihito vo saglamlifa no dorocodo monfi tosiri oldugunu
aragdirmaqla ekoloji problemlorin hollinde yaxindan istirak etmok ii¢lin zoruri bilik vo
bacariqlara yiyoslonirlor.

IX sinif iizro mazmun standartlar:
IX sinfin sonunda sagird:

e maddolorin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmolori; sado tizvi birlogmalor)
qurulusu vo xassalorini sorh edir, onlara aid hesablamalar aparir;

e metallar, qeyri-metallar vo onlarin birlosmoloring, sado  iizvi birlosmoloro aid
reaksiyalarin qanunauygunluqlarini sorh edir, hesablamalar aparir;

o metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmolering, sado tizvi birlosmolors aid miisahido
va tacriibalar aparir, kimyavi proseslori modellagdirir;

o metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalorinin, sads iizvi birlogmaloarin tatbiqino aid
referatlar hazirlayir;

o metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalorinin, sads iizvi birlosmoalorin otraf miihiti
cirklondirmasinin aradan qaldirilmasina aid referatlar hazirlayir;

e geyri-lizvi kimya sahosinda gérkomli alimlor haqqinda topladigr mslumatlari toqdim
edir.
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1. Madda va maddi alom

Sagird:

1.1. Maddalorin xiisusiyyatlorina dair bilik va bacariqlar niimayis etdirir.

1.1.1. Maddolorin (metallar, qeyri-metallar vo onlarm birlosmolori, sads iizvi birlogmalor)
qurulusunu, fiziki xassolorini sorh edir.

1.2. Maddalor va onlari tagkil edan hissaciklorin alagalorina dair bilik va bacariglar
niimayis etdirir.

1.2.1. Maddslarin (metallar, qeyri-metallar vo onlarm birlogsmalori, sads iizvi birlogmalor)
qurulusunun xassoloring tosirini sorh edir.

1.3. Maddalarin torkibina va qurulusuna aid hesablamalar aparir.

1.3.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogmolorine, sado {izvi birlogmoloro aid
masalalar qurur vo hall edir.

2. Kimyavi hadisalar

Sagird:
2.1. Kimyovi hadisalarin basverma sabablarini, ganunauygunluqlarini manimsadiyini
niimayis etdirir.
2.1.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmoloring, sado iizvi birlosmolora aid
reaksiyalarin qanunauygunluqlarini izah edir.
2.2. Kimyavi reaksiyalarin tonliklorini tortib edir va hesablamalar aparir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogmalarina, sads iizvi birlagmaslars aid reaksiya
tonliklarini tortib edir.
2.2.2. Metallar, qeyri-metallar vo onlarin birlogsmoloring, sados iizvi birlogmolors aid reaksiya
tonlikloring asason hesablamalar aparir.

3. Eksperiment va modellasdirma

Sagird:
3.1. Kimyovi hadisalora va onlarin qanunauygunluglarina aid eksperimentlor aparir.
3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin miihiim birlogsmolaring, sads {izvi birlosmoalora
aid miigahido va tocriibalor aparir, naticolorine miinasibat bildirir.
3.2. Molekullarin qurulusunu, kimyavi proseslari modellagdirir.
3.2.1. Metallar vo qeyri-metallara, onlarin birlogsmolorino, sado {izvi birlosmaloro aid
kimyavi proseslori modellagdirir.

4. Kimya va hayat

Sagird:
4.1. Kimyovi maddalarin va proseslarin tatbiqina dair biliklar niimayis etdirir.
4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlogmolarinin, sade {izvi birlogmalorin totbiqi-
no vo hoyatda roluna dair referatlar hazirlayir.
4.2. Otraf miihitin kimyavi maddalorla ¢irklanmasina ve onun aradan qaldirilmasina dair
malumatlara malik oldugunu niimayis etdirir.
4.2.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlagmolorinin va sado {izvi birlosmoalorin otraf
miihiti ¢irklondirmasini, onun aradan qaldirtlmastyollarini izah edir, referatlar hazirlayir.
4.3. Kimya sahasinda gérkomli alimlorin nailiyyatlori barada malumatlara malik oldugunu
niimayig etdirir.
4.3.1. Qeyri-tizvi kimya sahssinds gorkemli alimler haqqinda molumatlar toplayir, toqdi-
matlar edir.
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FONN UZRO MOZMUN STANDARTLARININ REALLASMA CODVOLI
Cadvalds dorslikds nazords tutulan movzularin tadrisi zamani reallagdirilan standartlar
vo hamin movzulara verilon saatlar gostorilmigdir. Kimya fonninin tadrisi IX sinifdo
hoftods 2 saat olmaqgla ildo 68 saat nozords tutulmusdur.

Maz.x. — 1 Maz.x.—2 |Mezx—3| Meaz.x.—4

[
BOLMS, § E M.st|M.st|M.stM.st| M.st. [M.st. g/tl M.st|M.st.M.st. §
FOSIL V& MOVZULAR £ g 11112 (13| 21 2.2 3.1 39 4114243
Q®
R N N R I N N I I I R
~ N N N (0] [ap] < < <
1. Metallar vo onlarin xassolarino i n 1
aid diagnostik dors
g 2. Metallarin icmali, tobiotdo
E’ g’ tapilmasi vo almmasinin imumi | 1 | + + + 1
=% usullar
E 5 |3. Metallarm orintilori 1 + 1
§ g 4. Metallarin imumi fiziki vo
= kimyavi xassolori. Metallarin 2 |+ |+ + + | 1
- elektrokimyavi gorginlik sirasi
5. Metallarmn korroziyast.
Korroziyadan miihafizo 3 T " " !
6. Litium yarimqrupu elementlori.
£ Natrium, kalium vo onlarin 4 + + + 1
3 birlogmoalori
£ |7. Berillium yarimqrupu 5 + + 1
=y elementlori. Kalsium
é‘ 8. Kalsiumun sonayedo alinan 6 + + |
£ miihiim birlogmoalori
7 |9. Suyun codlugu vo onun aradan +
E4 < 6 1
& qaldirilmas tisullart
« [10.Bor yarimqrupu elementlori. + +
LT . 7 1
Aliiminium ve onun birlosmolori
11.Ki¢ik summativ qiymatlondirma 1
12.9lava yarimqrup metallarinin + +
= qisa icmal1. Domir. Domirin 8 1
é; oksid vo hidroksidlori
?Eﬂ 13.Cuqun istehsali 9 1
s | 14.Polad istehsali 9 + 1
S [15.Mis 10 + + 1
é 16.Sink 10 1
7 |17.Xrom 10 + 1
% 18.Praktik i§ -1. Metgll.arm vo | g i i 1
- onlarin birlogsmolorinin xassalori
19.Ki¢ik summativ giymoatlondirma 1
20.Qeyri-metallarm imumi s« n 1
z xarakteristikasi
£ _ |21 .Fliior y/q elementlorinin icmali | 13 + 1
£ 5 [22.Xlor 14 + + - 1
£ § 23. Hidrogen-xlorid voxlorid tursusu| 15 + + + 1
S 2 |24.Halogenlorin miiqayisali + +
50 L 7} .| 16 1
= xarakteristikasi: fiziki xassolori
< 125 Halogenlorin miigayisali xa- 16 4 4 1
rakteristikasi: kimyovi xassolori
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%l Mezx.—1 Moz.x.—2 |Maz.x—3| Maz.x.—4
B o2 M. ©
Jilaluslusral wa foalst luabsaiod 8
FOSIL VO MOVZULAR 4 g ) ) ) ) ) 182 ¢ ) )
[a ]
goldls|c|aldlela]s|a]s
|l |- ]lala|lal|lo |« | ||«
i} 26. Oks1gep yarimqrupu element- 17+ | + 1
2 lorinin icmali
s 27.Kiikiird 18 + + + 1
£ 5 [28.Hidrogen-sulfid 19 + + 1
% g 29. Kiikiird-dioksid. Sulfit tursusu. | 5, + + 1
& 2 Kiikiird-trioksid
g 30.Sulfat tursusu 21 + + + 1
v |31 Kicik summativ giymatlondirms 1
32. Boyiik summativ qiymatlondirma 1
33.Azot yarimqrupu elementlorinin + + +
. P 22 1
icmali. Azot vo onun oksidlori
34. Ammonyak 23 + + 1
‘S [35.Ammonium duzlar 24 + + + 1
g 36.Nitrat tursusu 25 + + + 1
E, 37.Nitrat tursusunun duzlar1. 2% o+ | |
2 Tabiotds azot dovrani
E‘ 38.Fosfor 27 + + + 1
g 39. Difosfor-pentaoksid vo 28 . N 1
£ ortofosfat tursusu
;’ 40. Praktik is — 2. Qeyri-metallarin
= va onlarin birlosmolorinin 29 + + 1
3 xassolori
41.Mineral gﬁbr;ilsr va onlarn tosni-| 30 4 i 4 1
fat1. Azotlu giibrolor
42.Fosforlu vo kaliumlu giibroler 31 + + + 1
43.Kicik summativ qiymatlondirms 1
44 Karbon yarimqrupu 32 + + + + 1
= elementlorinin icmali. Karbon
& [45.Karbon oksidlori 33 + + T ]
?E" 46.Karbonat tuysusu va onun 34 4 4 + 1
SE duzlar1. Tobiotdo karbon dovrani
@
£ £ |47.Silisium 35 + + 1
’;E S | 48.Silisium-dioksid vo metasilikat 36 4 o 1
M‘ tursusu
49.Silisiumun t.ebll b1r19§mgler1 Vo | 35 I R 1
onlarin texnikada tatbiqi
50.Ki¢ik summativ qiymoatlondirmo 1
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% Mezx. -1 Mez.x. -2 |Mez.x—-3| Meazx. -4
. 02 M. T
soume Jalaluslusiual wo b/ [uahiabre) §
FBSIL V& MOVZULAR 5 el ’ ’ ’ ’ 132 ’ ’
e Sl =l=l=l=]=Txl=]=]=1<]=<
ol < ||| S|l <] |a]o
— -~ -~ N N N @ ™ < < <
51.Uzvi kimya noyi dyronir 38| + + |1
52.Uzvi birlogmolorin kimyavi
qurulus nozoriyyasi. Uzvi 39| + | + 1
birlosmolorin tosnifati
53.Doymus karbohidrogenlor. |+ n n
(alkanlar). Metan 40 !
g |54 Doymanus k/h-lor. Etilen sirasi
= : : + + +
$ | Kh-lori (alkenlor). Etilen 41 !
<]
[t . . .
E 55.Aset%len va dien k/h-lari. 0 n n 1
s Asetilen
[~ . . .
S 56. Tsiklik Mh-ler— tsikloparafinlor 43 N 4 1
& va aromatik k/h-lor
57. K/h-larin tabii menbalari vo 44 n n 1
onlarm emal
58.Ki¢ik summativ qiymoatlondirmo 1
£ |59. Doymus spirtlor. Etanol, 45 4 N 4 1
E etilenglikol va qliserin
o . .
Z 60. Doyr_n@ aldehidlar. Sirks 46 4 4 4 1
E aldehidi
1)
Z .- |6l. Karl?on tursulari. Sirks tursusu 47 " i n 1
= va ali karbon tursulari
g § 62. Miirokkab efirlor. Yaglar. Sabun| + + i
= 0 . .
g = vo diger yuyucu vasitolor
£ [63. Karbohidratlar 49 + + + 1
S |64 Zilallar 50 + 1
Il 3 . .
2|65, Irlr_nolekullu birlosmolor — 51 4 1
Y polimerlor
66. Praktik is — 3. Uzvi 50 4 4 1
birlogmalorin xassalori
67.Ki¢ik summativ qiymoatlondirmo 1
638.Boyiik summativ qiymoatlondirma 1
CoMi 68 saat
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FONLORARASI INTEQRASIYA CODVOLI

FOSIL VO MOVZULAR

FONNIN ADI VO

ALT STANDARTLARIN NOMROSI

s _ 1. Metallarm icmali, tabiotds tapilmasi vo C215 F213 F3.1.1 F321
g g alinmasinin imumi iisullart. Metallarin F322B1.12
DX orintilori B4.13 14.13
Z B 2. Metallarm timumi fiziki vo kimyovi F2.13 B1.1.2 F22.2. F322
%‘ E xassalori. Metallarin elektrokimyavi garginlik
3 g sirast
m § 3. Metallarin korroziyasi. Korroziyadan F3.1.1 B212 B422 C325
=% | mihafizo HB12.1 132.1
i
4. Litium yarimqrupu elementlori. Natrium, F3.1.1 B422 1413
a kalium vo onlarin birlogsmalori
) 2 [=4 5. Berillium yarimgrupu elementlori. Kalsium | F 3.1.1
SO é 6. Kalsiumun sanayeds alinan mithiim F3.1.1 B42.1 B422 1413
r[? é ﬂ: birlesmoleri. Suyun codlugu ve onun aradan
N § E qaldirilmast iisullart
7.Bor yarimqrupu elementlori. Aliminium vo | F3.1.1
onun birlogmalori
a o 8.Olavo yarimqrup metallarimin qisa icmali. F22.1
2 E %ﬁ Domir. Domirin oksid va hidroksidlari
g g = 9. Cuqun vo polad istehsall C324
® 5 = 10. Mis, sink vo xrom F221 F222 F3.1.1 F3.l1.1
™ § E 11. Praktik is — 1. Metallarin vo onlarin F3.1.1
birlosmolarinin xassalari
12. Qeyri-metallarin imumi F2.13 B1.1.2
xarakteristikasi
1% a' , ‘& | _13. Flior yarimqrupu elementlorinin icmal F2.13 BI1.1.2
S &4 D [ 14. Xlor F3.1.1
o 5 g E 15. Hidrogen-xlorid vo xlorid turgusu F3.1.1 B422 13.24.
v < & Y [ 16. Halogenlorin miiqayisoli xarakteristikast | B4.2.2 14.1.3
—_ 17. Oksigen yarimqrupu elementlorinin F213 B1.1.2
z z % icmali
oF= e 18. Kiikiird F3.1.1 B42.2 1413
@ g & 19. Hidrogen-sulfid F3.1.1
oz E 20. Kiikiird-dioksid. Sulfit tursusu. Kiikiird- F3.1.1
LA trioksid. .
21. Sulfat turgusu F3.1.1 B422 1413
22. Azot yarimqrupu elementlarinin icmali. F3.1.1 B1.12 B422 1413
Azot vo onun oksidlori
23. Ammonyak F2.13 B1.12
2 24. Ammonium duzlari F222 F3.1.1 E3.1.2
a —_ 25. Nitrat tursusu F3.1.1 B422 14.13
o % 26. Nitrat tursusunun duzlari. Tobiatds azot F222 F3.1.1 F3.1.2
Z = dovrani
SE E 27. Fosfor B1.1.2 F213 1413 B422
E E 28. Difosfor-pentaoksid va ortofosfat tursusu | F 3.1.1
8 o 29. Praktik is — 2. Qeyri-metallarin vo F3.1.1
< onlarin birlasmalorinin xassalari
© 30. Mineral giibralor vo onlarin tasnifati. R 125 F214 C312 1413
Azotlu giibralor B422
31. Fosforlu vo kaliumlu giibralor R 125 F214 C312 1413
B4.2.2
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32. Karbon yarimqrupu elementlorinin icmali. B1.12 F213 F311 1413
—_ Karbon B422
= E % 33. Karbon oksidlari B1.12 F2.13 F3.1.1
Q 2 e 34. Karbonat tursusu vo onun duzlari. Tobistde | B1.1.2 F2.1.3 F3.1.1
g g Z karbon dévrant
= E 35. Silisium F3.1.1
~ § o 36. Silisium-dioksid vo metasilikat tursusu F3.1.1
37. Silisiumun tobii birlosmalori vo onlarin F222 F3.1.1 F3.1.2
texnikada totbiqi
38. Uzvi kimya noyi dyronir Hbl.1.1 F2.13 F3.22
39. Uzvi birlogmolorin kimyavi qurulus F213 B1.1.2
nozariyyoesi. Uzvi birlosmolorin tosnifati
, 40. Doymus karbohidrogenlar(alkanlar). Metan | B 1.1.2 F2.1.3 F3.1.1
o 1413 B4.22
Dx 41. Doymamus k/h-lor. Etilen sirast k/h-lori F222 F3.1.1
% D (alkenlar). Etilen C324 1413 B422
g & 42. Asetilen vo dien k/h-lori. Asetilen F222 F3.1.1 1413 B422
g o 43. Tsiklik k/h-lor— tsikloparafinlor vo aromatik | B 1.1.2 F2.1.3 F3.1.1
& k/h-lor
44. K/h-lorin tobii monboleri vo onlarin emali C3.24
45. Doymus spirtlar. Etanol, etilenglikol va F222 F3.1.1 1413 B422
=z qliserin
x ‘2 | 46. Doymus aldehidlar. Sirks aldehidi F222 F3.1.1 1413 B422
2‘ o) o 47. Karbon tursular1. Sirka tursusu va ali F222 F3.1.1 1413 B422
ol : g karbon tursulari
8 = 3 48. Miirokkab efirlor. Yaglar. Sabun va digor B1.1.2 F2.13 F222
g g =|9 yuyucu vasitolor
(:ls'm 5 49. Karbohidratlar B1.12 F2.13 F222 F3..1
852 | 50 Zilallar F222 F3.11 B 1.12.
g 8 51. irimolekullu bi{lasmslar — polimerlor F222 F3.1.1
o < 52. Praktik is — 3. Uzvi birlosmolarin xassalari F3.1.1 F222 F2.1.3 B1.1.2

H-B. — Hayat bilgisi, I — Informatika, F. — Fizika, B. — Biologiya, C. — Cografiya, T.-
Texnologiya, R. — Riyaziyyat.

Qeyd: Fonloraras: inteqrasiya cadvalinda togdim olunmus integrasiya imkanlari movzularda
reallagan standartlara uygundur.
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IX sinifdo kimya darslorinin illik planlasdirilmasi niimunasi

Asagida tdvsiyo xarakterli illik is plan1 verilmisdir. Is plan1 hoftads 2 saat olmagqla ildo

34 hoftoyo vo ya 68 saata nozordos tutulmugdur. Miiollim mévzularin todrisi zamani garsiya
goydugu tolim mogsadlorindon vo soraitdon asili olaraq tovsiyo olunan illik planlagdirma
niimunasinds dayisiklik apara bilar.

g = ] g 2 Resurslar
5 EE- £z G (internet resurslar miivafiq
s 25| E8 285 Svzu iizrs tovsivalord Qiymatlondirma iisul
K Moévzular ST =T @2 E movzu zra tovslyslarda v vasitalari
= Z S H f‘é R gostorilmis monbalardan
g == ZE gotiiriilo bilor
1. Metallar
1-ci |Metallar  vo|1.1.1. |F 2.1.3 | Miisahiba, fordi i, | Darslik, metallara aid sokillor, | Miisahibs (miiollimin
hofto | onlarin xasso- |2.2.1. |B2.1.3. |ciitlik soklindo is, | kimyavi elementlorin = dovri | diagnostik  qeydiyyat
lorino aid F222. |kicik vo boyik |Sistemi (K.E.D.S.) cadvali voraqi), sifahi sual-
diagnostik qruplarda is cavab, tapsiriqvermo
dors (tapsiriq)
Metallarin 1.1.1. | C2.15. | Miisahibo, fa- Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Sifahi sual-cavab,
icmali, 2.2.1. |F 2.1.3.silolorlo oxu, metal  kolleksiyasi, CuCl, | tapsiriqvermo (tap-
tobiotdo 3.1.1 |F 3.1.1. | miizakirs, togdimat, | mohlulu, cersyan diizlendiri- | siriq), layiho (sagirdin
taptlmasi B 1.1.2. | fardi is, ciitliik cisi, domir Fe 16vho vo ya|toqdimati)
vo soklinda is, kigik vo | mismar, kompiiter, proyektor
alinmasimin boyiik qruplarda is
imumi
usullari
2-ci | Metallarin 4.1.1. |F3.2.1. | Miisahiba, Doarslik, arinti niimunalori Dialoji
hofto | arintilori B 4.2.2. | miizakirs, toqdimat, sorhetmoa, miistoqil
14.1.3. |problemin halli, islorin toskili Vo
fordi is, ciitlik miizakirs, miisahida,
soklindo is, kigik vo sifahi sual-cavab,
boyiik qruplarda i tapsiriqverma
(tapsiriq), layiho
(sagirdin togdimati
Metallarin 1.1.1. | B 1.1.2. | Miisahibo, Dorslik, K.E.D.S. cadvali,
umumi fiziki | 1.2.1. | F 2.2.2. | miizakirs, toqdimat, | metallarin elektrokimyovi
vo  kimyovi | 2.2.1. | F3.2.2. [ todqiqat, miizakirs, | gorginlik sirasi cadvali, metal | Problemli §orh, Venn
xassolori. 43.1. fordi is, kicik vo |kolleksiyasi, miixtalif 'metal [ diagrami,  miisahida,
Metallarin boyiik qruplarda is | tozlari, 16vhalari va nagqilleri, | sifahi sual-cavab,
elektrokimyo- Al, Mg, Na, K, Ca, Zn, Fe,|tapsiriqvermo, layiho
vi  gorginlik Be, Cu metallari, I, S, xlorid | (sagirdin toqdimatr)
sirasi vo ‘sulfat tursulari, NaOH
mohlulu
3-cli | Metallarin 2.1.1. B212 Miizakirs, tadqiqat, | Darslik; — korroziyaya  aid | Miisahids, sifahi sual-
hofto | korroziyasi. 2.2.1. 7 | teqdimat, miizakiro, {fotosokillor, sink donolori, | cavab, tapsiriqvermo
Korroziyadan |3.1.1. g‘;‘l‘l problemin halli, | sink vo mis lovholor, domir | (tapsiriq), layiho
mithafizo 42.1. 1'21 fordi is, kicik Vo ['mismarlar, sinaq siigolori, su, | (sagirdin taqdimati)
132 1 boyiik qruplarda is |bitki yagi, CuSO4 ve HCI
Baol mohlullar
C3.25
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3-cti | Litium yarim- |2.2.1. | F3.1.1 | Miisahiba, Dorslik, K.E.D.S. cadvali, Li, | Miisahido, sifahi sual-
hafts | qrupu 3.1.1. | B4.2.2 |toqdimat, fordi is,|Na vo K metallari, sinaq|cavab, tapsiriqvermo
elementlori. |4.1.1. | 14.1.3 |kicik vo  boyiik | siisolori, 50 ml-lik | (tapsiriq), layiho
Natrium, qruplarda is menzurkalar, fenolftalein | (sagirdin toqdimatr)
kalium Vo mohlulu, su vo benzol
onlarin
birlogsmolori
4-cii | Berillium 2.2.1. | F3.1.1 | Miisahibo, Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahids, sifahi sual-
hafts | yarimqrupu 3.1.1. toqdimat, ikihissali | Mg vo Ca metallar1, S, sinaq | cavab, tapsiriqvermo
elementlori. giindolik, fordi is, | slisoloeri, fenolftalein mohlulu, | (tapsiriq), layiho
Kalsium kigik vo  boyik | su, spirt lampasi, HCl mahlulu | (sagirdin taqdimat1)
qruplarda is
Kalsiumun 3.1 F 3.1.1, | Miisahibo, tog- | Darslik,  K.E.D.S. cadvoli, | Miisahido, sifahi sual-
sonayedo 4.1.1. |B4.2.1, |dimat,  miizakirs, | plakat va gokillor cavab, tapsiriqvermo
alinan mithiim 14.1.3. | problemin halli, (tapsiriq), layiho
birlogmolori fordi is, kigik vo (sagirdin toqdimati)
boyiik qruplarda i
5-ci | Suyun 4.1.1. | B4.2.2, | Miisahibo, tag- | Darslik, K.E.D.S.cadvali, | Miisahido, sifahi sual-
hofta | codlugu  vo I 413 |dimat, miizakira, | plakat vo sokillor cavab, tapsiriqgverma
onun aradan problemin halli, (tapsiriq), layiho
qaldirilmasi fordi is, kicik veo (sagirdin toqdimat1)
tisullar boyiik qruplarda is
Bor 2.2.1 | F.3.1.1 | Miisahibo, tag- | Darslik,  K.E.D.S. cadvali, | Miisahids, sifahi sual-
yarimqrupu 3.1.1. dimat,  miizakiro, | aliiminiumun totbigino aid|cavab, tapsiriqvermo
elementlori. problemin halli, | plakatlar, aliminium do- | (tapsiriq), layiha
Aliminium fordi is, ki¢ik vo |naciklori, NaOH, HCl va | (sagirdin taqdimati),
vo onun bir- boyiik qruplardais | H,SO,, AICl;  mohlullari,
losmolori ALO; tozu, smaq sisolori,
stativler
6-c1 | Kigik summativ qiymatlondirma
hofto [ Olave 2.2.1. |F2.2.1 |Miisahibo, tog- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahiba  (misllimin
yarimqrup 3.1.1 dimat,  miizakirs, | domir tozu, HNO;; H,SO,, | diagnostik qeydiyyat
metallari. Do- problemin halli, | HCI, FeCl,, FeCl;, NaOH, | varaqi), sifahi sual-
mir. Domirin fordi is, kicik veo|NH4SCN mohlullari,  smaq |cavab, tapsiriqvermo
oksid vo hid- boyiik qruplarda is | siisolori (tapsirq), layiho
roksidlori (sagirdin togdimati)
7-ci | Cuqun 3.2.1 | C3.2.4. | Miisahibo, tog- | Darslik, . K.E.D.S. cadvasli, | Miisahibo, sifahi sual-
hafto | istehsali dimat,  miizakirs, | cuqun istehsalina aid plakatlar | cavab, tapsiriqvermo
problemin halli, (tapsirq), layiha
fordi is; kicik veo (sagirdin toqdimat1)
boyiik qruplarda is
Polad 3.2.1. | C3.2.4 | Miisahibo, taq- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
istehsal dimatlar, miizakirg, | polad istehsalina aid plakatlar | cavab, tapsiriqvermo
problemin halli, (tapsiriq), layiho
fordi 15, kigik vo (sagirdin toqdimati)
boyiik qruplarda is
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8-ci |Mis 2.2.1 |F22.1 |Misahibo, miiza-|Darslik, K.E.D.S. coadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
hofts 3.1.1 kira, problemin hal- | mis qirintilari, tozu vo moftili, | cavab, tapsiriqvermo
li, toqdimatlar, fordi | qatt  HNO; vo  H,SO, | (tapsiriq), layiha
is, kicik vo boyiik | tursulari smaq siisolori, | (sagirdin toqdimatr)
qruplarda ig kiikiird tozu, spirt lampasi
Sink 3.1.1. |F3.1.1. | Miisahibo, tag- | Darslik,  K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
dimat, miizakira, | sink qurintilari, gatt HNO; va | cavab, tapsiriqverma
fordi is, citlik | H,SO4 tursulari, NaOH | (tapsiriq), layiho
soklindo is, kigik vo | mohlulu, smaq slsalori, | (sagirdin taqdimati)
boyiik qruplarda is | kiikiird tozu, spirt lampasi
Xrom 3.1.1. | F3.1.1. | Miisahibo, tog- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahiba, sifahi sual-
dimat,  miizakirs, | xrom qrintilar,, qati HNOs | cavab, tapsiriqverma
problemin holli, [ve H,SO,  tursulari, HCI| (tapsiriq), layiho (sa-
fordi is, kigik va|mohlulu, smaq  sisolori, | girdin togdimati)
9-cu boyiik qruplarda is | kiikiird tozu, spirt lampas1
hofto | Praktik is — 1. [2.2.1. | F 3.1.1. | Miisahibo, Doarslik, sink denaciklori, domir | Tapsiriqverma (toc-
Metallarm vo |3.1.1. |F2.2.2 |toqdimat, kigik | vo mis qurintilari, xlorid vo duru | riibs), taqdimetma
onlarin birlos- qruplarda is sulfat tursulari, AgNO;, AICL, | (miisahids va nati-
molarinin NaOH, FeCl; mohlullari, CuO, | calorin hesabati),
xassolari spirt lampasi, smaq siigosi va | omokdasliq
pipet dosti, saat siisasi
10- Kigik summativ giymatlondirma
cu
hofto
2. Qeyri-metallar
Qeyri-metal- | 1.1.1. |F 3 | Miisahiba, tog- | Darslik, K.E.D.S. codvali | Miisahibo (miiollimin
larmm  Gmumi | 1.2.1. |B. 1 dimat,  miizakirs, | Qeyri-metal niimunoleri tosvir | diagnostik  qeydiyyat
10- | xarakteristi- |2.2.1. problemin halli, | edilmis plakatlar, agac | voraqi), sifahi sual-ca-
cu kas1 fordi is, kicik vo |komiiri, yod  kristallar, | vab, tapsiriqvermo
hofto boyiik qruplarda is | kiikiird tozu (tapsiriq), layiha
(sagirdin togdimati)
Flior y/q ele- [ 1.2.1. |F 2.1.3. | Miisahibs, proble- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
mentlarinin B. 1.1.2 | min halli, taqdimat, | qeyri-metal niimunalori tosvir | cavab, tapsiriqverma
11- |icmali miizakira,  ciitliik | edilmis plakatlar (tapsiriq), layiha
ci soklinda is, kicik vo (sagirdin toqdimat1)
hofts boyiik qruplarda i
Xlor 2.2.1. | F3.1.1. | Miisahibo, prob- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
3.1.1. lemin holli, tog- | KMnO, ve ya MnO, tozu, qati | cavab, tapsiriqvermo
4.2.1. dimat,  miizakirs, | HCl mohlulu, mis moftil, Na, | (tapsiriq), layiho
ciitliik sklinda, | qurmuz1 fosfor, sinaq siiselori, | (sagirdin teqdimati)
kicik vo  boyiik | Fe vo S tozlari, spirt lampast,
qruplarda is stativ, Viirs kolbasi, Erlenme-
yer kolbalar1, pambiq
12- | Hidrogen- 2.2.1. |F3.1.1. | Miisahibo, Dorslik, K.E.D.S. codvali, | Misahibo, sifahi sual-
ci xlorid va|3.1.1. |B4.2.2 |toqdimat, miizakirs, | NaCl duzu, qatt sulfat | cavab, tapsiriqvermo
hofto | xlorid tursusu |4.1.1. |13.2.4 |miiqayiso, prob- | tursusu,  aliiminium  folqa, | (tapsiriq), layiha
lemin holli, fordi is, | domir(II)oksid, NaOH moh- | (sagirdin toqdimatr)
kigik  vo  boyik | lulu, Na,COs;,. KMnO, tozu,
qruplarda is qatt HCl . mahlulu, AgNO;
mohlulu, sinaq siiselori, spirt
lampasi, stativ, Viirs kolbast,
Erlenmeyer kolbalari
Halogenlorin | 1.2.1. | B 1.1.2. | Misahiba, Doarslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
milqayisoli 2.2.1. |F2.1.3. | toqdimat, muzakirs, | geyri-metal niimunslori tosvir [ cavab, tapsiriqvermo
xarakteristi- miiqayiso, prob- | edilmis plakatlar, menzurka, | (tapsiriq), layiha
kast: fiziki lemin holli, fordi is, | yod kristallari, benzol (sagirdin toqdimat1)
xassolari kigik  vo  boyik
qruplarda ig
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Halogenlorin |2.2.1. | B 4.2.2. | Miisahibs, Doarslik, K.E.D.S. coadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
miiqayisali 4.1.1. |14.1.3. |toqdimat, problemin | qeyri-metal niimunolori tosvir | cavab, tapsiriqvermo
xarakteristi- halli, miizakira, | edilmis plakatlar, menzurka, | (tapsiriq), layiha
13- | kasi: kimyovi fordi 1is, kicik ve |yod kristallar1, benzol (sagirdin toqdimat1)
cii xassalori boyiik qruplarda ig
hofto | Oksigen ya- | 1.1.1. | F 2.1.3. | Miisahibo, Darslik, K.E.D.S cadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
rimgrupu ele- | 1.2.1. | B 1.1.2. | toqdimat, problemin | oksigen =~ yarimqrupu ele- | cavab, tapsiriqvermo
mentlorinin halli, miizakirs, | mentlarinin niimunolari tasvir | (tapsiriq), layiho
icmali fordi is, kicik vo |edilmis plakatlar (sagirdin toqdimati)
boyiik qruplarda ig
14- | Kiikiird 2.2.1. |F 3.1.1. | Miisahibo, Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
cii 3.1.1. | B 4.2.2. | toqdimat, problemin | qat1  nitrat  tursusu, Na, | cavab, tapsiriqvermo
hofta 4.1.1. [14.1.3. |halli, miizakirs, | aliiminium, qirmiz1 fosfor, Fe | (tapsiriq), layiho
fordi is, kicik vo|ve S tozlari, smaq siigolori, | (sagirdin toqdimatr)
boyiik qruplarda is | spirt lampasi, kolbalar
Hidrogen- 2.2.1. |F3.1.1. | Miisahibo, Doarslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
sulfid 3.1.1. togdimat, problemin | Na,S duzu, xlorid tursusu, | cavab, tapsiriqvermo
halli, miizakira, | parafin, kiikiird tozu, CuCl,, | (tapsiriq), layiha
fordi is, kicik vo|Pb(NOs), vo NaOH mohlulla- | (sagirdin toqdimatr)
boyiik qruplarda is |1, lakmus kagizi, sinaq siise-
lori, spirt lampasi, stativ, qaz-
aparan boru, pambiq
15- | Kiikiird- 2.2.1. |F3.1.1. | Miisahibo, Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
ci dioksid. Sulfit|3.1.1. toqdimat, problemin | mis qirintilari, sulfat tursusu |cavab, tapsiriqvermo
hofto | tursusu halli, miizakire, | mohlulu,  lakmus  kagizi, | (tapsiriq), layiho
Kiikiird- fordi is, kicik vo|sinaq siigolori, spirt lampasi, | (sagirdin toqdimati)
trioksid. boyiik qruplarda is | stativ, qazaparan boru,
pambiq
Sulfat tursusu | 2.2.1. | F 3.1.1, | Miisahiba, Venn | Darslik, K.E.D.S. coadvali, mis | Miisahibo, sifahi sual-
3.1.1. |B 4.2.2|diaqrami, toqdimat, | vo sink ovuntulari, domir mis- | cavab, tapsiriqvermo
4.1.1. |1 4.1.3. | problemin halli, | mar, sulfat tursusu, NaOH, | (tapsiriq), layiho
miizakira, fordi is, | BaCl,, Na,CO; mohlullari, | (sagirdin taqdimati)
kicik vo  boyiik | lakmus kagizi, sinaq siiselori,
qruplarda is spirt lampasi, stativ, pambiq
16- Kigik summativ qiymatlondirma
Elgfm Boyiik summativ qiymatlondirma
Azot yarim-|1.2.1. | F2.1.3 | Miisahibs, miizaki- | Darslik, K.E.D.S cadvali, azot | Miisahiba, sifahi sual-
17- | qrupu ele-[2.2.1. | B1.1.2 |ra, problemin halli, | yarimqrupu elementlorinin | cavab, . tapsiriqverms
ci mentlorinin 4.1.1. | B4.2.2 |toqdimat, fordi is, | niimunslori tosvir edilmis | (tapsiriq), layiho
hofto | icmali.  Azot I 4.1.3 |citlik soklinds, | plakatlar (sagirdin toqdimatr)
va onun kicik vo  bdyiik
oksidlori qruplarda is
Ammonyak 1.2.1. | F2.1.3 | Miisahibo, tadqiqat, | Darslik, - K.E.D.S. cadvali, | Miisahiba, sifahi sual-
2.2.1. | B 1.1.2 | miizakira, prob- | NH4C1 duzu, Ca(OH),, | cavab, tapsiriqverma
lemin holli, fordi is, | kiikiird tozu, CuCl,, | (tapsinq), layiho
clitliik saklinda, | Pb(NO3), Vo NaOH | (sagirdin toqdimat1)
kicik vo  boyiik | mahlullari, lakmus kagiz,
qruplarda ig smaq siigolori, spirt lampasi,

stativ, qazaparan boru
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18- | Ammonium |[2.2.1. | F3.1.2 | Miisahibo, tag- | Darslik,  K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
ci duzlar 2.2.2. | F2.2.2 | dimat, miizakirs, | NH,OH, HCI, H,SO,4, NH4C], | cavab, tapsiriqvermo
hafto 3.1.1. | F3.1.1. | toqdimat, fordi is, | NaOH mohlullari, (NH4),CO; | (tapsiriq), layiho
ciitliik soklinda, | duzu, fenolftalein va lakmus | (sagirdin taqdimati)
kicik vo  boyik | kagizlari, simaq siisolori, spirt
qruplarda is lampasi, stativ, qazaparan
boru, pambiq
Nitrat tursusu |2.2.1. | F3.1.1 | Miisahibo, miizaki- | Darslik, K.E.D.S. codvali, mis | Miisahiba, sifahi sual-
3.1.1. | B4.2.2 |rs, Venn diaqramu, | vo sink ovuntulari, domir mis- | cavab, tapsiriqverma
4.1.1. | 14.1.3. | problemin halli, | mar, sulfat tursusu, nitrat tur- | (tapsiriq), layiho
toqdimat, fordi is, | susu, NaOH, mohlullari, | (sagirdin toqdimati)
clitlik soklinds, | NaNO; duzu, lakmus kagizi,
kicik vo  bdyik | sinaq siisoleri, spirt lampasi,
qruplarda is stativ
19- | Nitrat 2.2.1. | F2.2.2 | Miisahibo, tadqiqat, | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
cu tursusunun 2.2.2. | F3.1.1 | miizakirs, proble- | NH4NOs3, (NH4),COs, | cavab,  tapsiriqgverma
hafto | duzlar. 3.1.1. | F3.1.2. |min halli, fordi is, | (NH4),Cr,0; NH4C], duzlari, | (tapsiriq), layiho
Tobiotda azot ciitlik soklinda, ki- | fenolftalein vo ya  lakmus | (sagirdin taqdimati)
dovran ¢ik  vo  boyik | kagizlar, simaq siiseleri, spirt
qruplarda ig lampasi, stativ
Fosfor 1.2.1. | B 1.1.2 | Miisahiba, ikihissali | Darslik, =~ K.E.D.S. cadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
2.2.1. | F2.1.3 | glindalik, todqiqat, | KClOs, Ca, qurmizi fosfor, va | cavab, tapsiriqvermo
4.1.1 14.1.3 | miizakiro, kigik vo |kiikiird tozlari, sinaq siisolori, | (tapsiriq), layiho
B 4.2.2. | boyiik qruplarda is | kimyoavi qasiq, spatel, spirt | (sagirdin toqdimati)
lampast, kolbalari
20- | Difosfor- 2.2.1. | F3.1.1. | Miisahibo, mi- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
ci pentaksid vo|3.1.1. zakirs, problemin | mis qirintilari, sulfat tursusu |cavab, tapsiriqvermo
hofto | ortofosfat holli, toqdimat, | mohlulu,  lakmus  kagizi, | (tapsiriq), layiho
tursusu fordi iy, ciitlik | sinaq stgolori, spirt lampasi, | (sagirdin toqdimatr)
soklinda, kigik va | stativ, qazaparan boru,
boyiik qruplarda is | pambiq
Praktik i — 2.|2.2.1 | F 3.1.1. | Miisahibs, tocriibs, | Darslik, ¢ini kasa, ¢ay qasig1, | Tapsiriqvermo
Qeyri- 3.1.1 | F2.1.4 | toqdimat, Cu(OH),, NaOH, CaC,, | (tocriibs), toqdimetmo
metallarin  vo R 1.2.5 | kigik qruplarda is KMnO,4, CaCO;, CH;CHO, | (miisahido Vo
onlarin B4.2.2 CH;COOH, Tollens reaktivi, [ noticolorin  hesabat),
birlogmolori- qliserin,  metiloranj,  siise | amakdasliq
nin xassolari gubuq, sinaq siigolori dosti,
stativlor, tixac, qazaparan
borular,  spirt  lampalari,
lakmus kagiz1
21- | Mineral 1.3.1. | R 1.2.5 | Miisahibo, mii- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahiba, sifahi sual-
ci giibralar va 2.2.1. | F2.1.4 | zakiro, problemin | NH4sNO;, NaOH vo sulfat|cavab, tapsiriqvermo
hofto | onlarin tesni- | 4.1.1. | C3.1.2 | halli, toqdimat, | tursusu mohlullar, * mis | (tapsiriq), layiho
fat1. Azotlu 14.1.3 |fordi s, ciitlik | qumtilar, © lakmus,  sinaq | (sagirdin toqdimati)
giibralar B 4.2.2. | soklinda, kicik wva | siligalori, spirt lampasi, stativ
boyiik qruplarda ig
Fosforlu  va|1.3.1. | R 1.2.5 | Miisahiba, miizaki<|Darslik,. K.E.D.S. cadvali, | Miisahiba, sifahi sual-
kaliumlu 2.2.1. | F2.1.4 | rs, problemin halli, | AgNO;, (NH4);PO, duzlari, | cavab, tapsiriqverma
giibrolor 4.1.1. | C3.1.2 |toqdimat, fordi is, |smaq stisolori, spirt lampasi, | (tapsiriq), layiho
14.13 |ciitlik saklindo, | stativ (sagirdin toqdimatr)
B4.2.2. |kicikk vo boyik
qruplarda is
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22- Kigik summativ qiymatlondirma
fll Karbon ya-|1.2.1. Miisahibo, miiza- | Darslik, K.E.D.S cadvali, | Miisahiba, sifahi sual-
ofto B 1.12],. ; .
rimqrupu ele- | 2.2.1. kiro, toqdimat, fordi | karbon yarimqrupu | cavab,  tapsiriqvermo
.. F 2.13]. .. - .. . . .
mentlarinin 3.1.1. is, kigik vo boyik | elementlorinin nimunalori | (tapsiriq), layiha
. F 3.1.1 . . o 1 .
icmali. 4.1.1. i 2413 qruplarda is tosvir edilmis plakatlar (sagirdin toqdimati)
Karbon B 422
Karbon 1.2.1. | B 1.1.2 | Miisahibo, mii- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
oksidleri 2.2.1. | F2.1.3 |zakire, toqdimat, | mermer qumtilari, xlorid | cavab, tapsiriqvermo
3.1.1. | F3.1.1. | fordi is, kicik vo|tursusu, garigqa tursusu, qati | (tapsiriq), layiho
boyiik qruplarda is | sulfat tursusu, ohong suyu, | (sagirdin toqdimati)
23- qaz quruduculari, kristalliza-
ci tor, kibrit, lakmus kagizi,
hofts Kipp va ya Kiryuskin aparati,
smaq siigolori, spirt lampast,
stativ, qazaparan boru
Karbonat 1.2.1. | B1.1.2 | Miisahibo, miiza- | Darslik, K.E.D.S. coadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
tursusu vo|2.2.1. | F2.1.3 |Kkire, ki¢ik vo boyiik | maqnezium qurntilari, | cavab,  tapsiriqvermo
onun duzlar. |3.1.1 | F 3.1.1 | qruplarda is CaCOs;, CaO, NaOH va xlorid | (tapsiriq), layiho
Tobiotda tursusu moahlullari, lakmus, | (sagirdin toqdimati)
karbon smaq siigolori, spirt lampast,
dovrani stativ
24- | Silisium 2.2.1. | F3.1.1 | Miizakirs, toqdimat, | Darslik, =~ K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
cii 3.1.1. miizakira, NaOH vo HCI mohlullari, | cavab, tapsiriqvermo
hafto problemin holli, | SiO,, Mg, smaq siiselori, | (tapsiriq), layiho
kicik vo  boyiik | kimyavi qasiq, spatel, spirt | (sagirdin taqdimati)
qruplarda is lampast, kimyaovi stokan
Silisium- 2.2.1. | F 3.1.1 | Miisahibo, mii- | Darslik, K.E.D.S.cadvali, | Miisahiba, sifahi sual-
dioksid vo|3.1.1. zakirs, Venn diag- | NaSiO;, HCl vo NaOH |cavab, tapsiriqvermo
metasilikat rami, miiqayiso | mohlullari, lakmus, sinaq | (tapsiriq), layiho
tursusu cadvali, problemin | siigolori, kimyavi stokan siiso | (sagirdin taqdimati)
halli, toqdimat, | gubug, spirt lampasi, stativ
fordi iy, citlik
soklindo vo kigik
qruplarda ig
25- | Silisiumun 2.2.1. | F2.2.2 | Miisahibo, Dorslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahiba, sifahi sual-
ci tobii  birles- | 2.2.2. | F3.1.1 | toqdimat, miizakiro, | tobii  silikat minerallar1 vo | cavab, tapsirigverms
hofto [ malari va on-|3.1.1. | F 3.1.2 | ikihissoli gilindalik, | silikat sonayesi mohsullari | (tapsiriq), layiho
larin  texni- fordi 15,  kigik | tosvir olunmus plakatlar (sagirdin toqdimatr)
kada totbiqi qruplarda is
Kigik summativ qiymatlondirma
3. Uzvi kimya
Uzvi kimya | 1.1.1. | F2.1.3 | Miisahibo,  toqdi- | Derslik, metan, etan, propan | Miisahiba, sifahi sual-
nayi yranir 3.1. | F 3.2.2 | mat, fordi is, ciitliik | va butan  molekullarinin | cavab, tapsiriqvermo
soklinds is, kicik vo | qurulus formulunu gostoran | (tapsiriq), layiha
26- boyiik qruplardais. | plakatlar, mil-kiiracik modeli | (sagirdin taqdimati)
c1 yigmaq l¢lin detallar, iizvi
hofto birlosmolor  oks  olunmus
sokil-plakatlar
Uzvi  birlos- F 2.1.3 | Miisahibo, mu- | Darslik, metan, etan, propan | Miisahibo, sifahi sual-
molorin  kim- B 1.1.2 | zakire,  problemin | vo butan molekullarinin quru- | cavab, tapsiriqvermo
yovi qurulus halli, toqdimat, | lus formulunu gostoran pla- | (tapsiriq), layiho
nozariyyasi. fordi is, kicik vo|katlar, mil-kiirocik modeli | (sagirdin toqdimatr)
Uzvi boyiik qruplardais |yigmaq {ciin detallar, tzvi
birlogsmolorin birlogsmolor oks olunmus so-
tosnifati kil-plakatlar
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27- | Doymus 1.1.1. | B 1.1.2 | Miisahibo, Dorslik, metan, etan, propan | Miisahiba, sifahi sual-
ci karbohidro- 1.2.1. | F2.1.3 | modelqurma, vo  butan  molekullarinin | cavab, tapsiriqgvermo
hafta | genlar 2.2.1. | F3.1.1 | fasilolorle oxu, | qurulus  formulu, karbon | (tapsiriq), layiho
(alkanlar). 4.1.1. | 14.1.3 | miizakiro, toqdimat, | atomunun hibridlosmis | (sagirdin toqdimat)
Metan B 4.2.2 | fordi is, kigik vo bo- | orbitallar1  tosvir  olunmus
yiik qruplarda is plakatlar, mil-kiirocik modeli
yigmaq {igiin detallar. Uzvi
birlogsmolor  oks  olunmus
sakil-plakatlar. CH3;COONa,
NaOH, CuO tozlari, shong
suyu, sam parcasi, heksan,
kerosin, sinaq siisolori,
qazaparan borusu olan tixac,
spirt lampasi, hovongdosts,
stativ
Doymamis 1.2.1 F 2.2.2 | Miisahiba, miizaki- | Darslik, eten, propen vo buten | Miisahibo, sifahi sual-
k/h-lor. Etilen [2.2.1. | F3.1.1 |ro, modelqurma, fa- | molekullarinin qurulus | cavab, tapsiriqvermo
sirast k/h-lari | 4.1.1. | C3.2.4 |silolerlo oxu, tog-|formulu, karbon atomunun | (tapsiriq), layiho
(alkenlor). 14.1.3 | dimat, fordi is, kicik | hibridlogmis orbitallar1 tosvir | (sagirdin toqdimat)
Etilen B4.2.2 [ vo boyiik qruplarda | olunmus  plakatlar,  mil-
is kiiracik modeli yigmaq tii¢lin
detallar. Uzvi birlosmolor oks
olunmus sokil-plaktlar, etil
spirti, qatt sulfat tursusu,
kalium-permanqanat mohlulu,
ohong suyu, Viirs kolbasi,
sinaq  slisolori, qazaparan
borusu olan tixac, spirt
lampasi, stativ
28- | Asetilen vo|2.2.1. | F2.2.2 | Miisahiba, miizaki- | Darslik, asetilen vo butadien— | Miisahibo, sifahi sual-
ci dien k/h-lori. |4.1.1. | F3.1.1 |ro, problemin holli, | 1,3 molekullarinin qurulus | cavab, tapsiriqvermo
hofts | Asetilen 14.1.3 |toqdimat, fordi i, | formulu, karbon atomunun | (tapsiriq), layiha
B4.22 |kicik vo boyik | hibridlogmis orbitallar1 tosvir | (sagirdin taqdimati)
qruplarda is olunmus plakatlar, mil-kiire-
cik modeli yigmaq igiin
detallar, kalsium-karbid, qati
natrium-xlorid mohlulu, kali-
um-permanqanat mohlulu,
Viirs kolbasi, sinaq siisolori,
qazaparan borusu olan tixac,
spirt lampasi, stativ
Tsiklik  k/h-|1.2.1. | B 1.1.2 | Miisahibo,  miiza- | Darslik, tsiklik birlogmalerin | Miisahibo, sifahi sual-
lor—tsiklopa- [2.2.1. | F2.1.3 |kiro, Venn diaqra- | molekullari, karbon atomunun | cavab, = tapsiriqvermo
rafinlor Vo F 3.1.1. | m1, problemin halli, | hibridlogmis orbitallar1 tasvir | (tapsiriq), layiha
aromatik k/h- toqdimat, kigik vo |olunmus plakatlar, benzolun |(sagirdin taqdimati)
lor boyiik qruplarda is | kiirocik ~modeli, = mil-kiirocik
modeli yigmagq iictin detallar
29- | K/h-larin tobii | 3.2.1. | C 3.2.4. | Miisahiba, miizaki- | Darslik, neftin distillo | Miisahibo, sifahi sual-
cu |monbolori vo|4.2.1. ro, problemin holli, | qurgusunun maketi vo ya|cavab, tapsiriqvermo
hofto | onlarin emali toqdimat, fardi is, | sxemi, das komiiriin | (tapsiriq), layiha
kicik: _vo = bdyiik | kokslagdirilmasi tgiin istifads | (sagirdin taqdimati)
qruplarda is olunan sobanin sxemi
Ki¢ik summativ qiymatlondirma
30- | Doymus 2.2.1. 4 F22.2 | Miisahibs, mii- | Darslik, metanolun vo etano- | Miisahibo, sifahi sual-
cu spirtlor. 3.1:1. | F3.1.1. | zakirs,  toqdimat, | lun molekullarinin qurulus, | cavab, tapsiriqvermo
hofto | Etanol, 4.1.1. | 14.1.3. |fordi is, kigik vo | kiirocik vo mil-kiiracik model- | (tapsiriq), layiha
etilenglikol va B 4.2.2. | boyiik qruplarda is | lori tosvir olunmus plakatlar, | (sagirdin taqdimati)
qgliserin kiirocik vo mil-kiirocik modeli
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yigmaq l¢lin detallar, metil,
etil, butil vo amil spirtlori, ka-
lium-bixromat, xlorid va ya
sulfat tursusu, mis moftil, gli-
serin, matrium-hidroksid,
mis(I)sulfat, spirt lampasi,
kimyoavi stokanlar, sinaq
siisosi dasti, stativ

Doymus
aldehidlor.
Sirko aldehidi

221
3.1.1
4.1.1.

F222
F3.1.1.
14.13.
B4.2.2.

Miisahibo,
min  halli,
matlar,

proble-
toqdi-
miiqayiso
cadvali, fordi s,
kicik vo  boyik
qruplarda is

metanolun v

molekullarinim
qurulus, kiracik  vo mil-
kiirocik ~ modellori  tosvir
olunmus plakatlar, kiiracik vo
mil-kiirocik modeli y1gmaq
tglin  detallar,  natrium—
hidroksid, mis(II)sulfat, elek-
trik  quzdiricis;,  kimyovi
stokanlar, spirt lampasi, smaq
siigasi dosti, stativ

Dorslik,
etanolun

Miisahibo, sifahi sual-
cavab, tapsiriqvermo
(tapsiriq), layiho
(sagirdin toqdimat1)

31-
ci
hofto

Karbon
tursulart.
Sirko tursusu
vo ali karbon
tursulari

221
3.1.1
4.1.1

F222
F3.1.1.
i4.123.
B4.22.

Miisahibo,
problemin halli,
toqdimatlar,  mii-
qayisa cadvali, fordi
is, ki¢ik vo boyiik
qruplarda is

Darslik, metan, etan, palmitin,
stearin va olein tursularinin
molekul qurulusu, kiiracik vo
mil-kiirocik ~ formulu tosvir
olunmus plakatlar, kiirocik vo
mil-kiirocik modeli yigmaq
ug¢iin detallar, natrium-hidrok-
sid  mohlulu, maqgnezium
qurintis;,  maqnezium-oksid
tozu, natrium-karbonat,
natrium-asetat tozu, qarigqa
vo sirko tursularinin mohlul-
lar1, lakmus kagizi, kimyovi
stokanlar, spirt lampasi, smaq
siisosi dosti, stativ, kompiiter,
proyektor

Miisahibo, sifahi sual-
cavab, tapsiriqvermo
(tapsirq), layiho
(sagirdin toqdimat1)

Miirokkab
efirlor.  Yag-
lar. Sabun vo
digar yuyucu
vasitolor

1.2.1.
2.2.1.

B1.1.2
F213
F222.

Miisahibo, mii-
zakira, togqdimat,
fordi is, kicik veo
boyiik qruplarda is

Darslik, miixtalif efir, piy vo
yaglarm sokli vo formullar
tosvir  olunmus  plakatlar,
kiiracik vo mil-kiiracik modeli
y1gmagq {iciin detallar

Miisahibo, sifahi sual-
cavab, _ tapsiriqvermo
(tapsiriq), layiho
(sagirdin toqdimati)

32-
ci
hofto

Karbohidrat-
lar

1.2.1.
2.2.1.
3.1.1.

B1.1.2.
F2.13.
F222.
F3.1.1.

Miisahibo, mii-
zakira, toqdimat,
fordi is, kigik vo
boyiik qruplarda i

Darslik, karbohidratlara(qlii-
koza, fruktoza, (saxaroza,
nisasta vo selliiloza) aid nii-
munalar, gliikoza vo fruktoza
molekullarmin proyeksiya
formulu tosvir olunmus
plakatlar, mil-ktiracik modeli
yigmaq igiin detallar.
Torkibindo karbohidratlar
olan bitki, meyva vo torovoz-
lor oks olunmus sokil-
plakatlar, CuSO, vo NaOH
mohlullar;, smaq siisolori,
spirt lampasi, kimyavi qasiq,
stativ

Miisahiba, sifahi sual-
cavab,  tapsiriqvermo
(tapsiriq), layiho
(sagirdin toqdimat1)

Ziilallar

2.2.1.
3.1.1

2. | Miisahiba,

miiza-
kira, toqdimat,
problemin halli,
kigik qruplarda is

Darslik, amintursularin adlart
vo formullar1 tosvir edilmis
codval-plakatlar, ziilallarn il-
kin, ikinci vo tiglincii qurulug-
lar1 tosvir edilmis plakatlar,

Miisahibo, sifahi sual-
cavab, tapsiriqvermo
(tapsirq), layiho
(sagirdin toqdimat1)
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mil-kiirocik modeli yigmaq
uglin detallar, yumurta agi,
CuSO, vo NaOH mohlullari,
smaq siigolori, spirt lampast,
spatel, stativ

33- |Irimolekullu |[3.1.1 |F 2.2.2.| Miisahibo, tag- | Darslik, tabii, siini va sintetik | Miisahiba, sifahi sual-

cii birlogsmolor — F3.1.1. | dimat, miizakira, | polimer niimunalari, bazi poli- | cavab, tapsiriqvermo

hafts | polimerlar problemin halli, | merlorin qurulug formullar | (tapsiriq), layiha
fordi i,  kicik [ ks olunmus plakatlar, poli- | (sagirdin taqdimati)
qruplarda is merlorin tosnifatin1 gostoron

cadval, mil-kiirocik modeli
y1gmagq ii¢iin detallar

P_raktik is—3.]2.1.1 |F3.1.1. | Miisahiba, tocriibo, | Darslik, ¢ini kasa, ¢ay qasigi, | Tapsiriqvermo

Uzvi 3.1.1. |F2.2.2. | toqdimat, NaOH, KMnO,, CaCO;, | (tacriibs), togdimetmo
birlogsmolorin F 2.1.3 | kigik qruplarda is CH;CHO, CH;COOH | (miisahido Vo
xassolori B1.1.2 mohlullari, Tollens reaktivi, | noticolorin  hesabat),

Cu(OH),, CaC,, (liserin, | omakdashq
metiloranj, siisa ¢ubuq, sinaq
siigolori dosti, stativlar, tixac,
qazaparan  borular,  spirt
lampalari, lakmus kagizi

34- Ki¢ik summativ giymoatlondirma
cii Boyiik summativ qiymatlondirma
hofto

F-Fizika, Biol. — Biologiya, C. — Cografiya, H.b. — Hoyat bilgisi, I — Informatika,
R — Riyaziyyat.

TOCRUBO VO LABORATORIYA ISLORININ TOSKILI

Kimyavi maddalor, onlarin xassolori vo g¢evrilmelorini miisahids etmak,
miigahidalorin dogrulugunu yoxlamaq li¢iin eksperiment aparmagq, bilavasito tobistdo
olmayan hadisa vo obyektlorin Oyronilmasi tiglin onlarin modellasdirmasi — kimyavi
proseslorin  Oyronilmesinde osas {isullardir. Kimyanin todrisinde praktik. islerin
oshamiyyati sagirdlords kimyavi tocriibolorin aparilmasi {igiin praktik bacariqlar,
miistoqil islor zaman1 bu bacariqlardan istifado, maisotdo vo sonayeds istifada olunan
maddolorls tohliikasiz vo atraf miihite zeror vurmadan davranmagq ii¢iin mihiim bilik,
bacariq vo vardislorin formalagdirilmasindadir. Bu zaman sagirdler yeni biliklor
gazanmagqla yanasi, todqiqat aparmaq voardislorino do yiyolanirlor. Kimya dorslorinds
praktik islor sagirdlorin foalligimi stimullasdirir, fonnoe maragi artirir.

Kimyanin dyranilmoesinds kimyavi tacriibelor miihiim shamiyyat kasb edir. Kimya
dorslorinds tocriibolor kim torafindon yerino yetirilmosindon asili olaraq iki qrupa
boliiniir: 1) Osason miisllimin nimayis stolunda hoyata kegirilon niimayis tacriibalori;
2) Sagirdlarin ozlaorinin yerina yetirdiklori tacriibalar. Bu tocriibolor laboratoriya islori,
eksperimental tapsiriqlar formasinda olub sagirdlorin 6zlari torafindon hayata kegirilir.

Niimayis tocriibslori yeni melumatin togdimati zamam sagirdlorde maddalor,
kimyavi hadisaler hagqinda konkret tasovviirlorin yaradilmas: vo kimyavi anlayislarin
formalagdirimasi zamani hoyata kecirilir. Bu ciir tacriibalor qisa vaxt arzinds kimyada
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asas natico vo iimumilegdirmalorin basa diisiilmasinds, kimyavi tocriibalorin aparilma-
sina dair bacariqlarin 6yradilmesinds miihiim rol oynayir.
Niimayis tocriibalori agagidaki hallarda hoyata kegirilir:

e tocriibo li¢lin lazim olan avadanliglarin say1 az olduqda;

e  tocriibo isi sagirdlor ti¢ilin ¢atin olduqda;

e tocriibi islor tohliikeli olduqda (qolovi metallarla is, yliksokgarginlikli elektrik

avadanliglari ilo is vo s.);

e  dorsde vaxt itkisinin garsisinin alinmasi ti¢iin.
Laboratoriya islori — molumatin daha mohsuldar, konkret vo anlasiqli sokilds
monimsanilmasi iigiin sorbast halda yerino yetirilon islordir. Sagirdlor bu islori asason
sarbast yerins yetirdiklori iiclin onlarda eksperimental bilik va bacariqlar inkisaf edir.
9-cu sinif kimya dorslorinde 3 praktik is nozerde tutulur. Asagi siniflorde miioyyan
vordis vo bacariglara yiyslondiklorindon sagirdlorin praktik iglori sorbast vo ya ciitlor
soklinds yerina yetirmasi daha moagsadauygundur.

stativler, tixac, qazaparan borular, spirt
lampalari, lakmus kagiz1

Hazirhq Kim
Movzu Tadgiqat obyekti vo avadanhq miiddoti torafindon
aparilir
Metallarin Sink denaciklori, domir vo mis qurintilari, | Darsdan bir
birlogmoalarinin xlorid vo duru sulfat tursulari, spirt lampasi, neg¢o saat Sagirdlor
xassolori sinaq siigolori, pipetlor vo saat siigolori avval
Qeyri-metallarin Cini kasalar, cay qasiqlari, NH,Cl, Ca(OH),, | Darsden bir
birlogsmolorinin sliso ¢ubuglar, smaq siisolori, stativlor, tixac, neco saat Sagirdlor
xassolori qazaparan boru, spirt lampasi, lakmus kagiz1 avval
Darslik, ¢ini kasa, ¢ay qasigi, Cu(OH),,
Uzvi birlosmalorin | NaOH, CaC,, KMnO,, CaCO;, CH;CHO, .
. o . Doarsdan bir
xassalari CH;COOH, Tollens reaktivi, qliserin, .
. L . . . neco saat Sagirdlor
metiloranj, siiso ¢ubuq, sinaq siigolori dosti, ovvol
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KiMYA DORSLORINDO
MUASIR TOLIM TEXNOLOGIYALARI

Mbotnlorls isin toskili

Miiasir dévrdo moktobdo kimya fonninin moaqsadi tokco miioyyon informasi-
yani manimsatmoak deyil, hom ds sagirdlards universal bacariglar olan kommunika-
tiv, idraki, reflektiv bacariqlar1 formalagdirmaqdir.

Motn tadris prosesinde asas tolim materialidir. Ona gora do matnls isin diizgiin
toskili miihiim ohomiyyat kosb edir. Informasiyanin tam monimsonilmosi iigiin sa-
girdlor oxuduglarini basa diigsmalidirlor. Matnls is tisullarinin yranilmasi sagird-
lors moatnlo miistoqil islomok bacariq ve verdislorine yiyslonmoys imkan verir.
Bununla yanasi, verilon metodlar sagirdlordo ¢ox vacib vordislordon biri olan iin-
siyyat vardiglorini formalagdirir.

Motnlo asagida tosvir olunan is tsullart bu bacariglarin formalagdirilmasina
yardim edir. Qeyd olunan iisullarin totbigine aid niimunolor metodik vosaitdo
movzular iizra talim materiallart ilo is texnologiyalarinin sarhinds verilmigdir.

1. Secmd oxu. Motnin ayri-ayr1 abzaslar1 segilorok nozorden kegirilir, yoni
sagirdlorin diqgeti motnin yalniz onlar iiglin zaruri olan hissslorine yonaldilir.
Oxu ii¢iin informasiyanin se¢ilmosi dorsin mogsadindan asilidir.

2. Motni 6z sozlori ilo damgma. Sagird motni oxuyur v ciddi elmi terminologiya-
dan istifado etmadon, anladig kimi 6z s6zlari ilo danisir.

3. Mbotnin planinin tortib edilmasi. Plan sado vo ya miirokkob ola bilor. Sads
plan matnin asas hissalarinin siyahisidir. Sagirdlor matnin abzaslara boliinmasi-
na diqgat yetirmolidirlor. Hor abzasin mogzi qisa qeyd olunur. Onlar ardicilligla
doftoro yazilir. Abzaslar homiso motnin mozmun bolgiisiinii tam ohato etmir.
Sagirdlor motnin hansi hissalorini birlogdirmoya, hansi hissolorini ayirmaga
diqgat yetirmalidirlor. Bunu matnin hocmini nozars almagla hall etmak olar:
adoton, boyiik abzaslar bir neg¢o asas fikri birlosdirir, kicik abzaslar-iss birlikda
vahid mozmun fragmentinin yaranmasina tabe olur. Miirakkab planm tortibi
zamani sagirdlor tokco asas hissalarin qisa icmalin1 vermir, hom do onlar1 daha
kigik hissalora bolorak mazmunu daha otrafli ifads edirlor.

4. Konspekt tartibetma. Motnin mozmununun ifads olunmasi. Konspektlogdirmo
miixtalif formalarda ola bilor:

a) xatti konspektlasdirma. Matnin mazmununun tezislor soklinds qisa ifadosi,

b) klaster qurulmasi. Metodik odabiyyatda bu strategiyanin dorsin miixtalif
moarhoalalorinda, masalon; motivasiyada, yaxud miloyyon mévzunu dyrondik-
don sonra limumilogdirme. vo refleksiyada totbiq edilmasi tovsiya olunur.
Lakin o hamg¢inin informasiyanin konspektlosdirilmasi {igiin do samoralidir.

¢) cadval formasinda konspektin tortibi. Sual-cavab formasinda tortib edilir;
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e) montiqi konspektlorin tortibi. Burada motnin asagidaki mazmun elementlori
gostarilir: anlayis vo onlarin asas xassalori; sabob-natica slagalori.

Mbatnds asas sozlarin ¢ixarilmasi iisulu (acar sozlor, anlayislar, terminlar).
Osas sozlar va soz birlasmalari talim materialint yadda saxlamaga komoak edir.
Adoton, asas sozlor motndo yagh sriftlo ayrilir. Bu sozlorin kémayi ilo matnin
osas mozmununu barpa etmok olar. Sagirdlor motni oxuyaraq onlar1 doftorlorino
yazirlar. Sagirdlora se¢dirilmis sézlor asasinda matnin mozmununu danigmagi
tapsirmaq olar.

Mbatna aid suallarin hazirlanmasi:

a) ardicil suallar iisulu. Bu isulu ciitlor soklinds hoyata kegirmok daha maqse-
douygundur. Sagirdlor névbo ilo Oyronilon matni abzaslar iizro ucadan
oxuyurlar. Bir abzas1 oxuduqdan sonra ikinci sagird oxunan abzasa aid sual
verir, birinci iso onlar1 cavablandirir. Sonra onlar rollarini doyisirlor: sual
veron sagird matni oxumaga davam edir, ikinci iso oxunan abzasa dair ona
suallar verir;

b) acar sozlar asasinda motna suallar hazirlamagq. Bu iisulu da ciitlor soklindo
hayata kegirmok mogsadouygundur. Ciitlors daxil olan sagirdlor matni névbo
ilo abzaslar lizro oxuyurlar. Birlikde hor abzasda acar sdzlor milayyon edilir
va doftors geyd edilir. Sonra hor bir sagird fordi olaraq bu sdzlors aid suallar
tartib edir va suallar1 6z daftarina yazir. Ciitlora daxil olan sagirdlar tartib et-
diklori suallar1 bir-birina vermakla sorgu kegirirlor: ndvba ilo sagirdlordon
biri suali oxuyur, digori iss onu cavablandirir;

¢) matnda anlastimayan fikirlori miiayyan etmok va onlara aid suallar hazirla-
maq.

Mbatnda sabab va natica slagalarinin agkar edilmasi.

( SOBOB 1 ( NOTICH 1

Molekulda atomlarin Maddoanin xassalarinin

birlosmo ardicilliginin | doyismasi
doyismosi )

Informasiyanin miixtalif tagdimetma formalarindan istifads edorak matnin
doyisdirilmasi. Matnin mazmununu sistemlasdirici vo tosnifedici codvallorin,
sxemlorin, qrafik vo diagramlarin kdmayi ilo vermok.

INSERT. “insert” soziiniin ingilis” dilindon torciimesi “somorali oxu vo
diistinmo tciin interaktiv geydetms sistemi” demokdir. Onun totbiqi bir ne¢o
morhola. iizrs aparilir.
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® Birinci marhalads sagirdlor matnin nisanlanma sistemi ila tanig olurlar. Darsin
magsadindon, sinfin hazirliq saviyyesindon, sagirdlorin yas xiisusiyystindon
asili olaraq bu, miixtslif ciir aparila bilor:
“v” geyd isarasi sagirdlors malum olan informasiya qarsisinda qoyulur.
“—* igarasi onlara molum olan biliklors zidd olan molumatlar agkar edildikds
qoyulur.
“+” isarosi sagirdlor liclin maraqli, yeni vo gozlonilmoz bir molumat olduqda
geyd edilir,
“?” igaresi aydin olmayan informasiya olduqda, noyise Oyronmek zoruroti
yarandigda qoyulur.
o [kinci marhalads sagirdlor motni oxuyaraq ayri-ayri abzas vo ciimlolori onlarin
konarinda uygun isaralorla qeyd edirlar.
e Uciincii morhalads sagirdlor informasiyani sistemlosdirir, 6z sdzlori ilo onu
INSERT codvaline yazirlar.

% - + ?
(evvalki (maraql1 va yeni (aydm deyil,
(molumdur) biliklorims ziddir) moalumatdir) Oyronmak istordim)

o Dordiincii marhalads sagirdlor ardicil olaraq coedvalin hor qrafasini miizakirs
edirlor.

10. Matn asasinda yaradiciliq islori: rosm ¢okmo, kagiz, gil, qum, plastilinlo
miixtalif konstruksiyalar qurma.

11. Matnds verilon informasiyanin praktik tatbiqi.

12. BIBO cadvoalinin doldurulmasi. (“Bilirom.” — “Bilmok istoyirom.” —
“Oyrondim”). Usulun icra alqoritmi:

1. Lovhada va doaftarlaorda cadval tartib edilir:
BILIROM BILMOSK ISTOYIROM OYRONDIM

2. Matnls tanig olmazdan qabaq sagirdler miistaqil vo ya qrup soklinds avvalca
“Bilirom”, sonra isa “Bilmok istoyirom” siitunlarini doldururlar.
3. Motni oxuyaraq va ya oxunanlarin miizakirasi prosesindo sagirdlor
“Oyrondim” siitununu doldururlar.
4. Naticolorin ¢ixarilmasi, siitunlarin mazmununun tutusdurulmasi.
Sagirdlora olave -olaraq daha iki siitunu — “Informasiya monbolori” vo “No
anlasilmadi” basliqli siitunlar1 doldurmag: tapsirmaq olar.

13: Matndoki materiallara uygun cadval va sxemlarin tamamlanmasi.
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14. Sarh olunan oxu. Matn oxunarken izahat, miithakima, forziyyslor vo sorhlorlo
miisayiat olunur.

15. Miiqayisali tohlil. Todqiq olunan iki vo daha artiq obyektin (hadisa, proses)
imumi va farqli slamaotlorinin agkar edilmasi vo tutusdurulmasi tisulu.

16. Oziino nazarat. Motnlo tanisligdan ovvol miioyyon forziyyolor yiiriidiiliir vo
prognozlar verilir. Motnlo tanis oldugca prognozlasdirilan miilahizolor matnlo
yoxlanilir.

17. Krossvordlarla is. Krossvord formasinda toklif olunan tapsiriqlar idrak foaliy-
yotinin foallagsmasina, dors materialinin daha yaxsi gavranilmasina, tolim
foaliyyatinin dinamikliyina, yarigmagqla bilik va bacariqlarin niimayigins komak
edir. Krossvordlar ham dorsin miixtalif morhalslorinds tatbiq oluna, hom do
sagirdlorin bilik vo bacariglarini giymotlondirmo vasitasi kimi istifade edilo
bilor. Krossvordlart holl edorkon miixtolif is formalarin1 (fordi, ciitlorla, qrup
soklinda, frontal sorgu formalarini) totbiq etmak olar. Krossvordlar ham boyiik
kagiz voroglor iizorindo, hom do interaktiv 16vhado (vo ya MIMIO
programinda) tortib edilo bilor. Krossvordlar miiollim, yaxud sagirdlor
tarafindan tartib edila bilar. Onlarin bir ne¢a variantt miimkiindiir:

o Klassik krossvordlar. Sagirdlor verilon torif vo izahatlara asason termin vo
anlayislar tapirlar. Bu, anlayislart forglondirmoys vo onlar1 daha yaxsi yadda
saxlamaga yardim edir.

o Doldurulmus krossvordlar. Sagirdlor krossvordda doldurulmus termin va
anlayislara 6zlori torif verirlor. Bu, sagirdlorin termin vo anlayislarin toriflorini
yadda saxlamaga komok edir.

e “Lal” krossvordlar. Bu halda krossvordun yalniz formasi (bos xanalar) verilir,
sagirdlor 6zlori anlayislar1 daxil edir vo onlar1 izah edon ifadolori hazirlayirlar.

e “Oziin tortib et”. Sagirdlor istodiklori formada kimyovi termin vo anlayislardan
ibarat krossvord tortib edirlar.
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KiMYOVI BILIKLORIN SISTEMLOSDIRILMOSI

IX sinif kimya fonnindo sagirdlordo formalagdirilan asas bacariqlardan biri do
Oyranilmis materialin diizgiin sistemlogdirilmasi, fikirlorin diizgiin, aydin va salis
sorh edilmasi, togdimetmo bacariglaridir. IX sinfin buraxilis sinfi oldugunu
nozora alaraq toqdimetmo bacariqlarinin formalagdirilmasina daha c¢ox diqgot
yetirilmalidir. Bu bacariglarin asagidaki standartlar vasitasilo reallagdirilmasi
nazords tutulmusdur:

4.1.1. Metallar va geyri-metallarin, onlarin birlogmalarinin, sads tizvi birlagsmalorin
totbigine va hoyatda roluna dair referatlar hazirlayir.

4.2.1. Metallar va geyri-metallarin, onlarin birlogsmolorinin va sads {izvi birlosma-
lorin otraf miihiti ¢irklondirmosini, onun aradan qaldirilmasi yollarini izah
edir, referatlar hazirlayir.

4.3.1. Qeyri-lizvi kimya sahasinds gorkemli alimlor haqqinda moalumatlar toplaynr,
togdimatlar edir.

Bu alt standartlarin bilik hissalori derslikde verilmis nazori vo praktik tolim
materiallart vasitasilo monimsadilir. Foaliyyat hissalorinin reallagdirilmasi {igiinso
miallimin qarsisinda duran oasas vazifalordon biri sagirdlords miistaqil olaraq
miivafiq molumatlart sldo etmak, bunun {igiin miixtalif monbs va vasitalordon
diizgiin yararlanmagq, informasiya texnologiyalarinin imkanlarindan faydalanmagq,
toplanmig informasiyani diizgiin sistemlogdirmok vo timumilogdirmok bacariqla-
rinin formalagdirilmasidir.

Miivafiq bacariq vo vordiglorin formalagdirilmasi {igiin miisllim sagirdlori
miixtolif olavo monbolorlo iglomoys istigamotlondirmali vo oldo olunacaq
molumatlarin diizgiin sistemlogdirilmasi yollart barads tdvsiyslor vermolidir.
Sagirdlorin qazandiglar1 biliklerin miixtalif toqdimat formalarinda (kartoteka,
moruza, referat, elektron toqdimat vo s. formalarda) toqdim olunmasi iso miistaqil
todgiqat aparmaq, noticolori sistemli vo diizgiin sokildo  togdim etmok
bacariglarinin formalagdirilmasinda miihiim shomiyyat dastyir.

Elmi va elmi-kiitlovi adabiyyatla isin toskili

Yuxar siniflords sagirdlors elmi vo elmi-kiitlovi adabiyyatda verilon molumat-
larla islomok metodikasin1 Gyratmok cax vacibdir. Miirakkabliyindon asili olaraq
bu isi bir ne¢o formada toskil etmok mumkiindiir:

1) kartoteka;

2) moruzs;

3) referat.

Kartoteka kicikolciilii (toqriban A4 varaqin yarisi, yaxud bir qader do kigik)
kartogkalar toplusudur.~Hor bir kartockada yalniz bir obyekt haqqinda informasiya
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yazilir. Bu informasiya yigcam, konkret vo eyni zamanda tam olmalidir. Adaton,
motns aid informasiyalarin annotasiya soklinds yazilmasi daha mogsadouygundur.
Annotasiyalarin toxmini plan1 belo olmalidir:

1) motnin ads;

2) matnin asas ideyalar;

3) osas ideyanin tosdigine yonolmis faktlar, arqumentlor vo tocriibalor;

4) ziddiyyat yaradan digor ideyalar;

5) biliklarin azligindan yaranan problemlar;

6) bu problemlarin hall yollari.

Kartoteka toplamagi 6yratmak ii¢lin dorslikdoki matnlarden baglamaq olar.

Moruza. ilk morhoalods ensiklopediya vo ya internet molumatlarindan istifado
edorok elementar moruzolor hazirlamaq olar. Moruzonin osas mogsodi miixtolif
fikirlorin, nazoriyyslorin miiqayisasi, miimkiin tozadlarin axtarilmasi va s. ola bilor.
Moruzonin hocmi 2 sohifadon artiq olmamalidir.

Referat moruzodon onunla forqlonir ki, miiollif problemi qisaca ifado edir,
onun holli {igiin farziyyalor irali siiriir. Bu is formasi moruzodon daha yiiksok
qiymatlondirilir. Sagirdlar ii¢iin referatin hacmi 5—10 sohifoden artiq olmamalidir.

Referati neca yazmall

Referat sagirdin miistoqil elmi-tadqiqat isidir. Burada o, todqiq edilon
problemin mahiyyatini a¢ir, miixtslif yanasmalar1 vo 6z soxsi fikirlorini irali siiriir.

Referatin mdvzulart miisllim torofindon miioyyon olunur, sagirdlor iso onu
secir.

Miiollim sagirdlori referatin yazilma formasina olan taloblorlo tanig etmoli,
toqribi hacmi miioyyonlosdirmali vo arasdirilacaq ilkin monbolori gostormalidir.
Miiollim referat iiglin miivafiq adabiyyatin secilmasindo do sagirdlora kémak
etmolidir.

Referat iizorinda isin marhalaolori

1. Movzunun se¢ilmosi. Mévzu 6z ohomiyyatino goro aktual olmagla yanas,
hom do mozmunca orijinal vo maraqli olmalidir.

2. Movzu lizro 9sas manbalorin miioyyon edilmasi vo onlarin arasdirilmasi.

3. Baxilan odobiyyatlarin xiilasasinin (bibliografiya) tortib edilmasi.

4. Molumatlarin islonilmasi va sistemlagdirilmasi.

5. Referatin mozmununun planinin hazirlanmasi.

6. Referatin yazilmasi.

7. Tadgiqatin naticalarinin tagdim edilmasi.

Referatin tortibati
1. Titul varagi. Bu voraqdo muollifin‘vo isin adi, yazilma tarixi, homg¢inin isin
yering yetirildiyi §ohaor (rayon, kand) qeyd edilir.
2. Plan — miindoricat. Burada referatin hissalorinin (giris, fosillor, paraqraflar
va-8.).adi vo sohifolari‘ardicilligla gostorilir.
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3. Girig. Tadqiq edilon problemin mahiyyati formalagdirilir, secilon movzu
asaslandirilir, onun ohamiyyati vo aktualligi miisyyenlosdirilir, referatin maqsadi
gostarilir, istifado olunan adobiyyatin icmali verilir.

4. Osas hisso. Mozmun montiqi ardicilligla formalagan fasillordon
(paraqraflardan) ibarat olmalidir. Hor fasildo miisllifin todqiqatlar1 naticesinde
problemin bir hissosinin hollini gostoran agiglamalar, miilahizalor vo s. sorh olunur.

5. Natica. Mdvzu iizra naticalor ¢ixarilir, imumilssdirilmis bir fikir, yaxud
tovsiyoalor toklif edilir.

6. Odobiyyat siyahisi.

Talim layihalori

Layiho — konkret bir problemin holline yonslmis vo ovvalcadon qoyulmus
mogsadlora nail olmaq tigilin hoyata kecirilon foaliyyot formasidir. Layihoyo
moruzolor, referatlar, todqiqat vo sagirdlorin digor miistoqil yaradiciliq islorinin
naticalori do bir element kimi daxil ola bilor. Bu halda hor bir material layihonin
mogsadino nail olmaga xidmat etmolidir.

Layihs iiclin mévzular segilorkon bazi masslalora diggot yetirmok lazimdir.
Sagirdlora onlarin nisboton tanis olduglart mdvzulari vermok tovsiys olunur.
Layihoni yerino yetirocok sagirdin movzu barads ilkin tosavviirlorinin olmasi
vacibdir. Lakin ¢ox yaxin mdévzunun se¢ilmosi do magsodouygun deyil. Mévzu elo
secilmolidir ki, sagird layihs iizerinde caligdig1 zaman yeni bilik vo bacariq olde
edo bilsin.

Layiholor éyradici vo miistaqil yaradici is olmagla iki novo ayrilir. Tolim
layihalorinin  yerino yetirilmoasi sagirdlorde bir ¢ox miithiim bacariglarin
formalagsmasina sobob olur. Komandada birgs islomok, miistoqil tadqiqat aparmag,
naticolori diizgiin sistemlogdirmok vo onlar1 lazimi gaydada togdim etmok kimi
miihiim vardislorin yaranmasinda layiha faaliyyatinin boyiik shamiyyati vardir.

Bu moaqsadla dorslikde hor faslin sonunda Oyronilmis materialin dorinlosdiril-
mosi vo miixtalif totbiq sahalori haqqinda biliklorin genislondirilmasi {igiin bir ne¢o
tolim layihosinin mdvzulart verilmisdir. Tobii ki, miiollim sagirdlors &ztiniin da
moqsadouygun hesab etdiyi miixtalif movzularda tolim layihslari vers bilor: Asagi
siniflords layihalorin yerino yetirilmasindo miiollimin rolu daha ¢ox idiss, yuxari
siniflorda bu, todricon minimuma endirilmalidir.

MUASIR QiYMOTLONDIRMO

Miiasir moktobdaxili qiymatlondirma, albatta, maqsadina, rol va vazifalaring,
ndvlering, xiisusiyyetlorine, meyar va gdstoriciloring, iisul vo vasitolorine gors
forqlonir. Miiasir qiymoetlondirmado mézmun standartlarinin  monimsanilmasi,
sagirdin qazandig1 doyorlor  giymatlondirilir. Bu gqiymotlondirmo miiollimin
subyektiv royins -gsaslanmir, tohsilin keyfiyyatinin yiiksoldilmasino yonaldilir,
giymoatlondirma. standartlar1 osasinda qurulur, daha obyektiv, doqiq, adekvat vo
sistemli hoyata kecirilir:
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Miiasir moktobdaxili giymetlondirma diagnostik, formativ vo summativ kimi
novlors boliiniir.

Diagnostik giymoatlondirma — fonn {izro tolimin har hansi bir morholasindo sa-
girdlarin ilkin bilik va bacariq saviyyssinin qiymatlondirilmesidir. Diagnostik qiy-
motlondirmo soraito gors tolim mogsadlori vo strategiyalarinda gevik doyisikliklor
aparmaga, sagirdlorin maraq dairasi, diinyagoériisii, yasadigi miihit haqqinda
molumat almaga imkan verir. Diagnostik qiymotlondirms rosmi xarakter dagimur,
rogamdon istifada edilmir, naticalor miisallimin soxsi qeyd dofterinds oks olunur.

Formativ giymatlandirma — tolim prosesinin har hansi bir morholasi {igiin miioy-
yan olunmus naticalar asasinda sagirdlorin bilik va bacariglarinin formalagsma saviy-
yasinin qiymeotlondirilmasidir. Bu qiymotlondirms todris prosesinin diizgiin istiqa-
motlondirilmasini, somaraliliyini, sagirdlorin tolim sahosinds irsliloyislorinin izlonil-
mosini tomin edir, sagirdlorin tolim ehtiyaclarinin 6yronilmosino imkan yaradir.

Summativ gqiymatlondirma — tohsilin har hanst marholasinds (tadris vahidinin,
yarimilin va ilin sonunda) sagirdlorin alds etdiklori nailiyyatlorin qiymotlondirilme-
sidir. Summativ giymotlondirmo mozmun standartlarinin monimsomo saviyyasinin
etibarli gostaricisidir. Bu qiymatlondirms kigik (KSQ) va boyiik (BSQ) summativ
qiymatlondirms kimi iki névden ibarotdir. KSQ todris vahidlarinin sonunda, BSQ
159 ilds iki dofs — yarimillorin sonunda aparilir.

Sagirds yarimillik qiymat ¢ixarmaq ii¢iin bu diisturdan istifads olunur:

v :ksq1+ksq2+...+ksqn o£+BSQ ﬂ
2 n 100 " 100

Burada Y; vo Y, — sagirdin I vo II yarimil iizro qiymatini, ksq; ksqs...., ksq, —
sagirdin miivafiq yarmil orzinde ki¢ik summativ qiymotlondirmalorinin
naticalorini, n — miivafiq yarimildo kegirilon ki¢ik summativ giymatlondirmalorin
sayini, BSQ; voa BSQ, isa I va ya Il yarimilds kegirilon boyiik summativ qiymatlen-
dirmanin naticasini bildirir.

Yarimillik giymeotlors gors illik qiymot ¢ixarilir. Asagidaki codvalds sagirdin
yarimilliklordo aldig1 giymotloro gors illik giymotin miioyyonlosdirilmasi qaydasi
gostorilmigdir.

Y, | v, [ iuik v, | v, [ itk v, | v, [ iuik vo | v, [ itk
221 2 321 2 4121 3 s{2] 3
23] 3 3 (3] 3 4 3] 3 s3] 4
2|4 3 3|4 4 41 4] 4 s|a] 4
25| 4 3 1.5 4 405 s s{s] s

34



MOVZULAR UZRO TOLIM MATERIALLARI iLO i$
TEXNOLOGIYASININ SORHI

TODRIS VAHIDI 1
METALLAR

TODRIS VAHIDI UZRS

REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1.

1.2.1.

3.2.1.

4.1.1.

4.2.1.

4.3.1.

Maddslerin (metallar, qeyri-metallar vo onlarm birlosmeleri, sads iizvi
birlosmalar) qurulusunu, fiziki xassslorini sorh edir.

Maddolorin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalori, sads tizvi
birlogsmaler) qurulusunun xasssloring tasirini gorh edir.

. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalarina, sads iizvi birlosmalora

aid reaksiyalarin qanunauygunluqglarini izah edir.

. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalarina, sads iizvi birlosmalora

aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

. Metallar vo geyri-metallara, onlarin miithiim birlosmalarine, sads {izvi

birlogsmoalora aid miisahido vo tacriibslor aparir, naticolorine miinasibat
bildirir.

Metallar vo geyri-metallara, onlarin birlosmalorine, sads {izvi
birlogsmalars aid kimyavi proseslori modellasdirir.

Metallar vo qeyri-metallarin, onlarm birlosmolorinin, sado iizvi
birlosmalarin tatbigine vo hoyatda roluna dair referatlar hazirlayir.
Metallar vo qeyri-metallarin, onlarin birlogsmalorinin va sads iizvi
birlosmalerin otraf miihiti ¢irklondirmoesini, onun aradan qaldirilmast
yollarini izah edir, referatlar hazirlayir.

Qeyri-lizvi kimya sahosinds gorkemli alimlar haqqinda molumatlar
toplayir, togdimatlar edir.

TODRIS VAHIDI UZR® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 19 saat
KiCIK SUMMATIV QiYMaTLaNDIRMS: 2 saat
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Dors 1: VIII SINIFDO OYRONILON MOVZULARA AiD
DIAQNOSTIK DORS

Darss sagirdlorin VIII sinifds dyrondiklorini xatirlamalari {igiin frontal suallarla
baslamagq olar:

— Hansi metallar1 taniyirsiniz?

— Metallar hans1 iimumi xassolors malikdir?

— Metallar hor bir dévriin hans1 hissasinds yerlogir?

— Hansi element atomlarinin xarici elektron toboqesinds daha ¢ox sayda
elektron yerlosir: metallarin, yoxsa geyri-metallarin?

— Metal atomlari tiglin elektron vermok xarakterikdir, yoxsa elektron almaq?

— Hor bir dévrds metallarin, yoxsa geyri-metallarin atom radiusu bdyiik olur?
Vo s.

Diagnostik qiymoatlandirma iiciin paylama materialinin niitmunasi

1. Metallar hansi1 elementlora aiddir?

A) yalniz s

B) yalniz p
C)yalmiz d

D) yalnizs vod
E)s,p,d

2. Dovri sistem cadvolindos metallarm yerlogmasi haqqinda deyilonlordon hansilar
dogrudur?

L. Yalmz I, 1T vo III qruplarda yerlagir

II. Osas yarimqruplarda yerlogir

II1. Blava yarimqruplarda yerlogir

IV. Yalniz IV, V, VI, VII qruplarda yerlosir

A) 11, I
B) 1, III
C) 1L IV
D)L 1I
E) I, IV

3. Hansi elektron formullar1 metal atomlarimin ¢lektron qurulugunu oks etdirir?
[..3s%3p" IL...3s3p" Il ..2s%2p> 1IV...2s

A) yalmiz IV
B) yalniz 1
OLIl

D) 11, 111
E)L, IV
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. Hans1 atomun radiusu daha boytikdiir?

A) ..3s

B) ...3s3p’
C) ...3s%3p”
D) ...3s%3p"
E) ...3s%3p’

. Hansi sirada yalniz metallar verilmisdir?

A) Fe, Zn, Al, Sn
B) Fe, Zn, Al, S
C) Fe, F, Al, Sn
D)F,P,C, Sn

E) Zn, Al, Sn, C

. Biitiin elementlor hansi iki qrupa boliiniir?

A) amfoter vo geyri-amfoter elementlora
B) metal va geyri-metallara

C) geyri-metal vo amfoter elementlara
D) metal vo amfoter elementloro

E) birvalentli vo ikivalentli elementlora

. Asagidakilardan hansilar metallara aiddir?
I. kdvrakdir IL. izolyatordur
1. ddyiils bilir IV. mayedir
V. barkdir VI. metal pariltilidir

A)L 1L 111
B) 1L, 111, IV
C) 1V, V,VI
D) IIL V, VI
E)L IV, VI

Diizgiin cavablar: 1-E, 2-A, 3-E, 4-A, 5-A, 6-B, 7-D
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Fasil 1. Metallarin iimumi xarakteristikasi

Dars 2/ Mévzu 1: METALLARIN iICMALIL TOBIiOoTDO TAPILMASI
VO ALINMASININ UMUMIi USULLARI

1.1.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalari,
sada iizvi birlosmalor) qurulusunu, fiziki xassslorini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogmalorine, sado
Alt iizvi birlasmalors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.
STANDARTLAR 3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarn miithiim birlosmalari-
na, sads lizvi birlosmolors aid miisahids vo tocriibalor aparir, no-
ticolorine miinasibet bildirir.

e K.ED.S. codvelinds metallarin vaziyyatini sorh etmoakls

Talim yanasi, metallarmn alimmasina dair tocrilbo vo miisahidolor

NOTICOLORI aparir, miivafiq reaksiya tonliklorini tortib edorak naticalarine
miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv, kicik qruplar va ciitlorlo is.

Dialoji gorhetmo, miistoqil islorin toskili, ogli hiicum va
miizakira.

INTEQRASIYA C—1.2.1,Fiz—2.1.3, Fiz—3.1.1, B—1.1.2.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, metal kolleksiyasi, CuSO,4 vo CuCl,
mohlullari, corayan diizlondiricisi, vo domir 16vho vo ya mismar,
RESURSLAR kompiiter, proyektor.
https://www.youtube.com/watch?v=bmdBPw_1XII
https://www.youtube.com/watch?v=>5YgrKeaNubw

Darsin motivasiyasini A blokunda verilmis suallardan istifads etmoklos, yaxud giindalik
hoyatimizda, sonayenin miixtolif saholorindo islonon masin vo mexanizmlori misal
gostormakls, metallarin hoyatimizdaki miistesna rollarina diqqgsti ¢okmoklo yaratmag
magsodouygundur. Sonra sagirdlora basit maddslorin metal va geyri-metallara bélindilyiint
xatirladaraq onlarin  diqqetini dialoq yolu ilo metal atomlarminqurulusundaki
xiisusiyyotlors yonoltmok lazimdir. Bunun {igiin: “Metal atomlarmm xarici elektron
tabagasinda, adaton, nega elektron yerlasir? Metal atomlarinin radiusu eyni dovrds yerlagon
geyri-metal atomlarinin radiusundan neca forqlonir?” kimi yénlandirici. suallar vasitasilo
metallarin atom qurulusunda olan xiisusiyyatlora — onlarin boyiik radius ve xarici elektron
tobagasinds az sayda elektron olmasi fikrina yonoltmak lazimdir.

Sonra sagirdlorin cografiva va biologiya fanlarinds aldiglar1 biliklora osaslanaraq
(darsliyin B bloku) metallarin tobistdo yayilmas: hagqinda tesovviirlor dialoq yolu ilo
genislondirilir: — “Yer kiirasinin niivesini (Fe, Ni), mantiya qatini (Al) hanst metallar toskil
edir, litosferdo hansi metallar var? Bitkilorin torkibinds metal varmi? Fotosintez prosesindoa
hansi metal istirak edir (Mg)? Sizco, metallar tobiotdo sorbost, yoxsa birlosmalor soklindo
rast golinir? Hansi metallara sorbast (Cu, Ag; Pt, Au), hansilara iso birlogsmolor goklinds rast
golinir (digorlori)?” Bu suallara dialoji miizakiro aparmaqla cavab axtarilir. Miollimin
miizakironi metallarin. tobiotdo yayilmasi vo onlarin hansi birlogmalor (esason, oksidlar,
sulfidlor, eloco do digar duzlar) soklindo tapilmasi ilo yekunlagsdirmasi tdvsiys olunur.
Burada dorsliyin E va F bloklarina da istinad mogsadouygundur. Boazi birlogsmolorin
formullary l6vhads yazilir.

Sonra miollim: filiz, metallurgiya haqqinda qisa miihaziro sdyloyir vo metallarin
sonayeds alinmasinin imumi iisullarini sadalayir.
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Tadqigat suali: Metallarin canh orqanizmlards nas kimi rolu var?

Tadgigat suali verdikdon sonra miiallim sagirdlori qruplara boliir. Sagirdloro todgiqat
sualin1 aragdirmaq vo dorsliyin faaliyyat hissesindo (C bloku) verilmis codvolo osason
suallara cavab hazirlamaq, homg¢inin dorslikdon istifado etmoklo asagida verilmis {isullarla
metallarin alinmasini 6yronmok tapsirilir.

I gqrupa: karbon vo karbon-monooksid istifado etmoklo pirometallurgiya tisulunu;

II qrupa: metal vo hidrogendan istifado etmaklo pirometallurgiya tisulunu;

III qrupa: hidrometallurgiya tisulunu;

IV qrupa: elektrometallurgiya tisulunu;

Sonra qruplar novba ils tapsiriglarii 16vhads taqdim edirlor. Bu zaman diger qruplar
togdimatcilar: dinloyarok onlara suallar verir.

Sagirdlordon alinan farziyyalor miizakiro yolu ilo doqiqlosdirilorok metallarin dovri
sistemdoki mdvqeyi vo onlarin saylarmin ¢ox olmasi (slave yarimqrup elementlorinin
hamisinin metallar olmasi) aydinlagdirilir, metallarin yalniz reduksiyaedici xassoli olmalari
vurgulanir (D bloku).

Sonra metallarin alinmasi ilo bagh asagidaki tocriibolor aparilir. Bu tocriibolorin
sadoliyini nazars alib onlarin sagirdlor torafindon aparilmast daha mogsadouygundur.

CuSO,(moh) + Fe(mismar) —»;  CuCly+ H,0 So—

Tacriiboni aparmaq tigiin igorisindo mis(Il)sulfat olan sinaq siisosine avvalcodon sothi
zoif xlorid tursusu mohlulunda tomizlonmis domir mismar salinir. 1-2 doqiqedon sonra
mismarin izarina qirmizi- ¢ohrayi rongli mis ¢okiir.

Ikinci tocriiboni aparmagq iigiin i¢orisindo mis(II) xlorid mehlulu olan kimyovi stokani
elektroliz qurgusuna qosmaq lazimdir (agar belo qurgu yoxdursa, plastik banka qapagina iki
mismar keg¢irmok, onu da naqil vasitasils elektrik diizlondiricisins birlogdirmok lazimdir).

Miivafiq reaktivlor olmadiqda elektron resurslarda gostorilmis monbolordoki
videogarxlar: niimayis etdirmok tovsiys olunur.

Darsin refleksiya hissasindo miisllim metallarin alinmasi iisullarini frontal sual-cavabla
mdhkamlandira bilar: — Metallurgiya nadir? Filiz nayas deyilir? Metallarin alinmasinin hansi
iimumi tsullart var? Pirometallurgiya nodir?

Homginin, dorsliyin niimuna blokundaki mosolonin verilmis niimuns osasinda hall
edilmosi tapsirila bilor.

Miisllim movzunun sonunda dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissasinds (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifde, digorlorini iso evda
yerina yetirmayi, hamg¢inin dersliyin niimuna blokunda verilmis niimunaya assasen hall
edilmosini tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyari: miinasibat bildirma

I saviyya

11 saviyya

IN1 saviyya

IV saviyya

K.E.D.S. cadvalindo
metallarin vaziyyatini
miollimin kdmayi ilo
sorh etmokls yanasi,
metallarin alinmasina
dair tacriiba vo miisa-
hidslor aparir, miiva-
fiq reaksiya tonliklori-
ni sohvlarlo tortib eds-
rok naticalorine miina-
sibat bildirir.

K.E.D.S. cadvalindo
metallarin vaziyyatini
sorh etmakls yanas,
metallarin alinmasina
dair tocriibs vo miiga-
hidslor apartr,
miivafiq reaksiya
tonliklorini kigik
sohvloarlo tortib edoarak
naticalorine miinasibat
bildirir.

K.E.D.S. cadvslinds
metallarin voziyyatini
sorh etmaklo yanasi,
metallarin alinmasina
dair tocriibs vo miiga-
hidalor apartr,
miivafiq reaksiya
tonliklorini tortib
edorak noticalorino
miinasibat bildirir.

K.E.D.S. cadvalinda
metallarin vaziyyatini
aotrafli sorh etmoklo
yanasi, metallarin
alimmasina dair toc-
riibs vo miisahidolor
aparir, miivafiq
reaksiya tonliklorini
sohvsiz tortib edorok
naticaloring diizglin
miinasibat bildirir.
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Ev tapsinigi kimi sagirdloro metallarin canli orqanizmdo roluna dair esse hazirlamaq
tapsirila bilor. Islorin noticosi yoxlanilaraq hor bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.

Dors 3 / Movzu 1: METALLARIN ORINTILORI

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmslorinin, sado

;\,}t ANDARTLAR iizvi birlosmalorin totbiqine vo hayatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

Talim T . .

NOTICOLORI e Orintilarin tatbiqi va hayatda roluna dair referatlar hazirlayir.

Tolim FORMASI Kollektiv va kigik gruplarla is.
Tolim USULLARI  Dialoji sorh etmo, miistogil islorin taskili vo miizakira.

INTEQRASIYA Fiz—3.2.2,B—4.1.3, inf—4.1.3

Darslik, arinti niimunslari, kompiiter, proyektor.
RESURSLAR https://www.youtube.com./watch?v=hKBIIAsnx2M
http://galileo-tv.ru/node/2479

Dorsin motivasiyasini yaratmaq {g¢lin metal orintilorini nlimayis etdirmoklo sagirdlorin
diqgotini metala oxsayan bu numunolorin adlarmin K.E.D.S. cadvolindo olmadigina
yonaltmok olar. Sonra miisllim sinfs asagidaki yénlondirici suallarla miraciot eds bilor.

— Sizco, no liglin moigotdo vo texnikada saf domirdon deyil, asas torkib hissosi domir
olan polad va ¢uqundan istifads edilir?

— No ii¢lin moigot vo texnikada saf misdon deyil, osasini mis toskil edon tunc va
biiriincdon istifads edilir?

— No iigilin bozok osyast kimi saf qizildan deyil, onun mis, giimiis vo digor metallarla
birgs arintisindan istifads edilir?

Miisllim sagirdlorde daha dorin maraq oyatmaq iigiin onlarin diqqstini dorsliyin- E
blokuna da yo6noldos bilor.

Dorsin ndvboti morholosini miiollim sagirdlorin soviyyosini nozoro almagla ya
strategiya ilo oxu, ya da kicik miihaziro soklindo kegiro bilor. Bu morhelodo miisllim
elektron resurslarda gostorilmis monbolordoki videocarxlardan istifads eds bilar.

Tadqigat suali: Giindalik hayatimizda, moaisotdo vo texnikada istifads edilon
arintilorin ns kimi shamiyyati var?

Miiollim todqiqat sualina cavab axtarmaq mogqsadilo avvalcodon hazirladigi miixtolif
arintilorin torkibi vo bazi xassoalori qeyd edilmis . is¢i voraqlori sagird ciitlorine paylayir vo
darslikdan va elektron resurslardan istifads etmokla codvesli tamamlamag: tapsirir.

Xarakterik xassolorino goro

Tursuyadavamli orintilor Korroziyayadavamli arintilor Asanoriyan arintilor

Orintinin osasini togkil edon metala goéro

Qara arintilor Olvan arintilor Yiingiil orintilor
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Moalumatin miizakirasi zamani sagird ciitlori 6z naticalarini toqdim edir, digarlari iso onlar1
dinloyorok miixtalif suallar verirlor. Toqdimat zamani miisllim orintilerin tosnifatina aid

sagirdlorin fikirlorini doqiqlosdirir (D bloku).

Sonra miiollim dorsin refleksiya hissosindo asagidaki suallar osasinda iimumilasdirma

apara bilor:

— Orinti naya deyilir?
— Orintilorin saf metaldan no kimi distiinliiklori var?
— Orintilori hansi olamatlors gora tosnif edirlor?

— Giindalik hoyatinizda daha ¢ox hansi arintilorlo rastlasirsiniz?
Miiollim mévzunun sonunda (H bloku) d&yrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlayin

hissosindo verilmis tapsiriglar: yerino yetirmayi tapsira bilor.

iymatlondirma meyari: togdimetmo

I saviyya

II saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Metallar vo onlarin
arintiloring aid fikirlo-
rini sxem, diagram vo
referatlar vasitosilo
togdim etmokdo
¢otinlik ¢okir.

Metallar vo onlarm
arintiloring aid fi-
kirloarini miiallimin
komayi ilo sxem,
diagqram vo referatlar
vasitasilo togdim edir.

Metallar vo onlarin
arintiloring aid fikirlo-
rini sxem, diaqram vo
referatlar vasitasilo
toqdim edorkan kigik
sohvlara yol verir.

Metallar vo onlarin
arintiloring aid fi-
kirlorini sxem, diaq-
ram vo referatlar
vasitasilo dolgun
toqdim edir.

Ev tapsirigi kimi sagirdlors orintilor vo onlarin totbiqino aid internet resurslarindan vo ya
miixtolif monbolordon istifado etmoklo esse hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin noticosi
yoxlanilaraq har bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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Doars 4 / Movzu 2: METALLARIN UMUMI FiZiKi vo KiMYOVi
XASSOLORI. METALLARIN ELEKTROKIMYOVI GORGINLIK SIRASI

1.1.1. Maddalorin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalori,
sads {izvi birlogmalar) qurulusunu, fiziki xassalorini sorh edir.
1.2.1. Maddaslarin (metallar, geyri-metallar va onlarin birlosma-
lori, sads lizvi birlogsmalor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh
Alt edir.
STANDARTLAR 2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalarina, sada
tizvi birlosmolars aid reaksiya tonliklarini tortib edir.
4.3.1. Qeyri-izvi kimya sahosinds gorkemli alimler haqqinda
moalumatlar toplayir, taqdimatlar edir.

e Metallarin fiziki xassoalorini, quruluslarinin xasssloring tosirini
Talim saorh edir.
NOTICOLORI e Metallara aid reaksiyalarn tonliklorini tortib edir.

¢ N.N.Beketov hagqinda molumat toplayir vo toqdim edir.

Talim FORMASI Kollektiv, qruplarla vo ki¢ik qruplarla is.
Tolim USULLARI  Problemli sorh, Venn diagrami

INTEQRASIYA Fiz—2.1.3, B~ 1.1.2, Fiz—2.2.2, Fiz—3.2.2

Darslik, K.E.D.S. cadvali, metal kolleksiyasi, miixtolif metal
tozlari, 16vhalori vo nagqillori, metallarin elektrokimyovi
gorginlik sirasi cadvali, Al, Mg, Na, K, Ca, Zn, Fe, Be, Cu-un
niimunolori, 1,, S, xlorid vo sulfat tursular;, NaOH mohlulu,
RESURSLAR kompiiter, proyektor.
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/eb17b17a-6bcc-
01ab-0e3a-alcd26d56d67/23568/?interface=themcol
https://www.youtube.com/watch?v=a0whkXaNuXk
https://www.youtube.com/watch ?v=SS41lkfAkNtk

Darsin motivasiyasint (A bloku) miixtalif metal niimunoslorindsn hazirlanmis toz, 16vho
vo naqilsokilli metallarin niimayisi ilo yaratmaq olar. Sonra asagidaki suallar vasitosilo
sagirdlorin diggotini metallarin fiziki xassalorindoki {imumi cohatlora yonoltmak olar:

— Nozardon kegirdiyiniz bu niimunalorin na kimi‘oxsar va forqli cohatlori var?

— No iiciin radio va elektrotexnikada nagqillor, asasan, mis vo ya aliiminium metallarin-
dan hazirlanir?

— No ii¢iin radiotexnikada metallardan antena kimi istifado edirlor?

Miisllim sagirdlorin forziyyolerini doqiqlosdirerek metallarin timumi fiziki xassslori
barodo molumat verir (D bloku): metal panltisi, elektrik vo istilik kegiriciliyi, civadon
basqa hamisinin bark halda olmasi, giinos siiasini oks etdirmasi, radiodalgalar1 qobul edorak
Otiirmasi va s.

dgigat swali: Metallarin atom va Kkristal quruluslarinin onlarin fiziki va
Tadqiq Metall t kristal qurulusl 1 fizik
kimyavi xassoloring tasirini necad sorh edordiniz?
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Miiollim sagirdlori qruplara boliir. Todqiqat sualini aragdirmagi vo dorsliyin faaliyyat
(C bloku) hissasinde verilmis tapsirig1 yerino yetirmoyi tapsirir. Miibadila vo miizakira
morholasindo miisllim qruplarin cavablarina asason, metal vo ion kristal qofaslorinin oxsar
vo forqli cohatlorini doqiqlosdirir, metal rabitosinin tobistini daha otrafli aydinlagdirir.

Sonra miiallim kigik miihaziradon istifade etmaklo (D blokunun davami) metallarin
fordi xassolorini sagirdlors izah edir. Miihazironin daha maraqli olmast tigiin miiallim dors-
liyin E vo F bloklarina miiraciot eds bilor. Burada miisllim bu xassalorin metallarin dévri
sistemdoki movqeyi ilo slagali oldugunu vurgulayir. ©On yiingiil vo plastik metallarin dévri
sistemin I qrupunda, agir vo kdvrok metallarin iso boyiik dovrlorin asas vo ya olavo yarim-
gruplarinda yerlosdiklorina diqqgat ¢akilir. ©n yiingiil (Li), on agir (Os), on asanariyan (Hg),
on ¢atinariyon (W), istiliyi vo elektriki on yaxsi kegiron (Ag) metallarin adlar1 vurgulanir.

Darsin tacriiba hissasindo ¢otinliyi nozors alaraq ovvalco miisllim 6zii Na vo K-un su
ilo reaksiyalarini niimayis etdirir, sonra iss sagirdlori qruplara ayiraraq onlara asagidaki toc-
riibolori aparmaq tapsirigini verir (miiallim tocriibslori aparmagq {igiin sagird-tolimatgilarin
komoayindon istifado edo bilor).

Al+1,—; Al+ 0, —; Mg+ S —; Fe+S —; Zn + HCl —;
Mg+ H,SO,—» Cu+HCl— Be + NaOH + H,0 — Be + HCl —

Tacriibo aparmaq {igiin sorait olmadiqda elektron resurslarda gostorilmis monbalordoki
videogarxlar: niimayis etdirmok tdvsiys olunur. Qruplar 6z miisahido vo naticolorini
(reaksiya tonliklori ilo) toqdim etdikdon sonra miiollim doqiqglogdirmolor aparir (D bloku).
Bu zaman diqqoet homin reaksiyalarda metallarin reduksiyaedici xasso gostormoloring
yonoaldilir. Materialin daha yaxsi menimsenilmasi iiciin E va F blokuna da miiraciot
edilmosi tdvsiys olunur: metallar geyri-metallar, su, tursu vo duzlarla reaksiyaya girir. Bu
reaksiyalarda metallar valent elektronlarmi itirorok Me"" ionlart amolo gatirirlor. Sonra
misin tursularla reaksiyaya girmadiyi vurgulanir vo daha hansi metallarin duru tursularla
reaksiyaya girmodiyi asag siniflordon yada salinir. Daha sonra miisllim sagirdlors névbati
tacriibolori aparmagi tapsirir:

Cu + ZnSO,4 —; Zn + CuSO; —

Tacriibonin noticolori miizakirs olunaraq metallarin elektrokimyovi gorginlik sirasi
(metallarin standart elektrod potensiallar) vo onun ilk dofs rus kimyagisi N:N.Beketov
torafindon toklif edildiyi qeyd olunur. Bu sirada metal no qodor solda yerlasirsa, bir'o qader
aktivdir — 6ziindon sonra golon metallar1 onlarin duz mohlullarindan sixisdirtb ¢ixarir,
kationu isa bir o qodor zoif oksidlosdiricidir.

Sonra yeni molumatlar uygun suallarla imumilosdirilir:

— Metallar hansi basit maddolorlo reaksiyaya daxil olur? (Qeyri-metallaria)

— Metallar hans1 miirokkob maddslorls reaksiyaya daxil olur? (Su, tursu va duzlarla)

— Sorbost metallar reaksiyalarda hansiyxasso gostorir? (Reduksiyaedici)

Miisllim movzunun sonunda dyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlarin yerino yetirilmosini, homg¢inin dorsliyin niimuna blokundaki
tapsiri@1 verilmis niimuna asasida hall etmayi tapsira bilar.
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Qiymotlondirma meyarlary: gorhetmo, tonlik tortibetmo, togdimetmo

I saviyys

II saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Metallarin fiziki xas-
solorini, quruluslari-
nin xassaloring tasirini
miallimin kdmayi ilo
sorh edir.

Metallarin fiziki xas-
salorini, quruluslari-
nin xassaloring tosirini
¢atinliklo sorh edir.

Metallarin fiziki xas-
solorini, quruluslari-
nin xassaloring tosirini
kigik sohvlorla sorh
edir.

Metallarin fiziki
xassolorini, qurulusla-
rinin xassaloring to-
sirini atrafli sorh edir.

Metallara aid reaksi-
yalarin tonliklorini

Metallara aid reak-
siyalarin tonliklorini

Metallara aid reak-
siyalarin tonliklorini

Metallara aid reak-
siyalarin tonliklorini

da miisllimin kdmayi
ilo molumat toplayir
vo toqdim edir.

qinda malumat topla-
yir va ¢atinlikla

da molumat toplayir
va kigik sohvlarls tag-

miiallimin kémayi ilo | ¢atinliklo tortib edir. kigik sohvlara yol diizgiin tortib edir.
tartib edir. vermaklas tortib edir.
N.N.Beketov haqqin- | N.N.Beketov hag- N.N.Beketov haqqin- | N.N.Beketov haqqin-

da genis molumat top-
lay1r va atrafli toaqdim

togqdim edir. dim edir. edir.

Ev tapsirig kimi sagirdlors internet resurslarindan istifado etmoklo N.N.Beketov haqqinda
referat, yaxud toqdimat hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin noticosi yoxlanilaraq hear bir
sagirdin portfoliosuna qoyulur.

Dors 5/ Mavzu 3: METALLARIN KORROZIYASI.

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI
Talim FORMASI
Toalim USULLARI

INTEQRASIYA

KORROZiYADAN MUHAFiZO

2.1.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalorins, sads
iizvi birlosmalora aid reaksiyalarin ganunauygunluqlarmi izah
edir.

2.2.1. Metallar, qeyri-metallar vo onlarin birlogsmalorina, sado
iizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin miihiim birlosmoslorins,
sado iizvi birlosmolors aid miisahids va tacriibalor aparir, notica-
lorine miinasibat bildirir.

4.2.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmolorinin vo
sado {izvi birlosmoalorin otraf miihiti c¢irklondirmasini, onun
aradan qaldirilmasi yollarini izah edir, referatlar hazirlayar.

e Domirin otraf miihitin tosirindon dagilmasi reaksiyalarinin qa-
nunauygunluglarini izah etmokle yanasi, demirin korroziyasini
oks etdiron reaksiya tonliklorini tortib edir.

e Korroziyaya aid miisahidolor apararaq onun aradan qaldirilmasi
yollaria dair referat hazirlayir.

Kollektiv vo kicik gruplarla is.

9qli hlicum, miizakira, miistoqil islorin togkili, insert.

B.2.1.2, Fiz—3.1.1, Hb~12.1, inf-3.2.1,B.4.2.2,C.-3.2.5
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Darslik, korroziyaya aid fotosokillor, sink denaciklari, sink va
mis l6vholor, domir mismarlar, sinaq siisolori, su, bitki yagi,
CuS0O, vo HCI mohlullari, kompiiter, proyektor.
https://www.youtube.com/watch?v=KB40q92zKK(
https://www.youtube.com/watch?v=BD68loligJ4
https://www.youtube.com/watch?v=EFz9CpQUtGw

RESURSLAR

Dorso korroziyaya ugramis metal pargalari oks olunmus bir nego sokli niimayis
etdirorak: “Sizco, gordiiyliniiz metal parcasinda bas vermis bu doyisikliyin sobobi nadir vo
bu bizo lazzimdirmi1?”, yaxud dorslikdoki motivasiya suali ilo baslamaq olar (A bloku).
Sagirdlorin cavablar1 doqgiqlosdirilorak adoton, moisot vo texnikada istifado olunan metaldan
hazirlanmig detallarin oksoriyyotinin domirin orintilorindon hazirlandig1 qeyd edilir. Domir
vo onun orintilorinin torkibi otraf miihitin tosirindon doyisir — korroziyaya ugrayir.
“Korroziya” soziiniin dorslikds verilon manasi sorh edilir.

Burada miiollim qisa miihaziro soklindo korroziyanin xalq tosorriifatina, eloco do
ekologiyaya (B va F bloklarr) vurdugu zororin miqyasinin ¢ox bdyiik oldugunu geyd edir.

Tadgigat suali: N9 iiciin metallar1 korroziyadan qorumaq lazimdir vo metalla-
r1 korroziyadan necd qorumagq olar?

Doarsin faaliyyat hissosindo (C bloku) dorslikdo verilmis soklo, homginin, agagidaki
tacriibolore osason suallara cavab axtarilmasi tapsirilir. Miisllim {ig-dord giin avvalden
hazirladig1 bes sinaq siisosini niimayis etdirir. I¢orisino mismar salmmis sinaq siisalorinin
birincisindo mismar yalniz hava ilo tomasdadir. ikinci vo {iglincii smaq siisolorindo isa
mismar tam ortiilons qodor su ilo doldurulmusdur. ikinci smaq siisesina alavo olaraq bir
neco ml bitki yagi olave edilmisdir. Dordiincii sinaq siisosine duz, besincising iso duru tursu
mohlulu slave edilmisdir.

Dordiincii vo besinci siisodoki mismarin daha ¢ox paslandigi, ikincisindoki ¢ox ciizi
paslandig, birinci siisodoki mismarin is, imumiyyatls, paslanmadigi geyd edilir. Belaliklo,
(D bloku) korroziyaya tasir edon amillor vurgulanir.

Miisllim sagirdlori kigik qruplara bolorok asagidaki tocriibalori aparmagi tapsira bilor:

1. Kimyovi stokana bir ne¢o Zn donaciyi, onun iizorino xlorid<tursusu tokiiliir. Bu
zaman stokandan siddstlo H, qaz1 ayrilir. Qazin ayrilmasi azaldigda mehlulun iizarine bir
neco ml CuSO, mohlulu slavs edilir.

2. Kimyavi stokanda xlorid tursusuna sink 16vho salinir. Qazin ayrilmasi azaldigda Zn
lovhaya Cu 16vhe toxundurulur. Qazin ayrilmasi yenidon siddatlonir.

Tacriibalordon alds edilmis miisahids asasinda naticalor imumiloagdirilir:

— korroziya {igiin hom hava, hom do su lazimdir;

— duz, tursu miihitinds korroziya daha da siiratlonir.

Sagirdloro tocriibalor zaman bas vermis reaksiyalarin tonliklorinin tortib edilmosi
tapsirilir. Tonliklor 16vhads yazilir va ehtiyac olarsa, doqiqlosmelar aparilir.

Tacriibo aparmaq ligiin sorait olmadiqda elektron resurslarda gostorilmis monboalordoki
videogarxlari niimayis etdirmok tovsiya olunur.

Sonra sagirdler todqgigat sualmin cavabini daqiqlesdirirlor:

— metalin sothing qoruyucu ortiiklor ¢cokmoklo (metal vo geyri-metal ortiiklor);

— korroziyaya davamli arintilerin alinmasi yolu ils;
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— elektrokimyavi iisulla — protektor miihafizesi vo miihitin torkibinin deyisdirilmasi
iisulu ilo. Burada miisllim insert isulundan istifads eda biler.

Metallarin  korroziyadan miihafizoesi iisullar1 haqqinda miihaziro formasinda qisa
molumat verilir. Dorsin daha da maraqli olmasi ii¢iin E va F bloklarindan istifado etmok
tovsiya olunur.

Miiollim mévzunun sonunda dyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissssindo (H
bloku) verilmis tapsiriglarin yerino yetirilmasini, homginin dorsliyin niimuna blokundaki

tapsiri@i verilmis niimuna asasinda hall etmayi tapsira bilar.

Qiymotlondirma meyarlary: tonlik tortibetmoa, togdimetmo

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Daomirin otraf miihitin
tasirindon dagilmast
reaksiyalarinin qanu-
nauygunluqlarini izah
etmakls yanasi,
domirin korroziya
reaksiyalarinin ton-
liklorini miiellimin
komoyi ila tortib edir.

Daomirin otraf mithitin
tasirinden dagilmast
reaksiyalarmin ganu-
nauygunluqlarimi izah
etmoklo yanasi,
domirin korroziya
reaksiyalarmin ton-
liklarini ¢atinliklo
tortib edir.

Daomirin otraf mithitin
tasirinden dagilmast
reaksiyalarin ganu-
nauygunluqglarim izah
etmoklo yanasi,
domirin korroziya
reaksiyalarinin ton-
liklorini tortib edir.

Daomirin otraf mithitin
tasirinden dagilmast
reaksiyalarmin ganu-
nauygunluqglarim izah
etmoklo yanasi,
domirin korroziya
reaksiyalarinin ton-
liklorini diizgiin tortib
edir.

Korroziyaya aid mii-
sahidolor aparir vo
miisllimin kémayi ilo
onun aradan qaldiril-
mast yollarini izah
edon referat hazir-
layir.

Korroziyaya aid mii-
sahidolor aparir vo
onun aradan
qaldirilmasi yollarini
¢atinliklo izah edon
referat va hazirlayir.

Korroziyaya aid mii-
sahidolor aparir vo
onun aradan qaldiril-
mast yollarini izah
edon orta hocmli
referat hazirlayur.

Korroziyaya aid mii-
sahidolor aparir vo
onun aradan qaldiril-
mast yollarini izah
edon otrafli referat
hazirlayir.

Ev tapsing: kimi sagirdloro miixtolif monbolordon istifado etmoklo otraf miihitin
¢irklonmasi vo onun aradan qaldirilmasi yollarini izah edon referatlar, yaxud toqdimat
hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin noticosi yoxlanilaraq heor bir sagirdin portfoliosuna

qoyulur.
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Fasil 2. 9sas yarimqrup metallari

Dars 6 / Movzu 4: LITIUM YARIMQRUPU ELEMENTLORI. NATRIUM,
KALIUM VO ONLARIN BIRLOSMOLORI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmoalorina, sada
iizvi birlogmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlari miihiim birlosmalori-
no, sado lizvi birlogsmolars aid miisahido va tocriibalor aparir, no-

Alt ticalorine miinasibat bildirir

STANDARTLAR 4.1.1. Metallar va geyri-metallarin, onlarin birlogmalarinin, sada
iizvi birlagmolarin tatbigina vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.
e Qolovi metallara vo onlarin birlosmoalorine aid miisahide vo

. tocriibolor apararaq naticolorine miivafiq reaksiyalarin
Tolim . tonliklorini tortib etmoklo miinasibet bildirir
NOTICOLORI '

e Natrium birlosmalorinin totbiqine vo hoyatda roluna dair
referatlar hazirlayir.

Talim FORMASI Kollektiv vo kigik qruplarla is.

9qli hiicum, klaster, miizakirs, miistoqil islorin toskili,
strategiya ilo oxu.

INTEQRASIYA Fiz—3.1.1,B.—4.2.2,1-4.1.3

Talim USULLARI

Darslik, K.E.D.S. cadvali, Li, Na vo K metallarinin niimunslori,
sinaq siigolori, 50 ml-lik menzurkalar, fenolftalein mohlulu, su vo
benzol.

RESURSLAR https://www.youtube.com/watch?v=_JzTjsMKv_A
https://www.youtube.com/watch?v=05YnJg_zlq4
https://www.youtube.com/watch?v=_Ss5SMbtNKC4
https://www.youtube.com/watch?v=CfzLQepRUIA

Doarso dorslikdo verilmis motivasiya suallari ilo (A bloku) baslamaq olar. Miiollim
sonra onlarin adlarinin manast haqqinda molumat verir. Movzuya daha-¢ox diqqget ¢okmok
ti¢iin dorsliyin E va F bloklarinda verilmis molumatlardan istifads etmok tovsiys olunur.

Tadqigat suali: Qalavi metallarin va onlarin birlosmoalarinin giindalik hayati-
mizda nd kimi ochomiyyati var?

Qoyulmus suala daha otrafli cavab tapmag.ligiin sagirdlor qruplara boliiniirlor. Onlara
avvalca darsliyin faaliyyat hissosinda (C _bloku) verilmis codvalo osason suallara cavab
hazirlamagq, sonra iso mévzunun altbasliglarinda verilmis motnlori aragdirmaq tapsirilir:

I qrupa: golovi metallarm imumi kimyovi xassolorini;

II qrupa: natrium vo kaliumun tobii birlogmalori, alinmasi vo fiziki-kimyavi xassalorini;

I qrupa: golovi metallarin oksid va hidroksidlorini;

IV qrupa: galovi metallarin duzlarini.

Foaliyyot hissosindo qoyulmus suallara sagirdlorin cavablart miisllim torofindon
dogiqlesdirilir:
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— golovi metal atomlari s’ valent elektronuna malikdir

— Li + Fr sirasinda atom radiusu artdigindan valent elektronlarin niive torafinden cozb
olunmasi zsiflayir

— Fr atomunun radiusu on bdyiik oldugundan o on foal metaldir;

— Li II dovr elementi oldugundan onun atomunun xaricdon ovvalki elektron tobagoesin-
ds comi iki elektron var.

Miiollim galovi metallarin tobistds yalniz birlosmolor soklinds yayildigini deyir, bunun
sobobini sagirdlordon sorusur, onlarin tobiotdo rast golinon birlosmolorinin formulunu
16vhado yazdirir. Daha sonra miollim oavvalki dorslords aldiglari biliklor asasinda golovi
metallarin fiziki xassalori hagqinda sagirdlorin fikirlarini sorusur vo daqiqlosdirir.

Sonra miiollim Li, Na vo K metallarinin niimunslorini, onlarin bigaqla kosilmoasini vo
su ilo reaksiyaya daxil olmalarini niimayis etdirir. Kaliumla ¢ox ehtiyatli olmaq lazimdir!
Su ilo tocriibado onun bugda donassinin yarisi boyda parcasindan istifado etmok tovsiyo
olunur.

“Hoppanan Na” reaksiyasini aparmaq li¢iin i¢arisino 1-2 damci fenolftalein mohlulu
damizdirilmig menzurkaya 15 ml su iizorino 25 ml benzol slavas edilir. Sonra menzurkaya
kigik noxud boyda kosilmis natrium atilir. Tocriibalori aparmaq t¢lin miivafiq sorait
yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis videogarxlardan istifads etmok olar.

Sonra sagirdlor Oyrondiklorini qrup daxilinde miibadilo apararaq toqdim edirlor.
Toqdimat zamant hor qrupdan bir ne¢o sagirdin istirakt arzu olunandir.

Miisllim toqdimatlar1 dinloyir vo doqiqlosdirmalor apararaq yekunlasdirir (D bloku).
Umumilosdirmo klaster iisulu ilo do aparila bilor.

Miiollim mévzunun sonunda sagirdlors é&yrondiklarinizi totbiq edin va yoxlayin
hissesinde (H bloku) verilmis tapsiriqlardan magsadouygun hesab etdiklorini sinifda,
digarlorini iso evdo yerino yetirilmoyi, homginin dorsliyin niimuna blokundaki masaloni
verilmis niimuno asasinda hall etmayi tapsira bilor.

Qiymotlandirma meyarlari: miinasibat bildirmo, referat hazirlama

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

1V soviyya

Qolovi metallara vo
onlarin birlogsmolorine
aid miigahido vo toc-
riibaler apararaq nati-
colarine miivafiq re-
aksiyalarin tonliklorini
miisllimin kémayi ilo
tartib etmakla
miinasibat bildirir.

Qolovi metallara vo
onlarin birlogsmalorino
aid miisahido vo
tacriibalor apararaq
naticalorine miivafiq
reaksiyalarin tonliklo-
rini ¢otinliklo tortib
etmoklo miinasibat
bildirir.

Qoalovi metallara vo
onlarin birlogsmalorino
aid miisahido vo
tacriibalor apararaq
naticalorine miivafiq
reaksiyalarin tonlikla-
rini kigik sohvlorlo
tartib etmaklo
miinasibat bildirir.

Qolovi metallara vo
onlarin birlagsmalorinae
aid miisahido vo
tacriibalor apararaq
naticalorine miivafiq
reaksiyalarin
tonliklarini tortib
etmokla dolgun
miinasibat bildirir.

Natrium birlosmalo-
rinin tatbiqina va ho-
yatda roluna dair
miisllimin kémayi ilo
referatlar hazirlayir.

Natrium birlogsmals-
rinin tatbiqine vo ho-
yatda roluna dair
¢otinlikla referatlar
hazirlayir.

Natrium
birlagmolarinin
tatbigins va hayatda
roluna dair kigik
sohvloarls referatlar
hazirlayir.

Natrium birlogsmals-
rinin tatbiqine vo ho-
yatda roluna dair
dolgun referatlar
hazirlayir.

Ev tapsuigr kimi sagirdloro miixtalif monbaslordon istifado etmoklo qolovi metallarin,
onlarin  birlesmoalorinin. totbiqina.vo hoyatda roluna dair referatlar, yaxud toqdimat
hazirlamaq tapsirila bilar. Islerin noticasi yoxlanilaraq hor bir sagirdin portfoliosuna

qoyulur.
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Dars 7/ Mévzu 5: BERILLIUM YARIMQRUPU ELEMENTLORI.
KALSIiUM

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmoalarina, sada
iizvi birlogmolors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

Alt . e .
STANDARTLAR 3.1.1. Me.:.tall.arlve qeyrl-met.allar?, oqlarm muhlfm birlosmalari-
no, sado lizvi birlogsmalors aid miisahido va tocriibalor aparir, no-
ticalorine miinasibat bildirir.
. e Qolovi-torpaq metallarma vo onlarin  birlogmalorine aid
Tolim ssahid tocriibal 1 ticalori iinasibat
NOTICOLORI miisahide veo tocriibalor aparmaqla noticolorine miinasibe

bildirir vo reaksiyalarin tonliklorini tartib edir.

Tolim FORMASI Kollektivla is.

Oqli hiicum, qisa miihazira, miizakira, miistaqil islorin toskili,

Tolim USULLARI b
fasilali oxu, suallar va s.

INTEQRASIYA Fiz-3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadveali, Mg vo Ca metallarinin niimunalori,
kiikiird, sinaq siisolori, fenolftalein mohlulu, su, spirt lampasi,
xlorid tursusu.

https://www.youtube.com/watch?v=d0vIXtjBIDg
https://www.youtube.com/watch?v=wTT13j pbPk
https.://www.youtube.com/watch?v=CfzLQepRUIA

Dorso movzunun avvalinds (A bloku) verilmis motivasiya suallari ilo baglamaq olar.
Sonra miiollim berillium yarimqrupuna 6 elementin — Be, Mg, Ca, Sr, Ba vo Ra
elementlorinin daxil oldugunu xatirladir vo sagirdlorin cavablarini doqiqlosdirmoklo
bunlardan sonuncu dordiiniin golovi-torpaq metallart oldugunu vurgulayir. Miisllim
sagirdlorin ovvalki biliklorino osaslanaraq yonlondirici suallarla berillium yarimgrupu
elementlorina xas olan agagidaki xiisusiyyatlori daqiqlesdirir:

— atomlarinin xarici energetik soviyyasinin qurulusu s’-kimidir;

— oksidlogma daracalori +2-dir;

— atom radiuslar1 eyni dovrde yerlogsmis qolovi metalin atom radiusundan kicikdir;

— reduksiyaedici xassalori eyni dovrds yerlosmis golovi metala nisbaton zoifdir;

— Be—Ra sirasinda reduksiyaedicilik xassosi artir;

— RO tipli bag oksid vo R(OH), tipli hidroksid amalo gatirir;

— RH, tipli hidridler amals gatirir (Be-la H, birbasa reaksiyaya girmir).

Daha sonra miisllim Be vo onun oksid va hidroksidlarinin amfoter xassoli oldugunu
sOyloyir. Be-un vo oksidinin su ils reaksiya girmodiyi, Mg-un qizdirildiqda, digorlorinin iso
adi soraitdo su ilo reaksiyaya girdiyi vurgulanir vo miivafiq reaksiya tonliklori sagirdlorin
komaoyi ilo 16vhaya yazilir.

RESURSLAR

Tadqigat suali: Kalsium vaonun birlasmolarinin hayatimizda nas kimi faydasi
V3 Zarari var?

Miisllim sagirdlerin forziyyealorini dinlayarak, sinfi kigik qruplara bdliir vo darsliyin
Jfaaliyyat hissasindoki (C bloku) tapsirigi yerine yetirmoyi tapsirir.
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Berillium yarimqrupu elementlorinden an oshomiyyatlisi kalsium oldugundan sagirdlara
onun haqqinda daha atrafli molumat vermak ti¢iin miisllim qisa mithaziradon ds istifads eda
biler.

Kalsium 4-cii dovr, I qrupun osas yarimqrupun elementidir. Onun atomunda elek-
tronlar 4 energetik soviyyodo paylanmusdir. 4s° elektronlar kalsiumun valent elektronlaridir.

Sonra miiollim fasiloli oxu, yaxud ki¢ik miihaziro-miizakiro isullarindan istifads
etmoklo (D bloku) kalsiumun tobiotdo tapilmasi, alinmasi, kimyavi xassolori vo totbiqi
barada alds etdiklori malumatlart méhkomlondirir. Mévzuya daha gox digqat ¢okmak {iglin
dorsliyin E va F bloklarinda verilmis molumatlardan istifads edilmosi tovsiya olunur.

Sonra miiollim Mg vo Ca metallarinin havada, yaxud oksigendo yanmasini, su vo xlorid
tursusu ilo reaksiyalarini niimayis etdiro bilor.

Tacriibolori aparmaq ii¢clin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok olar.

Sonra frontal sorgu vasitosilo sagirdlorin 6yrondiklori daqiqlosdirilir.

Miisllim moévzunun sonunda dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosinds (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsadouygun hesab etdiklorini sinifds, digarlorini iso evdo
yerino yetirmoyi, homg¢inin dorsliyin nzimuna blokundaki masaloni verilmis niimuno
asasinda holl etmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyari. tonlik tortibetmo

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Qalovi-torpaq metal-
larina v onlarin bir-
losmoloring aid mii-
sahido vo tocriibalor
aparmagqla natico-
lorine miinasibat bil-
dirir vo miivafiq reak-
siyalarin tonliklorini
miiollimin kdmayi ilo
tortib edir.

Qolavi-torpaq metal-
larina vo onlarin bir-
losmoloring aid mii-
sahids vo tocriibalor
aparmagqla noticolo-
rind miinasibat bildirir
va miivafiq reaksi-
yalarin tonliklorini
¢atinliklo tortib edir.

Qolavi-torpaq metal-
larina vo onlarin bir-
logsmoloring aid mii-
sahids vo tocriibalor
aparmagqla notico-
lorina miinasibat bil-
dirir vo miivafiq reak-
siyalarin tonliklorini
tortib edir.

Qolavi-torpaq metal-
larina vo onlarin bir-
logsmoloring aid mii-
sahids vo tocriibalor
aparmagqla notico-
lorina miinasibat bil-
dirir vo miivafiq reak-
siyalarin tonliklorini
diizgiin tortib edir.
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Dors 8 / Movzu 6: KALSIUMUN SONAYEDO ALINAN MUHUM
BIRLOSMOLORI

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miithiim birlogsmalari-
no, sads lizvi birlosmalors aid miisahids va tocriibalor aparir, no-
Alt ticalorine miinasibat bildirir.
STANDARTLAR 4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlogmslarinin, sads
iizvi birlogmalorin totbiqine vo hoyatda roluna dair referatlar

hazirlayr.
o Kalsium birlogsmolorine aid miisahido vo tocriibalor apararaq
Talim naticalorins miinasibat bildirir.
NOTICOLORI e Kalsium birlosmalarinin tatbigine vo hoyatda roluna dair
referatlar hazirlayir.

Talim FORMASI Kollektiv vo kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakirs, miistoqil islorin toskili, strategiya ilo oxu
vo qisa mithazirs.

INTEQRASIYA Fiz—3.1.1,B.—4.2.1, Inf—4.1.3.

Talim USULLARI

https://www.youtube.com/watch?v=D9gNOwM8qB0
RESURSLAR https://www.youtube.com/watch?v=JKKO2hehUCw
https://www.youtube.com/watch?v=ytn2p-O6 WmA

Doarso ovvalki mévzuda verilmis kalsiumun tobii birlosmolorinin tokrart ilo baslamaq
olar. Kalsiumun sonayedo alinan oksor birlogmolorinin alinmasi tigiin miisllim CaCO;
torkibli kalsit mineralindan istifado edildiyini vurgulayir vo onun digor shomiyyatindon
danigir (A bloku).

Tadgigat sual: Giindalik hayatimizda kalsiumun hansi birlasmalorindon
istifads edildiyinin sahidi olmusunuz?

Sagirdlerin ilkin forziyyslerini dinloyib misllim todqigat sualini aragdirmaq. vo
darsliyin faaliyyat hissasindoki (C bloku) tapsirigi yerino yetirmok ii¢iin sinfi 4 qrupa bolir.
Qruplara darslikdeki materiali dyronmayi, sonra iso asagidaki altbashqlar taqdim’ etmoyi
tapsirir:

I qrup: kalsium-oksidi (CaO);

II qrup: kalsium-hidroksidi (Ca(OH),);

III qrup: Xlorlu shongi;

IV qrup: gipsi (CaSO,2H,0) vs kalsium-karbidi (CaC,).

Material aragdirilaraq dyronilir. Hor qrupdan bir nego sagird 6z materiallarini 16vhads
plakat, yaxud sifahi formada togdim edir. Sagirdlorin cavablar1 doqiqlosdirilir, kalsiumun
bu birlogsmalarinin totbiq sahslori vurgulanir, ‘miivafiq reaksiyalarin tonliklori sagirdlor
tarafinden 16vhada yazilir (D bloku).

CaO — sénmomis ohong ohangdasmin (CaCOs) 1000°C temperaturda pargalanmasindan
alinir. Mdvzuya daha g¢ox diqget ¢okmok {iglin dorsliyin E blokunda verilmis
molumatlardan istifads edilmesi tovsiyo olunur.
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Sonmomis ohongdon sonayedo sdnmils ohongin vo kalsium-karbidin alinmasinda
istifado edilir: CaCO3; — CaO + CO,. Sénmomis shongin iizorina su slavo edildikdo giiclii
istilik ayrilir. Reaksiyanin sonunda alinan ag rongli qat1 6zlii kiitlo sonmiis shang adlanir.

Ca(OH), — kalsium-hidroksid gslovidir. Sonmamis shangin su ilo qarsilight tosirinden
almir. Boytik praktik ohomiyyoto malikdir. O, sonmiis ahang, ahang siidii vo ahang suyu
soklindo istifads edilir: CaO + H,O — Ca(OH),.

CaCl, + Ca(ClO), — xlorlu shang sonmiis shonglo xlorun qarsiliqlt tesirinden alinir.
Ondan boyalarin agardilmasinda, dezinfeksiya vo deqazasiya islorindo istifado edilir:
2Ca(OH), + 2Cl, —» Ca(ClO), + CaCl, +2H,0.

CaS0,2H,0 — gips. Tabii gipsi 150-180°C — do qizdirdiqda alebastr almir. Ondan
tobabotdo sargilarin hazirlanmasinda, tikintido vo badii osyalarin hazirlanmasinda istifads
edilir.

CaC, — kalsium-karbid. Kalsium-oksidden CaO + 3C — CaC, + CO tenliyi lizro almur
Vo osasan asetilenin alinmasinda istifado edilir.

Miiollim mévzunun sonunda dyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissssindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini iso evda
yering yetirmayi tapsira bilar.

Qiymotlondirma meyarlari: miinasibat bildirmo, referat hazirlama

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Kalsium birlogsmala-
rind aid miisahido
apararaq noticalorino
miiollimin kdmokliyi
ilo miinasibat bildirir.

Kalsium birlogsmala-
ring aid miigsahids vo
¢atinliklo tocriibalor

apararaq naticalorino
miinasibat bildirir.

Kalsium birlogsmala-
ring aid miigsahids vo
tocriibolor apararaq
naticalarina kigik
qiisurlarla miinasibot
bildirir.

Kalsium birlogmala-
ring aid miisahids vo
tocriibolor apararaq
naticaloring dolgun
miinasibat bildirir.

Kalsium birlogsmala-
rinin totbiqino vo ho-
yatda roluna dair
miallimin kdmayi ilo
referat hazirlayir.

Kalsium birlasmalo-
rinin totbiqino vo
hayatda roluna dair
¢atinliklo referat
hazirlayur.

Kalsium birlogmolori-
nin totbiqino vo hoyat-
da roluna dair kigik
sohvlarla referat
hazirlayir.

Kalsium birlogmolori-
nin totbiqine vo
hayatda roluna dair
dolgun referatlar
hazirlayir

Ev tapsirigr kimi sagirdlors miixtolif monboalordon istifads etmokls kalsium birlogmolorinin
totbigine vo hoyatda roluna dair toqdimat (“Power point”, “Mimio;studio”, “Promethean”
va s.) hazirlamagq tapsirila bilar. Islerin naticasi yoxlanilaraq har bir sagirdin portfoliosuna
qoyulur.
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Dars 9/ Movzu 6: SUYUN CODLUGU VO ONUN ARADAN
QALDIRILMASI USULLARI

4.1.1. Metallar va geyri-metallarin, onlarin birlogmalarinin, sada

Alt . . .. .

STANDARTLAR iizvi birlogmalorin totbiqine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

ol e Cod g et ki et v

NOTICOLORI od suyun vurdugu ziyanlara dair referatlar hazirlayir.

Tolim FORMASI Kollektiv va ciitlorla is.

9qli hiicum, BIBO, miizakira, miistoqil islorin toskili, interaktiv

Talim USULLARI o
muhazira.

INTEQRASIYA B—4.2.2,1hf—4.13.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, plakat vo sokillor.
https://www.youtube.com/watch?v=3 xNi9JV0s0
https://www.youtube.com/watch?v=4_0yPavn36U
https://www.youtube.com/watch?v=Dx1PgCtwPmY

RESURSLAR

Miisllim dorso asagidaki motivasiya suallari ilo baslaya bilor:

— Bulaq suyunda sabunun pis kdpiiklonmasinin, bir miiddat islonmis ¢aydanlarda orpin
omolo golmasinin sobabi nodir?

— Hansi ¢aydanda su daha tez qaynayar: arp tutmus, yoxsa arpsiz ¢aydanda?

Miisllim sonra cod suyun vurdugu ziyandan, onu yaradan sabablordsn danisir, miivafiq
sokil, plakat vo ya elektron resurslarda verilmis videocarxlardan istifado etmoklo BIBO
codvalinin miivafiq siitunlarini sagirdlorin koémayi ilo doldurur. Mdvzuya daha ¢ox digqot
¢okmok tigiin dorsliyin E va F bloklarinda verilmis molumatlardan istifado edilmosi tovsiyo
olunur.

Tadqigat suali: Suyun codlugunu necas aradan qaldirmaq olar?

Tadqigat sualini arasdirmaq {giin miiollim dorsliyin foaliyyat hissasindo (C bloku)
goyulmus suallar1 cavablandirmagi, hamginin asagida tosvir edilmis facriibalori aparmagi
tapsira bilor. Tocriibalori aparmaq ti¢iin miiallim qruplara {i¢ sinaq siisosinin her birina 15-
20 ml adi moaigat suyu tokmoyi, sonra I vo II sinaq slisesino maqnezium- hidrokarbonat va
ya kalsium-hidrokarbonat, I1I sinaq siisosino magnezium-sulfat vo ya kalsium-sulfat, yaxud
xloridlari slave etmayi tapsirir. Daha sonra birinci sinaq siligasini su qaynayana goder qiz-
dirmagi, ikincisino shang suyu, ligiinciisiine soda alave edorok miisahido aparmagi tapsirir.

Tacriiba bitdikden sonra sagirdlor miisahidolorini béliisarak naticalsrini qeyd edirlor.
Misllim sagirdlori dinloyorok doqiqlosdirmo.aparir vo noticolor codval soklindo tortib
olunur.

CODLUQ
Névii Miivaqgpati-codluq Daimi codluq

(karbonatl1) (geyri-karbonatli)
Codlugu omolo | o \1o2e peo, Ca*", Mg*, S0, > CI
gotiron ionlar
Codlugu omalo
gotiron Mg(HCO3),, Ca(HCO»), g[agCSIO* CaSO,,  MgCl,
birlagmalor 2
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Codlugun aradan
qaldirilmast yollari

Soda iisulu: Soda tisulu:

Mg(HCO3)2 + N32CO3 - MgCO}i + MgSO4 + Na2C03 g
Na(HCOs), MgCO;| + Na,SO,
Qaynatma iisulu: Fosfat iisulu:

Mg(HCO;), — MgCO;| + CO,t + | 3CaSO, + 2Na;PO, —
Hzo Ca3(PO4)2l + 3Na2804
Ohong tisulu:

Ca(HCO;), + Ca(OH), — CaCO;| +
2H,0

Tonit tisulu

Tonit tisulu

Miiollim codlugun komiyyatca ifado edilmasi hagqinda molumat verir (D bloku):

— Codluq deracasi 1/ suda olan Ca®* vo Mg®" kationlarinin mmol-la saym ifado edir. Cod-
lugu doracasi 2 mmol-a qodar olan sular yumsaq, 10 mmol-dan boyiik olan sular iso cod su sa-
yilir. Sagirdlor BIBO codvalinin “6yrondim” hissasini doldururlar.

Miisllim slave olaraq niimunasi MMV-da verilmis cadvallor ¢okilmis is voraglorini sagird
ciitlorino paylayir vo onu doldurmagi tapsirir.

Miisllim movzunun sonunda dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan moqsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini ise evda

yerina yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyari. referat hazirlama

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

1V soviyya

Cod suyun vurdugu
ziyanlara dair mii-
allimin kdmoyi ils re-
feratlar hazirlayir.

Cod suyun vurdugu
ziyanlara dair ¢atin-
liklo referatlar
hazirlayir.

Cod suyun vurdugu
ziyanlara dair ciizi
sohvlorls referatlar
hazirlayir.

Cod suyun vurdugu
ziyanlara dair otrafli
referatlar hazirlayir.

Ev tapsirigi kimi sagirdlors miixtolif monbalorden istifado etmokle suyun codlugu va cod
suyun vurdugu ziyanlara aid referatlar, yaxud toqdimat hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin

noticasi yoxlanilaraq hor bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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Dars 10 / Mévzu 7: BOR YARIMQRUPU ELEMENTLORI.
ALUMINIUM VO ONUN BiRLOSMOLORI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmslarina, sada
iizvi birlasmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.
Alt 3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miithiim birlogsmalari-
STANDARTLAR na, sads tlizvi birlogmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, ne-
ticolorine miinasibat bildirir.

e Aliminiuma aid miisahido vo tocriibalor aparir, uygun
reaksiya tonliklorini tortib edir vo noticolorine miinasibat
bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv va ki¢ik qruplarla is.

Tolim
NOTIiCOLORI

Tolim USULLARI  9qli hiicum, miizakiras, miistoqil islorin toskili vo kublasdirma.
INTEQRASIYA Fiz-3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, aliiminiumun totbiqins aid plakatlar,
altiminium donaciklori, NaOH, HCI vo H,SO,, AlCl; mahlullari,
RESURSLAR Al,O5 tozu, sinaq siisolari, stativlor.
https://www.youtube.com/watch?v=ywY-Vw9V-Co
https.://www.youtube.com/watch?v=IM0_ VNQfrTA

Darso mévzunun avvalinds verilmis motivasiya suallart ilo (A bloku) baglamaq tovsiya
edilir. Miiollim bor yarimgrupuna 5 elementin — B, Al, Ga, In vo Tl elementlorinin daxil
oldugunu sdylomokls yanasi, K.E.D.S codvalinds tutdugu movqgeyins gors bor yarimqrupu
elementlorinin xarakteristikasint miioyyonlogdirmok iiciin sagirdlori qruplara bols vo onlara
ovvolcadon hazirladigr is varaglorindoki niimunosi asagida gostorilmis cadveli doldurmagi
tapsira bilor.

BOR VO ALUMINIUM ELEMENTLORININ XARAKTERISTIKALARI
B | Al

Elektron formulu

Birlogmalords gostordiklari oksidlosma doracalari
Bas oksidinin formulu

Hidroksidinin formulu

Miollim olavo olaraq, B-dan Tl-a dogru element atomlarinin radiuslarmin vo metalliq
xassalorinin berillium yarimqrupu metallarina nisbaton neca doyigdiyini do sorusa bilar.

Bir ne¢a daqiqge hazirligdan sonra qruplar 6z cavablarini toqdim edir. Qisa miizakirodon
sonra miallim sagirdlorin cavablarimi daqiqlesdirarsk borun geyri-metal oldugunu, buna
g0ra hom do —3 oksidlosma deracasi gostordiyini geyd edir.

Tadqigat suali: Aliiminium vo ‘onun birldsmalorinin giindslik hoyatimizda na
kimi ohomiyyati var?

Sagirdlor todqiqat sualini aragdiraraq cavab hazirlayirlar. Movzuya daha ¢ox diqqot
¢cokmok iigiin doarsliyin E va F bloklarinda verilmis molumatlardan istifado edilmosi tovsiya
olunur. Aliiminiumun kosfi tarixi, XIX osrin axirlarina godor ¢ox giymatli metal olmasi
haqqinda qisa malumatdan sonra dorsliyin faaliyyat hissosindoki (C bloku) suallara cavab
axtarilmasi ligiin qruplara vaxt verilir. Cavablar miizakirs edilib doqiqlosdirilir:
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— Aliiminium 3-cii dovr, III qrupun asas yarimqrup elementidir;

— Al atomunda elektronlar 3 energetik saviyyads paylanmisdir;

—3s*3p' elektronlar Al-un valent elektronlaridir;

— Al atomu normal halda 1 tok elektrona, hoyocanlanmis halda iso 3 tok elektrona
malikdir.

Sonra miiollim sagirdlori alti qrupa bolir, dorslikdoki materiali Gyronmoyi vo
altbashqlarda verilmis materiallar1 toqdim etmayi tapsirir. Tapsiriq kublagdirma iisulundan
istifado etmoklo yerino yetirilir:

I qrupa: Aliminiumun tabistds yayilmasi va fiziki xassolorini;

II gqrupa: Aliiminiumun alinmasini;

III qrupa: Aliminiumun basit maddolarlo garsiligl tosirini;

IV grupa: Aliiminiumun miirokkob maddolorlo qarsiliqli tosirini;

V qrupa: Aliiminiumun birlogsmalorini.

VI qrupa: Aliiminium va birlogmalarinin totbiqini.

Sonra gagirdlors aliiminiumun, aliiminium-oksidin NaOH vo HCI mohlullart ils, AlCl;-
iin NaOH-la reaksiyalarina aid tocriibalori aparmaq da tapsirila bilor. Ogor tocriibalorin
aparilmasi ii¢iin miivafiq sorait yoxdursa elektron resurslarda gostorilmis videogarxlardan
istifado etmok olar. Sagirdlor miisahido etdiklorini vo naticalorini do uygun olaraq qeyd
edirlor. Sonra qruplar bir-bir iglorini ovvalcodon hazirlanmis kubun {izlorinoe yapisdiraraq
miizakira edir. Belaliklo do kubun 6 {iziindo Al haqqinda malumatlar oks olunur.

Bundan sonra sagirdlor dyrondiklorini, miisahido vo naticalorini toqdim edirlor.

Miisllim qruplarin toqdimati zamani soylenilon fikirlori doaqiglesdirib (D bloku)
yekunlagdirir, aliiminiumun vo onun oksid vo hidroksidlorinin amfoter xassali oldugunu
vurgulayir.

Miiollim mdévzunun sonunda &yrondiklarinizi tatbiq edin va yoxlayin hissosindo
dorslikdo (H bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsodouygun hesab etdiklorini sinifdo,
digorlorini iso evdo yerino yetirmayi tapsira bilor. Homginin miiallim, dorsliyin niimuna
blokundaki masaloni verilmis niimuns asasinda hall etmayi tapsira bilor.

Qiymatlondirma meyari: miinasibat bildirma
I saviyya 11 saviyya
Aliiminiuma aid mii- Aliiminiuma aid

111 saviyya
Aliiminiuma aid

1V soviyya
Alliminiuma aid

sahido va tocriibalor
aparir, naticoloring
miiollimin kdmayi ilo
miinasibat bildirir.

miisahidoa vo
tacriibalar aparir,
naticaloring ¢atinliklo
miinasibat bildirir.

miisahido vo tocriiba-
lor aparir, naticaloring
kigik qtisurlarla
miinasibat bildirir.

misahidovo
tacrubalar aparir,
naticaloring dolgun
miinasibat bildirir.

Ev tapsing: kimi sagirdloro miixtolif monbalorden istifads etmoklo-aliminium vo onun
birlosmolorine aid referatlar, yaxud toqdimat hazirlamaq tapsirila biler. Islorin naticasi

yoxlanilaraq har bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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KiCiK SUMMATIV QIiYMOTLONDIRMO NUMUNOSI

1. Yarimgrupda yuxaridan asagiya dogru galovi metallarin hansi xassolori artir?
1) ionlagsma enerjisi 2) metalliq xassosi
3) reduksiyaedicilik xassosi 4) atom radiusu
A)l-4 B)1,2 C)1-3 D)1,3 E)2-4

2. Natrium haqqinda hansi ifado vo ya ifadslor sohvdir?

1) istilik dastyicist kimi istifads edilir 2) alovu bandvsayi rangs boyayir
3) miisbat ionu zsharlidir 4) hidrogenden giiclii reduksiyaedicidir
A)l1-4 B) 1,2 C)1-3 D)1,3 E)2-4

3. Kalsiumun hansi birlogsmasi tabistds tapilmir?
A)CaCO; B)CaSO42H,0 C)CaCl, D)Ca;(POs),  E)CaCO;-MgCO;

4. Hans1 metallar yalniz elektrometallurgiya tisulu ilo alinir?
A) Pb, Sn B) Zn, Fe C) Cu, Ca D) K, Al E) Mn, Fe

5. Hans1 siradaki metallar onlarin oksidlorinin reduksiyasindan alinir?

A) Zn, Al, Co, Ca B) Fe, Zn, Sn, Cr C)Na, K, Li, Ca
D) Ba, Ca, Mg, Al E) Cu, Ag, Mg, Ca
6. Hans1 reaksiyalar iizro metal alinmir?
1) Fe;04 + COL> 2) Fe;04 + Al - 3)K,0 + HZL’
4)ZnO + C L 5) CaO +C‘t*
A)1-5 B)1,2 0)1-3 D)3,5 E)2-4

7. ©lvan arintilori gostarin.
1) polad 2) biiriinc 3) tunc 4) cuqun 5) melxior
A)1-5 B)1,2 0)1-3 D)2,3,5 E)2-4

8. Qara arintilori gostorin.
1) polad 2) biiriinc 3) tunc 4)cuqun 5) melxior
A)1,5 B)1,2 C)1-3 D)3-5 E)1, 4

9. Hans1 birlogmodon suyun yalniz miivaqqoti codlugunu aradan qaldirmaq igiin istifado
olunur?

A) Na,CO; B) NaHCO; C) Na,SO, D) Ca(OH), E) Ca(HCO;s),
10. Asagidaki ¢evrilmolorin tonliklorini tortib edin.
4
Na — > NaH —*—> NaOH ——> Na,CO; —> NaCl
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Fasil 3. 9lave yarimqrup metallan

Dars 12/ Movzu 8: OLAVO YARIMQRUP METALLARININ QISA
iICMALIL DOMIR. DOMIRIN OKSiD VO HIDROKSIDLORI

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

2.2.1. Metallar, qeyri-metallar vo onlarin birlogsmolorina, sado
iizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miithiim birlosmalari-
na, sads lizvi birlogsmalars aid miisahids va tocriibslor aparir, no-
ticolorine miinasibat bildirir.

e Domirs aid tocriiba vo miisahidslor apararaq miivafiq reaksiya
tonliklorini tortib etmoklo miinasibat bildirir.

Kollektiv va kigik qruplarla is.

Oqli hiicum, miizakirs, miistaqil islorin toskili, strategiya ilo oxu
va qisa miihazira.

Fiz.-2.2.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, Fe tozu, HNO;, H,SO,, HCI, FeCl,,
FeCl;, NaOH, NH4SCN mohlullari, sinaq siisolori.
https://www.youtube.com/watch?v=hLBSwoHS23s
https://www.youtube.com/watch?v=KrwqFAFfea8
https://www.youtube.com/watch?v=m_sm_vWYD04

Dorsa “nar suyu niys ali qaraldir” vo ya mdvzunun avvalinds verilmis motivasiya
suallart ilo (A bloku) baglamaq olar. Miiollim sagirdlorin forziyyolorini dinlayir, bu dorsdo
domir vo onun oksid vo hidroksidlerinden danisilacagini qeyd edir. Sonra miisllim
sagirdlori 4 qrupa ayiraraq dorsliyin faaliyyat hissosindo (C bloku) verilmis tocriibalori
aparmagi tapsirir. Sagirdlor miisahido vo naticalorini toqdim edirlor.

Tadqigat suali: Giindslik hayatimizda va texnikada istifads etdiyimiz domir va
domir momulatlarinin t3tbiqi domirin - xassalari il9 neca
dlaqgalidir?

Miollim domirin ¢ox godimdon insanlara molum oldugu, 4 tsbii izotopundan on
asasmin “°Fe izotopu toskil etmosi, +2 vo +3 oksidlosmo doracasi gostormasi barada danisir

(mévzuya daha ¢ox diqget ¢okmok iigiin, dorsliyineE va F bloklarinda verilmis

molumatlardan istifads edilmasi tévsiys olunur):

—Damir 4-cii dovr, VIII qrupun alavas yarimqrup elementidir,

—Damir atomunda elektronlar 4 energetik saviyyada paylanmigdir,

—3d%4s? elektronlar onun valent elektronlaridir,

—Domir d-elementidir,

—Domir 4s”vo 3d° elektronlar hesabina +2 vo +3 oksidlosmo doracesi gdsterir.
Sonra qruplara movzunu shato edon asagidak: bloklar1 6yronmok tapsirilir:
I qrupa: domirin tobistds yayilmasi, alinmasi va fiziki xassalorini;

II qrupa: domirin basit maddalarlo qarsiliql: tosirini;

I qrup:domirin miirokkab maddslarls qarsiligh tosiri va toyinini;

1V qrup: domirin oksid va hidroksidlorini.

Aragdirmadan sonra hor qrupdan bir-iki niimayands naticalori toqdim edir.
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Miisllim qruplarin taqdimatin1 dinloyib dagiglesdirmalor (D bloku) apararaq dorsi
yekunlagdirir.

Olavo yarimqrup elementlori hor bir dovrde tipik metallarla tipik geyri-metallar
arasinda yerlogdiklorino goro onlara kecid elementlori deyilir.

Olavs yarimqrup elementlorinin valent elektronlarini xarici energetik soviyyonin s va
xaricdon daxildoki soviyysnin d elektronlar toskil edir.

Onlarin hamis1 metaldir, ¢coxu doyigskon oksidlogsmo doracoalori géstoarmoklo, asason,
rongli ionlar amala gatirir.

Olavo yarimqrup metallarindan domir, mis, sink vo xromun daha bdyiik praktik
ohamiyyats malik oldugu vurgulanir.

Miiollim mévzunun sonunda é&yrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlayin hissesindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan moagsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini ise evda
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyari: miinasibat bildirma
I saviyys II saviyya
Domirs aid Domirs aid miisahide-
miisahidolor apararaq | lor apararaq miivafiq
miivafiq reaksiya reaksiya tonliklorini
tonliklorini miisllimin | ¢otinlikls tortib et-

111 saviyya
Domirs aid tacriibs vo
miisahidslori digqgatlo
apararaq miivafiq
reaksiya tonliklorini

1V saviyya
Domirs aid tacriibs vo
miisahidslori diggatlo
apararaq miivafiq
reaksiya tonliklorini

komayi ilo tortib moklo miinasibat bil- kigik sohvlorlo tortib diizgiin tortib etmoklo
etmoklo miinasibot dirir. etmoklo miinasibat miinasibat bildirir.
bildirir. bildirir.
Dors 13 / Mévzu 9: CUQUN ISTEHSALI

Alt 3.2.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin birlosmsalarina, sads
STANDARTLAR iizvi birloagmolors aid kimyavi proseslori modellasdirir.
Talim e Cuqun istehsalina aid prosesi modellosdirir
NOTICOLORI
Talim FORMASI Kollektiv vo kigik qruplarla is.
Tolim USULLARI Oqli humim, muzaklra, miistaqil islorin toskili, strategiya il oxu

vo qisa mithaziro, sxem.
INTEQRASIYA C-3.24.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, guqun istehsalina aid plakatlar.

. 0 =

RESURSLAR https://www.youtube.com/watch?v=DN5NnlHxYeA

https://www.youtube.com/watch?v=JEik9Mgs 5k
https: /www.youtube.com/watch?v=Im10IYZkqDc

Darsa movzunun avvalinde verilmis motivasiya suallari ila (A bloku) baslamaq olar.
Sagirdlorin cavablar1 dogiglosdirilir:

— Texnikada domir asasen ¢uqun vo polad soklinds istifads olunur;

— Cuqun vapolad domir filizlorindon istehsal olunur;
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— Domirin pirometallurgiya iisulu ilo alinmas1 zaman1 xammal kimi domir oksidlarin-
don istifade olunur.
Sonra miisallim ¢uqun va poladin torkibi haqqinda moalumat verir.

Tadqigat suali: Cuqunun alinmasi prosesi neca bas verir? Cuqunun giindalik
hayatimizdaki rolu nadan ibaratdir?

Darsin faaliyyat hissosindo (C bloku) verilmis suallara cavab axtarmaq tiglin sagirdlor
gruplara ayrilir. Arasdirmadan sonra sagirdlor qonastlorini miizakirays toqdim edirlor.
Miizakiralorin naticeleri miiallim torafindan daqiqlesdirilir. Daha sonra miisllim dorslikdoki
materiali qisa miihazira (D bloku) iisulu ilo, yaxud miixtalif oxu strategiyalarindan istifado
etmoklo sagirdloro ¢atdira bilor (materialin daha yaxst monimsonilmasi ii¢iin dorsliyin E
blokuna miiraciot edilmasi magsadouygundur). Darsin bu hissasing 15 doqige vaxt ayirmaq
tovsiyo olunur. Sonra gagirdlor dyrondiklorini plakatlarda tosvir etmoklo yaxud l16vhado
izahli yazmagqla togdim eds bilorlor. Bundan sonra iso miisllim sagirdlors ¢uqun istehsali
prosesini sxematik modellogdirmoyi tapsirir.

N
I marhalo ( II morhalo )
C+0,— CO; ,I: CO,+ C—> 2CO

~ N y,

IV morhola A 4 III moarhala A
3Fe,05+CO—2Fe;04+CO, 3Fe,0;+ C— 2Fe;04+ CO

Fe;04+ CO— 3FeO + CO, Fe;0,+ C— 3FeO + CO
FeO +CO—Fe+CO, ) EeO +C —>Fe+CO )

Miisllim taqdimatlar1 dinloyib daqiqlegdirmslar aparmagqla darsi yekunlagdirir.

Proses zamani alinan sementit, karbon, silisium, fosfor vo kiikiird oarimis domirds hall
olaraq ¢uqun omals gotirir. Domnadan ¢ixan qazlarm (kolosnik vo ya domna .qazi)
torkibindo CO(30%), N,(60%) vo CO,(10%) olur vo ondan domna sobasina verilon havani
regeneratorda qizdirmaq {igiin istifado olunur. Domna sobasinda proseslori siirotlondirmok
ticiin asagidaki sortlori yerina yetirirlor:

— sobaya verilon hava oksigenlo zanginlasdirilir vo regeneratorlarda qizdirilir.

— domnaya hava ilo yanas1 tobii qaz CH, ifiiriiliir; noticodo domnada CO-nun qatilig1
artir vo olave reduksiyaedici (H,) omolo golir;

— filiz zanginlasdirilir vo onun, homg¢inin koks wva fliisiin dlgiilori domnaya qoador
optimal dl¢iids hazirlanir. Alinan ¢uqunun torkibinds 93% Fe, 4,5% -2 qadar C, 0,5-2% Si,
1 —3% Mn, 0,02 —2,5% P va 0,005 — 0,8% S olur.

Boz (silisiumlu) vo ag cuqun istehsal olunur.

Miisllim mévzunun sonunda é&yrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissesindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan magsadauygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini ise evda
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyari: modellagdirmo

I saviyys II saviyya III saviyya IV saviyya
Cuqun istehsalina aid | Cuqun istehsalina aid | Cuqun istehsalina aid Cuqun istehsalina aid
prosesi miiallimin prosesi ¢atinliklo prosesi sohvlora yol prosesi diizglin
komoyi ilo model- modellosdirir. verarak modellosdirir. modellasdirir.
losdirir.
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Dors 14 / Movzu 9: POLAD ISTEHSALI

Alt 3.2.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin birlosmalorino, sado
STANDARTLAR tizvi birlosmalars aid kimyavi proseslori modellosdirir.
Tolim

NOTICOLORI e Polad istehsalina aid prosesi modellosdirir.

Talim FORMASI Kollektiv vo kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakirs, miistoqil islorin togkili, qisa miihazira,
sxem.

Talim USULLARI

INTEQRASIYA C-3.24.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, polad istehsalina aid plakatlar.
RESURSLAR https://www.youtube.com/watch?v=JEik9Mgs5Jk
https://www.youtube.com/watch?v=Im101YZkqDc

Polad istehsali ¢uqun istehsalinin davami oldugundan dorso ¢uqunun torkibino daxil
olan vo keyfiyyatini agsag1 salan elementlor haqqinda sorusmagqla baslamaq olar.

Sagirdlerin cavablar1 deqiqlesdirilir: “Cuqunun torkibinds 93% Fe, 4,5% -2 qoder C,
0,5 -2% Si, 1- 3% Mn, 0,02 —2,5% P va 0,005 — 0,8% S olur.

Poladin alinmasi ¢uqunun torkibinds olan karbon, kiikiird, fosfor, silisium vo digor
qatisiglarin konar edilmosindon ibaratdir.

Polad — torkibinds 0,1— 2%-2 qoder karbon vo az miqdarda digor qatigiglar (Si, Mn, S,
P) olan domir orintisidir. Polad istehsalinda asas mogsad guqunun keyfiyyatini agagi salan
kiikiird vo fosforun miqdarini minimuma endirmokdir. Ciinki kiikiird polada yiiksok
temperaturda, fosfor iso asag1 temperaturda kdvraklik verir. Polad istehsalinin asasim toskil
edan oksidlogma reaksiyalaridir. Oksidlasma prosesinds bdyiik migdarda FeO alindigindan
qatisiqlarin oksidlogmasindo oksigenlo yanagi, domir(Il) oksid do istirak edir.”

Tadqigat suali: Poladin alinmasi prosesi neco bas verir? Poladin giindalik
hayatimzdaki rolu nodon ibaratdir?

Miisllim todqiqat moagsadilo qruplara dorsliklordoki altbagliglardaki matni aragdirmagq
vo polad istehsali prosesindo bas veron reaksiyalarin tonliklorini yazmagi, homginin
faaliyyat hissasinds (C bloku) verilmis suallara cavab axtarmag: tapsirir.

I qrupa: marten iisulu

II qrupa: oksigen-konventor iisulu;

III qrupa: elektrotermik iisul.

Qruplar 6z aragdirmalarmin naticolorini miibadilo edorok sinfin miizakirasi igiin toqdim
edir.

Miisllim sagirdlerin fikirlarini deqiglosdirir (D bloku):

— C vo S miivafiq olaraq CO; vo SO, soklinds ayrilib ¢ixarilir. SiO, va P,Os iso ohong
vasitasilo glak — CaCO;,; Caz(PO,), soklinds konarlagdirilir. Artiq qalmig domir (IT) oksidin
(FeO) tam reduksiyasi ti¢lin orinmis polada ferromanqan vo ya ferroxrom olave edilir.
Mangan domir(Il) oksiddon oksigeni qopardib manqgan(Il) okside (MnO)gevrilir, MnO iso
0z ndvbasinds SiO; ilo reaksiyaya girorok MnSiOj; (slak) soklindo konar edilir.
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Sonra miisllim sagirdlorls birlikde onlarm tokliflarini nezors almagqla polad istehsali
prosesini sxem va cadval soklindo modellogdirmoklo timumilosdirir.

( morhola \ 6 morhalo

C+0,—> CO, FeO + C— CO + Fe
Si+ 0, — Si0, 2FeO + Si— SiO, + 2Fe
4P + 50, — 2P,05 FeO + Mn— MnO + Fe
2Mn + O,— 2MnO 5FeO +2P— P,0Os+ 5Fe
S+ 02—) SOQ
@e + O0,— 2FeO j k /
IV morholo III moarhola
CaO + SiO, — CaSiOs FeO + Mn — MnO + Fe
CaO + P,0s5— Ca3(POy), (ferromangan)
MnO + SiO,— MnSiO;

Marten tisulu

Oksigen-konvertor {isulu

Elektrotermik tisul

Emal prosesine asanligla
nozarot edilir vo miixtalif
cesidli poladlar alinir

Qonaotlidir, yanacaq tolob
olunmur, proses marten
iisuluna nisboton tez basa
catir

Elektrik sobalarinin
qurulmasi ucuz basa golir,
proses qisa zamanda basa
catir vo yliksok keyfiyyatli

legirlonmis poladlar almaga
imkan verir

Daha sonra miisllim sagirdlerds polad istehsali haqqinda daha ayani tesavviirlor yaran-
mast Ui¢iin elektron resurslarda verilmis videogarxlart niimayis etdiro bilor (materialin daha
da yaddaqgalan olmasi {igiin dorsliyin E blokuna miiraciat edilmosi moagsadouygundur).

Miisllim movzunun sonunda dyrandiklorinizi totbig- edin va yoxlayin hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsedouygun hesab.etdiklarini sinifds, digorlorini iso evdo
yerina yetirmayi tapsira bilor.

Qiymatlondirma meyari: modellogdirma
I saviyya 11 saviyya
Polad istehsalina aid | Polad istehsalina aid
proseslori milollimin | proseslari ¢atinliklo
komayi ilo modellas- | modellogdirir.
dirir.

111 saviyya
Polad istehsalina aid
proseslori kigik sohvlor-
Io modelloasdirir.

IV saviyya
Polad istehsalina aid
prosesloari diizgiin
modellosdirir.
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Dors 15/ Movzu 10: MiS

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalarina, sada
tizvi birlogsmolars aid reaksiya tonliklarini tortib edir.
Alt 3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miithiim birlogsmalari-
STANDARTLAR no, sads lizvi birlogsmalors aid miisahids va tocriibalor aparir, ne-
ticalorine miinasibat bildirir.

Talim e Miso aid tocriiba vo miisahidslor aparir, noticolorine miivafiq
NOTICOLORI reaksiya tonliklorini tortib etmaklo miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv vo kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakirs, miistoqil islorin togkili, strategiya ilo oxu
vo qisa mithaziro.

INTEQRASIYA Fiz. —2.2.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvsli, Cu qurintilari, tozu vo moaftili, qati
HNO; va H,SO, tursular sinaq siisalari, S tozu, spirt lampasi.
https://www.youtube.com/watch?v=ZInDhqg6XYc
https://www.youtube.com/watch?v=-U-eXDAOZQw

Talim USULLARI

RESURSLAR

Miisllim darse “Mis haqqinda na bilirsiniz? Misin giindslik hayatimizdaki rolu haqqin-
da no deyo bilarsiniz?” suallarla, yaxud dorslikdo verilmis motivasiya suallari ilo (A bloku)
baslaya bilor. Sagirdlorin cavablari imumilesdirilorok doqiqlosdirilir. Miiollim, misin ¢ox
godimdon insanlara molum oldugunu (mis dovrii), “Cu vo ®Cu davamli izotopa malik
oldugunu, elektrotexnikada vo radiotexnikada genis istifado edildiyini, homg¢inin insan
orqanizminds avazedilmoz rola malik oldugunu geyd edir. Mis nofos vo osob sistemlorinin
normal faaliyyati iiclin zoruri olan, eloco do agrilar1 azaldan, insanin ohvali-ruhiyyasini
artiran endorfinlorin sintezi ii¢iin vacib elementdir. O hamg¢inin amintursularin, ziilallarin
sintezindo istirak edir. Mis yer findigi, findiq, qoz, diiyii, yulaf, lobya, qarabasaq, yasil
noxud, makaron, heyvanin qaraciyarinds va s.-nin torkibinds daha ¢oxdur.

Tadqigat suali: N9 iiciin ta godimdon bu giiniimiizodok insanlar misdon bazak
asyalar1 vo amak alatlori Kimi istifads edirlor?

Sagirdlorin forziyyslori dinlonilir. Darsin faaliyyat hissasindo (C bloku) tocriibalor
aparilir, miisahidslor osasinda aragdirmadan sonra sagirdlor gonaotlorini miizakiraya toqdim
edirlor. Miizakiralorin naticalari miisllim torafindon daqiqlosdirilir.

Tacriibalorin aparilmasi ii¢iin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videocarxlardan istifads etmok olar.

Sonra miisllim sinfa dorslikdoki materiali-aragdirmagi tapsirir. Aragdirma bitdikdon sonra
naticalori taqdim etmok iigiin altbagliqlarda verilmis materiali qruplara asagidaki ardicilligla
boliir:

I qrupa: misin dovri sistemda mévgeyi vo tabistds yayilmasini;

IT qrupa: misin alinmas1 va fiziki xassolorini;

IIT qrupa: misin Kimyavi xassoalorini;

IV qrupa: misin totbiqini.

Sagirdlor qrup isini tagdim edirlor.
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Miisllim taqdimatlar1 dinlayir, daqiglesdirmalor (D bloku) aparir. K.E.D.S. cadvalinda
misin movqgeyini (4-cii dovr, IB yarimqrupu), onun atomunun elektron formulunu
(1s*25*2p®3s*3p°3d'%4s"), valent elektronlarini (3d'%s'), tobiotdo tapilan birlosmolorinin
formullarmi (kuprit: Cu,O, mis pariltis: Cu,S, mis kolgedani: CuFeS, malaxit:
(CuOH),COs3) frontal sorgu vasitosi ilo sagirdloro 16vhodo yazdirir (Azerbaycanda misin
Filiz¢ay polimetal yataginda ¢ixarildigini vurgulamaq lazimdir). Daha sonra miisllim misin
birlosmolorindo 4s’ elektronlar ilo yanasi, 3d- elektronlarindan birinin do istirak etdiyini,
buna gora do onun +1 vo +2 oksidlosma daracasi gostordiyini bildirir.

— Sonayedo mis Cu,S-don iki morholodo alinir:

1) 2Cu,S + 30, = 2Cu,0 + 250, 2) 2Cu,0 + CuyS — 6Cut SO,

Daha tomiz misin elektrometallurgiya isulu ilo alindigr da olave edilir. Sonra misin
fiziki xassalari hagqinda molumat verilir:

— O, agig-¢ohray1 rengli, yumsaq, plastik, agir (p = 8,96q/sm’), ¢otinoriyon (t, =
1083°C), giimiisdon sonra elektrik coroyanini on yaxsi kegiron metaldir.

Materialin daha yaxsi monimsonilmasi tiglin dorsliyin E blokuna miiraciot edilmosi
moqsadouygundur.

Sonra miisllim sagirdlorin biitiin forqli fikirlorini dyrondikdon sonra misin kimyavi
xassalorini doqiqlosdirir:
— Mis quru havada, adi soraitdo passivdir. Qizdirdiqda geyri-metallarla reaksiyaya daxil
olur: 2Cu+ O0,— 2Cu0O; Cu+S— CuS

— Nom havada xlorla adi geraitds reaksiyaya girir: Cu+Cl,—>CuCl,.
— Mis tursulardan yalniz oksidlosdirici tursularla reaksiyaya girir:

Cu + 4HNOs () — Cu(NOs), + 2NO, + 2H,0
Cu+ 2H2$O4(q) —> CuSO4 + SOZ + 2H20

—Noam havada mis oksidlagarak asasi mis(Il) karbonata ¢evrilir.
2Cu + O, + H,0 + CO, — (CuOH),CO;

— Mis elektrik naqillorinin, kabellorin, istilik miibadilo aparatlarinin, miixtolif orintilorin
(biiriinc, tunc va s.) istehsalinda istifado olunur. Misin birlogsmalorindon bitki ziyanvericilori
vo xastaliklori ilo miibarize vasitesi kimi (CuSO45H,O — mis kuporosu), bazi tizvi
birlagsmalorin toyininds istifads olunur.

Movzunun sonunda miiollim dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlayin hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yerina yetirmayi tapsira bilor.

Qiymatlondirma meyarlari: miinasibat bildirmo

1 saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV soviyya
Miso aid miigahidalor | Miso aidmiisahidolor | Misa aid tocriiba vo mii- | Misa aid tacriiba vo
aparir naticaloring apartr naticaloring sahidoalori diqqotlo miisahidaloari digqatlo
miivafiq reaksiya miivafiq reaksiya aparir naticaloring apartr naticaloring
tonliklorini miiollimin | tonliklorini ¢otinliklo | miivafiq reaksiya miivafiq reaksiya
kdmayi ilo tortib tortib etmaoklo tonliklorini kigik sohv- tonliklorini diizgiin
etmoklo miinasibat miinasibot bildirir. lorlo tortib etmoklo tortib etmoklo
bildirir. miinasibat bildirir. miinasibat bildirir.
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Dors 16 / Movzu 10: SINK

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin miihiim birlosmols-

Alt . R S .

ring, sads lizvi birlogmalors aid miisahids va tocriibs aparir,
AR LB naticaloring aid miinasibat bildirir.
Talim e Sinko aid tocriibs vo miisahidelor apartb miivafiq reaksiya
NOTICOLORI tonliklorini tortib etmoklo miinasibot bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv va kicik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakirs, miistoqil islorin toskili, strategiya ilo oxu

Talim USULLARI I
vo qisa mithazirs.

INTEQRASIYA F-3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, Zn qirmntilari, gatt HNO; ve H,SO,
tursulari, NaOH mohlulu, sinaq siiselori, S tozu, spirt lampasi.
https://www.youtube.com/watch?v=M-TFaSaGYKg
https://www.youtube.com/watch?v=UFNC94VBmlk
https://www.youtube.com/watch?v=o0UDO3TmCXyE
https://www.youtube.com/watch?v=o0UDO3TmCXyE

RESURSLAR

Miisllim dorso “Sink haqqinda no bilirsiniz? Sinko tobiotdo sorbast, yoxsa birlogmolor
soklindo rast golinir? Sinkin texnikada istifado olunan hansi birlogsmosini taniyirsiniz?”
suallar1, yaxud dorslikdo verilmis (A blokunda) motivasiya suallart ilo baslaya bilor.
Sagirdlorin cavablari iimumilogdirilorak doqiglosdirilir. Miollim sinkin ¢ox qodimdon
insanlara molum oldugunu, e.s. II asrde misls arintisi olan biiriincden istifade olundugunu,
bes tobii izotopdan an ¢ox yayilan **Zn oldugunu, texnikada tunc vo sinklonmis polad kimi
genis istifado edildiyini, ham¢inin insan orqanizminde ovozedilmoz rola malik oldugunu
geyd edir. Sink karbohidrat, ziilal vo yaglarin sintezindo vo par¢alanmasinda istirak edon
200-don ¢ox fermentin torkibino daxildir. Sink qanda sokerin miqdarint tonzimloyon
hormonun — insulinin torkib hissasini togkil edir. Sink hamginin insanin boy.artimini
tonzimlayir, skeletin, immun sisteminin formalasmasinda miithiim rol oynayir; infeksiya
xastoliklori vo xorgonglo miibarizads istirak edir. Tiik, dirnaq vo dorinin normal voziyyatdo
galmast {igiin vacib elementdir, iy vo dadbilmo funksiyalarini tomin edir. Sink yulaf, bugda,
qarabasaq, noxud, sidr qozu, srinmis pendir, yerfindigi, lobya, homginin, mal, hinduska,
ordak, qoyun atlari va qaraciyards daha ¢ox olur (B bloku).

Sonra miisllim sinkin K.E.D.S. cadvslinde mdvqeyini, tabistds tapilan birlosmalori vo
almmasini qisa mithazirs soklindo sagirdloro monimsada bilar: sink — sink pariltisi (sfalerit
ZnS), qalmey (ZnCQO;) soklinds tapilir. Azorbaycanda da Filiz¢ay polimetal yataginda sinko
rast golinir.

Daha sonra miisllim sonayedasinkin ZnS-don iki morhslads alindigini geyd edir.

1) 2ZnS + 30, — 2Zn0 + 280, 2)Zn0O + C— Zn+ CO

Tadgiqat suali: Sinkin moaisotda vo texnikada istifads olunmasina asas veran
xassalori haqqinda na deys bilorsiniz?
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Misllim farziyyslori qeyd edir, tadqiqat aparmaq ve dersin faaliyyat hissesinds (C
bloku) verilmis tacriibalori aparmaq ii¢iin sagirdlori qruplara ayirir. Aragdirmadan sonra
sagirdlor miisahido vo qonastlorini miizakiraya toqdim edirlor. Miizakiralorin naticalori
miollim torofindon doqiqlosdirilir. Miiollim dorslikdoki motni arasdirmaq mogsadilo
sagirdlori qruplara bolorok onlara asagidaki altbasliglar togdim etmayi tapsirir:

I qrup: sinkin fiziki xassolorini;

II qrup: sinkin basit maddolorlo qarsiligl tosirini;

III grup: sinkin miirokkab maddslarls qarsiligl tosirini;

IV qrup; sinkin tatbiqi va toyinini.

Sonra miisllim sagirdlorin togqdimatlarini dinloyir. Materialin daha yaxsi monimsonil-
mosi tiglin dorsliyin E va F blokuna miiraciot edilmosi moagsadouygundur.

Darsin tacriibo hissesinde miiallim sagird ciitlorine asagidaki tocriibalori aparmag:
tapsira bilor:

1. Smaq sligesine avvalcodon qarigdirilmig Zn qurmtilart vo S tozundan 1 — 2 q tokiib
kiikiird oriyono qodor spirt lampasinda qizdirin. Orimo baslayan kimi qizdirmant
dayandirin. Sinaq siisosi soyuduqdan sonra igindoki qara kiitloni suya tokiin vo miisahido
aparin.

2. iki sinaq siisosinin hor birino 1-2 q Zn tozu tokiib birinci sinaq siisesino qati sulfat,
ikincising isa gati nitrat tursusu olavs edib miisahido aparin.

Ogor tocriibolorin aparilmasi ii¢lin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda
gostorilmis videogarxlardan istifado etmok olar.

Miisllim sagirdlorin miisahido vo naticolorini dinloyon miiallim sinkin fiziki vo kimyavi
xassolorini imumilogdirmoklo yanast onun totbiq saholori haqqinda danisaraq (D bloku)
dorsi yekunlasdirir:

— Sinkdon metal ortiiklorin hazirlanmasinda, miixtolif orintilorin (biiriine, tunc vo s.)
istehsalinda istifads olunur. ZnO ag boya kimi genis totbiq edilir.

Movzunun sonunda miiollim dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso.evde
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymatlondirma meyari: miinasibat bildirma
I saviyya 11 saviyya

111 saviyya IV saviyye

Sinka aid tocriiba vo
miisahidalar aparib
miivafiq reaksiya
tonliklarini miiallimin
kdmayi ilo tortib
etmoklo miinasibot
bildirir.

Sinks aid tocriibs vo
miisahidslor aparib
miivafiq reaksiya
tonliklorini ¢atinliklo
tortib etmoklo
miinasibat bildirir.

Sinks aid tocriibs vo
miisahidslor aparib
miivafiq reaksiya
tonliklorini kigik
sohvlarla tortib
etmoklo miinasibat
bildirir.

Sinka aid tocriibs va
miisahidslor aparib
miivafiq reaksiya
tonliklorini tortib
etmoklo diizgilin
miinasibat bildirir.
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Dars 17/ Movzu 10: XROM

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin birlosmsalsring, sads

Alt tizvi birlogsmolors aid miisahida va tocriibalor aparir, naticaloring
STANDARTLAR miinasibat bildirir.

Talim e Xroma aid tocriibs vo miisahidslor apararaq miivafiq reaksiya
NOTICOLORI tonliklorini tortib etmoklo miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv vo kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakira, miistaqil islorin togkili, strategiya ilo oxu

Tolim USULLARI .
va qisa mithaziro.

INTEQRASIYA Fiz—3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, Cr qirintilari, qatt HNO;3; vo H,SO,
tursulari, xlorid tursusu, sinaq siigolori, S tozu, spirt lampasi.
RESURSLAR https://www.youtube.com/watch?v=mLObNn05SHZE
https://www.youtube.com/watch?v=27UGuEvWOHM
https://www.youtube.com/watch?v=I[75xMhe-kzA

Misllim dorse “Xrom haqqmnda no bilirsiniz? Xroma tobiotdo sorbast, yoxsa
birlogsmolor goklindo rast golinir? Xromun texnikada istifado olunan hansi birlosmosini
taniyirsiniz?” suallar1, yaxud dorslikde (A bloku) verilmis motivasiya suallart ilo baglaya
bilor. Sagirdlarin cavablar1 imumilssdirilerak daqiqlesdirilir. Miisllim xromun 1797-ci ilds
fransiz kimyagis1 L.Vokelen torafinden kosf edildiyini, dord tobii izotopdan an ¢ox yayilani
*Cr oldugunu, texnikada paslanmayan poladin almmasinda genis istifado edildiyini
homginin insan orqanizminds avozedilmoz rola malik oldugunu geyd edir: Xrom insulinlo
qarsiligh tosirds olaraq qanin glilkozant monimsomasini, ordan da hiiceyralors ke¢cmosini
tomin edir. O, insulinin foaliyyatini giiclondirir vo toxumalarin insulino garst hossaslhigini
artirir. Xrom sokorli diabet xostolorinin insulino olan tolobatini azaldir. Xrom ziilal
sintezindo istirak edon fermentlorin foalligini tonzimloyir, arterial tozyiqi asag: salir, qorxu,
hoyocan hissinin azaldir, yorgunlugu qaldirir. Xrom ¢atigmazligi boyun uzanmamasina,
asab faaliyyati prosesinin pozulmasina, dmriin azalmasina va s.-ya sobab olur (B bloku).

Xrom, osason, baliglarda (¢oki, siyonok, skumbriya, losos, kambala, karp vo s.),
qaraciyards (mal, donuz, 6rdek), ¢ugundurda, xirda deniz xarg¢enginds, arpa yarmasinda
daha ¢oxdur.

Miisllim tadqiqat suali ils sinfo miiracist edir va forziyyalari qeyd edir.

Tadgigat suali: Xrom v onun birlosmalarinin texnikada tatbiqi ilo xromun
xassalari neca alagolidir?

Miollim doarsin faaliyyat ‘hissesinda (C bloku) verilmis tocriibalori aparmagi va
dorslikdoki motni arasdirmag tapsirir. Daha sonra iso miiollim, sagirdlori qruplara bolorok
onlara asagidaki altbasliglar {izra molumatlar toqdim etmayi tapsirir:

I qrupa: xromun tabiotds tapilmasi, alinmasi vo fiziki xassolorini;

II qrupa: xromun basit maddoslorls qarsiligli tesirini;

IIT qrupa: xromun miirokkob maddslorlo qarsiligl: tosirini;

IV qrupa: xromun tatbiqini.
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Sagirdlor tocriibo vo aragdirmalarimin naticalorini imumi miizakiroys toqdim edirlor.
Sonra miisllim sagirdlorin toqdimatlarini dinloyir vo daqiqlosdirir. Materialin daha yaxsi
monimsanilmasi ti¢iin darsliyin E va F blokuna miiracist edilmasi magsadouygundur.

Miisllim xromun K.E.D.S. cadvealindo mévqeyini (4-cii dovr, VIB yarimqrupu), valent
elektronlarini (3d°4s'), tebiotdo tapilan birlosmolorinin formullarini (esason, xromlu domir
das1: FeO-Cr,05) bir daha xatirladir ve alinmasi iisullarini qeyd edir (D bloku):

— Sonayedo xromu hom domirls qarisiq soklinds (ferroxrom), hom do saf xrom soklindo
alirlar.

1) FeO-Cr,0O3+4C — Fe + 2Cr + 4CO 2) Cr,05+ 2A1 — 2Cr + ALLOs
H_J

ferroxrom

Sonra xromun fiziki xassalori haqqinda molumat veran miisllim onun an bark metal
oldugunu vurgulayir, xromun kimyovi xassalori haqqinda danigsarken onun adi soraitds
havanin oksigeni ilo oksidlogorok nazik oksid toboaqosi amolo gotirmasi vo bu tobagonin do
xromun sonraki oksidlogsmadon va su ilo qarsiligli tosirdon qorunmasina sobob olmasindan
baslayir. Qizdirdiqda iss o, geyri-metallarla, tursularla reaksiyaya daxil olur:

Xromun ikivalentli birlogmoalari qiivvatli reduksiyaedicidirlor. Mohlulda xrom(II) xlorid
havanin oksigeni ilo oksidlosir.

4CrCl,+ 4HCI + O, — 4CrCl; + 2H,0

Xromun ikivalentli oksid vo hidroksidlori osasi, iigvalentli oksid vo hidroksidlori
amfoter, altivalentli birlogmalori iso tursu xassosino malikdir.

CrO; giiclii oksidlasdiricidir.

Miisllim xromun totbiq saholori hagqinda danigmagqla darsi yekunlagdirir:

— Xromdan paslanmayan poladin alinmasinda ve miixtolif polad momulatlarmin
xromlagdirilmasinda istifado edilir. Yiiksok elektrik miigavimotine malik oldugundan onun
nikello orintisindon — nixromdan elektrik qizdirici cihazlarin hazirlanmasinda istifads
olunur.

Movzunun sonunda miiollim Gyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissssinda (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsodouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yerina yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyari: miinasibat bildirma

miivafiq reaksiya
tonliklorini miiallimin
komayi ilo tortib
etmoklo miinasibat
bildirir.

miivafiq reaksiya
tonliklorini ¢otinliklo
tortib etmoklo
miinasibat bildirir.

apararaq noaticolarine
miivafiq reaksiya
tanliklorini kigik
sohvlarlo tortib etmoklo
naticolors miinasibot
bildirir.

1 saviyys 1I saviyya III saviyya IV saviyya
Xroma aid Xroma aid Xroma aid tacriiba vo Xroma aid tacriiba vo
miisahidoslor apararaq | miisahidoslor apararaq | miisahidslori diqgoatlo miisahidalari digqgatlo

apararaq miivafiq
reaksiya tonliklorini
diizgiin tortib edorok
naticolors miinasibot
bildirir.
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Dors 18 / Movzu 11: PRAKTIK IS — 1. METALLARIN VO ONLARIN

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI
Tolim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

BIiRLOSMOLORININ XASSOLORI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar va onlarin birlosmalarins, sada
iizvi birlasmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin miithiim birlosmalori-
na, sado lizvi birlosmalore aid miisahido vo tocriibslor aparir,
naticolorine miinasibat bildirir.

e Metallar vo onlarin birlosmoalarine aid miisahide vo tocriibalor
aparir, naticalorine miivafiq reaksiyalarin tonliklorini yazmaqla
miinasibat bildirir.

Ciitlarls va kicik qruplarla is.
Miistoqil islorin togkili.

Fiz.—2.2.2, Fiz. - 3.1.1.

Darslik, sink donaciklori, domir vo mis qirintilari, xlorid vo duru
sulfat tursulari, AgNO;, AlCl;, NaOH, FeCl; mohlullari, CuO,
spirt lampasi, sinaq siisosi vo pipet dosti, saat siisosi.

Dars praktik dors oldugundan praktik islori ciitlorlo vo ya kigik qruplarla togkil etmok daha
moagsodouygundur. Tohliikasizlik qaydalar xatirladildiqgdan sonra sagirdlor dorslikdon isin
gedisi ilo tanis olurlar. Sonra onlara lazim olan reaktivlor paylanir. Miisllim laboratoriyanin
tochizat vo sagirdlorin hazirliq doracosindon asili olaraq tocriibalorin sayini artira vo ya
azalda bilor. Hor bir sagird deftorinde mévzunun admi yazdigdan sonra miisllimin va
laborantin nazarati ilo iso baslaya bilar. Isleri yekunlasdirdigdan sonra qruplar 6z miisahido
va naticalorini 16vhads miivafiq reaksiya tenliklorini yazmaqla toqdim edir. Vaxt itkisine
yol vermomak {igiin qrupun daha ¢ox niimayondosini togdimata calb etmok lazimdir. Dorsin
sonunda miosllim ev tapsirigi kimi gordiiklori isin hesabatini doftors saliqo ilo qeyd etmayi
vo ya “Power point” vo s.-do toqdimat hazirlamaq tapsirir.

Qiymatlondirma meyari: miinasibat bildirma

I saviyya

11 saviyya 111 saviyya IV saviyyo

Metallara aid mii-
sahido vo tocriiba
aparir, naticolorino
miisllimin kémayi
ilo miinasibat bil-
dirir.

Metallara aid toc-
riiba vo miigahido
aparir, naticolorino
diizgiin miinasibat
bildirir.

Metallara aid tocriibo
vo miisahida aparir,
naticaloring kigik
sohvlarlo miinasibat
bildirir.

Metallara aid mii-
sahidoa va tacriiba
aparir, naticoloring
¢atinliklo miinasi-
bot bildirir.
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KiCiK SUMMATIV QIiYMOTLONDIRMO NUMUNOSI

1. Damirs (56Fe) aid sohv ifadoni miiayyan edin.

A) Osas yarimqrup elementidir B) Atomu ...3s*3p°3d%4s? qurulusa malikdir
C) VIII grupun elementidir D) d-elementidir E) 4-cii dovr elementidir

2. Poladda silisiumun olmasi polada hansi xassa verir?

A) plastiklik B) méhkamlik C) korroziyaya qarst davamliliq
D) kovraklik E) tursuya qars1 davamliliq

3. Hans1 halda mis vo onun birlosmaloari totbiq edilmir?

1) elektrotexnika sonayesindo 2) arintilorin alinmasinda
3) bitki ziyanvericilori ilo miibarizads 4) hoallolan anodlarin hazirlanmasinda
5) metal oksidlorinin reduksiyasinda

A)yalmiz3 B)yalmz5 C)yalmz4 D)1-3 E)4,5

4. Hansi tonlikdo reaksiya mohsulunun biri sohv gostorilmisdir?

A)Zn+S — ZnS B) Zn + Cl,— ZnCl, C)2Zn+ 0, — 2Zn0
D) Zn + 2H,0 — Zn(OH),+H, E)Zn+2NaOH — Na,Zn0O, + H,

5. Sohv ifadoni miioyyan edin. Xrom...

A) korroziyaya davamlidir B) ytingiil metaldir C) cotinoriyon metaldir
D) on bork metaldir E) VIB yarimqrupunda yerlosir

6. Daha zoif oksidlosdirici xasso gdstoran atomun elektron formulunu miioyyon edin.
A) ..2s%2p° B) ...35%3p’ C) ..4s%4p° D) ...5s*5p’ E) ... 6s’6p’

7. Halogenlarin hidrogenli birlosmolarinin va bag oksidlorinin formullarini gostorin.
A) HR; RO, B) HR; R,0s C) HR; R,0; D) HyR; R,0:5 E) HR; RO;

8. Daha qiivvatli oksigenli vo oksigensiz tursulart gostorin.
1. HCl(mah.) 2. HBr(msh.) 3. HI(moh.) 4.HCIO4 5. HBrO, 6. HIO,

A)1,4 B)2,5 (C)3,6 D) 1,6 E)3,4
9. 1s*25?2p* hansi atomun elektron qurulusudur?
A)N B)O COF D)S E)CI
10. Qeyri-metallar haqqinda sshv ifadeni miiayyen edin.
A) Dovri sistemin-esason sag yuxari hissasinda yerlagir
B) Metallarla birlogsmalorinds oksidlosdiricidir
C) Birlosmolorinds hamist monfi oksidlogma doracosi gostors bilir

D) Hamis1 miisbat oksidlogsmo doracasi gostarmir
E) Atomlari, asason, 1 + 3 sayda valent elektronuna malikdir
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TODRIS VAHIDI 2
QEYRI-METALLAR

TODRIS VAHIDI UZRS
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Maddalorin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmolori, sads tizvi
birlagmaler) qurulusunu, fiziki xassolorini sorh edir.

1.2.1. Maddslorin (metallar, qeyri-metallar vo onlarm birlosmelori, sads iizvi
birlosmaler) qurulusunun xassslaring tesirini serh edir.

1.3.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalarine, sads tizvi birlosmelora aid
mosalalar qurur vo hall edir.

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarm birlasmalering, sads tizvi birlosmelora aid
reaksiya tonliklorini tortib edir.

2.2.2. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmaloring, sads tizvi birlosmelora aid
reaksiya tonlikloring asason hesablamalar aparir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlogmoloring, sado iizvi
birlogsmalars aid miigahids va tacriibaler aparir, naticalorine miinasibat bildirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarm birlogsmslerinin, sads iizvi birlosmelarin
totbigina vo hayatda roluna dair referatlar hazirlayir.

4.2.1. Metallar va geyri-metallarin, onlarin birloagsmalarinin vo sads iizvi birlosmalarin
otraf miihiti ¢irklondirmesini, onun aradan qaldirilmasi yollarini izah edir,
referatlar hazirlayr.

TODRIS VAHIDiI UZR& UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 31 saat
KICIK SUMMATIV QIYMSBTLSONDIRM®: 3 saat
BOYUK SUMMATIV QIYMSTLONDIRM®S: 1 saat
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Dars 20/ Movzu 12: QEYRI-METALLARIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

1.1.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar va onlarin birlogsmalari,
sads lizvi birlosmalar) qurulusunu, fiziki xassalorini sorh edir.
Alt 1.2.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalari,
STANDARTLAR sada iizvi birlosmalor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalarina, sada
iizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

e Qeyri-metallarin atom qurulusunu vo xassolorini, homginin
Talim kristal qefaslorini qurulusunun onlarin xasssloring tesirini gorh
NOTICOLORI edir.

e Qeyri-metallara aid reaksiya tonliklorini tartib edir.

Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.
Tolim USULLARI  Dialoji sorhetmo, oqli hiicum vo miizakirs, BIBO, suallar iisulu.

INTEQRASIYA B.—1.1.2, Fiz—2.1.3.

Darslik, K.E.D.S. cadvali Qeyri-metal niimunslori tosvir edilmis
plakatlar, agac komiiri, yod kristallari, kiikiird tozu.
RESURSLAR https://www.youtube.com/watch?v=qH5hpG-ihjQ
https://www.youtube.com/watch?v=BJzZFi7pO38
https://www.youtube.com/watch?v=IM5Jiucl4cQ

Miiollim darso dorsliyin A blokunda qoyulmus motivasiya suallarindan istifado
etmoklo baslaya bilar.
Miisllim tadqiqat suali ils sinfo miiracist edoerak onlarin forziyyslerini dinlayir.

Tadqigat suali: N9 ii¢iin geyri-metallar metallardan forqli fiziki vo kimyovi
xassalors malikdir?

Sagirdlerin ilkin farziyyslerini dinlodikdon sonra moévzunu daha otrafli arasdirmaq
iiciin milallim sagirdlori qruplara boliir va onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissssinda (C
bloku) verilmis codvalo asason suallara cavab hazirlamagi vo dorslikdoki metni aragdiraraq
Oyronmayi tapsirir. Sonra qruplara asagida gostorilmis altbasliqlart togdim etmok tapsirilir:

I qrupa: Qeyri-metallarin basit maddslorinin quruluslarinin xiisusiyystlarini;

I grupa: Qeyri-metallarin boark maddalorinin fiziki xiisusiyyatlorini;

III qrupa: Qeyri-metallarin basit maddslarinin kimyavi xassolarinin xiisusiyyatlorini;

IV qrupa: Qeyri-metallarin hidrogenli birlogsmolarinin xassalorini.

Tadgiqatlar bitdikdon sonra qruplar ndvbe ilo naticolori 16vhodo togdim edirlor. Bu
zaman digor qruplar toqdimatcilart dinloyarsk onlara suallar verir. Darsin bu hissaesinda
texniki goraiti imkan veron siniflordo elektron resurslarda gostorilmis videogarxlardan
istifado etmok tovsiys olunur.

Sagirdlorden alman cavablar miizakirs 'yolu ilo doqiqlesdirilir (D bloku) va qgeyri-
metallar dovri sistemdoki mévqeyi, onlarn timumi xarakteristikas1 aydinlagdirilir.

Sonra miiollim sagirdlorin 7 vo 8-ci siniflerdo geyri-metallar haqqinda dyrondiklori bazi
molumatlari yada salmag ii¢iin uygun suallardan istifads edo bilor:

— Hans1 geyri-metallar1 tantyirsiniz?

— Hanst gqeyri-metallar atom kristal qafosine malikdir?

~ Hans1 geyri-metallar biratomlu molekul amoalo gotirir?

— Hansi geyri-metallar coxatomlu molekullar smolo gatirir?
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— Sizca, geyri-metallar da metallar kimi timumi fiziki xassalora malikdirmi?

Miiallim alinan cavablari 16vhado BIBO cadvalindos qeyd etdirir.

Movzuya diqqgeti daha da artirmagq ii¢iin dorsliyin E blokuna miiraciot edilmasi tovsiyo
edilir.

Qeyri-metallar, bir qayda olaraq, elektrik corayanini va istiliyi ke¢irmoyon, yaxud pis
kegiran, plastikliyi vo metal pariltisi olmayan kévrok maddslordir. Kristallik bor vo silisium
yarimkegiricidir, qrafit, kristallik yod, silisium metal pariltisina, qrafit iso, hom do elektrik
kegiriciliyino malikdir.

Metallarla qarsiligl tesirds oldugda geyri-metallar yalniz oksidlesdirici xasso —

—2e —6e”

2Na+ S — Na,S 2Fe +3Cl, - 2FeCl;
bir-biri ilo qarsiligh tesirde olduqda iss hom oksidlesdirici, ham do reduksiyaedici xasso
gostorir.

— Y- - 2e—
[ v +4 22
S + 02 - S02 H2 + —> st
reduksiyaedici oksidlogdirici

Fliior yalniz oksidlogdirici xasso gostarir.

Qeyri-metallarin oksidlagdirici xassolori elementin elektromonfiliyi azaldiqca zsifloyir.

Burada dorsliyin E blokuna miiraciat etmok tovsiys olunur. Qeyri-metallar hidrogenla
RH, timumi formuluna malik ugucu birlosmolor omolo gatirir. Bu birlogmoalor adi soraitdo
qazlar va ya ugucu mayelar olub, bark halda molekulyar kristal qafas amalo gatirir.

Dovrlordo soldan saga, eloco do asas yarimqruplarda yuxaridan asagiya dogru geyri-
metallarin ugucu hidrogenli birlogmolarinin suda mohlullarinin tursuluq xassolori giiclonir.

PH;—H,S—HCI sirasinda tursuluq xassolori giiclonir, reduksiyaedici xassolori
zoifloyir.

HF—-HCI—-HBr—HI sirasinda hom tursuluqg, hom do reduksiyaedici xassalori giiclonir.

Qeyri-metallar oksigenlo tursu oksidlori omolo gotirir: CO,, SiO,, N,Os, P,Os; SO,,
SO;, Cl,0; va s. Dovri sistemds soldan saga dogru qeyri-metallarin bas oksidlorinin
tursuluq xassoalori artir, yuxaridan asagiya dogru zoifloyir.

Miisllim moévzunun sonunda dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlayin hissosinds (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsedouygun hesab etdiklorini sinifde, digarlorini iso evdo
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyarlari: sorhetmo, tonlik tortibetmo

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Qeyri-metallarn qu-
rulusunu, xassolorini
va kristal qofaslerinin
qurulusunun xassolo-
ring tosirini miisllimin
komoyi ilo sorh edir.

Qeyri-metallarin qu-
rulusunu, xassolorini
va kristal qofaslorinin
qurulugunun xassolo-
rind tosirini ¢atinliklo
sorh edir.

Qeyri-metallarin qu-
rulusunu, xassolorini
va kristal qofaslerinin
qurulugunun xassolo-
ring tosirini kigik
sohvlorla gorh edir

Qeyri-metallarin qu-
rulusunu, xassoalorini
va kristal qafaslerinin
qurulusunun xassa-
loring tosirini diizgiin
sorh edir.

Qeyri-metallara aid
reaksiya tonliklarini
miiollimin kdmayi ilo
tortib edir.

Qeyri-metallara aid
reaksiya tonliklarini
tortib etmokdo ¢otinlik
¢okir.

Qeyri-metallara aid
reaksiya tonliklorini
tortib edir.

Qeyri-metallara aid
reaksiya tonliklorini
diizgiin tortib edir.
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Fasil 4. Fliior yarimqrupu elementlori

Dars 21/ Mévzu 13: FLUOR YARIMQRUPU ELEMENTLORININ iCMALI
Alt 1.2.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalari,
STANDARTLAR sada iizvi birlosmalor) qurulusunun xasssloring tosirini sorh edir.

Tolim ) e Halogenlorin dovri sistemdeki movqeyinin va kristal
NOTICOLOIRI gofaslorinin qurulusunun onlarin xassaloring tasirini sorh edir.

Talim FORMASI Kollektiv, kigik qruplar va ciitlorlo is.
Talim USULLARI Dialoji serhetma, interaktiv miihaziro, fasiloli oxu vo miizakiro.

INTEQRASIYA Fiz.—2.1.3,B. - 1.1.2.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, geyri-metal niimunalari tosvir edilmis
plakatlar.

https://www.youtube.com/watch?v=tnVbhi2AbDQ
https://www.youtube.com/watch?v=KjAI 7YXOMA

Darso dorslikdoki motivasiya suali (A bloku) ilo baglamagq olar.

Miisllim interaktiv miihazirs soklinds halogenlori xarakterizo edir:

— Dovrlor iizro soldan saga getdikco elektromonfilik vo oksidlosdiricilik xassolori
giiclonir, qruplar {izro yuxaridan asagiya dogru geyri-metalliq vo oksidlogdiricilik xassalori
iso zoifloyir. Dovrlordo on giiclii oksidlosdirici element VII qrupun osas yarimqrup
elementloridir. VII qrupun asas yarimqrup elementlari (F, Cl, Br, I va At) halogenlor (duz
omolo gotiron) adlanir. Atomlarmin xarici elektron tobagesinda 7 elektron yerlosir —ns’np’.
Xarici elektron tobagolorinin tamamlanmasina 1 elektron ¢atmir. Homginin dévrlords daha
boyiik niive yiikiine vo kicik atom radiusuna malikdir. Bu sobablordon halogenlor daha
giiclii oksidlogdiricidirlor: hidrogen vo metallarla birlosmolorindo 6zlorine 1 elektron
birlogdirorok —1 oksidlosmo doracosi gostorib I valentli olurlar. F—>Cl->Br—>I—>At
istiqgamatindo geyri-metalliq xassasi zaifloyir. Fliior on giiclii oksidlogdirici kimi yalniz —1
oksidlosma doracasi, Cl, Br, I iso hamg¢inin +1,+3,+5 vo +7 oksidlosmo doaracolori do
gostora bilir.

Sonra miisllim todqgiqat suali ilo sagirdloro miiraciot edorok onlarin forziyyslarini
Oyronir.

RESURSLAR

Tadqigat suali: Halogenlorin dovri sistemdoki - movqeyi vo basit maddalorin
kristal gofaslorinin qurulusu’ onlarin xassalorino neca tasir
edir?

Darsliyin faaliyyat hissosinde (€ bloku) verilmis codvolo osason suallara cavab
hazirlamalar1 Giglin miisllim. sagirdlori qruplara boliir, fasiloli oxudan istifado edorok
dorslikdoki materiali Gyronmayi tapsirir.

Sonra sagirdlerin toqdimatlari dinlonilir, miizakira yolu ilo deaqiqlesdirilir: Flior
atomunda d orbitalinin.olmamasi sababindon onun yalniz I valentli oldugu vurgulanir. Xlor
atomunda iso bos d orbitallar1 oldugundan onun s vo p elektronlar1 hoyocanlanaraq d
orbitalina kega bildiyindon o, slava olaraq III, V va VII valentli birlogmalor omolo gotira
bilir (CL,O, CLOs CLLO7). CLLOs birlosmoesindo rabitelorin omolo golmosinde xlorun 5 tok
clektronu istirak edir.
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Sonra miiallim sagirdlorin qeyri-metallarin  hidrogenli birlogsmalerinin  xassalari
haqqinda avvalki dorsde Oyrondiklori molumatlart yada salmaq {iglin frontal sorgudan
istifado edo bilor:

— Qeyri-metallarin hidrogenli birlogmoalorinin suda mohlullart hans1 xasso gostorir?

— Hidrogen-halogenidlorin bu xassosi qruplar iizro yuxaridan agagiya dogru neco
doyisir?

— Hidrogen-halogenidlorin reduksiyaedici xassolori qruplar iizro yuxaridan asagiya
dogru neca dayisir?

— Halogenlarin oksidlorine uygun gslon hidratlariin tursuluq xassolori qruplar iizra
yuxaridan asagiya dogru neco doyisir?

— Sizca, bu dayisikliyin sababi nadir?

— Halogenlorin amolo gotirdiklori basit maddslorin xassalori halogenin sira ndomrasi
artdiqca neco doyisir?

Suallardan sonra texniki soraiti imkan veran siniflords elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok tovsiya olunur.

Daha sonra miiollim dorslikdoki materiali fasiloli oxudan (D bloku) istifado etmoklo
sagirdloro dyradir.

Darsin refleksiya hissasindo miisllim qoydugu suallarin cavablarimi sagirdlordon alaraq
onlar1 doqiglosdirir vo limumilasdirir. Materialin daha yaxs1 monimsanilmasi ti¢iin dorsliyin
E blokuna miiraciot edilmosi mogsadouygundur:

— Hidrogen-halogenidlarin suda mohlullar tursu xassasi gostarir:

RH + HOH—R + H;0" va bu xasso HF — HCl — HBr — HI sirasinda giiclonir.

Yarimqrupda atom radiusunun artmasi naticesindo HF — HCl — HBr — HI sirasinda
hidrogen-halogenidlorin reduksiyaedicilik xassasi artir, davamlilig1 iso azalir.

Flilordan basqa digor halogenlor oksigenli tursular omalo gotirir. Bu tursularin tursuluq
xassolori oksigenin sayinin azalmasi vo ya elementin oksidlosmo doracasinin azalmasi

istiqgamatinda zoaiflayir:
+7 +5 +3 +1

HCIO, HCIO; HCIO, HCIO

Brom vo yod da eynitipli tursular omolo gatirir. Eyni sayda oksigeno malik olan
tursularin qiivvatliliyi xlordan yoda dogru azalir:

HCIO,4, HBrO,4, HIO,

Halogenlorin ikiatomlu basit maddslorinin (F,, Cl,, Br,, I,) reaksiyaya girmo qabiliyyati
elementin dovri sistemdoki sira nomrasi artdigca azalir. Ona gors do F; —> Cl,—> Br,—> I,
istigamotindo soldaki halogen 6zlindon sonra.golon halogenlori HR tipli tursularindan vo
onlarin duzlarindan sixisdirib ¢ixarir.

Miollim mévzunun sonunda dyrandiklarinizi tathiq edin va yoxlaymn hissssindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlorini iso evdo
yerino yetirmoyi, homginin dorsliyin niimuna blokundaki masaloni niimunays asason holl
etmoyi tapsira bilor.
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Qiymotlondirma meyari.: gorhetma

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Halogenlorin dovri
sistemdoki mévqe-
yinin va kristal
qafaslarinin quru-
lusunun onlarin
xassaloring tasirini
miisllimin kémayi ilo

Halogenlorin dovri
sistemdoki mévqe-
yinin va kristal
gafaslarinin quru-
lusunun onlarin
xassaloring tasirini

¢atinliklo sorh edir.

Halogenlorin dovri
sistemdoki mévqe-
yinin ve kristal
qafaslarinin quru-
lusunun onlarin
xassaloring tosirini
kigik sohvlara yol

Halogenlorin dovri

sistemdoki movqeyinin

va kristal qofaslerinin
qurulugunun onlarin

xassoaloring tosirini tam

otrafli gorh edir.

sorh edir. verarok sorh edir

Dors 22 / Movzu 14: XLOR

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalarina, sada

iizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo qeyri-metallara, onlarin miihiim birlosmalori-
Alt na, sads tizvi birlogsmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, no-
STANDARTLAR ticolorine miinasibat bildirir.

4.2.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlogsmalorinin vo

sado tlizvi birlosmoalorin otraf miihiti ¢irklondirmesini, onun

aradan qaldirilmasi yollarini izah edir, referatlar hazirlayir.

e Xlor va onun birlogsmalerins aid tacriibe vo miisahids apararaq
miivafiq reaksiya tonliklorini tortib etmoklo naticaloring
miinasibat bildirir.

e Xlorlu birlogmalorin otraf miihiti ¢irklondirmosi vo onun
miihafizasi ilo baglit molumatlar verir vo referat hazirlayir.

Toalim
NOTICOLORI

Talim FORMASI Kollektiv vs kigik qruplarla is.

Tolim USULLARI Oqli hiicum, strategiya ilo oxu, miizakira.

INTEQRASIYA Fiz. - 3.1.1.
Darslik, K.E.D.S. cadvoali, KMnO, vo ya MnO, tozu, gatt HCI1
mohlulu, mis moftil, Na, qirmiz1 fosfor, sinaq suselori, Fe va S
tozlari, spirt lampasi, stativ, Viirs kolbasi, Erlenmeyer kolbalari,
RESURSLAR pambig.

https://www.youtube.com/watch?v=8b4UsU_CuO8
https://www.youtube.com/watch?v=XBG7czBiERQ
https://www.youtube.com/watch?v=X-iSYOQYQOE68

https://www.youtube.com/watch?v=SkHYmAyvNw4

“Omols gotirdiyi qaz halinda basit maddasi zoharli oldugundan I Diinya miiharibasindo
silah kimi istifads edilmisdir; x6rok duzunun torkibindo monfi ion soklindadir” (A bloku).

—Sizco, s6hbat hansit halogendon gedir?

—Na {iglin bu halogen x6rak duzunun torkibinds zoharli tasir gdstarmir?

Miiollim-doarslikdo verilmis bu motivasiya suallari ilo sagirdlorin digqoetini bugiinkii
dorsin  xlora  hosr olunduguna yonoldo bilor. Miiollim sagirdlorin cavablarini
iimumilosdirorok qisa  miihaziro soklindo onlara xlorun kosfi, izotoplari, oksidlogsmo
daracaleri va canli orqanizmlordaki rolu haqqinda malumat verir (D bloku):
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—Sorbost halda xlor ilk dofo 1774-cii ildo (Seyele, Isveg) xlorid tursusunun mangan(IV)
oksidlo oksidlosmasinden alinib. iki tebii izotopa (*°Cl vo *’Cl) malikdir vo birlosmolorinds
—1, +1, 43, +5, +7 oksidlogmo doracasi gostarir. insan orqanizminin hayat foaliyyatinda
miihiim rol oynayir. Membranlardan rahat ke¢diyino géro osmotik tarazligi saxlayir. Xlorid
tursusu kimi mads sirasinde vardir. Xlor atomlar1 iirok-damar xastaliklorine, ziilallarin
parcalanmasina, homginin xar¢ong xastaliyi riskinin artmasina sabab olur.

Tadqigat sual: Fikrinizca, xlorun hansi xiisusiyyatlori onun digor halogenlor-
dan farqli olaraq ayrica 6yranilmasing asas verir?

Sagirdlorin ilkin forziyyslorini dinlodikdon sonra moévzunu daha otrafli arasdirmaq
ticiin sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara avvalca dorsliyin faaliyyat hissasindo (C bloku)
verilmis tocriiboni aparmaq ve dorslikdoki motni aragdiraraq 6yronmok tapsirilir.

Sonra miiollim qruplara asagida gostorilmis altbagliglari togdim etmoyi tapsirir:

I qrupa: xlorun laboratoriyada alinmasi iisullarini;

II qrupa: xlorun bosit maddalorls qarsiligli tosirini;

IIT qrupa: xlorun miirokkob maddslorlo qarsiliqlt tosirini;

IV qrupa: xlorun fiziki xassalori va tatbiqini.

Miisllim sagirdlerin taqdimatlarini dinloyib daqiqlasdirir (D bloku):

— Laboratoriyada xloru qati xlorid tursusuna MnO,, KMnO,, K,Cr,07, KCIO; kimi qiivvatli
oksidlasdiricilarls, eloco do kalsium-hipoxloritls tasir etmaklo almagq olar.

4HC1 + MnO, — CLT + MnCl, + 2H,0

KCIO; + 6HCI — KCI + 3CL,T+ 3H,0

Sonayedos xlor natrium-xloridin orintisinin vo ya suda gati mahlulunun elektrolizindon
alinir:

elektroliz

INaCl 22 o Na +CL,T 2NaCl+2H,0 — > H,T +2NaOH +Cl,T

Xlor — sarimtil-yasil rongli, kaskin, iyli, bogucu, havadan 2,5 dofs agir, suda nisbaton
yaxs1 hall olan, nisbatan ¢otin mayelagan qazdir. O, qiivvatli oksidlegdiricidir. Oksigen, azot
vo karbonla bilavasite qarsiliqli tesirde olmur. Qsloavi metallar vo stibiumla otaq
temperaturunda, digor basit maddslorlo iso qizdirdiqda reaksiyaya daxil olur. Materialin
daha yaxs1 monimsonilmosi {igiin dorsliyin E blokuna miiracist edilmasi-maqsadouygundur.

H, + Cl, > 2HCI 2Na + Cl, > 2NaCl
2Sb + 3Cl, — 2SbCly 2Fe + 3Cl, —> 2FeCl;
2P + 3C12 —> 2PC13 Cu + Clz —> CUCIQ
2P + 5Cl, - 2PCl; S+ — S,Cl

Xlor su ilo xlorid vo hipoxlorit tursularint omalo gatirir. Xlor golovilorlo hom adi
soraitdo xlorid vo hipoxloritlor, hom do onlarm gaynar mohlullart ilo xlorid vo xloratlar
amolo gotirmoklo qarsiliglt toesirdos olur.

CL+ X(OH), »>XCl,+ X(ClO)n (n =1 olduqdaX = Li, Na, K, n=2 olduqda isa
X=Ca, Ba)

Adi soraitda xlorun NaOH vo KOH -la omoalo gotirdiyi reaksiya mohsullari javel suyu,
Ca(OH), ilo iso — xlorlu ahang adlanir.
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Brom vo yoda nozoron xlor giiclii oksidlosdirici oldugundan onlari hidrogen vo
metallarla birlogsmolorindon sixigdirib ¢ixarir.

Cl,+2HX — 2HCl + X, Cl ;+2KX — 2KC 1+ X, X=Br,1

Xlor igmoali suyun zorarsizlosdirilmoasinds, kagiz vo pargalarin agardilmasinda, xlorlu
ohongin, xlorid tursusunun, eloca da bir ¢ox xlorlu birlogsmolorin alinmasinda istifads olunur
(E bloku).

Mévzunun sonunda miisllim dyrandiklaorinizi tatbiq edin va yoxlayin hissssindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdes, digarlarini iso evda
yerino yetirmayi, olavo olaraq “otraf miihitin xlorlu birlosmolorin tosirindon miihafizasi
tisullar1” haqqinda referat hazirlamag tapsirir.

Qiymotlondirma meyarlari: miinasibot bildirmo, referat hazirlama

1 saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Xlor vo onun
birlogmolorins aid
miisahido aparir,
miivafiq reaksiya
tonliklarini miialli-
min kdmayi ilo tortib
etmoklo naticoalorino
miinasibat bildirir.

Xlor va onun
birlogmaloring aid
miisahido aparir,
miivafiq reaksiya
tonliklorini ¢atinliklo
tortib etmoklo
naticaloring
miinasibat bildirir.

Xlor va onun
birlogmolorino aid
tocriibo vo miisahido
aparir, miivafiq
reaksiya tonliklorini
sohvlarls tortib etmoklo
naticalorine miinasibat
bildirir.

Xlor va onun
birlogmoalorineg aid
tocriiba vo miisahido
aparir, miivafiq
reaksiya tonliklorini
diizgiin tortib etmoaklo
naticalorine dolgun
miinasibat bildirir.

Xlorlu birlogsmolorin
otraf miihiti ¢irklon-
dirmasi vo onun
miihafizasi ilo bagl
moalumatlar verir vo
miallimin kdmayi ilo
referat hazirlayir.

Xlorlu birlogsmalorin
otraf miihiti ¢irk-
londirmasi vo onun
miihafizasi ilo bagl
molumatlar verir vo
¢atinliklo referat
hazirlayir.

Xlorlu birlogsmolorin
otraf miihiti ¢irklondir-
masi vo onun miiha-
fizosi ilo bagli molu-
matlar verir va orta
soviyyali referat
hazirlayir.

Xlorlu birlogsmalorin
otraf miihiti ¢irk-
londirmasi vo onun
miihafizasi ilo bagl
molumatlar verir vo
dolgun referat
hazirlayur.
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Dors 23 / Movzu 15: HIDROGEN-XLORID VO XLORID TURSUSU

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalarina, sada

tizvi birlogsmolars aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miithiim birlogsmalari-
Alt no, sads lizvi birlogsmalors aid miisahids va tocriibalor aparir, ne-
STANDARTLAR ticalorine miinasibat bildirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmslorinin, sado

iizvi birlosmalorin totbiqine vo hoyatda roluna dair referatlar

hazirlayr.

o Xlorid tursusu vo onun birlogsmalaring aid tocriibe vo miisahido
Talim apararaq miivafiq reaksiya tonliklorini tortib etmoklo
NOTICOLORI naticalorine miinasibat bildirir.

e HCl-un totbigine vo hoyatda roluna dair referatlar hazirlayir.
Talim FORMASI Kollektiv va kicik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakirs, interaktiv miihazirs, miistoqil islorin
togkili.

INTEQRASIYA Fiz.—3.1.1,B—4.2.2, Inf. —4.2.2.

Talim USULLARI

Darslik, K.E.D.S. cadvali, NaCl, gat1 sulfat vo xlorid tursulari,
aliminium folqa, domir(Ill) oksid, NaOH mohlulu, Na,COs3,
KMnO, tozu, AgNO; mohlulu, smaq siisolori, spirt lampasi,
stativ, Viirs kolbasi, Erlenmeyer kolbalari, pambigq.

RESURSLAR https://www.youtube.com/watch?v=EpsT-01IpcA
https://www.youtube.com/watch?v=7xIf9Mj O k
https://www.youtube.com/watch?v=awphyDyw-Mg
https://www.youtube.com/watch?v=DZU8dD7QyFw
https://www.youtube.com/watch?v=HIXI1 Moq708

Miiollim doarslikds verilmis motivasiya suali ilo (A bloku) sagirdlorin digqgstini
bugiinkii darsin hidrogen-xlorid vo xlorid tursusuna hosr olunduguna yonoldo bilar.

Tadqigat suali: Xlorid tursusu vd onun duzlarindan giindalik hayatda genis
istifada olunmasi ns ils slaqadardir?

Sagirdlorin forziyyolorini qeyd edir, sagirdlori qruplara bolorok ‘dorsliyin faaliyyat
hissosindo (C bloku) verilmis tocriibolori aparmagi vo miisahidslorini geyd etmoyi tapsirir.
Sonra miisllim interaktiv miihazirs vasitasilo darslikdoki matni sorh edir.

Miisllim sagirdlorin matni neca manimsadiyini dyronmak iigiin miixtslif suallarla miira-
ciat edir, sagirdlorin cavablarini dinlayib daqiqlesdirir (D bioku):

— Hidrogen-xlorid kaskin iyli, rongsiz, i havadan bir az agir, riitubatli havada
“tlistiilonon”, suda yaxs1 holl olan (1/ suda 500/) qazdir. Hidrogen-xloridin suda mohlulu
xlorid tursusu adlanir. Hidrogen xlorid buxarlari bogucu tosir gostorir.

Xlorid tursusu da rongsiz, keskin iyli, nom havada “tiistiillonon” mohluldur. ©n qati
xlorid tursusu 40%-li olsa da, satisa 37%-li xlorid tursusu verilir. Mads sirasindo xlorid
tursusu pepsin fermentini foallagdiraraq pepsinogens gevirir.

Xlorid tursusu timumi tursu xassolari ila yanagi, hom do xiisusi xassolor gostarir.
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— Xlorid tursusu digor tursulara moxsus xassalori gostordiyi kimi (dissosiasiya edir,
metallarla, ammonyakla, asasi vo amfoter oksidlorla, asaslar vo H,SO4, HNO; vo H3PO,-iin
duzlar1 istisna olmaqla digor tursularin duzlari ilo reaksiyaya daxil olur) bozi xiisusi
xassolor do gostarir: qati xlorid tursusu qiivvatli oksidlagdiricilor olan MnO,, KMnOy,
K,Cr,07, KCIlO;, kalsium-hipoxloritlo habelo, giimiis(I) nitratla da qarsiligli tosirds olur.

4HCI1 + MnO, — Cl,1 + MnCl, + 2H,0

AgNO;+HCI ->AgCl|+HNO;

Materialin daha yaxsi monimsonilmosi {igiin dorsliyin E blokuna miiraciot edilmasi

maqsadouygundur.

Movzunun sonunda miisllim éyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissesindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdes, digarlarini iso evda
yering yetirmayi tapsira bilor.

iymatlondirma meyarlari: miinasibot bildirmo, referat hazirlama

I saviyya

11 soviyya

11 saviyya

1V saviyya

Xlorid tursusu vo
onun birlogmoalarino
aid tocriiba vo miigahi-
do apararaq miivafiq
reaksiya tonliklorini
tortib etmoklo natico-
lorine miiallimin
komayi ilo miinasibat
bildirir.

Xlorid tursusu vo
onun birlogmoalorino
aid tocriiba vo miisa-
hido apararaq mii-
vafiq reaksiya
tonliklorini tortib et-
mokla naticalorinoe
¢otinliklo miinasibot
bildirir.

Xlorid tursusu vo
onun birlogmoalorino
aid tocriiba vo miisa-
hido apararaq miivafiq
reaksiya tonliklorini
tortib etmoklo no-
ticaloring kigik sohv-
larls miinasibat bildi-
rir.

Xlorid tursusu vo
onun birlogmoalorino
aid tocriiba vo miiga-
hido apararaq miivafiq
reaksiya tonliklorini
tortib etmoklo
naticalarina diizgiin
miinasibat bildirir.

HCl-un tatbiqins vo
hoyatda roluna dair
miiollimin kdmayi ilo
referat hazirlayir.

HCl-un tatbiqins vo
hoyatda roluna dair
kigikhocmli referat

hazirlayir.

HCl-un totbiqins vo
hoyatda roluna dair
ortahocmli referat
hazirlayir.

HCl-un tatbiqins vo
hoyatda roluna dair
daha dolgun referat
hazirlayir.

Ev tapgirigr kimi xlorid tursusunun totbiqinoa vo hoyatda roluna dair referat hazirlamaq

tapsirilir.
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Doars 24 / Movzu 16: HALOGENLORIN MUQAYISOLI
XARAKTERISTIKASI. FIZIKi XASSOLORI

1.2.1. Maddaslerin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogmalari,
Alt sads {izvi birlogmalor) qurulusunun xassalorina tosirini garh edir.
STANDARTLAR 2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalarina, sade
iizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

Talim ) e Halogenlorin fiziki xassolorini sorh edir vo onlarin alinmasina
NOTICOLORI aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

Talim FORMASI Kollektiv, kicik qruplar va ciitlorlo is.

Dialoji gorhetms, miistoqil islorin toskili, ogli hiicum va

Talim USULLARI -
muzakira.

INTEQRASIYA Fiz.—2.1.3,B.—1.1.2.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, geyri-metal niimunalori tosvir edilmis
plakatlar, menzurka, yod kristallari, benzol.

RESURSLAR https.://www.youtube.com/watch?v=5DwHNRRNmdS
https://www.youtube.com/watch?v=KjAI 7YXOMA
https.://www.youtube.com/watch?v=Pknkdjhl8QE

— Giindolik hoyatimizda hansi halogenlorin birlogmolorindon istifads edirik?

— Insan organizminin hanst {izvlorindo halogen birlogmolori vardir?

Miiollim bu suallari, yaxud dorslikdo verilmis motivasiya suallart ilo (A bloku)
sagirdlorin digqotini bugiinkii dorsin halogenlorin miiqayisoli xarakteristikasindan
gedocoyino yonoldo bilor.

— Flior dis slimiiylinds, yod qalxanabonzer vazide, xlor birlosmalori iss madada
olmagla insan orqanizminin normal faaliyyst gdstormasi {igiin oavozedilmaz rola malikdir.
Dis moacununun torkibinds fliior, yodlasdirilmis x6rok duzunun torkibinds iso xlor vo yod
birlogsmoalori vardir.

Tadqigat suali: Halogenlarin basit maddslorinin fiziki xassalori-ilo onlarin
dovri sistemdaki movqgelari arasinda ns kimi slaqo var?

Miisllim sagirdlorin forziyyolorini qeyd edorak, dorslikde verilmis matni Oyronmoyi
tapsirir. Sonra sagird qruplarina asagida gostorilmis altbasliglar1 toqdim etmak tapsirilir.

I qrupa: Fliorun tobiotds tapilmasi, onun alinmasi vo fiziki xassslorini;

IT grupa: Xlorun tobiatds tapilmasi, onun alinmasi va fiziki xassalorini;

III qrupa: Bromun tobiatds tapilmasi, onun alinmasi va fiziki xassalorini;

IV qrupa: Yodun tabistds tapilmasi, onun alinmasi vo fiziki xassolorini.

Sonra sagirdlorin togdimatlart dinlonilir, miizakirs yolu ilo doqiqlosdirilir (D bloku),
timumilagdirilorak yekunlasdirilir:

— Fliior A.Muassan (Fransa, 1886), xlor K.Seyele (isveg, 1774), brom A.Balar (Fransa,
1826), yod iso Kurtua (Fransa, 1826) torofindon kosf edilmisdir. Bu elementlorin adlari
onlarin xassolorine_géra verilmisdir: yunanca flilor — axici, xlor — sarimtil-yasil, brom
ifunatli, yod isa bondvsoyi demokdir. Halogenlor foal geyri-metallar oldugundan onlar
tobiotdo yalniz birlogsmelor soklindodir. Flilora, flilorapatitdo (3Ca;(POy),-CaF,), kriolitdo
(Naz [AlF4]) veo oridici spatda (CaF,), broma, asason, NaBr, KBr, MgBr, soklinde xlorun
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biitiin yataglarinda vo doniz yosunlarmin torkibindo rast golinir. Il orzinde doniz suyu
vasitosi ilo havaya 4 miln. ton brom kegir. Mohz bu sobobdon donizotrafi rayonlarin
havasinda bromun miqdari, o biri rayonlara nisbaton, daha ¢ox olur. Yod, asason, kalium-
yodid (KI) vo natrium-yodid (Nal) soklinde, homg¢inin laminariyada — doniz yosununda rast
golinir. Materialin daha yaxs1 monimsonilmasi {igiin dorsliyin E blokuna miiraciot edilmasi
magsodouygundur.

Miiollim homg¢inin Azaorbaycanda da halogenlorin birlogsmalaring rast golindiyini xiisusi
vurgulayir:

— Halogenlora Naxgivanda, Masazir golii otrafinda NaCl, Baki vo Neftgala gohorlori
atrafinda buruq ve doniz sularinda bromidler (NaBr, KBr) va yodidlor (Nal, KI) soklinds
rast golinir.

Miisllim halogenlorin alinmasindan danisarken an aktiv qeyri-metal oldugundan fliioru
kalium-fliiorid, yaxud kalsium-fliiorid arintisinin elektrolizindon alindigini geyd edir.

Xlor, brom va yod laboratoriyada qiivvatli oksidlesdiricilorlo (MnO,, KMnQO,, KCIO;,
K,Cr,07 vo s.) miivafiq xlorid, bromid vo yodid tursularinin qatt mohlullarina tesir etmaklo
aliir: 2HX + [O] - X, + H,0; Burada X=Cl, Br, I.

Sonayedo brom vo yod miivafiq olaraq bromid vo yodidlors sarbast xlorla tosir etmokls
alinir: 2MeX + Cl, —» 2MeCl + X,; burada Me = Na, K; X = Br, L.

— Qruplar iizro yuxaridan asagiya dogru geyri-metalliq vo oksidlogdiricilik xassolori
zoiflayir. VII qrupun osas yarimqrup elementlori (F, Cl, Br, I) sirasinda atom radiusu,
hamginin molekullar arasinda caziba qilivvalari artdigindan halogenlorin arima vo qaynama
temperaturu da artir: flilor — adi soraitds ¢otin mayeloson, xlor — asan mayeloason qaz, brom
— maye, yod iss asan siiblimas edon bark maddadir.

Halogenlor X, molekulyar qurulusa malik olduglari {igiin onlar asagi temperaturda
ariyirlor va qaynayirlar: flilor — ¢otin mayeloson agig-sari, xlor isa asan mayelason
yastlimtil-sar1 rongli zoharli qaz, brom buxari zohorli olan qirmizi-qonur rongli maye, yod
isa bark halda metal parlagligina malik qara-banévsoyi, qizdirildiqda asanligla bandvsayi
buxara ¢evrilmokls siiblimo edon kaskin iyli maddadir.

Halogen molekullar1 geyri-polyar oldugundan onlar polyar holledici olan suda pis,
geyri-polyar holledicilords — benzindo, ag neftds, benzolda, eloca do spirtds yaxst hall olur.
Fliior adi soraitdo su ilo donmoyon reaksiyaya daxil oldugundan onun suda“mohlulunu
almaq olmur.

Darsin facriiba hissosindo miisllim menzurkanin 1/4-i gqador suda bir gador yod hall
edir, sonra qarisigin {izarina 2 o qodor benzol tokiib calxalayir vo sakit seraitds saxlayir: Bir
nega saniyadan sonra yod qarigigin yuxari hissasina — benzol olan hissaya kecir.

Dorsin bu hissosindo texniki soraiti imkan veran. siniflorda.elektron resurslarda
gostorilmis videogarxlardan istifado etmok tdvsiyo olunur.

Miisllim moévzunun sonunda dyrandiklorinizi tothiq edin va yoxlaymn hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan magsadsuygun hesab olunanlari sinifds, digarlorini ise evda
yerina yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyarlary: tonlik tartibetma

I saviyys

11 saviyys

111 saviyya

IV saviyya

Halogenlorin fiziki
xassalorini sorh edir
vo onlarin alinmasina
aid reaksiya
tonliklarini miiollimin
komoayi ilo tortib edir.

Halogenlarin fiziki
xassolorini sorh edir
vo onlarin alinmasina
aid reaksiya
tonliklorini ¢atinliklo
tartib edir.

Halogenlarin fiziki
xassalorini sorh edir
vo onlarin alimmasina
aid reaksiya
tonliklorini kigik
sohvlo tortib edir.

Halogenlorin fiziki
xassalorini gorh edir
vo onlarin alinmasina
aid reaksiya ton-
liklorini diizgiin tortib
edir.
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Doars 25 / Movzu 16: HALOGENLORIN MUQAYISOLI
XARAKTERISTIKASI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmslarina, sada
iizvi birlasmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

Alt . . .
STANDARTLAR %.1..1. Metallar Vo qeyr}—metallarln, onlarin blrlesmslerlmn, sado
iizvi birlogmalorin totbiqine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayr.
. e Halogenlorin kimyovi xassolorine aid reaksiya tonliklorini
Tolim tortib edir
NOTICOLORI ‘

e Halogenlorin totbiqino dair referatlar hazirlayir.
Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplara is.

Talim USULLARI Dialoji serhetma, qisa mithazire, oqli hiicum vo miizakira.
INTEQRASIYA B.—-4.22,Inf —4.1.3.

Darslik, K.E.D.S. cadvali geyri-metal niimunslori tosvir edilmis
plakatlar, menzurka, yod kristallari, benzol.
https://www.youtube.com/watch?v=PknkdjhiSQFE
https://www.youtube.com/watch?v=04Gqz6 FdQFw

RESURSLAR

Miiollim asagidaki motivasiya suallari ilo sagirdlorin diggetini bugiinkii dorsin halo-
genlorin kimyavi xassalorinin miiqayisali xarakteristikasina hosr olunduguna yo6nolds bilar:

— Osas yarimqruplarda yuxaridan asagiya dogru elementlorin geyri-metalliq xassoalori
neco doyisir?

— Qeyri-metallarin hidrogenli birlosmalorinin tursuluq vo reduksiyaedici xassolori
onlarin sira némrosindon neca asilidir?

Sonra miiollim todqgiqat suali ilo sinfo miiraciot edir vo sagirdlorin forziyyolorini
dinloyir.

Tadqigat suali: Halogenlor bir-birindon hansi kimyavi xassalorina gors
forqlonir?

Sagirdlerin ilkin farziyyslerini dinlodikdon sonra moévzunu daha otrafli arasdirmaq
iiclin sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara dorslikdoki motni aragdiraraq dyronmayi, sonra
iso asagida gostorilmis altbagliglari togdim etmoyi tapsirir;

I qrupa: Fliorun kimyovi xassalori vo onun birlagsmalarinin totbiqini;
II grupa: Xlorun kimyavi xassalori vo onun birlosmalorinin tatbiqini;
IIT qrupa: Bromun kimyovi xassalori vo onun birlosmolorinin tatbiqini;
IV qrupa: Yodun kimyavi xassalori vo onun birlogsmalarinin totbiqini;

Toadgigata baslamazdan ovval dorsin facriiba hissosindo miiollim HF-un alinmasi vo
onun siiseni agindirmasi tacriibasini, eloca do gliimiis(I) nitratla halogenid ionlarinmn toyini
reaksiyalarimi niimayis etdira bilor: plastik qaba 2—3 q NaF duzu tokiib iizarine 4 — 5 ml qati
sulfat tursusu-elave edilir vo dorhal reaksiya baglayir. 3040 saniyadon sonra mohlulun
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icarising giiso pargast salinir. 1 dogiqodon sonra siiso parcast mohluldan ¢ixarilir. Siiso
avvalki hamarligini itirir.

Guimiig(I) nitratla tocriibo aparmaq ii¢lin {i¢ sinaq silisosino miivafiq olaraq 1-2 ml
NaCl, NaBr vo Nal mohlulu olave edilir. Sonra hor birinin tizorino pipetka vasitosilo 1-2
damci giimiis(I) nitrat olave edilir vo miisahido aparilir. Moktobdo miivafiq sorait olarsa, bu
tacriibolori sagirdlorin aparmasi daha magsodouygundur.

Doarsin bu hissasindo texniki soraiti imkan veran siniflordo elektron resurslarda
gostorilmis videocarxlardan istifado etmok tdvsiys olunur. Materialin daha yaxsi
monimsanilmasi ii¢iin dorsliyin E blokuna miiraciot edilmosi moagsadouygundur.

Miisllim halogenlorin kimyavi xassolorini sagirdlora qisa miihaziro (D bloku) soklinds
sOylayir vo miivafiq reaksiyalarin tonliklorini 16vhoyo yazdirir.

— Halogenlarin kimyavi faallig1 flilordan yoda dogru azalir. Ona gora do fliior diger
halogenlors nisboton daha siddatli reaksiyaya daxil olur. Brom ve yodun atom radiuslar
xlor vo flilora nisbaton boylik oldugundan onlarin geyri-metalliq (oksidlosdirici) xassasi
zoifloyir vo onlar kimyavi reaksiyalara fliior vo xlora nisbaton daha long daxil olur. Fliior
karbon, fosfor, kiikiird vo bir cox metallarla adi soraitds siddotli reaksiyaya girir:

C+ 2F2 - CF4 S+ 3F2 g SFG 2P + 5F2 g 2PF5 2A1 + 3F2—) 2A1F3

Digor halogenlor iso oksor reaksiyalara qizdirdiqgda girir. Halogenlorin hidrogenls
reaksiyalarmin intensivliyi do fliiordan yoda dogru azalir. Belo ki, fliior hidrogenlo hotta
qaranliqda partlayisla, xlor giinos siialarinin tasiri ils, brom vo yod iso qizdirildigda dénor
reaksiya iizra qarsiligl tosirds olur:

hv t
Hy+Fyo> 2HF  Hh+Ch— 2HCI H, +X, 2 2HX(X=Br,1I)

HBr vo HI davamsiz olduqlarindan senayeds onlari dolay:1 yolla, HF-u iso fliiorit
mineralina qati sulfat tursusu ils tosir etmoklo alirlar:

Can + HzSO4 — 2HF + CaSO4

Fliiorid tursusuna hom do “aridici” tursu da deyirlor. Bu ad ona siisoni hall etdiyi ticiin
verilib:
4HF + SiO, — SiF,+ 2H,0

Hidrogen-halogenid tursularini, homginin onlarn duzlarm fliiorid, xlorid, bromid va
yodidlori bir-birindon forqlondirmok iigiin onlarin giimiis(I) nitratla reaksiyalarindan
istifado edilir: giimiig(I) flilorid suda hall oldugu halda, giimiis(I) xlorid — ag, giimiis(I)
bromid — sarimtil, glimiis(I) yodid isa sar1 rongli ¢okiintiilor omalo gatirir.

HX vo MeX,, tipli birlosmolorindon fliior xloru, bromu vo yodu, xlor bromu vo yodu,
brom iso ancaq yodu sixigdirib ¢ixarir.

2KBr + C12 — 2KCl1 + BI'2 2KI1 + Clz — 2KCl1 + 12 2HI +BI'2 — 2HBr + 12

Flilor adi soraitde su ilo donmayen reaksiyaya girdiyinden mohlulda bu reaksiyalar
fliiorla bag vermir.
2H,0 + 2F, — 4HF + O,

Xlor ya brom su ilo ¢ox zoif reaksiyaya girorok hidrogen-halogenidls, yanasi ham do
hipoxlorit vahipobromit tursular: da omolo gatirir.

Halogenid ionlarinin reduksiyaedicilik xassosi F — Cl — Br — I sirasinda artir.
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Halogenlorin on genis totbiq olunami xlordur. Xlor igmali suyun zorarsizlegdiril-
masinds, kagiz v pargalarin agardilmasinda, xlorlu shongin, xlorid tursusunun, eloca da bir
¢ox xlorlu birlosmalarin alinmasinda istifads olunur.

Fliior vo onun birlogsmolorindon praktik cohotdon miihiim ohomiyyst kosb edon freon
(CF,Cl,), teflon — politetrafliioretilenin (-CF,-CF,-) sintezinda, kriolitin (Na;AlF) alinma-
sinda, silisolorin agindirilmasinda, eloca do dis pastalari istehsalinda istifads olunur. Brom va
onun birlogsmalarindan fotoqrafiyada (AgBr), tobabatds asab sakitlogdirici kimi (NaBr, KBr)
vo bozi boyalarin istehsalinda istifado olunur. Yod birlogsmalorindon yodlagdirilmis xdrak
duzunun istehsalinda, zob xostoliyinin miialicosinds, 5%-1i yodun spirtdo mohlulundan iso
yaralarin dezinfeksiyasinda istifads olunur.

Miisllim mévzunun sonunda é&yrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissesindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan moagsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini ise evda
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyarlary: tonlik tortibetma, referat hazirlama
I saviyya II saviyya 111 saviyya

IV saviyya

Halogenlorin kimyovi
xassolorinog aid reaksi-
ya tonliklorini miialli-
min kdmayi ilo tortib

Halogenlorin kimyovi
xassolorino aid
reaksiya tonliklorini
cotinliklo tortib edir.

Halogenlorin kimyovi
xassolorino aid
reaksiya tonliklorini
sohvlorla tartib edir.

Halogenlorin kimyovi
xassoloring aid
reaksiya tonliklorini

diizgiin tortib edir.
edir.

Halogenlorin totbigino
dair referat hazirla- dair kicik sohvlorlo no dair daha dolgun
maqda ¢atinlik ¢okir. referat hazirlayir. referat hazirlayir.

Ev tapsirigir kimi olavo olaraq sagirdloro miixtalif monbolordon istifado etmoklo
halogenlorin totbiqino dair referat, yaxud toqdimat hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin noticosi
yoxlanilaraq hor bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.

Halogenlorin totbigine | Halogenlarin totbigino
dair dolgun referat

hazirlayur.

Halogenlorin totbiqi-
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Fasil 5. Oksigen yarimqrupu elementlari

Doars 26 / Movzu 17: OKSIGEN YARIMQRUPU ELEMENTLORININ
ICMALI

1.1.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalari,
Alt sada iizvi birlosmalor) qurulusunu, fiziki xassslorini sorh edir.
STANDARTLAR 1.2.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogmaleri,

sada iizvi birlosmalor) qurulusunun xasssloring tosirini sorh edir.

e K.EED.S. cadvalindo oksigen yarimqrupu elementlorinin
voziyyatini, onlarin  qurulusunun  xassolorino  tasirini
forqlondirarak sorh edir.

Tolim
NOTICOLORI

Talim FORMASI Kollektiv, kigik qruplar va ciitlorlo is.
Tolim USULLARI Dialoji serhetms, strategiya ils oxu, aqli hiicum ve miizakira.

INTEQRASIYA Fiz.—2.1.3,B.— 1.1.2.

Doarslik, K.E.D.S cadvali, oksigen yarimqrupu elementlorino
RESURSLAR niimunalari tosvir edilmis plakatlar.
https://www.youtube.com/watch?v=4n0hYAZ4SYk
Miiollim mévzunu elan etdikdon sonra oksigen yarimqrupuna (xalkogenlor-filiz omola
gotiranlar) oksigen (O), kiikiird (S), selen (Se), tellur (Te) vo radioaktiv olan polonium (Po)
elementlori daxil oldugunu qeyd edorok dorso dorslikdoki (A bloku), yaxud asagidaki olave
motivasiya suallart ilo baslaya bilor:
— Déovrler iizra soldan saga getdikco elektromanfilik vo geyri-metalliq xassolorinin
artdigint bilorak xalkogenlorin oksidlogdirici xassolori halogenlora nisbaton neco doyisir?
— Qruplar iizro yuxaridan agagiya dogru oksidlosdirici xassalorinin azaldigini bilorok bu
elementlordon hansi daha giiclii geyri-metaldir?
Sonra texniki soraiti imkan veron siniflordo elektron resurslarda “géstorilmis
videogarxlardan istifado etmok tovsiya olunur.

Tadgigat sual: Xalkogenlarin halogenlordan forqli xassolorinin no kimi
shamiyyati var?

Sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara dorsliyin faaliyyat hissesinda (C bloku) verilmis
cadvalo osason suallara cavab hazirlamaq vo sfrategiya ilo oxu iisulundan istifado etmoklo
darslikdaki matni dyrenmak tapsirilir.

Sagirdlerin toqdimatlart dinlenilir va miizakirs yolu ilo daqiqlesdirilerak, (D bloku)
oksigen atomunda d orbitalinin olmamasi sebabindan oksigenin 2s va 2p elektronlarinin d
yarimsoviyyasina kegmasi miimkiin olmadigigeyd edilir.

— Dovrlor iizro soldan: saga getdikco elektromonfilik vo oksidlogdirici xassolori
giiclondiyindon xalkogenlor halogenlaro nisbaton daha zoif oksidlogdirici xassoyo malikdir.
Qruplar {izro yuxaridan asagiya dogru qeyri-metalllq vo oksidlosdirici xassolori
zoifladiyindon xalkogenlordon on giiclii oksidlogdirici oksigendir. Atomlarmin xarici
elektron tobagosindo 6 elektron yerlosir: — ns’mp’. Xarici elektron tobagolorinin
tamamlanmasima 2 elektron ¢atmir. Homginin, dovrlordo halogenlordon sonra daha boyiik
nilivo yiikkiino va kigik atom radiusuna malikdir. Bu soboblordon xalkogenlor do giiclii
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oksidlasdiricidir: hidrogen vo metallarla birlogsmalorinds 6zlorins 2 elektron birlogdirorak —2
oksidlogsma daracasi gostarib, II valentli olurlar. O—S—Se—>Te—Po istigamatinda qeyri-
metalliq xassosi zoifloyir: polonium artiq metaldir. Bu qrupda oksigen on giiclii
oksidlosdirici oldugundan, asason, —2 oksidlogsmo doracosi gostorir. Kiikiird, selen, tellur da
hidrogen vo metallarla birlogsmalorindo homginin — 2, oksigen vo halogenlorls birlogmalorin-
do iso +4 vo +6 oksidlosmo doracosi gostorir. Oksigen iso yalniz flilorla birlogsmasinde +2
oksidlogsmo doracesi do gostarir.

Odur ki oksigen +6 vo +4 oksidlosmo doracolori gostors bilmir. SO; molekulunda
rabitolorin yaranmasinda kiikiirdiin 6 tok elektronu istirak etdiyindon onun oksidlogma
doracasi +6 olur. Materialin izaht zamani1 misllimin E blokuna miiraciot etmosi mogsodo-
uygundur. Sonra miiollim sagirdlora geyri-metallarin hidrogenli birlogmalorinin xassolorini
Oyratmok {igiin uygun suallardan istifado edo bilor:

— Qeyri-metallarin  hidrogenli birlasmalorinin suda mohlullar1 osason hansi xasso
gostorir? Hidrogen-xalkogenidlarin bu xassasi qruplar {izro yuxaridan asagiya dogru neca
dayisir? Hidrogen-xalkogenidlarin reduksiyaedici xassalari qruplar iizre yuxaridan asagiya
dogru neco doyisir? Xalkogenlorin oksidlorine uygun golon hidratlarmin tursuluq xassslori
qruplar iizro yuxaridan asagiya dogru neco doyisir? Sizco, bu doyismonin sobabi nodir?
Xalkogenlorin omolo gotirdiklori basit maddslorin xassalori onlarin sira nomrasi artdigca
neco doyisir?

Miiollim gruplarin tagdimatini dinlayir, alinan cavablari doaqiqlosdirir:

— Oksigen yarimqrupu elementlorinin hidrogenli birlosmoalorinin iimumi formulu H,R-
dir. Onlarin (H,S, H,Se, H,Te) suda mohlullar turgu xassolidir:

H,R + HOH — HR + H;0"

Hidrogen-xalkogenidlorin suda mohlullarinin tursu xassesi H,S—H,Se—H,Te
sirasinda giiclonir. Su H™ vo OH ionlarna dissosiasiya edon ¢ox zaif elektrolitdir.

Yarimqruplarda atom radiusunun artmasi noticosinde H,S—H,Se—H,Te sirasinda
hidrogen-xalkogenidlorin reduksiyaedicilik xassasi giiclonir, davamlilig1 ise azalir. Oksigen
vo kiikiird hidrogenlo ham do H,O, vo H,S; tipli birlogmolor omalo gatirir.

S, Se vo Te oksigenlo iimumi formulu RO, vo RO; olan oksidlor amolo gotirir. Bu
oksidloro uygun golon miivafiq H,RO; vo H,RO, formuluna malik tursularin tursulugq
xassolori elementlorin nisbi atom kiitlosi artdiqca azalir. Bu tursularin-hamist oksidlosdirici
xassayo malikdir. Lakin H,RO; tipli tursularda xalkogen atomu aralig (+4) oksidlosma
doracasine malik oldugundan onlar hom do reduksiyaedici xasso gostarir.

+6 +4

H,RO, H,RO;

Oksigenin sayinin va ya oksidlasma doracesinin artmast ile tursuluq xassesi artir.

Xalkogenlorin omolo gotirdiklori basit maddslorin (O,, S, Se, Te vo Po) oksidlosdirici
vo qeyri-metalliq xassasi sira nomralori artdigca azalir, reduksiyaedici xassosi iso artir. Ona
gora do Po digorlorindon forqli elaraq metal parlagligina vo elektrik keciriciliyino malikdir.

Miisllim movzunun sonunda dyrandiklarinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan magsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini iso evda
yerina yetirmoyi, homgeinin dorsliyin néimuna blokundaki ¢alismanin niimunays asason holl
edilmasini tapsira bilar.
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Qiymotlondirma meyari.: gorhetma

elementlorinin voziy-
yatini, onlarin quru-
lusunun xassalaring
tosirini miiollimin ko-
mayi ils farqlon-
dirorok gorh edir.

elementlorinin voziy-
yatini, onlarin qurulu-
sunun xassaloring to-
sirini ¢otinlikls forg-
londirarak gorh edir.

elementlorinin voziy-
yatini, onlarin qurulu-
sunun xassalorina
tosirini kigik sohvlorlo
forglondirarak gorh
edir.

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
K.E.D.S. cadvalindo K.E.D.S. cadvalindo K.E.D.S. cadvalindo K.E.D.S. cadvalindo
oksigen yarimqrupu oksigen yarimqrupu oksigen yarimqrupu oksigen yarimqrupu

elementlorinin voziy-
yatini, onlarin quru-
lusunun xassalarina
tosirini diizgiin forg-
londirarak otrafli sorh
edir.

Dors 27 / Movzu 18: KUKURD

2.2.1. Metallar, geyri-metallar v onlarin birlssmslarina, sada
tizvi birlasmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.
3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miihiim birlasmalori-

Alt no, sads tizvi birlogsmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, ne-
STANDARTLAR ticolorina miinasibat bildirir.
4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmalarinin, sado
iizvi birlogmolorin totbiqine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.
e Kiikiirdo aid tocriibs ve miisahido apararaq naticalorine
Talim miivafiq reaksiya tonliklorini tortib etmoklo miinasibat bildirir.
NOTICOLORI e Kiikiird vo onun birlogmslarinin totbigine vo hoyatda roluna
dair referatlar hazirlayzr.
Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

Tolim USULLARI 9qli hiicum, miizakirs, miistaqil islorin toskili, suallar tisulu.

INTEQRASIYA Fiz. —3.1.1,B. —4.2.2, Inf. - 4.1.3.
Darslik, K.E.D.S. cadvali, gat1 nitrat tursusu, Na, aliiminium,
qurmizi fosfor, Fe vo S tozlari, sinaq siisolori, spirt lampasi,
kolbalar.

RESURSLAR https://www.youtube.com/watch?v=V6wo3Wd4Eg4

https://www.youtube.com/watch?v=IW0nc83ec6A
https://www.youtube.com/watch?v=uoA__29009s
https://www.youtube.com/watch?v=MUEerUsFKns

— Kiikiird 8 atomdan ibarot: molekul emols gotirir. Nisbi elektromonfiliyi 2,6-ya
borabordir. Bu malumatlara gérs kiikiird hagqinda ns deys bilarsiniz?

Miiollim doarso bu, yaxud darslikda (A bleoku) verilmis motivasiya suallari ilo baglaya
bilor. O, qisa miihazira soklinde kiikiirdiin dovri sistemdos mdvqgeyi vo orqanizmds rolu
haqqida malumat vermaklo davam eda bilar:

— Kiikiird insanlara e.5. II osrdon melumdur. Osasmi **S izotopu toskil edon 4 izotopu
vardir, —2, +2,+4 va +6 oksidlosma daracasine malikdir. K.E.D.S. cadvalinds 3-cii dovr, VI
grupun osas yarimgrupunda yerlosir. Insan organizminin hoyat faaliyystinds miihiim rol oy-
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nayir. Kiikiird enerjinin ayrilmasinda, qanin laxtalanmasinda, kollagen ziilallarin sintezindo
va bazi fermentlorin amolo galmosinds boyiik rol oynayir. Kiikiird orqanizmds allergiya
oleyhino tosir gostorir, qani tomizloyir, beynin isino komok edir, hiiceyro tonoffiisiinii sti-
mullagdirir, qaraciyarin 6d ayirmasina komok edir. Kiikiirdo “gozallik” elementi do deyilir.
Kiikiird catismazliginin alamatlori saglarin solmasi, dirnaqlarin qirtlmasi, oynaq agrilarmin
olmasidir. Orqanizmdo kifayat qador kiikiird olmadiqda qanda sokarin vo piylorin migdari
artir (F bloku).

Tadqigat sual: Kiikiirdiin giindslik hayatimizda na kimi oshomiyyati var?

Sagirdlarin ilkin farziyyslarini dinlodikden sonra mévzunu daha strafli arasdirmaq iigiin
sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara ovvolco dorsliyin faaliyyat hissasindo (C bloku) ve-
rilmig cadvalo asason, suallara cavab hazirlamagi vo darslikdoki motni aragdiraraq 6yronmok
tapsirilir. Sonra miisllim qruplara agagida gostorilmis altbasliqlari toqdim etmayi tapsirir:

I qrupa — kiikiirdiin alinmasi iisullari, allotrop sokildoyigmalorini;

II qrupa — kiikiirdiin fiziki xassalori va tatbiqini;

III qrupa — kiikiirdiin oksidlosdirici xassalorini;

IV qrupa — kiikiirdiin reduksiyaedici xassalorini.

Miisllim sagirdlorin togdimatlarini dinloyib doqiqlosdirir. Daqiqlosmoni suallar disulu
vasitosilo do apara bilor:

— Kiikdirdii laboratoriyada hansi iisullarla almaq olar?

— Kiikiird hans: fiziki xassalors malikdir?

— Kiikiird hansi basit maddslorlo reaksiyaya girmir?

— Kiikiird hans1 miirokkeb maddslarls qarsiliqli tasirds olur?

— Kiikiirdiin hansi totbiq sahoslori var? vo s.

Miiollim kiikiird atomunun elektron formulunu (1s*2s*2p®3s?3p*), valent elektronlarini
(...3s?3p"), 8 elektronlu davamli tobago omolo gotirmosi tigiin iki elektronun gatmadigimi
geyd edir (D bloku).

Sonra tabiatdos kiikiirdiin ham sarbast, hom ds birlogmalor soklinds yayildigini hamginin
bitki vo heyvan orqanizmlorinds do oldugu olave edilir. Respublikamizin oksor filiz
yataglarinda kiikiirdo rast golindiyi xiisusi vurgulanir.

Miiollim laboratoriyada kiikiirdiin piritin parcalanmasindan,. H,S<in  natamam
oksidlogsmasindon, eloco do tobii sulfatlarin reduksiyasindan alindigini ve onun. fiziki
xassalarini geyd edir. Sonra ise kiikiirdiin kimyavi xassalarini imumilssdirir.

Kiikiird tipik geyri-metaldir. Nisbi elektromonfiliyi EM = 2,6 oldugundan o hom oksid-
losdirici, hom do reduksiyaedici xasso gostorir.

Kikiird oksidlasdirici kimi metallart (Au, Ir,o Pt-don basqa) homginin EM-yi
kiikiirdiinkiindon kicik olan qeyri-metallar1 <oksidlosdirir. O, golovi va golavi-torpaq
metallar1 vo civa ilo adi soraitdo reaksiyaya girir.

Kiikiird reduksiyaedici kimi halogenlorle (yod vo azot istisna olmagqla), oksigenla va
bozi miirokkob maddalarls garsiliqlt tasirds olur:

0 +6 0 +6

S+ 3F2 —> SF6 6HNO3(qat1) +S > H2SO4+ 6N02 + 2H20
2S+CL— S,CL,  _2H,SO4(qat) +S — 3S0, + 2H,0

S+ 02—) SOZ Nast3 +S—> Na28203
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Qolavilarle  qizdirildiqda hom do

(disproporsiyaya ugrayir):

kiikiird hom oksidlssir, reduksiya olunur
+4 -

0 2
6NaOH + 35S — Na,SO; + 2Na,S + 3H,0

Miisllim kiikiirdiin totbiqi ilo bagli molumat verir.

Darsin tacriiba hissasinds nazords tutulmus tocriibolor frontal sorgudan avvel do aparila
bilor. Kiikiirdiin natriumla reaksiyasi tocriibasini miiollimin 6ziinlin niimayis etdirmasi
tovsiya olunur. Digor tocriibalori iso texniki gorait imkan verirss sagirdlorin aparmasi daha
magsodouygundur.

Isin gedigi: kiikiirdiin natriumla reaksiyasini aparmaq iiciin hovong kasasma 2-3 q
kiikiird tozu tokiib iizerine xirda-xirda kesilmis natrium pargalar1 slave edib hovengin
dostoyi ilo ehtiyatla sixmaq lazimdir. Natrium kikiirdlo alovun miisayisti ilo reaksiyaya
girib natrium-sulfid amalos gatirir.

Aliiminium, domir vo qurmizi fosforla kiikiirdiin reaksiyalarini aparmaq igiin
avvolcadon kagiz tizerindo kiikiird vo miivafiq maddoslorin tozlart yaxsi-yaxsi qarigdirilir.
Sonra qarisiglar sinaq siigolorino tokiilorok ehtiyatla qizdirilir, bir ne¢o saniyadon sonra
kiikiirdiin sar1 rongi itir vo qarisiq orimoys baslayir. Qizdirmani dorhal dayandirmaq
lazimdir. Sinaq siigolorinds miivafiq sulfidlor alinir.

Plastik kiikiirdii almaq {ig¢iin smaq siisosino onun 1/4-i qodor kiikiird tozu tokiib
ariyonadok qizdirmaq ve oridikdon sonra dorhal soyuq suya tokmok lazimdir. Alinmig
qirmizi-qara rongli kiitloni maqqasla tutub dartdigda o, rezin kimi dartilib-y181lir.

Kiikiirdiin gat1 nitrat tursusu ilo reaksiyasini aparmaq ti¢iin kolbaya 10—12 ml gati nitrat
tursusu tokiib lizorine 1-2 q kiikiird tozu slave edorok ehtiyatla bir gader qizdirmaq
lazimdir. Qonur rangli NO, qazinin ayrilmasi reaksiyanin bagladigini gostorir. Zohorli NO,
qazi alindigindan tocriiboni sorucu skafda aparmaq lazimdir!

Tacriibalorin aparilmasi li¢iin miivafiq sorait yoxdursa elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok olar.

Movzunun sonunda miiollim dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosinds (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini isaevdo
yerina yetirmoyi tapsira bilor. ©lavo olaraq kiikiird vo onun birlosmolarinin hayatda roluna
dair referat hazirlamaq tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyarlari: miinasibot bildirmo, referat hazirlama
I saviyya 11 saviyya 111 saviyya

IV soviyya

Kiikiirdiin qurulusu-
nun xassalarina te-
sirini sorh edir, kii-
kiird vo onun birlog-
moloring aid tocriibo
vo miisahido apararaq
miisllimin kémayi ilo
naticalorine miivafiq
reaksiya tonliklorini
tartib etmakls miina-
sibat bildirir.

Kiikiirdiin qurulusu-
nun xassalaring tasiri-
ni sorh edir, kiikiird vo
onun birlogmoalorino
aid tocriibs vo
miisahido apararaq
naticalorine miivafiq
reaksiya tonliklarini
¢atinlikls tortib et-
moklo miinasibat bil-
dirir.

Kiikiirdiin qurulusu-
nun xassalaring tasiri-
ni sorh edir, kiikiird vo
onun birlagmoalarinoe
aid toeriiba vo
miisahido apararaq
naticalorine miivafiq
reaksiya tonliklarini
tartib etmakls diizgiin
miinasibat bildirir.

Kiikiirdiin qurulusu-
nun xassaloring tosi-
rini gorh edir, kiikiird
vo onun birlogsmolori-
nd aid tocriibs vo mii-
sahido apararaq noti-
colarine miivafiq re-
aksiya tonliklorini tor-
tib etmoklo diizgiin vo
aotrafli miinasibat bil-
dirir.
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Kiikiird vo onun bir-
losmoalarinin totbiqine
vo hoyatda roluna dair
miollimin kdmayi ilo
referatlar hazirlayir.

Kiikiird vo onun bir-
losmolarinin totbigina
vo hoyatda roluna dair
¢otinliklo  referatlar
hazirlayir.

Kiikiird vo onun bir-
losmolarinin totbigine
vo hoyatda roluna dair
dolgun referatlar ha-
zirlayir.

Kiikiird vo onun bir-
losmoalarinin totbiqina
vo hoyatda roluna dair
daha dolgun referatlar
hazirlayur.

Dars 28 / Movzu 19: HIDROGEN-SULFID

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmoalarina, sada
tizvi birlogsmolars aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

Alt . 1 .

STANDARTLAR 3.1.1. M?tall.ar.ve qeyrl-met.allar.a.l, oqlarm muhl.l.m birlasmalari-
no, sads lizvi birlogsmalors aid miisahids va tocriibalor aparir, no-
ticoloring miinasibat bildirir.

. o Sulfid tursusu vo onun birlogsmoloring aid tocriibs vo miisahido
Tolim . . .. - e .
NOTICOLORI apararaq naticolorino miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib

etmoklo miinasibat bildirir.
Talim FORMASI Kollektivls ve qruplarla is.
Talim USULLARI 9qli hiicum, miizakiro, fasiloli oxu va qisa mithazira.
INTEQRASIYA Fiz. - 3.1.1.
Darslik, K.E.D.S. cadvali, Na,S duzu, xlorid tursusu, parafin,
kiikiird tozu, CuCl,, Pb(NOs), vo NaOH mohlullari, lakmus
RESURSLAR kagizi, sinaq silisolori, spirt lampasi, stativ, qazaparan boru,

pambigq.
http://dvduroki.ru/view _urok podkat.php?idurok=730
http://www.himikatus.ru/art/nvideo_neorg/sintezsero.php

Miiollim doarslikds verilmis motivasiya suali ilo (A bloku) $agirdlarin digqgstini
bugiinkii dorsin hidrogen-sulfids hasr olunduguna yonolds bilor.

Tadqigat suali: Hidrogen-sulfidi va onun birlagsmalarini neca tayin etmak olar?

Miollim forziyyslori dinlayir va doaqiqlosmalor aparir (D bloku). Sonra sagird
gruplarma darsliyin “Foealiyyet-1" hissesinda. (C bloku) verilmis tocriibeni aparmaq
tapsirilir. (Sorucu skafdal!!!).

— H vo S elementlorinin elektromonfiliklori forgli oldugu {iglin H-S rabitosi polyar
kovalent rabitodir. Rabito hidrogenin 1s vo kiikirdiin 3p orbitallarinin 6rtiilmosindon
yarandigindan rabito bucagi toxminon 90%ya borabor olur. Buradan aydin olur ki, H,S
molekulu polyar molekuldur. Molekulda kiikiird minimum oksidlosmo daracasine (-2)
malik oldugundan hidrogen-sulfid asason reduksiyaedici xasso gostorir. Mohlulda H" ionu
omolo gatirdiyi ticlin 0 homginin oksidlogdirici xasso do gdstarir.

— Hidrogen-sulfid tobiatdo vulkanik gazlarm, diinyada, eloco do Azorbaycanda g¢ixan
bozi mineral sularin torkibindo rast golinir.
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Hidrogen-sulfid laboratoriyada domir(Il) sulfide (FeS) xlorid va ya duru sulfat tursusu
ilo tosir etmoakls, homginin kiikiird tozu ilo parafin qarisigmin qizdirilmasindan alinir.
Sonayedo iso H,S neftin, tobii vo sonaye qazlarinin tomizlonmasi prosesinds alave mohsul
kimi alinir.

C.Hypsz + (n+1)S — nC + (n+1)H,S

Hidrogen-sulfid rongsiz, havadan bir qodor agir, lax yumurta iyi veran ¢ox zshorli, suda
nisboton yaxst holl olan (20°C-do 17 suda 2,5) qazdir. Hidrogen-sulfidin suda mohlulu
sulfid tursusu adlanir.

Tacriibalorin aparilmasi {igiin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videocarxlardan istifado etmok olar. Tacriibolor niimayisi bitdikden sonra sagirdlor
tocriibolors 6z miinasibatlorini bildirir. Miisllim sagirdlorin miinasibatini dinloyir va
timumilagmo apararaq, doqiqlosdirir:

— Hidrogen-sulfid qizdirildigda hidrogens va kiikiirde pargalanir. Sulfid tursusu diger
tursularin gostordiyi imumi tursu xassolori ilo yanast (zoif olsa da, dissosiasiya edir,
metallarla, ammonyakla, asasi vo amfoter oksidlorlo, osaslarla, bozi duzlarla reaksiyaya
girir), hom do giicli reduksiyaedici xasso gostorir. Hidrogen-sulfidin oksidlogmasi
reaksiyalarma misal olaraq onun oksigen, SO, vo bromlu su ilo reaksiyalarini gostormok
olar:

2H,S +30,— 2S0, + 2H,0 2H,S + O, — 2S +2H,0 (oksigen az olan miihitdo)
2H,S + SO, —» 2H,0 +3S H,S +Br,— 2HBr + S

Daha giiclii oksidlegdiricilor hidrogen-sulfidi sulfat tursusuna qodor oksidlosdirir
(burada E blokuna miiraciot etmok tdvsiys olunur):

3H,S + 8HNO; — 3H,SO,4 + 4H,0 + 8NO?

Sonra sagird qruplarina dersliyin foaliyyat-2 hissesinds (C bloku) verilmis suallara
cavab hazirlamaq tapsirilir.

— Sulfid tursusu xlorid vo nitrat tursularindan daha zoif tursudur. Lakin PbS vo CuS
(hamginin ZnS, CdS, HgS vo s.) suda vo duru tursu mohlulunda holl olmadigindan onlar
mohluldan ayrilib ¢okiir. Elo buna goro do reaksiya axira qodor gedir. Beloliklo reaksiya
noticosinds suda vo reaksiyadan alinan tursuda holl olmayan sulfid amosls golorss, sulfid
tursusu 6zlindon qiivvatli tursular: duzlarindan sixigdirib ¢ixarir.

Toaqdimatlar dinlonilir vo miiallim daqiqlosmalar aparir.

Hidrogen-sulfidli tobii sulardan miialico vannalarinda istifado edilir. Homginin, metal
kationlar1 ilo miixtalif rongli ¢okiintiilor amals gatirdiyindon hidrogen-sulfidden analitik
kimyada metal kationlarinin toyininds vo ayrilmasinda istifads edilir.

Sulfid tursusu vo onun duzlarini toyin etmok iigiin 2 valentli misin suda holl olan
duzlarindan istifads edirlor:

Cu(NO»), + H,S < CuS{ + 2HNO;.

Movzunun sonunda miiollim Gyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymm hissosindo (H

bloku) verilmis tapsiriglardan magsadouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yerina yetirmayi tapsira bilor.
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Qiymotlondirma meyari: miinasibat bildirma

I saviyya

II saviyya I1I saviyya IV saviyya

Sulfid tursusu vo
onun birlogmoalorino
aid tacriiba vo miisa-
hids apararaq natico-
lorina miivafiq reak-
siyalarin tonliklarini
miiallimin kémayi ilo
tortib etmoklo miina-

Sulfid tursusu vo
onun birlogmolorino
aid tacriiba vo
miisahido apararaq
naticalarine miivafiq
reaksiyalarin ton-
liklarini diizgiin tartib
etmoklo miinasibot

Sulfid tursusu vo onun
birlogmolorins aid
tocriiba vo miisahida
apararaq naticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini kigik
sohvloarlo tartib etmoklo
miinasibat bildirir.

Sulfid tursusu vo
onun birlogmolorino
aid tacriiba vo
miisahido apararaq
naticalarine miivafiq
reaksiyalarin ton-
liklarini ¢atinliklo
tortib etmoklo

sibat bildirir. miinasibat bildirir. bildirir.
Dors 29 / Mévzu 20: KUKURD-DIOKSID.
SULFIT TURSUSU. KUKURD-TRIOKSID
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalarina, sada
tizvi birlogsmolars aid reaksiya tonliklarini tortib edir.
Al 3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miithiim birlogsmalari-
STANDARTLAR R L N
no, sads lizvi birlosmalors aid miisahids va tocriibalor aparir, ne-
ticolorine miinasibat bildirir.

. o Kiikiird oksidlori, sulfit tursusuna aid tocriilba vo miisahido
TaathB oRi apararaq, naticolorine miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib
R etmoklo miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv vo qruplarla is.
Talim USULLARI 9qli hiicum, miizakira, interaktiv miihazirs vo karusel.
INTEQRASIYA Fiz. - 3.1.1.
Darslik, K.E.D.S. cadvali, mis qirintilari, sulfat tursusu mohlulu,
lakmus kagizi, sinaq siisolori, spirt lampasi, stativ, gazaparan
RESURSLAR boru, pambigq.

https://www.youtube.com/watch?v=rGLdwFKDpjk
https.://www.youtube.com/watch?v=98TJvpe8uGY

— S0,, H,SO3 va SO; molekulunda kiikiird atomunun oksidlogsmo daracasi ne¢adir? Bu
molekullardan hansi yalniz oksidlogdirici, hansi va ya hansilari iso hom oksidlosdirici, hom
do reduksiyaedici xasso gostorir?

Miiollim bu suallarla, yaxud dorslikdo (A bloku) verilmis digor motivasiya suallari ila
sagirdlorin diqqotini bugilinkii dorsin kiikiird-dioksid, kukiird-trioksid vo sulfit tursusuna
hasr olunduguna yonoldo bilar.

Tadqigat suallari: 1, Kiikiird-dioksid ve sulfit tursusunda olan S™ atomu
onlarin xassolaring neca tasir edir?
2. Kiikiird-trioksidda olan S™® atomu onun xassalorine neca

tosir edir?
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Miollim sagirdlorin ilkin forziyyslorini dinladikdon sonra moévzunu daha otrafli
arasdirmagq ii¢iin sagirdlor qruplara boliir vo onlara ovvalca darsliyin faaliyyat hissesinds (C
bloku) verilmis tocriibolori apararaq (tocriibalori sorucu skafda aparmaq lazimdir!!!)
miisahidoalorini qeyd etmoyi hom do mdvzunun altbashqlarinda verilmis motnlori
aragdiraraq toqdim etmayi tapsirir:

I qrupa — kiikiird-dioksidji;

II qrupa — sulfit tursusunu;

III qrupa — kiikiird-trioksidi.

Tacriibalorin aparilmasi {igiin miivafiq serait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok olar.

SO, vo H,SO; molekulunda kiikiird atomu +4, SO; molekulunda iso +6 oksidlosmoa
doracasi gostorir. SO, vo H,SO; molekullarinda kiikiird araliq oksidlogmo doracasi (+4)
gostordiyindon onlar ham oksidlosdirici, hom do reduksiyaedici, SO; molekulunda iso +6
oksidlogsma daracasi gostordiyindon o giiclii oksidlasdirici xasso gostarir.

— Kiikiird-dioksid laboratoriyada asagidaki tonliklor tizra alinir:

Cu + 2H,S0, = CuSO4+ SO, + 2H,0
S +2H,SO4 — 250, + 2H,0

SO, sonayeda sorbost kiikiirdii, piriti (FeS,) vo alvan metallarin sulfidlorini yandirmag-
la alirlar.

Kiikiird-dioksid (kiikiird qazi) rengsiz, keskin iyli, bogucu, asan mayeloson, suda
nisbaton yaxst holl olan (20°C-do 1/ suda 40/) qazdr.

Kiikiird-dioksid tursu oksidi oldugundan (sulfit tursusunun anhidrididir) tursu
oksidlarinin iimumi xassoalorine malikdir.

Sonra sagird qruplarma dorsliyin faaliyyat hissesindo (C bloku) verilmis suallara cavab
hazirlamaq tapsirilir.

Miollim sagirdlorin miisahido, notico vo toqdimatlarini dinloyib doqiglosdirir va
timumilagdirms aparir (D bloku):

H20 + SOZ (__) H2503 CaO + SOZ g CaSO3 NaOH + SOQ - NaHSO;

Kiikiird-dioksid hom oksidlosdirici,
2H,+ SO,—» 2H,0 + S 2H,S + SO, - 2H,0 + 3S
hom do reduksiyaedici xasso gostorir
280;+ 0 ,— 2850; 2HNO; + SO, — H,SO,+ NO,,

Qizdirdigda SO, golovilarla reaksiyalarinda hom oksidlosdirici, hom do reduksiyaedici
olur. Burada E blokuna miiraciot etmok tovsiyo olunur.

8KOH + 4802 - 3K2804 + KzS + 4H20

SO,-ni yod vo KMnO, mohlullarint rongsizlasdirmasine gora tayin etmak olar.

Sulfit tursusu davamsiz maddadir. Yalniz mohlulda mévcuddur. ikissasl, zsif tursudur.
Iki morholado dissosiasiya edir. Tki sira duz — normal (sulfitlor) vo turs (hidrosulfitlor)
duzlar amosla gotirir.
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Sulfit tursusu da SO, kimi giiclii reduksiyaedici olmasi ils yanasi, hom da oksidlesdirici
Xassa gostarir:
02 + 2H2803 - 2H2$O4
reduksiyaedici

2H,S + H,SO;— 3S+ 3H,0
oksidlosdirici

Kiikiird gaz1 ipayi, yunu, boyalar1 rongsizlosdirmok, anbarlarda meyvo vo torovozlori
xarab olmaqdan qorumagq {i¢lin mikroorqanizmlari zararsizlegdirilmek magsadi ils istifads
edilir. Kiikiird-dioksidin ¢ox hissasi sulfit tursusu vo onun duzlarinin alinmasma sorf
olunur.

Kiikiird-trioksiddo  kiikiird +6 oksidlasma
oksidloagdirici xassays malikdir.

Laboratoriyada SO; kalium-disulfatin, aliiminium-sulfatin vo ya domir(Ill)sulfatin
pargalanmasindan alina bilor:

dorocosi  gostordiyindon o, giicli

K»,S,07 = K;,SO4+ SO;
Fez(SO4)3 — Fe, O3+ 3805
Alz(SO4)3 - A1203 + 3SO3

Sonayeds kiikiird-trioksid kiikiird-dioksidin katalizator (V,0s, NO vo ya Pt) istirakinda
havanin oksidlosmasindon alimir: 2SO, + O, — 2SO03

Kiikiird-trioksid 45°C-do qaynayan, 17°C-do donan rongsiz, hiqroskopik, sulfat
tursusunda yaxst holl olan mayedir.

Kiikiird-trioksid sulfat tursusunun anhidrididir, tursu oksidi kimi tursu oksidlorinin
timumi xassalorina malikdir. Burada E blokuna miiracist etmak tdvsiys olunur.

Bir ¢ox reaksiyalarda SO; 6ziinii oksidlosdirici vo su qopardict madds kimi aparir:

3803 +2P > P203 C12H22011 + HSO3 —>2C+ HSO3'1 1H20

600°C temperaturda SO; pargalanir: 2S0; 2 SO, + O,

Kiikiird-trioksid sulfat tursusu istehsalinda istifads olunur.

Movzunun sonunda miiollim éyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifde, digarlorini iso evda
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyari: miinasibat bildirma

I saviyya

11 saviyya

Ii1 saviyya

IV saviyya

Kiikiird-dioksid, kii-
kiird-trioksid, sulfit
tursusuna aid tocriiba
vo miisahido apararaq
naticalorine miivafiq
reaksiyalarin tonlik-
lorini miiallimin ko-
mayi ilo tortib etmoklas
miinasibat bildirir.

Kiikiird-dioksid, kii-
kiird-trioksid, sulfit
tursusuna aid tacritbo
vo miisahido apararaq
naticalorina. miivafiq
reaksiyalarin tenlik-
lorini ¢atinliklo tortib
etmaklo miinasibot
bildirir.

Kiikiird-dioksid, kii-
kiird-trioksid, sulfit
tursusuna aid tocriibo
va miisahids apararaq
naticalorina miivafiq
reaksiyalarin tonlik-
lorini kigik sohvlorlo
tortib etmoklo miinasi-
bot bildirir.

Kiikiird-dioksid, kii-
kiird-trioksid, sulfit
tursusuna aid tocriiba
vo miisahido apararaq
naticalorina miivafiq
reaksiyalarin tonlik-
lorini diizgiin tortib et-
maklo miinasibat bil-
dirir.
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Dars 30 / Movzu 21: SULFAT TURSUSU

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmslarina, sada

tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miihiim birlosmalari-
Alt na, sads lizvi birlogsmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, no-
STANDARTLAR ticolorine miinasibat bildirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmslorinin, sada

iizvi birlosmalorin totbiqine vo hayatda roluna dair referatlar

hazirlayir.
e Sulfat tursusuna aid tocriibs vo miisahids apararaq naticoloring
Talim miivafiq reaksiya tonliklorini tortib etmoklo miinasibat bildirir.
NOTICOLORI o Sulfat tursusunun totbigino vo hoyatda roluna dair referat
hazirlayir.

Talim FORMASI Kollektiv vo kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakirs, Venn diaqrami, miistoqil islorin toskili,

Talim USULLARI o —
strategiya ilo oxu vo qisa mithazira.

INTEQRASIYA Fiz.—3.1.1,B.— 422, Inf. —4.1.3.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, mis va sink ovuntulari, domir mismar,
sulfat tursusu, NaOH, BaCl,, Na,CO; mohlullari, lakmus kagizi,
sinaq slisolori, spirt lampasi, stativ, pambiq.
https://www.youtube.com/watch?v=Tdo6itaNfJrU

RESURSLAR https://www.youtube.com/watch?v=BI6uxxKOCul
https://www.youtube.com/watch?v=SqCkt55fwCA
https://www.youtube.com/watch?v=3DSDUwEUgfU
https://www.youtube.com/watch?v=7U214_BPWPU
https://www.youtube.com/watch?v=myUqILwfF MM

Miisllim dorslikde verilmis motivasiya suali ilo (A bloku) sagirdlerin diggatini
bugiinkii darsin sulfat tursusuna hosr olunduguna yonslds bilor. Sagirdlor VIII sinifde
tursular vo tursularin xassolorini dyrondiklorindon miisllim frontal sorgu vasitosilo tursular,
onlarin xassalarini vo alinmasini xatirladir.

Tadqigat suali: Sulfat tursusunun sonayeds nd kimi ohomiyyoti var?

Sagirdlerin ilkin farziyyslerini dinlodikdon sonra moévzunu daha otrafli arasdirmaq
iiclin sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara avvalco darsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku)
verilmis tocriibolori aparmaq vo dorslikdoki-motni aragdiraraq dyronmok tapsirilir. Sonra
qruplara asagida gostorilmis altbasliglari tagdim etmoyi tapsirir:

I qrupa — duru sulfat tursusunun kimyovi xassalorini;

I gqrupa — gati sulfat tursusunun xassolorini;

III qrupa — sulfat tursusunun totbiqi vo toyinini;

IV qrupa - sulfat tursusunun alinmasini.
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Sagirdlor arasdirmanin naticolorini toqdim edorkon onlara duru sulfat tursusuna aid olan
xassolori birinci siituna, qati sulfat tursusuna aid olan xassolori igiincii siituna, hor iki
tursuya aid olan xassolori iso orta siituna yazmaq tapsirilir.

Yalniz duru sulfat | Duru vo qati sulfat tursusuna | Yalniz qati sulfat tursusunun
tursusunun xassalori aid olan xassalor xassolori

Miiollim sagirdlorin miisahido, notico vo toqdimatlarmi dinloyib doqiqlosdirir vo
timumilagdirms aparir (D bloku):

— Sulfat tursusu tursularin faalliq sirasinda birinci yerlogon tursudur. O, tursulara xas
olan biitiin xassolori gostorir. H,SO, molekulunda kiikiird +6 oksidlosma doracasi
gostordiyindon sulfat tursusu giiclii oksidlosdirici xassoyo malikdir.

Sulfat tursusu — rongsiz, iysiz, agir (p= 1,84 q/ml), u¢ucu olmayan yaghtohor mayedir,
olduqca higroskopikdir. Suda holl edildikdo giiclii qizma bag verir. Qat1 sulfat tursusu
sudan agir oldugundan onu durulagdirmagq tgiin tursunu suya az-az vo daim qarisdirmagqla
tokmok lazimdir!!! Burada E blokuna miiraciot etmok tdvsiys olunur. Susuz sulfat tursusu
70%-dok SO;-ii hoall edorak kiikiird-trioksidin qatt sulfat tursusunda mohlulu olan oleumu
amolo gatirir. Laboratoriyada istifads edilon sulfat tursusu 96%-li olur.

Bu tapsirig1 Venn diaqrami vasitasile da yerina yetirmak olar:

— Duru vo qati sulfat tursulariin xassolari bir-birindon forqlonir. Har iki tursu tursularin
timumi xassalorini gostorir. Qati sulfat tursusu timumi xassolorlo yanasi, hom do xiisusi
xassalors — oksidlosdirici vo suuducu xassoyo do malikdir. Duru sulfat tursusu qiivvetli
ikiosasli tursu kimi suda mohlulunda iki moarhsalado dissosiasiya edir.

Elektrokimyovi gorginlik sirasinda hidrogendon solda yerlogon metallar duru sulfat
tursusundan hidrogeni ¢ixarir. Hidrogendon sagda yerlogon metallar (Cu, Hg, Ag, Pt, Au)
isa duru sulfat tursusu ilo reaksiyaya daxil olmur. Hom duru vo hom do qati sulfat tursusu
asaslarla, asasi vo amfoter oksidlorls, duzlarla vo ammonyakla qarsiliql tasirds olur.

Yalniz qati sulfat
tursusunun
xassalari

Yalniz duru sulfat
tursusunun
xassalari

Duru vo
qatt sulfat
tursusuna
aid olan

assaly

Qat1 sulfat tursusu giivvatli oksidlasdirici kimi qizdirlldiqda o, qizil, platin vo bazi
metallar istisna olmagla oksor metallarla reaksiyaya girir. Bu reaksiyalarda oksidlogdirici
kimi S* jonu istirak edir. Buna goro do metallarin tosirindon qati sulfat tursusundan
hidrogen qazi ayrilmir.

Zn, Mg kimi metallarla reaksiyalarinda tursunun qatiligindan, metalin aktivliyindan va
temperaturdan asili olaraq qati sulfat turgsusu SO,, S va H,S-o qader reduksiya olunur.

Al Cr, Fe, Ni qatt H,SO, ilo passivlogir. Pb iso qatt H,SOy ilo SO, qaz1 ayirmagla turs
duz Pb(HSO,), omala gotirir.

Qat1 sulfat tursusu homgcinin geyri-metallart vo digor reduksiyaedici maddolori do
oksidlesdirir:
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C +2H,S0, — CO,T+2S0,T + 2H,0
8Kl + SH,S0, — 4K,S0, + 4H,0 + H,ST + 41,

Dehidratlasdirict xassasi. Qat1 sulfat tursusu su vo digor susaxlayan maddslorlo istilik
ayirmagqla siddatli reaksiyaya girir vo miixtalif hidratlar omals gatirir:

HzSO4 + l’leo - HzSOz‘ l’leO + Q
hidratlar

Qat1 sulfat tursusu tizvi maddolorin (sokerin, kagizin, oduncagin vo s.) torkibindoki
suyu udaraq onlar1 komiirlosdirir, bozilorini iso karbonun basqa birlosmolorina gevirir.
Burada E blokuna miiracist etmok tdvsiys olunur.

Kiikiird-trioksidin gat1 sulfat tursusunda 1:1 mol nisbatinds hoall olmasindan pirosulfat
(disulfat) tursusu omolo golir:

SO3+ H2804(qat1) - HQSzO7
pirosulfat tursusu

Darsin facriiba hissesinds miisllim sagird qruplarma asagidaki tocriibslari miistaqil
olaraq aparmagi tapsirir.

Duru sulfat tursusu ils aparilan tocriibolor:

— Qruplarm hor biri igerisine duru H,SO, tokiilmiis 5 sinaq slisesi gotiirsiin. Lakmus
salinmig birinci sinaq siigosino damci-damci1 NaOH mohlulu, ikinci sinaq siisosino MgO,
tigiinciisiine Na,CO; duzu, dordiincii vo besinci sinaq siligolorine miivafiq olarag Zn vo Cu
yongqarlari olava etsin vo miisahids aparsinlar.

Qat1 sulfat tursusu ilo aparilan tocriibolor:

— Qruplarin hor biri ii¢lin 7 simaq siisosi gotiirsiin. Qat1i H,SO, olavo edilmis birinei
simaq siisosino lakmus kagizi salinsin vo ¢ixarilsin, sonra damci-damct NaOH mohlulu
olavo edilsin. Ikinci smaq siisosine MgO, iiciinciisiino Na,CO; duzu, dérdiincii, besinci vo
altinc1 smaq siligalorine miivafiq olaraq demir mismar, Zn va Cu yongqarlari, yeddinci sinaq
slisosino iso 2/3 hissasi qodor azca su olavo edilmis sokor tozu iizorino qatt H,SO, alava
edilsin, domir mismar olan sinaq siigosini bir miiddotdon sonra.qizdirsin ve miusahido
aparsinlar. Tacriibalorin sorucu skafda aparilmasi tévsiyo olunur.

Tacriibolorin aparilmasi ii¢lin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videocarxlardan istifado etmok olar. Sonra miiallim sulfat turgusunun totbiq saholorini
sayaraq onun toyini reaksiyalarini qeyd edir:

1. Qat1 sulfat tursusu nazik ¢opii (oduncagy) komiirlosdirir.

2. SOif ionu vo bariumun hollolan duzlart suda vo tursularda holl olmayan barium-

sulfatin ag rongli ¢okiintiisiinii omolo gotirir:
Ba(NOs),+ H:SO, <> BaSO4) + 2HNO,

Miisollim sulfat tursusunun sonayeds, asason, piritdon kontakt {isulu ilo alindigm
vurgulayir.

Sulfat tursusunun kontakt tisulu ilo alinmasi ii¢ morhoalodon ibarstdir. Burada E
blokuna miliracist etmak tovsiys olunur:
I Piritin vo ya digor xammalin (S, ZnS, H,S v9 s.) yandirilmasi:
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4FeS, + 11055 2Fe,0; + 8S0,

, kat

t
11. Kiikiird-dioksidin oksidlasdirilmasi: 250, + 0, 2 2803+ Q

. Kiikiird-trioksidin hidratlagmasi: SO5(q) + H,O(m) = H,SO4 + Q

Piritin yandirilmasi1 ddnmayan, heterogen vo ekzotermik reaksiyadir.

Prosesi effektiv aparmaq tiglin asagidaki texnoloji prinsipler hoyata kegirilir:
a) pirit zonginlosdirilir vo xirdalanir;
b) hava oksigenls zonginlosdirilir;
¢) yanma “qaynar” tobagads, 800°C-ds aparilir;
d) yanma istiliyi sistemdon ¢ixarilir va istifads edilir.
Mévzunun sonunda miisllim dyrandiklaorinizi tatbiq edin va yoxlayn hissssinde (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini iso evda
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyarlari: miinasibot bildirmo, referat hazirlama

I saviyya

11 saviyya

11 saviyya

IV saviyya

Sulfat tursusuna aid
tocriiba vo miisahido
apararaq noticolerino
miivafiq reaksiya ton-
liklorini miiallimin
komayi ils tartib
etmokls miinasibat
bildirir.

Sulfat tursusuna aid
tocriiba vo miisahido
apararaq noticolorine
miivafiq reaksiya ton-
liklarini ¢atinlikls tor-
tib etmokla miinasi-
boat bildirir.

Sulfat tursusuna aid
tocriiba vo miisahido
apararaq noticolorino
miivafiq reaksiya ton-
liklarini kigik sohv-
larla tortib etmoklos
miinasibat bildirir.

Sulfat tursusuna aid
tocriiba vo miisahido
apararaq noticolorino
miivafiq reaksiya ton-
liklarini tortib etmaklo
diizgiin miinasibat
bildirir.

Sulfat tursusunun
totbiqino vo hoyatda
roluna dair miiallimin
komayi ilo referat
hazirlayir.

Sulfat tursusunun
totbiqino vo hoyatda
roluna dair ¢atinliklo
referat hazirlayur.

Sulfat tursusunun
totbiqino vo hoyatda
roluna dair dolgun
referat hazirlayur.

Sulfat tursusunun
totbiqino vo hoyatda
roluna dair daha dol-
gun vo osasl referat
hazirlayir.
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KiCiK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO NUMUNOSI

1. Tobiatdo kiikiird hansi gokildo rast galinir?
1) Na,S, S, PbS 2) ZnS, FeS,, Cu,S 3) K,S, CaS, MgS

A) yalniz 1
B) yalniz 2
C)1-3
D)1,2
E)1,3

2. Xalkogenlorin sira ndmrasi artdiqca asagidakilardan hansi artir?

A) ionlagma enerjisi

B) oksidlesdiricilik xassasi
C) reduksiyaedicilik xassasi
D) geyri-metalliq xassasi
E) elektromonfilik

3. Hansi reaksiyada sarbost kiikiird oksidlasdirici xasso gostorir?

A) 6NaOH + 3S — Na,S0O; + 2Na,S + 3H,0
B) Na2S +S — N3282

C) 2H,S04 + S — 3S0, + 2H,0

D) Clz +2S — SzClz

E) 6HNOx(q) + S — H,SO0, + 6NO, + 2H,0

4. Hans1 maddads xalkogenin oksidlogsmo daracasi sohv gostorilmisdir
1 +6 2 +6 -2
A) H,0, B) H,SO, C)SCl, D) H,SeO, E) H,Te

5. Hansi sxemlor iizro H,S-i almaq olar?
1) Ca + H,SOy4(qat1) — 2)H, +S—
3) Cu + H,SOy4(qatt) — 4) ZnS + HCl —

6. Hansi reaksiyalarda SO, reduksiyaedicidir?
1) 280, + 0, = 2S0;  2) SO, +Cl, = SO,Cl,  3)SO,+H,0 — H,SO;
4) SOz + 2HNO3 i HzSO4 + 2N02 5) SOz + NaOH — NaH803

A) 1-4
B) 1-3
0)1,2,4
D)2, 4
E) 1, 4
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7. Hans1 reaksiya vo ya reaksiyalarda oksidlogsmo doracosi +4 olan kiikiird atomu hom
oksidlasdirici, ham doa reduksiyaedicidir?

1) 2H,S + SO, — 2H,0 + 38 2)2H, + SO,— 2H,0+S
3) 8KOH + 450, — 3K,SO,+ K,S + 4H,0 4) 2H,S + H,SO; — 3H,0 +3S

A)1,2
B) yalniz 3
C) yalniz 4
D)2,4
E)3,4

8. Hans1 tonlik yalniz qati sulfat tursusunun kimyavi xassasini aks etdirir?

A) H2$O4 +Ca0 — CaSO4 + HQO

B) HzSO4 + BaClz — BaSO4 + 2HCI

C) HzSO4 +2KOH — KzSO4 + 2H20

D) H,SO4 + Zn — ZnSO, + SO, + H,0

E) H,SO, + CaCO; — CaSO4+ H,0 + CO,

9. Qati sulfat tursusunun reduksiyasindan hanst maddolor alina bilir?
1S 2) H,S 3) SO, 4) H,

A) 1-4
B) 1-3
01,2
D)2,3
E)1,3

10. Dogru ifadslori gostarin.
Sulfat tursusu...
1) qat1 halda oksidlosdiricidir 2) qatt halda Fe, Al vo Cr-u passivlesdirir
3) duru halda da oksidlasdiricidir 4) Ba*" ionu ilo ag ¢okiintii omelo gotirir

A)1-4

B) yalniz 1
C) yalniz 1
D) yalniz 2
E)yalmz 1,3
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Fasil 6. Azot yarimqrupu elementlari

Dors 31/ Movzu 22: AZOT YARIMQRUPU ELEMENTLORININ iCMALL
AZOT VO ONUN OKSIiDLORI
1.2.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogmalari,

sada iizvi birlosmalor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, qeyri-metallar vo onlarin birlosmolorina, sado

Alt L . . o
iizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

VN LU BT 4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmslorinin, sada
iizvi birlogmolarin tatbiqgine va hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

. e Azotun qurulusunun xassaloring tasirini sorh edorak azota aid

Talim . B .

NOTICOLORI reaksiya tonliklorini tortib edir.

e Azotun tatbiqina vo hayatda roluna dair referatlar hazirlayir.
Talim FORMASI Kollektiv va kicik qruplarla is.

Dialoji sorhetmo, interaktiv miihaziro, miistoqil islorin toskili,

Talim USULLARI
klaster.

INTEQRASIYA Fiz.—2.1.3,B.-1.1.2,B.—4.2.2,inf. - 4.1.3

Darslik, K.E.D.S cadvali, azot yarimqrupu -elementlorinin
niimunolori tosvir edilmis plakatlar.
https://www.youtube.com/watch?v=HqVOzshgGpg
https://www.youtube.com/watch?v=rxkvZ2[2dcg

RESURSLAR

— Atmosfer havasimin asas hissasini hans1 maddos togkil edir?

— Kibrit istehsalinda hans1 maddadan istifads edilir?

Miiollim dorss bu suallarla, yaxud dorslikdoki motivasiya suallari ilo (A bloku) baslaya
bilar.

Mévzunu elan etdikdon sonra misllim vurgulayir ki, azot yarimqrupuna azot (N),
fosfor (P), arsen (As), stibium (Sb) vo bismut (Bi) elementlori daxildir, onlarm atomlariin
xarici elektron tobogesindo 5 elektron (ns’mp’) var, azot yarmgrupu elementlori do p-
elementloridir.

Sonra sagirdler qruplara boliiniir vo onlara dersliyin foaliyyat hissesinds (C bloku)
verilmis sxemo osason suallara cavab hazirlamaq tapsirilir. Aragdirmadan sonra sagirdlorin
cavablar1 dinlanilir vo daqiqlesdirilir.

Azot atomunda d orbitalin olmamasi sababindan onun 2s va 2p valent elektronlarinin d
yarimsaviyyasine kegmosi miimkiin deyil. Odur ki azot +5 oksidlosma doracesi gostarss do,
V valentlik gostora bilmir. P,Os molekulunda (eloco do yarimqrupun digor elementlorinin
R,0s tipli birlogsmolorinds) <rabitolerin yaranmasinda fosforun 5 tok elektronu istirak
etdiyindon onun oksidlosmo daracasi +5, valentliyi V olur. Bu yarimqrup elementlorinin
atomlarinda xarici elektron tobaqesinin tamamlanmasi iigiin 3 elektron ¢atmadigindan onlar
3 elektron alaraq minimum (-3) oksidlogma doracasi do gostora bilir.

Azot yarimgrupu elementlori hidrogenlo RH; tipli birlosmolor — ammonyak (NHj3),
fosfin (PH;), arsin (AsHj3), stibin (SbH;) amolo gotirir. Bu birlosmalor RH vo RH, tipli
ugucu birlogsmalordon forqli olaraq suda mohlullarinda H' ionu omolo gotirmir. Bunun

102



sobabinin R—H rabitasinin daha méhkem va az polyarligi ils bagl oldugu vurgulanmalidir.
Homginin, o da qeyd olunmalidir ki, bu birlogsmalorin davamlilig1 azotdan bismuta dogru
azalir, reduksiyaediciliklori iso artir.

Sonra miisllim azot yarimqrupu elementlorinin R,O; vo RyOs formuluna malik oksidlor
omolo gotirdiyini bildirir. O, sagirdlorin geyri-metallarin oksigenli birlosmoalorinin xassoalori
haqqinda ovvalki dorslordo dyrondiklori molumatlart yada salmaq {igiin frontal sorgudan
istifads edo bilar:

— Sizcs, azot yarimqrupu elementlarinin oksidlorine uygun galon hidratlarinin tursuluq
xassalori gruplar iizro yuxaridan agagiya dogru neco doyisor?

— Sizco, bu doyismenin sababi nodir?

Sagirdlarin cavablar deqiqlosdirilir:

— Azot yarimqrupu elementlori R,05 vo R,O5 torkibli oksidlorine uygun golon miivafiq
HRO, vo HROj; formullu tursular omolo gotirir. Azot istisna olmaqla digor elementlor
H;RO, torkibli orto-tursular da omolo gotirir. Hor ii¢ ndv tursularin tursuluq xassolori R
elementin nisbi atom kiitlasi vo oksidlogsmo doracasi artdiqca azalir.

V qrupun asas yarimqrup elementlorinin omols gotirdiklori basit maddoalorin (N,, Py,
As, Sb va Bi) oksidlesdiricilik vo geyri-metalliq xassalori sira ndémroleri artdiqca azalir,
reduksiyaedicilik xassosi iso artir. Ona gore do Sb ve Bi digorlorindon forqli olaraq
metaldir.

Burada miisllim elektron resurslarda verilmis birinci videogarxi niimayis etdirs bilor.

Daha sonra miollim “ziddiyyatlor elementi” olan azotun ilk dofs D.Rezerford
torofindon kosf edildiyi, iki stabil tobii izotopunun ("N — 99,64%, '"N) oldugu haqqinda
molumat verir. A.Lavuazye onu “hoyatsiz” adlandirsa da, sonradan malum oldu ki, onsuz
hayat yoxdur. Azot V qrupda yerlassa da V valentlik gdstormir. Azot hom miiharibs (birlos-
molori partlayict maddslordir), hom ds siilh (birlogsmolori mineral giibrolordir) elementidir.

Tadqigat suali: Sanayeda azot vo onun birlosmalorinin genis totbiq olunmasi
na ils slagadardir?

Miollim sagird qruplarma dorslikdeki moetni aragdiraraq Oyrenmayi sonra iso
altbagliglar1 togdim etmoyi tapsirir:

I qrupa — azotun tobiotdo yayilmasi va totbiqini,

II qrupa — azotun alinmasi, fiziki xassalari va molekulunun qurulusunu;

III qrupa — azotun kimyavi xassalarini;

IV qrupa — azot oksidlarini.

Sonra sagirdlerin toqdimatlart dinlenilir, miizakire yolu il daqiqlssdirilir (D bloku).
Miisllim mévzunun daha yaxsi monimsonilmasi tigiin E blokuna miiracist etmoklo azotun
tobistdo yayilmasi haqqinda fikirlori doqiqlosdirir.

Laboratoriyada azotu ammonium-nitritin  [NH;NO,|" vo  ammonium-dixromatin
[(NHy),Cr,O;] termiki parcalanmasindan, homcinin mis(II) oksidin ammonyakla
reduksiyasindan almagq olar:

NH,NO; L5 N, M 2H,0
3Cu0 + 2NH; 53Cu + N, ™+ 3H,0
t
(NH4),Cr,0; »Cr,05+ N, T+ 4H,0

103



Senayedas isa azot (N;) maye havanin distillasinden alimur.
N, — rongsiz, iysiz vo dadsiz, havadan bir az yiingiil, suda az hall olan (20°C-ds 1/ suda
15,4 ml) qazdir. 0,1 MPa tozyiqds vo —196°C-do azot mayelosir.

Azot yalniz litiumla adi soraitdo reaksiyaya daxil olur. Azot metallarla nitridlor amalo
gotirir:

6Li + N, — 2LisN 0,+ N, L 2NO 3Ca+ N, CasN,
t Kat
B+N, 52BN 3H, + N> “3 2NH;  2C + N, 55 (CN),

Azot bir ne¢o oksid amoalo gotirir, bunlardan yalniz biri birbasa oksigenlo qarsiligh
tosirdon amals golir. Bu oksidlords azotun oksidlogsmo daracasi +1-don +5-dok doyisir:
+1 +2 +3 +4 +4 +5
N,0, NO, N,03;, NO,, N,04, N,Os

N,0 vo NO duzomalogatirmayan, qalanlari iso tursu oksidloridir. NO yiiksok tempera-
turda vo ya atmosferdo simsok caxarkon yaranan elektrik bosalmasi zamani omolo golir.

Azot-dioksid (NO,) — qonur rongli, spesifik iyli, havadan agir, zohorli qazdir. Azot-
dioksidls nofss aldiqda o, agciyerin pardslarini “yeyib” dagidir vo agciyers su yigilaraq
6liimo sobab olur. Sonra miisllim azotun tatbiq sahalarini avvalcaden hazirladigi sxemda

sagirdlorin kdmoyi ilo qeyd edir.
O T D

i

Miollim mévzunun sonunda dyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissesindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digerlarini ise evdo
yering yetirmayi tapsira bilar.

Qiymotlondirma meyarlary: tonlik tortibetmo, referat hazirlama
I saviyya 11 saviyya 111 saviyya

IV saviyya

Azotun qurulusunun
xassaloring tasirini
sorh edorok azota aid
reaksiya tonliklarini
miisllimin kémayi ilo
tortib edir.

Azotun qurulusunun
xassaloring tasirini
sorh edorok azota aid
reaksiya tonliklorini
¢otinliklo tortib edir.

Azotun qurulusunun
xassalaring tosirini
sorh edorak azota aid
reaksiya tonliklarini
kigik sahvlorlo tortib
edir.

Azotun qurulusunun
xassaloring tasirini
sorh edorok azota aid
reaksiya tonliklarini
diizgiin tortib edir.

Azotun totbiqine vo
hoyatda roluna dair
referatt miisllimin
komayi ilo hazirlayir.

Azotun totbigino vo
hoyatda roluna dair
kigikhocmli referat

hazirlayir.

Azotun totbiqino vo
hoyatda roluna dair
ortahocmli referat
hazirlayir

Azotun totbiqine vo
hoyatda roluna dair
otrafli referat hazir-
layir

104




Dars 34 / Movzu 23: AMMONYAK

1.2.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalari,
Alt sads {izvi birlogmalor) qurulusunun xassaloring tosirini gorh edir.
STANDARTLAR 2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalarina, sada
iizvi birlasmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

Tolim e Ammonyak molekulunun qurulusunun onun kimyavi
NOTICOLORI xassaloring tosirini gorh edir.

Talim FORMASI Kollektiv vo kigik qruplarla is.
Talim USULLARI 9qli hiicum, miizakirs, miistaqil islerin togkili, qisa mithazira.

INTEQRASIYA Fiz.—2.1.3,B.— 1.1.2.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, NH,Cl duzu, Ca(OH),, kiikiird tozu,
CuCl,, Pb(NO3), vo NaOH mohlullari, lakmus kagizi, smaq
RESURSLAR stisalari, spirt lampasi, stativ, qazaparan boru.
https://www.youtube.com/watch?v=dhlttRK InSQ
https://www.youtube.com/watch?v=mPBf6dar9lk

Miollim dorslikdo verilmis motivasiya suali ilo (A bloku) sagirdlorin digqgstini
bugiinkii dorsin ammonyaka hosr olunduguna y6noaldos bilor. O, sagirdlorin cavablarini timu-
milagdirarak daqiqloesdirir (D bloku). Sonra miisllim qisa miihazira formasinda
ammonyakin qurulusu haqqinda molumat verir:

— H va N elementlorinin elektromenfiliklori forqli oldugu tg¢iin H-N rabitasi polyar
kovalent rabitadir. Rabito hidrogenin Is v azotun sp’ hibrid orbitallarmin ortiilmasindon
yarandigindan rabito bucagi 107,3° -ya borabor olur. Buradan aydin olur ki, NH; molekulu
polyar molekuldur. Molekulda azot minimum oksidlosmo doracosine (—3) malik
oldugundan ammonyak giiclii reduksiyaedici xasso gostarir.

Ammonyak molekulunun foza qurulusunu topesindo sp’-hibridlosme halinda azot
atomu olan piramida soklinds tosovviir etmak olar.

Ammonyak molekuluna hamginin morkazinds N atomu, ii¢ topasindo H atomu vo 4-cii
topasindo boliinmamis elektron ciitii yerlogmis tetraedr soklinds do baxmagq olar (E bloku).

Tadgigat suali: Ammonyak molekulunun qurulusunun onun xassalorino
tasirini necd sorh edoarsiniz?

Sagirdlorin ilkin forziyyslorini dinlodikdon sonra moévzunu daha otrafli arasdirmaq
liciin sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara avvalea dorsliyin faaliyyat hissesindo (C bloku)
verilmis sxemo osason suallara cavab  hazirlamaq vo dorslikdoki motni arasdiraraq
Oyronmok tapsirilir. Sonra miisllim qruplara asagidaki altbasliglari togdim etmoyi tapsirir:

I qrupa — ammonyakin laboratoriyada alinmasini;

II qrupa — ammonyakin fiziki vo asasi xassalorini;

IIT qrupa — ammonyakin oksidlasdirici vo reduksiyaedici xassalorini;

IV qrupa — ammonyakin sonayeds alinmasi va totbiqini.

Miisllim sagirdlorin toqdimatini dinlodikdon sonra daqiglogdirme aparir:
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— Ammonium ionunun amala golmasi azotun kimyavi rabitslarin yaranmasinda istirak
etmomis sp’ hibrid orbitallar1 ilo H' ionu arasinda yaranan rabito hesabina bas verir. Bu
iisulla yaranan kovalent rabitoyo donor-akseptor rabitosi deyilir. Donor-akseptor rabito
yaranarkon azotun valentliyi bir vahid artsa da, oksidlogma doracosi doyigmir.

Darsin facriiba hissasindo miisllim ammonyakin alinmasi tocriibasini vo ya elektron
resurlarda gostorilmis videogarxi niimayis etdiro bilor. Tocriibani niimayis etdirmoak {iglin
NH,4CI duzu ilo Ca(OH),-ni qarigdirib qazaparan boru ilo tochiz edilmis sinaq slisasino vo
ya kigik Viirs kolbasina tokmok lazimdir. Qazaparan borunun ucunu iso stativo agzi asagi
baglanmis kolbaya salmaq lazimdir. Kolbani spirt lampasi ilo qizdirdiqda reaksiya baslayir
vo ayrilan qaz havadan yiingiil oldugundan kolbaya yigilir. Bir miiddotdon sonra kolbanin
agzina isladilmis lakmus kagiz1 yaxinlagdirdiqda lakmus kagiz1 gdyarir. Qazaparan borunun
ucuna qatt HCl mahlulunda isladilmis pambiqli ¢6p yaximlasdirdigda ag tiistii amalo galir.

Senayeds ammonyaki azotla hidrogenin qarsiliqli tasirinden alirlar:

Na(q) +3Ha(q) 2 2NH;(q) +Q

Reaksiya donar, ekzotermik olub hacmin azalmasi (4V—2V) ilo gedir. Ona gora do Le-
Satelye prinsipine osason ammonyakin alinmasi ¢ox yiiksok olmayan (500°C) temperaturda,
30 MPa tozyiqde, hamginin Al,O; va K,O ilo aktivlosdirilmis domir yonqarlarindan ibarot
katalizatorun istiraki ilo aparilir.

Ammonyak — rangsiz, xarakterik koskin iyli, havadan taqribon 2 dofs yiingiil, suda
yaxst hollolan (20°C-do 1/ suda 700 / ammonyak holl olur), yiiksok tozyiqde vo ya
soyudulduqda asanligla rongsiz mayeya ¢evrilon (tgay = —33,4°C) qazdir. Maye ammonyak
bdyiik buxarlanma istiliyine malik oldugundan ondan soyuducu qurgularda soyuducu
reagent kimi istifado edilir. Ammonyakin suda mohluluna ammonyakli su vo ya nasatir
spirti deyilir (D bloku).

Ammonyakin suda mohlulu zoif qolovi xassolidir. Suda hoall olmus ammonyak
molekullarinin bir gismi su ilo reaksiyaya girib NH," vo OH ™ ionlar1 amolo gatirir:

NH;+H,0 2 NH, +OH"
Ammonyak duz omolo gotirmoklos tursularla qarsiliqli tosirdo olur.

HNO3 + NH3—) NH4NO3 H3PO4 + 2NH3 —> (NH4)2HPO4

ammonium-nitrat ammonium-hidroortofosfat

Ammonyak qizdirildiqda parcalanir:

-3 0
2NH; L5 N, +3H,

Ammonyak havada yanmur, saf oksigenda isa sar1 alovla yanaraq azot N, yliksok
temperatur vo katalizator istirakinda oksidlosib su vo azot-monooksids ¢evirilir:

t, Pt/Rh

4NH;+ 30, = 2N, T + 6H,0 4NH;+50; — 4NOT+6H,0

Ammonyakin katalitik oksidlogsmasi reaksiyasindan nitrat tursusu istehsalinda istifads
edildiyini vurgulayan miollim ammonyakin totbiq sahslorini sadalayir (E bloku).
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Ammonyak qazini isladilmis qirmiz1 lakmus kagizinin géysrmasina, kaskin xarakterik
iyino vo qati xlorid tursusunun duman ilo ag tiistii omolo gotirmasing goro do toyin etmok

olar.

Movzunun sonunda miiollim oyrondiklarinizi tatbiq edin va yoxlayin hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymatlondirma meyari: gorhetma

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Ammonyakin qurulu-
sunun onun alinmast
va kimyavi xassalo-
ring tasirini miiollimin
komoyi ilo sorh edir.

Ammonyakin qurulu-
sunun onun alinmasi
va kimyavi xassalo-
ring tasirini ¢atinliklo
sorh edir.

Ammonyakin qurulu-
sunun onun alinmast
va kimyavi xassalo-
ring tosirini kigik
sohvlarla gorh edir.

Ammonyakin qurulu-
sunun onun alinmast
va kimyavi xassalo-
ring tasirini otrafll
sorh edir.

Dors 35/ Mévzu 24: AMMONIUM DUZLARI

2.2.2. Metallar, qeyri-metallar vo onlarin birlogsmalorina, sado
iizvi birlogmolors aid reaksiya tonliklorine asason hesablamalar

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTIiCOLORI

Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

aparir.

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarm mithiim birlogsmalari-
no, sado lizvi birlogsmolars aid miisahids va tocriibalor aparir, no-

ticalorine miinasib

e Ammonium duzlarina aid

ot bildirir.

masalalar hall edir.
e Ammonium duzlarinin alinmasi vo xassolorine aid miisahida
Vo tacriiba aparir, naticolorine miinasibat bildirir.

Kollektiv va kigik

qruplarla is.

reaksiya tonliklorine asasen

9qli hiicum, miizakira, miistoqil islorin togkili vo qisa muhazirs.

Fiz. - 3.1.2, Fiz. —

2.2.2, Fiz.— 3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadveli, NH,OH, HCI, H,SO, NH,Cl, NaOH
mohlullari, (NH4),CO3 duzu, fenolftalein vo lakmus kagizlari,
sinaq siigolori, spirt lampast, stativ, qazaparan boru, pambiq.
https://www.youtube.com/watch ?v=pz5S3paK Dxs
https.://www.youtube.com/watch?v=pz5S3paKDxs

— NH, atomlar grupunun ion oldugu molumdursa, ammonium duzlar1 hansi imumi

xassolors malik olmalidir?
Miiollim bu, yaxud. dorslikde verilmis digor motivasiya suallart ilo (A bloku)
sagirdlorin digqotini bugiinkii dorsin ammonium duzlarina hasr olunduguna y6naldir.
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Tadgigat suali: Ammonium duzlarinin digar duzlarla na kimi oxsar va forqli
cohatlori var?

Sagirdlorin ilkin farziyyslerini dinlodikdon sonra moévzunu daha otrafli arasdirmaq
iiciin sagirdler qruplara boliiniir va onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku)
verilmis tacriibalori apararaq miisahidslori gqeyd etmok vo darslikdoki motni aragdiraraq
Oyronmok tapsirilir. Sonra miiollim qruplara miisahido va naticolorini, eloco do asagida
gostorilmis altbasliglari togdim etmayi tapsirir:

I qrupa — Ammonium duzlarinin alinmasi vs fiziki xassalorini;

IT qrupa — Ammonium duzlarinin kimyavi xassalorini (duzlarin iimumi xassalori);
III qrupa — Ammonium duzlarinin xiisusi xassolorini;

IV qrupa —Ammonium duzlarinin tatbiqi vo toyinini.

Doarsin  facriibs  hissesinde miisllim ammonium-hidroksidls tursularin  qarsiligh
tosirinden ammonium duzlarinin almmasi1 va onlarin kimyovi xassolorini oks etdiren
tocriibalori vo ya elektron resurslarda gostorilmis videogarxi niimayis etdira bilor. Tocriiboni
nlimayis etdirmok ti¢lin igorisino fenolftalein vo 1-2 m/ NH,OH mohlulu tokiilmiis 3 sinaq
stisosinin birine HCI, digorine H,SO,, iic¢linciisiine iso HNO; mohlulu olave edilir.
Fenolftaleinin ronginin itmasi reaksiyanin basa catdigin1 bildirir.

Ammonium duzlarinin xassolorini niimayis etdirmok iiclin ii¢ sinaq siisosinin
birincisina (NH,),CO3 duzu, ikincisina NH4Cl mahlulu, {iglinciisiine iso quru NH4Cl duzu
olavs edilir. Birinci sinaq siisosing ehtiyatla 1-2 dame1 H,SO,4 mohlulu slavs edilir, ikinci
siaq siisosino lakmus kagizi salinir, ligiincli simaq siisosi iso qizdirilir. Sinaq siisolorinin
birincisindon xarakterik “qaynama” ilo miisayiot olunan CO, qgazi, ikincisindo lakmusun
rongi qizarir ki, bu da ammonium duzlarmin hidrolizo ugradigini bildirir. Ugiincii smaq
slisasinin qizdirilmasi zamani ayrilan qaz havada soyuyan kimi yeniden birlasib NH4CI
duzunu amelo gatirir.

Miisllim sagirdlorin togdimatini dinlodikdon sonra imumilosdirmo aparir (D bloku):
NH," ionu omalo golorkon NH; molekulu ilo H' ionu arasinda rabito azotun boliinmomis
elektron ciitii ilo H" ionu arasinda donor-akseptor mexanizmi iizra kovalent rabits yaranir.

NH; molekulundan forqli olaraq NH; ionunda valent bucaglarmm dérdi da. bir-birino

borabar olur vo bu da 109°28' olur. Belo rabito NH; ionu ilo yanagt, hom do PH, fosfo-

nium ionunun yaranmasinda da istirak edir. NH;3 qaz1 ilo HCl ‘gaz1 bir-biri ilo qarsiligh
tosirds olaraq havada NH4Cl-un “ag tiistiisiinii” omolo gotirir.

Ammonium duzlarint ammonyakin vo ya ammonium-hidroksidin tursularla qarsiligh
tosirinden almaq olar. Hor iki halda ¢oxasash tursunu artiqlamasi ils gétiirdiikds turs duz
alimur.

Ammonium duzlar1 bark, asasen, ag rongli, suda yaxsi hall olan kristal maddslordir.
Onlar digor duzlarin {imumi xassolari ilo yanasi, bazi xiisusi xassolors do malikdir.

Sonra miiollim geyd edir ki, ammonium duzlar1 golovilorle qarsiliql tosirdo olaraq NHj
qazi omolo gotirmasi, qizdirildiqda, asasen, NH; omolo gotirmoklo parcalanmasi vo suda
hidrolizo ugramasi onlarm xiisusi xassalorino aiddir.

Qeyd olunur ki, ammonium duzlarinin goslavilorlo reaksiyasi zamani koskin iyli am-
monyak ayrildigindan bu reaksiyadan ammonium duzlarinin tayini iigiin da istifads edilir.

NH,CI + NaOH ‘s NaCl + NH,OH NH,OH — NH;T + H,0
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Qizdirildigda ammonium duzlarmin pargalanma mohsullar1 duzun anionunun tabistin-
don asilidir. Ugucu tursularmm (HCl, HBr, H,CO3, H,SO; vo s.) ammonium duzlart qiz-
dirildigda ammonyak va tursu omols gotirir ki, bunlar da soyuduqda yenidon baslangic duza
gevrilir:

duqd
NH,CI ts NH;+ HCl ———=> NH,CI
NH,HCO; L NH;T + H,0 + CO,T (E bloku)

Ammonium hidroksid zsif asas oldugundan onun duzlar1 hidroliza ugrayir. Miihitin
reaksiyasinin anionun tobistindon asili oldugu sagirdlorin nazorins ¢atdirilir.

NH,Cl+HOH 2 NH,OH +H'+ CI (turs miihit)
CH;COONH, + HOH 2 NH,OH + CH;COOH (neytral miihit)

Ammonium birlogsmalorindon ammonium-nitrat, ammonium-sulfat vo ammonium-
hidroortofosfaint giibro kimi, ammonium-nitratin homginin partlayict maddolorin, o
climladan "ammonalin" istehsalinda, ammonium-xloridin (nagatir) metallarin lehimlonmasi
zaman1 metallarin sothindoki oksid tebagasinin tomizlonmasi magsadils istifads edildiyi
geyd olunur.

4CuO + 2NH,Cl —3Cu + N, ™+ CuCly+ 4H,0

Miisllim slavs olaraq belos bir masalo niimunasinin hallini vers bilor:
33,6 [ (n.s.) ammonyakdan ne¢o qram ammonium sulfat alinar?

Holli. Masoloni holl etmok {igiin ovvolco miivafiq reaksiyanin tonliyi tortib olunur.
Verilon va talob olunanlar uygun formullarin tizorinds vahidlari ilo birlikde geyd edilir. Bu
formullarin altinda miivafiq maddslorin tonlikdoki miqdarlari masalonin sortinds verilon
vahidlorls birlikds geyd edilir, tonasiib qurulur vo hall edilir.

33,61 xq
2NH; + H,SO4 — (NH4)2 SO,
22241 132q x=132-33,6:448=99q

Movzunun sonunda miiollim Gyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissssindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan moagsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlorini ise evda
yerina yetirilmasini tapsira biler.

Qiymotlondirma meyarlari: masals holletmo, miinasibat bildirme

I saviyys II saviyya 11T saviyya 1V saviyya
Ammonium duzlarina | Ammonium duzlarina .| Ammonium duzlarina | Ammonium duzlarina
aid reaksiya tonlik- aid reaksiya tonlikleri- | aid reaksiya tonliklo- aid reaksiya tonliklo-
lorino asason miioal- no asasan ¢atinliklo rinod asason kigik sohv- | rino asason mosoloalori
limin kémayi ilo mo- mosalalori hall edir. lorlo mosolalori hall diizgiin holl edir.
sololori holl edir. edir.

109




Ammonium duzlarmin
alinmasi vo xassolorino
aid miisahido vo toc-
riibo aparir, noticolo-
rino miiallimin kémayi
ilo miinasibot bildirir.

Ammonium duzlarinin
alinmasi vo xassoloring
aid miisahido va tocrii-
bo aparir, noticolorino
cotinliklo  miinasibat
bildirir.

Ammonium duzlarinin
alimmasi vo xassoloring
aid miisahido va tocrii-
bo aparir, naticoloring
ki¢ik sohvlorlo miina-
sibat bildirir.

Ammonium duzlarinin
alimmasi vo xassolorino
aid miigahido vo tocrii-
bo aparir, naticolorino
otrafli miinasibot bildi-
rir.

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

Dars 36 / Movzu 25: NITRAT TURSUSU

2.2.1. Metallar, qeyri-metallar vo onlarin birlogmalorina, sado
iizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin miihiim birlosmalori-
na, sada tizvi birlogsmalora aid miisahids va tocriibslar aparir, no-
ticolorine miinasibat bildirir.
4.1.1. Metallar va geyri-metallarin, onlarmn birlogsmslarinin, sada
tizvi birlogsmalarin totbiqina va hoyatda roluna dair referatlar

hazirlayir.

o Nitrat tursusuna aid miisahido vo tocriiba aparir, naticoloring
miivafiq tonliklori yazmaqla miinasibat bildirir.
o Nitrat tursusunun totbiqins aid sxemlor vo referatlar hazirlayir.

Kollektiv va ki¢ik qruplarla is

9qli hiicum, Venn diaqrami, miistoqil islarin toskili, klaster.

Fiz.—3.1.1,B.—4.2.2, Inf. —4.1.3.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, mis va sink ovuntulari, domir mismar,
sulfat tursusu, nitrat tursusu vo NaOH mohlullari, NaNO; duzu,
lakmus kag1zi, sinaq siisalari, spirt lampasi, stativ.
https://www.youtube.com/watch?v=xQON-F2Snnl0
https://www.youtube.com/watch?v=phEQYXaYjnk
https://www.youtube.com/watch?v=anSeAjcb5 Is

— Hansi duru tursu metallarin tosirindon hidrogen ayirmir?
— Bu tursuda tursu amala gotiran elementin oksidlagma daracesi va valentliyi ne¢adir?
— Homin elementin oksidlogsma doracoesiive valentliyinin iist-iisto diigmomasinin sababi

nadir?

Miisllim bu suallarla, yaxud darslikde verilmis diger motivasiya suallari ils (A bloku)
sagirdlorin diqqotini bugiinkii dorsin nitrat tursusuna hosr olunduguna yoénoldo bilor.
Sagirdlor VIII sinifdo kimyovi rabite, tursular vo tursularin xassalorini 0yrondiklorindon
miiollim sual-cavab vasitosilo kovalent donor-akseptor rabito, tursular, tursularin xassoalori
vo alinmasini barads xatirladir.
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Tadqigat suali: No iiciin nitrat tursusu digor tursulardan forqli xassalor
gostarir? Nitrat tursusunun digor tursulardan forqli
xassalorinin no kimi shomiyyati var?

Sagirdlorin ilkin forziyyolori dinlodikdon sonra moévzunu daha otrafli arasdirmaq tiglin
sagirdlor qruplara boliinlir vo onlara avvolco dorsliyin faaliyyat hissesinde (C bloku)
verilmig tocriiboni apararaq (tocriibolorin sorucu skafda aparilmasi tovsiys olunur!)
miigahidolori qeyd etmok vo dorslikdoki motni arasdiraraq Gyronmok tapsirilir. Sonra
gruplara miisahido vo naticalorini, eloco do asagidaki altbasliglart togdim etmoyi tapsirir:

I qrupa — Nitrat tursusunun alinmasi va sanayeds sintezinin xiisusiyyatlarini;

II grupa — Nitrat tursusunun fiziki xassalori vo bagqa tursularla imumi kimyovi xassalorini;

III qrupa — Nitrat tursusunun metallarla reaksiyasini;

IV qrupa — Nitrat tursusunun qeyri-metallarla, izvi maddslorlo reaksiyasi, totbiqi vo
tayinini;

Sagirdlorin nazorino ¢atdirilir ki, aragdirmanin naticolorini toqdim edorkon duru nitrat
tursusuna aid olan xassalori birinci siituna, qati nitrat tursusuna aid olan xassolori tiglincii
stituna, hor iki tursuya aid olan xassolori iso orta siituna yazsinlar.

Tacriibalorin aparilmasi {igiin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videocarxlardan istifads etmok olar.

Sonra misllim sagirdlorin miisahida, natice va toqdimatlarini dinloyib miizakirs yolu
ilo daqiqloesdirma (D bloku) aparir. Misllimin mévzunu daha yaxs1 menimsotmasi iigiin E
blokuna miiraciot etmasi tdvsiyo olunur.

Nitrat tursusu molekulunda kimyavi rabitonin yaranmasinda azotun biitiin valent
elektronlari istirak etdiyindon azot atomu +5 oksidlogsma daracasi gostarir, ancaq rabitonin
yaranmasinda 4 orbital istirak etdiyindon (1 adad s- va 3 adad p-orbitallari) azot atomu IV
valentlik gdstorir.

Nitrat tursusu metallarin tosirindon hidrogen ayirmir. Lakin tursulara xas olan digor
biitiin xassalori gdstorir. HNO; yalniz oksidlosdirici xassoyo malikdir.

Yalniz duru nitrat | Qat1 vo duru nitrat tursusuna | Yalniz qati nitrat tursusunun
tursusunun xassalori aid olan xassalor xassolori

Bu tapsirigr Venn diaqrami vasitasile do yerina yetirmak olar:

Yalniz_ qatt nitraf
turstisunun xassalari

Yalniz duru nitrat
tursusunun xassolori

tursusuna
aid olan

— Laboratoriyada nitrat tursusunu bork halda gotiiriilmiis kalium-nitrat vo ya natrium-
nitratla qat1 sulfat tursusunu birlikdo zoif quzdirmagqla almaq olar:

KNOy(quru)+ H,SO4(qatr) Ls HNOs+ KHSO,

Sonayeda nitrat tursusu-ammonyakdan asagidaki marhalslor lizra alinir:
1. Ammonyak platin-rodium katalizatorunun istirakinda havanin oksigeni ilo
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t, Pt/Rh
NO-ya oksidlosdirilir: 4NH;+ 50, == 4NO™+ 6H,0

2. Azot-monooksid adi temperaturda havanin oksigeni ilo azot-dioksido oksidlasir:
2NO + O, - 2NO,
3. Oksigenin istiraki ilo azot-dioksid suda holl edilir:
4NO,+ 2H,0 + O, 2 4HNO; + Q

(burada darsliyin E blokuna miiraciot etmok moagsadouygundur).

Saf nitrat tursusu qiciglandirici iys malik, havada "tiistiilonon" vo 86°C-do gqaynayan
rongsiz mayedir. Nitrat tursusu tursularin imumi xassolorino malik olmagqla yanasi, hom do
bazi xiisusi xassolora malikdir.

Nitrat tursusunun xiisusi xassalori:

— Nitrat tursusu davamsiz oldugundan qizdirildiqgda vo ya isigm tesirinden qismen
pargalanir. 9malo golon qonur rongli NO, tursuda hall olaraq onu sar1 rongs boyayir.

— Nitrat tursusu molekulunda azotun maksimum oksidlogmo doracasine malik olmast,
onun giiclii oksidlasdirici xasso gostormosing sobab olur. Tursunun pargalanmasi zamani
oksigenin ayrilmasi qati nitrat tursusunun oksidlogdirici xassalorini daha da qilivvetlondirir.
Odur ki zoif kozordilmis ¢ubuq qizdirtlmis qati nitrat tursusunda aligib-yanir; skipidar v
agac kopayi qati nitrat tursusunda alovlanir.

Nitrat tursusunun metallarla reaksiyalarinda, bir qayda olaraq, H, ayrilmir, ¢iinki
HNOs-iin azotu (N™) H" ionundan qiivvatli oksidlosdiricidir. Noticado, tursunun gatiligimn-
dan vo metalin aktivliyindon asili olaraq tursunun azot atomu reduksiya olunaraq asagida
gostorilon maddolordon birino ¢evrilir: NH3;, NH4NO; (tursu artiq gotiiriildiikds), N,, N,O,
NO va NO..

Nitrat tursusunun reduksiyast mohsullari asagidaki qanunauygunluqglara tabedir: tursu
na gadar duru, metal no qodar faal vo temperatur na qadar yiiksak olarsa, azotun reduksiyasi
bir o qodor dorin bag verir, alinan azot birlosmolorindo azot daha asagi oksidlogsmo
doaracasine malik olur.

Metallar | Li K CaNaMg Al' Mn Zn Cr’ Fe' Ni' Sn Pb (H) Cu Hg Ag Pt Au"

HNO;
gat1 N,O NO NO, Reaksiya
duru Mohlul du- | Mahlul durulas- | N,O getmir
rulagdiqca | digca  proses | N, NO
proses miirokkablosir NH;
miirokkab- (NH4NO3)
logir

* Soyuqda Al, Cr, Fe vo Ni.metallar1 gati nitrat tursusunda passivlosir vo reaksiyaya daxil
olmur; qizdirildigda passivlogdirici oksid tobagasi gqatt HNOj;-do hall olur vo Fe, Al, Cr, Ni
nitrat tursusu ilo qarsiligh tosirde olur.

** Qat1 nitrat tursusu-ilo qarsiligli-tosirdo olmayan metallar (Pt, Au) "car araginda" — 1
hocm 63%-li qatinitrat va 3 hocm 37%-1i xlorid tursularinin qarisiginda holl olur.
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Kiikiird, fosfor, karbon vo bor qati vo ya duru nitrat tursusunun tosirindon miivafiq
olaraq H,SO,, H3;PO,4, CO, (H,CO;), H;BO; birlogsmolorino oksidlagir, nitrat tursusunun 6zii
iso tursu gat1 oldugda NO,-ya, duru oldugda NO-ya reduksiya olunur:

— Qat1 nitrat tursusu ziilallarla sar1 rongli maddoalor omolo gotirir. Bu sobabdon dorido
nitrat turgusunun tosirindon sari lokalor yaranir.

Nitrat tursusu giibrolorin alinmasinda, partlayict maddslar (tiistiisiiz barit, nitrogliserin,
dinamit va s.) istehsalinda, boyalarin, dermanlarin, plastik kiitlalerin, fotoqrafiya vasitalari-
nin, dezinfeksiyaedici maddslarin va s.-nin alinmasinda totbiq olunur.

Nitrat tursusunun toyini onun mislo qarsiligli tesirindon, nitratlarin toyini iso onlar1 qati
sulfat tursusu vo mis yonqarlar ils birgo qizdirdigda qonur rongli NO, qazinin ayrilmasina
osaslanir:

4HNO; + Cu —> Cu(NO;), + 2NO, + 2H,0
4KNO3 + 2HQSO4+ Cu— Cu(NO3)2 + 2K2804 + 2N02 + 2H20

Movzunun sonunda miiollim &yrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissesindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdes, digarlorini<ise evda

yering yetirmayi tapsira bilar.

Qiymotlondirma meyarlari: miinasibot bildirmo, referat hazirlama

1 saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Nitrat tursusuna aid
miisahidos va tocriiba
aparir, naticoloring
miivafiq tonliklori
miiollimin kdmayi ilo
yazmagqla miinasibat
bildirir.

Nitrat tursusuna aid
miisahido va tocriiba
aparir, noticalorino
miivafiq tonliklori
¢otinlikle yazmaqgla
miinasibat bildirir.

Nitrat tursusuna aid
miisahids va tocriiba
aparir, noticoloring
kicik sahvlorlo
miivafiq tenlikleri
yazmagqla miinasibat
bildirir.

Nitrat tursusuna aid
misahido va tacriiba
aparir, noticalorino
miivafiq tonliklori
yazmagqla diizgiin
miinasibat bildirir.

Nitrat tursusunun tot-
biqins aid miisllimin
kdmoyi ilo sxemlor vo
referatlar hazirlayur.

Nitrat tursusunun tot-
biqins aid kicikhacmli
sxemlor vo referatlar
hazirlayur.

Nitrat tursusunun tot-
bigins aid ortahocmli
sxemlor vo referatlar
hazirlayur.

Nitrat tursusunun tot-
biqins aid asaslandi-
rilmis dolgun sxemlor
vo referatlar hazirla-

yir.
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Dors 37 / Movzu 26: NITRAT TURSUSUNUN DUZLARI.
TOBIOTDO AZOT DOVRANI

2.2.2. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalarina, sada
iizvi birlasmalors aid reaksiya tonliklorins asasen hesablamalar
Alt aparir.
STANDARTLAR 3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarn miihiim birlosmalari-
na, sads tizvi birlogsmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, no-
ticolorine miinasibat bildirir.

e Nitrat tursusunun duzlarina aid reaksiya tonliklori osasinda
Talim maosalalar hall edir.
NOTICOLORI e Nitrat tursusunun duzlarinin almmasi vo xassalorino aid
miigahido vo tocriiba apararaq naticolorine miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.
Tolim USULLARI Oqli hiicum, miizakire, miistoqil islorin toskili, qisa miihazira.

INTEQRASIYA Fiz. —2.2.2, Fiz. - 3.1.1, Fiz. - 3.1.2.

DSI‘Slﬂ(, K.E.D.S. CSdVSli, NH4NO3, (NH4)2CO3, (NH4)2CI‘207,
NH,CI, duzlar, fenolftalein vo ya lakmus kagizlari, sinaq
stisolori, spirt lampasi, stativ.
https://www.youtube.com/watch?v=vhii4i25qig
https://www.youtube.com/watch?v=dTLIRSPaY2E
https://www.youtube.com/watch?v=6iwxMI16cxw

RESURSLAR

— Isigin vo istiliyin tosirindon nitrat tursusunun parcalandigini nozera alsaq, onun
duzlar1 haqqinda da eyni fikri séylomok olarmi?

Miiollim bu sualla, yaxud dorslikde verilmis digor motivasiya suallari ilo (A bloku)
sagirdlorin diqqotini bugiinkii dorsin nitrat tursusunun duzlaria hosr olunduguna yo6noldir.

Tadqigat suali: Nitrat tursusunun duzlarmin xassalori onlarin kand tasarrii-
fat1 vo sanayedo tatbiqinda hansi shomiyyato malikdir?

Sagirdlorin ilkin forziyyslorini dinlodikdon sonra moévzunu daha otrafli-arasdirmaq
liciin sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara avvolca dorsliyin faaliyyat hissesindo (C bloku)
verilmis codvolo osason suallara cavab hazirlamaq v dorslikdeki® motni arasdiraraq
Oyronmok tapsirilir. Sonra miiallim gruplara asagida gostorilmis al bagliglart toqdim etmoyi
tapsirir:

I qrupa —nitratlarin alinmasi va fiziki xassalorini;
II qrupa —nitratlarin kimyovixassalorini;

IIT qrupa —nitratlarin totbiqi vo toyinini;

IV qrupa —nitratlarin par¢alanmasini.

Daha sonra miiollim oyaniliyi tomin etmok {iglin sagirdlorin kdmoyi ilo natrium-
karbonatla nitrat tursusunun qarsiliqli tesirindon natrium-nitratin alinmasi reaksiyasini vo ya
elektron resurslarda goOstorilmis videogarxi niimayis etdiro bilor. Tocriilboni niimayis
etdirmok ii¢lin sinaq siisesine 1-2 ml Na,CO; mohlulu tokiilir, lakmus kagizi vasitasilo
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mohlulun miihiti yoxlanilir vo duz mohlulu {izerine damci-damc1 HNO; mohlulu slava
olunur. CO, gazinin ayrilmast dayandiqdan sonra mohlulun miihiti yenidon yoxlanir. 9gor
laboratoriya avadanliglart ilo tochizat imkan verarso, miisllim gagirdlori qruplara bolorak
onlara asagidaki tocriiboalori miistoqil olaraq aparmag: tapsirir. 3 sinaq slisosinin birincisino
NaNO;, digorino NH4NOs;, iiglinciisiine Cu(NO;), duzu slavs edilir vo ndvbs ilo ehtiyatla
qizdirtlir. Reaksiyalarin sonunda birinci sinaq siisasindo ag duz — NaNQO,, ikinci sinaq
slisasi bog olur, liclincii sinaq siisosinds iso qara rongli CuO qalir, qonur rongli NO, qaz1 isa
ayrilir.

Miisllim sagirdlerin aragdirma, miigsahids va naticalorini miizakirs edib daqiqlosdirir (D
bloku):

— Nitrat tursusu birasasli tursu oldugundan o, turs duz amolo gotirmir. Nitrat tursusunun
duzlar1 — nitratlar suda yaxs1 hallolan kristal maddslardir. Nitratlar da nitrat tursusu kimidir:
qizdirdiqda pargalanirlar.

— Natrium, kalium, ammonium va kalsiumun nitratlar1 sora adlanir.

Nitratlar metallarin, asasi oksidlorin, asaslarin, ammonyakin vo bazi duzlarin nitrat
tursusu ilo homginin, azot-dioksidin golovilorlo qarsiliqlt tosirindon alinir. Sonayedo iso
soralar osason nitrat tursusunun vo azot-dioksidin golovi va golovi-torpaq metallarinin
karbonatlarina tesirindon alinir. Ammonium-nitrat iso nitrat tursusunun ammonyakla
qarsiliglt tesirindon alinir (miisllimin mévzunu daha yaxsi monimsatmasi {igiin E blokuna
miiraciot etmasi tovsiya olunur).

Nitratlarin hamisi suda yaxsi hoall olur vo tam dissosiasiya edir. Qizdirildigda oksigen
ayirmaqla pargalanir. Parcalanma mohsullarinin torkibi duzu omolo gotiron metalin
elektrokimyavi gorginlik sirasindaki yerindoan asilidir:

— Elektrokimyavi gorginlik sirasinda Mg-dan solda yerlogson metallarin nitratlari, Li
istisna olmaqla nitritlera va oksigens parcalanirlar:

MeNO; — MeNO,+ 0,7 (Me =Na, K, Ca)

Duzun torkibindoki metal Mg+Cu arasinda yerlogirso (Li da bu siraya daxildir), o, oksigenla
yanas1 miivafiq metal oksidi vo azot-dioksidi amolo gatirmoklo parcalanir:

MeNO; — MeO + NO,T+ 0,1

Metal ogor misdon, sagda yerlosirso, o, metal, azot-dioksid wo oksigen ayirmagla
parcalanir:

MeNO; —> Me +NO, T+ 0,1
Ammonium- va litium-nitrat ise asagidaki Kimi parcalanir:
NH,NO; - N,OT+2H,0 . 4LiNO;— 2Li,0 +4NO,T+ 0,7
(E blokuna miiraciat edils bilar).
Soralar azotlu giibrolor kimi kend tosorriifatinda totbiq olunur. Ammonium-nitratdan

hazirlanan partlayicr qarisiglar — ammonallar dag-modon islorinds, agir metallarin nitratlar
189, asasan, metal oksidlorinin alinmasinda istifads edilir.
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Tobiotdo karbon vo oksigen elementlori kimi azot elementinin do ddvrani bas verir.
Torpagda olan iizvi birlosmolorin ¢ilirlimasi vo yanmast noticesindo uzun illor orzindo
atmosfera sorbost azot (N,) daxil olsa da torpaqda birlogmo soklindo olan azotun vo
atmosferdo sorbast azotun miqdart nozorogarpacaq doracodo doyismir. Bu onunla
olagodardir ki, tobiotdo oks istiqamotds bag veran proseslor noticosindo torpaqda birlogsmo
soklinds olan azotun vo atmosferds sorbast azotun miqdari tonzimlanir.

Miisllim nitrat tursusunun duzlarmin alinmasina aid belo bir mosolo niimunasi vers
bilor:

94 q mis(II) nitratin (Cu(NOs),) par¢alanmasindan negs / (n.§.-do) qaz qarisigr alinar?

Holli. Masalani hall etmak iigiin avvalca miivafiq reaksiyanin tonliyi tortib olunur. Verilon
vo tolab olunanlar uygun formullarin {izorinde vahidleri ilo birlikde qeyd edilir. Bu
formullarin altinda miivafiq maddslerin tonlikdeki miqdarlari masalonin sortinds verilon
vahidlorls birlikde geyd olunur, tonasiib qurulur vo hall edilir.

94 q xl
2Cu(NOs), > 2CuO + 4NO,T+0,T
-

2-188 q (4+1)22,41 x=1(94-5-22,4):(2-188) =28 /

Mévzunun sonunda miisllim dyrandiklaorinizi tatbiq edin va yoxlayn hissssindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini iso evdo
yerina yetirmoyi tapsira bilor, olavo olaraq tobiotdo azotun neco dovr etmosini do arasdir-
magi tapsirir.

Qiymotlondirma meyarlari: masalo holletmo, miinasibat bildirmo

1 saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Nitrat tursusunun
duzlarna aid reaksiya
tonliklori osasinda
miiollimin kdmayi ilo
masalolori hall edir.

Nitrat tursusunun
duzlarma aid reaksiya
tonliklori osasinda
masalolari ¢otinliklo
holl edir.

Nitrat tursusunun duz-
larina aid reaksiya
tonliklori osasinda
kigik sohvlorla
masalolari hall edir.

Nitrat tursusunun duz-
larina aid reaksiya
tonliklori osasinda
masalalori diizgiin
holl edir:

Nitrat tursusunun duz-
larina aid miisahido vo
tacriiba aparir, natico-
lorine miiollimin
kdmoyi ilo miinasibot
bildirir.

Nitrat tursusunun duz-
larina aid miisahido vo
tocriibs apartr,
naticalorine miinasibat
bildirmakdo ¢otinlik
¢okir.

Nitrat tursusunun
duzlarmna aid miigahi-
da va tacriibs aparir,
naticalarina kigik
sohvlarlo miinasibat
bildirir,

Nitrat tursusunun duz-
larina aid miisahido vo
tocriiba aparir, natico-
lorins diizgiin
miinasibat bildirir.
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Dars 38 / Movzu 27: FOSFOR

1.2.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar vo onlarmn birlogsmolari,
sada iizvi birlosmalor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, qeyri-metallar vo onlarin birlogmalorina, sado

Alt o . . S
iizvi birlogmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

e 4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlogsmalarinin, sads
iizvi birlogmolarin tatbigine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

. e Atom qurulusunun fosforun xassolerine tosirini sorh edorok

Tolim . fosfora aid reaksiya tonliklorini tortib edir

NOTICOLORI )

e Fosforun totbigina vo hayatda roluna dair referatlar hazirlayir.
Talim FORMASI Kollektiv va kicik qruplarla is.

Oqli hiicum, mizakiro, miistoqil islorin toskili, anlayisin
¢ixarilmasi.

INTEQRASIYA B.—1.1.2, Fiz—2.1.3, Inf. —4.1.3, B. —4.2.2.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, KCIO;, Ca, qumiz1 fosfor, va S
tozlari, siaq stigalori, kimyavi qasiq, spirt lampasi, kolbalar.
https.://www.youtube.com/watch?v=JneXMPozUVA
https://www.youtube.com/watch?v=DedszYN3980
https://www.youtube.com/watch?v=SzQr8SUbrT0
https://www.youtube.com/watch?v=P8feZRFjbKE

Talim USULLARI

RESURSLAR

Miiollim dorse dorslikde verilmis motivasiva suali (A bloku) vo ya anlayisin
¢ixarilmast lisulu ilo baglaya bilor.

— Fosfor ilk dofs 1669-cu ildo Hamburq sl-kimyagis1 X.Brand torafindon “folsofo dasi”
axtararkon sidiyin buxarlandirilmasidan almmsdir. Tobii fosforun bir stabil *'P izotopu
var. -3, +3 vo +5 oksidlogma doracasine malikdir. K.E.D.S. cadvelindas 3-cii dovr, V. qrupun
osas yarimgrupunda yerlosir. Insan orqanizminin hoyat faaliyyatinde miihiim rol oynayir.
Fosfor oqli vo ozolo faaliyyatine tosir gostorir, kalsiumla borabar siimik ve dislora
mohkamlik verir, stimiik hiiceyrolorinin yaranmasinda istirak edir.”/ATE soklinda fosfor
enerji istehsalcist kimi praktik olaraq orqanizmdo gedon biitiin reaksiyalarda istirak edir.
Fosfor ziilallarin sintezinds istirak edir, DNT-nin torkibina daxildir, hamg¢inin ziilal, yag vo
karbohidrat miibadilosinda istirak edir. Orqanizmdo fosfor ¢atigmazligi istahanin olmamasi-
na, zaifliyo, yorgunluga, otraflarda hissiyyatin itirilmesina, siimuklords agrilara, lalliga, ara-
bir sancmalara, qorxu vo hayacan hissinin yaranmasina sobab olur. Lobya, noxud, pendir,
yulaf yarmasi, ot, ¢orok, sor, doniz mohsullar1 fosforla zongin gida maddolorins aiddir (F
bloku).

Tadqigat suali: Fosfor vo onun birlosmalerinin xassalorins asaslanaraq ondan
sanayenin miixtslif sahalorinds neca istifads edilir?
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Sagirdlorin qoyulmus suala daha otrafli cavab tapmalari {igiin onlar qruplara boliiniir.
Miisllim sagirdlora avvoalco darsliyin faaliyyat hissosindo (C bloku) verilmis suallara cavab
hazirlamagi sonra iso mévzunun altbasliqlarinda verilmis motnlori aragdirmagi tapsirir:

I qrupa — fosforun tabistds yayilmasi vo alinmasini;

II qrupa — fosforun fiziki xassalorini;

III qrupa — fosforun kimyovi xassalorini;

IV qrupa — fosforun totbiqini.

Miiallim sagirdlerin taqdimatlarini dinloyib daqiqlasdirir (D bloku).

Sonra fosforun K.E.D.S. cadvolindos movqeyini (3-cii dovr VA yarimqrupu), onun
atomunun elektron formulunu (1s*2s*2p°3s*3p”), valent elektronlarmi (3s°3p’), sokkiz
elektronlu davamli tobago omolo gotirmasi iigiin ii¢ elektronun ¢atmadigini vo buna gors do
onun oksidlogsmo doracasinin minimum -3, maksimum ise +5 oldugunu, +5 oksidlogsmo
doracasi gostordiyi birlosmoalordoe (o ciimladon PCls) fosforun d orbitallarimin da istirak
etdiyini va belaliklo ds azotdan forqli olaraq V valentlik gosterdiyini qeyd edir.

Fosfor foal geyri-metal oldugundan tobistdo ona yalniz birlosmalor soklindos rast galinir
(E bloku).

Sonayedo vo laboratoriyada fosfor apatitdon vo ya fosforitdon asagidaki tonlik iizro
almur:

2Ca3(PQy), + 6Si0, + 10C t_> 6CaSiO; + 10CO + P4 (ag fosfor)

Proses elektrik sobalarinda 1500°C temperaturda aparilir. Fosforu homg¢inin fosforiti vo
kalsium-dihidroortofosfati koksla reduksiya etmaklo ds almagq olar:

3Ca(H,P0,), + 10C Ly Cas(PO,), + 10CO + P4+ 6H,0
Cas(POy), + 14C L, 3CaC, + 8CO + 2P

Fosforun azotdan forqli olaraq bir nego allotrop sokildoyismo — ag, qurmizi va qara
fosfor omolo gatirdiyini miiollim vurgulayir vo onlarin fiziki xassalorini gqeyd edir:

Fosfor nisbi elektromonfiliyi 2,1-0 barabor olan geyri-metaldir. Oksor geyri-metallarla
reaksiyalarinda 6ziinii reduksiyaedici kimi aparir. Yuxarida qeyd olundugu kimi, ag
fosforla reaksiyalar daha siddotli bas verir.

Qeyri-metallardan fosfor oksigen vo xlorla daha asan garsiliqli tosirde olur; masalon, ag
fosfor 40-50°C-ds, toz halinda iss hatta otaq temperaturunda havada alovlanir. Qeyri-metal
artiq miqdarda gotiiriildiikdo fosforun besvalentli, az gotiiriildiikdo tigvalentli birlosmolori
alinir.

Hidrogenls reaksiyaya daxil olmur. Digar qeyri-metallarla, hamginin aktiv metallarla
fosfor qizdirildiqda reaksiyaya daxil olur.

Miisllimin mévzunu daha yaxst monimsatmosi iigiin E blokuna miiraciot etmasi tovsiya
olunur.

Fosforun iizvi birlosmalari asasinda insektisidlar (xlorofos, tiofos) hazirlanir.

Fosfor vo onun birlagsmalorindon horbi sonayedo, tibdo, metallurgiyada metal orintilori-
nin alinmasinda, kibrit istehsalinda istifads olunur.

Dorsin tacriiba hissosindo miisllim fosforun Ca, S vo nitrat tursusu ilo tocriibalorini
nlimayis etdiro bilor.
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Isin gedisi: fosforun kiikiirdlo reaksiyasini aparmagq iigiin smaq siisesine 2-3 q qirnzi
fosfor tokiib tizering kiikiird tozu olave edib ehtiyatla qizdirmaq lazimdir.

Fosfor kalsiumun kicik pargalari ilo hovongdastods qarigdirihib sixilir. Bu zaman
kalsiumla fosfor kigik partlayislarla birlogms reaksiyasina daxil olur.

Fosforun qat1 nitrat tursusu ilo reaksiyasini aparmagq iiciin kolbaya 10—12 m/ qati nitrat
tursusu tokiib tizorino 1-2 q fosfor tozu olave edorak ehtiyatla qizdirmaq lazimdir. Qonur
rongli NO, qazinin ayrilmasi reaksiyanin getdiyini gosterir. Zoharli NO, qazi alindigindan
tacriiboni sorucu skafda aparmaq vacibdir!

Tacriibolorin aparilmasi ii¢lin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videocarxlardan istifads etmok olar.

Movzunun sonunda miiollim dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digarlorini iso evdo

yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyarlary: tonlik tortibetmoa, referat hazirlama

I saviyya

II saviyys

111 saviyya

IV saviyya

Fosforun qurulusu-
nun xassaloring tosiri-
ni sorh edorak fosfora
aid reaksiya tonliklo-
rini miiollimin ko-
mayi ils tortib edir.

Fosforun qurulusu-
nun xassaloring to-
sirini ¢atinliklo sorh
edorak fosfora aid
reaksiya tonliklorini
tortib edir.

Fosforun qurulusunun
xassaloring tasirini sorh
edorak fosfora aid reak-
siya tonliklorini kigik
sohvlorlo tortib edir.

Fosforun qurulusu-
nun xassaloring tosi-
rini sorh edorak
fosfora aid reaksiya
tonliklorini diizgiin
tortib edir.

Fosforun tatbiqina vo
hayatda roluna dair
miiallimin kémayi ilo
referat hazirlayir.

Fosforun tatbigine vo
hayatda roluna dair
¢otinliklo kigikhacmli
referat hazirlayir.

Fosforun tatbiqino vo
hayatda roluna dair
ortahacmli referat hazir-
layir.

Fosforun tatbiqina vo
hayatda roluna dair
dolgun referat hazir-
layzr.

Ev tapsirigr kimi olavo olaraq sagirdlora miixtolif monbolordon istifado etmoklo fosforun
totbigina dair referat, yaxud toqdimat hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin noticasi yoxlanilaraq
hor bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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Dars 39 / Movzu 28: DIFOSFOR-PENTAOKSID VO ORTOFOSFAT
TURSUSU

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalarina, sada
iizvi birlasmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

Alt . e .
STANDARTLAR 3.1.1. M?talllar Vo qeyrl—met.allar'a'l, oqlarln muhl'l.m birlosmolori-
na, sads tlizvi birlogsmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, no-
ticolorino miinasibat bildirir.
. o Difosfor-pentaoksid vo ortofosfat tursusuna aid tocriibo vo
Tolim . . . . .. .
NOTICOLORI miigahido apararaq noticolorino miivafiq reaksiyalarin

tonliklorini tortib etmaklo miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

Tolim USULLARI 9qli hucufn, muzaklrs, miistoqil islorin toskili, strategiya ilo oxu
va qisa mithaziro.

INTEQRASIYA Fiz. —3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, mis qirintilari, sulfat tursusu mohlulu,

lakmus kagizi, smaq siigelori, spirt lampasi, stativ, qazaparan
RESURSLAR boru, pambigq.

https://www.youtube.com/watch?v=6Ut4ity758E

https://www.youtube.com/watch?v=nG3BGEHaGsg

Miisllim dorslikds verilmis digor motivasiya suali ilo (A bloku) sagirdlorin digqotini
bugiinkii dorsin difosfor-pentaoksid vo ortofosfat tursusuna hasr olunduguna yonolds bilar.
Miisllim fosforun amals gatirdiyi iki oksidden — P,0O; vo P,Os — ikincisinin daha boyiik
ohomiyyat kosb etdiyini, bu oksids biri do ortofosfat tursusu olan bir ne¢o tursunun uygun
goldiyini qeyd edir.

Tadgigat suali: Ortofosfat tursusu onun duzlarimin xassaloring 9sason sanaye-
nin miixtalif sahalorinds necs istifads edilir?

Sagirdlorin ilkin forziyyolorini dinlodikdon sonra moévzunu daha’ otrafli arasdirmaq
ticiin sagirdler qruplara boliiniir va onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku)
verilmis tocriibalori apararaq miigsahidolorini geyd etmak vo dorslikdoki motni arasdiraraq
Oyronmok tapsirilir. Sonra miiollim qruplara miisahido vo noticolorini, eloco do asagida
gostorilmis altbasliqlar toqdim etmoyi tapsirir:

I qrupa — difosfor-pentaoksidin fiziki vokimyovi xassalorini;

II gqrupa — ortofosfat tursusunun alinmasit vo kimyovi xassolorini;

III qrupa — ortofosfat tursusunun xiisusi xassalori vo ortofosfat ionunun toyinini;

IV qrupa — ortofosfat tursusunun duzlari, ortofosfat tursusu vo duzlarinin totbiqini.

Darsin tacriiba hissasindo miiollim ortofosfat tursusunun miixtalif metallarla (Fe, Pb,
Zn, Al va's.), galovilarle vo karbonatlarla reaksiyasini niimayis etdiro bilor. Oxsar tocriiba-
lorin aparilmas1 gaydalar: xlorid tursusu mévzusunda tosvir edilmisdir. Miiollim sagirdlars
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tacriibolori miistaqil olaraq aparmagi vo miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib etmayi
tapsirir.

Tacriibolorin aparilmasi ii¢lin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok olar.

Miisllim sagirdlorin miisahida, natico va taqdimatlarini dinloyib daqiqlesdirma aparir
(D bloku).

Difosfor-pentaoksidin torkibi, adaton, P,Os formulu ilo ifads edilso do, aslinds, onun
torkibi P,O;( formuluna uygun golir.

Difosfor-pentaoksid fosforun oksigenin artiq miqdarinda yandiriimasindan amals galir.

Difosfor-pentaoksid — ag toz halinda olan kristal maddadir, haddon artiq hiqroskopik
oldugundan, onu kip baglanmig gablarda saxlayirlar (E bloku).

Difosfor-pentaoksid su ilo reaksiyaya girdikds soraitden asili olaraq fosforun miixtolif
tursularini amolo gotiron tursu oksididir:

P,0s5+ H,O (soyuq) — 2HPO;
P205 + 2H20 (lllq) i H4P207
P,Os5+ 3H,0 (gaynar) — 2H3;PO,

Difosfor-pentaoksid sucokici madds oldugundan ondan gazlarin qurudulmasinda va
bozi maddolorin dehidratlagsmasinda istifads edilir:

PzOS + HQSO4 — 2HPO3+ SO3

Ortofosfat tursusu (H3;PO,) — rongsiz, bork, su ilo istonilon nisbotdo garigan kristal
maddadir.

Laboratoriyada ortofosfat tursusunu fosforun gqatt vo duru nitrat tursusu ilo
oksidlagdirilmasinden almagq olar:

P+ SHNO3(qat1) i H3PO4 + H20 + 5N02
3P + SHNOs(d) + 2H,0 — 3H;PO, + 5NO

Sonayedas iso ortofosfat tursusunu tobii fosforitdon vo difosfor-pentaoksiddon alirlar:

Ca3(PO4)2 + 3H2804(q) t—) 2H3PO4 + 3CaSO4

Ortofosfat tursusu tursularin imumi xassolorino malik olmagla yanasi, homginin xiisusi
xassoloro do malikdir.

1. Ortofosfat tursusu qizdirildiqda 2" morhelods ‘pargalanaraq iki yeni tursu omolo
gotirir:

2H;PO, Y HP0, L 2HPO; + H,0
—-H,0 pirofosfat metafosfat
tursusu tursusu

2. Ortofosfat tursusu ve onun hall olan duzlar1 giimiig(I) nitratin mohlulu ilo giimiis(I)
ortofosfatin sart ¢okiintiisiinii amalo gatirir:
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3AgNO;+ Na;PO, — AgsPO4 + 3NaNO:;.

Bu reaksiyadan ham do POif ionlarinin toyini li¢lin ds istifads edilir.

3. Ortofosfat tursusu, heyvanlarin va bitkilorin hoyat foaliyystindo boyiik rol oynayan
adenozintrifosfat tursusunun (ATF) torkibino daxildir. Movzunun daha yaxsi
monimsanilmasi ii¢iin E blokuna miiraciot edilmasi tovsiys olunur.

Ucoasasl tursu kimi ortofosfat tursusu onunla garsiligh tesirdo olan asasin miqdarindan
asili olaraq ii¢ tip fosfatlar — ortofosfatlar, hidroortofosfatlar vo dihidroortofosfatlar amala
gotirir,. Ammonium vo golovi metallarin, demok olar ki, biitiin fosfatlari, kalsium
duzlarindan iss yalniz kalsium-dihidroortofosfat [Ca(H,POy),] suda yaxs1 hall olur.

Ortofosfat tursusundan ortofosfatlarin vo miixtolif {izvi maddolorin alinmasinda, qida
sonayesinda, siroplarin hazirlanmasinda, metallarin sothinds qoruyucu ortiiyiin yaradilma-
sinda istifads olunur.

Movzunun sonunda miiollim dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini iso evdo
yerina yetirilmasini tapsira bilar.

Qiymotlondirma meyari: miinasibat bildirma

I saviyys

11 soviyya

111 saviyya

1V saviyys

Difosfor-pentaoksid
vo ortofosfat tursu-
suna aid tacriiba vo
miisahids apararaq
naticalorine miivafiq
reaksiyalarin tonliklo-
rini miiollimin kémoyi
ilo tortib etmaklo mii-
nasibat bildirir.

Difosfor-pentaoksid
vo ortofosfat tursu-
suna aid tocriiba vo
miisahido apararaq
naticalorine miivafiq
reaksiyalarin tonlik-
lorini ¢otinliklo tortib
etmoklo miinasibat
bildirir.

Difosfor-pentaoksid
vo ortofosfat tursu-
suna aid taocriiba vo
miisahido apararaq
naticalorine miivafiq
reaksiyalarin tonlik-
larini kigik sohvlorlo
tartib etmoklo miina-
sibat bildirir.

Difosfor-pentaoksid
vo ortofosfat tursusu-
na aid tacriiba vo mii-
sahido apararaq noti-
colorino miivafiq
reaksiyalarin tonlik-
lorini diizgiin tortib et<
makls dolgun miina-
sibat bildirir.
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Dars 40 / Movzu 29: PRAKTIK IS — 2. QEYRI-METALLARIN VO
ONLARIN BIRLOSMOLORININ XASSOLORI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmslarina, sada
iizvi birlasmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

Alt . e s .

STANDARTLAR 3.1.1. M?tall'arivs qeyrl—met.allar?, oqlarln muhlim birlogmolori-
na, sads tlizvi birlogmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, ne-
ticolorino miinasibat bildirir.

Toli e Qeyri-metallar vo onlarin birlosmoloring aid miisahids v toc-

3lim M . . . . .
NOTICOLORI riiba apararaq naticalorine miivafiq reaksiyalarin tonliklorini
tortib etmokls miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Ciitlorle va kigik qruplarla is.

Tolim USULLARI  Miistoqil islorin toskili.

INTEQRASIYA R.-12.5,Fiz.-2.14,C.-3.1.2,inf. - 4.1.3, B. - 4.2.2.
Dorslik, c¢ini kasa, cay qasigi, NH,;NO;, NH,Cl, NH,OH,

RESURSLAR Ca(OH),, NaOH, HCI, Na,S, NaSO;, H,SO,, siiso cubuq, sinaq

stisolori dosti, iki stativ, tixac, qazaparan boru, spirt lampasi,
lakmus kagiz1.

Dars praktik dors oldugundan praktik islori ciitlorlo va ya kigik qruplarla toskil etmok
daha moagsadouygundur. Toahliikaesizlik qaydalar1 xatirladildiqdan sonra sagirdler derslikden
isin gedigi ilo tanis olurlar. Sonra onlara lazim olan reaktivlor paylanir. Miisllim
laboratoriyanin tochizatindan va sagirdlorin hazirliq saviyyasindon asili olaraq tocriibalorin
sayin1 artira vo ya azalda bilor. Hor bir sagird doftorindo mévzunun adini yazdigdan sontra
miiollimin va laborantin nozarati ilo iso baslaya bilor. Iso miivafiq qurgunun yigilmas: ils
baslamlir. Islori yekunlasdirdigdan sonra qruplar 6z miisahido vo naticolorini 16vhada
miivafiq reaksiya tonliklorini yazmagqla togdim edir. Vaxt itkisino yol vermomok iiglin
grupun daha ¢ox niimayondosini togdimata colb etmok lazimdir. Dorsin sonunda miisilim
sagirdloro ev tapsirigt kimi gordiiklori isin hesabatin1 doftors saligo ilo.geyd etmayi tapsirir.

Qiymotlondirma meyari: miinasibot bildirmo
1 saviyys 11 saviyya
Qeyri-metallara aid Qeyri-metallara aid

IV soviyya
Qeyri-metallara aid

111 saviyys
Qeyri-metallara aid

miisahidalor apararaq
miivafiq reaksiya ton-
liklorini miiallimin
kdmayi ilo tortib
etmoklo miinasibot
bildirir.

miisahidalor apararaq
miivafiq reaksiya ton-
liklarini ¢atinliklo tat-
tib etmoklo miinasi-
bat bildirir.

tacriiba vo musahidolari
diggatls apararaq nati-
colorins miivafiq reak-
siya tonliklorini kigik
sohvlorlos tortib etmoklo
miinasibat bildirir.

tocriiba vo miisa-
hidslori digqgatls apa-
raraq miivafiq reak-
siya tonliklorini diiz-
giin tortib etmoklo
miinasibat bildirir.
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Dors 41 / Movzu 30: MINERAL GUBROLOR VO ONLARIN TOSNIFATI.
AZOTLU GUBROLOR

1.3.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalarina, sada
iizvi birlasmalors aid masalaler qurur va hall edir.

g,i,t ANDARTLAR 4 1 .'1. Metallar Vo qeyr.i—metallarln, onlarm birlasmelarinin, sada
iizvi birlasmalerin tatbigine vo hayatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

e Azotlu gibralorin qidalilig doyorinin tapilmasina aid

Talim hesablama aparir.

NOTICOLORI e Azotlu giibralarin totbiqins va bitkilarin hayatinda roluna dair

referatlar hazirlayir.
Talim FORMASI Kollektiv va fordi is.

9qli hiicum, miizakirs, miistaqil islorin toskili, strategiya ilo oxu
va qisa mithazira.

iNTEQRASiYA R.—1.2.5,Fiz.—2.14,C.—3.1.2,Inf. —4.1.3, B.—4.2.2.

Talim USULLARI

Darslik, K.E.D.S. cadvali, NH,NO;, NaOH va sulfat tursusu
mohlullar1, mis qurintilari, lakmus, sinaq siisolori, spirt lampast,
stativ.

https://www.youtube.com/watch?v=NvadZoBdSgA
https://www.youtube.com/watch?v=Pqz4zsrShiM
https://www.youtube.com/watch?v=NArUy7f2iEw

S0 o

RESURSLAR

Miiollim miivafiq sokillori niimayis etdirmoklo asagidaki suallari vers bilar:

— Sizca, birinci gokilds oks olunmus taxilin yarpaqlari niys saralmigdir?

— Ikinci sokildo oks olunmus taxil sahalorinin na kimi forqi var vo bunun sababi nodir?

— Ugiincii sokildo oks olunmus yarpagin rongi normaldirmi?

— Dordiincii sokildo oks olunmus ¢icoklor eyni vaxtda akilso do, miixtalif ciir inkigaf
edib. Sizco, bunun sababi nadir?

Miisllim doarslikdo verilmis motivasiya suali ilo' (A bloku) sagirdlorin digqotini
bugiinkii dorsin mineral giibralors hasrolunduguna yonslds bilor.

Azot, fosfor vo kalium mévzularinda sagirdlor artiq bazi maddslerin giibro kimi istifado
edildiyini 6yrondiklorindan -dialoq vasitasilo bu maddslorin bozilori xatirladila bilor.
Bitkilarin atmosferdon, sudan va torpagdan hansi maddolori vo neco monimsadiyi haqqinda
onlarm fikirlori sorusula bilor.

— Yer kiirosindo yayilmis soksondon bir az ¢ox olan elementlordon yetmisindon ¢oxu
bitkilorin torkibino daxildir. Bitkilorin inkisafi {i¢iin lazim olan elementlors gida elementlori
deyilir. Bitkilerin normal inkisafi {i¢iin onlardan 16-smin rolu daha boyiikdiir. Torkibindo
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bitkilor {#iglin qida elementlori olan birlosmolere mineral giibralor deyilir. Mineral
giibrolorin oksariyyoti duzlara aid birlogmolordir.

Sonra miisllim darsliyin faaliyyat hissesinde (C bloku) verilmis tocriiboni niimayis
etdirir. Sagirdlor miisahidalorini miizakira edorok naticolori doqiqlosdirirlor.

Tadqigat suali: Torkibinda gida elementlori olan maddslarin kond tasarriifa-
tinda na kimi shomiyyati var?

Miiollim dorslikdoki materiali fasiloli oxu vasitosi ilo yronmayi tapsirir. Oxu bitdikdon
sonra uygun suallar verilmoklo elementlorin bitkilerin hoyatinda rolu, giibralar, giibralarin
tasnifat1 vo azotlu giibro haqqinda bilgilor dorinlosdirilir.

Makroelementlordon, asason, 3 element — azot, fosfor vo kalium bitkilora daha ¢ox
miqdarda lazimdir.

Tarkibino daxil olan osas gida elementino goéro mineral giibrolori asagidaki kimi tosnif
edirlor: azotlu giibralar, fosforlu giibralar vo kaliumlu giibralor (D bloku).

— Bitkilor atmosferdon fotosintez yolu ilo oksigeni, kok bakteriyalar: vasitasilo azotu,
su va torpaqdan iso digor elementlori monimsoyir. Bitkilorin qidalanmasi {igiin zoruri olan
va torkibindo bir-biri ilo qarsiligh slagali suratdo bioloji, biokimyavi va fiziki-kimyavi
proseslorin getdiyi torpaq miikommal bir sistemdir.

Torpaqda gedon bu proseslorin oksoriyyati ion-miibadilo reaksiyalar1 oldugundan
miiallimin elektrolitik dissosiasiya nazariyyasini xatirlatmasi sagirdlorin prosesi daha aydin
dork etmasine kdmak olar.

Sonra miisllim sagirdlorin foalligini artirmaq ii¢ilin agsagidaki sualla miiraciost edos bilor:

— Bitkinin normal inkisafi {i¢iin biitiin elementlorin lazim oldugunu bilorok torpaga bu
elementlori birlikdo vermok yaxsidir, yoxsa ayri-ayri? Bu giibrolori zavodda birlikdo
istehsal etmoak yaxs1 olar, yoxsa ayri-ayri istehsal edib torpaga verilorkon qarigdirmaq?

— Torkibins daxil olan asas qida elementino gors mineral giibrolor sado vo kompleks
giibralars ayrilir.

Torkibinds yalniz bir gida elementi olan giibralors sada giibralor deyilir; moasalon, KCI,
NaNO;, Ca(H,PO,),, NH4NO; vo s. Torkibindo birdon ¢ox gida elementi olan giibrolor isa
kompleks giibralor adlanir; mosolon, kalium-nitratin (KNO;) torkibindo kalium vo azot qida
elementlori var.

Kompleks giibralor do, 6z névbasinds, miirokkab vo qarisiq giibrolars ayrilir. Miirokkeb
giibrolordon kalium sorasini (KNOj3), diammofosu [(NH4),HPO,4] va s.-ni gostormak olar.
Qarisiq gilibralor miixtalif giibralorin — sads, miirokkob va ya onlarm hor ikisinin mexaniki
qarisigimdan ibarotdir.

Monsoyina gora giibrolori mineral va tizvi (peyin, qus zili vo s.), aqreqat halina goro iso
bork (soralar, fosfat duzlar1) vo maye (maye ammonyak, ammonyakli su) giibralors tosnif
edirlor. Giibralorin qidaliliq doyeri dorsliyin E blokunda verilmisdir.

Sonra miiollim darsliyin niimuna blokunda verilmis masalonin vo ya basqa bir masalo
hollini niimuns kimi gdstors bilor.

Niimuna: Ammonium-nitratda azotun kiitlo payini (%-1s) hesablayin.

Holli.
A(N)a®) 142
O(N)= ————  100%=
M,(NH,NO;) 80

100%=35%
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Azotlu giibralar. Azotlu giibralorin chomiyyati E blokunda verilmisdir. Torkibindos azot
gida elementi olan giibralora azotlu giibrolor deyilir. Sads azotlu giibrolors ammonium
[NH4;NO;], natrium [NaNOs] vo kalsium soralar1 [Ca(NO;),], ammonium-sulfat
[(NH4),SO4], maye ammonyak, ammonyakli su, sidik cévhori [CO(NH,),] va s. daxildir.

Ammonium-dihidroortofosfat (ammofos) NH4H,PO,, ammonium-hidroortofosfat
(diammofos) [(NH4),HPO,], kalium soras1 [KNO;] vo s. kompleks azotlu giibralors aiddir.
Azotlu gilibrolorin istehsali ligliin ammonyakdan, nitrat tursusu vo onun duzlarindan istifado
olunur. Miivafiq reaksiyalarin tonliklori dorslikds verilmisdir.

Torpaq mahlulunda giibralar bitkilorin manimsays bilacoyi formaya, asason do ionlara
va ya asanligla ionlara ayrilan maddolors gevrilir; moasalon,

CO(NH2)2 + 2H20 —> (NH4)2CO3

Azotlu mineral giibrolorlo yanasi azotlu iizvi giibrolordon do istifado olunur.
Movzunun daha yaxst monimsonilmoasi {igiin E vo F blokuna miiraciot edilmasi tovsiyo
olunur.

Darsin tacriiba hissasindo miisllim azotlu giibralorin taninmasina aid tocriibo niimayis

etdira bilor. Azotlu giibralor, asason, NH; vo NOj ionlarma dissosiasiya etdiklori iigiin

onlarin toyini do bu ionlarin toyinino asaslanir. Tocriiboni aparmagq tigiin i¢arisinda NH,NO;
olan 2 sinaq siisasi gotiiriiliir, iizarina su alava edilir va qarigdwrilir. Birinci sinaq siisasina
natrium-hidroksid (NaOH) mahlulu, ikinci sinaq siisasina qati sulfat tursusu vo mis alava
edilib bir az qizdwrilir va miisahida aparilir. Har iki sinaq siisasindan qaz ayrilir. Birinci
smagq siisasindan ayrilan qazin kaskin spesifik iyina va ya nom lakmus kagizini gdyartmasina
gora ammonyak oldugu, ikinci sinaq siisasindon ayrilan qazin qonur rongina gora azot-
dioksid oldugu miiayyan edilir.

Tacriibalorin aparilmasi {igiin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok olar.

Movzunun sonunda miiollim dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosinds (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsadouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso.evdo
yerina yetirmayi tapsira bilor.

iymatlondirma meyarlari: hesablama aparma, referat hazirlama

I saviyya II saviyya 11T saviyya IV saviyya
Azotlu giibralorin qi- | Azotlu giibralorin qi- | Azotlu giibrolarin qi-< | Azotlu giibralarin gi-
daliliq doyaerinin tapil- | daliliq doyarinin ta- daliliq doyarinin tapil- | daliliq dsyarinin tapil-
masina aid miiollimin | pilmasina aid ¢otinlik- | masina aid kigik masina aid hesab-
komoyi ilo hesablama | 1o hesablama aparir. sohvlor buraxaraq he- | lamani diizgiin aparir.
aparir. sablama aparir.

Azotlu giibralarin Azotlu giibralarin Azotlu giibralorin Azotlu giibralarin tot-
tatbigina va bitkilorin | tatbigins va bitkilarin | tatbiqins va bitkilarin | biqina va bitkilarin
hoyatinda roluna dair | hoyatinda roluna dair | hoyatinda roluna dair | hoyatinda roluna dair
¢otinliklo referat ki¢ikhocmli referatlar | ortahocmli referatlar aotrafli referat hazir-
hazirlayir. hazirlayir. hazirlayir. layir.

Ev tapsirigi kimi olava olaraq sagirdlors muxtelif monbalorden istifads etmoklo fosfor vo
kaliumlu giibrolerin tatbiqine dair referat, yaxud toqdimat hazirlamaq tapsirila bilar. Islorin
naticasi yoxlanilaraq har bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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Dars 42 / Mévzu 31: FOSFORLU VO KALIUMLU GUBROLOBR

Alt
STANDARTLAR

Toalim
NOTICOLORI

Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

1.3.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlssmalarina, sada
iizvi birlogmoalara aid masalalor qurur va hall edir.

4.1.1. Metallar va geyri-metallarin, onlarin birlogsmalarinin, sado
iizvi birlagmolarin tatbigina va hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

e Fosforlu vo kaliumlu giibralorin qidaliliq  daysrinin
tapilmasina aid hesablama aparir.

o Fosforlu vo kaliumlu giibralarin tatbiqina va bitkilorin hayatin-
da roluna dair referatlar hazirlayir.

Kollektiv va fordi is.

9qli hiicum, miizakira, miistaqil islorin togkili, strategiya ilo oxu
vo qisa mithaziro.

R.-125,Fiz.-2.14,C.-3.1.2,1.—4.13,B. - 4.2.2.

Darslik, K.E.D.S. cadvoli, AgNO;, (NH4);PO, sinaq siisolori,
spirt lampasi, stativ.
https://www.youtube.com/watch?v=Pqz4zsrShiM
https://www.youtube.com/watch?v=NArUy7f2iEw
https.://www.youtube.com/watch?v=WMOidPPM6Yg
https.://www.youtube.com/watch?v=FiPiXFyD SY

4

7]

i

— Bu gokillora diqgatle baxin:

— Sizco, 1-ci sokildos oks olunmus kelomin inkisafdan qalmasinin sababi naola bilor?
— 2-ci gokildo oks olunmusg taxillarda no kimi forq var vo bunun sabobi nodir?

— 3-cii vo 4-cii sokillords oks olunmus bananlarin bir-birindon forqi nadir? Sobabi no

ola bilor?
Miisllim darslikda

verilmis motivasiya suali_ilo (A bloku) sagirdlorin diqqatini

bugiinkii darsin fosforlu vo kaliumlu giibrolora hasr olunduguna yénaldir.
Tadqiqat suali qeyd edilir va sagirdlorin forziyyolori dinlonilir.

Tadqigat suali: Fosforlu vo kaliumlu giibralarin bitkilorin inkisafinda na Kimi
rolu var?

Sonra sagirdlors fasilali oxu Usulundan istifado etmoklo dorslikdoki matni 6yranmok

tapsirlir.
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Sagirdlera avvalki dersds mineral giibralor va onlarin tasnifati haqqinda olds etdiklori
miioyyon biliklor bu dorsin monimsonilmasi {igiin zomin olacaq. Odur ki, miisllim dorsliyin
faaliyyat hissasinda (C bloku) verilmis codvali tamamlamagq tigilin sagirdlors tapsiriq verir.

Sonra gagirdlorin dyrondiklori dialoq vasitasi ilo tokrar oluna bilor. Miisllim sagirdlorin
Oyrondiklorini timumilogdirir (D bloku). Fosfor bitkilordo gedon oksidlogmo-reduksiya
proseslorinds istirak edon nuklein tursularinin torkibino daxildir, bitkilords ¢igok vo meyva
yetiron orqanlarin inkisafi d¢lin - zoruridir. Kalium bitkilorin - mohsuldarliginin,
miigavimatinin artirilmasina, meyvslorin uzun miiddot xarab olmadan dasmmasina vo
saxlanmasina, dad vo estetik keyfiyyatinin yaxsilagsmasina komok edir (E bloku). Fosforlu
giibrolor, adoton, turs torpaqlara, kaliumlu giibralor iso istonilon torpaqlara verilir. Bitkilor

fosforu HPOi’ vo H,PO, ionlari, kaliumu iso K" ionlar1 goklindo monimsayirlor.

Fosforlu giibralor. Fosfat tursusunun kalsium vo ammonium duzlarindan kond
tosarriifatinda fosforlu giibro kimi istifado olunur. ©On genis yayilmis fosforlu giibralor
asagida verilmisdir:

1. Fosforit unu

2. Sads superfosfat [Ca(H,PO,), + 2CaSOy]

Cas(PO,), + 2H,80, — Ca(H,PO,), + 2CaSO, (ballast)

3. Ikigat superfosfat [Ca(H,POy),]

4. Presipitat [CaHPO,4-2H,0]

5. Ammofos [NH4H,PO,] vo diammofos [(NHy4),HPO,] — torkibinds 2 gida elementi —
azot vo fosfor elementlori olan kompleks giibralordir:

6. Nitroammofoska (nitrofoska) torkibindos ii¢ qida elementi — N, P, K elementlori olan
qarisiq glibradir: [(NH4),HPO,+ NH4NO;+ KCI].

7. Stimiik unu, osason, kalsium-fosfatdan ibarat olub, ev heyvanlarinin siimiiklorini
tylitmoklo alinir.

Fosforlu vo kaliumlu giibralords miivafiq olaraq, P,Os vo K,O-nun kiitlo paymin hesab-
lanmas1 sorti xarakter dasiyir, ¢iinki giibrolorin torkibindo homin formullara uygun
birlogmolor yoxdur. Har iki oksidin miivafiq giibrads kiitlo payini hesablamag ti¢iin, giibro
va oksid “molekullarinda” qida elementinin atomlariin sayinin eyni olmast sorti ilo oksidin
nisbi molekul kiitlasi glibronin nisbi molekul kiitlosino boliinir.

Sonra miisllim dorslikdos niimuna blokunda verilmis vo ya basqa mosoloni hall-etmak ticiin
sagirdloro tapsiriq verir.

Mosala. 1kigat superfosfatda [Ca(H,PO,),] P,Os-in kiitlo payini ( %-10) hesablayin.
M, (P,O5) = 142, M,[Ca(H,PO,),] = 234.

Holli.
My(P;05) 142

®(P,05) = 100%—
M,[Ca(HsPO,),] 234

'100%=60,68%

(E bloku)
Kaliumlu giibralor. Kaliumlu giibrolor azotlu vo fosforlu giibrolor kimi bitkilorin
gidalanmasi ii¢iin vacibdir. Kalium fotosintez prosesini siiratlondirir vo karbohidratlarin
toplanmasima komek edir.
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Miihiim kaliumlu giibralor bunlardir:

1. Upyiidiilmiis tobii duzlar — osason, silvin [KCI], silvinit [NaCI-KCI] vo Kkainit
[MgSO,KCI-3H,0] minerallari.

2. Agac va torf kiilii (torkibindo kalium duzu — [K,COs] vardir).

Miisllim sagirdlora darslikdoki “Niimuna” bloklarinda verilmis, yaxud 6ziiniin tortib etdiyi
mosaloni holl etmayi tapsira bilor.

Mosala. Potagda (K,CO3) K,O-nun kiitls payini ( %-19) hesablayin. M(K,0) = 94,
Mr(K2CO3) =138.

Holli.

M,(K,0) 94
®(K,0) = ——  -100% = —— *100%=68,11%
MK,CO; 138

Darsin tacriiba hissosinds miisllim fosforlu giibrolorin taninmasina aid tacriibo niimayis
etdiro bilor. Fosforlu giibralori, asason, POi’ ionlarinm Ag" ionlar ilo sar1 rongli ¢okiintii
omolo gotirmasine goro toyin edilir. Tocriiboni aparmaq liglin igarisinds Ca(H,PO,),
mahlulu olan sinaq siisasi gotiiriiliir, tizarina natrium-asetatin CH;COONa 10%-1i mahlulu,
sonra isa AgNO3; mahlulu alava edilir. Sart rongli Ag;PO, ¢okiintiisii omala galir.

(NH,);PO4 + 3AgNO; — AgiPO4 + 3NH,NO;

Tacriibalorin aparilmasi ii¢lin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok olar. Mdvzunun daha yaxsi monimsonilmosi ii¢iin yeri
galdikcs E blokuna miiraciot edilmasi tovsiys olunur.

Movzunun sonunda miiollim dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsadouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yerino yetmoyi tapsira bilor.

Qiymatlondirma meyarlari: hesablama aparma, referat hazirlama

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya 1V _soviyya
Fosforlu va kaliumlu Fosforlu va kaliumlu Fosforlu va kaliumlu Fosforlu va kaliumlu
giibralarin gidaliliq giibralarin qgidaliliq giibralarin gidaliliq giibralorin qidaliliq
dayarinin tapilmasma | doyaerinin tapilmasma | doyarinin tapilmasina | doyarinin tapilmasina
aid hesablamani mii- aid hesablamani ¢otin- | aid kigik sohvlorlo he- | aid hesablamani
allimin kdmayi ilo liklo aparir. sablama aparir. diizgiin aparir.
aparir.

Fosforlu vo kaliumlu Fosforlu vo kaliumlu Fosforlu ve kaliumlu Fosforlu ve kaliumlu
giibralorin totbiqine giibralorin totbiqina giibralorin totbiqina giibralorin totbiqina
va bitkilerin hoyatinda | va bitkilorin hoyatinda | va bitkilorin hayatinda | va bitkilorin hayatinda
roluna dair miisllimin | roluna dairkigik- roluna dair orta roluna dair otrafli
komayi ilo referatlar hacmli referatlar hacmli referatlar ha- referat hazirlayir.
hazirlamayr. hazirlayir. zirlayir.

Ev tapswrigi kimi olavs olaraq sagirdlora miixtalif monbalordan istifads etmoklo fosforlu vo
kaliumlu giibrolorin totbigine dair referat, yaxud toqdimat hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin
noticasi yoxlanilaraq hor bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO NUMUNOSI

1. Sohv ifadoni miiayyan edin. Azot va fosfor...

A) metallarla birlosmolorinds III valentlidir

B) atomlarmin har birinds 5 valent elektronu var

C) atomlarinin hor birinds 3 tok elektron var

D) oksigenlo birlosmolorinds +3 vo +5 oksidlogma doracalori gostorir
E) hidrogenlo birlogsmolorinds V valentlidir

2. Laboratoriyada ammonyak hansi sxem iizrs alinir?

A) NH,NO; —>

B) (NH,),CO; —>

C) NH,Cl >

D) 2NH,CI + Ca(OH), —
E) N2+3H2 t, kat.

3. X, Y vo Z metallarinin aktivliyi hansi ardicilliq iizro artir?

X+HN03(q) - N2O +...
Y + HNOs(q) = NO + ...
Z+HNO3(q) —> NO,+ ...

4. Hans1 sxem {izro miivafiq olaraq orto-, hidro- va dihidroortofosfat duzlari alinar?

1.

KOH + H;PO4 — 2. 2KOH + H3PO4 — 3. 3KOH + H;PO4 —

5. Verilmis reaksiya haqqinda hansi ifads sohvdir? .« 6P + 5KCIO; — 5KCI + 3P,05

A) reaksiyada qirmizi fosfor istifads edilir

B) 6 fosfor atomundan 30 elektron istirak edir
C) yanma reaksiyasidir

D) endotermik reaksiyadir

E) oksidlogsmo-reduksiya reaksiyasidir
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6. ikiqat superfosfatin formulunu géstorin.

A) Ca(H2P04)2

B) Ca(H2PO4)2 + anSO4
C) Ca3(PO4),

D) CaHPO4H20

E) CaHPO42H20

7. Kompleks (miirakkab) giibrolori miioyyon edin.
1. NH4NO3 2. NaNO3 3. KNO3 4. Ca(H2P04)2 5. NH4H2PO4

A)1,3 B)2,4 0)3,5 D)4,5 E)1,2
8. Ortofosfat tursusu haqqinda hansi ifado sohvdir?

A) suda yaxs1 hall olur

B) qizdirildiqda pirofosfat tursusuna ¢evrilir
C) ii¢ sira duz omolo gatirir

D) po} ionu Ag" ionu il toyin edilir

E) rongsiz mayedir

9. Hansi tonlikds par¢alanma mohsulu sohv verilmisdir?

A)2KNO; —> 2KNO, + 0,

B) NH,NO; —> N,0 +2H,0

C) 4AgNO; —> 2Ag,0+4NO, + O,
D) 2Pb(NO;), —=> 2PbO + 4NO, + O,
E) 2Cu(NO;), —> 2CuO +4NO, + O,

10. Hans1 duz kaliumla daha zongindir?

A) KCI-NaCl

B) KCl

C) K,S0,

D) MgCL-KC1-6H,0
E) MgS0,-KCI-3H,0
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Fasil 7. Karbon yarimqrupu elementlori

Doars 44 / Movzu 32: KARBON YARIMQRUPU ELEMENTLORININ
ICMALI KARBON
1.2.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar va onlarm birlasmaleri,

sada iizvi birlogsmalor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, qeyri-metallar vo onlarin birlogmalorina, sado

Alt S oo . . . .. . .
iizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

A BN DU Bt 4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmalorinin, sado
tizvi birlogmolorin totbiqina vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

e Karbonun allotropik sokildoyismalorinin qurulusunun xassalo-

Toalim rina tasirini garh edir va karbona aid reaksiya tonliklorini tortib

NOTICOLORI edir.

e Karbonun tatbiqina va hayatda roluna dair referat hazirlayir.
Tolim FORMASI Kollektiv vo kigik qruplarla is.

Dialoji sorh etmo, miistoqil islorin toskili, oqgli hiicum vo

Talim USULLARI -
miuzakira.

INTEQRASIYA B.—1.1.2, Fiz. - 2.1.3, Fiz—3.1.1, Inf. - 4.1.3, B. - 4.2.2.

Darslik, K.E.D.S cadvali, karbon yarimqrupu elementlorinin
nliimunaloari tosvir edilmis plakatlar.

RESURSLAR https://www.youtube.com/watch?v=k9BLSRIUIMo
https://www.youtube.com/watch?v=j5yj5 Xy AvuM
https://www.youtube.com/watch?v=rPvjqrShnbw

— Biologiya fonnindon size malum olan biitiin {izvi maddalorin terkibina, asasan, hansi
elementin daxil oldugunu bilirsiniz?

— Yer kiirosinds oksigendon sonra on ¢ox yayilmis element hansidir?

Miisllim dorso yuxarida verilmis suallarla, yaxud dorslikdoki motivasiya suallar ils (A
bloku) baslaya bilor.

Sagirdlorin cavablart dinlonilir, miizakira yolu ilo doaqiqlesdirilir.. Misllim karbon
yarimgrupu elementlorinin K.E.D.S. cadvalinin IVA yarimqrupunda yerlasdiyini; hor bir
dovrda geyri-metal xassolori on zoif ifads olunan elementlorin karbon yarimqrupuna daxil
olan geyri-metal elementlori oldugunu, biitiin tzvi birlosmslerin torkibinds olan, elacs do
bir ne¢o allotropik sokildoyigsmo amoalo gotiron elementin karbon oldugunu vo Yer kiirasindo
oksigendon sonra on ¢ox yayilan elementin silisium oldugunu, bunlarin da K.E.D.S.
cadvalinds IVA yarimqrupunda yerlosdiyini qeyd edir.

C—Si—Ge—Sn—Pb sirasinda elementlorin geyri-metalliq xassasi azalir, metalliq xassasi
artir. Bunlardan C va Si geyri-metal, Ge yarimkegcirici xassays malik olan metal, Sn vo Pb
iso metaldir.

Karbon yarimqrupu elementlori oksigenlo RO, tipli bas oksidlor, hidrogenlo iso
davamliligi karbondan qurgusunadok azalan RHj tipli birlosmolor omolo gatirir.

Karbon va silisiumun oksidlorinin hidratlar tursulara, germanium, qalay vo qurgusu-
nun oksidlorina uygun golon hidratlar iso amfoter asaslara uygun galir. Qrup {izra yuxaridan
asagiya getdikca bu hidratlarin tursuluq qabiliyyati azalir, osasi xassasi iso artir (D bloku).
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Sonra miisllim allotropik sokildoyismolorinin xassalari bir-biri ilo ziddiyyast toskil edon
element — karbon haqqinda strafli danisilacagini vurgulayir.

Karbon kimyavi element kimi 1775-ci ildo qobul edilso do (Lavuazye, Fransa), qgodim
vaxtlardan insanlara molumdur. 98,92%-ni '*C izotopu toskil edon tabii karbon 2 stabil
izotopdan ibaratdir: '*C vo "*C. Qeyri-iizvi birlosmolorindo, asason, +4 oksidlosmo doracasi,
tizvi birlogmolorinds iso — 4-don + 4-dok doyison oksidlogmo daracosi gostarir.

Tadgigat suali: Almazla qrafitin kristal qafoslorinin qurulusu onlarin
xassalaring necd tasir gostorir?

Sagirdlorin ilkin forziyyolorini dinlodikdon sonra mévzunu daha otrafli arasdirmaq
liciin sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara avvolca dorsliyin faaliyyat hissesindo (C bloku)
verilmis sxemo osason suallara cavab hazirlamaq vo dorslikdoki meotni arasdirmaqla
Oyrenmak tapsirilir. Sonra miisllim qruplara asagida gostorilmis altbasliglari taqdim etmayi
tapsirir:

I qrupa — karbonun tobiatds yayilmasi vo sonayeds alinmasini;

II qrupa — karbonun allotropik sokildayismolorinin fiziki xassalorini;

IIT qrupa — karbonun kimyavi xassolorini;

IV qrupa — karbonun totbiqi, agac kdmiiriiniin adsorbsiyasini.

Miiollim sagirdlorin togdimatlarini dinlayib doqiqlosdirir vo timumilosdirmo aparir (D
bloku):

— Karbonun hoayacanlanmamis halinda iki tok elektronu oldugundan (p orbitalinin biri
bosdur) onun ikivalentlilik gdstormosi miimkiindiir. Lakin bu, praktik olaraq bas vermir.

Karbon ikinci dovrds yerlosdiyindon onun atomunun xarici elektron tobaqesinds yalniz
dord orbital (bir s v ii¢ p orbitali) va elo o godar do elektronu oldugundan oksar birlogmolo-
rinds IV valentlik vo miivafiq olaraq +4 oksidlogma daracasi gostarir.

Tobiotdo karbona hom sorbast (osason, almaz, qrafit), hom do birlogsmo soklindo rast
golinir (E bloku).

Miisllim karbonun bir ne¢a allotrop sokildoyisme — almaz, grafit, karbin vo fiillerenlor
omols gotirdiyini qeyd edorak onlar haqqinda genis molumat verir (D bloku).

Sonra miiollim adi temperaturda kimyavi cohatdon ¢ox tosirsiz olan karbonun,
qizdirildigda aktivlasorak, asason, reduksiyaedici xassolor gostordiyini qeyd edir.

Xlor, brom va yodla qarsiliqli tesirds olmur:

2F, + C L CF, Cu0O+CL 2cu+CO, C+0,% CO, C+C0o, % 2C0
C + 0,4 2CO (natamam yanma) 2C + SiO, L5 Si+2C0O _2S+C L5 CS, karbon-disulfid
3C + Si0,Yy  SiC +2CO (silisium-karbid) karborund < C + H,O Y, CO+H,

Oksidloagdirici kimi karbon bazi metallar vo hidrogenlo garsiligli tosirds olur.
Karbonun metallarla birlogsmolori karbidlar adlanir.

2H,+C L CH, Ca+2C LyCaC, 4A1+3C 5L ALC,
metan kalsium-karbid aliminium-karbid

Karbidlor homginin faal metal oksidlorinin karbonla qarsiligli tesirindon do alinir:
Ca0 +3C L, CaCyt+ CO
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Sonra miisllim karbonun allotropik sokildoyismolorinin totbiq saholorini qeyd edir (E
bloku).

Miisllim moévzunun sonunda dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo

yerina yetirmayi tapsira bilor.

Qiymatlondirma meyarlari: tonlik tortibetmo, referat hazirlama

qurulusunun xassole-
ring tosirini sorh edo-
rok karbona aid reak-
siya tonliklorini miial-
limin kémayi ils tortib
edir.

qurulusunun xassolo-
ring tosirini sorh edo-
rok karbona aid
reaksiya tonliklorini
cotinliklo tortib edir.

qurulugunun xassolo-
ring tosirini sorh edo-
rok karbona aid reak-
siya tonliklorini kigik
quisurlarla tortib edir.

1 saviyys II saviyya 111 saviyya 1V saviyya
Karbonun allotropik Karbonun allotropik Karbonun allotropik Karbonun allotropik
sokildayismolarinin sokildoyismolarinin sokildoyismolarinin sokildayismaolarinin

qurulusunun xassale-
rind tosirini sorh edo-
rok karbona aid reak-
siya tonliklorini diiz-
giin tortib edir.

Karbonun tatbiqina vo
hayatda roluna dair
referati miiollimin
kémoyi ilo hazirlayir.

Karbonun tatbiginas vo
hayatda roluna dair
kigikhocmli referat
hazirlayir.

Karbonun totbigine
va hoyatda roluna
dair orta hocmli
referat hazirlayir.

Karbonun tatbiqina vo
hayatda roluna dair
otrafl1 referat
hazirlayir.

Ev tapsirigi kimi olave olaraq sagirdlors miixtolif monbalorden istifads etmoklo karbon
birlogmolorinin totbiqino dair referat, yaxud taqdimat hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin
naticasi yoxlanilaraq har bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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Dars 45 / Movzu 33: KARBON OKSIiDLORI

1.2.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalari,
sada tizvi birlosmalor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalarina, sada

Alt . . . S,
iizvi birlasmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

S UL 3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miithiim birlogsmalari-
na, sads tlizvi birlogmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, ne-
ticolorine miinasibat bildirir.

Toli e Karbon oksidlarinin qurulusunun xassalarina tasirini sorh edir,

alim . .. B . . .

NOTICOLORI onlara aid tacriiba vo miisahido apararaq naticalorino miivafiq

reaksiya tonliklorini tortib etmoklo miinasibat bildirir.
Talim FORMASI Kollektiv va kicik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakirs, miistoqil islorin toskili, interaktiv
miihazira.

INTEQRASIYA B.—1.1.2, Fiz.—2.1.3, Fiz. — 3.1.1.

Talim USULLARI

Darslik, K.E.D.S. cadvoli, maormar qirintilari, xlorid tursusu,
qarigqa tursusu, gati sulfat tursusu, ohong suyu, qaz quruducula-
11, kristallizator, kibrit, lakmus kagizi, Kipp ve ya Kiryuskin
RESURSLAR aparati, sinaq stigalori, spirt lampasi, stativ, qazaparan boru.
https://www.youtube.com/watch?v=9FtpXoZhoBI
https://www.youtube.com/watch?v=5jIDKwPAWDS
https.://www.youtube.com/watch?v=I4ynJTUMoBS8

—Yanacagin natamam yanmasindan yaranan vo insanlarin bogularaq 6lmasino sabab

olan hans1 qazdir?
—Mineral sularin qazlagdirilmasinda hansi qazdan istifade olunur?

Miiollim bu, yaxud dorslikdo (A bloku) verilmis digor motivasiya suallar ila
sagirdlorin diqqotini bugilinkii dorsin karbonun oksidlorina hasr olunduguna yonalds bilar.
0, sagirdlorin cavablarini imumilogdirarok doqiqlosdirir:

— Karbon iki oksid — karbon-monooksid [(dom qazi) CO] va karbon-dioksid (CO,)
omolo gotirir. Karbon-monooksid insan hayati {igiin ¢ox tohliikalidir. Bels ki, dom qaz1 he-
mogqlobinls oksigens nisboton daha méhkom birlagarak oksigenin hiiceyralora dasmmasini
¢otinlosdirir. 9gar qandaki hemogqlobinin 1/3 hissasi CO ila birlasarss, bu, 6ltimls natice-
lonar. Dom qaz1 yanacaqlarin natamam yanmasi zamani (oksigen catmadiqda) amolo golir.

Tadqigat suali: Karbon oksidlarinin xassalori onlarin tatbiqinds no kimi aha-
miyyato malikdir?

Doarsliyin  faaliyyat hissesindo (C  bloku) verilmis tocriibolori apararaq sagirdlor
miisahidslor osasinda suallara cavab hazirlayirlar. Tocriibs sorucu skafda apariimalidir!

Tacriibalorin aparilmasi figlin miivafiq serait-yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok olar.

Sonra misllim (sagird qruplarina moévzunun altbasliqlarinda verilmis matnlari
aragdirmag tapsirir:

I qrupa < karbon-monooksidin qurulusu, alinmast vo fiziki xassalorini;

IT qrupa —karbon-monooksidin kimyavi xassalari va totbiqini;
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III qrupa — karbon-dioksidin qurulusu, tobiotds yayilmasi, alinmas1 va fiziki xassalorini;
IV qrupa — karbon-dioksidin kimyavi xassalori va tatbiqini.
Miisllim sagirdlarin toqdimatlarini dinlayib daqiqlosdirir va iimumilosma aparir (D bloku).
— Karbon-monooksidds karbon vo oksigen atomlar1 arasinda ii¢cqat rabito vardir. Bu
rabitolordon biri donor-akseptor mexanizmi vasitosilo yaranmigdir: C=0.
Karbon-monooksidds karbonun vo oksigenin valentliyi III, oksidlagsma doracasi iso
miivafiq olaraq +2 vo —2-dir.
Karbon-monooksidi laboratoriyada qarisqa tursusuna qati sulfat tursusunun tesiri ilo
alwrlar:

HCOOH + H,S0O, — CO1 + H,SO,4 -H,O

Sanayeds karbon-monooksidi generator qazi va su qazi soklindo alirlar (E bloku).

Tomiz karbon-monooksid CO,+ C— 2CO tonliyi lizro alinir.

Karbon-monooksid — rangsiz, iysiz, havadan bir az yiingiil, ¢ox zahorli, asagi
temperaturda (—191,5°C) mayelasan gazdwr. Suda az hall olur. Miiollim burada karbon-
monooksidin fiziki xassalorinin onu daha da tohliikali etdiyi xiisusi ilo vurgulamalidir: —
Rongsizdir — gozlo goriinmiir, iysizdir — iyi hiss edilmir, sixlig1 toxminen havanim sixligina
borabordir — havanmn biitin hocmi boyu borabor paylanmis olur. CO aktivlosdirilmis
komiirls udulmur.

Karbon-monooksidin kimyavi xassolorindon danigarkon ilk ovvel onun duz omolo
gotirmayan oksidlors aid oldugu vurgulanmalidir.

Karbon-monooksid gliclii reduksiyaedicidir.

CO yandirildigda havada mavi alovla yanir, metallari onlarin oksidlorindon reduksiya edir:

0,+2CO =2CO, + 577kC
Fe;04 +4CO L 3Fe + 4CO,
CuO +CO Ly Cu+ CO,

Karbon-monooksid hidrogenlo oksidlasdirici kimi qarsiligh tosirdo olaraq soraitdon
asil1 olaraq bir sira miihiim mohsullar — metil spirti, etilenglikol, sintetik benzinwva s. amalas
gotirir.

Karbon-monooksid sonayedo metallari birlosmolorindon reduksiya etmok ii¢tin, bir ¢ox
iizvi maddolorin sintezinds va siini qaz yanacaqlarmin torkib hissosi-kimi de fatbig edilir.

Karbon-dioksid [CO, (karbon(IV) oksid, karbon qazi)].

Karbon-dioksidds karbon atomu sp hibrid halinda oldugundan xotti qurulusa malikdir.

Elektron vo qurulus formullari miivafiq olaraq beladir: O:C3:Q O=C=0

Dord (iki o- va iki m-) kovalent rabitonin<hamisinin polyar olmasina baxmayaragq,
molekul xotti qurulusa malik oldugundan geyri-polyardir. (ZOCO = 180°)

Karbon-dioksid havada (0,03%) va.tebii mineral sularin torkibinds olur. Laboratoriyada
karbon-dioksid xlorid tursusunun mormara, tabagira tasirindon alinir:

CaCO3 + 2HCl— CaC12 + Hzo + COzT

Sonayedo karbon-dioksid sheng istehsalinda shongdasinin pargalanmasindan (olave
mohsul kimi), karbohidrogenlarin tam yandirilmasindan

CaCO; — CaO + CO,T CH4+ 20, — CO,T+ 2H,0
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va biokimyavi proseslards, asason, gliikkozanin spirts qicqirmasi zamani alinir:

CH1O5 = 2C,H;OH +2C0,7

Karbon-dioksid rongsiz, iysiz, havadan 1,5 dofs agir qazdir.

Tonoffilis vo yanma ii¢iin yararlt deyil. Suda nisbaton yaxsi hall olur. 20°C-ds 1 / suda
880 ml CO; hall olur. Qazli su — karbon-dioksidin suda moahluludur. 20°C-do, 5-6 MPa
tozyiqdo karbon-dioksid mayelosir. Maye karbon-dioksid buxarlandiqda ¢oxlu miqdarda
istilik uddugundan CO,-nin buxarlanmamig digor hissasi (—56,2°C-dok soyudur) qarabonzor
kiitloya — "quru buza" ¢evrilir. Quru buz adi soraitdo siiratlo sublimasiya edib, otraf miihiti
soyudur. Bu xassosino goro ondan tez xarab olan orzaq mohsullarinin saxlanmasinda
istifado olunur. Karbon-dioksid digor tursu oksidlorinin simumi kimyavi xassalarina malik
olmagqla yanasi, hom do xzisusi xassoloro malikdir.

Karbon-dioksidi ohong suyundan keg¢irdikdo mohlulda kalsium-karbonatin alinmasi
naticasinda bulant1 miisahido edilir:

Ca(OH), + CO, —»CaCOs+ H,0

Bu reaksiya karbon-dioksidin fayin edilmasinda istifads olunur.

Yiiksok temperaturda karbon-dioksid oksidlogdirici xasso gdstororok bir sira bosit
maddaleri (C, Mg va s.) oksidlesdirir (E bloku).

Karbon-dioksid fotosintez prosesinda istirak edir.

Karbon-dioksid sodanin, yuyucu vasitalorin, dormanlarin istehsalinda, gazli sularin hazir-
lanmasinda, karbamidin, “quru buzun” alinmasinda, yanginséndiirmo balonlarinda tathig edilir.

Movzunun sonunda miiollim éyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini iso evdo
yering yetirmayi tapsira bilor.

iymatlondirma meyari: miinasibat bildirma

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

1V soviyya

Karbon oksidlarinin
qurulugunun xassolo-
ring tasirini miiallimin
komoyi ilo gorh edo-
rok onlara aid tocriiba
vo miisahido aparib
noaticolorino misllimin
komayi ilo miivafiq
reaksiya tonliklorini
tortib etmokls miina-
sibat bildirir.

Karbon oksidlarinin
xassaloring tasirini
¢otinliklo sorh edorok
onlara aid tacriiba vo
miisahidos aparib no-
ticolorino miivafiq
reaksiya tonliklorini
¢atinliklo tortib et-
maklo miinasibat bil-
dirir.

Karbon oksidlarinin
qurulugunun xassolo-
ring tosirini sorh edo-
rok onlara aid tacriibo
vo miisahido aparib
naticalorine miivafiq
reaksiya tonliklarini
kigik sohvlorla tortib
etmoklo miinasibat
bildirir.

Karbon oksidlarinin
qurulugunun xassolo-
1ing tosirini diizglin
sorh edarok onlara aid
tacriiba vo miisahido
aparib noticalorino
miivafiq reaksiya
tonliklorini diizgiin
tortib etmoklo dogru
miinasibat bildirir.
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Dors 46 / Movzu 34: KARBONAT TURSUSU VO ONUN DUZLARL
TOBIiOTDO KARBON DOVRANI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalarina, sada
iizvi birlasmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

Alt . e .
STANDARTLAR 3.1.1. M?talllar Vo qeyrl—met.allar'a'l, oqlarln muhl'l.m birlosmolori-
na, sads tlizvi birlogsmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, no-
ticolorino miinasibat bildirir.
. e Karbonat tursusu vo onun duzlarina aid tocriibs vo miisahida
Tolim . . .. . S .
NOTICOLORI apararaq, naticolorine miivafiq reaksiya tonliklorini tortib

etmoklo miinasibat bildirir.
Talim FORMASI Kollektiv vs kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakirs, miistoqil islorin toskili, strategiya ilo oxu
va qisa mithazira.

INTEQRASIYA B-1.1.2, F-2.1.3, F-3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, magnezium qirintilari, CaCO3, CaO;
NaOH va xlorid tursusu mohlullari, lakmus, sinaq siisolori, spirt
RESURSLAR lampasi, stativ.
https://www.youtube.com/watch?v=pOQA-EQCB 1k
https://www.youtube.com/watch?v=8L3kHodDWis

Talim USULLARI

Miiollim dorslikdo verilmis motivasiya suali ilo (A bloku) sagirdlorin digqotini
bugiinkii dorsin karbonat tursusu vo onun duzlarina hosr olunduguna yonsldo bilar. O,
sagirdlorin cavablarimi timumilosdirarak doqiqlosdirir:

— Kalsium-karbonat zaif va ikiasasli tursu olan karbonat tursusunun duzudur.

Sonra miisllim qisa miihazirs soklinds (D bloku) karbonat tursusunun qurulusu, xassalori
haqqinda molumat verir.

Karbonat tursusunu karbon-dioksidi suda holl etmoklo alirlar:

CO, + H,0 2 H,CO;

Yalniz mohlulda mévcud olan karbonat tursusu mohlulu rongsizdir vo zeif turs dada
malikdir.

Doarsin tacriiba hissasindo karbonat tursusunun alinmasi tocriibasi niimayis etdirilo
bilar. Tacriibanin gedisi CO,-nin alinmasinda tosvir edilmisdir.

Karbonat tursusu biitiin tursularin imumi kimyavi xassalorino malikdir: o, aktiv
metallar, osasi oksidlor, ammonyak vo osaslarla qarsiligli tesirdo olaraq normal vo turs
duzlar omolo gotirir (E bloku).

Karbonat tursusunun ¢ox davamsiz vo ¢ox zoaif olmasi onun xiisusi xassalorina aiddir.
Suda mohlulda ciizi dissosiasiya etdiyindon hidrogen ionlarmin qatiligt az olur vo gdy
lakmus kagiz1 karbonat tursusu mohlulunda qirmizirongs deyil, ¢ohray1 rongs boyanir.

Tadqigat suali: Karbonat tursusunun duzlarimin giindslik hayatimizda na ki-
mi dhomiyyati var?

Sagirdlerin ilkin farziyyslerini dinlodikdon sonra moévzunu daha otrafli arasdirmaq
iiciin sagirdlar qruplara boliiniir va onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku)
verilmis tocriibani apararaq miisahidslorino osason, suallara cavab hazirlamaq vo dorslikde-
ki motni arasdiraraq Gyronmok tapsirilir. Sonra qruplar asagida gostorilmis altbagliglart
toqdim edirlor:
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I qrupa — karbonat tursusunun duzlarimin fiziki vo imumi kimyovi xassalorini;

II qrupa — karbonat tursusunun duzlarmin xiisusi kimyovi xassolori vo karbonat
ionunun CO?™ toyinini;

IIT qrupa — karbonat tursusunun on mithiim praktik shamiyyati olan duzlarini;

IV qrupa — tobiotds karbonun dévranini.

Miisllim sagirdlarin taqdimatlarini dinlayib daqiqlosdirir vo timumilosms (D bloku)
aparir. Miallim qruplarin cavablarini dinlodikdon sonra doqgiqlosdirmalor aparir:

— Karbonat tursusu ikiosasli tursu oldugundan 2 sira duz — karbonatlar va hidro-
karbonatlar omolo gotirir. Karbonat tursusunun duzlarindan kalsium vo maqnezium-
karbonatlar tobiotdas rast galinir.

Karbonatlardan  sonayeds, osason, susuz soda (Na,COj;), kristallik soda
(Na,CO3-10H,0) va c¢ay sodast (NaHCOs;) istehsal olunur. Onlari, osasen, asagidaki
ardicilligla alirlar:

2NH; + 2C0O, + 2H,0 — 2NH,HCO, 2oy mohluil o\ HCO4 + 2NH,CI

2NaHCO3d — Na,CO; + H,0T+ CO,T
susuz soda

Ammonium-hidroksid mohlulundan karbon qazi kegirmoklo vo ya karbon gazi mohlu-
lundan ammonyak ke¢irmoklo ammonium-hidrokarbonat almaq olar. Soyuq suda natrium-
hidrokarbonatin hollolma amsali natrium-xloridin hallolma omsalindan daha az oldugundan
ammonium-hidrokarbonatdan natrium-hidrokarbonati almaq miimkiin olur. Natrium-hid-
rokarbonat termiki davamsiz oldugundan ondan qizdirmaqla natrium-karbonat almaq olur.

Kristallik soda (Na,CO;-10H,0O) almaq {igiin susuz soda (Na,CO;) suda hall edilir,
sonra mohlulun suyu buxarlandirilir.

t
Na,CO;(mahlulu) W Na,CO5-10H,0 kristallik soda

Kristallik sodani koézortdikde susuz soda, sonuncunun mohlulunu karbon-dioksidls
doydurduqda iso ¢ay sodas1 alinir:

Na,CO;-10H,0-kézertdikds 5 Nz CO5+10H,0
susuz soda
Na,CO;+ H,O + CO, — 2NaHCO;
cay sodast

Karbonatlar1 laboratoriyada almaq ii¢iin davamsiz. karbonat tursusu ovezino karbon-
dioksiddan istifads edilir.

— Karbonatlar bork kristal maddslordir. Karbonatlardan yalniz natrium, kalium vo
ammonium-karbonatlar suda holl olur. Hidrokarbonatlar iss suda nisboton yaxsit holl olur.
Lakin natrium-hidrokarbonat suda.az hall olur.

Karbonatlar duzlarin imumi xassalerine malikdir.

Basqa duzlar kimi onlar tursularla, hall"olan karbonatlar iso duzlarla vo golovilarls
qarsiliglt tesirds olur.

Qizdirildigda karbonatlar (Na,CO; vo K,COs-don basqa) arimoadon pargalanir.

Metallarin hidrokarbonatlar1 karbonatlara iki tisulla — qizdirmaqla va galovilarls tosir
etmoklo gevrilir.
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Mg(HCO3)2 - MgCO3 + H2O + COzT NaHC03 + NaOH— N32CO3 + HzO

Karbonatlari hidrokarbonatlara ¢evirmok ii¢iin onlarin mohlullarindan CO, buraxilir:
MgCO3 + C02 + Hzo —> Mg(HCO3)2

Bu proses tobiatdo do bas verir vo naticods suyun karbonatli codlugu yaranir.

Karbonatlar {imumi xassolorlo yanasi, xiisusi xassalora do malikdir. Karbonatlara va
hidrokarbonatlara qiivvatli tursularla tosir etdikdo karbon-dioksidin siddotli ayrilmasi
naticasinds xarakterik “qaynama” miisahido edilir:

CaCOs+ 2HCI — CaCl 2+ H,0 + CO,T
Ca(HCO;), + 2HCl— CaCl,+ 2H,0 + 2CO,

Bu reaksiyalardan karbonat vo hidrokarbonatlarin toyin edilmasinds va tursularin
neytrallagdirilmasinda istifads edilir.
Qolovi metallarin karbonat vo hidrokarbonatlari golovi miihit yaratmagla suda hidrolizo
ugrayir.
2Na"+ CO} +HOH g 2Na"+ HCO; + OH ™ (qolovi miihit)

COY +HOH 2 HCO; + OH"

Karbonat tursusunun tobii duzlart — kalsium-karbonat CaCO; vo dolomitlo
CaCO;-MgCO; yanast sonayedo istehsal olunan natrium-karbonat Na,COs, natrium-hidro-
karbonat NaHCO; va kalium-karbonat mithiim, praktik shamiyyat dasiyirlar.

Sonra miiollim karbonatlarin totbiq saholorini qeyd edir.

Tobiatdo karbonun dévrani. Yer qabiginda karbon karbonatlar, das komiir, neft, tobii
qaz, bitki vo heyvan orqganizmlorinin torkibino daxildir. Havada iso karbon CO, soklindo
movcuddur. Torkibinds karbon olan bu kimi birlosmalor tobistdo daimi ¢evrilmalora moruz
qalir; masalon, shangdasi parcalanir, yanacaqlar yandirilir, bitki vo heyvan orqanizmlori
tonaffiis edir va pargalanir. Bu gevrilmalarin oksariyyatinds atmosfers ¢oxlu miqdarda CO,
daxil olur. Buna baxmayaraq uzun zamandir ki, atmosferdo CO,-nin miqdari, demok olar
ki, doyismir. Atmosferdo karbonun miqdarimin sabit qalmasini tobiostdo karbonlu
maddoslorin bir qisminin par¢alanmasi, digor qisminin iso fasilosiz, (mosalon; fotosintez
iizro) yenidon omolo galmasi ilo izah etmak olur:

lorofil, h
6nCOx+ SnH,0 ————> (C4H,0s)n+ 6n0,T

Movzunun sonunda miiollim dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosinds (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yerino yetirmayi, olava olaraq tobiostdo karbon dévranina aid posterlor hazirlamag: tapsira
bilar.

Qiymatlondirma meyari: miinasibat bildirma
I saviyya 1L saviyya

111 saviyya IV saviyya

Karbonat tursusu vo
onun duzlarina aid
tocriiba vo miisahida
apararaq naticalorina
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini miiallimin
kdmoyi ils tortib et-
moklo miinasibat
bildirir.

Karbonat tursusu vo
onun-duzlarina aid
tocriibs vo miisahido
apararaq naticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini ¢atinliklo
tortib etmoklo miina-
sibat bildirir.

Karbonat tursusu va
onun duzlarina aid
tocriiba vo miisahido
apararaq noticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini kigik
sohvloarlo tortib etmok-
lo miinasibat bildirir.

Karbonat tursusu vo
onun duzlarina aid
tacriiba vo miisahido
apararaq noticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini diizgiin
tortib etmoklo miina-
sibat bildirir.
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Dors 47 / Movzu 35: SILISTUM

2.2.1. Metallar, qeyri-metallar vo onlarin birlogsmalorina, sado
iizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

Alt . . .
3.1.1. Metallar vo qeyri-metallara, onlarin miihiim birlosmalori-

KAV D 1S no, sada tizvi birlosmolors aid miisahids va tocriibslar aparir, no-
ticolorino miinasibat bildirir.

Tolim e Silisium vo onun birlogsmolorine aid tocriilba vo miisahido

NOTICOLORI apararaq naticolorine miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib

etmoklo miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv vo kigik qruplarla is.
Tolim USULLARI  9qli hiicum, miizakirs, miistaqil islorin toskili vo qisa miihazirs.

INTEQRASIYA Fiz. - 3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, SiO,, Mg, NaOH vo HCI mohlullari,
sinaq stiselori, kimyavi qasiq, spirt lampasi, kimyavi stokan.
RESURSLAR https://www.youtube.com/watch?v=_EMH-zoZbdE
https.://www.youtube.com/watch?v=d4DN5535xqE
https.://www.youtube.com/watch?v=uJIHWEOaXx0

— Yer kiirosindo oksigendon sonra on ¢ox yayilmis element hansidir?

— Hansi element hom dovriinds, hom do qrupunda metal vo geyri-metallarin arasinda
yerlosir?

Miiallim dorsa bu, yaxud darslikde verilmis motivasiya suallar il (A bloku) baslaya
bilor. Sagirdlorin cavablar1 iimumilogdirilorak doqiqlosdirilir:

— Silisium ilk dof> 1882-ci ilda Isveg kimyacis1 Bertselius torafindon silisium-fliioridin
kaliumla reduksiyasindan almmisdir. Tobii silisiumun ii¢ stabil [**Si(92,27%), **Si, *Si]
izotoplar1 var. Birlogsmolorinds, asason, +4, nadir hallarda iso +2 vo —4 oksidlosmo dorocesi
gostorir. K.E.D.S. cadvalinds 3-cii dovr, IVA yarimqrupunda yerlosir.

Silisium insan orqanizminds yag miibadilasinin normal getmosi iiclin vacibdir. Damar
divarlarinda silisiumun olmasi yaglarin (piy) qan plazmasina kegmosinin qarsisini alir va
onlarin damarlarin divarlarinda yigilmasima sobab olur. Silisium immuniteti stimullagdirir,
dorinin elastikliyinin saxlanmasinda istirak edir. Silisium siimiik hiiceyrasinin omoalo golmo-
sino komok edir, kollagen ziilallarin sintezino sobab olur, damarlarin geniglonmasine, bu-
nunla da arterial tozyiqin asag1 diismasino sobab olur. Silisium gatigmazIigt siimiik vo sacla-
rin kovrakliyine, hava dayisikliyine kaskin hassasliga, yaralarin gec sagalmasina, psixoloji
durumun pislogsmasing, istahanin azalmasina, deri vo hiiceyralorin elastikliyino, géyorms vo
ganaxmalara sobob olur. Torkibinds silisiumun miqdart ¢cox olan orzaqlardan arpa yarma-
sii, qarabasagi, lobyani, doqquzdonu (jimolost), noxudu, morcini, gargidalini, piistoni,
bugda va yulafi misal géstormok olar.

Tadgigat sual: Silisiumun hansi xassalori onun texnikada tatbiqino imkan
verir?

Sagirdlorin ilkin farziyyslorini dinlodikdon sonra moévzunu daha otrafli arasdirmaq
liciin sagirdler gruplara boliiniir vo onlara avvalca dorsliyin faaliyyat hissesindo (C bloku)
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goyulmus suallara asason cavab hazirlamaq va darslikdaki matni arasdiraraq onu dyrenmok
tapsirilir. Sonra qruplar asagidaki altbagliglar1 taqdim etmayi tapsirir:

I qrupa — silisiumun tobiotds yayilmasi vo sonayeds alinmasini;

II qrupa — silisiumun fiziki xassalorini;

IIT qrupa — silisiumun basit maddslorls qarsiliql tasirini;

IV qrupa — silisiumun miirokkab maddslarlo qarsiliqli tasiri va tatbigini.

Tadqiqata basglamazdan ovval, miisllim dorsin facriiba hissasinda, silisiumun alinmasi
va galavilords hall olmast tacriibalorini niimayis etdirs bilar.

Silisiumun alinmasi reaksiyasini aparmaq Uglin bir qodor SiO, (ag qum) vo Mg
qirintilarinin - qarigigmi sinaq siisosine yigib spirt lampasinda reaksiya baslayanadok
qizdirmaq lazimdir. Reaksiya bitdikdon sonra sinaq siisesini havengdastods qirib oradaki
reaksiya mohsullarini igorisindo xlorid tursusu mohlulu olan stokana tokmok lazimdir.
Silisium HCl-da hall olmadigindan mohluldan ayrilib stokanin dibine ¢dkacak. Alinmis
amorf silisiumun bir hissasi igorisinds galovi mohlulu (massalon, NaOH) olan sinaq siigosino
salmib qizdirilir. Silisiumun holl olmasi naticesinde hidrogen qazi ayrilmaga baglayacaq.
Digor hissosini Mg-la qarisdirib qizdirmaq, soyuyandan sonra iso icorisindo su olan gaba
tokmok lazimdir. Magnezium-silisidin hidrolizindon alinmis silan (SiH,) havada 6z-6ziina
alisib-yanacaq (Sorucu skaf?).

Tacriibalorin aparilmasi iigiin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videocarxlardan istifads etmok olar.

Miiollim sagirdlorin miisahido, miibadilo, miizakiro vo qonastlorinin naticosi olan
togdimatlarini dinloyib doqiqlosdirir vo imumilogsmo aparir.

Silisium atomunun xarici elektron tobaqesinds 4 elektron oldugundan, elektronlar
yalniz s(1) va p(3) orbitallarinda yerloso bilir (D bloku). Si-Si rabitesi C-C rabitosinden
toxminan 1,5 dofo uzun oldugundan C—C rabitosi daha mohkom olur. Bu almazla kristallik
silisiumun miiqayisasinds 6z tosdiqini tapir: almaz on sort madds oldugu halda silisium toz
soklinda ovula bilir.

Silisium Yer qabiginda yayilmasina gora oksigendan sonra 2-ci yeri tutur (27%).
Karbondan forqli olaraq silisiuma yalniz birlosmoalor soklindo rast golinir. Onlardan daha
cox ohomiyyotli olanlart bunlardir: kvars qumu (SiO;), ag gil [(kaolinit)
Aly05-2S10,-2H,0], ¢61 spat1 [(ortoklaz) K,0-Al,05-6S10,] vo s.

Laboratoriyada Si ag qumun maqgneziumla, sonayeds iso kdmiirlo reduksiyasindan alinur:

Si0, + 2Mg 15 Si+2MgO Si0,+2C 14 Si+2CO.

Miollim silisiumun kristal vo amorf olmaqla iki allotrop sokildoyismoys malik
oldugunu vurgulayaraq onlarin xassalorini qeyd edir.

Kimyavi xassalarina gora silisium karbon kimi /qeyri-metaldir. Amorf silisium adi
soraitds yalniz fliiorla, qizdirildiqda iss digor metal vs geyri-metallarla reaksiyaya girir:

2F,+8i —SiF, 0,+Si L, 8i0, C+SiHLSiC 2CL+Si L SiClL,  S+SiLSiS,
2Mg + Si s Mg,Si (magnezium-silisid)

Karborund vo ya silisium-karbid (SiC) kristal gofasinin qurulusuna (tetraedrik) vo
barkliyino gora almaza oxsayir. Ondan yonucu vo cilalayici alstlor hazirlanmasinda istifado
edilir.

Silisium tursulardan fliiorid tursusu ilo reaksiyaya girir: Si + 4HF — SiF,+ 2H,T.

Silisium golovilorlo suda mohlulda va ya oridilmis halda qarsiligli tosirds olub H, ayirir:

Si“t 2NaOH + H,0 —Na,SiO; + 2H,1  (E bloku).
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Yiiksok temperaturda silisium bir ¢ox metal oksidlari ils reaksiyaya girib onlar1 metala
gader reduksiya edir.

Saf silisium yarimkegiricilor texnikasinda isiq enerjisini elektrik enerjisino ¢eviron
glinog batareyalarinin hazirlanmasinda tatbig edilir.

Silisium metallurgiyada legirlonmis poladlarin — yiiksok istiliyo vo tursulara davamli
silisiumlu poladlarin alinmasinda da istifads olunur.

Mévzunun sonunda miisllim dyrandiklaorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissssindo (H
bloku) verilmis tapsiriglardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlorini iso evda
yering yetirmayi tapsira bilar.

Qiymotlondirma meyari: minasibot bildirma

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Silisium va onun
birlogmolorins aid
tocriiba vo miisahida
apararaq naticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini miiallimin
komayi ilo tortib
etmoklo miinasibot
bildirir.

Silisium va onun
birlosmolorins aid
tocriiba vo miisahida
apararaq naticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini tortib
etmoklo ¢atinliklo
miinasibat bildirir.

Silisium vo onun
birlogmolorins aid
tocriiba vo miisahida
apararaq naticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini kigik sohvlo
tortib etmoklo miina-
sibat bildirir.

Silisium va onun
birlogmolorins aid
tocriiba vo miisahida
apararaq naticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini tortib et-
moklo otrafli miina-
sibat bildirir.

Dars 48 / Movzu 36: SILISTUM-DIOKSID VO METASILIKAT TURSUSU

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmoalarina, sada
iizvi birlogmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarm mithiim birlogsmalari-
no, sado lizvi birlogsmalars aid miisahido va tocriibalor aparir, no-
ticalorine miinasibat bildirir.

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI
Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

o Silisium-dioksid vo metasilikat tursusuna aid tocriiba va
miisahids apararaq, miivafiq reaksiyalarmn tonliklarini tortib
etmokla naticalorine miinasibat bildirir.

Kollektiv vo kigik qruplarla is.

Oqli hiicum, miizakiro, miistaqil islorin toskili, interaktiv

miihazira.

Fiz. - 3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, NaSiO;, HC1 vo NaOH mohlullari,
lakmus, sinaq siigolori, kimyovi stokan siiso ¢ubug, spirt lampasi,

stativ.

https://www.youtube.com/watch?v=0IbMRR673GM
https://www.youtube.com/watch?v=vSErsQzhG64
https://www.youtube.com/watch?v=YOkCQKLX-XE

Miisllim doarso asagida verilmis molumatlarin bir negosindon istifado etmoklo, yaxud
darslikdoki (A bloku) motivasiya suallar: ilo sagirdlorin diqqgstini bugiinkii dorsin silisium-
dioksid vo metasilikat tursusuna hosr olunduguna y6noalds bilar.
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Tadqigat suali: Silisium-dioksid vo metasilikat tursusunun canh orqanizmdas
va texnikada rolu nadan ibarstdir?

Sagirdlorin ilkin forziyyolorini dinlodikdon sonra mévzunu daha otrafli arasdirmaq
iiciin sagirdler qruplara boliiniir va onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku)
goyulmus suallara cavab hazirlamaq va dorslikdoki motni arasdiraraq onu Syrenmok
tapsirilir. Sonra qruplara asagida altbasliqlari toaqdim etmayi tapsirir:

I qrupa - silisium-dioksidin tobiotdo yayilmasi, fiziki xassolorini;

II qrupa —silisium-dioksidin imumi vo xiisusi kimyavi xassalorini;

IIT qrupa — metasilikat tursusunun qurulusu, alinmasi vo fiziki xassslorini;

IV qrupa — metasilikat tursusunun kimyavi xassolorini.

Tadqgiqata baslamazdan avvsl, miisllim dorsin tacriiba hissasindo, metasilikat tursusu
gelinin (kolloid mohlulunun) alinmasi tacriibesini niimayis etdirs bilar.

— lIgorisindo Na,SiO; mohlulu olan kimyavi stokana pipetka vasitosilo siiso cubugun
tizori ilo damci-damei xlorid tursusu axidilir. Xlorid tursusunun hor olavesindon sonra
ucuna rezin kegirilmis siiso ¢ubuq vasitosilo mohlul qarigdirilir. Bir miiddotdon sonra
metasilikat tursusunun qati geli alimir. Alinmis geldsn bir az gotiiriib iizerine natrium
golavisi alava edilarsa, gel yenidan hall olacaq. Miivafiq reaksiyalarin tonliklorini sagirdlora
lovhados yazdirmaq moagsadouygundur (tonliklor matnda verilib.)

Tacriibolorin niimayisi ii¢lin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok olar.

Miiollim sagirdlorin miigahids, natico vo togdimatlarini dinloyib daqiqlosdirma aparir
(D bloku):

— Karbon qazindan forqli olaraq silisium-dioksid atom kristal qofasino malik oldugu
iciin o, adi soraitdo bork haldadir vo ¢otinariyondir. Karbon qazi suda nisbaton yaxsi holl
olsa da, silisium-dioksid suda praktik olaraq, hall olmur. Fiziki xassalori forqli olsa da,
onlarin hor ikisi tursu oksidloridir, osasi vo amfoter oksidlorlo, homg¢inin golovilorle
reaksiyaya girir.

— Silisium-dioksidin kristal qofasinin diiyilinlarinds bir-birila Si—O-Si kovalent rabito
ilo birlogmis silisium atomlar1 yerlogsmigdir. Ona goro do silisium-dioksidin qurulusunu
(Si0,), formulu ilo gostormok daha diizgiin olar.

Saf halda fabiatds silisium-dioksido dag biilluru (kvars) soklinde, miixtolif qarisiglar
halinda iso 15-don ¢ox mineral ndviins (aqat, opal, tridimit, kristallobalit, akvamarin, topaz
va s.), 9sason do, qum soklinds rast galinir. Bu minerallarin torkibina domir, altiminium,
xrom, mis, berillium v s. elementlorin oksidlari daxil olur.

Silisium-dioksid rangsiz, suda hall olmayan, ¢atinariyon (1728°C) bark maddadir.
Kvarst aritdikdos kvars siisasi adlanan amorf kiitlo omalo golir.

Silisium-dioksidin torkibca karbon-dioksidle. oxsar olmasina baxmayaraq, fiziki
xassalarina gora o, CO,-don kaskin forglonir, ¢iinki CO, bark halda molekulyar kristal
gofaso, silisium-dioksid iso geyri-molekulyar atom kristal qofoso malikdir.

Silisium-dioksid tursu oksidi.oldugundan.o hom tursu oksidlarinin iimumi xassalarina,
hom do xiisusi xassalora malikdir.

Si10,-nin xiisusi xassalari:

— Bir ¢ox basqa tursu oksidlarindon forqli olaraq SiO, su ilo reaksiyaya girmir.

— Silisium-dioksid fliiorid tursusu ilo reaksiyaya girir. Bu reaksiyadan siiso {izorindo
miixtolif naxaslarin hokk edilmosinds istifado olunur:
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— Yiiksok temperaturda silisium-dioksid daha ugucu tursu oksidlorini duzlarindan
grxarir:

8102 + CaCO3 L) Ca8103 + C02 T 38102 + Ca3(PO4)2 L) 3Ca81O3 + P205

Sonra miiollim metasilikat tursusunun torkibi vo xassalori haqqinda malumat verir:

— Metasilikat tursusunun torkibi sorti olaraq H,SiO; formulu ila tosvir edilso do,
oslinds, o, mohlulda daha miirokkob nSiO,-mH,0 vo ya (H,SiO3), torkibino malik olan
miixtalif silikat tursular1 qarisigindan ibaratdir.

Metasilikat tursusu dolayt yolla — onun hollolan duzlarinin mohlullarina tursu ilo tosir
etmokls alinir: Na,SiOs+ 2HCI — 2NaCl + H,SiOs

Metasilikat tursusu mohluldan holmosik ¢okiintii soklindo ayrilir. O, suda hall olmur va
kolloid mahlul amals gatirir. Metasilikat tursusu suda holl olmadigindan, mohlulda 6ziindon
H'ionlarini ayirmir. Bu sobabdon o ¢ox zoif tursudur. Mohlulda indikatorlara tasir etmir,
karbonat tursusundan daha zaif tursudur. Ona goro do karbonat tursusu hallolan
silikatlardan metasilikat tursusunu sixigdirib ¢ixara bilir. H,5i0; yalniz galavilorda hall olur.

Qizdirildigda vo ya qurudulduqda metasilikat tursusu suyunu todricon itirib amorf
silisium-dioksido (silikagelo) c¢evrilir. Yiiksok mosamoli qurulusa malik oldugundan
silikageldon adsorbent kimi istifads edilir.

Metasilikat tursusunun duzlari silikatlar adlanir. Silikatlarin ¢oxu ¢otinariyondir.
Natrium-silikat vo kalium-silikatdan basqa, qalanlar1 suda praktik olaraq holl olmur.
Natrium-silikat vo kalium-silikat hollolan siigo, onlarin qatt mohlullar1 iso maye siiso
adlanir. Zoif tursunun duzu kimi onlarin suda mshlulu (golovi metallarin karbonatlar: kimi)
hidroliz naticasinds qolovi reaksiya verir. Silikatlardan natrium-silikat (Na,SiO;) daha
boyiik shomiyyat kosb edir. Senayeds onu hom kvars qumunu soda ilo aritmaklo, hom do
amorf silisium-dioksida qat1 golovi mohlulu ilo tesir etmokls alirlar: (E bloku)

SlOz + N32C03 L} Nazsi03 + C02 T S102 + 2NaOH — NaZSiO3 + Hzo

Yanmayan parcalarin, taxta momulatlarin, kagizlarin hazirlanmasinda maye siisodan
istifado olunur. Ondan homg¢inin yapisqan kimi vo tursuya davamli betonlarin hazirlanma-
sinda istifads edilir.

Movzunun sonunda miiollim 6yrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosinda (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifds, digarlorini iso evda
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyari: minasibot bildirma

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

1V saviyya

Silisium-dioksid vo
metasilikat tursusuna
aid tacriiba vo mii-
sahido apararaq
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini miiallimin
komayi ils tartib
etmoklo noticolorino
miinasibat bildirir.

Silisium-dioksid vo
metasilikat tursusuna
aid tocriibs vo mii-
sahido apararaq
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini tortib et-
mokla naticalaring
¢atinliklo miinasibat
bildirir.

Silisium-dioksid va
metasilikat tursusuna
aid tocriiba va
musahido apararaq
miivafiq reaksiyalarin
tanliklorini kigik
sahvlo tartib etmoklo
naticalorine miinasibat
bildirir.

Silisium-dioksid vo
metasilikat tursusuna
aid tocriibs vo mii-
sahido apararaq
miivafiq reaksiyalarin
tanliklorini diizgiin
tortib etmakla nati-
calarinag atrafli miina-
sibat bildirir.
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Doars 49 / Mévzu 37: SILISTUMUN TOBIil BIRLOSMOLORI VO ONLARIN
TEXNIKADA TOTBIQI

2.2.2. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalarina, sada
iizvi birlasmalors aid reaksiya tonliklorins asasen hesablamalar
Alt aparir.
STANDARTLAR 3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarn miihiim birlosmalari-
na, sads tizvi birlogsmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, no-
ticolorine miinasibat bildirir.

o Silikat sonayesi mohsullarina aid reaksiya tonliklori osasinda
Talim hesablamalar aparir.
NOTICOLORI o Silisiumun tobii birlosmolorine aid miisahids va tocriibs aparir,
naticalorina miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakirs, miistoqil islorin toskili, strategiya ilo oxu

Talim USULLARI o
va qisa mithazira.

INTEQRASIYA Fiz.—2.2.2, Fiz.—3.1.1, Fiz. — 3.1.2.

Doarslik, K.E.D.S. cadvali, tobii silikat minerallart vo silikat
sonayesi mohsullari tasvir olunmus plakatlar.

RESURSLAR https://www.youtube.com/watch?v=qwmikyectBDQ
https://www.youtube.com/watch?v=DbkGTwj4FCU
https://www.youtube.com/watch?v=86rGgoHZ770

— Sizco, adi cay qumunun osas torkib hissasi hans1 maddodon ibarotdir?

— Bos giindolik hoyatinizda tez-tez rastlasdiginiz korpic, sement vo ya motbax
lovazimatlar1 olan stokan, fincan, bosqab va s.-nin asas torkibi hansit maddadon ibarastdir?

— Bos tikintiyo mohkomlik veran sementin osas torkib hissosini hans1 madds togkil edir?

Miollim bu, yaxud derslikde verilmis motivasiya suallari ilo (A bloku) sagirdlorin
diqgotini bugiinkii dorsin silisiumun tobii birlosmalari vo onlarin tatbiqine hasr olunduguna
yonoaldo bilar. O, sagirdlorin cavablarini imumiloasdirarak qisa miihazirs soklinda silisiumun
tobii birlosmalari haqqinda mslumat verir:

— Torkibinda silisium olan birlosmoalor insanlara ¢ox qodimdon molumdur. Insanlar
onlardan oamok alatlori, bazok osyalart va s. kimi istifads etmisler. Yer gabig: kiitlesinin
90%-ni silisium-dioksid vo miixtoalif silikatlar toskil edir: Tobii silikatlar miirokkob qurulus
va torkibo malikdir. Onlarin torkibi ¢ox vaxt oksidlor soklinda gdstorilir: mosalon:

¢olspat: K,0-Al05-6S10,, slyuda: K,0:3A1,0;:6S10,-2H,0,
kaolinit: Al,03-2Si0,-2H50, asbest: 3Mg0-2Si0,-2H,0

Torkibindo Al,Oj; olan silikatlar aliimosilikatlar adlanir. Dag siixurlarini asas etibart ilo
kvars, ¢olspat1 vo slyuda toskil edir (E bloku).
Tabii silisium-dioksid, silikatlar ve gil silikat sonayesi {iglin osas xammaldir.

Tadqigat sualiz N9 tciin silisium birlogsmalori giindslik hoyatimizin miixtalif
sahalarinda, elaca da tikintida genis tatbiq olunur?

Sagirdlerin ilkin farziyyslerini dinlodikdon sonra moévzunu daha otrafli arasdirmaq
iiclin sagirdlor-qruplara boliiniir vo onlara avvoalco dorsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku)
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verilmis tacriibalori aparib, miisahidslori qeyd etmok vo darslikdeki metni arasdirmagqla
Oyranmak tapsirilir. Sonra miisllim qruplara asagidaki altbasliglar toqdim etmayi tapsirir:

I qrupa — poncors siisosinin alinmasini;

II qrupa — odadavamly, biillur vo kvars siigolorinin alinmasint;

IIT qrupa — sement istehsalin;

IV qrupa — keramika haqqinda molumati.

Miiollim sagirdlorin togdimatlarini dinloyib doaqiqlegsdirmoa aparir (D bloku). Darsin
daha maraqli olmast {igiin yeri goldikco E blokuna miiraciat edilmosi magsodouygundur.

Pancara gsiisasinin torkibi Na,0-Ca0-6Si0, vo ya Na,Si0O3-CaSi0;-4Si0, formulu ils
ifado edilir. Onu 1500°C-do soda (Na,COs) ohongdasi CaCOj; vo kvars qumunu SiO; (qum
artiq gotiiriiliir) aritmoklo alirlar. Bu zaman ovvalco silikatlar omolo golir:

Na,CO; + SiO, 15 Na,SiO; + CO,1; CaCO; + Si0, L CaSiO; + CO,1

daha sonra bu silikatlar silisium-dioksidin artig1 ilo qarisir vo bircins kiitlo yavag-yavas
soyudulur:

Na,SiO; + CaSiO; + 4Si0, Ly Na,0-Ca0-6Si0, (pancars siisosi)

Xiisusi keyfiyyotli sliso almaq ticlin ilkin qarisigin torkibi doyisdirilir. Sodan1 potasla
(KyCO3) ovoz etdikdo istivadavamhi  (kimyavi) — K,0-Ca0-6S5i0, siliso, olavo olaraq
ohongdagint qurgusun(Il) oksidls avoz etdikds iso giiclii siiasindirma xassosino malik biillur
stiso — K,0O-PbO-6Si0, alinir:

Stisonin torkibino metal oksidlori slavo etdikdo rangli siisalor almir; mosalon: Cr,O;—
siisoyo yasil, CoO — gdy, CuO — gdy-yasil rong verir. Oridilmis siisoys narin xirdalanmis
qizil olavo etdikdo iso al-qirmizi siiso — yaqut siiso alinir.

Yalniz kvars qumu (SiO,) osasinda alinan siiso kvars siisasi adlanir. Siiso — amorf,
genis temperatur intervalinda oriyon bork maddadir. Oridilmis siisodon pancors giisosi, siiso
lifi vo miixtolif giiso momulatlart hazirlanir. Adi siisodon forqli olaraq kvars siligesi
temperaturun doyismosi ilo hocmini az doyigir. Bu sobobdon ondan laboratoriya. qablari
hazirlanir. Kvars siisosi ultrabondvsoyi siialart yaxsi kegirir. Onun bu xassasi-tibdo tatbiq
olunan kvars lampalarinda genis istifads edilir.

Miollim burada dorsliyin niimuna blokunda verilmis vo ya 6ziinlin tortib etdiyi
masalonin hallini vers bilor.

Niimuna. Adi slisonin bigirilmasina 10,6 kq soda (Na,COj3) sorf olundugunu bilorok alinan
stisonin kiitlosini (kq-la) hesablayin.

M,(Na,CO3) =106; M;(Na,0-Ca0-6S5i0,) =478

Holli.
Adi siisonin (Na,O-Ca0-6Si0,) formuluna osason yaza bilorik:
106 kq Na,CO;-don — 478 kq adi siigo alinirsa,
10,6 kq Na,COs-don — x kq adi siigo alinar.
x =478-10,6:106kq= 47,8 kq

Sonra miisllim sement sonayesi haqqinda timumilosdirme aparir. Mithiim ingaat
materiali olan silikat sementi vo ya portlandsement yasil-qonur rongli tozdur. Onu
ohongdas1 ve gildon (Al,0;-2S10,-2H,0) ibarat qarisigi 1400-1600°C-do yandirmagla
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alirlar. Alinmis kiitlo klinker adlanir. Onu iiylidiib toz halina salaraq sement hazirlayirlar.
Portlandsementin alinmasi asagidaki tonliklorls ifads olunur:

CaO + Si0, L
CaO+ALOsLs Ca(AlO,),

CaCO; Ly CaO + CO,T
AL0;-28i0,2H,0 1ty AlL,O5+2Si0,+2H,0

sement

Tabiotds torkibinde sement almaq ii¢lin lazim olan nisbatdo qum vo gil olan siixurlar —
mergellor do yayilmigdir. Cox vaxt sementin alinmasinda onlardan xammal kimi istifado
edilir.

Keramika sonayesindo ag gildon saxsi, ¢ini vo digor momulatlar hazirlanir. Dorsin
tacriiba hissosindo miiollim yanmayan dosmal vo koskin temperatur doyismosino
baxmayaraq sinmayan kvars siisosini niimayis etdirs bilor.

—Na,Si0; mohlulu ilo islanmig dosmali alova yaxinlagdirdigda o yanmayacaqdir.

Soyuducudan ¢ixarilmig kvars siisosi dorhal alovun on isti yerino (iist — xarici hissasi)
tutulsa da, catlamir. Ciinki kvars siisosi temperaturun tasirindon 6z hacmini doyismir.

Tacriibolorin niimayisi {i¢iin vo ya mineral niimunalori olan plakatlar yoxdursa, elektron

resurslarda gostorilmis videocarxlardan istifade etmok olar.
Miisllim mdévzunun sonunda éyrandiklarinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissasinds (H bloku)
verilmis tapsiriqlardan mogsadosuygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini iso evds yerina
yetirmayi, homginin darsliyin niimuna blokundaki mosoloni niimunoyo asason holl etmoyi
tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyarlari: hesablama aparma, miinasibot bildirmo

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Silikat sonayesino aid
reaksiya tonliklori
asasinda miisllimin
komayi ilo hesab-
lamalar aparir.

Silikat sonayesino aid
reaksiya tonliklori
asasinda sahvlerle
hesablamalar aparir.

Silikat sonayesino aid
reaksiya tonliklori
osasinda gec hesab-
lamalar aparir.

Silikat sonayesino aid
reaksiya tonliklori
asasinda tez vo
diizgiin hesablamalar
aparir.

Silisiumun tabii bir-
losmolorins aid miisa-
hido apararaq natico-
lorine miisllimin ko-
mayi ilo miinasibot
bildirir.

Silisiumun tobii bir-
logmoloarineg aid miisa-
hids va tocriibo
apararaq naticalorino
¢atinliklo miinasibot
bildirir.

Silisiumun tobii bir-
losmoloaring aid mii-
sahido vo tocriibo
apararaq naticalorino
kigik sohvlorlo miina-
sibat bildirir.

Silisiumun tobii bir-
logmolorina-aid miisa-
hids va tacriibo
apararaq naticolorine
dolgun miinasibat
bildirir.
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KiCiK SUMMATIV QIiYMOTLONDIRMO NUMUNOSI

1. Sohv ifadoni gostorin. Karbon yarimqrupu elementlori...

A) p-elementloridir

B) RH, torkibli hidrogenli birlosmoalor omoals gatirir
C) RO, torkibli bas oksidlor amalo gatirir

D) on yiiksok +4 oksidlogma doaracasi gostorir

E) hamusi geyri-metaldir

2. Hansi ifads karbon qazina aid deyil?

A) Bhong suyu ilo toyin olunur

B) Laboratoriyada CaCO; + 2HCI — sxemi iizrs alinir

C) Su ilo reaksiyas1 donordir

D) “Quru buz” un torkibins daxildir

E) Sonayeds yalniz gliikkozanin spirts qicqirmasindan alinir

3. Hansi reaksiyalarda CO reduksiyaedicidir?
1) CO + H2 - CH3OH 2) 4CO + FC304 — 3Fe + 4C02
3) CO +NaOH — HCOONa 4)2CO + 0, > 2CO,

A) 1,2
B)2,3
03,4
D)1,2,3
E) yalniz 4

4. Dogru ifadolori gostorin.
1) karbonat vo hidrokarbonatlar xlorid tursusu ila toyin edilir
2) K,COs-iin hidrolizi golovi miihit yaradir
3) NaHCOj; yanginsondiiran balonlarda istifads edilir
4) NaHCO; + HCI — sxemi lizra xarakterik “qaynama’” miisahido edilmir
5) CaCO; + HCI — sxemi lizro xarakterik “qaynama” miisahido edilir

A)1-5

B) 14

C)2-5

D) 1-3,5
E)yalmz 1,2,5

5. Susuz sodani laboratoriyada hansi sxemlar iizra almagq olar?
1) NaHCO; —>  2) K,CO3#NaOH —»  3) Na,CO5-10H,0 —>  4) CaCO;+NaCl—
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6. Rongli siigolorin alinmasinda hanst maddoslordon istifads edilir?

1) CuO 2) Cr,04 3) CoO 4) Au

NI
B)2,3
01,4
D) 1-5
E)3,5

7. Hans1 mineralin torkibinda silisium olmur?

A) ortoklaz
B) kvars
C) slyuda
D) silvinit
E) kaolinit

8. Silisium haqqinda hansi ifads sohvdir?

A) Kristallik va amorf sokildo mévcuddur
B) Silisium H; ils reaksiyaya girmir

C) Kiristallik Si yarimkegiricidir

D) Istonilon tursu ilo reaksiyaya daxil olur.
E) Amorf silisium daha foaldir

9. Hans1 sxem {iizro reaksiya getmir?

A) Na,SiO; + 2HCI —

B) CaSiO; + NaCl —»

C) NaZSiO3 + H20 + C02 -
D) Na28i03 +H,0 —»

E) Na28i03 + CaClz —>

10. Metasilikat tursusuna aid olmayan ifadoni gostorin.

A) Qizdirildiqda iki oksido pargalanir
B) Suda mohlulda lakmusu qizardir
C) Karbonat tursusundan zoaifdir

D) Suda kolloid mohlul amals gatirir
E) Duzlari silikatlar adlanir
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TODRIS VAHIDI 3
UzVi KIMYAYA GIRIS.
SADS UzVi BiRLGSMeLeRLe TANISLIQ

TODRIS VAHIDI UZRS
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Maddslorin (metallar, geyri-metallar vo onlarm birlosmolori, sado iizvi
birlasmalar) qurulusunu, fiziki xassolarini sarh edir.

1.2.1. Maddslerin (metallar, geyri-metallar vo onlarm birlosmolori, sads iizvi
birlogmalor) qurulugunun xassaloring tasirini sorh edir.

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalaring, sads tizvi birlosmelora aid
reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo qeyri-metallara, onlarin mithiim birlogmolorine, sado {izvi
birlogmalors aid miisahids va tacriibalar aparir, naticalarine miinasibat bildirir.

3.2.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarm birlosmolaring, sads iizvi birlosmolors aid
kimyavi proseslori modellagdirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlogmolorinin, sads tizvi birlogsmoalarin
totbiqina va hayatda roluna dair referatlar hazirlayir.

4.2.1. Metallarin, geyri-metallarin, onlarin birlosmalarinin, sads {izvi birlesmalorin otraf
miihiti ¢irklondirmasini, onun aradan qaldirilmasi yollarim izah edir, referatlar
hazirlayrr.

4.3.1. Qeyri-lizvi kimya sahasinds gorkemli alimler haqqinda molumatlar toplayir,
togdimatlar edir.

TODRIS VAHIDI UZR& UMUMIi SAATEARIN MIQDARI: 18 saat
KiICIK SUMMATIV QiYMGTLGNDiR_MS: 2 saat
BOYUK SUMMATIV QIYMSTLONDIRMS: 1 saat
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Dars 51 / Movzu 38: UZVI KIMYA NOYI OYRONIR

1.1.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar va onlarin birlogsmalari,
Alt sads lizvi birlosmalar) qurulusunu, fiziki xassalorini sorh edir.
STANDARTLAR 4.3.1. Qeyri-iizvi kimya sahosindo gorkemli alimlor haqqinda
moalumatlar toplayir, toqdimatlar edir.

e Uzvi kimyanin predmetini, {izvi birlosmolorin {imumi xassolo-
Tolim rini sorh edir.
NOTICOLORI o Alman kimyagisi F.Voler haqqinda malumat toplayir, toqdi-
matlar edir.

Talim FORMASI Kollektiv va ciitlorls is.

Dialoji sarhetma, miistaqil islorin togkili, fasilali oxu, aqli hiicum

Talim USULLARI 4 5=
vo miizakira.

INTEQRASIYA Fiz. —2.1.3, Fiz. —3.2.2.

Doarslik, metan, etan, propan vo butan molekullarinin qurulus
formulunu gostoran plakatlar, mil-kiiracik modeli yigmaq ticiin
RESURSLAR detallar, tizvi birlogsmalor oks olunmus sokil-plakatlar.
https://www.youtube.com/watch?v=RdPYMi310F§
https://www.youtube.com/watch?v=on9s1Yz523s

— Maddolor moangayino gore ne¢s yera boliiniir?

— Hansi tizvi maddolori tantyirsiniz?

— Sizin fikrinizco, tizvi maddslarin say1 ¢oxdur, yoxsa qeyri-tizvi maddslarin?

— Sizo malum olan iizvi birlosmalarin oxsar cohatlori varmi?

Miollim bu vo ya dorslikdo verilmis motivasiya suallarindan (A bloku) istifads
etmoklo sagirdlorin digqgstini bugiinkii darsin tizvi kimyanin predmetine hasr olunduguna
yonoaldas bilar. Sonra miisllim sagirdlerin ham kimya, ham ds biologiya fonninden 6yrondik-
lorini xatirlatmagqla bitki vo canli orqanizmlori togkil edon maddalorin oksoriyyetinin. izvi
birlasmalor oldugunu vurgulayir (B bloku). Bitki va canli organizmlards olmagla yanasi,
kiilli miqdarda {izvi birlegmalarin siini yolla sintez edildiyi do qeyd olunur. Senayeds iizvi
birlogsmolorin alinmasinda oksor hallarda neft, tobii qaz, das komiir, oduncaq kimi tobii
xammaldan, homginin kond tesarriifati mohsullar1 vo kond tosarriifati istehsalinin tullanti-
larindan istifada olunur. Uzvi birlosmolorin hayatimizda rolunu basa salmaq iiciin miisllim
sagirdloro hoyatimizi bir anliq giindslik istifade etdiyimiz iizvi birlosmslorsiz tosovviir
etmoyi toklif eds bilor. Naticads hayatin 6ziiniin yox olacag1 qonastina golinacokdir. Ciinki
giindolik istifads etdiyimiz orzaqglar (ot, un momulatlari, yumurta v s.) oduncagq, tobii, siini
vo sintetik lif vo parcalar, yuyucu vasitolor, kosmetika, bir ¢ox dorman preparatlari, plastik
kiitlolor, kauguklar, yanacaqlar, yaglar, ziilallar, karbohidratlar, efir yaglari, nohayat, biz
Oziimiiz do lizvi birlogsmolordon toskil olunmusuq. Hazirda 25 milyondan ¢ox tizvi maddo
malumdur ki, bu da say1 1 milyona yaxin olan.qeyri-tizvi maddslerdan on dafalarls coxdur.

Moansoyina gore ilizvi maddolari serti olaraq tobii, siini vo sintetik iizvi maddslora
ayirmaq olar. Tobii {izvi maddolora bitki vo koro yagi, tobii kauguk vo s. aiddir. Uzvi
maddolor homginin yun, ot, yumurta, pendir, oduncaq, kartof, torovoz vo meyvolorin
torkibindo do vardir. Tabii tizvi maddslori kimyovi yolla emal etmokls siini iizvi maddalor
almir. Asetat vo viskoz ipoklori, yanmayan kino, vo fotoplyonkalar, tiistiisiiz barit vo s.
selliilozanin ¢evrilmalori naticosindo alinan maddolor siini maddalordir. Sado molekullarin
sintetik yolla bir-biri ilo birlosmokls daha miirokkab quruluslu molekullar amalo gotirmasi
noticasinds alman maddslor sintetik tizvi maddalor adlanir. Rezin, yuyucu vasitolor, dorman
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preparatlari, sintetik kauguk vo liflor, plastik kiitlolor vo s. sintetik {izvi maddslore aiddir (E
bloku).

Tadqigat suali: N9 iiciin iizvi birlogsmoalor ayrica bir elm sahasi kimi 6yranilir?

Miollim iizvi maddslorin belo miixtslifliyino baxmayaraq onlarin bir ¢ox oxsar
cohatlari oldugunu dyrenmak ii¢iin sagird ciitlorine darsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku)
verilmis cadvolo osason suallara cavab hazirlamagi tapsirir. Sonra misllim sagird
qruplarma iizvi birlogmalors xas olan {imumi cohatlori derslikden oxuyub oz aralarinda
miizakiro etmoklo Oyronmalorini tapsira bilor. Miizakirs yolu ilo sagirdlorden alinan
cavablar doqiqlosdirilir (D bloku):

— Qeyri-lizvi birlosmolorin hor birinin torkibino eyni element daxil olmasi fakti molum
olmasa da, biitlin lizvi birlogmolorin torkibino homigo eyni bir element—karbon daxil olur.
Biitiin {izvi birlogsmolorin torkibino karbon atomu daxil oldugundan {izvi birlosmolor karbon
elementinin birlosmoalari adlandirilir. Lakin karbonun oksidlori, karbidler, karbonat tursusu
vo onun duzlari xassoca qeyri-lizvi birlogsmolars oxsar oldugundan onlar geyri-iizvi kimyada
Oyranilir.

Uzvi maddolorin torkibino karbonla yanasi, hidrogen, oksigen, azot, bazon, fosfor,
kiikiird vo halogen, az hallarda metallar da daxil olur. Belslikla:

— Uzvi kimya kimyanmn iizvi birlosmolorin torkibini, qurulusunu, xassalorini va
alinmasi iisullarnm 6yranan bélmasidir vo ya sadocs iizvi kimya karbon elementinin
birlogmolorini dyronir. Dorsin daha maraqli olmasi ti¢liin miiollim E blokunda verilmis
materiallara miiracist etmalidir.

Sagirdlor materiali &yrondikdon sonra her qrupdan iki-lic nafor olmagla iizvi
maddolorin qeyri-lizvi maddslordon forqli cohatlorini sadalayirlar. Bu zaman diger qruplar
sOylonilonlari digqatls izloyir vo toqdimat¢inin demadiklori cohatlori onlardan sorusurlar.

Uzvi birlogmoalorin kimyanin ayrica bir bolmasinds dyronilmasina sobab onlarin geyri-
tizvi maddoslorden forqli olaraq asagida sadalanan bir sira xiisusiyystlors malik olmasi ilo
olagodardir:

— Uzvi maddolorin oksariyyati yanir.

— Uzvi maddolordo karbon atomu digor atomlarla zaif polyar, 6z aralarinda iso qeyri-
polyar kovalent rabito amalo gatirdiyindon bu maddslarin aksariyysti molekulyar qurulusda
olur. Ona goro do iizvi birlogmalorin oksariyyeti adi soraitde qaz, maye vo asagi
temperaturda ariyon bork maddolordir; onlar, asason, qeyri-elektrolitlordir vo ¢oxlari bir-biri
ilo ¢atinlikls qarsiligh tesirds olur.

— Uzvi birlogmolor nisboton asag1 temperaturda (400-600°C) parcalanir vo ya
komiirlagir.

— Uzvi maddolor sayca qeyri-iizvi maddelordon xeyli coxdur.

— Uzvi birlosmalar bitki vo heyvan organizmlorinin osas hissasini toskil edir.

— Uzvi maddolords karbon atomlar1 bir-biri ilo bitlosarok xotti, saxolonmis vo qapali
zoncir omolo gatirir.

— Uzvi birlogmoalor homoloji siralar omolo gatirir.

— Uzvi birlosmaler iiiin izomerlik hadisesi xarakterikdir.

Yuxarida deyilonlorlo yanasi, qeyd etmok lazimdir ki, izvi birlosmalor geyri-lizvi
birlosmolorden forqli olaraq daha miirskkeb qurulusa, onlardan bazilori — mithiim hayati
proseslorin dasiyicilart olan ziilallar, yaglar, karbohidratlar, nuklein tursular1 va s. iso
homginin, boyiik nisbi molekul kiitlosino malikdir. Uzvi birlosmolorin torkibino, demok
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olar, ki, hamiss karbon va hidrogen atomlar1 daxil oldugundan adsten, onlarin yanmasindan
karbon qaz1 va su amoals galir.

Miisllim moévzunun sonunda dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlayin hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yerina yetirmayi tapsira bilor.

Qiymatlondirma meyarlari: sorhetmo, togdimetma

I saviyys

11 soviyya

111 saviyya

1V saviyys

Uzvi kimyanin pred-
metini, tizvi birlosmoa-
lorin imumi xassale-
rini miiollimin kémoyi
ilo sorh edir.

Uzvi kimyanin pred-

metini, tizvi birlosmo-
lorin timumi xassalori-
ni ¢otinlikls sorh edir.

Uzvi kimyanin pred-
metini, tizvi birlosmo-
lorin imumi xas-
salorini kigik sohv-
lorlo gorh edir.

Uzvi kimyanin pred-
metini, tizvi birlosmoa-
lorin imumi xassalorini
diizgiin sorh edir.

Alman kimyagist
F.Véler haqqinda mii-
allimin kdmoyi ilo
molumat toplayir, tog-
dimatlar edir.

Alman kimyagist
F.Véler haqqinda mo-
lumat toplay1r, ¢atin-
likls togdimatlar edir.

Alman kimyagist
F.Véler hagqinda mo-
lumat toplayir, toqdi-
matlar edir.

Alman kimyagist
F.Véler haqqinda mo-
lumat toplayir, strafli
togdimatlar edir.

Ev tapsirigi kimi alman kimyagist F.Voler haqqinda miixtslif monbaslorden istifads etmoklo
referat hazirlamagi tapsira bilor. Referatlar yoxlanilaraq hor bir sagirdin 6z portfoliosuna

qoyulur.

Dars 52 / Movzu 39: UZVI BIRLOSMOLORIN KIMYOVi QURULUS
NOZORIYYOSI. UZVIi BIRLOSMOLORIN TOSNIFATI

1.1.1. Maddaslerin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalori,
sada iizvi birlosmalor) qurulusunu, fiziki xassslorini sorh edir.
1.2.1. Maddalorin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalari,
sada iizvi birlosmalor) qurulusunun xassaloring tesirini sorh edir.

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

Tolim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

e Uzvi birlogmolorin kimyavi qurulus nozariyyasinin miiddaala-
rm1 vo karbohidrogenlerin  molekul qurulusunun - onlarin
xassoloring tosirini sorh edir.

Kollektiv, ki¢ik qruplar va ciitlorls is.

Dialoji gorhetmo, miistoqil islorin togkili, ogli hiicum va
miizakira.

F.—-2.13,B.— 1.1.2.

Doarslik, metan, etan, propan vo butan molekullarinin qurulus
formulunu gdstoran plakatlar, mil-kiirocik modeli yigmaq ticiin
detallar. fizvi birlosmolor oks olunmus sokil-plakatlar.
https://www.youtube.com/watch?v=tJ9c5kA5ZQI
https://iwww.youtube.com/watch?v=EoxYmhnqS3c
https://www.youtube.com/watch?v=BQAr13xFQfw

— Sizcoyiizvi birlosmalarin saymin geyri-iizvi birlasmalarin sayindan on deafalarle ¢ox

olmasinin sababi nadir?

— CH,, C,Hg, C3Hg vo C4H torkibli birlosmolords karbonun valentliyi negodir?
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Miiollim bu vo ya dorslikdo verilmis motivasiya suallarindan (A bloku) istifado
etmoklo sagirdlorin diqqgetini bugiinkii dorsin iizvi birlogmelorin kimyavi qurulus
nozoriyyasi vo ilizvi birlosmalorin tosnifatina hasr olunduguna yonalds bilor.

Miisllim boazi sagirdlorin fikirlorini dinlodikdon sonra onlarin bu giina gador aldiglari
biliklorin bu suallara tam cavab vero bilmadiyini bildirir vo qeyd edir ki, XIX osrin II
yarisinda da alimlor belo bir ¢asqinliq icorisindo qalmisdilar. Bu ddvrdo rus alimi
A.M.Butlerov digar alimlarin {izvi maddslorin qurulusu sahasinds olds etdiklor nailiyyatlori
inkisaf etdirorak tizvi birlosmolarin kimyavi qurulus nazeariyyasini irali siirdii.

Tadgigat suali: Uzvi birlosmalorin sayinin bu gadar ¢ox olmasmnin, elaca do ey-
ni formula malik olan maddalorin miixtalif xassalor gostorma-
sinin sababi nd ola bilor?

Miiollim sagird qruplarina avvolco, dorsliyin faaliyyat hissosindo (C bloku) verilmis
tapsiriqlarin yerina yetirilmosini, sonra darslikdeki matni yrenmayi tapsirir. Daha sonra,
iizvi birlosmalorin kimyoavi qurulus nozariyyesinin hor bir bondi qrup niimayondoslorinin
togdimatt ilo aragdirilir.

1. Uzvi maddalarin molekullarinda atomlar bir-birilo 6z valentliklorino miivafiq olaraq,
mioyyon ardicilligla birlogmisdir (D bloku).

Molekulda atomlarin birlogmasi ardicilligina maddonin kimyovi qurulusu deyilir.
Miisllim metan (CHy), propan (Cs;Hg) vo butan (C4H ;o) molekullarinin kimyavi quruluslar
olan plakati gostarir va ya onlarin qurulus formullarini 16vhads yazir.

Bu miiddeadan bels bir naticoys golmak olur ki, hor bir iizvi madds miisyyon bir
kimyavi qurulusa malikdir vo maddslarin xassalari onlarin quruluslarindan, yoni molekulu
togkil edon atomlarin birlogmasi ardicilligindan asilidir (E bloku).

Sagirdler miisllimin verdiyi tovsiyalorls butana uygun golen iki mil-kiiracik modelini
yigirlar. Bu modellordo molekullar atomlarin yerlosmo ardicillifina goro bir-birindon
forqlonir:

—C4H, torkibli karbohidrogends C atomlarinin xatti qurulusunu saxsli qurulusla ovoz
etdikdo xassolori forqli olan iki miixtalif maddo — butan vo izobutan omolo golir. Belo
birlosmolor izomerlor adlanir. Bununla da qurulus nazariyyssinin bu miiddeast XIX asrin
ortalarinda molum olan, lakin ona qodor basa diisiilmoyon izomerlik hadisasini do 1zah etdi.

Molekullarinin torkibi eyni, kimyavi qurulusu forqli vo buna goére xasselori do bir-
birindon forqli olan maddslers izomerlar deyilir (E bloku). Bu hadisa iss izomerlik-adlanit.

Yuxarida butan vo izobutan misalinda izomerlik hadisasinin mahiyyatini arasdirdiq.
Eyni fikirlari etil spiriti (C,HgO) va dimetil efiri( C,HsO) hagqinda da demsk olar.

CH;CH,OH etil spirti C;HsO CH;0CH5 dimetil efiri C,HsO

Etil spirti 78°C-do qaynayan mayedir; suda istonilon nisbotds holl olur, natriumla reak-
siyaya girir. Dimetil efiri — 24°C-do gaynayan, suda az hollolan adi halda qazdir, natriumla
reaksiyaya girmir. Qliikoza vo fruktoza karbohidratlart da eyni kimyavi torkibo (C¢H;,0g),
lakin miixtalif qurulusa, ona goro do forqli xassoloras malik iki izomer maddoslordir (E
bloku).

Demoli, bu {i¢ misalda miizakirs olunan izomerliyin sobobi — molekulda atomlarin
miixtolif ardicilligla birlosmasidir. izomerliyin bu névii gurulus izomerliyi adlanr.
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Kimyavi qurulus nazeriyyasi lizvi maddalorin say, torkib va qurulusca miixtslifliyini
dordvalentli karbon atomunun diiz, saxali, qapali zencir amalas gatirmesi ilo yanasi, hom da
izomerlik hadisasi il izah edir.

Miisllim bu nazariyysnin oshomiyystini qeyd edorok iizvi birlosmalorin tosnifatini izah
edir:

— Element torkibino gora {izvi birlogsmalorin on sadesi yalniz karbon vo hidrogen
atomlarindan ibarat karbohidrogenlordir.

Biitlin iizvi birlogsmalors miixtolif sinif karbohidrogenlor vo onlarin téromolori kimi
baxmagq olar. Karbohidrogenlor karbon zancirinin qapali (tsiklik) va ya aciq zencirli (atsik-
lik) olmasindan asil1 olaraq tsiklik va atsiklik karbohidrogenlora boliiniir. Atsiklik karbohid-
rogenloar, 6z novbasinds, doymus vo doymamis karbohidrogenlors, tsiklik karbohidrogenlor
isa alitsiklik ve aromatik karbohidrogenlors ayrilir. Doymus karbohidrogenlards yalniz tok-
qat C—C, doymamus karbohidrogenlords iss ikiqat C=C va ya tigqat C=C rabitslari mévcud-
dur.

Karbohidrogenlordo hidrogen atomlarinin digor atom vo ya atom qruplart ilo ovoz
edilmosindon alinan birlogmolor karbohidrogenlorin téromolori adlanir; masolon, doymus
karbohidrogenlorin on sado niimayondesi olan metanin bir nego téromosinin qurulus
formullar1 asagida verilmisdir:

CH;Cl
xlormetan

CH,Cl,
dixlormetan

CH;0H
metanol

CH;COOH
sirka tursusu

CH;NH,
metilamin

CH;NO,
nitrometan

Funksional grup — iizvi birlogmolorin xarakterik kimyovi xassolorini vo onlarin
miioyyon sinfo monsub oldugunu oks etdiron atom vo ya atomlar qrupudur.

Molekulunun terkibinde hansi funksional qrupun olmasindan asili olaraq {izvi
birlogsmolor sinifloro ayrilir; mosolon, xlormetan {izvi birlosmolorin halogenli tdromolori,
metanol spirtlar, qarisqa tursusu ise karbon tursular1 sinfins aiddir.

Torkibinds miioyyan funksional qrupun olmasi noticesinde xarakterik kimyovi
xassoloro malik maddslor mocmusuna sinif deyilir. Torkibindoki funksional qruplara“gors
iizvi birlosmolori halogen téromolors, spirtlors, fenollara, aldehidlors, karbon tursularina,
amintursulara, miirokkab efirlors va s.-ya boliirlor.

Miollim moévzunun sonunda dyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissssindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini iss evdo
yerina yetirmoayi, homginin dorsliyin niimuna blokundaki tapsirigi niimuneyo osason holl
etmoyi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyari. gorhetma

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

U.B.K.Q. nozariyyosi-
nin miiddoalarini vo
karbohidrogenlarin mo-
lekul qurulusunun onla-
rin xassolaring tosirini
miisllimin kémayi ilo
sorh edir.

U.B.K.Q. nozariyyasi-
nin miiddoalarini vo
karbohidrogenlarin mo-
lekul qurulusunun onla-
rin xassaloring tosirini
¢otinlikls sorh edir.

U.B.K.Q. nozariyyasi-
nin miiddoalarini vo
karbohidrogenlarin mo-
lekul-qurulusunun
onlarin xassalorinag
tosirini sorh edir.

U.B.K.Q. nozariyyosi-
nin miiddoalarini vo
karbohidrogenlarin mo-
lekul qurulugunun onla-
rin xassolaring tosirini
atrafl1 sorh edir.
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Fasil 8. Karbohidrogenlar

Dars 53 / Movzu 40: DOYMUS KARBOHIDROGENLOR (ALKANLAR).
METAN
1.2.1. Maddaslerin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogmalari,

sada iizvi birlosmalor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarm birlogmalarine, sado

Alt L . ) e
iizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

AR L B 4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmslorinin, sado
iizvi birlogmolarin tatbigine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

e Metanin qurulusunun onun xassolorine tosirini sorh edorok

Talim miivafiq reaksiyalarm tonliklarini tortib edir.

NOTICOLORI e Alkanlarin totbiqina vo hoyatda roluna dair referatlar hazir-

layir.
Talim FORMASI Kollektiv, kicik qruplar va ciitlorlo is.

Dialoji gorhetmo, miistoqil islorin toskili, oqli hiicum va

Talim USULLARI -
muzakira.

INTEQRASIYA B.—1.1.2, Fiz. - 2.1.3, Fiz. - 3.1.1, Inf. - 4.1.3, B. - 4.2.2.

Doarslik, metan, etan, propan vo butan molekullarinin qurulus
formulu, karbon atomunun hibridlosmis orbitallar1 tosvir
olunmus plakatlar, mil-kiirocik modeli yigmaq ticiin detallar,
Uzvi birlogsmolor oks olunmus sokil-plakatlar, CH3;COONa,
NaOH, CuO, shong suyu, sam pargasi, heksan, kerosin, sinaq
stisolori, gazaparan borusu olan tixac, spirt lampasi, havongdasta,
stativ.

https://www.youtube.com/watch?v=P6n4e8aAhs8
https://www.youtube.com/watch?v=ScgQCXFpaxE
https://www.youtube.com/watch?v=X4XeBx9IxYY
https://www.youtube.com/watch?v=DDw6j6s2YBo
https://www.youtube.com/watch?v=spqukK-7-kw

RESURSLAR

— Metanm iki H atomu metil (CH;) radikali ilo ovoz edilorsa, alinan birlosmonin adi
neco olar?

— Metanin {i¢ vo ya dord H atomu metil (CH;) radikali ilo ovoz edilorso alinan
birlogmolorin adi neco olar?

Miisllim bu vo ya dorslikdo verilmis molumatlardan (A bloku) anlayisin ¢ixariimasi
tisulundan istifads etmoklo sagirdlorin diggetini;bugilinkii dersin doymus karbohidrogenlara
— metana hasr olunduguna yonalds bilar.

Miisllim sagirdlorin cavablarint dinladikdon sonra doqiqlosdirir (D bloku):

— Alkanlarin homoloji sirasiin ilk niimayondosi metandir: CHy.

Alkanlarin homoloji sirast C,Hyy:p imumi formulana malikdir (n>1), nisbi molekul
kiitlolori iso M(C,H,,2) = 14n + 2 ifadosi ilo hesablanir. Uzvi maddolorin hor bir sinfi
miioyyan homoloji sira amolo gotirir: masalon, agor doymus karbohidrogenlor sinfinin an
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sado niimayondasi olan metan molekulunda bir H atomunu CH; qrupu ilo ovaz etsok, me-
tanin digar téromasi — etan (C,Hg) alinar. ©gar etan molekulunda bir H atomunu CH; qrupu
ilo avoz etsok, metanin homoloji sirasinin ii¢iincii niimayondosi — propan (C;Hg) alinar va s.

Burada metan (CHy,), etan (C,Hg), propan (C;Hg), butan (C4H,g), pentan (CsHjy) va s.
bir-birinin homoloqlaridir. Molekul kiitlolorinin artmasi ardicilligr ils yerlosmis homologlar
homoloji sira amoala gatirir. Baxilan sira doymus karbohidrogenlorin homoloji sirasidir. Bu
stranin har bir iizvii 6ziinden avvalkindon metilen qrupu (CH;) qodar forglenir. CH, qrupu
homoloji forq adlanir. Qurulus formullarindan goriiniir ki, karbohidrogenlor torkibco forg-
lansalor ds, onlarin molekullarinin qurulusu oxsar qalir. Yunanca “homoloqos” s6zii “ox-
sar” demokdir.

Belslikla, eyni bir sinfs daxil olan vo molekul torkibine gors bir-birindan bir va ya bir
ne¢o metilen (CH,) qrupu ilo forqlonon maddslor homologlar adlanir.

Homoloji siranin biitlin tizvlerinin terkibini bir iimumi formulla ifade etmok olar:
masalon, doymus karbohidrogenlorin homoloji sirasinin torkibi C,Hpp:p timumi formulla
ifado olunur (n>1). Sonra miisllim iizvi birlogmoalorin digor siniflori iiciin do homoloji
stralarin méveud olmasini vo onlarla yeri goldikcs tanis olacaqlarini geyd edir.

Tadgiqat suali: N9 iiciin metan miihiim praktik shomiyyats malikdir?

Sagirdlorin ilkin forziyyesi dinlonildikdon sonra sagird ciitlorino dorsliyin faaliyyat
hissasindo (C bloku) verilmis tocriibalori aparmaq vo miisahidolori asasinda miinasibot
bildirmok vo dorslikdoki motni arasdiraraq Oyronmok tapsirilir. Daha sonra miiollim
qruplara asagida gostorilmis altbasliqlar1 togdim etmayi tapsirir:

I qrupa: alkanlarin adlandirilmasini;

II gqrupa: alkanlarin tobistds tapilmasi va fiziki xiisusiyyatlorini;

III qrupa: alkanlarin oavozetmo vo oksidlogsmo reaksiyalarini;

IV qrupa: alkanlarin pargalanma reaksiyalari va totbiqini.

Arasdirmadan sonra qruplar ndvbe ilo miibadilo va miizakiralorinin naticolorini 16vhado
taqdim edir.

Dorsin bu hissasindo texniki goraiti imkan veron siniflordo elektron “resurslarda
gostorilmis videogarxlardan istifado etmok tovsiyo olunur.

Miisllim hor bir qrupda sagirdlorin istirakini maksimum tomin' etmokla onlarmn
togdimatlarint dinloyir, yeri goldikco miizakirslor, olavolor va doqiglogmolor  aparu (D
bloku):

— Alkan molekullari bir-birindon homoloji forq (CH,) gadar forglenir.

— Molekulunda 5 karbon atomu saxlayan alkan (CsH,;,) maye haldadir.

— Siranm ilk doérd niimaysndesinin adi — metan (CHy), etan (C,Hg), propan (C;Hy),
butan (C4H;¢) tarixon meydana golmigdir. Siranin 5-ci niimayondosindon baglayaraq
alkanlarin adlart molekulda karbon atomlarinin sayini gostoron adodlorin yunanca adlarina
“-an” gokilgisi olave etmoklo diizalir.

Karbon zanciri gaxolonmomis alkanlarin adina “normal” s6zii olavo edilir: mosalon,
CH;-CH,-CH,-CH,—CH; normal pentan vo ya n-pentan adlanir. Misllim burada
sagirdlorin diqqatini dorsliyin niimuns blokuna ¢oko bilor.

Alkan molekulundan bir H atomunun qoparilmasi naticosinds alinan birvalentli qaliq
(CyHpp+1 vo ya R-) alkil radikali adlanir. Radikali adlandirmaq ti¢lin ona uygun olan alkanin
adindaki “-an” sokilgisi “-il” sokilgisi ilo avoz edilir: metan (CH4) — metil (CH3—), etan
(C,Hg) — etil (C,Hs=). Mosalon, metilxlorid (CH;Cl), etilbromid (C,H;sBr) va s.
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Metan tabiatda bitki vo heyvan qaliqlarinin havasiz miihitds (bataqliqlarda, saxtalarda)
parcalanmasi naticasinds amala galir (E bloku). Sonra miisllim metanin va digor alkanlarin
fiziki xassoalori haqda molumatlar1 dogiqlosdirarak onlarin kimyovi xassolorini qeyd edir.

Metan — iysiz, rangsiz, havadan taxminan 2 dafs yiingiil gazdir. Etan, propan va butan
da homginin qazlardir. Siranin sonraki 11 iizvii (CsH;, — C,sHj;) maye, qalanlari iso bork
maddalordir. Homoloji sirada karbohidrogenlorin molekul kiitlasi artdigca onlarin qaynama
(va arima) temperaturlart da artir. Alkanlar suda praktik olaraq hall olmur. Propan vo
butan adi temperaturda tozyiq altinda asan mayelosir.

Molekullarinda C atomlar1 bir-biriylo vo H atomlar1 ilo mohkom birgat rabitoylo
birlasdiyindon alkanlar kimyavi cohstden az foal maddslerdir. Onlar adi soraitds tursulara,
golovilors, oksidlogdiriciloro qarst davamlidir, bromlu suyu ve kalium-permanganat
mahlulunu rongsizlagdirmir.

Metan avazetma, oksidlosma va pargalanma reaksiyalarina daxil olur.

I. Alkanlar {igiin daha xarakterik reaksiya ovozetmo reaksiyalaridir. Bu reaksiyalarda
C—-H rabitasi homolitik qirilir vo H atomu digor atom vo ya atom qruplar ilo avoz olunur:
masalon, ig1gm tosiri ilo xlor atomlart (isigin tosirindon xlor molekulunun xlor atomlarina
parcalanmas1 VII sinifdon sagirdlors molumdur) metan molekulundaki hidrogen atomlarimi
tadricon avaz edorok miixtalif xlorlu téromolarin qarisigini amals gatirir:

isiq
CH4+ Cl, = CH;Cl+ HCl

xlormetan

II. Biitlin karbohidrogenlor kimi doymus karbohidrogenlor do karbon qazi vo su omolo
gotirmaklo yanir (oksidlesir). Masalon, metan bdyiik miqdarda istilik ayirmagqla, demok olar
ki, rongsiz alovla yanir: CH,+ 20, 15 CO,+ 2H,0 + 880 kC.

Metan hava ilo 1:10 nisbatinds partlayis térods bilon qarisiq amolo gatirir. Belo qarisiq
saxtalarda, zavod qazanxanalarinda, yasayis monzillorinds yarana bilor. Metanin su buxari
ilo konversiyasindan bdyiik praktik shamiyyate malik sintez qaz alinir:

Lk
CH4+ Hy0 pux > CO+H,

sintez qaz

II. Siddotli qizdirildigda alkanlar pargalanir. Soraitdon asili olaraq metandan duda
(his), asetilen vo etilen qazlar1 alinir:

t>1000°C t=1500°C

CH,4 C+2H, 2CH4 HC=CH + 3H,

duda asetilen
t,kat

2CH4 -2 HzC:CH2+ 2H2
etilen

Sonra miiollim metan vo onlarin homoloqlarinin totbiq sahalorini qeyd edir.

Miisllim mévzunun sonunda oyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissesindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan moqsadsuygun hesab etdiklorini sinifdes, digarlarini iso evda
yerina yetirmoyi, homginin dorsliyin niimuna blokundaki masaloni niimunays asasen hall
etmayi tapsira bilor.
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Qiymotlondirma meyarlary: tortibetmo, referat hazirlama

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Metanin qurulusunun
onun xassoloring tosi-
rini gorh edorok miiol-
limin kdmayi ilo mii-
vafiq reaksiyalarin
tonliklarini tortib edir.

Metanin qurulusunun
onun xassoloring tosi-
rini sorh edorak ¢otin-
likla miivafiq reaksi-
yalarin tonliklorini
tortib edir.

Metanin qurulusunun
onun xassolaring tosi-
rini sorh edorok kigik
sohvlo miivafiq reaks-
iyalarin tonliklorini
tortib edir.

Metanin qurulusunun
onun xassoloring tosi-
rini otrafli gorh edorok
miivafiq reaksiyalarin
tanliklarini diizgiin
tortib edir.

Metanin totbigins vo
hoyatda roluna dair
miiollimin kdmayi ilo
referatlar hazirlayir.

Metanin totbiqine vo
hoyatda roluna dair
ki¢ikhocmli referatlar
hazirlayur.

Metanin totbiqine vo
hoyatda roluna dair
orta hacmli referatlar
hazirlayir.

Metanin totbiqine vo
hoyatda roluna dair
otrafl referatlar hazir-
layir.

Ev tapgirigr kimi alkanlarin totbiqinoe dair miixtalif manbolordon istifado etmoklo referat
hazirlamaq tapsira bilor. Referatlar yoxlanilaraq har bir sagirdin 6z portfoliosuna qoyulur.
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Dars 54 / Movzu 41: DOYMAMIS KARBOHIDROGENLOR.
ETILEN SIRASI KARBOHIDROGENLORI (ALKENLOR). ETILEN
1.2.1. Maddaslerin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogmalari,

sada iizvi birlosmalor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarm birlogmalarine, sado

Alt . . ) o
iizvi birlogmalors aid reaksiyalarmn tonliklorini tortib edir.

AR L B 4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmslorinin, sado
iizvi birloagmolarin tatbiqgine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

e Etilenin qurulusunun onun xassolorine tosirini sorh edorak,

Talim miivafiq reaksiyalarm tonliklarini tortib edir.

NOTICOLORI e Alkenlorin totbiqine vo hoyatda roluna dair referatlar

hazirlayir.
Talim FORMASI Kollektiv va kicik qruplarla is.

Dialoji gorhetmo, miistoqil islorin toskili, oqli hiicum va
miizakira.

INTEQRASIYA Fiz. —2.2.2, Fiz. - 3.1.1,C. - 3.2.4, Inf. - 4.1.3, B. - 4.2.2.

Talim USULLARI

Darslik, etilen, propen vo buten molekullarinin qurulus formulu,
karbon atomunun hibridlogsmis orbitallar1 tosvir olunmus
plakatlar, mil-kiirocik modeli yigmaq {iciin detallar. Uzvi
birlosmoalor oks olunmus sokil-plakatlar, etil spirti, qat1 sulfat
tursusu, kalium-permanganat mohlulu, shong suyu, Viirs kolbast,
sinaq siisolori, qazaparan borusu olan tixac, spirt lampasi, stativ.
https://www.youtube.com/watch?v=n7VMP9bh0g4
https://www.youtube.com/watch?v=npmSyx03-r4

RESURSLAR

Miiallim darse karbon atomlar1 arasinda tokqat rabite olan karbohidrogenlorls yanas:
hom ds ikiqat vo {igqat rabitosi olan etilen, asetilen vo divinil kimi karbohidrogenlorin do
oldugunu xatirlatmaqla baslaya bilor. Sonra miisllim “Sizin fikrinizes, iki karbon atomu
arasinda neco rabito yarana bilor? Bu rabitolordon negasi sigma-rabita ola bilor? Siqma-
rabito davamli olar, yoxsa pi-rabito? Bunun sobobi nadir?” kimi suallarla vo ya dorslikdo
verilmis motivasiya suallarindan (A bloku) istifado etmoklo sagirdlorin diggstini bugiinkii
dorsin doymamis karbohidrogenlaro—alkenlora (etilen -sirasi karbohidrogenlors) haosr
olunduguna yonolds bilor. Miiollim sagirdlorin cavablarini dinlodikdon sonra doqiqglosdirir:

— Iki karbon atomu arasinda maksimum ii¢ rabits yarana bilor ki, onun da homiso biri
sigma, digorlori iso m-rabita olur. m-rabitosi orbitallarin yandan ortiilmesinden (bu zaman
orbitallarin ortiilma doracesi az olur) «yarandigl iiciin® onun enerjisi sigma-rabitasinin
enerjisindon az olur, ona gors do m-rabitesi tez qurilir. Biitlin iizvi birlosmalarinds oldugu
kimi etilendo do karbon atomu dordvalentli olur. Ogor karbon atomlariin biitiin
orbitallari1 Ortmok ticiin basqa atomlarin orbitallar1 kifayst deyilss, o zaman karbon
atomlarinin digor elementin orbitallar1 ilo rabite yaratmamis orbitallar1 6z aralarinda
ortiilorok m-rabito (etilends oldugu kimi), yaxud da holgovi quruluslu birlosmo (bu hagda
golacak darslarde danisilacaq) omals gatirir.
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Dorsa giris verdikdon sonra miisllim hansi karbohidrogenlora alkenlor deyildiyini
aydinlasdirir:

— Bu karbohidrogenlorin on sade niimayandosi etilendir: CH,=CH, (C,Hy).

Etilen siras1 karbohidrogenlorin imumi formulu C,H,,(n>2), nisbi molekul kiitlolori iso
M,(C,H;,) = 14n ifadasi ilo hesablanir.

Tadqigat suali: Etilenin qurulusu onun xassalorinag neca tasir edir?

Sagirdlorin ilkin forziyyolori dinlonildikdon sonra moévzunu daha otrafli arasdirmaq
iiciin sagirdler qruplara boliiniir va onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku)
verilmis tocriiboni apartb miisahidslorini qeyd etmok vo doarslikdoki motni arasdirib
Oyronmok tapsirilir. Sonra qruplar miisahido vo naticolorini, eloco do agagida gostorilmis
altbagliglar1 togdim edirlor:

I qrupa: etilenin alinmasi, fiziki xassolorini vo molekulunun mil-kiiracik modelini
hazirlamagy;

Il qrupa: etilenin hidrogenlosma vo halogenlogsmo reaksiyalarini, eloco do propilen
molekulunun mil-kiirocik modelini hazirlamagi;

IIT qrupa: etilenin hidratlagsma vo polimerlosmoa reaksiyalarini, homg¢inin propilen
molekulunun mil-kiiracik modelini hazirlamagi;

IV qrupa: ctilenin oksidlosmo reaksiyalarini, totbiqini vo etilen molekulunun mil-
kiiracik modelini hazirlamagi.

Aragdirmadan sonra qruplar novbas ilo naticalori 16vhado toqdim edir. Bu zaman digor
qruplar toqdimatgilart dinloyorok onlara suallar verir. Darsin bu hissasindo texniki goraiti
imkan veron siniflordo elektron resurslarda gostorilmis videogarxlardan istifado etmok
tovsiyo olunur.

Miisllim har bir qrupdan sagirdlorin istirakini maksimum tomin etmoklo onlarin toqdi-
matlarini dinlayir, yeri galdikco miizakiralar, slavalor va dogiglagdirmolor aparir (D bloku).

Miizakira yolu ilo sagirdlordon alinan cavablar doqiqlosdirilir: Etilen molekulunda
biitiin atomlar bir miistovi {izorinds yerlosir vo har karbon atomuna iki hidrogen diisiir. Etan
molekulunda karbon atomlari 6z aralarinda birqat rabits omalo gatirir. Lakin etilen
molekulunda hor bir karbon atomu iki valentini 6z aralarinda birlosmoya sorf etmisdir.

Laboratoriyada etileni etil spirtindon suyun ayrilmasi (etil spirtinin dehidratlagmast) ils
almagq olar:

CHs~CH,OH H2504<q>‘>14o;c CH,=CH, + H,0

Etilen rangsiz, iysiz, havadan azca yiingiil, suda praktik olaraq holl 6lmayan qazdir. Adi
saraitdo etilen sirasinin ilk tizvlori (C,Hy, C3Hg; C4Hg) qazlardir.

Etilen kimyavi xassalorino gora metana nisbotan daha fsaldir. Bu, onun molekulunda
ikigat C=C rabitodoki nt-rabitonin asan qirilmasi ilo slagodardir.

Etilen ti¢iin birlogmoa, polimerlagsma vo oksidlasma reaksiyalart xarakterikdir.

Etilen katalizator istirakiilo 6ziino 1 mol hidrogeni birlogdirib etana cevrilir:
t,kat

H,C=CH, + H-H — H;C-CH,

Uzvi birlosmelera - hidrogenin  birlosmosi reaksiyalart hidrogenlasma reaksiyalart
adlanir. Etilen halogenlarlo do birlogmo reaksiyalarma girir. Etileni qurmizi-qonur rongli
bromlu sudan kecirdikde etilen bromu 06ziino birlosdirorok mohlulu rongsizlogdirir. Bu
reaksiyadan doymamis karbohidrogenlorin tayininda istifads edilir:
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CH,=CH, + Br—Br — CH,Br—CH,Br (1,2-dibrometan)
Sulfat vo ya ortofosfat tursusunun istiraki ilo etilen 6ziino su birlogdirorok (hidratlagma
reaksiyasi) etil spirtina gevrilir:

t, p, kat
CH,=CH, + H-OH —>—> CH,-CH,-OH etil spirti

Cox sayda etilen molekullar1 miioyyan soraitdo ikiqat rabitodoki m-rabitonin qirilmast
naticasinds bir-birilo birlogorak irimolekullu (polimer) madds — polietilen amolo gatirir.
Cox sayda kicik molekul kiitloli madds molekullarinin bir-birilo birlogorak irimolekullu
birlosmo amolo gotirmasi reaksiyast polimerlaogma reaksiyalar: adlanir. Baslangic maddo —
monomer, reaksiya mohsulu iso polimer adlanir (E bloku).

Metandan forqli olaraq etilen vo onun homologlari asan oksidlosir: mosalon, etileni
kalium-permanganat mohlulundan kegirdikdo mohlulun bondvsoyi rongi itir (tocriibado
bunu miisahide etdik). Reaksiya naticasinds ikiatomlu spirt — etilenqlikol (etandiol-1,2)

alinir. Yandirildiqda etilen asagidaki tonlik iizrs havada parlaq alovla yanir:
C,Hy+30, 12C0, + 2H,0

Alkenlordon polimerlorin (polietilen, polipropilen va s.), halledicilerin (spirtlar,
dixloretan, efirlor, aseton), antifrizlorin (asag1 temperaturda donan mayelorin), lavsan
lifinin, partlayict maddoslorin, hamg¢inin sintetik kaugukun istehsalinda istifada olunur.

KMnO,
CH,=CH, + [0]+H,0 — > CH,0H- CH,0OH etilenqlikol
Etilenin doymamig karbohidrogen kimi #ayini onun bromlu suyu vo kalium-permanqa-
nat mohlulunu rongsizlosdirmasins oasaslanir.
Miiollim moévzunun sonunda dyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissssindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlorini iso evda
yerina yetirmoyi, homginin dorsliyin niimuna blokundaki masaloni niimunays asason holl

etmoyi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyarlary: tonlik tortibetmo, referat hazirlama

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Etilenin qurulusunun
onun xassalarina tasiri-
ni miiallimin kémayi
ilo sorh edarak miivafiq
reaksiyalarin tonliklo-
rini sohvlerls tortib
edir.

Etilenin qurulusunun
onun xassalaring
tasirini ¢atinliklo sorh
edorok miivafiq reaksi-
yalarin tonliklorini
kigik sohvlo tortib edir.

Etilenin qurulusunun
onun xassalarina tasiri-
ni sorh edarak miivafiq
reaksiyalarin tonliklo-
rini kigik sohvlo tortib
edir.

Etilenin qurulusunun
onun xassalarina tosi-
rini atrafli sorh edorak
miivafiq reaksiyalarin
tonliklarini diizgiin tor-
tibsedir.

Alkenlorin totbiqgine v
hoyatda roluna dair
miiollimin kdmayi ilo
referatlar hazirlayir.

Alkenlorin totbiqine vo
hoyatda roluna dair
ki¢ikhacmli referatlar
hazirlayir.

Alkenlorin totbiqine vo
hayatda roluna dair orta
hacmli referatlar hazir-
layir.

Alkenlorin totbiqine vo
hoyatda roluna dair
atrafli referatlar hazir-
layir.

Ev tapsirigr kimi alkenlorin totbiqino dair miixtalif monbolordon istifado etmoklo referat
hazirlamaq tapsira bilor. Referatlar yoxlanilaraq hor bir sagirdin 6z portfoliosuna qoyulur.
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Dars 55/ Movzu 42: ASETILEN VO DIEN KARBOHIDROGENLORI.
ASETILEN

2.2.1. Metallar, geyri-metallar va onlarin birlosmalsrine, sada
iizvi birlasmalors aid reaksiyalarim tonliklarini tortib edir.

;\,}t ANDARTLAR %.1..1. Metallar Vo qeyr.i—r.netallarln, onlarin birlssmalsrinin, sada
iizvi birlosmalorin totbiqine vo hayatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

e Asetilen vo dien karbohidrogenlarinin alinmasi va xassaloring

Talim aid reaksiyalarin tonliklorini tortib etmoklo miinasibat bildirir.

NOTICOLORI e Asectilen vo dien karbohidrogenlorinin totbigine vo hoyatda

roluna dair referatlar hazirlayir.
Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla.

Dialoji gorhetmo, miistoqil islorin toskili, oqgli hiicum va
miizakira.

INTEQRASIYA Fiz. —2.2.2, Fiz. - 3.1.1, Inf. = 1.3, B. - 4.2.2.

Talim USULLARI

Dorslik, asetilen vo butadien-1,3 molekullarinin = qurulus
formullar1, karbon atomunun hibridlogsmis orbitallar1 tosvir
olunmus plakatlar, mil-kiirocik modeli yigmaq iiciin detallar,
kalsium-karbid, qati natrium-xlorid moahlulu, kalium-permanga-
nat mahlulu, Viirs kolbasi, sinaq siigalori, qazaparan borusu olan
tixac, spirt lampasi, stativ.
https://www.youtube.com/watch?v=e-GdZRUuevE
https://www.youtube.com/watch?v=0IQIzeufNtQ
https://www.youtube.com/watch?v=70BaUnP5DqU
https://www.youtube.com/watch?v=YVeqHVW3ZV8
https://www.youtube.com/watch?v=ulYtWWnLfa8
https://www.youtube.com/watch?v=C6NILB57nVQ

Miisllim doarso darsliyin A blokunda verilmis motivasiya suali vo ya bununla olagodar
videogarx niimayis etdirmokls baglaya bilor.

Asetilen molekulunda iki karbon atomu arasinda ii¢qat rabito yaranir ki, onun da biri
sigma, digor ikisi iso pi-rabito olur. Karbon atomlari dordiincii orbitallari-hidrogenls
rabito yaratmaga sorf edir. Beloliklo asetilenin qurulusu H-C=C-H, daxil oldugu sinfin
timumi formulu C,H,,,, (n>2), nisbi molekul kiitlolori-isa M(C,Hy;2) =14n-2 ifadasi ilo
hesablanir. C;Hy torkibli alkins — propine CH;~C=CH qurulus formulu uygun golir.

Dorso giris verdikdon sonra miiollim hansi karbohidrogenlors alkinlor, hansilara iso
dien karbohidrogenlari deyildiyini aydinlasdirir:

RESURSLAR

Tadgigat suali: Asetilen va _dien sirasi karbohidrogenlorin giindslik haya-
timizda va texnikada boyiik praktik shomiyyat dasimasi na ilo
dlagadardixr?

Sonra miiollim gagirdlori qruplara boliir vo onlara avvalca, darsliyin faaliyyat hissasinda
(C bloku) verilmis asetilens suyun birlosmasi osasinda suallara cavab hazirlamagi, sonra
miivafiq olarag asetilen vo divinil molekullarinin mil-kiirocik modelini hazirlamag,
hamginin'dorslikdoki motni arasdiraraq 6yronmayi tapsirir. Daha sonra qruplar mil-kiiracik
modellarini hazirlamagi vo dorslikdo uygun altbasliglar toqdim edirlor:
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I qrup: asetilenin alinmasi, fiziki xassolori vo molekulunun mil-kiirocik modelini;

II qrup: asetilens hidrogenin, halogenlorin vo hidrogen-halogenidlorin birlogma
reaksiyalarini, eloco do onun molekulunun mil-kiiracik modelini;

IIT qrup: asetilenin polimerlosma, oksidlosmo reaksiyalari, totbiqi, toyini vo divinil
molekulunun mil-kiiracik modelini;

IV qrup: divinilin xassolori, polimerlosmo reaksiyalari vo molekulunun mil-kiiracik
modelini.

Aragdirmadan sonra qruplar névbe ilo naticalori 16vhods togdim edir. Bu zaman digor
qruplar toqdimatgilart dinloyarak onlara suallar verirlor. Darsin bu hissosinda texniki goraiti
imkan veron siniflordo elektron resurslarda gostorilmis videogarxlardan istifado etmok
tovsiyo olunur.

Miiallim har bir qrupdan sagirdlorin istirakini maksimum tomin etmoklo onlarmn toqdi-
matlarini dinloyir, yeri goldikco miizakiralor, slavalor vo doqiglosdirmolor aparir (D bloku).

Alkinlorin on sado niimayandosi asetilendir: HC=CH (C,H;). Asetilen molekulu xatti
qurulusa malikdir.

Beynolxalq nomenklaturada asetilen sirasi karbohidrogenlors alkinlor deyilir.

Sonayeds asetilen metandan alinir.

Asetilen karbid iisulu ilo hom sonayeds, hom do laboratoriyada alinir. Asetilen kalsium-
karbidin (CaC,) hidrolizindon alinir (F bloku):

CaC,+ 2HOH — HC=CH + Ca(OH)»\

Asetilen — havadan yiingiil, rongsiz, iysiz, suda az holl olan qazdir.
Asetilen doymamis karbohidrogen oldugundan, birlosma, polimerlosma va oksidlosma
reaksiyalarma daxil olur.
Asetilen hidrogeni, halogenloari, hidrogen-halogenidlari va suyu 6ziina birlasdirir.
Birlogma reaksiyalart iki morholodo gedir:
t,kat t,kat
HC=CH + Hz - CHZZCHZ CHZZCHZ + Hz - CH3—CH3

asetilen etilen etilen etan

CH=CH + Br, -CHBr=CHBr CHBr=CHBr + Br, -CHBr,—CHBr,

1,2-dibrometen 1,1,2,2-tetrabrometan

Asetilen 1 mol hidrogen-xloridi birlesdirdikds kimya senayesi ii¢tin qiymstli xammal
olan vinilxlorida gevrilir:

AlCl5,t
CH=CH + H-Cl — > CH, = CHCI vinilxlorid

Vinilxloridin polimerlogsmosindon genis istifado 0lunan polivinilxlorid almir.
Asetilenlo suyun reaksiyasi civo(Il) sulfatin istiraki ilo hom birlosmo, hom do
izomerlogmo reaksiyasi lizro gedir. Bu zaman xosa golmayon iyo malik sirka aldehidi alinir.

HgSO,
CH=CH+HOH — > CH;-CHO
sirko aldehidi (asetaldehid)
Katalizatorun istiraki ilo asetilen vinilasetileno dimerlosir:

tkat

CH=CH + CH=CH — CH=C-CH=CH, vinilasetilen
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Vinilasetilendon xlorpren kaugukunun monomeri olan xlorpren alinir.
Asetilen do etilen kimi asan oksidlogir. Onu kalium-permanqganatin suda mohlulundan
kecirdikdo mohlul rongsizlogir. Bu zaman asetilen oksalat tursusuna oksidlogir:

KMnO,
CH=CH + [0] — > HOOC-COOH tursong (oksalat) tursusu

Asetilen metan vo etilendon forqli olaraq havada hisli alovia yanmwr. Yanma saf
oksigends bas verdikdo asetilen (goxlu istilik ayirmaqla) gozqamasdirici ag alovla yanir:

2C,H, + 50,4 CO,+ 2H,0 + Q

Asetilenin hava vo ya oksigenls qarigig1 partlayis térads bilor.

Asetilendon metallarin kosilmosi vo qaynaq edilmesindoe, sirke tursusu, etil spirti,
sintetik kaucuk, polivinilxlorid qatranlari, siini yapisqanlar (BF-2, BF-6), holledicilor
(CHCI1,-CHCI,, CHCl,-CH,Cl vs s.) istehsalinda istifads edilir.

Asetilenin doymamis karbohidrogen kimi fayini onun bromlu suyu va ya kalium-
permanqganat mahlulunu rangsizlesdirmasine asaslanir.

Sonra miisllim alkadienlar haqqinda toqdimatlar daqiqlesdirir.

Alkadienlorin homoloji sirasinin ilk niimayondasi propadien [H,C=C=CH,(allen)], 2-ci
nliimayondosi  iso  butadien-1,3 [CH,=CH-CH=CH,] (divinil) adlanir. Asetilen
karbohidrogenlori kimi, alkadienlorin do timumi formulu C,H,, , (n>3), nisbi molekul
kiitlolori M(C,H», ») = 14n — 2 ifadosi ilo hesablanir.

1 2 3 4
CH2:CH—CH=CH2 CH2:C— CHZCHZ

butadien-1,3 (divinil) CH; 2-metil-butadien-1,3 (izopren)
Butadien-1,3 ifadssindo 1 vo 3 ikiqat rabitonin 1-ci vo 3-cii karbon atomunda oldugunu
gostorir. Izopren tabii kaucukun monomeridir.

Butadien-1,3 etil spirtindon (S.Lebedev tisulu) vo butandan alinir (E bloku):

Divinil asan mayelogon rongsiz qaz, izopren iso rongsiz ugucu mayedir. Digor
doymamus karbohidrogenlar kimi dien karbohidrogenlari ti¢lin ds birlogsma va polimerlosma
reaksiyalar1 xarakterdir.

Butadien-1,3 vo onun digar tdramalarinin polimerlasmasi noticasinde senaye ohomiyyatli

kauguklar alinir:
kat,t

n CH;=CX-CH=CH, — (~CH,~CX=CH-CH,-),

X — H olduqda butadien, CH;— oldugda izopren, Cl- olduqda isa xlorpren kauguklari
alnir.

Bu kauguklar avtomobil sin vo kamerlorinin, homginin digor rezin momulatlarin
istehsalinda genis istifads olunur.

Miiollim mévzunun sonunda dyrandiklorinizi tothiq edin va yoxlaymn hissssindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan moagsadauygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini iso evdo
yerina yetirmoayi, homginin darsliyin niimuns blokundaki masaloni niimunays asassn hall
etmoyi tapsira bilor.

166



Qiymotlondirma meyarlary: tonlik tortibetmoa, referat hazirlama

tatbigine vo hayatda
roluna dair referatlart
miallimin kdmayi ilo
hazirlayir.

totbigina vo hayatda
roluna dair kigik
hacmli referatlar
hazirlayir.

totbigine vo hayatda
roluna dair orta
hocmli referatlar
hazirlayir.

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Asetilen vo dien Asetilen vo dien Asetilen vo dien Asetilen vo dien
karbohidrogenlarinin karbohidrogenlorinin karbohidrogenlarinin karbohidrogenlarinin
alinmasi vo xassolori- | alinmasi vo xassolori- | alinmasi vo xasso- alinmasi vo xasse-
no aid reaksiyalarin nd aid reaksiyalarin loring aid lorins aid reaksi-
tonliklorini miiallimin | tonliklarini ¢atinlikla reaksiyalarin ton- yalarin tonliklorini
komoyi ilo tortib edir. | tortib edir. liklarini tortib edir. diizgiin tortib edir.
Asetilen vo dien kar- Asetilen vo dien Asetilen vo dien Asetilen vo dien
bohidrogenlorinin karbohidrogenlorinin karbohidrogenlorinin karbohidrogenlorinin

totbigine vo hayatda
roluna dair otrafli re-
feratlar hazirlayr.

Miisllim sagirdlors ev fapsirigr kimi asetilen vo dien karbohidrogenlorin totbiqine dair
miixtolif monbolordon istifado etmoklo referat hazirlamagi tapsira bilor. Referatlar
yoxlanilaraq hor bir sagirdin 6z portfoliosuna qoyulur.

Dors 56 / Movzu 43: TSIKLIK KARBOHIDROGENLOR-
TSIKLOPARAFINLOR VO AROMATIK KARBOHIiDROGENLOR

1.2.1. Maddaloarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalori,
sada 1izvi birlosmalor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar va onlarin birlogsmalarina, sada
iizvi birlasmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTIiCOLORI

Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

tsikloalkanlar tigiin imumi formul neca olar?

o Tsikloparafinlorin vo aromatik karbohidrogenlorin quruluslari-
nin onlarin xassaloring tosirini sorh edorak uygun reaksiyalarin
tonliklorini tortib edir.

Kollektiv va qruplarla is.

Dialoji sorhetms, interaktiv miihazirs, miistaqil islorin “taskil,
oqli hiicum va miizakirs.

B.-1.1.2, Fiz. —2.1.3, Fiz. - 3.1.1.

Doarslik tsiklik birlosmolorin  molekullari, karbon atomunun

hibridlogmis orbitallari

tosvir

olunmus  plakatlar,

benzol

molekulunun kiiracik modelini yigmag ti¢iin detallar.
https://www.youtube.com/watch?v=t9BWS7ej1Z8
https://www.youtube.com/watch?v=zTiZaBxPCNg
https://www.youtube.com/watch?v=RSyEUUUmldS
https://www.youtube.com/watch?v=rPts8 FvXWQOw

— Valentliklorini vo karbon atomlari arasinda yalniz birqat rabitonin oldugunu bilorok

— Holqodoki karbon atomlarinin saymdan asili olaraq onlarin kimyovi xassolorinds forq

olmalidirmi?

— Torkibinds benzol niivasi saxlayan karbohidrogenlorin iimumi adi nadir?
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Miiollim bu suallarla vo ya dorslikdo verilmis motivasiya suallarindan (A bloku)
istifado etmoklo bugiinkii darsin tsiklik karbohidrogenlora — tsikloparafinlor vo aromatik
karbohidrogenlors hasr olunduguna yonalds bilor. Miisllim sagirdlorin cavablarini dinlodik-
don sonra sagird qruplarina dorslikdoki motni (D bloku) oxumag: vo qrup daxilinds kigik
miizakiro aparmagi tapsira bilor. Miisllim miixtslif sagird qruplart vo sagirdlorle dialoji mii-
zakirs yolu ilo timumilosdirms apara vo ya matni qisa mithazirs formasinda izah edo bilor:

— Tsiklik karbohidrogenlor tsikloparafiniora vo aromatik karbohidrogenlara boliniir.
Molekullarinda karbon atomlar1 bir-biri ilo birqat rabito ilo birlogmis tsiklik
karbohidrogenloar tsikloparafinlor adlanir.

Beynolxalq nomenklaturada tsikloparafinlor tsikloalkanlar adlanir. Tsikloalkanlarin
homoloji sirasinin ilk niimayandasi tsiklopropandir: CsHg.

Etilen sirasi karbohidrogenlordo oldugu kimi, onlarin da iimumi formulu C,H,,-dir
(n>3), nisbi molekul kiitlalari eyni — 14n ifadasi ilo hesablanir.

Tsikloparafinlori ilk dofo V.Markovnikov 1883-cii ildo Bak1 neftindo tapmis vo otrafl
tadqiq etmisdir. Ona goro tsikloalkanlar bozon naften karbohidrogenlori (naftenlor) kimi do
adlandirilir (E bloku). Tsikloalkanlarin adlar1 eyni sayda karbon atomu olan alkanin adinin
qarsisina “tsiklo” ongokilgisi alave etmoklo diizalir.

Tadqigat suali: Tsiklik karbohidrogenlorin quruluslari onlarin xassalorina
neca tasir gostorir?

Miiollim dorsliyin faaliyyat hissosindo (C bloku) verilmis tocriibolorin gagird-
tolimatgilar torofindon aparilmasini tapsirir. Digor sagirdlor miisahido aparirlar. Miizakiro
yolu ilo sagirdlorin miisahidslori dinlanilir, miizakira yolu ilo naticalor doqiqglosdirilir:

— Tsiklopropan molekulunda karbon atomlar1 arasindaki bucaq kigik oldugundan rabits
elektronlar1 arasinda itolomo qiivvesi bdyiik olur. Tsiklobutanda da bucaq gorginliyi
oldugundan bu iki tsikloalkanlar birlosmo reaksiyalarma asan girir. Tsiklopentan va
tsikloheksanda iso karbon atomlari arasindaki bucaq miivafiq hibrid orbitallar1 arasindaki
bucaga borabar oldugundan bu karbohidrogenlor birlogmo reaksiyalarina g¢otin daxil olur.
Hotta tsikloheksan yiiksok temperatur vo katalizatorun istiraki ilo hidrogen ayirmagqla
benzola gevrilir.

Sonra miiallim fasiloli oxudan istifado etmoklo dorslikdoki materiali sagirdlora exudur
va kollektiv miizakirs vasitasilo dyradir:

— Fiziki xassolorino goro tsikloparafinlor doymus karbohidrogenlarls oxsardir. Lakin
tsikloparafinlor daha yiiksok qaynama vo orimo temperaturuna malikdir. Kimyavi xassasino
gora tsikloparafinlor do alkanlar kimi az foaldir.

Sonayedo tsikloalkanlar neftin fraksiyalarindan ayrilir. Tsikloheksan vo onun
homologlar1 aromatik karbohidrogenlarin hidrogenlasdirilmasindon dos alinir:

Pt t, Pt,t,
C6H6 + 3H2 - C(,le CH3*C6H5+ 3H2 —> CH3*C6H11
benzol tsikloheksan - toluol metiltsikloheksan

Tsikloheksan vo metiltsikloheksandan benzol vo toluolun alinmasinda, sonunculardan
isa boya vo derman-maddslorinin sintezinda istifads olunur. Tsiklopropandan narkoz kimi
istifado edilir.

Molekullarinda bir vo ya bir ne¢o benzol holgosi olan karbohidrogenlor aromatik
karbohidrogenlar, yaxud arenlordir (E bloku).
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Aromatik karbohidrogenlorin on sads niimayandesi benzoldur — C¢Hg. Benzol
molekulunda 6 karbon atomu bir miistovi lizorindo yerlosib diizglin altibucaqli (holgo)
omolo gotirir. C atomlar1 arasinda 6 diiz xotlo gostorilon 6 adad birqat rabito var. Bununla
yanast C atomlarinin hamist 6z aralarinda sigma-rabitolorino perpendikulyar yerlogmis p
orbitallarinin yandan ortiilmosi ilo yaranmis 6 elektronlu iimumi bir rabito ilo do
birlogmislor. Bu, qurulus formulunda diizgiin altibucaqlinin daxilinds ¢evra ilo gostarilir.

Aromatik karbohidrogenlor neftin vo das komiiriin emali zamani omolo golon
mohsullardan alinir.

Benzol — rongsiz, ucucu, suda holl olmayan, spesifik iyli, tezalisgan mayedir.
Soyuduldugda benzol orimo temperaturu 5,5°C olan ag kristal kiitlo soklindo donur.
Benzolun gqaynama temperaturu 80,1°C-dir. Maye benzol vo onun buxar1 zahorlidir.
Havada hisli alovia yanir.

Sonra miisllim aromatik karbohidrogenlorin totbiq sahalori haqqinda malumat verir.

Darsin tocriibs hissasindo miiallim tsikloheksan, benzol va toluolun suda vo kerosindo
holl olmasmi, homg¢inin onlarin kalium-permanqanat mohluluna tosiri vo yanma
tacriibalorini vo ya elektron resurslarda verilmis videomateriali niimayis etdira bilor.

Miollim mévzunun sonunda dyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissssindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlorini iso evdo
yerino yetirmoyi, homginin dorsliyin niimuna blokundaki masaloni niimunays asason holl
etmoyi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyarlary: tonlik tortibetma

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Tsikloparafinlerin vao
aromatik karbohidro-
genlorin quruluslarinin
onlarin xassaloring tasi-
rini miiallimin kdmoyi
ilo sorh edorak uygun
reaksiyalarin tonliklori-
ni sohvlorls tortib edir.

Tsikloparafinlerin vo
aromatik karbohidro-
genlorin quruluslarinin
onlarin xassaloring
tosirini gotinliklo sorh
edorak uygun reak-
siyalarin tonliklorini
tortib edir.

Tsikloparafinlorin vo
aromatik karbohidro-
genlorin quruluslarinin
onlarin xassaloring
tosirini sorh edorok
uygun reaksiyalarin
tonliklorini kigik sohvlo
tortib edir.

Tsikloparafinlerin vo
aromatik karbohidro-
genlorin quruluslarinin
onlarin xassalaring
tosirini otrafli sorh
edorok uygun reaks-
iyalarin tonliklorini
tortib edir.
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Doars 57 / Movzu 44: KARBOHIDROGENLORIN TOBIii
MONBOLORI VO ONLARIN EMALI

3.2.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin birlasmalorine, sads
iizvi birlasmolors aid kimyavi proseslori modellasdirir.

;\,}t ANDARTLAR 4.2.1. "Me.tallgr Vo qeyri—metallarn'l., .olnlariln birlgsmsl'sr.inin Vo
sado iizvi birlogmolorin otraf miihiti ¢irklondirmasini, onun
aradan qaldirilmasi yollarini izah edir, referatlar hazirlayir.

o Karbohidrogenlorin sonayedo alinmasi proseslorini modellas-

Toalim dirir. . . .. - o .

NOTICOLORI o Karbohidrogenlorin tabii monbalarinin straf miihiti ¢irklondir-

masini, onun aradan qaldirilmasi yollarini izah edir, referatlar
hazirlayir.

Talim FORMASI Kollektiv, ki¢ik qruplar va ciitlorls is.

Dialoji serhetms, qisa miihazire, miistaqil iglorin toskili, aqli
hiicum ve miizakira.

INTEQRASIYA C.—-3.24.

Darslik neftin distillo qurgusunun maketi vo ya sxemi, das
komiiriin kokslagdirilmasi {igiin istifads olunan sobanin sxemi.
RESURSLAR https://www.youtube.com/watch?v=vwIRUCcqZmA
https://www.youtube.com/watch?v=gl17Xn-r5K4
https://www.youtube.com/watch?v=4aEkp56yYiY

— Hans sinif karbohidrogenlors tabistds rast galinir?

— Karbohidrogenlorin hansi tabii menbaslarini tantyirsiniz?

Miiollim bu vo ya dorslikde verilmis motivasiya suallarindan (A bloku) istifado
etmoklo buglinkii dorsin karbohidrogenlorin tobii monbolori vo onlarin emalina hasr
olunduguna yonalds bilor. Miiallim sagirdlorin cavablarini doqiqlosdirir:

— Tobiotdo osason kimyovi cohotdon az foal olan karbohidrogenlors — alkanlara,
tsikloalkanlara vo aromatik karbohidrogenlors rast golinir. Onlarmn tobii manbolori neft, das
komiir, tabii va neftls birlikds yerdon ¢ixan qazlardir (sagirdler karbohidrogenlsrin ayri-ayri
siniflorini 6yrandikda bu biliklari alds etmislor).

Tadqigat suali: Hans1 iisullarla torkibinds karbohidrogenlor olan tabii
manbalari istifads iiciin daha yararh hala gatirmsk olar?

Sagirdlorin forziyyolori dinlonildikdon sonra mdvzunu daha otrafli arasdirmaq tiiglin
sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara ovvelco, darsliyin faaliyyat hissosindo (C bloku)
goyulmus suallara cavab hazirlamaq vo doarslikdoki altbasliglarda verilmis matnlori oxuyub,
0z aralarinda aragdirmaq vo miizakirs etmok tapsirilir:

I qrupa: neftin torkibi vo onun ilkin emali;

II grupa: neftin ikinci emals;

III qrupa: tabii qaz va neftlo birlikds yerdon ¢ixan qazlar vo onlarin emals;

IV qrupa: das komiir voonun emalindan alinan fraksiyalari.

Neft — tiind-qonur rongo ¢alan, sudan yiingil (0,73-0,97q/sm’) vo suda praktik holl
olmayan, xarakterikiyli, yanar, 0zlii mayedir.

Neft — qaz, maye va bark halda olan miixtslif karbohidrogenlarin qarisigindan ibarstdir.
Ona gors oy sabit temperaturda deyil, miioyyon temperatur intervalinda qaynayir (E bloku).

Neftin torkibinda karbohidrogenlorin {i¢ ndvii — alkanlar, tsikloalkanlar (naftenlor) vo
aromatik karbohidrogenlor olur. Miixtolif yataqlarin neftindo homin karbohidrogenlorin
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nisbati do miixtalifdir. Neftdon miixtalif qiymotli mohsullar almaq iigiin onu emal edirlar.
Sonayeda neftin iki ciir emali — ilkin va ikinci emal aparilir.

Aragdirmadan sonra sagirdlorin qoenastlori dinlonilir vo doqiqlosdirilir (D bloku).

Sagirdlor oldo etdiklori informasiyalar1 miibadilo vo miizakire etdikdon sonra miisllim
onlarin taqdimatlarini dinloyir, doqiqlosdirir vo imumilogmas aparir:

— Maye nefto Cs—Css torkibli karbohidrogenlor daxildir. Benzin torkibi 5-don 11-dok
(Cs—Cyy) karbon saxlayan karbohidrogenlordon ibaratdir. Lakin neftdo Cs—C;; torkibli kar-
bohidrogenlorin miqdar1 on yaxst halda 20% togkil edir vo bu miqdar benzins olan miiasir
tolobat1 ddomir.

Neftin ilkin emali onun fraksiyali distillssindon ibaratdir. Proses rektifikasiya
kolonunda aparilir. Bu zaman 4 agiqrongli fraksiya alinir: benzin, liqroin, kerosin va
qazoyl.

Distillo prosesinden sonra qaliq olaraq qara 6zIlii maye — mazut qalir. Mazutun asag:
tozyiqde (vakuumda) distillosindon solyar vo siirtkii yaglari, parafin, vazelin vo qudron
alirlar. Mazutun distillesindon sonra qalan qara kiitlo qudron adlanir.

Miisllim neftin emali mohsullarinin totbiq saholorini informativ modellagdirmadan
istifado edorak sagirdlorin kdmayi ilo imumilosdirir.

Neftin emali mohsullarinin totbiq saholori

Benzin, Ligroin, Kerosin, Qazoyl, Parafin Vazelin Qudron
40-200°C | 150-250°C | 180-300°C | t>275°C

aviasiya dizel aviasiya dizel ali karbon tur- | tibde asfalt

Vo yanacag1 yanacag1 yanacagl | sularmin  alin- ortiiklarin
avtomobil | kimi kimi kimi masi, karandas, ¢okilmasindo
yanacagi kibrit vo sam

kimi istehsalinda

Benzinin ¢iximini artirmaq moagsadilo neftin ikinci emali zamani daha ¢ox termiki va
katalitik kreking proseslarindan istifads edilir.

Molekullarinda ¢ox sayda karbon atomu olan karbohidrogenlarin termiki par¢alanmasi
naticasinds torkibinde az sayda karbon atomu olan karbohidrogenlorin omolo galmasi
prosesi kreking adlanir.

Krekingin hor iki néviinda (a vo b) prosesindo C;—C,, torkibli karbohidrogenlor benzin
fraksiyasina uygun olan Cs—C;; torkibli karbohidrogenlars pargalanir:

CH;—(CH,),4~CH; 1s CH;—~(CH,)¢—CH; + CH3—(CH,)s—CH=CH, (a)
heksadekan C;¢Hs4 oktan CgH g okten CgH 4

t,kat
CH;—(CH,)s—CH; — CH;—CH-CH,-CH,-CH; (b)
n-heptan CH,—CHj; saxoli alkan — 3 — metilheksan

flkin emaldan farqli olaraq, tokrar emal zamami karbohidrogenlorin torkib vo
quruluslarinin doyisilmosi, yoni kimyovi proses bas verir. Noticodo benzinin ¢iximini artirib
70-80%-a ¢atdirmaq olur.

Tabii qaz ssas etibarilo metandan (80—90%) vo onun yaxmn homologlar: olan etan,
propan vo butandan ibaratdir.

Tabii qazdan moisatde vo sonayeda yanacaq kimi istifads olunur.

Tabii qaz hom ds kimya sonayesinin bir ¢ox sahoalari ii¢iin xammal manbayidir. Ondan
asetilen, etilen,-hidrogen, duda, plastik kiitlolor, sirka tursusu, boyalar vo digor mohsullar
alinr.
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Neftlo birlikde ¢ixan qazlar da hamginin tobii qazlardir. Onlar ya neftds tozyiq altinda
hall olmus halda olur, ya da neft layinin istiinds yerlasir. Bu qazlarin torkibinde metanin
miqdart tobii qazda oldugundan az, homologlarmin (C,—C¢) miqdari iso ¢ox olur. Hazirda
onlar tobii qazla yanasi, yanacaq vo qiymatli kimyavi xammal kimi totbiq edilir.

Das komiirdon, asason, yanacaq kimi istifads olunur. Lakin o hom do qiymatli kimyovi
xammal monbayidir. Das komiiriin osas emali onun kokslagdirilmasi (pirolizi) prosesidir,
yani 1000-1200°C-do havasiz soraitdo quru distillo edilmasidir. Bu zaman asagidaki osas
fraksiyalar alinir: koks, das komiir qatrani, ammonyakl su va koks gazi.

Miisollim mévzunun sonunda é&yrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissesindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdes, digarlarini iso evda
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyarlari: modellogdirmo, referat hazirlama

I saviyya

II saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Karbohidrogenlorin ss-
nayeds alinmasi proses-
lorini miiallimin kdmoyi
ilo modelloagdirir.

Karbohidrogenlorin so-
nayedas alinmast proses-
lorini ¢atinliklo model-

logdirir.

Karbohidrogenlorin so-
nayedas alinmast proses-
lorini ciizi sohvle mo-
dellogdirir.

Karbohidrogenlorin ss-
nayeds alinmast proses-
lorini diizgiin model-
logdirir.

Karbohidrogenlarin to-
bii monbalorinin otraf
miihiti ¢irklondirmasini,
onun aradan qaldiril-
masi yollarint miialli-
min kémayi ile izah
edir, referatlar hazir-
layir.

Karbohidrogenlarin to-
bii monbalorinin otraf
miihiti ¢irklondirmasini,
onun aradan qaldiril-
masi yollarini ¢atinliklo
izah edir, kigikhocmli
referatlar hazirlayur.

Karbohidrogenlarin
tabii monbolarinin straf
miihiti ¢irklondirmasini,
onun aradan
qaldirilmasi yollarim
kigik sohvlo izah edir,
orta hocmli referatlar
hazirlayir.

Karbohidrogenlarin
tabii monbolarinin straf
miihiti ¢irklondirmo-
sini, onun aradan
qaldirilmasi yollarim
izah edir, referatlar
hazirlayir.
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KiCiK SUMMATIV QIiYMOTLONDIRMO NUMUNOSI

. Uzvi birlosmoloars aid olan ifadalori miioyyan edin.

1) oksariyyati yanir 2) sayca qeyri-iizvi birlosmalorden ¢oxdur
3) qizdirildiqda pargalanir 4) oksariyyati molekulyar qurulusludur

5) torkibins yalniz C, H va O elementlori daxil olur

A) 1-4 B) yalniz 2—4 O 1,2 D)1,2,4,5 E)1,3,5

. Uzvi birlosmolora xarakterik olan xiisusiyyatlori gdstorin.
1) izomerlik hadisasi
2) homoloji siralar omalos gatirmasi
3) aksariyyatinin molekulunda giiclii polyar kovalent va ion rabitslarinin olmasi
4) molekullarinda C-atomlarinin bir-birilo birlosib uzun zoncir omolo gotirmasi
5) C-atomlarinin bir-birilo birlesorak tsiklik qurulusu birlogsmoalor omalo gotirmasi

A)1-4  B)yalmiz2-4 01,2 D)1,2,4,5 E)1,3,5
. Hans1 formul metanin homoloqlarmin tarkibini oks etdirir?
A) CnH2n+2 B) CnHZn C) CnH2n-2 D) CnHZn-4 E) CnHZn-6
. Alkanlar hansi reaksiyalara daxil olur?
1) birlosmo 2) avozolunma 3) oksidlogma 4) parcalanma
A)l1,2 B) yalniz 2 C) yalmz 2,3 D)2,3,4 E)1-4
. Alkenlor {iglin xarakterik reaksiyalar1 gostorin.
1) oksidlogma 2) avazetma 3) birlosmo 4) polimerlosmo
A)l1,2 B) yalniz 2 C) yalmiz 2, 3 D)2,3,4 E)1-4
. Hans1 maddolorin suda mohlullart ilo etileni etandan forqlondirmok olar?
1) KOH 2) Br, 3) NaOH 4) KMnO, 5)KCl
A)1,2 B) yalniz 2 C) 2,3 D)2,4 E)1,5
. Hans1 sxem iizra asetilen hom laboratoriyada, hom do senayeds alinir?
A) CaC,+ H,O —» B) neft — C) AlLC;+ H,O —
D) C,Hs — E) CH, "3

. Kreking prosesino aid olmayan ifadoni miioyyon edin.
A) katalizatorsuz aparilir B) katalizatorun istiraki ilo.aparilir
C) asasan benzinin ¢iximini artirmaq tiglin apanlir
D) C;¢—Cy torkibli karbohidrogenlor parcalanir
E) Cs—Cy; torkibli karbohidrogenlorin miqdart azalir.

. Asagidakilardan hansilar tobii qazdan alinir?
1) asetilen 2) etilen 3) duda 4) hidrogen  5) garigqa tursusu
A)yalniz 14 B)yalmz2—4 C)yalmz 1,2.. D)1-5 E)yalmz1,3,4

10. Benzola aid olmayan ifadoni gostorin.
A) rongsiz mayedir  B) soyudulduqda ag kristal soklindo donur  C) suda hall olmur
D) das komur gatranindan alinir E) zoharli deyil
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Fasil 9. Karbohidrogenlarin oksigenli vo azotlu toromalari

Dors 59 / Movzu 45: DOYMUS SPIRTLOR. ETANOL, ETILENQLIKOL VO
QLISERIN

2.2.1. Metallar, geyri-metallar va onlarin birlosmalsrine, sada

iizvi birlasmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlosmalori-
Alt n9, sado lizvi birlogsmolors aid miisahido vo tocriibalor aparir, no-
STANDARTLAR ticolorine miinasibat bildirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlogsmalarinin, sado

iizvi birlogmolarin tatbigine va hoyatda roluna dair referatlar

hazirlayir.

o Etil spirtinin xassoalorino aid tocriiboa vo miisahido apararaq,
Talim naticalorine miivafiq reaksiya tonliklorini yazmagqla miinasibat
NOTICOLORI bildirir.

o Etil spirtinin totbiqins aid referat hazirlayur.
Talim FORMASI Kollektiv va kicik qruplarla is.

Dialoji gorhetms, miistoqil islorin toskili, ogli hiicum va

Talim USULLARI -
muzakira.

INTEQRASIYA Fiz.—2.2.2, Fiz.— 3.1.1, Inf. — 4.1.3, B. — 4.2.2.

Dorslik, metanolun va etanolun molekullarmin  qurulus
formullar1, kiirocik vo mil-kiiracik modellori tosvir olunmus
plakatlar, kiirocik vo mil-kiiracik modeli yigmaq ii¢iin detallar,
metil, etil, butil vo amil spirtlori, kalium-dixromat, xlorid vo ya
RESURSLAR sulfat tursusu, mis moftil, gliserin, natrium-hidroksid, mis(II)
sulfat, spirt lampasi, kimyovi stokanlar, sinaq siisesi dosti, stativ.
https://www.youtube.com/watch?v=o0VpONnCV0cg
https://www.youtube.com/watch?v=VR2PxixGCf)
https://www.youtube.com/watch?v=cSSMvIralh§

— Etilen hidratlagdiqda hans1 madds alinir?

Miisllim bu vo ya dorslikdo (A bloku) verilmis motivasiya suallarindan (A bloku)
istifado etmoklo sagirdlorin digqetini bugilinkii dorsin doymus spirtloro—etil spirtino hosr
olunduguna yonslde biler.

Miiollim sagirdlorin cavablarint dinladikdon sonra timumilosmos apararaq doqiqlosdirir:

— Biitiin {izvi birlosmoloro karbohidrogenlorin téromosi kimi baxilir. Doymus
karbohidrogen molekulunda bir vo ya bir ne¢oa H atomunun birvalentli hidroksil grupu ilo
ovoz olunmasindan alman iizvi birlasmalors doymus spirtlor deyilir. Biratomlu doymus
spirtlorin torkibinds bir adad hidroksil OH qrupu olur. Onlarin an sads niimayandslari metil
spirti v ya metanol — CH;0H va etil spirti-ve ya etanoldur: C,HsOH.

Miiollim sagirdloro dorsliyin faaliyyat. hissosindo (C bloku) verilmis tocriiboni
aparmagi, miisahida va naticolorini miizakire etmayi tapsirir. Miizakire yolu ilo sagirdlorin
miisahido vo naticalori dagiqlosdirilir:

— Misi spirt lampasinda qizdirdiqda o, oksidlogorok qara rongli CuO-o ¢evrilir. Mis
spiraly spirta-daxil edildikdo mis(Il) oksid zaif oksidlesdirici kimi etil spirtini asetaldehido
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qader oksidlesdirir, 6zii isa sorbast mise qoder reduksiya olunur (qirmizi-¢ohray: rongin
almmmas1 bunu siibut edir).
Belolikla, zoif oksidlasdiricidon, mosalon, mis(II) oksidden istifado etdikdo etanol
karbon gazina yox, xosagalmoz iys malik sirko aldehidino oksidlosir.
CH;~CH,-OH + CuO 1ty CH;~CHO + Cu + H,0
etanol sirko aldehidi

Tadqigat suali: Etil spirtinin molekul formulunu etanin molekul formulu ils
miiqayisd etsak hansi naticoys golmok olar? Bunlar bir-birin-
dan na ils forqlonir?

Sagirdlerin ilkin farziyysleri dinlenilir. Miisllim sagirdleri qruplara bolorak dorslikdoki
matni aragdirmagi ve miivafiq olaraq metanol, etanol, etilenglikol va gliserin molekullarinin
mil-kiirocik modellorini hazirlamagi tapsirir. Sonra sagirdlor aragdirmalarini toqdim edirlor.

I qrup: etanolun alinmasi vo metil spirti molekulunun mil-kiirocik modelinin
hazirlanmasi;

II qrup: etanolun kimyovi xassolori vo onun molekulunun mil-kiiracik modelinin
hazirlanmast;

III qrup: etanolun fiziki xassalori, totbigi va etilenglikol molekulunun mil-kiiracik
modelinin hazirlanmasi;

IV qrup: c¢oxatomlu doymus spirtlor vo gliserin molekulunun mil-kiirocik modelinin
hazirlanmasi;

Bu zaman digor qruplar teqdimatgilart dinloyorsk onlara suallar verir. Darsin bu
hissosindo texniki sgoraiti imkan veron siniflordo elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok tovsiya olunur.

Miisllim har bir qrupdan sagirdlorin istirakini maksimum tomin etmokls onlarin toqdi-
matlarin dinlayir, yeri galdikco miizakirslar, olavalor vo daqgiqlosmalar aparir (D bloku).

Sonayeda etil spirti asason, etilenin katalizator istiraki ilo hidratlagsmasindan alinir:

kat,t
H2C=CH2+ H-OH — CH3—CH20H
etilen etanol
Etil spirti homg¢inin gokarli maddolorin (maya gobaloklorinin istiraki ilo) qicqirdilmasin-

dan da alinir:
qicqirma

C¢H,,05 (qlikoza) — = 2C,HsOH + 2C0O,7T

Metil spirti avvoallor oduncagin pirolizindon alinirdi. Ona géra ona bazon “oduncaq
spirti” do deyilir. Hazirda metil spirti “sintez-qaz”dan alinir:

kat,t

CO+2H,; — CH;0H Metanol (oduncaq spirti, karbinol) taxminan 65°C-do gqaynayan
rongsiz, ¢ox zohorli, mayedir. Su ilo istonilon nisbatdo garigir. Rongsiz alovla yanir.
Metanolun daxilo qobul edilmis az miqdari (3—6 ml) orqanizmi zohorloys vo gozlori kor
edo, 30 ml-i vo ondan artiq miqdart ise 6liima sobab ola bilir.

Etanol (¢axir spirti) fiziki xassolorina gora metanolla oxsardir. Miiollim ¢axir spirtinin
torkibinin ilk dofo IX asrde miiasir kimyanin atasi hesab olunan vo Xorasanin Tus soharinda
dogulmus azorbaycanli Cabir ibn Hoyyan torofindon Syranildiyini, “alkohol” sdziiniin do
“caxir iyi” menasini verdiyini slave eds bilor. Etanol xiisusi alkohol iyine malikdir.
Toxminon 78°C-da qaynayir. Su ilo istenilon nisbotdoe qarisir vo bir ¢ox tizvi maddalor iigiin
yaxst holledicidir. Asan-alisir vo zoif isigsagan mavi alovla yanir. Biitiin spirtlor sudan
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yiingiildiir (E bloku). Etil spirtinin, hamginin digar spirtlorin xarakterik kimyavi xassalori
onlarin torkibindoki funksional hidroksil qrapunun olmasi ils slaqodardir.

Darsin tacriiba hissosindo miiallim spirtlorin suda holl olmasini, yanmasini vo kalim-
permanganat vo ya kalium-dixromatla oksidlogmasi tocriibalorini niimayis etdiro bilor. Ogor
kimya laboratoriyasinin avadanliqlarla tochizati bu tocriibolori aparmaq ii¢lin imkan
vermirso miiollim elektron resurslarda verilmis videogarxi niimayis etdirs bilar.

Tacriiboni aparmagq ii¢iin igarisindo miivafiq olaraq metil, etil, butil vo amil spirtlori
olan siaq siigolori gotiiriiliir. Onlarin iizorine su olavo edilir (olave edilon suyu rongsiz
spirtdon forqlondirmok ii¢lin ona az migdarda kalium-permanganat qarigdirilir), ¢alxalanir
va sakit buraxilir. Birinci va ikinci sinaq siisolorinds eynicinsli mohlullar alinsa da, ti¢lincii
vo dordiincii siigolorda spirtlor sudan yiingiil oldugu {igiin rongsiz spirt ayrilaraq rongli su
tizerinda qalir. Spirtlerin yanma reaksiyasini niimayis etdirmek ii¢iin spirt lampasindaki
spirti yandirmag, yaxud kigik saat siisosindoki spirti yandirmagq olar:

C,H;OH + 30, 5 2C0,+ 3H,0

Spirtlarin oksidlogsma reaksiyasini aparmaq {iglin igorisinds spirt olan kimyovi stokana
kalium-permanqganatin bandvsayi mohlulunu vo ya kalium-dixromatin narincit mohlulunu
olave edib rong doyisonodok calxalamaq lazimdir. Birinci halda mohlul rongsizlasacak,
ikinci halda iss qara-yasilimtil rongs boyanacagq; hor iki halda asetaldehidin xosagslmoaz iyi
hiss olunacagq.

Sonra sagirdlor togdimatlarini davam etdirirlor.

Etanolu qati sulfat tursusunun istirakinda 140°C-don yiiksok temperaturda qizdirdigda
etilen amolo golir:

H,S04(q) t >140 °C
CH;-CH,-OH —> CH,=CH,+H,0

Miiollim totbiq saholorini saymagqla biratomlu spirtlori yekunlagdirib g¢oxatomlu
spirtlorlo bagli doqiqlosdirmslor aparir.

— Coxatomlu doymus spirtloro aid olan efilenglikola etanin hor bir C atomunda bir H
atomunun OH qrupu ilo avoz olunmus téromasi kimi baxmaq olar:

HOCH,-CH,0OH
etandiol-1,2 (etilenglikol) ikiatomlu doymus spirt

Qliserino propanin hor bir C atomunda bir H atomunun OH qrupu ilo ovaz olunmus
toromosi kimi baxmagq olar (E bloku):

CH,(OH)-CH(OH)-CH;(OH)
propantriol-1,2,3(gliserin) ticatomlu doymus spirt

Miiollim ¢oxatomlu spirtlorin totbiq <saholorini * sadalayir, onlarin toyininin tozs
¢okdiiriilmiis mis(IT) hidroksidlo parlag=gdy rongli kompleks birlosmo oamalo gotirmasinag
osaslandigint geyd edir. Bu zaman muollim iki smaq slisesinin hor birino 1-2 ml mis(II)
sulfat mohlulu, {izorino bir o godor do natrium-hidroksid mohlulu tdkorok onlardan birinin
iizaring etilenqlikol, ikincinin iizoring iso gliserin olavo edir. Sinaq siisosindoki agig-mavi
rongli mis(IT) hidroksid suspenziyasi parlaq gby rengli mohlula gevrilir.

Biratomlu doymus spirtlar isa mis(II) hidroksidls reaksiyaya daxil olmur.

Miisllim.moévzunun sonunda dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriglardan mogsodouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yerino yetirmayi, homginin dorsliyin niimuna blokundaki mossloni niimunoys asason holl
etmayi tapsira bilor.
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Qiymotlondirma meyarlari: miinasibot bildirmo, referat hazirlama

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Spirtlorin xassalorino
aid miisahido apararaq
miiollimin kdmayi ilo
naticalarine miivafiq
reaksiyalarin ton-
liklarini yazmagla
miinasibot bildirir.

Spirtlorin xassaloring
aid tocriibo vo miisa-
hids apararaq natice-
lorina miivafiq reaksi-
yalarin tonliklorini
¢otinlikls yazmagla

Spirtlorin xassaloring
aid tocriiba vo miisa-
hids apararaq natice-
lorina miivafiq reaksi-
yalarin tonliklorini
kigik sohvla yazmagqla

Spirtlorin xassalorino
aid tacriibs vo mii-
sahido apararaq no-
ticalarine miivafiq re-
aksiyalarin tonliklorini
yazmaqla diizgilin

miinasibat bildirir. miinasibat bildirir. miinasibat bildirir.

Etil spirtinin totbigine
aid miiallimin kémayi
ilo referat hazirlayir.

Etil spirtinin totbigine
aid dolgun referat
hazirlayir.

Etil spirtinin totbigine
aid kigikhocmli
referat hazirlayir.

Etil spirtinin totbigine
aid orta hocmli referat
hazirlayir.

Dars 60 / Mévzu 46: DOYMUS ALDEHIDLOR. SIRKS ALDEHIDI

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTIiCOLORI

Tslim FORMASI

Tolim USULLARI
INTEQRASIYA

RESURSLAR

2.2.1. Metallar, geyri-metallar va onlarin birlosmalarins, sada
iizvi birlosmalors aid reaksiyalarmn tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin miithiim birlogsmalori-
no, sads tizvi birlogmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, na-
ticolorine miinasibet bildirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarmn birlagsmalarinin, sads
tizvi birlogsmalarin totbiqins va hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

e Aldehidlerin kimyavi xassalorine aid miisahids va tacriibalor
aparir, reaksiyalarin tonliklorini tortib etmoklo naticalorine
miinasibat bildirir.

o Aldehidlorin totbigine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

Kollektiv vo kigik qruplarla is.
Dialoji serhetma, miistoqil islorin togkili, ziqzaq ve miizakira.
Fiz. —2.2.2, Fiz. - 3.1.1, Inf. - 4.1.3, B. - 4.2.2.

Darslik, metanalin va etanalin molekullarinin qurulus formullari,
kiiracik vo mil-kiiracik modellori tesvir olunmus plakatlar,
kiiracik vo mil-kiiracik modeli yigmaq liciin detallar, natrium-
hidroksid, mis(Il) sulfat, elektrik qizdiricisi, kimyavi stokanlar,
spirt lampasi, sinaq siisosi dosti, stativ.
https://www.youtube.com/watch?v=08sbBNPEOHA
https://www.youtube.com/watch?v=Nipbnb1YaAl

— Etil spirtinin zaif oksidlogsmosindonhanst maddos alinir?
— Etil spirtinin molekul formulu-ils asetaldehidin molekul formulunu miiqayiss etsok,
hansi forqi miisahido etmok olar? Doymus aldehidlorin iimumi formulu necs olar?
Miiollim bu vo ya dorslikds verilmis motivasiya suallarindan (A bloku) istifado etmok-
lo sagirdlorin diqqgatini bugiinkii dorsin-doymus aldehidlors hasr olunduguna y6nslds bilar.

Miisllim  sagirdlorin

daqiqlosdirir:

cavablarimi dinladikdon sonra iimumilasdirma apararaq
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— Etil spirtinin zaif oksidlogmasi naticasindo asetaldehid alinir. Etil spirtinin formulunu
asetaldehidin formulu ilo miiqayise etdikde onlarm iki hidrogen atomu ils forqlondiyi
molum olur. Biratomlu spirtlorin imumi formulunun C H,, +;OH oldugunu nozars alsaq
doymus aldehidlor ii¢lin do imumi formulu C,H,,0 kimi yazmagq olar.

Biitiin {izvi birlogmolora karbohidrogenlorin téromolori kimi baxildigindan doymus
karbohidrogen molekulunda bir H atomunun birvalentli —CHO qrupu ilo ovoz
olunmasindan alian {izvi birlosmalors doymus aldehidlor deyilir. Doymus aldehidlorin on
sado niimayondslari qarigqa aldehidi vo ya metanal (CH,0) va sirko asetaldehidi vo ya
etanaldir (CH;—CHO):

O O
] |
H—C—H CH;—C—H
qarisqa aldehidi vo ya metanal sirko aldehidi va ya etanal (asetaldehid)

Molekullarinda karbohidrogen radikali ilo birlosmis aldehid qrupu — C =O

olan tizvi maddslor aldehidlor adlanir. H

Aldehidlorin imumi formulu beladir: R—-CHO. Yalniz qarisqa aldehidinds aldehid
qrupu H atomu ils birlogmisdir: H-CHO. >C=O qrupu karbonil grupu adlanir.

Doymus aldehidlorin imumi formulu C,H,,0 (n>1) oldugundan, nisbi molekul
kiitlolori 14n +16 ifadssi ilo hesablanir.

Miisllim sagirdlora dorsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku) verilmis tocriiboni aparmaq
miigahidslorini qeyd etmoyi tapsirir. Miizakirs yolu ilo sagirdlorin miisahidolori dinlonir:

— Aldehidlor giimiig(I) oksidin ammonyakda mshlulu ilo oksidlesdikds reduksiya
olunan giimiis sinaq siigosinin divarlarina ¢okiir. Reaksiya naticosindo aldehid oksidlogorak
karbon tursusuna gevrilir. Aldehid qrupu (-CHO) karboksil qrupuna (—COOH) g¢evrilir.
Sirko aldehidindo +1 oksidlogsma doracoesine malik olan karbon atomu 2 elektron verarok
sirko tursusunda +3 oksidlosma doracasins kegir: C'—C*.

Tadgigat suali: —CHO funksional qrupu aldehidlorin xassalarina neca tosir
edir?

Miiollim sagird qruplarina dorslikdoki motni aragdiraraq Syronmayi ve altbasliglan
taqdim etmayi tapsirir.

I qrupa: qarisqa va sirks aldehidlorinin alinmasini;

II qrupa: qarisqa vo sirko aldehidlorinin fiziki xassolori vo oksidlosmo reaksiyalarini;

IIT qrupa: qarigqa vo sirko aldehidlorinin birlosma reaksiyalaring;

IV qrupa: qarigqa va sirks aldehidlorinin totbigi va toyinini;

Aragdirmadan sonra qruplar névbo ilo naticalori 16vhods togdim edir. Bu zaman digor
qruplar toqdimatgilart dinloyarok onlara suallar verir. Dorsin bu hissasinds texniki soraiti
imkan veron siniflordo elektron resurslarda gostorilmis videogarxlardan istifado etmok
tovsiyo olunur.

Miiollim hor bir qrupdan sagirdlorin istirakini maksimum tomin etmoklo onlarin
togdimatlarini dinlayir, yeri galdikco miizakiralor, olavolar vo doqiqlosdirmalor aparir:

— Aldehidleri adlandirmaq ii¢iin tarixi adlardan (qarisqa aldehidi, sirke aldehidi, yag
aldehidi vs s.) istifads olunur.

Sirkssaldehidi:

1) etil spirtinin.mis(Il) oksidlo vo etilenin katalizator istirakinda oksidlogdirilmosindon
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kat, p, t
2CH,=CH, + 0,~— > 2CH;CHO
(kat — Cu, Fe, Pd duzlar)
2) Kugerov reaksiyasi lizro — asetilenin hidratlagsmasindan alirlar:

CH=CH + HOH ~£%> CH,-CHO

CH;CH,OH + CuO Y CH,CHO + Cu + H,0:;

Qarisqa aldehidini metanin oksidlogdirilmasi ilo alirlar:
kat,500
CH,#+ O,— > HCHO + H,0

Miisllim formaldehid vo onun homologlarinin fiziki xassslorini sadalayaraq onlarin
kimyavi xassalorini geyd edir.

Aldehidlar oksidlagms va birlogms reaksiyalarina daxil olur.

Aldehidlor ¢ox asan oksidlogorok miivafiq karbon tursusu omalo gatirir: mosolon, sirke
aldehidi giimiis(I) oksidin ammonyakli suda mohlulu ilo (“giimiis giizgli” reaksiyasi iizro)
vo ya tozo ¢okdiiriilmiis mis(II) hidroksidlo qizdirildiqda sirks tursusuna oksidlosir.

CH;~CHO + 2Cu(OH), > CH;~COOH + Cu,04+ 2H,0
CH,~CHO + Ag,0 > CH;~COOH + 2Agl

Aldehidlar digar {izvi birlogsmolar kimi karbon gazi va su omols gotirmoklo yanirlar:
2CH,CHO + 50, 5 4CO,+ 4H,0

Aldehidlor hidrogeni 6ziino birlogdirarak spirtlora reduksiya olunur:

t,p Ni,
R-CHO+H,— >R -CH,OH
aldehid spirt

Formaldehidin fenolla polikondenslogsmoasi naticasindo fenolformaldehid gatrani alinir
(E bloku). Miisllim aldehidlerin totbiq sahalori haqqinda edilmis toqdimatlar1 doqiqlesdirir
vo aldehidlorin toyininin onlarm “glimiis glizgli” reaksiyasi iizro vo Cu(OH), ilo
oksidlosmasina asaslandigini qeyd edir.
Miisllim mdévzunun sonunda éyrandiklarinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissosinds (H bloku)
verilmis tapsiriqlardan mogsadauygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini isa-evds yerino
yetirmayi, homginin darsliyin niimuna blokundaki mossloni niimunoye asason hall etmayi

tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyarlari: miinasibot bildirmo, referat hazirlama

I saviyya

11 saviyya

111 sayiyya

1V soviyya

Aldehidlorin kimyavi
xassalaring aid
miisahidos aparir
reaksiyalarin
tonliklarini miiallimin
komayi ilo tortib
etmoklo noticoalaring
miinasibat bildirir.

Aldehidlorin kimyavi
xassalaring aid miisa-
hidos va tacriibalor
aparir reaksiyalarm
tonliklorini gatinliklo
tortib etmoklo natico-
larino munasibat
bildirir.

Aldehidlarin kimyavi
xassalaring aid miisa-
hids va tacriibalar
aparir reaksiyalarin
tonliklorini tortib
etmoklo naticalorine
kigik sohvlorlo
miinasibat bildirir.

Aldehidlorin kimyavi
xassalaring aid miisa-
hidos va tacriibalor
aparir reaksiyalarin
tonliklorini tortib
etmoklo naticalarino
dolgun miinasibot bil-
dirir.

Aldehidlorin tatbiqino
va hayatda roluna dair
miisllimin kémayi ilo

referatlar hazirlayir.

Aldehidlorin tatbigino
vo hayatda roluna dair
ki¢ik hocmli referatlar
hazirlayir.

Aldehidlorin totbigino
va hayatda roluna dair
orta hacmli referatlar
hazirlayir.

Aldehidlorin totbigina
va hoyatda roluna dair
dolgun referatlar
hazirlayir.
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Doars 61 / Movzu 47: KARBON TURSULARI. SIRK® TURSUSU VO ALI
KARBON TURSULARI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar va onlarin birlosmalsrine, sada

iizvi birlasmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlosmalori-
Alt na, sado lizvi birlogsmolors aid miisahido vo tocriibalor aparir, no-
STANDARTLAR ticolorine miinasibat bildirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlogsmalarinin, sado

iizvi birlogmolarin tatbigine va hoyatda roluna dair referatlar

hazirlayir.

o Sirko tursusunun xassolorino aid miisahido vo tocriibalor
apararaq naticolerine miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib
etmokls miinasibat bildirir.

e Sirko tursusunun totbiqine vo hoyatda roluna dair referat
hazirlayr.

Talim FORMASI Kollektiv va kicik qruplarla is.

Tolim
NOTICOLORI

Dialoji sorhetmo, miistoqil islorin toskili, oqgli hiicum va
miizakira.
INTEQRASIYA Fiz. —2.2.2, Fiz.—3.1.1, Inf. — 4.1.3, B. — 4.2.2.

Metan, etan, palmitin, stearin vo olein tursularinin molekul qu-
rulusu, kiiracik vo mil-kiirocik modellari tosvir olunmus plakat-
lar, kiirocik vo mil-kiirocik modeli yigmagq tgiin detallar, natri-
um-hidroksid mohlulu, magnezium qirintisi, magnezium-oksid
RESURSLAR tozu, natrium-karbonat, natrium-asetat tozu, qarisqa vo sirko
tursularinin mohlullari, lakmus kagizi, kimyovi stokanlar, spirt
lampasi, sinaq siisosi dosti, stativ, kompiiter, proyektor, dorslik.
https://www.youtube.com/watch?v=003zz5psnC0
https://www.youtube.com/watch?v=Kp15G2psVkU

Miisllim darslikde (A bleku) verilmis motivasiya sualindan istifads etmoklo sagirdlorin
diqgatini bugiinkii dersin doymus karbon tursularina hosr olunduguna yénalds bilar.

Miisllim sagirdlorin cavablarint dinlodikdon sonra doqiqlosdirme aparir vo. miivafiq
reaksiya tonliklorini 16vhods yazdirir:

— Asectaldehid oksidlosdikdo sirko tursusu alinir. Asetaldehidi sirko tursusu ilo
miiqayiso etdikdo onlarin bir oksigen atomu qodor farqi oldugu. aydinlagir. Doymus
aldehidlorin  imumi formulunun C,H,,0 oldugunu nazoro alsaq, sirke tursusunun
homologlari ti¢iin do C,H,,0, {imumi formulu yazmagq olar.

Biitiin tizvi birlosmalora karbohidrogenlorin t6romalori kimi baxildigindan doymus
karbohidrogen molekulunda bir va ya bir ne¢e H atomunun birvalentli -COOH qrupu ils
ovoz olunmasindan alman iizvi birlosmolora doymus karbon tursulari da demok olar.
Doymus birosasli karbon tursularinin on sado niimayondolori qarisqa (metan) tursusu
(HCOOH) va sirka (etan) tursusudur: (CH;COOH).

Talim USULLARI

o o
| I
H—C-+-OH CH;—C—OH
qarisqa (metan) tursusu sirko (etan, asetat) tursusu

180



Tadgigat suah: Sirks tursusu vo onun duzlarindan maisatds, sanayenin miix-
tolif saholorinda genis tatbiq olunmasi na ils slagadardir?

Sagirdlorin ilkin farziyyelori dinlonildikden sonra moévzunu daha otrafli arasdirmaq
iiciin sagirdler qruplara boliiniir va onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku)
verilmis tocriibalori aparmaq, dorslikdeki motni aragdiraraq Oyrenmek tapsirilir.
Aragdirmadan sonra miiollim qruplara névba ilo naticalori 16vhads toqdim etmayi tapsirir:

I qrupa: sirko va qarigqa tursularinin alinmast, fiziki vo imumi tursu xassolorini;

I qrupa: garigqa tursusunun spesifik xassasi, toyini, doymus tursularin fiziki xassolori
vo oksidlosmo reaksiyalarini;

III qrupa: qarisqa vo sirks tursularinin totbiqi, limon tursusunu;

IV qrupa: ali karbon tursularini.

Bu zaman digor qruplar toqdimatgilart dinloyerok onlara suallar verir. Darsin bu
hissosindo texniki soraiti imkan veron siniflordo elektron resurslarda gOstorilmis
videogarxlardan istifado etmok tovsiys olunur.

Miollim her bir qrupdan sagirdlorin istirakint maksimum tomin etmoklo onlarin
taqdimatlarini dinlayir, yeri galdikco miizakiraler, slavaler vo daqiqlesdirmalar aparir.

Molekullarinda karbohidrogen radikali ilo birlogmis bir vo ya bir neco karboksil

(¢}

I
qrupu |—C— OH |olan iizvi birlosmalors karbon tursular: deyilir (D bloku).

Birosasl doymus karbon tursulart C,H,+;COOH (RCOOH) (n>0) iimumi formula
malikdir; onlarin nisbi molekul kiitlolori iso 14n + 46 ifadssi ilo hesablanir.

Sirko tursusunun iqtisadi cohotdon olverigli alinma iisulu butanin katalizator istirakinda
havanin oksigeni ils oksidloesdirilmasi tisuludur:

k t,p,t
2CHsCH,—CH,—CH; + 50, —> 4CH;COOH + 2H,0

Qarisqa tursusu iso metanin katalitik oksidlogmasindon alinir:
kat

2CH4+ 30, — 2HCOOH + 2H,0

Sirks (asetat, etan) tursusu adi temperaturda xarakterik koskin iys malik rongsiz mayedir.
Su ilo istonilon nisbotdo qarisir; moigotdo onun 3—-9%-li moahlulu sirks (siifra sirkasi), 70-
80%-1i moahlulu isa sirks essensiyast ad1 ils istifads olunur.

Miisllim burada elektron resurslarda verilmis videocarxlar: da niimayis etdiro bilor.

Karbon tursular1 mineral tursularin biitiin kimyovi xasselorino malikdir.

Suda mohlulda qismon dissosiasiya edir: foal metallarla, galavilorls, osasi oksidlorls, zaif
tursularin duzlari ilo qarsiligli tosirds olurlar.

— Qarigqa vo sirke tursusunun duzlar1 miivafiq olaraq formiatlar vo asetatlar adlanir.
Karbon tursularinin tursu xassalori karboksil qrupundaki (~COOH) H" ionu ilo alagalidir.
Ciinki karboksil qrupundaki O—H rabitasi daha polyardir.

Burada miiollimin E va F bloklarinda olan materialdan istifado etmosi mogsado-
uygundur.

— Bozi spesifik xisusiyyotloring goro qarisqa tursusu digor karbon tursularindan
forglonir (E bloku).

— Sirke vo qarisqa tursularinin miixtalif totbiq saholori vardir.

Musllim onlarin tatbiq sahslorini geyd edir (E bloku):
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— Doymus biresasli ali karbon tursularindan on miihiim niimayondslori qliserinin
miirokkob efirlori — qliseridlor soklindo bitki vo heyvan yaglarinin torkibino daxil olan
palmitin (heksadekan) C,sH3;;COOH va stearin (oktadekan) tursularidir C,;H;5COOH.

Palmitin va stearin tursulari ag rongli, suda holl olmayan bork maddolordir.

Stearin adlanan onlarin qarigig1” stearin” samlariin hazirlanmasinda istifado olunur.

Onlarin natrium duzlar1 bork sabunun, kalium duzlar1 iso maye sabunun osas torkib
hissasidir. Ali karbon tursular yaglarin hidrolizi ve parafinlorin katalitik oksidlogmosindon

alinir.

Karbohidrogen radikalinda 1 adod C=C-rabitosi olan doymamis tursulardan bdyiik
oshoamiyyato malik olani olein tursusudur:

CH;—~(CH,),~CH=CH—(CH,);-COOH

Olein tursusu iysiz, mayedir va zeytun, giinabaxan, qargidali, badam yaglarinin
torkibinda ¢oxlu migdarda olein tursusu vardir. Olein tursusu ilo birlikdo hoamg¢inin linol
(C7H3;COOH) va linolen (C;7H,0COOH) tursulari da gliserinin miirokkab efirlori soklinds
bitki yaglarinin torkibine daxildir.

Miisllim movzunun sonunda dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini iso evdo
yerino yetirmayi, homginin dorsliyin niimuna blokundaki mossloni niimunoys osason holl

etmayi tapsira biler.

Qiymotlondirma meyarlari: miinasibot bildirmo, referat hazirlama

I saviyyo

11 saviyya

111 saviyya

1V soviyya

Karbon tursularinin
xassalorine aid mii-
sahido apararaq notico-
lorina miivafiq reak-
siyalarin tonliklarini
miollimin kdmayi ilo
tortib etmoklo
miinasibat bildirir.

Karbon tursularinin
xassalorine aid mii-
sahidoa va tocriibalar
apararaq naticolorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklarini ¢atinliklo
tortib etmoklo miina-
sibot bildirir.

Karbon tursularinin
xassalaring aid miisa-
hidos va tacriibalor
apararaq naticalorine
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini tortib
etmoklo miinasibat
bildirir.

Karbon tursularinin
xassaloring aid
miisahids va tocriibalor
apararaq naticolering
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini tortib
etmoklo diizgiin
miinasibat bildirir.

Sirka tursusunun totbi-
gina va hayatda roluna
dair miiallimin komoyi
il referat hazirlayir.

Sirks tursusunun
tatbigina vo hayatda ro-
luna dair kigikhacmli
referat hazirlayir.

Sirkos tursusunun
tatbiqino vo hoyatda
roluna dair orta hocmli
referat hazirlayir.

Sirks tursusunun
tatbigins va hayatda
roluna.dair dolgun
referat hazirlayir.
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Dors 62 / Movzu 48: MUROKKOB EFIRLOR. YAGLAR. SABUN VO
DIGOR YUYUCU VASITOLOR

1.2.1. Maddaslerin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogmalari,
Alt sads {izvi birlogmalor) qurulusunun xassalorina tosirini garh edir.
STANDARTLAR 2.2.1. Metallar, geyri-metallar va onlarin birlosmslarine, sads
iizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

e Miirokkob efirlor, yaglar, sabun vo diger yuyucu vasitalorin
qurulusunun xassaloring tasirini sorh edorok, onlarin kimyavi
xassalarins aid reaksiyalarin tonliklarini tortib edir.

Talim FORMASI Kollektiv vo kigik qruplarla is.

Dialoji sorhetmo, miistoqil islorin toskili, ogli hiicum vo
miizakira.

INTEQRASIYA B.-1.1.2, Fiz. - 2.1.3, Fiz. - 2.2.2.

Darslik, miixtolif efir, piy vo yaglarm sokli vo formullart tosvir
olunmus plakatlar, kiiracik veo mil-kiiracik modeli yigmaq iiglin
detallar.

https://www.youtube.com/watch?v=4QRoJHdy9Lw
https://www.youtube.com/watch ?v=xJiiWdbIgx0
https://www.youtube.com/watch?v=kZX6bV9c1JQ

— Na iigiin dove ay yarim susuzluga dozs bilir?

— Meyvaelardon, elaco do atir vo odekolonlardan galon xos iy hanst maddalorin iyidir?

Miiollim dorslikde verilmis motivasiya suallarindan (A bloku) istifado etmoklo
sagirdlorin diqqgetini bugilinkii dorsin miirokkeb efirlor, yaglar, sabun va digor yuyucu
vasitalora hasr olunduguna yo6nolds bilar.

Miiollim sagirdlorin cavablarint dinladikdon sonra daqiqlosdirir:

— Meyvao, atir vo odekolonlarin iyi onlarin torkibinds olan miixtslif miirakkob efirlorin
iyidir. Davenin hiirgiiciindaki piy todricon oksidlasarak ¢oxlu miqdarda su va enerji ayirir.
Ona goro do dovolor uzun miiddat su vo gidaya ehtiyac duymadan yasaya bilirlor. Piylorin,
elaca do yaglarin omola golmosindo ligatomlu spirt — gliserin vo torkibindo ciit sayda karbon
atomlar1 olan karbon tursulart — yag tursulan istirak edir. Qliserin iicatomlu spirt oldu-
gundan o, {i¢ eyni vo ya miixtolif karbon tursusu ilo miirokkob efirlor — yaglar omolo gotirir.

Talim
NOTIiCOLORI

Talim USULLARI

RESURSLAR

Tadgigat suali: Sabun v digar yuyucu vasitalor, miirokkob efirlor, eloco do
miirokkab efirlora aid olan yaglar, hansi xassslorino gors
digor iizvi birlosmoalardan forqlonirier va 6z aralarinda hansi
oxsar xassolora malikdir?

[lkin forziyyalor dinlonildikdon sonra sagird gruplarina darsliyin faaliyyat hissasinds (C
bloku) verilmis tocriibalori aparmaq/ vo dorslikde altbasliglarda verilmis motnlori
aragdirmaq tapsirilir. Sonra qruplar miusahidslorini vo asagida gostorilmis altbagliglari
toqdim edirlor:

I qrup: miirakkab efirlari;

II qrup: yaglari;

IIT qrup: sabun vo digar yuyucu vasitolari.

Aragdirmadan sonra miisllim haor bir qrupdan sagirdlorin istirakini maksimum tomin
etmoklo  onlanin  togdimatlarimi  dinloyir, yeri goldikco miizakirolor, olavalor vo
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daqiqlesdirmalar aparir, (D bloku). Bu zaman diger qruplar taqdimatgilart dinloyerak
onlara suallar verir. Darsin bu hissosindo texniki soraiti imkan veran siniflordo elektron
resurslarda gostorilmis videocarxlardan istifade etmok tdvsiyo olunur.

Karbon tursular1 va spirtlorin qarsiliqlt tesirindon efirlosma reaksiyalar: izro omoalo
golon tizvi maddolor miirakkab efirlar adlanir:

0] 0]
I H:SO, I
CH;-C-OH + HO-C,Hs &  CH;—C-O-C,Hs+ H,0
tursu spirt miirakkab efir
Tanlikdan goriiniir ki, efirlogma reaksiyasi donar reaksiyadir va turs miihitds bas verir.

(¢
I
Miirokkab efirin timumi formulunu belo gostormak olar: R-C—O-R’

Birasasli karbon tursularimin kic¢ik molekul kiitlali miirokkab efirlori suda az hoallolan,
sudan yiingiil, ugucu mayelardir. Miirokkab efirlor ¢igoklorda, meyvalards, gilomeyvalorda
olur.

Miirakkob efirlorin ¢oxu xosagolon meyvo iylidir: mososlon, sirks tursusunun izoamil
efiri armud, yag tursusunun etil efiri orik iyi verir.

Miirokkab efirlor meyvo essensiyalart soklindo digor otirli maddolorlo yanasi meyvo
siralorinin, sorinlogdirici i¢kilorin vo gonnadi momulatlarinin istehsalinda, otir vo odekolon
hazirlanmasinda igladilir.

Yaglar — iigatomlu spirt olan gliserinlo birasasli (esason, ali) karbon tursularinin
miirakkab efirloridir. Bela birlogsmalarin imumi ad1 trigliseridlardir. Yaglarin torkibino asas
etibarilo palmitin, stearin vo olein tursulari daxil olur.

Bork yaglari baslica olaraq doymus tursular, maye yaglari iso, osason, doymamis
tursular omolo gotirir. Maye yaglari torkibindoki ikiqat C=C rabitasini hidrogenlasdirdikda
maye yaglar bark yaga cevrilir. Bu reaksiya lizro sonayedo bitki yaglarindan marqarin
alinir. Yaglar sudan yiingiildiir va suda hall olmur. Onlar iizvi holledicilordo — benzolda,
karbon-disulfiddo (CS;) vo s. yaxst holl olur. Heyvan moangali yaglar (mal piyi, quytuq
piyi), adoton, bark, bitki yaglarimin (giinobaxan, qargidali, zeytun yagi) oksoriyyati isa
mayedir.

Texnikada yaglardan qliserin, karbon tursular1 va s. almaq iigiin genis istifads olunur.
Maye yaglardan alif yagi va laklar alinir.

Yaglar gidanin asas torkib hissasi olmaqla orqanizmin enerji monbayidir.

Ali karbon tursularinin (C;—C,;) natrium (bork) vo kalium (maye) duzlari sabun
adlanir. Hazirda sabun istehsalinda lazim olan karbon tursularini neft parafinlorini oksidlos-
dirmakls alirlar:

kat,t
2CH;—(CHy),16~CH>—CH,—(CH,);6~CH;3+ 503 — 4CH;(CH,;),~COOH + 2H,0
stearin tursusu
Cy7H;35COOH + KOH — C;;H35CO0OK+ H,0O
maye sabun
2C|7H35COOH + N32C03 - 2C17H35COONa+ HZO + COz (E blOkll)
bark sabun

Maisotdo vo istehsalatda sabun ovozinog sintetik yuyucu vasitolordon do istifads olunur.
Sintetik yuyucu vasitalorin istiinliilyli ondan ibaratdir ki, onlar cod suda yuyucu tasirini
itirmir.

Umumi halda sabunun va sintetik yuyucu maddalarin formullarini belo géstormok olar:
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R-CO-ONa
sabun

R-CH,—O- SO,—ONa
sintetik yuyucu vasito

Miisllim mdévzunun sonunda éyrandiklarinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissosinds (H bloku)
verilmis tapsiriqlardan magsadsuygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evds yerino
yetirmoyi tapsira bilor.

Qiymatlondirma meyarlari: tonlik tortibetmo

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

1V soviyya

Miirakkab efirlor, yag-
lar, sabun va digar yu-
yucu vasitolarin quru-
lusunun xassalorinog
tosirini miiollimin ko-
mayi ilo sorh edorok
onlarin kimyavi xas-
salaring aid reaksiya-
larin tonliklorini mii-
allimin kdmayi ilo
tortib edir.

Miirakkab efirlar,
yaglar, sabun vo diger
yuyucu vasitalorin qu-
rulusunun onlarin xas-
salorinog tosirini ¢atin-
liklo sorh edorok onla-
rin kimyovi xassalo-
rins aid reaksiyalarin
tonliklorini kigik
sohvlorls tartib edir.

Miirakkab efirlar,
yaglar, sabun vo diger
yuyucu vasitalorin qu-
rulusunun onlarin
xassoloring tosirini
sarh edarok onlarin
kimyavi xassalorine
aid reaksiyalarin
tonliklorini kigik
sohvlas tortib edir.

Miirakkab efirlar,
yaglar, sabun vo diger
yuyucu vasitalorin
qurulugunun onlarin
xassoloring tosirini
otrafli sorh edorok
onlarin kimyovi xas.
solaring aid reaksiya-
larin tonliklorini diiz-
giin tortib edir.

Dors 63 / Movzu 49: KARBOHIDRATLAR

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI
Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarm birlogmalarine, sado
iizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlogsmalari-
no, sads tizvi birlosmolors aid miisahids va tacriibalor aparir, na-
ticolorino miinasibat bildirir.

e Karbohidratlarin xassolorino aid miisahido vo tocriibalor
apararaq, naticolerine miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib
etmoklo miinasibat bildirir.

Kollektiv vo kigik qruplarla is.

Dialoji gorhetms, miistoqil islorin toskili; ogli hicum va
miizakira.

B.-1.1.2, Fiz. - 2.1.3, Fiz. - 2.2.2, Fiz. - 3.1.1.

Darslik, karbohidratlara (gliikoza, fruktoza, saxaroza, nisasta vo
selliiloza) aid niimunalar, glitkkoza vo fruktoza molekullarinin
proyeksiya formulu tosvir olunmus plakatlar, mil-kiirocik modeli
yigmagq ticiin detallar torkibinds karbohidratlar olan bitki, meyva
vo torovozlor oks olunmus sokil-plakatlar, CuSO, vo NaOH
mohlullari, sinaq siigalori, spirt lampasi, kimyavi qasiq, stativ,
kompiiter, proyektor
hitps://www.youtube.com/watch?v=Pbon5ZEQmQ8
htips://www.youtube.com/watch?v=dYnAnX0Jkzc
https://www.youtube.com/watch?v=RjbbjAgFhnM
https://www.youtube.com/watch?v=2VN6tbfBMpY
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— Fotosintez prosesinds oksigenlo yanasi daha hans1 madds alinir?

Miisllim bu va ya dorslikds verilmis molumatlardan (A bloku) istifado edorok anlayisin
cixarimast disulu ilo sagirdlorin diqqgatini bugiinkii dorsin karbohidratlara hasr olunduguna
yonoldo bilor.

Miisllim sagirdlorin cavablarint dinloedikdon sonra doqiqlosdirir:

— Fotosintez prosesi zamani oksigenlo yanasi, qliikkoza (CsH,O6) alinir. Qlitkoza
molekulunda bir karbon atomuna iki hidrogen va bir oksigen, basqa s6zlo, bir su molekulu
diistir. Oksar digor karbohidratlarin torkibi C,(H,0),, formuluna uygun galir. “Karbohidrat”
termini do buradan qaynaqlanir vo harfi monasi “sulu karbon” demokdir.

Karbohidratlar — torkibi C,(H,0),, imumi formulu ils ifado olunan {izvi maddolordir (n
vo m >4).

Karbohidratlar ~ monosaxaridloro, disaxaridloro vo  polisaxaridloro  boliiniir.
Monosaxaridlar — hidrolize ugramayan karbohidratlardir. Bunlara gliikkoza, fruktoza vs s.
aiddir. Disaxaridlor — hidroliz naticasinds bir molekuldan iki monosaxarid molekulu amolo
gotiron karbohidratlardir. Polisaxaridlor — hidroliz noticesinde bir molekuldan ¢ox sayda
monosaxarid molekullart omolo gotiron karbohidratlardir.

Tadgigat suah: Karbohidratlarin qurulusu onlarin xassalorind neca tasir
gostarir?

Sagirdlorin ilkin farziyyslori dinlenilir. Sonra sagird qruplarina dorsliyin faaliyyat
hissosindo (C bloku) olan tocriiboni aparmagi vo dorslikdo altbagliqlardaki motnlori
aragdirmaq tapsirilir. Daha sonra miisllim qruplara miisahidslorini vo asagida gosterilmis
altbasliglar1 toqdim etmayi tapsirir:

I qrupa: monosaxaridler — gliikkoza va fruktozani;

II qrupa: disaxaridlor — saxarozani;

IIT qrupa: nigastant;

IV qrupa: selliilozani.

Miollim hor bir qrupdan sagirdlorin istirakini maksimum tomin etmoklo onlarm
togdimatlarini dinlayir, yeri galdikco miizakiralar, slavalar vo daqiqlosdirmalar aparir.

Bu zaman digor qruplar toqdimatgilart dinloyarok onlara suallar verir. Darsin bu
hissosindo texniki soraiti imkan veron siniflordo elektron resurslarda gostorilmis
videocgarxlardan istifade etmok tovsiya olunur.

Qliikoza c¢oxlu miqdarda iiziim sirasinds (ona goro ona iiziim sakori deyilir), balda,
yetismis meyvo vo gilomeyvolordo olur. insan organizminde glikkoza azslolordo, qanda
(0,1%-0 godar) vo az miqdarda biitiin hiiceyralordo olur. Qliikkoza bitkilorda fotosintez
reaksiyast tizro omalo golir (E bloku):

6CO,+ 6H,02xlorofil o 10+ 60,7

Qliikoza qiymotli vo asan moenimsanilan qida maddssidir. Tibde gliikkozadan ganin
konservlosdirilmasindo vo orqanizmi mdhkomlondirici miialico vasitosi kimi istifado
olunur. Qlilkoza gonnadi sonayesinda, giizgii vo-yolka oyuncaqlarinin hazirlanmasinda,
toxuculuq sonayesindo pargalara bozok vurulmasinda, homginin C vitaminin (askorbin
tursusunun) alinmasinda isladilir. Praktikada gliikozanin qicqirdilmasindan istifado edorak
etil spirti alinir.

Disaxarid kimi saxaroza da hidrolizo ugrayaraq qliikoza vo fruktoza molekullari amala
gotirir:

CoHnO01 + H,O Y CeH1206 + CsH 1205
saxaroza qlikoza fruktoza
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Saxaroza, asasan, gokeor ¢ugundurunda (12-20%) ve sokor qamisinda (14-26%) olur.
Ona goro onu ¢ugundur sakori vo ya gamis sakari adlandirirlar. Saxaroza homginin bir ¢ox
meyvo va toravazlorin torkibine daxildir. O, sokerin asas torkib hissosidir. Saxarozani sakar
qamisindan va sakar ¢ugundurundan aywmagqla alirlar.

Yandirildigda saxaroza digor karbohidratlar kimi karbon-dioksid vo suya oksidlosir:

C,Hy04; + 120, B 12C0,+ 11H,0

Karbohidratlardan on miirakkablori nisasta va selliilozadir. Quruluslarina géro onlarin
har ikisini polimerlora — yiliksak molekullu birlogsmalars aid etmak olar.

Nisasta — qliikoza qaliqlarindan ibarat (C4H;¢Os), torkibli tobii polimerdir. Nisasta
bitkilords fotosintez naticasinda (ovvalco qliikoza, qliikozadan iso nigasta) amoalo galir:

nC6H1206 h%(CGHloOS)n+ nH20
qliikkoza nigasta

Nigastan: tobii nigastali maddslordon, osason, kartofdan, homg¢inin diiylidon vo gar-
gidalidan alirlar. Nisasta dadsiz, ag toz halinda olan maddodir. Soyuq suda holl olmur,
lakin isti suda sisorok yapisqan xassali kolloid mahlul (nisasta yapigqant) omalo gatirir.
Nisasta hidrolizo ugrayir. Hidrolizin son mohsulu qliikozadir:

HSOut
(C6H|005)n+ l’leo - - HC6H|206
nisasta qlikkoza

Miisllim dorsi daha maraqli etmok vo materiali daha asan ¢atdirmaq ii¢iin E blokuna
miiraciot edo bilor. Nigastadan qonnadi momulati istehsalinda istifads edilon dekstrin, patka
(dekstrinlorin gliikkoza ilo qarisigi) va qlitkozanin, hamginin etil spirtinin alinmasinda istifa-
do olunur. Yapigsqan kimi ondan parcalar1 nisastalamaq {iglin, kagiz va poligrafiya sonaye-
sindo do genis istifads edilir. Nisasta osasinda antibiotiklor, vitaminlor, tibbi malhamlor vo
s. hazirlanir. Nisastamin toyini onun yod ilo qarsiligh tasirds olub, goy rong omoals
gatirmasina asaslanir.

Selliiloza nisastaya nisboton daha ¢ox yayilmis karbohidratdir. O, biitiin bitki hiiceyra=
larinin qilaflarmi toskil edir. Oduncaqda 50%-o qadar, pambiq lifinds va siizgoc kagizinda
159 98%-0 goadar selliiloza olur.

Selliiloza nigasta ilo eyni torkibli [(C¢H;0Os),] tobii polimerdir. Sellillozan: bitkilorden
— pambiqdan, oduncaqdan, gamigdan vo s.-don alirlar.

Selliiloza ag, bark maddadir, suda vo adi iizvi holledicilords (spirtdo, efirde, asetonda)
hall olmur.

Nisasta kimi selliiloza da duru tursularla qizdirildigda-hidrolizo ugrayaraq gliikozaya
cevrilir:

Selliilozadan kotan vo pambiq parca istehsalinda istifado olunur. Onun bdyiikk miqdart
kagiz, etil spirti istehsalina sarf olunur.

Selliilozanin hidrolizinden alinan glilkozanin gicqirdilmasi ils etil spirti alinir:

Bu ciir alinan spirt hidroliz spirti-adlanir (1 _ton oduncaqdan 200 1 hidroliz spirti almaq
olur).

Sellitlozanin kimyavi yolla emalindan viskoz ve asetat siini ipaklari, plastik kiitlolor
(selliiloid, sellofan), yanici vo yanmayan kino vo fotomateriallar, laklar, kollodium alinir,
trinitrosellillozadan.iss tiistiisiiz barit hazirlanir.

Miisllim mévzunun sonunda dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissssinds (H
blokn) verilmis tapsiriglardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini iso evdo
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yerina yetirmoyi, homginin darsliyin niimuna blokundaki masaloni niimunays asasen hall

etmayi tapsira biler.

Qiymotlondirma meyari: miinasibat bildirma

I saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Karbohidratlarin xas-
soloring aid miisahido
apararaq noticoalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini miisllimin
komayi ils tertib et-
makls miinasibat bildi-
rir.

Karbohidratlarin xas-
saloring aid miisahido
vo tocriibolor apara-
raq naticalarine mii-
vafiq reaksiyalarin
tonliklorini ¢otinliklo
tartib etmoklo mii-
nasibat bildirir.

Karbohidratlarin xas-
soloring aid miisahido
vo tocriibolor apara-
raq naticelarine mii-
vafiq reaksiyalarin
tonliklorini kigik
sohvlarla tartib et-
makls miinasibat bil-

Karbohidratlarin xasss-
lorine aid miisahids vo
tacriibolor apararaq no-
ticolarine miivafiq
reaksiyalarin tonlik-
larini diizgiin tortib et-
makls miinasibat bil-
dirir.

dirir.

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI
Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

Doars 64 / Movzu 50: ZULALLAR

2.2.1. Metallar, geyri-metallar va onlarin birlosmslsrine, sada
tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlogsmalari-
na, sada lizvi birlogsmolors aid miisahido vo tocriibalor aparir, no-
ticolorine miinasibat bildirir.

e Amintursular vo ziilallara aid miigahids v tocriibolor apararaq
miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib etmoklo noticaloring
miinasibat bildirir.

Kollektiv va kigik qruplarla is.

Dialoji sorhetma, miistoqil islorin toskili, ogli hiicum« va
miizakira.

Fiz.—2.2.2,Fiz.—3.1.1,B. - 1.1.2.

Doarslik, amintursularin adlart vo formullart - tosvir edilmis
cadval-plakatlar, ziilallarin ilkin, ikinci veo figlineil quruluslar
tosvir edilmis plakatlar, mil-kiiracik  modeli y1gmaq Tg¢ln
detallar. Yumurta agi, CuSO, vo NaOH mohlullari, sinaq
siisolori, spirt lampasi, kimyovi gasiq, stativ.
https://www.youtube.com/watch?v=dvv_Bvfz3XY
https://www.youtube.com/watch?v=>5m-el 6E9IAs
https://www.youtube.com/watch?v=nXvQYBEaoCs
https://www.youtube.com/watch?v=h35cyQXxvj4

— Bozon idmangilar badon azololorini gisa miiddotds inkisaf etdirmok tiiglin hansi
maddadan istifads edirlor. Bumadds hagqinda no deys bilorsiniz?

— Hiiceyranin {izvi maddalordon ibarot torkibinin 50%-don ¢oxunu togkil edon hansi
maddadir?

Miiollim bu: vo dorslikdoki molumatlardan (A bloku) istifado edorok anlayisin
¢ixariimasi disulu 1lo sagirdlorin diggetini bugiinkii dorsin amintursulara vo ziilallara hasr
olunduguna yonaldorsk amintursularin torkibi, qurulusu vo adlandirilmasi haqqinda qisa
miithazirs saklinda moalumat vers bilor.
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Hiiceyronin, eloca do insan orqanizminin boyilik bir hissesi ziilallardan ibaratdir.
Zilallar tobii biopolimerlordir. Ziilallar 6zlori iso amintursulardan omolo golmisdir.
Aminturgular molekullarinda amin (-NH,) vo karboksil (-COOH) qrupu olan iizvi
birlogmolordir. Amintursulara karbon tursularinin karbohidrogen radikalinda H atomunun
asasi xassoli NH, qrupu ilo ovozolunma mohsulu kimi baxilir.
masalan,

CH;-COOH: H,N-CH,-COOH vo ya imumi H,N-CH-COOH
sirks tursusu aminsirks tursusu sokilda
etan tursusu aminetan tursusu R amintursu

Amintursular — suda yaxsi hall olan, rongsiz, kristal maddslordir. Onlarin suda
mohlullart elektrik coroyanint kegirir. Amintursularin  bir ¢oxunun dadi sirindir.
Molekullarinda hom asasi, hom da tursu funksional gruplarin olmasi sobabindon amintursu-
lar amfoter xasso gostorir.

Tadqigat suali: Ziilallarin qurulusu onlarin xassalorine neco tasir edir?
Ziilallar1 necd toyin etmok olar?

Sagird qruplarina dorsliyin faaliyyat hissosindo (C bloku) verilmis tocriibolori
aparmagi, eloca do dorslikdoki motni aragdirmaq tapsirilir. Miiallim qruplara miisahidalorini
vo matni toqdim etmayi tapsirir:

I qrupa: ziilallarin alimmast, torkibi ve alinmasi tarixini;

II qrupa: ziilallarin ilkin va ikinci qurulusunu;

III qrupa: ziilallarin ii¢iincli qurulusu vo rongli reaksiyalarini;

IV qrupa: amintursularin va ziilallarin shomiyyatini.

Aragdirmaya baglamazdan qabaq texniki soraiti imkan veron siniflordo elektron
resurslarda gostorilmis videogarxlardan istifade etmok tdvsiyo olunur.

Aragdirmanin sonunda sagirdlor qazandiqlar1 informasiyalar1 miibadils etdikdon sonra
16vhado miizakiraya toqdim edirlor. Bu zaman digar qruplar toqdimatcilart dinloyorak onlara
suallar verir. Miiallim toqdimatlari dinlayib diizalislor vo slavolor etmoklo doaqiglosdirir (D
bloku):

— Belalikla, amintursular {izvi amfoter birlosmoalardir.

NH,CH,COOH + NaOH — NH,CH,COONa + H,0 tonliyi amintursunun tursu,
HOOCCH,;NH, + HCI — [HOOCCHQNHZTCI’ tonliyi iso amintursunun 9sasi xassosini
oks etdirir.

Osasi va tursu qruplart vasitosilo amintursular _homgcinin bir-biri ilo qarsiligh tesirde
olub polimerlor — ziilallar (polipeptidlor) omalo gatirir:

HNH-CH-COOH  + HNH-CH-COOH .+ ... —

R n sayda amintursu molekulu R
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—... -NH-CH-CO — NH-CH-CO- ... + (n—1)H,0

R R kigikmolekullu birlosma
ziilal (polipeptid)

Irimolekullu birlosmolorin vo slave mohsul kimi kigikmolekullu birlosmoalorin (burada:
suyun) amoalo golmasi ilo gedon reaksiyalar polikondenslogsmao reaksiyalaridir.

O H

|1
Reaksiya noticosindo omalo golon —C—N- atomlar qrupu peptid vo ya amid qrupu, karbon
vo azot atomlari arasindaki rabito iso peptid (amid) rabitosi adlanir. Polimer molekulunda
bu rabits ¢ox sayda tokrarlandigindan polimer polipeptid adlanir.

Belalikla, ziilallar (polipeptidlar) amintursu qaliglarindan ibaratdir.

Zilallar miirokkob qurulusa malikdir: hazirda ziilal molekulunun ilkin, ikinci, ti¢iincii
vo dordiincii qurulusu miioyyon edilmisdir.

Polipeptid zoncirindo amintursu qaliglarmin diiziilis ardicilligi ziilalin ilkin qurulusu
adlanir.

Zoncirds amintursu galiglariin ardicilligi va ya say1 doyisdikds ziilalin ilkin qurulusu
da doyismis olur.

Ziilalhn ikinci qurulusu — polipeptid zancirinin ayri-ayri hissalorinin fozada alds etdiyi
formasidir. Taobii ziilallarin oksoriyyatindo polipeptid zonciri spiral soklindo biikiilmiis
(qrvrilmis) olur. Ziilalin ikinci qurulusunun bu formasi a-spiral ad1 almigdir. Ziilalin iigiinci
qurulusu — spiralin fozada biikiilorak amolo gatirdiyi formasidir.

Zilalin bioloji aktivliyi, 9sason, onun {iglincii qurulusu ilo miioyyon edilir. Onlarin
xarakterik kimyovi xassolori hidrolizo ugramasi, denaturasiyasi vo rongli reaksiyalar
vermasi ilo olagadardir.

Hidroliz ya fermentlorin tosirindon, ya da ziilallar1 tursu vo ya golovi mohlullar ilo
qizdirdiqda bas verir. Hidrolizin son mohsulu amintursulardir:

H OH |(|)

—N-CH-C-N-CH-C- ...+ 2nHOH —2nNH,-CH-COOH

| |

Ry R, Ri G=1,23-..)

ziilal (amintursu qarigig1)

Ziilalm ikinci va Giglincli qurulusunun dagilmasina denaturasiya deyilir. Denaturasiyaya
sobab olan amillars golovi va qiivvatli tursularin tosiri, radiasiya vo qizdirtlima aiddir.

Yumurtan1 bisirdikdo, x0rok hazirladiqda, qan- laxtalandiqda, sud ciiriidiikkde vo s.
hallarda biz denaturasiya hadisasi ilo rastlasiriq.

Miisllim dorsliyin E blokunda verilmis materiallara miiraciot edir.

Insan vo heyvanlar amintursular1 ziilali gidalarla oldo edir. Lakin bozi amintursular
hamginin orqanizmdo do sintez olunur. Belo amintursular avaz oluna bilon amintursular
adlanir: masalon, qlisin, alanin, qlutamin tursusu vo s. Organizmds sintez oluna bilmoyan
amintursulara ovoz oluna bilmoyon amintursular deyilir; masolon: valin, leysin, lizin,
fenilalanin vo s. Bu amintursular organizms ‘yalniz qida vasitasilo daxil olur. Organizmdo
mdvcud olan amintursulardan bu orqanizmo xarakterik olan ziilallar sintez olunur.

Miollim _ ziilallarm' = canli orqanizmde rolu vo totbigi haqqinda toqdimatlar
dagiglesdirdikdan sonra ziilallarin biotexnoloji tisulla alinmalar1 vurgulanir.

Miiollim movzunun sonunda dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsodouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
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yerina yetirmoyi, homginin darsliyin niimuna blokundaki masaloni niimunays asasen hall
etmayi tapsira bilar.

Qiymotlondirma meyarlari: miinasibat bildirmo

I saviyya 11 soviyya 111 soviyya IV saviyya
Amintursular vo zii- Amintursular vo ziilal- | Amintursular vo zii- Amintursular vo zii-
lallara aid miisahido vo | lara aid miisahido vo lallara aid miisahido vo |lallara aid miisahido
tocriibolor apararaq tocriibolor apararaq tocriibolor apararaq va tocriibolor
miivafiq reaksiyalarin | miivafiq reaksiyalarin |miivafiq reaksiyalarin  |apararaq miivafiq
tonliklorini tortib tonliklorini tortib tonliklorini kigik reaksiyalarin tonlik-
etmakla naticalarine etmoklo naticaloring sohvlarla tortib etmakls |larini tortib etmaklo
miisllimin komayi ilo ¢otinlikle miinasibat naticalorine miinasibat  |naticalarina diizgiin
miinasibat bildirir. bildirir. bildirir. miinasibat bildirir.

Dars 65/ Mavzu 51: IRIMOLEKULLU BIRLOSMOLOR — POLIMERLOR

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlogsmalari-

Alt . S ..

STANDARTLAR no, saclls tizvi blrllssmgllgr.siald miigahids va tocriibalor aparir, ne-
ticolorino miinasibat bildirir.

Talin} ) o Irimolekullu birlosmolorin xassolorino aid miisahido vo

NOTICILORI tocriibalor aparir, naticolorine miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv va kicik qruplarla is.

9qli hiicum, dialoji sorh etmo, qisa mithazirs, mistoqil islorin
togkili vo miizakira.

INTEQRASIYA Fiz. —2.2.2, Fiz. - 3.1.1.

Talim USULLARI

Dorslik, tobii, stini vo sintetik polimer niimunalori, bozi

polimerlorin  qurulus formullar1 oks olunmus plakatlar,

polimerlarin tosnifatin1 gdstoron cadval, mil-kiirocik modeli
RESURSLAR y1gmaq tigiin detallar.

https:// www.youtube.com/watch?v=Ka_MGfGvKt0

https://www.youtube.com/watch?v=IJGjxaL Zhrl

https://www.youtube.com/watch?v=N_9ER-C5Hr0

Miiollim dorslikdo verilmis molumatlardan (A bloku) istifado edaorok anlayisin
cixaridmast tisulu ilo sagirdlorin diqgotini bugiinkii darsin irimolekullu birlogmolors-
polimerlora hasr olunduguna yonalds bilor.

Miisllim sagirdlorin farziyyslorini dinlodikdon sonra cavablari doqiqlosdirir:

— Ipok, oduncaq, nuklein tursulari, usaq oyuncaglart vo s. — bunlarin hamisimi
birlogdiran olamot onlarin polimer.maddalor olmasidir. Osason, karbon atomlar1 arasinda -
rabitosi olan maddoalor polimetlogo bilir (sagirdlors polimerlosmo reaksiyalart doymamis
karbohidrogenlor md&vzusundan  tanigdir). Miiallim qisa miihazirs soklindo monomer,
polimer, polimerlosma doracasi, qurulus vahidiy polimerlorin alinmasi — polimerlosma va
polikondenslosmo reaksiyalar1 hagqmda molumat verir.

Molekullar1 ¢oxlu sayda tokrarlanan atomlar qrupundan ibarat olan maddoslor polimer
va ya irimolekullu birlasmalor adlanir.
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Miisllim E blokunda verilmis materiallara miiraciot etmokls sagirdlorsa mévzu ils bagh
daha genis molumatlar gatdira bilor:

— Polimerlari iki iisulla — polimerlosma va polikondenslogmao reaksiyalari {izro alirlar.

Monomer molekullarinin bir-biri ilo birlesib irimolekullu birlosmo amolo gotirmasi
reaksiyalarina polimerlagsma reaksiyalari deyilir.

Polimerlosma reaksiyasi, asason, doymamis birlogsmoaloar ii¢iin xarakterik olub, baslangic
molekullarda m-rabitolorin qirilmasi hesabma bag verir, mosalon, etilenin polimerlosmo
reaksiyasinin sxemi qisa sokilds belo gostarilir:

qurulus vahidi
1
nCH,=CH,—(—CHy—CHy), ¢— polimerlogmo doracasi
monomer e s

(etilen) (polietilen) polimerin makromolekulu

Tadgigat suali: Polimer maddalorin giindalik hayatimizda na kimi shomiyyati
var? Onlar necd alimir? Onlar1 necd tasnif etmak olar?

Sagird qruplarina dorsliyin faaliyyat hissosinds (C bloku) verilmis tocriibalori aparmagq,
eloca do, darslikdoki matni aragdirmagq tapsirilir. Sonra miisllim gruplara miisahidslorini vo
moatni asagidaki ardicilligla toqdim etmoyi tapsirir:

I qrupa: polimerlorin alinma reaksiyalarini;

II gqrupa: polimerlarin tosnifatini;

III qrupa: plastik kiitlalorin niimayandslarini;

IV qrupa: liflori.

Aragsdirmaya baslamazdan ovveol texniki soraiti imkan veron siniflordo elektron
resurslarda gostorilmis vide ¢arxlardan istifado etmok tdvsiys olunur.

Aragdirmanin sonunda sagirdlor qazandigi informasiyalar1 miibadils etdikdon sonra
lovhado miizakiraya toqdim edirlor. Bu zaman digor qruplar togdimatcilar: dinloysrak onlara
suallar verir. Miiollim taqdimatlar1 dinlayib diizaliglor vo olavalor etmoklo doqiglosdirir:

— Darsliyin niimuna hissasindo polimerlogmo doracasi 500, M, = 42-500 = 21000 olan
polipropilen verilmisdir.

Moansayina géra polimerlor 3 qrupa boliiniir (D bloku): tabii (biopolimerlar), siini va
sintetik polimerlor. Tabii polimerlar tobiotdo amoalo galir (selliiloza, nisasta, tobii kauguk,
ziilallar, nuklein tursulari). Siini polimerlar tabii polimerlorin kimyavi emali ilo alinir (tri-
va diasetilselliiloza, tri- vo dinitroselliiloza, vulkanlasdirilmig tobii kauguk vo s.)

Sintetik polimerlor bilavasits monomerlorden sintez olunur; masalon: polietilen, poli-
propilen, lavsan, kapron, butadien kauguku vo s. Miisllim E blokunda verilmis materiallara
miiraciot etmakls sagirdlors movzu ilo bagl daha genis molumatlar ¢atdira bilar.

Makromolekulun qurulusuna gore polimerlor xotti, saxoli vo torvari polimerlors ayrilir.

Xotti quruluslu polimerlora asagl tozyigli polietilen, selliilloza, lavsan, kapron, tobii
kauguk, polistirol va's:Saxali qurulitslu polimerlora qlikogen, yiiksok tozyiqli polietilen vo
s. aiddir. Torvari quruluglu polimerlorin makromolekullarinda osas uzun zoncirlor bir-birila
yandan kimyavi rabitolor vasitosilo birlogir; mosalon, fenolformaldehid qatrani, rezin
(vulkanlagdirilmis kaucuk) vo s.
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Plastik kiitlolor — qizdirildiqda verilon formani alan, soyudulduqdan sonra formani
saxlayan polimerlordir (polietilen, polipropilen, polivinilxlorid, polistirol ve onun
sopolimerlori, fenolformaldehid gatrani vo s.) Onlar yiingiildiirlor, mexaniki vo kimyovi
cohatdon ¢ox davamlidir, yaxsi istilik vo elektrik izolyasiya xassolorino malikdirlor.

Liflor — ayirilmok vo toxunmaq qabiliyystine malik, sap soklindo dartila bilon tobii vo
sintetik polimerlordir.

Liflor tobii vo kimyavi liflors ayrilir. Tabii liflor bitki vo heyvan mongali olur. Kimyavi
liflor do 6z ndvbasindo siini vo sintetik lifloro ayrilir.

Siini liflor tobii polimerlorin kimyavi emali ilo alimr (asetat vo viskoz liflori
selliilozanin ¢evrilmalari naticasinds alinir).

Sintetik liflor iso sintetik polimerlordon hazirlanir (kapron, naylon vo lavsan liflori).
Stini va sintetik liflorin istehsalinda kimyovi iisullardan istifado olundugu iiglin onlart
kimyavi liflor adlandrirlar.

Sonra miisllim ayri-ayr1 polimer maddalarin totbiqi haqqinda fikirlori doqiqlogdirir.
Miisllim mdévzunun sonunda éyrandiklarinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissosindos (H bloku)
verilmis tapsiriqlardan magsadsuygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evds yerino
yetirmayi, homginin darsliyin niimuna blokundaki mosoloni niimunoys asason holl etmoyi
tapsira bilor.

Qiymotlondirma meyari: minasibot bildirma
I saviyya 11 saviyya

111 saviyya 1V soviyya

Irimolekullu birlog-
moalarin xassalarina
aid miisahido aparir,
naticalorine miisllimin
kdmoyi ilo miinasibot
bildirir.

Irimolekullu birlosma-
lorin xassoaloring aid
miisahido vo tocriiba-
lor aparir, ¢atinliklo
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini tortib edir
vo miinasibat bildirar-
kon tez-tez sohvlora
yol verir.

Irimolekullu birlosma-
larin xassoalarine aid
miisahids vo tocriiba-
lori osasan, diizgiin
aparir, miivafiq reak-
siyalarin tonliklorini
tortib edorkon bozon
sohvlara yol verir,
asason diizgiin miina-
sibat bildirir.

Irimolekullu bir-
logmoalorin xassaloring
aid miisahido vo toc-
riibalari diizgiin
aparir, noticolorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini sohva yol
vermadon tortib
etmokla ohatoli
miinasibat bildirir.
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DORS 66 / Movzu 52: PRAKTIK iS-3. UZVi BIRLOSMOLORIN
XASSOLORI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar va onlarin birlosmalsrine, sada
iizvi birlasmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

Alt . P .

STANDARTLAR 3.1.1. Me.:'talliarive qeyrl—me.tallar“a, oplarln muhgm birlogmolori-
na, sado lizvi birlogsmolors aid miisahido vo tocriibalor aparir, no-
ticolorino miinasibat bildirir.

q e Sado iizvi birlosmolors aid miisahido vo tocriibo aparir,
Tolim . . .. . .
NOTICOLORI noticolorine miivafiq reaksiyalarmn tonliklorini yazmagla

miinasibat bildirir.
Talim FORMASI Ciitlarlo vo kigik gruplarla is.
Tolim USULLARI  Miistaqil islorin toskili.
INTEQRASIYA B.—1.1.2, Fiz. — 2.1.3, Fiz. —2.2.2, Fiz. - 3.1.1
Darslik, ¢ini kasa, ¢ay qasigi, Cu(OH),, NaOH, CaC,, KMnOy,,
RESURSLAR CaCO;, CH3CHO, CH;COOH, Tollens reaktivi, qliserin,

metiloranj, sliso cubuq, sinaq silisolori dosti, stativlor, tixac,
qazaparan borular, spirt lampalari, lakmus kagizi.

Dars praktik dors oldugundan praktik islori ciitlorlo va ya kicik qruplarla toskil etmok
daha mogsoadouygundur. Tohliikesizlik qaydalari xatirladildigdan sonra sagirdlor dorslikdon
isin gedisi ilo tanis olurlar. Sonra onlara lazim olan reaktivler paylanir. Misllim
laboratoriyanin tachizatindan va sagirdlorin hazirliq soviyyasindon asili olaraq tacriibalarin
sayini artira vo ya azalda biler. Har bir sagird dsfterinds mévzunun adini yazdiqdan sonra
miiollimin va laborantin nozarati ilo iso baslaya bilor. Iso miivafiq qurgunun yigilmas: ila
baslanilir. Islori yekunlagdirdigdan sonra qruplar 6z miisahido vo noticolorini 16vhado
miivafiq reaksiya tonliklorini yazmagqla toqdim edir. Vaxt itkisino yol vermomok ii¢iin
qrupun daha ¢ox niimayondssini togdimata calb etmok lazimdir. Darsin sonunda miiallim
sagirdloro ev tapsirigi kimi gordiiklorin igin hesabatini doftors saliqaiilo qeyd etmoyi tapsirir.

Qiymatlondirma meyarlari: miinasibat bildirmo

I soviyya

11 saviyya

I saviyya

IV saviyyo

Sado tizvi birlosmoe-
lors aid miisahidalor
apararaq naticolo-
rino miivafiq re-
aksiya tonliklorini
miiollimin kémayi
ilo tortib etmaklo
miinasibat bildirir.

Sada iizvi birlosmoe-
lors aid miisahidalor
apararaq naticales-
rind miivafiq reak-
siya tonliklorini ¢o-
tinliklo tortib et-
mokle miinasibat
bildirir.

Sada tizvi birlosmo-
lors aid tocriibo vo
musahidalori dig-
gotlo aparmaqla
naticaloring miiva-
fiq reaksiya tonlik-
lorini kigik sohvlor-
la tortib etmoklo
miinasibat bildirir.

Sado tizvi birlosmoa-
lors aid tacriibs va
miisahidolori dig-
goatlo apararaq nati-
colorine miivafiq re-
aksiya tonliklorini
diizgiin tortib et-
maklo miinasibot
bildirir.
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KiCiK SUMMATIV QIiYMOTLONDIRMO NUMUNOSI
1. Hans1 maddonin kémayi ila ¢oxatomlu spirtlori biratomlu spirtlorden forqlondirirlor?
A) HOCH,CH,OH B) HOCHZ(T‘HCHZOH C)CGHOH D)CH;OH E)Cu(OH),
OH
2. Polietilenls polipropilenin qurulus vahidini miioyyan edin.
1) CH,=CH, 2)-CH,~CH- 3) fCH=$f 4) -CH,~CH,~ 5)-CH,~CH=CH-
C|3H3 CH;,

A)1,3 B) 1,5 C)4,2 D) 4,3 E)4,5
3. Aldehidlar hagqinda hansi ifads sohvdir?

A) CH,0 — rangsiz, koskin iyli qazdir

B) Etanal — kaskin iyli, asan ugucu mayedir

C) Formalin — formaldehidin 35-40%-1i suda mohluludur

D) Spirtlors nazaron miivafiq aldehidlor suda az holl olur

E) Spirtlars nazoron miivafiq aldehidlor daha yiiksok temperaturda qaynayir

4. Hansi reaksiyalarda aldehid reduksiya olunur?

1) RCHO + 2Cu(OH), —>  2) CHsCHO + Ag,0 — N5,

3)HCHO + Ag0 "M%, 4)HCHO +H, —“X¢,  5)RCHO +H, X,
A) 1-5 B) 1-3 O 1L,4,5 D)4,5 E) yalniz 4

5. Sohv ifadoni miioyyon edin. Polimer:

A) polimerlogms vo polikondenslogma reaksiyalari tizro alinir

B) C=C va C=C rabitali monomerlordon alinir

C) adston, 5000-don bdyiik M;-0 malikdir

D) monomerls eyni keyfiyyat torkibo malikdir

E) makromolekulu ¢oxlu sayda tokrarlanan monomer molekullarindan ibaratdir

6. Hans1 ifads qlitkozaya aid deyil?

A) Sirin dada malikdir

B) Soffaf mayedir

C) Uziim sokori adlanir

D) Suda yaxsi hoall olur

E) Saxarozanin hidrolizinden amola galir.
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7.

OH

— C—N — atomlar qrupuna aid olan ifadslori gostarin.

1) peptid qrupu adlanir

2) amid rabitasi adlanir

3) iki amintursunun qarsiliqli tosirinden alinir
4) polipeptidlarin torkibins daxildir

A)Yalmiz 1,4 B)Yalniz2,3 C)Yalmz1,3 D) Yalniz2,4 E) 1-4

8. Ziilallarin xarakterik xassalorini gdstorin.

1) Denaturasiyaya ugramasi
2) Hidroliza ugramasi

3) Rongli reaksiyalar vermosi
4) Polimer omolo gotirmasi

A)1-4 B)yalniz2 C)yalmz3 D)1-3 E)1,3,4

9. Dogru ifadslori miioyyan edin. Nisasta...

1) Soyuq suda hall olur

2) Isti suda yapisqan omolo gotirir

3) Yod ils tayin edilir

4) Qida maddosidir

5. hidroliz naticesindas qliikoza amals gatirir

A)1-5 B)2-5 C)yalmz2,3,5 D)14  E)1-3,5

10. Hans1 ifado amintursulara aid deyil?

11.

A) Rongsiz kristal maddslordir

B) Suda mohlulda neytral xasso géstormir
C) Tursu funksional qrupa malikdir

E) Amfoter xassoli birlosmolordir

D) Osasi funksional qrupa malikdir

Bork sabuna aid olan ifadslori gostorin.

1) Osason palmitin vo stearin tursularinin natrium va kalium duzlaridir

2) C;H;3;5COOH + NaOH — sxemi iizra alinir

3) C;sH;3,COOH + K,CO; — sxemi tizro alinir

4) Sabunlasma prosesi lizro omalo galir

5) Sintetik yuyucu vasitalar kimi cod suda yuyuculuq gabiliyyastini itirmir

A)1-5 B)24.(C)2,3,5 D)1-4  E)yalmz2
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GUNDOLIK PLANLASDIRMAYA DAIR NUMUNOLOR

DORS 2/ MOVZU 1: METALLARIN ICMALIL TOBIOTDO TAPILMASI
VO ALINMASININ UMUMIi USULLARI

1.1.1. Maddsloarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalori,
sada iizvi birlosmalor) qurulusunu, fiziki xassalorini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar va onlarin birlosmalarina, sada

Alt o . ) T
tizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

S UL 3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlogsmalari-
no, sada lizvi birlosmolors aid miisahids vo tocriibalor aparir, no-
ticolorino miinasibat bildirir.

e KEED.S. cadvalindo metallarin vaziyyotini sorh etmaklo

Talim yanasi metallarin alimmasina dair tocriibs vo miisahidolor

NOTICOLORI aparir, miivafiq reaksiya tonliklorini tortib edorak naticolaring

miinasibat bildirir.
Talim FORMASI Kollektiv vo kigik qruplarla is.
Dialoji sorh etmo, miistoqil islorin toskili, oqli hiicum vo
miizakira.
INTEQRASIYA C-12.1,F-2.1.3,F-3.1.1, B-1.1.2.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, metal kolleksiyasi, CuCl, mohlulu,
corayan diizlondiricisi, Fe 16vha vo ya mismar, kompiiter,
proyektor.

Talim USULLARI

HURTOIE LA https://www.youtube.com/watch?v=bmdBPw_1XII
https://www.youtube.com/watch?v=>5YgrKeaNubw
DORSIN GEDIiSi
MOTIVASIYA

Darsin motivasiyasini giindslik hoyatimizda, sonayenin miixtolif saholorindo islonan
masin vo mexanizmlori misal gostororok, metallarin hoyatimizdaki miistosna rollarina
diqqgati ¢gokmoakls yaratmaq mogsadsuygundur. Sonra sagirdlora basit-maddslarin metal va
geyri-metallara boliindiiyiinii xatirladaraq onlarin  diqqgstini  dialoq yolu “ilo metal
atomlarinin qurulusundaki 6zalliklars yonsltmak lazimdir. Bunun iigiin yonlondirici suallar
verila biler:

— Metal atomlarmin xarici elektron toboqasinda; adaton, nego elektron yerlogir? Metal
atomlarinin radiusu qeyri-metal atomlarinin radiusundan necs forqlonir?

Bu suallar vasitasilo sagirdlorin diggetini metallarin atom qurulusunda olan 6zalliyino —
onlarin bdyiik atom radiusuna va xarici elektron tabagesindo az sayda elektron olmasi
fikrino yonoltmok lazimdir.

Sonra sagirdlorin cografiya vo biologiya fonlorindon aldiglar1 biliklore osaslanaraq
metallarin tobistdo yayilmasi haqqinda tesovviirler genislondirilir:

— Yer kiirasinin ntvesini (Fe, Ni), mantiya qatin1 (4/) hansi metallar toskil edir,
litosferdo hanst metallar var? Bitkilorin torkibindo metal varmi? Fotosintez prosesinds hansi
metal istirak-edir (Mg)? Sizco, metallar tobiotdo sorbost, yoxsa birlogsmolor soklindo rast
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golinir? Hansi metallara sorbast (Cu, Hg, Ag, Pt, Au), hansilara iso birlagmalar soklinds rast
golinir (digarlori)?

Bu suallara dialoji miizakiro aparmaqla cavab axtarilir. Miisllimin miizakironi metalla-
rin tobiotds yayilmasi vo onlarin hansi birlosmolor (asason, oksidlor, sulfidlor eloco do digor
duzlar) soklindo tapilmast ilo yekunlagdirmast tovsiyo olunur. Burada dorsliyin E vo F
bloklarina da istinad magsadouygundur. Bazi birlogsmolorin formullart 16vhads yazilir.

Sonra misllim filiz, metallurgiya haqqinda qisa miihaziro sdyloyir vo metallarin
sonayeds alinmasinin {imumi isullarini sadalayir. Todqiqat suali formalasdirilir.

Tadqigat suali: Metallarin canh orqanizmdaki rolunu necs goriirsiiniiz?

TODQIQATIN APARILMASI

Sagirdlorin soyladiklori faorziyyalor qeyd olunur. Forziyyslor dinlonildikdon sonra
movzunu daha otrafli aragdirmaq {iglin sagirdlor qruplara boliinlir vo onlara ovvalco
dorsliyin faaliyyat hissasindo (C bloku) verilmis suallara cavab hazirlamalari, homginin
dorslikdeki moatni aragdirib Syronmok tapsirilir. Aragdirmadan sonra miisllim qruplara
ndvba ilo naticalari 16vhads toqdim etmayi tapsirir:

I qrupa: C va CO-dan istifado etmoklo pirometallurgiya iisulunu;

II qrupa: metal vo hidrogendan istifade etmoklo pirometallurgiya tisulunu;

IIT qrupa: hidrometallurgiya tisulunu;

IV qrupa: elektrometallurgiya {isulunu.

Miizakirs yolu ilo doqiqlosdirilorak metallarin dovri sistemdoki mdvqeyi vo onlarin
saylarinin ¢ox olmast (slave yarimqrup elementlorinin hamisinin metallar olmasi)
aydinlagdirilir vo metallarin yalniz reduksiyaedici oldugu vurgulanir (D bloku).

MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI

Har qrup todgiqat barads fikir miibadilasi apararaq timumilikdo naticalori doqiqlosdirir.
Sonra har qrupdan bir vo ya bir ne¢o nafor niimayonds goriilmiis isin naticasini sinfo va
miiollims toqdim edir. Bu zaman digor qruplar toqdimatgilart dinloyorak onlara suallar
verir. Bunun {igiin 14—15 doqigs vaxt kifayot edor.

UMUMILOSDIRMO VO NOTICO

Qruplarin togdimatindan sonra miizakiralor vo imumilogmalor aparilir, qruplarin
toqdimatlart slagolondirilir: — Filizlordon metallar metal kationlarinin reduksiyasi ilo alinir.
Sonayedo, asason, metallarin alinmasinda 3 iisuldan — pirometallurgiya, hidrometallur-
giya vo elektrometallurgiya iisullarindan istifads edilir.

1. Pirometallurgiya iisulunda metal reduksiyaedici vasitasilo (C, CO, H,, aktiv me-
tallar) yiliksok temperaturda filizden reduksiya olunur.

Reduksiya aktiv metalla (Al, Mg, Na)«vo ya hidrogenlo aparildigda proses miivafiq
olaraq metalotermiya vo hidrogenotermiya adlanir.

2. Hidrometallurgiya tisulunda metalin birlogmosi mohlula kegirilir vo homin mohlul-
dan metal 6ziindon daha aktiv metalla reduksiya olunur. Bu yolla qizil, giimiis, mis, sink,
volfram (W) va s. metallar alinir

3. Elektrometallurgiya iisulunda metal onun birlosmasinin arintisindan elektrolizlo almir.
Adoton, bu yolla aktiv metallar (Na, K, Al, Ca vo s.) alinir.

Sabit elektrik coroyanmim tosiri ilo elektrodlarda bag veron oksidlogsmo-reduksiya reaksiya-
larina elektroliz deyilir.

Sonra metallarin alinmasi ilo bagl tocriibslor aparilir. Bu tacriibslarin sadsliyini nazara
alib onlarin sagirdlor torofindon aparilmasi magsadouygun hesab edilir.
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CuSOy4(moh) + Fe(mismar) —» CuCL+H,0 —»

Tacriiboni aparmagq tiglin igarisindo mis(II) sulfat olan sinaq siisosine oavvalcodon sothi
zoif xlorid tursusu mohlulunda tomizlonmis domir mismar salinir. 1-2 daqiqaden sonra
mismarin izarina qirmizi-¢ohrayi rongli mis ¢okiir.

Ikinci tocriiboni aparmagq iigiin ig¢orisindo mis(II) xlorid mohlulu olan kimyovi stokani
elektroliz qurgusuna qosmagq lazimdir. 9gor bels qurgu yoxdursa plastik banka qapagina iki
mismar ke¢irmok, onu da nagqil vasitasi ilo elektrik diizlondiricisine birlogdirmok lazimdir.

Miivafiq reaktivlor olmadiqda elektron resurslarda gostorilmis monbalordoki
videocarxlar1 niimayis etdirmak tovsiya olunur.

YARADICI TOTBIQETMO

Miisllim movzunun sonunda dyrandiklorinizi totbiq edin va yoxlaymn hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan moqsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini ise evda
yering yetirmayi tapsira bilor.

QiYMOTLONDIRMO VO REFLEKSIYA

Darsin refleksiya hissasinds, miiollim metallarin alinmast {isullarini frontal sual-cavabla
mohkomlendire bilor:
— Metallurgiya nadir? Filiz nays deyilir? Metallarin alinmasimin hansi timumi {isullart var?
Pirometallurgiya nodir?

Olava olaraq dersliyin niimuna blokunda verilmis mosaloni niimunays osasen hall
etmoyi tapsira biler.
Qrup ciitlarinin faaliyyatinin qgiymatlandirilmasi.

Sagirdlorin qrup foaliyyatlorini qiymotlondirmok i¢lin miiollim meyarlar {izro
giymatlondirmo hoyata keciro bilor.
eyarlar | Qruplarda Reaksiya Toriflorin Sual- Miisahidslorden
omokdasliq | tonliyinin doaqiqliyi cavabda diizglin  natico
Qruplar diizgiinliiyii istirak ¢ixarmaq
iymatlondirma meyari: miinasibot bildirma
I saviyya II saviyya 111 saviyya IV saviyya

K.E.D.S. cadvalindo
metallarin vaziyyatini
sorh edir, metallarin
almmasina dair miisa-
hidolor apararaq
miivafiq reaksiya
tonliklorini miiallimin
komoyi ils tortib
etmoklo naticolarino
miinasibat bildirir.

K.E.D.S. cadvalindo
metallarin vaziyyatini
sorh edir metallarin
alinmasina dair
tacriiba vo mii-
sahidolor apararaq,
miivafiq reaksiya
tonliklorini-gatinliklo
tortib etmoklo natica-
lorino miinasibat bil-
dirir.

K.E.D.S. cadvolindo
metallarin vaziyyatini
sorh edir, metallarin
alimmasina dair
tocriiba vo mii-
sahidoalar apararaq
miivafiq reaksiya
tonliklarini kigik
sohvlorlo tortib et-
maklo naticaloring
miinasibat bildirir.

K.E.D.S. cadvslindo
metallarin vaziyyatini
sorh-edir, metallarin
alinmasina dair tocriiba
vo miisahidolor apara-
raq miivafiq reaksiya-
larin tonliklorini diiz-
giin tartib etmaklo nati-
coloring diizglin
miinasibot bildirir.

Ev tapsingr kimi sagirdloro metallarin tobistdo tapilan birlosmolorino aid miixtolif
monbolordon istifada etmoklo esse hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin noticasi yoxlanilaraq
hor bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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Dars 60 / Movzu 46: DOYMUS ALDEHIDLOR. SIRKO ALDEHIDI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar va onlarin birlosmslsring, sada

tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlogsmalari-
Alt n9, sada lizvi birlogsmolors aid miisahido vo tocriibalor aparir, no-
STANDARTLAR ticolorine miinasibat bildirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmslorinin, sada

iizvi birlosmalorin totbiqine vo hayatda roluna dair referatlar

hazirlayir.

e Aldehidlorin kimyovi xassolorine aid miisahids va tacriibalor
aparir, reaksiyalarin tonliklorini tortib etmoklo noticolorine
miinasibat bildirir.

e Aldehidlorin totbiqine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

Tolim
NOTICOLORI

Talim FORMASI Kollektiv vo kigik qruplarla is.
Tolim USULLARI Dialoji sorh etmo, miistaqil islorin toskili, ziqzaq ve miizakira.

INTEQRASIYA Fiz. —2.2.2, Fiz. - 3.1.1, Inf. - 4.1.3, B. - 4.2.2.

Doarslik, metanal vo etanal molekullarinin qurulus formullari,
kiirocik vo mil-kiirocik modellori tosvir olunmus plakatlar,
kiiracik vo mil-kiiracik modeli yigmagq ii¢iin detallar, natrium-
hidroksid, mis(Il)sulfat, elektrik qizdiricisi, kimyavi stokanlar,

RESURSLAR . . . .
spirt lampasi, sinaq siisosi dosti, stativ
https://www.youtube.com/watch?v=Z7zISkgNKABc
https://www.youtube.com/watch?v=08sbBNPEOHA
https://www.youtube.com/watch?v=Vv9ugDvmIXk
DORSIN GEDIiSi
MOTIVASIYA

Miiallim sinfs miiraciat edir:

— Etil spirtinin zaif oksidlogsmasindan hans1 madds alinir? Etil spirtinin molekul formulu ilo
asetaldehidin molekul formulunu miiqayiso etsok, hansi forqi miisahido etmis olariq?
Doymus aldehidlorin imumi formulu necs olar?

Miisllim bu vo ya derslikds verilmis motivasiya suallarindan (A bloku) istifado et-
moklo sagirdlorin diggotini bugiinkii dorsin doymus aldehidlars hosr olunduguna yoénsldo
bilor.

Miisllim sagirdlarin cavablarini dinladikdon sonra daqiqlesdirir:

— Etil spirtinin zoif oksidlogsmosindon asetaldehid alinir. Etil spirtini asetaldehidlo
miiqayiso etdikdo onlarin iki hidrogen atomu ilo forqlondiyi molum olur. Biratomlu
spirtlorin imumi formulunun C,H,, ;;OH oldugunu nazors alsaq, doymus aldehidlor ii¢iin
do C,H,,0 iimumi formulunu yazmagq olar.

Biitiin {izvi <birlogmoloro karbohidrogenlorin téromosi kimi baxildigindan doymus
karbohidrogen. molekulunda bir H atomunun birvalentli —CHO qrupu ilo ovoz
olunmasimdan. alinan iizvi birlosmolors doymus aldehidlar deyilir. Doymus aldehidlorin on
sado niimayandalori qarisqa aldehidi vo ya metanal (CH,O) va asetaldehid vo ya etanaldir
(CH;—CHO).

200



Molekullarinda karbohidrogen radikali ilo birlogmis aldehid qrupu —Cli =0

olan tizvi maddolor aldehidlor adlanir. H

Aldehidlorin imumi formulu belodir: R—-CHO. Yalniz garisqa aldehidindo aldehid
grupu H atomu ils birlasmisdir: H- CHO  >C=O qrupu karbonil qgrupu adlanir.

Doymus aldehidlorin iimumi formulu C,H,,0 (n>1) oldugundan, onlarin nisbi molekul
kiitlolori 14n +16 ifadasi ilo hesablanir.

Tadgigat suali: —=CHO funksional qrupu aldehidlarin xassalorina neca tasir edir?

TODQIQATIN APARILMASI

Miollim sagirdloro dorsliyin faaliyyat hissesinde (C bloku) verilmis tocriiboni
aparmagi, miisahide va naticalorini miizakirs etmayi tapsirir. Miizakirs yolu ils sagirdlorin
miisahids va naticalori doqiqlasdirilir.

Miisllim sagirdlori qruplara boliir. Sagirdlor “Zigzaq” tsulundan istifade etmokls
tadqiqat sualmi arasdirirlar. 4 “Ekspert qrupuna” boliinen sagirdlors miisllim dorslikdo
altbagliglarda verilmis motnlori aragdirmagi tapsirir:

I qrupa: doymus aldehidlorin adlandirilmasi vo alinmasini;

IT qrupa: doymus aldehidlorin fiziki xassoalori vo oksidlogmae reaksiyalarin;
III qrupa: doymus aldehidlorin birlogsmo reaksiyalarini;

IV qrupa: doymus aldehidlorin totbiqi vo tayinini;

Bundan sonra sagirdlor “Dogma qruplara” qayidaraq ilkin tadqiqati davam etdirirlor.
Hor qrup todgiqat barados fikir miibadilasi aparir va naticolori iimumilikds daqiglosdirir.

MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI

Har qrupdan bir vo ya bir ne¢o nafor niimayonds goriilmiis isin naticasini togdim edir.
Miollim haor bir qrupdan sagirdlorin istirakini maksimum tomin etmoklo onlarin
togdimatlarini dinlayir, yeri galdikco miizakiralor, slavalar vo daqiqlosdirmalor aparir.

Bu zaman digor qruplar taqdimatgilari dinloyarak onlara suallar verir.

UMUMILOSDIRMO VO NOTIiCO

Qruplarin toqdimatindan sonra miizakirslor vo limumilosdirmolor aparilir, gruplarin
toqdimatlar1 slagalondirilir.

Darsin tacriiba hissosindo miisllim aldehidlorin tozo hazirlanmis mis(IT) hidroksid sus-
penziyasi ilo oksidlogmasi reaksiyasini niimayis etdire bilor. Ogor kimya laboratoriyasinin
avadanliglarla tochizati bu tocriibalori aparmaq iiglin imkan vermirsa musllim elektron
resurslarda verilmis videogarx1 niimayis etdiro bilar.

Tacriiboni aparmagq tigiin igarisinds asetaldehid olan sinaq stisosino 1-2ml mis(II) sulfat
mohlulu, sonra iso 1-2 ml natriumhidroksid mohlulu slave edilir. Bu zaman parlaq goéy
rongli mohlul alinir. Sinaq siisosini spirt  lampasinda azaciq qizdirdigda pomidor suyu
ronginds mis(I) oksid (Cu,O) ¢okiintiisti alinir.

Aldehidlor ¢ox asan oksidlogir. Bu zaman miivafiq karbon tursusu omolo golir.
Masalon, sirko aldehidi gliimiis(l) oksidin ammonyakli suda mohlulu ilo (“giimis giizgii”
reaksiyasi {izro) vo ya tozo ¢okduriilmils mis(If) hidroksidlo qizdirildigda sirke tursusuna
oksidlosir. Hor iki reaksiyadan aldehidlorin toyini iigiin istifado edilir:

CH+-~CHO + 2Cu(OH), %> CH;~COOH + Cu,04+ 2H,0
CH;-CHO + Ag,0 5 CH;—COOH + 2Ag!
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Burada miiollim sagirdlora dorsliyin fsaliyyat hissosindo (C bloku) verilmis suallara
cavab hazirlamag tapsirir. Bunun iiclin 2-3 daqige vaxt kifayot edor. Miizakira yolu ils
sagirdlorin cavablart dinlenilir, naticolor imumilosdirilorok doqiqlosdirilir:

— Aldehidlorin giimiis(I) oksidin ammonyakda mohlulu ilo oksidlosdikdo reduksiya
olunan giimiis sinaq siigosinin divarlarina ¢okiir. Reaksiya naticosinds aldehid oksidlagorak
karbon tursularina ¢evrilir. Aldehid qrupu (-CHO) karboksil qrupuna (—COOH) ¢evrilir. +1
oksidlosmo dorocesine malik olan karbon atomu 2 elektron verorok +3 oksidlogsmo
doracasine kegir C™' — C*.

YARADICI TOTBIQETMO

Miollim mévzunun sonunda dyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlaymn hissssindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini iso evdo
yerina yetirmoayi, homginin darsliyin niéimuna blokundaki masaloni niimunays asassn hall
etmoyi tapsira bilor.

QIYMOTLONDIRM®O VO REFLEKSiYA
Darsin refleksiya hissosinds, miiollim aldehidlorin timumi alinma isullari, fiziki vao
kimyavi xassalori, homg¢inin totbiqi haqqinda frontal sual-cavabla méhkemlondirs bilar.
Miisllim qgabaqcadan hazirlanmis meyar cadvalini 16vhadon asdirir vo sagirdlorls
birlikds gruplarin giymstlondirmesini aparir. Qiymatlondirms “+”va “—” isarasi ilo aparilir.

Cixis edon qru-|  Isin diizgiin

eyarlar . . . .2 | .
. Nizam- |pun toqdimati- [yerina yetirilmasii Umumi

Omokdasliq | Dinlomoa | . " ) .
Qruplar intizam |na edilon olava Vo notico

vo diizalislor | tamamlanmasi
I
Qiymotlondirma meyarlari: miinasibot bildirmo, referat hazirlama
1 saviyys 11 saviyya 111 saviyya IV soviyya
Aldehidlarin kimyavi Aldehidlarin kimyavi Aldehidlerin kimyavi Aldehidlarin kim-

xassalorineg aid
miisahido vo tocrii-
boler aparir, reaksi-
yalarin tonliklorini
tortib etmaklo nati-
caloring kigik sohv-
lorlo miinasibat bil-
dirir:

xassaloring aid
miisahido va tocrii-
baloar aparir, reaksi-
yalarin tonliklorini
¢atinliklo tortib et-
mokloa noticolorino
miinasibat bildirir.

yovi xassalaring aid
misahida vo toe-
riibalor aparir, re-
aksiyalarin tonlik-
lorini tortib etmoklo
naticalaring dolgun
miinasibat bildirir.

xassalaring aid
miisahida va tocriibalor
apartr, reaksiyalarin
tonliklorini tortib
etmoklo noticalarino
miiollimin kdmayi ilo
miinasibat bildirir.

Aldehidlarin totbiqine
va hoyatda roluna dair
miiollimin kdmayi ilo
referatlar hazirlayir.

Aldehidlarin totbiqine
va hayatda roluna dair
¢atinliklo referatlar
hazirlayir.

Aldehidlorin tatbigina
va hayatda roluna dair
referatlar hazirlayir.

Aldehidlorin totbi-
gina vo hoyatda
roluna dair dolgun
referatlar hazirlayur.
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Umumtohsil moktablorinin VII siniflari iiciin fann kurikulumlari, 2013.
Foal/interaktiv tolim: miisllimlor ii¢lin vesait. Z.A.Veysova. Birlogmis
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R.Y.Oliyev, ©.T.Ozizov. Kimyanin todrisi metodikasi. I, II hissa. Baki,
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2012.
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