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Azdrbaycan Respublikasinin
Dovlat Himni

Musiqisi Uzeyir Hacibaylinin,
sozlori Ohmad Cavadindir.

Azorbaycan! Azorbaycan!

Ey gohroman 6vladin sanli Vatoni!
Sondan 6trii can vermayas climlo haziriz!
Sondon 6trii gqan tokmaya ciimlo gadiriz!
Ucgrangli bayraginla mosud yasa!
Minlarle can qurban oldu,

Sinon horbs meydan oldu!

Hiiququndan kegan asgor,

Hara bir gahraman oldu!

Saon olasan giiliistan,
Sons hor an can qurban!
Sona min bir mahabbat
Sinomdas tutmus mokan!

Namusunu hifz etmoyo,
Bayragini yiiksaltmoyo
Ciimls gonclor miistaqdir!
Sanli Voton! Sanli Voton!
Azorbaycan! Azarbaycan!



Miindoricat

Darsliyin strukturt ..........cceveevvenneennen. 5
Riyaziyyat fonninin miiasir

tadrisinde istifads edilon

texnoloji alotlor vo program

tominati haqqinda molumat................. 9
Oyronmo moasgalalari iigiin

WEBSITE linklori .....covvvevericienninen. 11
Dars plani niimunosi. Rasional iistli
QUVVOL i 13
Haqiqi odadlar.......covevvveviiiiieiieieennen, 15
Odadin kub kOKii.....c.ccereveieiiiiinns 17
n-ci doracaden kok vo onun xassolori 21
Rasional iistlii qiivvat vo onun xassalori
Umumiloesdirici tapsiriglar-.................. 26
1.1. bolmasi lizro summativ
giymatlondirms tapsiriglari................. 36
Cevra. Morkazi bucaq. Q0vs .............. 37
Cevra.Votar...cccveveeeeeeeciieeee e 39
Cevro daxiling ¢okilmis bucagq............ 41
Cevroyo toXunan .........cecceeeveeeeeeennnnnn 46
Kason vo toxunanlarin omoala

gotirdiyi bucaqlar.........ccoevveeveeeviennn, 50
Cevroni koson pargalar

Umumilosdirici tapsiriglar-.................. 53
1.2. bolmasi lizro summativ
giymatlondirms tapsiriglari................. 55
Kvadratik funksiyanin grafiki............. 58
Kvadratik funksiyanin ifado

formalart vo qrafiki........ccceveevveneennen. 64
Kvadratik funksiyanin sifirlari............ 66

Kvadratik funksiyanin iimumi sokli...69
Kvadratik funksiyanin totbiqi ilo

masalo holli..oceeoeveiiiiiiee, 75
vy = |x| funksiyas.

Umumilosdirici tapsiriglar-.................. 78
2.1. b6lmasi tizro summativ
qiymatlondirms tapsiriglari................. 83
Dars plani niimunasi. Cevronin tonliyi.85
Iki néqto arasindaki mosafa................. 87
Cevronin tonliyi.......ccoeeveeeverinesrennenenn. 91

Sektor vo seqment

Umumilosdirici tapsiriglar.................... 92
2.2. bélmasi tizra summativ
qiymatlondirms tapsiriglari................... 99

Yiksok daracali tanliklorin

HOllE e 101
Rasional tonliklar vo masala

HOllE e 108
Modul isarasi daxilinds doyigeni olan
tonLKIOT . 115
Tonliklor sistemi ........ccecevevenierieniennens 120
Tanliklor sistemi qurmaqla masals halli
Umumilosdirici tapsiriglar .................... 124
3.1. bolmasi iizro summativ
qiymatlondirms tapsiriglart................... 126
Yarimillik summativ qiymatlondirms ..128
Coxbucaglilar.........coccvveviveciiiiieeies 130
Coxbucaqlinin daxili ve xarici

bucaqlart .......cceeevveviiieeieee e, 132
Cevranin daxiline va xaricine

¢okilmis coxbucaglilar..........c.cccvennnee. 135

Diizgiin ¢coxbucaqlinin daxilina vo
xaricine ¢okilmis ¢evroalorin radiuslari
Diizgiin ¢oxbucaqlinin sahasi

Umumilosdirici tapsiriglar .................... 141
3.2. bélmasi lizra summativ
qiymatlondirmas tapsiriglart................... 147

IV bolma

Boarabarsizliklor sistemi va

borabarsizliklor heyoti.........ccceeieenen. 151
Modul isarasi daxilinds dayisoni olan
boraborsizliklor.........ccoeeeiieeiieeiiene. 156

Ikidoyisonli xotti barabarsizliklor ....... 161
Ikidoyisonli xatti borabarsizliklor

T 1S 101 SRR 163
Kvadrat borabarsizlikloar.
Borabarsizliklorin intervallar tisulu

o holli oo 167
Umumiloesdirici tapsiriglar................. 169
4.1. bolmasi lizra summativ
giymatlondirms tapsiriglari................. 171



Vektorlar .......ooceeveninieiininceiee 173
Koordinat miistovisindo vektorlar .174
Vektorun istiqamoti............c.cevvenenn. 175
Vektorlarin toplanmasi vo
CIXIIMASL.c.vvieieee et 179
Vektorun komponentlari vo
trigonometrik nisbatlor ................... 182

Vektorlarin totbiqi ilo mosalo holli..183
Vektorun adodo vurulmasi.

Umumilogdirici tapsiriglar-.............. 186
4.2. bélmasi lizre summativ
qiymatlondirms tapsiriglart............. 188

Ododi ardicilliglar..........cccccvvenennns 190
Odadi silsilo

©Odadi silsilonin #n-ci hoddinin diisturu
©Odadi silsilonin hadlarinin

XASSAIOIT v 194
©Odadi silsilonin ilk # haddinin
comi dUsturu .......oooevvvvviviiiiiiieeennn, 198

Hondoasi silsiloa.
Hoandaosi silsilonin #n-ci haddinin diis-

turu.

Hondoasi silsilonin hadlarinin

XASSAUOIT v 202
Hondosi silsilonin ilk 7 haddinin

comi dUStUIU .ovvveeeeeeiiiieeeeeeeeeee 205

| ¢| <1 oldugda sonsuz hondosi
silsilonin comi.

Umumilosdirici tapsiriglar............. 208
Hoandasi ¢evrilmalor. Harakat
Umumilosdirici tapsirglar.............. 210

5-ci bdlma lizra summativ
giymatlondirmae tapsiriglart............. 213

VI b6lma

Molumatin qruplasdirilmasi vo

tOQAIMI covveeeie e 216
Molumatin toqdimi ........ccceceveeeenennns 218
Molumatin analizi vo toqdimi

Umumilosdirici tapsiriglar.............. 223
Permutasiya. Kombinezon.............. 225

Ehtimalin hesablanmasina aid masala
holli.

Umumilosdirici tapsiriglar.............. 228
6-c1 bolmo tlizro summativ qiy-

motlondirmo tapsiriglart.................. 236
Umumilosdirici tapsiriglar............. 237

[llik summativ giymotlondirms ......238



Istifado edilon sorti isaralor

Mozmun standarti Diqqot edilmoali magamlar

Oldo edilon sagird bacariglari @ Refleksiya suallari

Lazimi nozori material S~ Ev tapsiriqlar

Lazimi 6n biliklor N Qiymatlondirmo tapsiriqlari

NN Q@ &

Oyronmo ii¢iin niimuns tapsiriglar ? Doarslikds  verilmis bozi
tapsiriglarin holli

¢

Lugot

- | |
‘ Olavo resurslar g
Darsliyin strukturu

Darslik 6 bolmodon ibaratdir.

1-ci bdlmanin ohato etdiyi mozmun standartlar1 asagidakilardir.

1.1. ©dadlori, ododlorin miixtalif formada verilmosini, onlarin arasindaki
miinasibatlori totbiq edir.

1.1.1. Haqiqi adadlori oxuyur vo yazir.

1.1.2. Hoaqiqi adadlori miiqayise edir va diiziir.

1.1.3. Hoaqiqi adads uygun olan noqtoni adad oxu lizerindo toxmini gdstarir.

1.1.4. Coxluglarin birlosmasi vo kasismasi xassolorini hoqiqi adadlor coxlugu ilo
bagli mosolalor hollins totbiq edir.

1.2. Riyazi amollori, riyazi prosedurlari vo onlarin arasindaki slaqeni totbiq edir.

1.2.1. n-ci (n > 2) doracadon kokiin xassalorini totbiq edarak ifadolorin
qiymatini tapir.

1.2.2. Rasional iistlii qiivvatin xassolorini totbiq edir.

1.2.3. n-ci (n > 2) doracodon kok daxil olan ifadslori sadologdirir.

1.2.4. Miixtosor vurma diisturlarini z-ci (n > 2) deracodon kdk daxil olan ifadslora
totbiq edir.

1.2.5. Praktik masalolorin halline (bank amsliyyatlarinda, satis qiymatinin
doyismosindo) faizin diisturlarini totbiq edir.

1.3. Hesablamalar aparir, aldig1 naticolorin realliga uygunlugunu yoxlayir.

1.3.1. Kvadrat kok vo kub kok daxil olan ifadslorin toqribi qiymaetini tapir vo
naticalori hesablama texnikasinin totbiqi ilo alinan naticalorlo miigayiss edir.



Noazars alsaq ki, haqiqi adadlari oxuyub-yazma, miigayisaetmo bacariqlarina
8-ci sinifds genis yer verilmisdir. Bu movzuya tokrar vo iimumilasdirma magsadli
bir dors saat1 ayirmaqla, asas diqqat n-ci deracadon kok va rasional {istlii qlivvatin
xassoalarini Gyronma va tatbigetma bacariglarinin formalagdirilmasina yonaldilmisdir.
Hor bir yeni anlayis nozori molumat, qrafik tosvir, riyazi yazilis, niimuno
masalalalarin halli ilo miisaiyat olunur. Bu bolmayas daxil edilmis handass mozmun
xotti lizro dorslor “3.1.3. Cevroyo toxunanin vo kosonin xassolorini totbiq edir”
mozmun standarti tizra dorslori shata edir. Bu darslards ¢evra vo onun hissalarinin
xassolori ardicil olaraq arasdirilimis, sagirdin yas soviyyasine uygun mithakimolori
tolob edon tapsiriglar verilmisdir. Hondosi masalalorin oksariyyatini qrafik tosvirlor
miisaiyat edir ki, bu da problemi vizual tasavviiretms va faza tasovviirlorini diizgiin
formalagdirmaqda miihiim rol oynayir. Hor hansi toklifin isbatini tolob edon
tapsiriglar verilonlor va isbat ii¢lin plan miioyyon edilmokls verilmisdir.

Ikinci bélma kvadratik funksiya vo coxbucaqlilar kimi cobr, funksiyalar vo
hondasa mozmun xatti iizra standartlarin formalagmasina ayrilmisdir. Kvadratik
funksiyanin tadqiqina xiisusi ifads olunmus mozmun standarti ayrilmamisdir.

2.2.2. Biri xatti, digari ikidoracali olan ikidayiganli tonliklor sistemini hall edir.

2.2.3. Kvadrat borabarsizliyi holl edir.

2.3. Giindalik hayatda rastlagdigi komiyyatlor arasindaki asililiglart funksiyalar
vasitosi ilo ifads edir.

Osas mazmun standarti vo alt standartlari tizra nazards tutulmus tonliklorin va
borabarsizliklorin qrafik tisulla holli lazim golir vo bu bacariqlar kvadratik
funksiyanin 6ziinii todqiq etmoadon miimkiin deyil. Homginin sonraki siniflar tizra
verilmis standartlarda bu mévzuya bir daha yer verilmodiyindon, real hoyati situ-
asiyalara aid bir ¢ox maliyys, konstruksiya masalalorinin bu funksiya ilo ifads
edildiyi va beynalxalq tacriiba nozars alinaraq, kvadratik funksiyanin aragdirilmasina
va tatbiqi ilo masala halline genis yer verilmisdir.

Ikinci bolmayo homginin handeso mozmun xotti {izra “3.2.3. Verilmis iki noqto
arasindaki masafs diisturunu bilir, markazinin koordinatlarina va radiusuna goras
¢evranin tanliyini yazir” standartlar izra dorslor daxil edilmisdir.

Ugiincii bolmada “1.2. Miixtalif situasiyalardaki problemlari cobri sokilds ifado
edir vo arasdirir.

2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun birdoyisenli tonlik vo ya ikidoyisenli iki tonliklor
sistemi tortib edir.

2.2. Cabri prosedurlar yerina yetirir.

2.2.1. Cabri ifadalor tizerinds eynilik ¢evirmalari aparir.

2.2.2. Biri xatti, digori ikideracali olan ikideyisonli tonliklor sistemini hall edir.”
mozmun standartlar1 tizrs dorslor yer almisdir.

Doarslor rasional tonliklor, doyisoni modul isaresi daxilinde olan tonlikloar,
tonliklar sistemi (bir tonliyi birderacali, digari ikideracsli olan,
hor iki tonliyi ikideracali olan tonliklor sistemi) ardicillig ilo niimuns tapsiriglarin
holli, real hoyati situasiyalara vo elmin miixtslif sahalorine aid informasiyanin yer
aldig1 masalalor daxil edilmisdir. Homginin is¢i, maliyys masalalari tiplorine do yer
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verilmisdir. Tonliklorin todrisi beynolxalq tocriibo aarsdirilmaqla sagirdin yas
xilisusiyyatino uygun olaraq islonilmisdir.

Bu bélmoado homginin “3.1. Hondosi tosvir, tosovviir vo montiqi mithakimolorin
komoyi ilo fiqurlarin olamat vo xassolorini arasgdirir.

3.1.1. Siniq xott vo ¢oxbucaqli anlayislarini bilir, diizgiin ¢oxbucaqlini tosvir
edir.

3.1.2. Verilmis tighucagin daxiline vo xaricino ¢evro gokir.

3.1.3. Cevroyo toxunanin vo kosonin xassolorini totbiq edir.

3.1.4. Daironin daxilino vo xaricino ¢okilmis ddérdbucaqlinin xassoalorini
mosalolor hoalling totbiq edir.” standartlari iizro dorslor yer almisdir.

Dordiincii bolmoads “2.1.2. Verilmis toklifi birdoyigenli iki xatti barabarsizliklor
sistemi goklinds yazaraq hall edir. 2.3.1. Cabri barabarsizliklori intervallar tisulu ilo
hall edir. 2.2.3. Kvadrat barabarsizliyi hall edir” mozmun standartlar1 {izro dorslor
yer almigdir. Borabarsizliklorin qrafik iisulla hollino genis yer verilmis, istifads
edilmis qrafkalkulyatorlarin weblinklori geyd edilmisdir. Barabarsizliklorin hallinds
grafkalkulyatorlar avozsiz vasitadir. Maliyys masalolorinin hallinds, konstruksiya
mosalalorinds, imumiyyatlo real hoyati situasiyalarda ¢ox kicik va ya ¢ox boyiik
omsallarin daxil oldugu kvadrat barabarsizliklori hall etmok tiglin uygun funksiyanin
grafikini qurmaq lazim golir. Burada komok edon vasito yalniz qrafkalkulyator ola
bilor. Homginin sagird barabarsizliyin cabri tisullarla hollini qrafkalkulyatorda qrafik
qurmagqla yoxlaya bilar.

Bu bolmodo hondeso mozmun xotti lizro “3.1.5. Mistovi iizorindo vektor
anlayisini, vektorlarin toplanmasi, ¢ixilmasi va adods vurma qaydalarini riyazi vo
fiziki masalalara totbiq edir. 4.1.1. Térama &lgli vahidlarinin birindon digarina kegir.
4.2.1. Praktik 6l¢gmoalords alinan naticalorin hagigato uygunlugunu yoxlayir” mozmun
standartlar1 lizra darslor verilmisgdir. Vektor anlayiginin tadrisi inkisaf etmis 6lkolorin
tocriibasi aragdirilmaqgla yeni yanasmada verilmisdir. Sagird vektorun miitlaq
giymatini va istigamatini 6lgmalarlo miiayyan edir, gabul edilmis miqyasla real
6l¢iilorini miioyyon edir. Vektorlar iizorindo omaollor qrafik tosvirlorls yerins yetirilir
ki, bu foaliyyatlor sagirdin real hoyati bacariglarini, bdlmslori yerino yetirma vo
qiymotlondirms bacariqlarini formalasdirir. Vektorun diizgiin tadris olunmasinin peso
va sanat vardiglari liglin shamiyyati ¢ox boyiikdiir.

Besinci bolmoa “2.1.3. Ardicilliglarin, odadi vo hondassi silsilalorin xassalorini
masolo holline totbiq edir” mozmun standartt lizro dorslori ohato edir. ©dadi
ardicilliglar, adadi silsilo, hondassi silsilo 6yranma, tatbiq tapsiriqlarinin névbalogmasi
ilo ¢oxlu sayda, miixtalif tipli tapsiriqlar tizerindo qurulmusdur.

Bu bolmads “3.2.1. Miistovi tizarinds paralel koglirma anlayisini bilir v fiqurlarin
cevrilmosing onu totbiq edir. 3.2.2. Horokat ¢evrilmosi anlayisini bilir vo iki kon-
qruyent fiqurdan birini digorindon hoaroket ¢evirmaesi ilo alir” mozmun standartlart
tizra dorslor yer almigdir. Horakot ¢evrilmolori miiqayisali sokildo qrafik tosvirler
iizorinds qurulmus tapsiriglarla verilmisdir.



Altinct bélmodo “5.1. Statistik molumati toplayir, sistemlosdirir, tohlil vo
noticoni toqdim edir.

5.1.1. Cadval, diagram, histoqram vo ya qrafik soklindo verilmis molumatlari
oxuyub tohlil edir.

5.1.2. Statistik molumatlar1 miioyyon olamotloro goro tosnif edir.

5.1.3. Statistik molumatlarin diizgiinliiyiinii miioyyon edir.

5.1.4. Statistik molumatlar osasinda yaranan variantlarin tezliyi codvolini tortib
edir vo diagramin1 qurur.

5.2.1. Birlogsmolorin ndvlorini forqlondirir vo onlara aid sado mosalolori hall
edir.

5.2.2. Statistik molumatlar osasinda hadisolorin basvermo miimkiinliiyiini
prognozlasdirir.

5.2.3. Birlogmolorin komoyi ilo ehtimala aid sado maosololori holl edir.”
standartlarini reallasdirmaga xidmot edon dorslor verilmisdir. Statistik molumatin
tezlik paylanmasini codvollo, histoqramla, tezlik poligonu ilo togdim bacariqlarina
aid, homg¢inin paylanma tezliyino goro ododi ortan1 hesablama bacariglarini ohato
edon hall niimunolori, tapsiriglar dorslikdo yer almisdir.

Birlosmolorin permutasiya vo kombinezon kimi ndvlorinin dyrodilmosi iigiin
torif vo holli verilmis niimuno masololor, 6yronmao vo totbiq tapsiriglar: dorslikdo
yer almisdir.

Yiiksok tolim naticolorinin oldo edilmasino miisbot tosir gostoron amillor:

1. Sagird yeni anlayisla oksor hallarda motivasiya xarakterli arasdirma tapsirigi
vasitosilo tanig olur. Daha ¢ox praktik xarakter dastyan bu tapsiriqlar sagirde anlayisi
mahiyyotco dork etmoyo, onu oyani tosovviir etmoys imkan yaradir. Odur ki, bu
mosgolalorin toskilinin, biitiin sagirdlorin bu moggolalords istirakinin maksimum
doracada tomin edilmosi;

2. Yeni anlayiglarin izahin1 oks etdiron virtual vo ya kagiz plakatlarin
hazirlanmasi vo dors boyu sagirdin gozi garsisinda asilmast;

3. Nozori molumatlarin imumsinif foaliyysti olaraq miizakirslorla, niimunslorin
izahi ilo toqdim edilmosi;

4. Oyronmo tapsiriglarini biitiin sagirdlorin yerina yetirdiyino digget edilmosi
vo miisahido yolu ilo formativ qiymotlondirmonin aparilmas;

5. Aparilmig miisahidoloro goro dyronma qabiliyyatinin zaif oldugu sagirdlora
dorslikdo vo miisllim {igiin vasaitdo verilmis worksheetgenerator proqramlari - is¢i
varaqlori hazirlayan proqramlar vasitasilo sado ¢aligsmalarin hazirlanmast;

6. Totbiq vo yaradici totbiq xarakterli tapsiriglarin sinifds izah edilmosi vo bir
hissasinin ev tapsirig1 olaraq verilmasi. Bazi totbiq va yaradici tapsiriglarin sagirdlor
torafindon uzunmiiddstli tapsiriq olaraq daha genis sokilds referat formasinda
hazirlamasi;

7. Sagirdlorin miistoqil dyronmosini tomin etmok vo valideynin 6vladinin
tohsilindo yaxindan istirakini gortlondirmok mogsadilo internet iinvanlarin
valideynlars ¢atdirilmasinin tomin edilmasi.

8. Miiollim iigilin vosaitdo verilmis meyarlar {izro tortib edilmis xiisusi
tapsiriglarin- “quiz”lorin biitiin sagirdlors ¢atdirilmasinin tomin edilmosi.
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Riyaziyyat fonninin miiasir tadrisinds istifads edilon texnoloji alotlor
vd proqram tominati haqqinda malumat

Talim naticalari va internet iinvanlar

EXCEL-ds elektron codval va tezlik poliqonu niimunasi
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MICROSOFT EXCEL

Odadlor vo omollar, diistura goro hesablamalar aparmaq \“
Cobr vo funksiyalar. Elektron codvollor tortib etmok.= ==
Funksiyalarin qrafikini qurma.

Statistika vo Ehtimal. Elektron cadvallar tortib etmok vo

molumati miixtalif qrafik formalarda togdim etmok.

oat

Riyaziyyatin tadrisinde miiasir texnologiyanin nailiyystlarinin har bir totbiqi
tolimin samoarali togkiline xidmat edir. Bu tadris alatlori arasinda biitiin mazmun
xatlori lizro standartlarin reallagdirilmasina xidmot edon virtual alstlorls - internet
grafkalkulyatorlar, elektron cadvallar, xiisusi proqramtominatli handasi sketg
proqramlarla rahat dasina bilon, kicik qabaritli qrafkalkulyatorlarin istehsali
riyaziyyatin todrisinde miisbat doyisikliklora sabab olmusdur. Bu kalkulyator-
lardan Amerika, Kanada, inkisaf etmis Avropa dlkslorindo genis istifads edilir.
Corel DRAW kimi qgrafik tominatli programla miisyyen islori yerino yetirmok
olar, Microsoft Excel kimi hesablama va statistik malumati hazirlama imkanlari
olan proqramlardan riyaziyyatin todrisinde miioyyon qoador istifads etmok
miimkiindiir. Homg¢inin internet vasitasilo riyaziyyatin todrisi {i¢lin hazirlanmis
ayri-ayr1 proqramlarin Geometer’s Sketchpad® Geometry Software, Fathom
Dynamic Data Software kimi tobist fonlori, riyaziyyat va sosial elmlorin do
tadrisinda genis istifado olunan program tominatlart mévcuddur.

Lakin bu proqramlarin daim oziinii yenilomoyine baxmayaraq mobil
grafkalkulyatorlardan istifads bdyiik siiratlo yayilir. ©gar yuxarida adlar ¢okilon
proqramlardan istifadeds dagimmasi ¢atin olan kompiiter, internet baglantisi, hor
sagirid liclin olgatan olmamas1 kimi obyektiv vo subyektiv sobablorlo baglh
catinliklor var.

el =T V] )



On cox istifads olunan qrafkalkulyatorlar Ti83, Ti84 seriyasindan olan, kigik
qabaritli, boyilik kompiiterlors interfeys baglantist olan qrafkalkulyatorlardir. Bu
grafkalkulyatorlardan istifado yuxari siniflorde riyaziyyatin toedrisinde nozerde
tutulmusdur va biitlin mazmun xatlorini shats edir. Texnologiyadan istifado foaliyyot
xottinin asas istigamatlorindon biridir. Miiasir diisiincs torzli goncler ii¢lin onlardan
istifads o godar do ¢otinlik yaratmayacaqdir.

(2.98, 7.88)

(1.7, 3.25)

f W R, - P — [ OFR | R | —

Bu qgrafkalkulyatorlar vasitasilo:

- istonilon funksiyanin grafikini qurma;

- qgrafiki verilmis funksiyani cadvolls, diisturla
togdimetmo;

- funksiyanin toyin oblastini vo giymetlor ¢oxlugunu
miloyyonetms;

- maksimum, minimumunu tapma va s. kimi masalalori
hall etmak miimkiindiir.

Homginin ardicilliglar, tenliklor sisteminin halli,
borabarsizliklorin halli, xatti proqramlagsdirma masaloalori,
matrislor lizorinde amalloari, statistik masalalori, kombinatorika moasalalorini hall etmok
imkanlar1 vardir.

Texnologiyadan istifadonin zararli toraflorini daha 6na ¢akorak “Biitiin iglori kalkul-
yator yerina yetirir, sagird na zaman Oyronir” kimi fikirlor narahat eds bilor. Lakin
informasiyani sistemlogdirmo, kompiitera daxiletmo, noticoni emaletma bacariglar
yaradici, analitik tofokkiiriin formalagmasinda miithiim rol oynayir. Miasir dovrds bu
bacariqlara real hayati situasiyalarda har kasin daha ¢ox ehtiyaci var.

Virtual qraf kalkulyatorlar. Yeri goldikco darslikda, homginin misllim tiglin
vasaitde grafkalkulyatorlarin weblinklari verilmigdir. Virtual qrafkalkulyatorlar
istifado olunan mdvzulara goro miixtslifdir. Onlarin bir hissasi yalniz qrafik
tapsiriglari yerina yetirmak tiglin mahdud imkanli olurlar. Lakin istifads {igiin rahatdir.
Moasalan, https://www.desmos.com/calculator, http://www.meta-calculator.com/on-
line/, http://my.hrw.com/math06 07/nsmedia/tools/Graph_Calculator/graphCalc.html

vo s. kimi. n-ci doracadon kokiin (%) rasional Ustlii qlivvot (a%) soklinda
yazildigina digqet edin.

Triqonometrik, rasional funksiyalarin qrafikini qurmaga aid, homg¢inin statistik, kom-
binatorika, cobri masalslorin halli {i¢iin nozords tutulmus daha genisimkanli virtual
grafkalkulyatorlar da mévcuddur. Masalon, https://mathway.com/graph kimi.
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Oyranms va masgalalar iiciin WEBSITE Linklari

. http://algebralab.org/studyaids/studyaid.aspx?file=Algebra2 2-6.xml

. http://edhelper.com/LinearEquations.htm

. http://www.kgsepg.com/project-id/6565-inequalities-two-variables

. http://library.thinkquest.org/20991/alg /systems.html

. http://math.tutorvista.com/algebra/linear-equations-in-two-variables.html
. https://sites.google.com/site/savannaholive/mathed-308/algebral

. http://www.algebra-class.com/graphing-inequalities.html

. http://www.beva.org/maen50980/Unit04/LI-2variables.htm

. www.classzone.com/books/algebra 1/page build.cfm?id=lesson5&ch=6
10. http://www.mathchamber.com/algebra7/unit_06/unit_6.htm

11. http://www.mathwarehouse.com/algebra/linear _equation/

O 0 I O i A W N —

linear-inequality.php

12. www.montereyinstitute.org/courses/Algebral/

COURSE_TEXT RESOURCE/UO05 L2 TI1 text final.html

13. http://www.netplaces.com/algebra-guide/
graphing-linear-relationships/graphinglinear-inequalities-in-two-variables.htm
14. ww.netplaces.com/search.htm?terms=linear+inequalities+in+two+
variables

15. www.personal.kent.edu/~rmuhamma/Algorithms/MyAlgorithms/
MathAlgor/linear.html

16. http://www.purplemath.com/modules/ineqgrph.html

17. http://www.saddleback.edu/faculty/lperez/algebra2go/begalgebra/index.
html#systems

18. http://www.tutorcircle.com/solving-systems-of-linear-equations-and-
inequalitiest71gp.html#close_iframe#close iframe
19.//www.wyzant.com/Help/Math/Algebra/Graphing Linear Inequalities.aspx
20. https://www.khanacademy.org

21. http://www.metmuseum.org/~/media/Files/Learn/For%20Educators/
Publications%20for%20Educators/Islamic_Art and Geometric Design.pdf

22. http://www.learnalberta.ca/content/memg/3 A/index.html
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1-ci bolma iizrs planlasdirma cadvali

Mbszmun standarti Dars Ne Mévzu Dors| Darslik
saati| soh.
1,2 | Hoaqiqi adadlor. 2 8-11
1.1.1. Haqiqi adadlori
oxuyur vo yazir. 3-5 Odadin kub koki. 3 12-15
1'.1.'2' H9q1q1. adgdl?rln n-ci dorocodon kok vo onun
miigayiso edir vo diiziir. 6-9 <assolori 4 | 16-21
1.1.3. Hoqiqi adoda i
uygun olan ndqtoni koor- |, | Rasional istlii qiivvet vo onun| 5 | 55 5¢
dinat diiz xotti lizorindo xassolari.
toxmini gostarir. -
1.1.4. Coxluglarin 13, 14 | Umumilesdirici tapsiriglar. 2 27
birlogmasi vo koasigsmosi ; — )
xassolorini haqiqi adadler 15 1:1. bolmes.l lizra summativ 1
coxlugu ilo bagli qiymatlondirmas tapsiriglari.
masaloalor halling totbiq .
edir 16,17 (:;\//Sr?1 Morkazi bucaq. Cevra ) 73-30
1.2.1. n-ci (n>2) doro- dovst:
codon kokiin xassolorini 18-20 |Cevra.Votor. 3 31-34
totbiq edorok ifadolorin
qiymotini tapir. 21,22 | Cevro daxilino ¢okilmis bucaq. [ 2 | 35-36
1.2.2. Rasional iistlii qliv-
edir.
1.2.3. n-ci (n > 2) doro-| 25.27 ngenl va toxunanlarin omals 3 | 40.42
codon kok daxil olan ifa- gotirdiyi bucaglar.
dolori sadologdirir. .
28,2 k lar. 2 | 43,44
1.2.4. Miixteser vurma 8,29 | Gevroni kason pargalar 3
disturlarmi n-ci (n > 2)| 30,31 | Umumilosdirici tapsiriglar. 2 | 45,46
doracadon kok daxil olan
ifadalars tatbiq edir. 1 1.2. bolmasi lizro summativ |
1.3.1. Kvadrat kok vo kub qiymatlondirmas tapsiriqlari.
kok daxil olan ifadslarin
toqribi qiymatini tapir vo Comi 3

noticolori hesablama tex-
nikasinin totbiqi ilo alinan
noticolorlo miigayiso edir.
3.1.3. Cevrayo toxunanin
vo kosonin xassolorini
totbiq edir.
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Dars plani niilmunasi

Rasional iistlii qiivvat. Tatbiq tapsiriqlari. 3-cii saat

Darsin moqsadi asagidak: sagird bacariglarini formalasdirmaqdir:
— rasional Ustlii qlivvatin xassalarini totbiq edir;

— rasional stlii qlivvatin xassalorinin tatbiqi ilo masalolori hoall edir.
Motivasiya. Hor hanst mohsulun qiymeati # il arzinds p1 manatdan p» manata qodor
L

2 n
artmigsa, bu mohsul iizrs orta illik inflyasiya :(%)_ 1 kimi hesablanir. Asagida

verilon mohsullar tigiin inflyasiyan1 hesablayin.

Mohsul 2005-ci ilda 1 kg-nin 2015-ci ildo 1 kq-nin
qiymati (H) giymati ((M).

Ot 8 7

Kora yag 7 9

Goriindiiyii kimi, real hayati situasiyalarda rasional {istlii qlivvetin daxil oldugu ifadslori
sadoalosdirmak, qiymatini tapmaq kimi masalalori hall etmok lazim galir.
1

b2y . . .
r= (E) —1 diisturuna géro ot va yag iiciin inflyasiya daracasini hesablayaq:

L
10
ot: 7 :(%) —1~=—-0,01 goriindiiyii kimi, otin giymatinds inflyasiya qiymati

monfidir, yoni inflyasiya yoxdur, onun qiymsati bu

% middost arzinds har il hatta 1 % ucuzlagsmisdir.
Yag: r :(%) -1~ 0,03 goriindiiyii kimi, yagin qiymatinds orta illik inflyasiya
tagribon 0,03-diir, yoni 3 %-dir.

Dorsin bu morholasine 5 - 6 daq. ayrilir. Orzaq mohsullari, moisot ogyalar1 vo s. iizro in-
flyasiya dorocosinin aragdirilmasina aid miistoqil arasdirmalar aparmalar1 ev tapsirig
olaraq tovsiyo edilir.

Dorslik soh.25-do verilmis totbiq tapsiriglari yerino yetirilir.

D.28 masolasi miizakirs edilir. n-in yerins sagirdlar bir giymat yazir vo bu miiddstdo
insan orqanizmindo qalan kofeinin miqdar1 (faizlo) hesablanir. Kofeinin insan
orqanizmina zararli va xeyirli tesiri barada arasdirmalar aparmalari tapsirilir. Kofein
morkazi sinir sisteminin stimullasdirilmasina miisbat tosir gostorir. Miixtaolif ickilorin
torkibina kicik dozalarda gatilir. Boyiik miqdarda gabulu tohliikalidir.

Masalanin biitlin bandlarinin yazili olaraq yerins yetirilmosi ev tapsirigi olaraq verilir.
4-5 daqiqgo. D.29 ev tapsirigi kimi verilir.

D.31 tapsirigr rasional tstli giivvetlo verilmis ododlori miiqayiss bacariglarimi
formalagdirir. Sual verilir: 2'vo 5*adodlarindon hansi boyiikdiir? Siz bunu neco miloyyan
edirsiniz? Sagirdlorden bazilori 16vhads miixtslif niimunslor tizorinde suala cavab
verirlar.

Sagirdlora mosoloni oxumagq tapsirilir. Bazi sagirdlorin moasslado qoyulan problemi 6z
sozlori ilo taqdim etmalori istonilir.
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Sagird: Olgiilori verilmis diizbucagli paralelepipedin hacmini va tili verilmis kubun
hacmini tapmali va bu giymatlori miigayise etmoliyik. 6—7 doq. Tapsirigin tam hoalli

ev tapsirigi kimi yering yetirilir.

Umumsinif faaliyyati. . . . Mondadir, bos . . . kimdadir kartlar1 ilo oyun oynanilir.
Sinifdoki sagirdlorin say1 goder kart hazirlanir. Start kartinin vo son kartin oldugu
yoxlanilir.

Start kart1 olan kartindaki molumati oxuyur. = )

Biitiin sagirdlor elan olunan ifadoni yazir vo 4" =8 oldugundan ghnde kartt
hesablayir. Kartinda 8 olan cavab verir vo olan cavab verir:

kartin1 oxuyur

START KARTI MONDSDIR 8 MONDODIR

3 2 . .
42 KiMDaDIR? 1253  KiMD@DIiR?

Bu tip tapsiriglar 6yronmoni daha ayloncali edir, motivasiyant artirir. Dinloma, anlama,
sifahi hesablama, digqat yonoltma va s. kimi bacariglarin formalagsmasina komak edir,
sosial bacariqlar inkisaf etdirir. Oyun kartlart MMV soh. 32-do verilmisdir.

Oyun formativ qiymatlondirmanin aparilmasi ti¢lin olverisli vasitadir. Monfiiistli
qiivvotin do daxil oldugu kartlar daxil edilo bilor. 7-8 daq.

Qruplarla is. D.33 tapsirigi qruplarla is kimi yerino yetirilir. Sinfin hor birinds 4 nofor
olmagla qruplara bolinmasi tovsiys edilir. 7-8 daq

Har bir qrup tizvii kvadrat ¢okir, toroflari tizorinds se¢diyi rasional ve ya irrasional dl¢iinii
geyd edir, kvadratin perimetrini hesablayir. Oxsar qayda ilo kub ¢akilir vo oOlgiilori
iizorinds geyd edilmokls tam sothinin sahasi hesablanir.

Sonra qrup iizvleri bir-birlerinin tapsiriqlarini yoxlayir, lazimi diizelislor etdikden sonra
togdimata hazir olduqlarmi elan edirlor. Biitiin qruplar taqdimat etdikdon sonra qruplar
birlikds bu tapsiriqda hansi riyazi biliklorden istifads etdiklori barads timumilesdirmo
aparirlar:

- Kvadrat vo kubun xassolori, kvadratin perimetri vo saha diisturu

- Doyisonlorin birini digori ilo ovozetmo bacarigi. Mosalon, saho molumdur. S = g2
oldugunu bilirik. Demali, a = \/S_olacaq. Kvadratin perimetri iso P=4-a = 4S.
Analoji qaydada kubun hocmi V =d3, tili a = AV, tam sothi S = 6-a2= 6V,

- Rasional va irrasional adadlori bir-birinden farqlondirma bacariglari. Oxsar koklori
islahetma bacariqlari, irrasional odadlar iizerinds hesablama aparma bacariglar1 vo s.

Refleks. Miisllim oyun vao qruplarla is {izrs apardigi formativ qiymstlondirmayo goro
sagirdlorin dyranma saviyyasini, o climladen zaif sagirdlor qrupunu miioyyan edir.

Qiymoatlondirma. Qiymoatlondirmoni MMV-do verilmis miixtalif soviyyeli is¢i
varaqlordan istifado etmoklo aparmaq olar. Sagirdin dyronma soviyyasine uygun isci
voraq secilir va ya yenidon tortib edilir. Is¢i voraglor ev tapsirigi kimi do istifads edila
bilar. 5 doq
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Hoaqiqi adadlar. 2 saat

Mozmun standarti

1.1.1. Hoqiqi adadlori oxuyur vo
yazir.

1.1.2. Hoqiqi adadlori miiqayiso
edir va diiziir.

1.1.3. Hoqiqi adods uygun olan
noqtoni koordinat diiz xatti
iizorindo toxmini gostorir.

1.1.4. Coxluglarin birlosmasi vo
kosigsmasi xassoalorini hoqiqi
odadlar ¢oxlugu ilo baglh
mosalalor hoalling totbiq edir.

@

* hoqiqi adadlor ¢oxlugunu tosnif
edir;

Formalasdirilan
bacariqlari

sagird

* haqiqi adadlori odad oxu tizorinds
tosvir edir;

* hoqiqi odadlori miiqayiss edir;

» ¢oxluglarin birlogsmasi vo

kasismosinin xassalorini haqiqi
odadlar ¢oxluguna totbiq edir.

@ Liigot

hoqiqi adadlor, natural adadlor, tam
ododlar, rasional adadlar, irrasional
odadlor

s

isci varaqlar

Olava resurslar

Dars 1, 2. Haqiqi adadlor.
Dorslik sahifa 8-11

Motivasiya. Lovhoya

—2— T 3 0,103)

kimi adadlor yazilir.
Miiraciat olunan sagird gostarilon adadlari aid
oldugu adadlar ¢oxluguna gors tasnif edir.
Moasalon, ~Z rasional adaddir.
—3-i tam oadadlor ¢oxluguna, hamg¢inin ra-
sional adadlor ¢coxluguna aid etmok olar. Ra-
sional odadin torifi yada salmr. 2! (me Z,
ne N) soklindo yazila bilon adodlor rasional
adadlordir. Bas, n,\/g, 5 ododlorini hansi
adadlar ¢oxluguna aid etmak olar?
Rasional ododlor ¢oxlugu adi va onluq
kosrlorin, natural vo tam ododlorin do daxil
oldugu ¢oxluqdur. iki tam adodin nisbati kimi,
A1 soklindo ifado oluna bilmayen adadlor
irrasional adadlor adlandirilir. Bas hom ra-
sional, hom do irrasional oadadlorin daxil
oldugu adadlar ¢oxlugu neco adlanir?
Bu darsds haqiqi adadlar ¢oxluguna daxil olan
adadlari miiqayisaetma, miixtalif formalarda
ifadeetmoa, miitloq giymatini miiayyanetma
tapsiriglarini yerino yetirocoyik.
Hoqiqi adadlori miigayisoetmo bacariglarina
artiq rasional vo irrasional adadlar iizorinda
yer verilmisdir. Bu bacariglar1 formalagdirmaq
lclin tapsiriglara nlimunolor:
« L voL kosrlori arasinda yerlagon iki odad
yazin. Bu adadler arasinda sonsuz sayda adad
yazmaq miimkiindlir fikrini neco izah
edordiniz?
« 3 vo V5 adadleri arasinda yerlogon ododlori
siz neco miloyyon edordiniz? Odadin tam vo
kosr hissasini miiayyanetma bacariglarina
digqgot edilir. 2-ci saat

-3 5

* hoqiqi odadlor goxlugunu borabarsizliklos, araliqla yazma bacariqlarina aid tapsiriglar
yerino yetirilir, adodi ¢oxluqlarin birlogsmosi vo kosismasinin xassalori, bu xassalorlo
odadloar lizarinds toplama vo vurmanin xassoalori arasinda oxsar vo forqli cohotlor geyd

edilir.

D.21. tapsiriginin hor bir sagird torofindon yerino yetirilmosi izlonilir.
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Isci varaq Ne 1

Adr Soyadi

. Hoqiqi adadlori artma sirast ilo diiziin. .

a) 15—1 ;o —m; —2,98; 7

Tarix

b) 4,5; 36i; \/1_6; g—; 2n
7411, A16; -3,3; 36
¢) 1/7, J11; —V16; -3.3; —36

d) \/4_, 1,8; —\/1_0; - 3_96; 5

. 9dad oxu lizarinds yerlosdirin.

a) —\/T; 0,1; \/1_3; —%; 3

by Vs 5 I 49 18

Y

Y

Y
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Mazmun standarti

1.2.3. n-ci (n > 2) doracoadon kok
daxil olan ifadalari sadolosdirir.
1.2.4. Miixtesor  vurma
diisturlarini n-ci (n > 2) doracodon
kok daxil olan ifadslora  totbiq
edir.

1.3.1. Kvadrat kok vo kub kok
daxil olan ifadolorin toqribi
qiymotini tapir vo naticalori
hesablama texnikasinin totbiqi ilo
alinan naticalorlo miiqayiso edir.

@

*y = x3 funksiyasimin qrafikini
qurur;
*kvadrat kokiin vo kub kokiin
doqiq vo toqribi qiymatlorinin
tapilmasina aid tapsiriglart yerino
yetirir.

Formalasdirilan sagird
bacariqlar:

Liigat
kub parabola, kub kok,

n-ci doracadon kok,
rasional tstlii qlivvet

é 9lava resurslar

Isci voraglor

Internet iinvanlar:
https://mathway.com/graph
ttps://go.hrw.com/math/midma/grade-

content/manipulatives/GraphCalc/grap
hCalc.html

Dars 3-5. Darslik sah. 12-15. 9dadin kub kokii. 3 saat.

1-ci saat.

y = x3 funksiyasimin qrafiki. Darslikdo
verilmis praktik mosgolo y = x* funksiya-
sinin qrafikini aragdirmagqla sinfin soviyys-
sind goro iki yanasma ilo - mohdud sokilda
va ya genis sokilds yerins yetirils bilor.
1-ci yanagma y = x> funksiyasimin grafikini
qurma, formasini tanima, ododin kubunun
va kub kokiiniin toqribi qiymatlorini qrafiko
g0ra noqtalarin koordinatlari ilo miioyyon-
etmo bacariglarini formalagdirmagi nozords
tutur. Darslikdoki y = x3 funksiyasinin
grafiki bu yanasma ilo verilmisdir.

2-ci  yanasma funksiyanin qrafikini
grafkalkulyatorla qurma vo daha genis
aspektdo aragdirma tapsiriglarini ohats eds
bilor. Xiisuson riyaziyyat tomayiillii sinif-
lards bu yanagma vacibdir.

1. y = x3 funksiyasinin qrafiki qurulur.

Bu grafikdon istifade etmokls y = ax® vo
y=ax’+n,y=a(x—m)’+ n funksiyalari-
nin qrafiklori qurulur.

2.y= W funksiyasinin qrafiki v bu qra-
fiklo miiqayisali gokilde y = aNx vo

y= ax—m+n funksiyalarinin qgrafiklori
qurulur.

Homginin bu grafiklorin y = x* funksi-
yasinin grafiki ilo miiqayisali sokilds tohlil
edilmosi tovsiya edilir. Ilk dars olaraq bu
masgalalar ¢otin galo bilor. Lakin texnoloji
resurslarla tanigliq vo onlardan istifado bu
cotinliyi aradan qaldirar vo Oyronmoni
asanlasdirar.
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y = x* funksiyasmnin vo y = ax?, y = a(x — m)}, y = a(x — m)*>+ n soklindo
funksiyalarin grafiklorina aid niimunslor miiqayisali sokildo verilmisdir.

Y % @ o=+ 2p+ ) [ fo=
21 1, 2) 5] / 1

2+
14 N

VR EEANE
:§:‘f—

| T = =TI E =i (L (s A T
C i bx75 gobmcom

IEj Graphing Calculator

=

https://go.hrw.com/math/midm r— e
a/gradecontent/manipulatives/ :
GraphCalc/graphCalc.html
grafkalkulyatoru ilo qurulmus 0
niimunoloer. 8]
6
4.
Homginin y = Vx vo y=3x 2/
funksiyalarinin miiqayisoli 108 -6 -4 -2 47' 2 4
grafiklori,toyin oblastlarini 61
va qiymatlor ¢oxlugunu I
basa diigmoye imkan verir. ——
A= VA3
b SRu
t i (B U=
S e 1 -
ol
https://mathway.com/graph S S T — s e .. - CA—
qrafkalkulyatoru daha genis | @Mathway
imkanhdir. 7 derocadon kok | . LT T ST O LT T L
daxil olan funksiyalarin qra- |* % :
fikini (kub kék do daxil ol- |2~ '
magqla) qurmaq mimkiindiir. |= eaeraprobien...
Sagird y = x> vo y= Ay [frmerarrtten..” ‘
funksiyalarinin grafiklorinin
koordinat baslangicina ‘
nazaran simmetrik oldugunu [~ ]
goriir, formaca neco ENEEE] e ] e’ HHHH !
forqlondiyini aragdirir.
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2-ci, 3-cii saat. Kub kokii hesablama bacariqlariin formalasdirilmast nozards tutulur.
Bu bacariqlar asagidaki alt bacariqlarla - meyarlarla qiymotlondirilo bilor.
Bacarigin daha tofsilatli bacariqlar siyahisi ilo ifado edilmasi, basqa sozlo qiymotlondirma
meyarlarinin diizgiin miioyyon edilmasi todrisin togkiline miisbat tosir gosterir. Formativ
giymatlondirms miisahids yolu ilo bu meyarlara géro aparilir:
*Bozi adadlarin kubunu va kub kokiinii yazili hesablamalarla doqiq hesablayr;
*9dadlorin kubunu va kub kokiinii kalkulyatorla hesablayir;
 Odadloarin kub kokiinii toxmin edir;

*Odadlarin kub kokiinii hesablamagq li¢lin darslikds verilon bazi hesablama iisullarini

tatbiq edir. L } ) _ .
Totbiq edilon osas 6n bacariglar: Qtivvatin xassoalori

Ododin sads vuruglara ayrilmasi.

Hondosi biliklor: fiqurlarin perimetri, sahasi, hocmi diisturlari.

Doarslikds verilmis bazi tapsiriglar iizra metodiki tovsiyalar.
D.12. 64 adadi hom tam kvadrat, hom do tam kubdur.

m 64 =282 64=43 Siz ds bu ciir adadloar fikirlosin. Asagidaki ardicilliq bu ciir odod-
lori tapmaqda sizo neca komok eds bilor?
0=0=051=13=12;64=4>=82,729=93=272; 4096 = 16* = 642

Sagirdlor verilon tapsirigi nozardsn kegirarak qiivvatin xassslorini yada salirlar.

64 = 43 = 82 yazilisini, 43 =(2?)° vo 82=(2%)? voya 64 = 2¢ yazilisi ils ifads etmoklo
verilon yazilislarin eyni odadin miixtslif ekvivalent yazilislart oldugunu basa
distirlor.

Tapsiriq kigik qruplarla is kimi do yerino yetirils bilor. 3 dogige orzinds daha ¢ox
misal yazanlar elan edilir. Sagirdlor belo misallar tortibetmo strategiyasinin
qiivvatin xassasina bagli oldugunu basa diisiirlor. Masolan, (52)° = (5%)?, (72)*= (7°)?

D.16 tapsiriginin hallinin cadvallo verilmasi tovsiya edilir, molumati tohlil edib
gorar vermak li¢iin onu aydin sokilds sistemlosdirmok vacibdir.

1. 40 sm 96 man.
2. 60 sm 192 man.
3. 50 sm 150 man.

D.21. Biologiya. Agacin hiindiirliiylinii toxmini miioyyon etmok ii¢iin
h =35 Vd? diisturundan istifads edilir.  burada agacin govdasinin diametri, 4
159 hiindiirliiytidiir. Govdasinin diametri 1,1 m olan agacin hiindiirliiyii toqribon
ne¢o metrdir?

Masalads verilon diisturu yoxlamaq tapsirilir. Sagirdlor moktobin haoyatindo,
baglarinda, parkda hor hansi agacin hiindiirliiylinii bu diisturdan istifads etmoklo
hesablayirlar. Bu isi qruplarla is kimi yerina yetirmok olar.

Hor qrup bir agac sec¢ir. Uygun dlgmolor aparmagla (¢evranin uzunluguna goro)
agacin diametrini miioyyon edirlor.
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Isci voraq Ne 2

Adr Soyadi Tarix

@ ® Odadin kub kokiinii toxmin edir va hesablayrr.

1. ©dadlarin kubunu hesablayn.
43: 53: 63: 73: 83: 93: 103:

2. Birinci tapsiriqdan istifado etmoklo ododlorin kub kokiinii sifahi tapin.

3 R R -
125 = 11000 = Vo4 = V216 =

g = V512 = 343 = V8000 =

2744 = 64000 = 216000 = V6859 =

3. Kub kdokiin hansi iki ardicil tam ododin arasinda oldugunu miisyyen edin.

200 —> 5vo 6 arasindadir, 53=125; 63=216

-
N4 Vo arasindadir, 3= ; 3=
R

V1,65 5 Vo arasindadir, 3= ; 3=
3 3 3
V100 — > Vo arasindadir, = ; 3
s

72,02 > vo arasindadir, 3= i 3=

4. Kalkulyatordan istifads edorak hesablayin.

200 =

N4 =

V1,65 =

V100 =

2,02 =
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Dars 6-9. Darslik sah. 16-21.
n-ci daracadan kok vo onun xassalori. 4 saat

Bu dorsdo n-ci doracodon kokiin vo onun xassolorinin totbiqi bacariqlarinin
formalagdirilmasi nozarda tutulur.
n-ci deracadon kokiin xassalarinin totbiqi bacariglarinin osas meyarlari:

@ * n-ci doracadan hesabi kokiin torifini va bu torifdon ¢ixan naticani bilir,
x"= a tonliyini hall edir.
* n tok adad olduqda, Nan= a, nciitodad olduqda,WZ |a| boraborliyini
niimunslar iizarinds izah edir;
*a>0vab>0is, hasilin n-ci doracadan kokiiniin xassasini adadi va
doyisonli ifadslorin sadolosdirilmosinds totbiq edir;
a>0vab>0olarsa, Vab="a- b
*a>0vab>0iso, nisbatin n-ci doracodon kokiiniin xassasini adadi vo
doyisonli ifadslorin sadolosdirilmosindos totbiq edir; Q/Z: :\:/_E

* n, k - natural adadlor vo a > 0 olarsa, kokiin kokii xassssml adadi vo
doyisonli ifadalorin sadalosdirilmoasinds totbiq edir. \/\’7_ \/a

* n, k, m - natural adadlar va a > 0 olarsa, kokaltr ifadonin quvv:it uistil ilo
kokiin doracasinin ortaq vuruqglarina gors sadolosdirmo aparir. Vatn=Nan

* Vurugun kok isarasi altindan ¢gixarilmasina aid tapsiriqlari yering yetirir.
* Vurugun kok isarasi altina daxil edilmasins aid tapsiriglari yerina yetirir.

* Moxracin irrasionalligdan azad edilmasins aid tapsiriglari yerino yetirir.
Bu bacariqlarin formalasdirilmasi ti¢iin dorslikde miioyyen qader ¢alismalar veril-
misdir. Lakin ayri-ayr1 bacariqlarin hansi saviyyads oldugunu yoxlamaq va onlar1
daha da inkisaf etdirmok {i¢iin vosaitds verilon ig¢i varaqlordon istifads edilmasi
ilo yanas1 muollimlorin do olavo is¢i varaqlori hazirlamalari tovsiys edilir. Bu is
informatika dorsindo inteqrativ tapsiriq olaraq sagirdlorin 6zlori torofindon do
hazirlana bilar.

’ Diqgot edilmali maqamlar, sagirdlorin tez-tez rast golinon sahvlari:

* Sagird 4\2 vo 32 - ni miiqayise edarkon 4\2-nin V32-don kicik oldugunu diistiniir.
Sagird V32-ni V4 - 8 va V16 - 2 kimi ekvivalent yaziliglarla ifado etmoklo 42- -yo
barabar oldugunu basa disiir. 342 vo 2V3 kimi qarisiq radikallar1 miiqayise edorkon
vurugu kok isarasi altina daxil etmali olduglarini basa diistirlor.

« “330 ifadosinds vurugu kok isarasi altina daxil edin” tapsirigini i/3 2 kimi yerina

yetirir. Sagird vurugun kok i 1$ar951 altlna kokiin doracasine barabar qlivvatls, vuruq
kimi daxil oldugunu basa diistir: 32 =3 (3%)-2

o —235 ifadosi \=40 vo ya — 40 kimi yazila bilor. Lakin —2V5 adodi \V—20 adodine
ekvivalent deyil.
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Isci voraq Ne 3

Adi Soyadi

Tarix

@ ® n-ci daracadoan kokiin xassalorini tathiq edir.

1. Hesablayn.

232 =
Y-
(18 -V8)-\2=
s oa
7
2. Hesablayin.
W81 = W29 -
(N7)t= (V5)°=
3. Sadolosgdirin.
b2yt = V7=
i Wi =

4. Sadolosdirin.
(Nab - Na'b® =
V- (W =

5. Sadolasdirin.
e

Vx2y?

a2’

P

05 416 -
- 16 -

A16-2) - V4=

V162 -32_
2

236 =
233 )=

22

\W256 =

(284 y=

4h—
X =

65—
\ﬂ/u =



Isci varaq Ne 4
Ad1 Soyadi Tarix

@ ® Hasilin, nisbatin n-ci doracadon kokiiniin xassalorini adadi va dayisonli

ifadalarin sadalosdirilmasina tatbiq edir.
1. Vurugu kok isarasi altindan ¢ixarin.
V56 =178 =378 =247 @= W5 B35 5
o 64 s o4 8
V32 = 125 _

o 16

_ 9 _
V180 = \j% -

2. Sadoloasdirin.

)7 = V81a%het =
gx10= {/24x7y8 =
4943 = foyz =

3. Ifadolori sadolosdirin.

Na2b® - \ab = AVmn - Nmins =
\/u3V’2 . \/u5v3 — \/x \/x y =
valh_ Bitve
\a®h’ 2uvt

Y _ i -

Aisby? \ab

4. Dayisonlorin miisbat qiymatlor aldigini bilorok ifadslori sadslosdirin.

\/ 32 .\/16u V3
Vv
2 ://m4nl 5m2n3 =
mn?

2(m\/n+ n\/m)
N+ N

\Be —abe _
\be - (ab—2)
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Isci varaq Ne 5
Adr Soyadi Tarix

@ o Vurugu kok isarasi altina daxil etmakls ifadoni bir kok isarasi altinda

yazir.

1. Sadolosdirin.

P
b Na?b = L i/ft )
b Va?be? = zVu
ab Nath*c'0= i\/z:
b Va
2. Sadolosdirin. o
A = V737 = vy 22 =

WAy = A = N Vo oy =

® Doracalori miixtalif olan kéklori eyni daracadon koka gatirmakls ifadalori
sadalasdirir.

1. Sadalasdirin.
233 =23 W3 =233 -3 =232 =2-4B2-3=2-33=2-\3
RUIE
RE
Va V=
g\2 Alg =

2. Sadoalosdirin.

3\/_5=6£_6 4

&5

T 2 3 _
100 2 g
33 _ B2 _ 2a
4 \2 EVER
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Isci varaq Ne 6

Adr Soyadi Tarix

@ e Mboxraci kokdon azad edir.

1. Moxraci irrasionalliqdan azad edin.

Niimuna:
% __3a _ 3a 3/5_ _ 3a_\3/§ _ _3a N
Va2 A2 W 2
6 _ 6 _ 4 _
W o &
) \E 2

2. Moxraci irrasionalligdan azad edin.

4

6 — — T
TR J54+32
8 S L
B2-N 24302

3. Maxraci irrasionalliqgdan azad edin.

_
B-N
B S
23

1
N

2 _
N2 +3Va+ 48+ 16
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Dars 10-12. Darslik sah. 22-26. Rasional iistlii qiivvot vo onun xassalori. 3 saat
Dors 13, 14. Umumilasdirici tapsiriglar. 2 saat
Bu dorsdas rasional iistlii giivvatin xassalorinin totbiqi bacariqlarini formalagdirmaq
@ nazards tutulur.
Noazards tutulan bacarig1 qiymatlondirma rnleyarlarlz
¢ Surati vahido beraber olan kosr iistlii giivvatin x7= N yaziligini totbiq edir.
(n natural, x monfi olmayan hor hansi hoqiqi adoddir.)
* m tam, n natural, x hor hansi1 miisbat odad oldugda

m 1y n m 1
xn= (x” ) = voya X" = (x’")” =A{m  boraborliklorini totbiq edir.
* Qiivvatlorin hasili xassasini adadi vo doyisonli ifadslorin sadolosdirilmasinag

tatbiq edir.
* Rasional {istlii qiivvetlorin hasilinin xassosini adodi vo doyisonli ifadolorin

sadolosdirilmasina totbiq edir.

* Hasilin qiivvati va qlivvatin qiivvati xassalorini odadi va dayisenli ifadslorin
sadalosdirilmasins totbiq edir.

* Manfi iistlii qiivvatin xassosini adadi vo doyisonli ifadslorin sadslosdirilmasine
tatbiq edir.

* Nisbatin qiivvati xassasini odadi vo dayisonli ifadslorin sadslosdirilmasinag totbiq
edir.

* Sifir Gstlii qlivveti doyisonli ifadslorin sadslogdirilmasins totbiq edir.

Tam {istlii qlivvotin bizo molum olan xassolori osas1 miisbat haqiqi odod olan
istonilon rasional iistlii qiivvat ticlin do dogrudur. Sagirdler bu xassaleri yada salir,
sifahi olaraq sdyloyir, sagirdlordon biri isa har xasse sdylondikce onun riyazi
yazilisini 16vhads yazir.

Rasional {iistlii qlivvatin xassolorinin plakat soklinds vo ya proyektorun kdmayils
niimayis etdirilmosi tovsiys edilir.

’ Diqgat edilmali magamlar:
¥

Diqqgat yetirilmalidir ki, ¢” rasional istli,qiyvatinin qiymati p kosrinin
togdimat formasindan asili deyil. Masalon, 83 =g6

Rasional tistlii qlivvetds asasin {izorine qoyulan sortin zoruriliyi vurgulanir.
Oks halda, kesr istlii qiivvete yiikseltmonin birgiymatliliyi pozular.
Masalon, asasin miisbat olmasi sorti pozularsa, (—8)3 va (—8)¢ ifadslorinin
miiqayisasi VQ%Z% olmasina baxmayaraq, gostorilon ifadslorin forqli
olduglarini geyd etmak magsadsuygun olar. D.4. tapsirigi miizakira edil}r.n
Sagirdlor asas ideyan1 monimsomalidirlor: istonilon miisbat @ adadini (an )

soklinda gostormak olar.

Oyranmo tapsiriglarimin biitiin sagirdlor torafindon yerino yetirildiyino diggot
edilir.

On ¢ox rast golinon sagird sohvlorini agagidaki kimi qruplagdirmaq olar. Bu
sohvlor barado sagirdlorin avvolcodon molumatlandirilmasi tovsiyo edilir.
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Sahv 1 Sohv 2 Sahv 3

1 2 3
1. [ V) - 2 23
2 X o =2x? x? = x
5 Rasional istlii qlivvatlorin hasili il rasional iistlii giivvati qiivvets yiiksaltmo

3.

arasindaki forqi basa diisdiiklorini verilon niimune {izerinds bir daha izah
edirlor. Tam tistlii qlivvetde oldugu kimi, eyni asasli rasional {istlii qiivvatlorin
hasilini hesablayarkeon qiivvat istlori toplanir, qiivveti qiivvate yiiksoldarken
is9 qiivvat tistlori vurulur. 32

2
a) x°x3 b) (27x%)3

Bu gaydani diizgiin totbiq etdiklorini qarisiq misallar verarok yoxlamaq tovsiys edilir.

~\ /7
9\: adalasdlrm
1

-

(6%?: (2%) = (9%)2 = (27 3)% -
(73)5s = (h%)“ _ (clé)-lﬁ _ @52 -

3. Sadalosdirin. 1
L 1 L
(361{)2 = (27x)3 = (3n2) 8= (64x9)3 =

Miisbat vo monfi tam adadlarin comi haqqindaki gaydan qiivvetin miisbat vo monfi
rasional Gstlori comine neca aid edordiniz? Sagirdlor asagidaki kimi izah vera
bilorlor: iki miisbot ododin comi miisbot adoddir, iki menfi adodin comi monfi
ododdir.

Homginin, “iki eyni isarali adodlorin hasili miisbat, oks isarsli adodlorin hasili iso
manfidir” qaydasinin rasional qiivvat {istii liclin totbiq edildiyi yada salinir.

Hor bir bacarigi formalasdirmaq, qiymatlondirmak va inkisaf etdirmak ii¢iin verilon
is¢i varaqlardan istifads etmoak olar.

\I/

; — Sagirdlorin hor bir xassoni s6zlo, riyazi ya2111sla va yeni niimunalorls ev tapsirigi

olaraq yerino yetirmasi tovsiyo edilir. Is¢i voroglords verilon tapsiriglarin say
coxlugunu nazars alaraq onlarin bir hissasinin ev tapsirig1 kimi yerino yetirilmosi
tovsiya edilir.

Darslikds verilmis timumilosdirici tapsiriqlar sagirdlorin bolms iizro biliklorini
mohkomlondirmasing sorait yaradir. Miiollim timumilesdirici tapsiriqlardan summa-
tiv qiymatlondirms ii¢iin do istifads edo biler.
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Isci voraq Ne 7

Adi Soyadi Tarix

I n
o Surati vahida barabar olan kasr iistlii giivvatin xm=x yazilisim totbiq edir.
n natural, x har hanst manfi olmayan adaddir.

® m tam, n natural, x hor hanst miisbat adad oldugda
m L m n m L

xn= (x" ) = voya xV:(x'")”: Nem  barabarliklaorini tatbiq edir.

1. Kalkulyatordan istifado etmadon hesablayn.

1 2

16 = 4905 = 64'= (%ji g=

2. Rasional iistlii qiivveti koklo ovoz edin.

27'= 32°= 3= 400" = (%) -

3. Har bir ifadoni rasional iistlii qiivvet soklinde yazin.

Vg = o = V18 = (V10 y = (10 y=
4. Ekvivalent ifadolors eyni ndmra yazin vo ya eyni rongloyin.
3= 4T s 63
Ax? - Ay 92 s 1 .
m 3 4_7 €
~(32)°
2 3 9 3 0
X xt (V9) y 1 1
€1 T §—
s o N m’ 42 32
2. 12 33 yz
1 1
3 — -2
o 27 \y " v
12 y
* V2 1
il . m 2| v
e 45" 4x
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Isci voraq Ne 8

Ad1 Soyadi Tarix

® Qiivvatlarin hasili xassasini adadi va dayisonli ifadalarin sadalasdirilmasinag
tatbiq edir.

e Nisbatin qiivvati xassasini adadi vo dayisonli ifadalorin sadalosdirilmasino
tatbiq edir.

1. Rasional iistlii qiivvatin torifindon vo xassolorindon istifado edorok

sadolosdirin.
9 5 — .
jy_j: V535 =
W .
737 = S
Vis V12 = N6

Be
2. Rasional tistlii qiivvatin xassalorindon istifads edorak sadalosdirin.

l/4x

VA4 =

/4 —

=

8t1/2
4414 =

x—3/2 :

VA=

3
—9a*b* _
3ab%
P13 xR =
(a2b1/2)(a1/3b71/2) -

3. Rasional iistlii qiivvatin xassalorindon istifade etmoklos sadolosdirin.

e
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Ad1

Isci varaq Ne 9

Soyadi Tarix

@ e Rasional tistlii qiivvat daxil olan ifadalori sadalosdirir.

1. Ifadoni verilon riyazi addimlarla sadalosdirin.

Riyazi is
1. | Qlivvati yazilmamis doyisonlorin vo omsallarin 25y (M) .
qiivvetini “1” yazin. 5(x2)yz?
2. | Kasrin torsini yazmaqla miisbat iistlii qlivvetlo
ifads edin.
3. | Ifadeni daxildoki méterizolorden azad edin.
4. | ©Omsali kasrdon azad edin.
5. | Kosri monfi istlii qlivvatlordon azad edin.
6. | Osasi eyni olan qiivvatlori bir asasda yazin.
7. | Kasrin qiivvetini qiivvatlorin nisbati soklindo

yazin.

2. [fadolori sadolosdirin.

2 3

@by =

7*m*n

W

4 1
7*m2 n*

L
2

1
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Isci varaq Ne 10
Ad1 Soyadi Tarix

® Hasilin giivvati va qiivvatin qiivvati xassasini adadi va dayisanli ifadalarin
sadalasdirilmasina tatbiq edir.

o Monfi iistlii qiivvatin xassasini adadi vo dayisanli ifadalorin sadalasdirilma-
sina tatbiq edir.

o Sifir iistlii qiivvatin xassasini doyisonli ifadalorin sadalagdirilmasina tatbiq edir.

Sadolosdirin.

7
100a \y _mn? \&_
25057 | (m'n?)"

3 €1
(25a*p%)? = (8a’b%) =
502 2 3
X"y )z 3y
2x4y7 = y—12y i =
1 2 _L1
(5>a®b")5 2a) = roit
-
. R
fxgy;_ ry e
L =
2x5y? G4
(@ 1)0)32
33
103‘41 4 _ b4a72b 3
3 3
107 x4 y7 3
Y e
33 3 1
52Xy xX2y7
5;_)c%y5 -
1
13 xiy 3
(@°h3)* x°= T) =
y2
»oo
Oy L
7=
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Rasional iistlii qiivvat

“Mondadir, bas ... kimdadir? ” oyununun kartlari

_________________ qmmmmmmmm—mm———————
I -
START KARTI MONDSDIR | MONDaDIR
! 8
1
KiMD@DIR? ! KiMDODIR?
3 I 2
4% 2 : 125% ?
_________________ U
1
. ! _
MONDOSDIR " MONDaSDIR
25 : 24
KiMDODIR? : KiMDaDIR?
1
V32 2 1 72 2
1
_________________ e e mmmmm -
1
MONDaDIR : MONDODIR
6\2 : a’b?
. . I
KiMDODIR? I KIMDSDIR?
! .
Vah* 2 : 27 ?
1
_________________ NS VR . R ——
MOND®DIR : MOND®DIR
1
33 ' 5\2
. . 1
? . .
KiMDODIR? | KIMDSDIR?
10 - 1
\/E 1 a5b3 ?
1
_________________ ] e e e e e o =
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“. .. mandadir, bas . . . kimdadir? ” oyununun kartlar

START KARTI MONDSDIR

33

_________________ e mmmmmmm e
1
MONDADIR : MONDODIR
a’b\ab : ﬂ
KiMDODIR? I 2
I KiMDODIR?
25 ,, :

2 , 3V48 2
_________________ o e e e e
1

MONDSDIR ! MONDSDIR
1243 : 11-6\2
KiMDODIR? : KIMDODIR?
3222 @) ?
_________________ I
1
MONDaDIR : MONDaDIR
a6b6 : 2a6b3
1
KIMDSDIR? ! KIMDSDIR?
2(a’b)* ? : 2bQ2a’h)* ?
_________________ AN .
MONDADIR : MONDODIR
1
643
8a°h : 32
KiMDODIR? : KiMDODIR?
4 2 | (ab’y’ ?
1
_________________ s



kimdadir? ” oyununun Kkartlari

“Maondadir, bas ...
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1.1 bolmasi iizrs summativ qiymatlondirms meyarlar1 cadvali

ifadolorin sadologdirilmosino totbiq edir.

Ne Sagird hag-
Meyarlar qinda geydlor
1 Bozi ododlorin kub kokiinli miixtolif tsullarla doqiq vo ya
" | togribi hesablayir.
2 a >0 vo b >0 isa, hasilin n-ci doracadoan kokiiniin xassosini
" | adadi vo dayisonli ifadslorin sadalosdirilmasindo totbiq edir.
3 a>0vo b >0 iso, nisbatin n-ci doracadon kokiinlin xassosini
" | adadi va doyisanli ifadalorin sadalosdirilmasinds totbiq edir.
4 n, k, m - natural ododlor vo a > 0 iso, kokiin kokii xassosini
" | odadi vo dayisenli ifadolarin sadalosdirilmosinda tatbiq edir.
n, k, m - natural odadlor vo a > 0 iso, kokaltr ifadenin qiivvat
5. | usti ilo kokiin doracasinin ortaq vuruqglarina gore sadolosdirmo
aparir.
6. | Kok daxil olan ifadolori sadolosdirir.
7 Qtuivvatlorin hasili xassesini adodi vo dayisonli ifadolorin
" | sadslosdirilmasing tatbiq edir.
8 Rasional iistlii qiivvatlorin hasilinin xassosini adadi vo dayiganli
ifadolorin sadolosdirilmosina totbiq edir.
9 Hasilin qiivvati vo qiivvatin qilivvati xassasini adadi va doyisonli
" | ifadalorin sadolosdirilmasing totbiq edir.
10. | Nisbatin xassasini odadi vo doyisonli ifadolorin sadalogdirilmo-
sina totbiq edir.
1 Monfi rasional iistlii qiivvatin xassosini ododi vo doyisonli
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Dors 15. 1.1 bolmasi iizro summativ qiymatlondirma tapsiriqlari.
1. \/5, %5, {4 odadlarini artan sirada diiziin.
2. Hesablayin (V2 +33) - (V2 - 4B) - 2 +3)..
3. Monfi adodlori gostarin.
A B -2 B)Va -2 o-B bp-To
4.3-2-22 forqinin isarasini miioyyon edin.
5.0,2- %/@ vo 2 % V625 ifadolorinin qiymatlorini miiqayiso edin.
6. 1-don 9-a qodar natural adadlorin kvadrat koklori coxlugu A ils, kub koklori
coxlugu B ils isaro edilib. A ™ B-ni tapin.
7. Borabarliklorden hanst dogrudur?

AV a=4 BNC2y =32 N3 =\ D)V(2r--4
3
8. N2 V2 \2 odadini rasional iistlii qiivvet soklindo gostorin.
1 1

9. m va n natural adadlori tigiin (m + n)* =7 (m — n) * barabarliyi dogrudur.
m?+ n?ifadasinin qiymatini tapin.

A) 25 B) 20 O) 12 D)7

10. Bir qutu boya 12 m?sahani ranglomays catir.

a) tillori 3 m, 4 m vo 5 m olan {i¢ domir kubun sathlorini ronglomak ii¢iin nego
qutu boya lazimdir?

b) bu ti¢ kub aridilorak bir kub soklins salinarsa, onun sathini ronglomays ne¢o
qutu boya lazim galor?

1 1
11. x3° - y2= 6 tonliyini 6dayan har hansi x vo y adadleri clitiinii gdstorin.
1

x—x2-2 - .
12. T ifadosini sadolosdirin.

x—2x? 11
13.x = 32 oldugda (1— %) (o

?) ifadasinin qiymatini hesablayin.
14. Uygunlugu miioyyon edin:

1.Va" = |a| A) a-nin istonilon qiymstinds dogrudur;
2. za3 =—a B) yalniz a = 0 olduqda dogrudur;
3.Na° =—a C) a <0 olduqda dogrudur;

D) yalmiz a > 0 olduqda dogrudur.
15. Ifadonin qiymetini hesablayn. \
A . 2 -
(V108 + V4 +332) : V4

16. Olgiilori 7 sm, 2 sm, {18 sm olan diizbucagl paralelepipedin hacmini

tapin. Bu paralelepipedin hacmini tili 4 sm olan kubun hocmi ilo miiqayiss edin.

17. Qanin sirkulyasiya vaxti ganin badonds bir dovr edarak iiraya qayitdigr orta vaxta
deyilir. Momalilar tigiin sirkulyasiya vaxtin1 T = 17,4 m"# diisturuna gora toqribi olaraq
(saniyalarla) hesablamaq olar, m kiitloni (kq-la) gostorir. Kiitlasi: a) 120 kq inayin;
b) 4000 kq filin ganmin sirkulyasiya vaxti toqribon neco saniyadir?

REVIS o 1

18. B 24", (4°) ododlorini artan sirada yazin.
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Cevra. 9-10 saat

Q Mazmun standarti

3.1.3. Cevroys toxunanin vo kosonin
xassolorini totbiq edir.

Formalasdirilan sagird
bacariqlar:

e Morkazi bucaq, minor, major qévslarin
daraca olciilorine aid masalalori hall edir;

® QOovsiin uzunlugunu tapmaga aid
moasalalori hall edir,

® Vatorin xassalarini masalo hallina tatbig
edir;

o (evra daxilina ¢okilmis bucaqlarin
xassalorini bilir, hondasi tasvir edir vo
masala hallina tatbiq edir;

® Cevraya toxunani tasvir edir, xassalorini
bilir va masala hallina totbiq edir;

e Kosan va toxunamin amoalo gatirdiyi
bucagqlarin xassalarini sozla, handasi olaraq
tasvir edir va masala hallina tatbiq edir,

® (evroni kason parcgalart tasvir edir,
onlarin uzunluglar: hagqinda teoremlori
masala hallina tatbiq edir.

Riyazi liigat
e Cevro ® Votor
e Dairo ® Morkozi bucaq
e Toxunan e Sektor
e Koson e Seqment
e Radius ® QOvs
e Diametr

-

Ilava resurslar

7 Isci varaglar

internet iinvanlar: www.mathopenref.com/poly-

gonconcave.html

//www.learnalberta.ca/content/memg/Divi

sion03/Tangent/index.html
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Doars 16, 17. Darslik soh. 28-30.
Cevra. Moarkazi bucaq. Qovs.
2 saat
Verilon is¢i voroqlo ¢evro vo onun
hissolori hondosi tosvirlorlo tokrar
edilir.
Morkozi bucaq vo qovs anlayislari
genislondirilorok kigik qovs - minor
qovs va boyik qdvs - major qovs
anlayislar daxil edilir.
morkozi bucaq

. A
major
qovs
minor
D B qovs

Bu anlayislar1 oks etdiron hondosi
tosvir plakat soklindo vo ya Smart
16vhalords avvalcadon hazirlanir.
Cevra qovslorinin 6lgiilori hagqindaki
faktlar birgoe miizakire ilo tosvirlor
lizorinds togdim olunmagla arasdirilir.
Hondosi tosvirlorin bu faktlar1 aydin
gostordiyini sagirdlor basa diisiirlor.

1. Minor qovsiin doracs dlgiisii 180°-
dan kigikdir vo uygun morkazi bucagin
doraco Olgiisiine barabardir:
—~AB=Z/A0B

2. Major qovsiin doraco 0Olgiisli 180°-
don boytikdiir vo onun gqiymati 360° ilo
uygun minor qoOvsiin forqino bora-
bordir: —ADB =360° — (~AB)

3. Yarimgevronin doraco 6l¢iisii 180°-
dir.

Kongruyent qovslora aid masalalor
hall edilir.



Isci varaq Ne 1

Adi Soyadi Tarix

@ ® Morkazi bucaq, minor, major qévslorin daraca olciilorine aid masalalaori
hall edir.
o Qovsiin uzunlugunu tapmaga aid masalalori hall edir.

1. Har birinin major qdvs, minor qovs va ya yarimgevra oldugunu qgeyd edin vo
doraco dlgiistinii tapin (B ¢evronin morkazidir).

w CD U AC v CG b
UCGD  UGCF U ACD Q%
A

U AG v ACF

/ CGB / BGE
Z AGD / DGE &“ B
Z/ CGD / AGE

3. EC vo AB diametrdir vo /BOD = ZDOE = ZEOF = ZFOA.
Hoar bir qovsiin doraca 6lgiisiinii tapin.

v BC U AC
u AFE U EB
v ACB w AD
v CBF U ADC

4. WU va VY diametrdir vo LZWZX = LXZY = LVZU = 4x, LZUZY = 2x + 24.
Hoar bir qovsiin doraca 6lgiisiinii tapin.

u UY U WV v

v WX U XY

U WUY UYVW W v
U XVY U WUX >

5. Cevronin diametri 24 vahiddir. Verilon bucaga gora uygun qovsiin uzunlugunu
tapin. GE diametrdir (C ¢evronin morkozidir).

Z DCE = 100° olarsa, W DE-nin uzunlugunu; 4y D

2 GCF =90° olarsa, U DHF-in uzunlugunu;
2 HCF = 125° olarsa, U HDF-nin uzunlugunu;
Z DCH = 45° olarsa, U HD-nin uzunlugunu.

38



Dors 18-20. Darslik soh. 31-34.  Cevra. Vatar. 3 saat

Novbeti ii¢ dars saat1 arzinds vater haqqinda 3 asas teoremin, tors teoremlorin vo onlardan
alian naticolorin aragdirilmasi nozords tutulur.

Sagirdlorin teoremin verilmis tam isbatini basa diisdiiklorine vo tamamlanmasi talab ol-
unan isbatlar1 isa yerina yetirdiklorine digqat edilir. Formativ qiymstlondirme mogsadilo
bozi sagirdlorin sinifds bu isbatlar1 sifahi olaraq tamamlamalar1 vo ya hor hansi toklifin
hansi asasla irali siiriildiiylinti izah etmalori tovsiys edilir.

Bacariq. Vator hagqinda teoremlori bilir, handasi tasvir edir va masalo hallino totbiq
edir.

Isci varaq Ne 2
Adi Soyadi Tarix

@ e Konqruyent vatarlor haqqinda teoremi bilir, hondasi tasvir edir.

Teorem 1.

B
Tars teorem 1. (
A

@ e Votarin orta perpendikulyari haqqinda teoremi bilir.

Teorem 2. "
AR B
Noatica 1. !y

Natica 2.

e Mborkazdon barabar masafods olan vatarlor haqqinda teoremi bilir,
handosi tasvir edir.

Teorem 3. . @b

Tars teorem 3.
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Isci varaq Ne 3
Adi Soyadi Tarix
@ e Vator haqqinda teoremlori masala hallina tatbiq edir.

1. Verilir: ST = QR
Tapm: — QR- in doraco dl¢iisiinii (Bx+22)° T

Q

2. Verilir: O morkozli gevrodo AB diametrdir vo CD vatari

ilo E ndqtasinds kasisir. Ogor AB L CD olarsa, hansi toklif
homigs dogrudur?

1) ~AC=<BD C
2)-BD=-DA
3) ~AD = -BC
4) —CB = -BD

3. Verilir: O maorkazli ¢evrado AB = CD, OE 1 AB, D
OF 1L CD,OF =15,CF=y+ 10 vo A
AB =4y —20.
y \‘ C

Tapin: DF vo AO.

4. Verilir: O noqtesi ¢cevranin moarkozidir. AB L CD, AO =10 C
vo BE =4
Tapin: CE.

o

>

5. Verilir: O morkazli ¢gevrade BC va AD vatarlori markozdon A
barabar masafalardadir. OF = 18, ED = 24 vahid olarsa, ¢evronin B

radiusunu tapin. &
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Dars 21, 22. Darslik sah. 35, 36. Cevra daxilina ¢okilmis bucaq. 2 saat

o Cevra daxilina ¢akilmis bucagin xassasini bilir, handasi tasvir edir va masala
hallina tatbiq edir.

e Daxila ¢akilmis kongruyent bucaqlar haqqinda teoremi biliv, hondasi tasvir
edir va masala hallina tatbiq edir.

Cevro daxiline ¢okilmis bucaqlarin ¢evronin morkozine nozoran yerlosmasinin miixtolif
vaziyyatlori ¢okilir. Hor bir hal {i¢lin bucagin névii haqqinda fikirlor yiiridiiliir.

Sagirdlar har bir vaziyyats uygun ixtiyari bucaqlar ¢okir va transportirla 6l¢iir. Naticolor
miiqayiso edilir.
A A

L 2. 3.B '

C
B B C C

Cevro daxiline ¢okilmis bucagin doraca 6l¢iisii ilo sdykandiyi qdvsiin vo uygun morkozi
bucagin doracs 6l¢iisii arasindaki olaqo izah edilir.

B

Teorem 1. Cevrs daxilina ¢okilmis bucagin doraco 6l¢iisii sdykondiyi /
qovsiin dorace 6l¢iisiiniin yarisina borabardir. ‘
—AC T

ZABC = >

Sagirdin bu oalaqeni s6zla, hondasi tesvirls, riyazi yazilisla
niimuns iizarinds ifadeetma bacariglarina diqqat edilir. Mosalan,
sagird teoremi sokildo verilon tosvirla, niimuna {izarindo
gostarmoakla daxila ¢okilmis bucagin xassasini basa diisdiytlini
nlimayis etdirir.

Bu asililig1 ayani miigahido etmak iiclin http://www.mathopen-
ref.com/circleinscribed.html va geogebra programindan istifado
edilmasi tovsiya edilir.

Sagirdlor “diametra sdykonon daxilo ¢okilmis bucaq diizbucaqdir” noticosini do isbat
etmoyi bacarmalidirlar.

Dogrudan da, diametra sdykonaon daxils ¢okilmis bucaq yarimgevraya, yoni 180°- li qovsa
sOykonir. Daxilo ¢okilmis bucaga aid teorema asason, baxdigimiz bucagin qiymoti 90°-
ya barabardir, yoni bucaq diiz bucaqdir.

Teoremin har li¢ voziyyat li¢iin isbati sagirdloro miistoqil is kimi tapsirila bilor. Homginin
miollim {igiin vosaitds verilmis isbatlar sinifdo arasdirila bilar.
Bu isi sistemli sokilds yenidon yazmaq ev tapsirigi kimi verilo bilor.
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Taklif

Isasl

1. A vo O noqtolarini birlogdirak
2. AAOB barabaryanlidir

3. 2 BAO=2ABO =x

4. z£AOC = «BAO + 2ABC

5. 2A0C=x+x=2x

6. —AC=2A0C = 2x

7. zBAO + 2ABO = —AC
_ ~AC

8. 2ABC = —

2- ci hal. isbat edilmis 1-ci haldan istifads edok

1.
2. OA va OB radiusdur

3. AAOB barabaryanli iicbu-
caginda oturacaga bitisik
bucaglardir.

4. ZAOC bucagt AAOB iigbucaginin

xarici bucagidir
5. Boraborliyin xassasino gora

K

6. Morkazi bucagin xassasine gors

7. Boraborliyin xassasino gora

8. Boraborliyin xassasino gora

Toklif Isasl
1. B noqtesindon diametr ¢okok | 1.
2. 2ABD =— . .
2 2. Torofi diametr iizorindo olan
_DBC = szC daxils gokilmis bucaqlardur.
3. zZABC = ABD + 4«DBC 3. Bucaglari toplama aksiomu
4. z/ABC = v,;D +VZLC 4. Boraborliyin xassosi
5. 2ABC = M 5. Cabri ¢evrilmo, vurmanin paylama xassosi
6. —AD +-DC=-AC 6. Qovslorin toplanmasi gaydasi
- A
7. z2ABC = % 7. Borabarliyin xassosi C
3- cii hal. Isbat edilmis 1-ci haldan istifads edok
Toklif Isasl
1. B noqtasindon diametr ¢okok 1. B
2. «ABD = 2 2. Torofi diametr iizorindo olan
/DBC = ‘“;;C daxils ¢okilmis bucaqlardir.
3. zZABC =«DBC - zABD 3. Bucaglari toplama aksiomu
4. zABC =% - \J?;A 4. Borabarliyin xassasi
5. 2zABC = M 5. Cabri ¢evrilmo, vurmanin paylama xassasi
6. ~DAC - -DA=-AC 6. Qovslorin toplanmasi qaydasi
7. zZABC = véi 7. Borabarliyin xassasi
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Adi Soyadi

@ ® (evra daxilina ¢akilmis bucagin xassalorinin tatbiqi ilo masalalari hall
edir.

Verilonlore goro x-i tapin.

124°

B

@)
o >
=~ >
e

Z ‘
=
—
y AN
= /

c ~

' 3
k

z
w2
<
c
=
=

Isci voraq Ne 4
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2-ci saat. Daxilo ¢okilmis konqruyent bucaglar hagqinda teoremdon alinan naticolor izah
edilir. Masala hallinds bu naticolordon genis istifads edildiyi qeyd edilir.

http://www.learnalberta.ca/content/memg/Division03/Inscribed%20Angle%20Prop-
erty/Explanation/index.html B

Cevra daxilina ¢okilmis konqruyent bucaqlar

Natica 3. Eyni qovso sdykonon daxilino ¢okilmis bucaglar kon- A E
qruyentdir. ZEAB = Z/BCE, ZABC = ZAEC. C
Notica 4. Soykendiklari qovslori konqruyent olan daxilo A R
¢okilmis bucaqlar konqruyentdir. C
Ogor —FE = —CD olarsa, ZFAE = ZDBC.

F

Daxils ¢okilmis konqruyent bucaqglar miixtalif 6l¢iilii olmagqla ¢okilir. Sagird bucagin
doyismasi ilo uygun qovsiin doyismosini miisahids edir. Homginin eyni qovsa sdykonon
bucaqlarm o6lgiilorinin homiss eyni ciir doyisdiyini miisahido edir. Gdstarilon internet
timvanindan uygun sokillori niimayis etdirmak, homginin prezentasiyani izlomok olar.

Q&

Sagird teoremi basa diisdiiyiinii asagidaki kimi tosvirle toqdim etmoyi bacarmalidir.

Bununla sagird miioyyen radiuslu ¢evro ¢okma, trans-
portirin kdmaoyilo miioyyon 6lglido bucaq qurma kimi
praktik bacariqlar ilo yanasi teoremi izahetmo, hondosi
tosvirlo toqdimetms bacariqlart kimi ilkin bacariqlari,
homginin onu niimunays totbigetmo kimi bacariglarini
niimayis etdirmis olur.

? Darslikda verilmis bozi tapsiriglarin halli:

D.5. 4) (soh. 36)
Holli: Eyni qovso sdykonon daxilo
¢cokilmis bucaqlar konqruyent

oldugundan B (=77

/D=/C vo /A=/B

Buradan .

(Gx+9° =(5x—7)° (5y-3)F° =2y +9) A =3

2x =16 3y=12 Gt oy c

x=8 y=4

Onda /D= (2-4+9)°=17", D
ZB=(5-8—-7)=33° @y +9r
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Isci vorag Ne 5
Adi Soyadi Tarix

® Daxila ¢aokilmis konqruyent bucaqlar haqqinda teorvemi bilir, handasi tasvir
edir va masalo hallina tatbiq edir.

1) Verilonlora gora dayisonloari tapin.
C

2) £ FJH=?

H (4x +9)°
F ﬂ'

J

3) —AB- nin doraco 6lgiisiinii tapin.
B
(5z +20)°
A C

(7z—4) D

4) A morkozli cevrado £1 = 13x — 9° vo L2 =27x — 65°
olarsa, E

a) x-in qiymatini tapin.
b) £1 vo Z2-ni tapin. C
¢) £ZBGE = 92° olarsa, ZECD-ni tapin. D
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Dars 23, 24. Darslik sah. 37-39.  Cevraya toxunan. 2 saat

@ * Cevraya toxunani tasvir edir, xassalorini bilir va masala hallina totbiq edir.

* Cevraya toxunann tarifini basa diisdiiyiinii handasi tasvirlorla taqdim edir

* Verilon parcanin ¢evraya toxunan oldugunu Pifaqor teoreminin komayila va ya Pifagor
adadlorindan istifads etmakls asaslandirw.

* Cevraya eyni noqtadan ¢akilmis toxunanlar haqqinda teoremi bilir, handasi tasvir edir,
riyazi yazilisla ifads edir, niimunalarla gostorir.

Toxunanin tarifi, toxunanin xassasi diiz va tars teorem soklindo miizaki- !
rolarls izah edilir.
Sagirdlor torifi vo xassoni handasi tasvirls toqdim edirlar.

http://www.learnalberta.ca/content/memg/Division03/Tangent/index.html  internet
invaninin MATHEMATICS GLOSSARY menyusundan istonilon hondasi (va ya cabri)
anlayasin sokilli tesvirini vo harakatli prezentasiyasini izlomok miimkiindiir.

iki ¢evronin ortaq toxunanlarini ¢okmo bacariglar1 yoxlanilir. Bu ciir tapsiriglarin
texnoloji vasitolorin komayils yerina yetirilmasi tovsiys edilir.

Eyni ndqtadon c¢evrays ¢okilmis toxunanlarin xassasi izah edilir. Niimuna masalo hall
edilir.

.’ Diqgot edilmoali maogamlar

1. Cevralorin ortaq noqtasi yoxdur. 2. Cevralar xaricdan toxunurlar.

Dord ortaq toxunanlari var. Ug ortaq toxunanlari var.
3. Daxildan toxunurlar. 4. Cevralor konsentrikdir va ya biri
o birinin daxilinds yerlosir.
A
&) ©
B
Bir ortaq toxunanlari var. Ortaq toxunanlar1 yoxdur.

46



? Darslikds verilmis bozi tapsiriglarin halli:

| | e .
Toxunanin xassalarinin isbati:

Teorem1. Cevroyo toxunan diiz xott (par¢a) toxunma noqtesino £
¢okilmis radiusa perpendikulyardir.

Verilir: / diiz xatti ¢evronin toxunanidir. AO ¢evranin radiusudur.
Isbati: / diiz xotti gevroya toxunandirsa, demali, cevra ilo yegano
ortaq noqtasi vardir. Forz edok ki, / diiz xatti OA radiusuna per-

pendikulyar deyil. OB L [ ¢okok va / diiz xatti iizorindo AB= BC
parcast ayiraq. Onda AAOB = ACOB oldugundan OC = OA=r ‘\ _
olur. Demoli, C ndqtesi do ¢evronin lizorindodir. Yoni [/ diiz AB

xottinin ¢evra ilo iki ortaq noqtasi var. Bu isa sorts ziddir. Demali, / L OA.

Teorem?2. Eyni noqtodon ¢evraya ¢okilmis iki toxunanin toxunma ndqtslerine godor olan
parcalart konqruyentdir vo ¢evronin moarkezi toxunanlarin omsls gotirdiyi bucagin
tonbdloni lizarinds yerlogir.

Teorem 2-nin isbati.

Verilir: AB vo AC A ndqtesindon c¢evroya ¢okilmis toxunanlarin toxunma

noqtalorina godoar olan pargalaridir. C
Isbat edin: AB=AC, /ZBAO = /CAO
A
Cevronin OC, OB radiuslarini vo OA parcasini gokok.
B
Taklif Isasl
1.0A=0B 1. Cevranin radiuslari
2 AAOC = AAOB 2. Hipotenuza vo kateto gora diizbucaqli
iicbucaglarin konqruyentliyi
3.AC= AB 3. Kongruyent A-lari uygun toraflori
4. ZBAO = ZCAO 4. Kongruyent A-larin uygun bucaqlari

D.9. (soh. 39) Sakilds verilonlara gora coxbucaqlilarin toraflorinin uzunluglarint vo
perimetrini tapin.

b) Halli. Noqtedon ¢evroys ¢okilmis toxunanlarin
toxunma noqtalering qodar pargalart barabardir.
QT=QU =4 sm, SV=ST =8 sm,

17 sm
RV=RS-SV=17-8=9
RU =RV =9 sm. Y
Demoli, QS =QT + TS =4 + 8 =12 sm, 4sm
QR=QU+RV=4+9=13, RS=17 sm oldugundan Q T 8sm S

ticbucagin perimetri P=12 + 13 + 17 =42 sm
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Isci varaq Ne 6

Ad1 Soyadi Tarix

® (Cevraya toxunani tasvir edir, xassalorini bilir va masala hallina
tatbiq edir.

1. Toxunan olub-olmadigini miioyyon edin.
a) AB B 40 b) AB A

@ ! B

2. Uygun parcanin toxunan oldugunu gobul edarak, x doyisenini tapin.

1) N 2) 3) T
AN 2N
] m U

R xm
X = X = X =
4 B 5 E K
) A xsm /\ ) (x—2)m 6) 3
l7sm D L
Sm 4m
14 m J
»M
X = X = X =
3 Q6sm R A B E 16 D
sm
7) 38 7 8) S50 N
. /xsm m
sm S
Vv U4smT_
X = X = X =
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Isci varaq Ne 7

Adi Soyadi Tarix

@ ® Cevraya toxunani tasvir edir, xassalorini bilir vo masala hallina tatbiq edir.

Cevronin morkazi O ndqtoesinda yerlosir. Verilonlora gors tolob olunanlari tapin.

L. Verilir: Tapmali:

a)|JK=4,KL=2,NM=5 [LM, M

b)[IK=2,KL=5NM=9 [LM, JM

oJK=2,KL=8§ NM=14|LM, M

2. [ Verilir: Tapmali:
AO=5,B0O=3 AC
0C=4,A0=5 AB
3. [Verilir: Tapmali:
OJ=3;
KL
JK =4;
4. |Verilir: Tapmali:
1Q=40; QP, OP
JP=150; P
Q
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Dars 25- 27. Darslik sah. 40- 42. Kason va toxunanlarin amals gatirdiyi
bucaqlar. 3 saat

@ eKason va toxunamin amala gatirdiyi bucaqlari tosvir edir, onlarin daraca
ol¢iilorini miiayyanetma qaydasint bilir va masalo hallina tatbiq edir.

Bucagin tapasi cevra daxilindo yerlosir
Teorem. Cevroni kason iki diiz xottin omals gotirdiyi bucagin topasi
cevra daxilinds olarsa, onun daracs Olgiisii bu bucagin sdykendiyi
qovsle onun qarsiligli bucaginin sdykendiyi qovsiin dorace dlgiilori
cominin yarisina borabordir.

I ¢
/1 =%(vAC +_DB) £2=--(~AD + -BC) =

Kosonin torifi va iki kasonin omolo gotirdiyi bucaqlarin xassosi miizakirslorlo izah edilir.
Qarsiligh vo qonsu bucaqlarin xassalori tokrar edilir. Kosonloarin iki miixtolif 6l¢iilii bu-
caqlar amoloa gotirdiyi askar edilir.

’ Sagirdlor xassonin dogru oldugunu emprik yolla, yoni tocriibi yolla da yoxlaya

» Dilarlor. Moasalan, har hansi gokilds talob olunan bucaq hesablama yolu ils vo ya

birbasa 6l¢ma ilo (miioyyan xota ils) miisyyaen oluna bilar. Naticoler miiqayise edilir
(albatto sokil verilon dlgiilors uygun ¢okilmissa).

Masalan, sokildo verilonlora géra ZBED- nin x doraca dlgiisiiniin
tapilmasi tolab edilir.

Maoasalonin hoallins baglamadan sagirdlor: B

1) Bucagin daraca 6lgiisii haqqinda toxminlarini sdylayirlar; % 700
2) Bucagi transportirla dlgiirlar; D
3) Bucagi uygun xassoni totbiq etmokls hesablayirlar (120°); W'
4) Naticolor miiqayiss edilir. 170°

Toxunan va kosonin amolo gatiridiyi bucaqlarin xassalori izah edilorkon hansi qdvslordon
sOhbat getdiyini onlarin daha yaxsi tesavviir etmolari tiglin asagidaki kimi gokillarin va
prezentasiyalarin hazirlanmasi tovsiya edilir.

K= —uzaq qo0vs — — yaxin qovs

S > S
s o & s o
N AN N S
°Q Q
< S S S S
N
& &
S g
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Isci voraq Ne 8

Adi Soyadi Tarix

@ e Jki kasan arasinda galan bucagin doraca 6lciisii hagqinda teoremi bilir,
handbasi olaraq tasvir edir, riyazi olaraq yazir va masala hallina tatbiq edir.

1. Verilonlors gora tapin.

1) -Gz 2) Z HLI

4)  —sv

2. CR L AT olarsa, —AC + TR comini tapin.

3.

1) £4 =38° vo — BC = 38° olarsa, —AE-ni tapin.
2) ~“BAE =198° vo ~CD = 64° olarsa, £/3-ii tapin.
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Isci varaq Ne 9

Adi Soyadi Tarix

@ ® Kasan va toxunanin amala gatirdiyi bucaqlar tasvir edir, onlarin doraca
Ol¢tilorini miiayyanetma qaydasini bilir vo masala hallina totbiq edir.

1. Sakilds verilonlars gora tapin (C ¢evranin markozidir).

/ ADB = N B ~AD=__

Z ACD = (}? -FD=__
~FB =

/ CAD = —
D / GEB =

2. Sakilda verilanlors goro ZDEA-n1 tapin \ E
(O gevranin markozidir). =

3. Sokilds verilonlora gora tapin.

X =

y=__

4. AB parcasi ¢cevroyo toxunandir. Tolob olunanlar tapin.

x= , y= S B=
6 (22x - 20)° (2x - 10) &
B *
C ~.
16x° D B
160°
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Dors 28-31. Dorslik soh. 43 - 46. Cevrani kasan parcalar. Umumilasdirici
tapsiriglar 4 saat
e Cevrani kasan parcalart tasvir edir, onlarin uzunluglarini tapma qaydasin
@ bilir va masala hallina tatbiq edir.
e (evroni kasan parcgalari kasisma yerindan asili olaraq handoasi tasvir edir.
o Kasisma noqtasinin yerindon asili olaraq ¢evrani kason parcalarin uzunluglarini

riyazi (cabri) olaraq ifada edir.

Cevroni koson pargalarin uzunluglar1 haqqinda teoremlor
miizakirslorlo izah edilir.

Sagirdlor toxunanin kosonin xiisusi hali oldugunu (kesismo
noqtalorinin lst-iisto diisdiiyill hal) basa diigiirlor.

votordon ayirdigl parcalarin hasili, ikinci vetorden ayirdigi pargalarin
hasiline barabardir. AB- BC=EB- BD

Teorem 2. A noqtosindon gevrani uygun olaraq B, C vo D, E ndqtesindo , _B C
kason iki diiz xatt ¢okilorsa, AC- AB =AE - AD beraberliyi dogrudur. D .

Cevranin BE va CD vatarlarini ¢okak.

E

Teorem 1. Cevronin iki votori kosisirss, kosismo ndqtosinin birinci A@)

C

Toklif Osasl
1. /ACD =~ /AEB 1. Eyni qovso sbykgnen daxilo ¢okilmis bu-
caqlar konqruyentdir.
2. AACD ~ AAEB 2. A-larin oxsarliginin BB alamoti
AC AD | A . o
3. AE - AB 3. Oxsar A-larin uygun toraflori miitonasibdir.
4.AC-AB=AE-AD 4. Tonasiibiin xassasi.
Teorem 3. M noqtosindon ¢evroni B vo A ndqtolorindo koson diiz T
xott vo gevroyo T noqtosindo toxunan ¢okilmisso, ‘
MT? =MA - MB berabarliyi dogrudur.

ATB

? D.9. (sah. 46) Verilonlors gora: UDF : UFE : VEG: UGD=5:2:1:7

" Sk+2k+k+ Tk=360°
15k=360°, k=24°

UDF = 120° 1
UFE = 48° ZFDE = ZFGE = 5 U FE = 24°
VEG = 24° 1
UGD =168° LDFG=LDEG=§U GD =84°
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Isci voraq Ne 10

Adr Soyadi Tarix

® (Cevrani kason parcalar tasvir edir, onlarin uzunluglarini tapma qaydasin
bilir va masalo hallina tatbiq edir.
® Cevroni kasan parc¢alart kasisma yerindon asili olaraq handasi tasvir edir.

e Kasisma noqtasinin yerindan asilt olaraq ¢evroni kasan parcalarin
uzunluglarin riyazi (cabri) olaraq ifada edir.

Cevraya aid sokillo vo adodi molumatlarla verilmis 5 hondasi xassonin matnini vo
riyazi simvollarla ifadesini yazin.

54



1.2 bolmasi iizra summativ qiymatlondirma meyarlari codvali

No Meyarlar Qeydlor

1 [QOovsilin uzunlugunu tapmaga aid mosololori hall edir.

2 | Votorin xassolorini masolo hollino totbiq edir.

Cevra daxiline ¢okilmis bucaqlarin xassslorini masalo

3 : . .
hallins tatbiq edir.

4 Cevroyo toxunanin xassolorini masalo hollins tatbiq
edir.

5 Koson vo toxunanin omoala gotirdiyi bucaqlarin xassalo-
rini masalo hollinos totbiq edir.

6 Cevroni koson pargalari tosvir edir, onlarin uzunluqlarini

tapma qaydasini bilir vo mosalo hollino totbiq edir.

Dars 32. 1.2 bolmasi iizra summativ qiymatlondirma tapsiriqlari

1. Cevranin diametri 10 sm, U AC =37°, U BD =23° olarsa, C D
CD vatarinin uzunlugunu tapin. O ndqtasi ¢evranin morkazidir. A y B

2. Borabaryanli tigbucagin daxiline ¢okilmis ¢evra to-
xunma ndqtaleri ils yan torafi AT = 3 sm, BT1 =4 sm olan
pargalara ayirir. Ugbuca@im perimetrini tapin. C

T, T2

3. O- gevronin morkazidir. £ A = 70°olarsa, £ DOC -ni tapin.

A) 30° B) 40° C)70° D) 50° B A\

4. O - ¢evranin markazidir. OC = 10 sm, AC =9 sm, BC =21 sm olarsa, ¢evranin
radiusunu tapin.

A) 14 sm B)15 sm C) 16 sm D) 17 sm

{
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5. Radiusu 10 sm olan ¢evrado 18°-1i morkozi bucaga uygun qdvsiin uzunlugunu

tapin.
A) msm B) 21t sm C) 0,5t sm D) 3n sm

6. AT vo AT> gevroyo toxunanlardir.

Z TiET>=20° iso,

Z A-n1 tapin

A) 100° B) 140° C) 120° D) 80°

A<

7.AB=4sm ,BC=6sm,AD=x+2voDE=x
olarsa, AE parcasinin uzunlugunu tapin

A) 9 sm B) 8 sm C) 7 sm D)10 sm

8.CM=3sm,MD=8sm,AM = 6 sm olarsa, BM-i tapin.

9. £ CDE =30°, C
ZAED = 70° olarsa, ZABE-ni tapin.

10. £ M=10°,
Z C=151s0
ZD-ni tapin.

11. Uygunlugu miisyyan edin. O- ¢evronin markazi, TD-
toxunanidir.

1. Z BTD = 20°
2. Z BTD = 30°
3. Z BTD = 4(°
A) B+a=60° B) B— o =20°
C) B—a=30° D) B+a=120°

12. Diametri 20 sm olan ¢evrado uzunlugu 12 sm olan vatorin morkazdon olan
masafosini tapin.

13. Xaricdon toxunan ¢evralorin AB ortaq toxunani

¢okilib. Verilonlora gors gevralorin T toxunma ndqtasinin

AB diiz xottindon masafasini tapin. ,‘
A D

14. Cevro A, B, C, D noqtaleriilo 2 : 3 : 3 : 4 nisbatinds boliinmiis va bdlgii

noqtalari ardicil birlagdirilmisdir. ABCD dérdbucaqlisinin bucaqglarini tapin.
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2-ci bolma tizra planlasdirma cadvali

Mbazmun standart Dars Moévzu Dors Darslik
Ne saat1 | soh.
33- 35 | Kvadratik funksiyanin qrafiki | 3 | 48-53
2.2.2. Biri xotti, digori 36. 37 Kvadratik funksiyanin ifado > | 53255
ikidoracali olan ikidoyigon- ’ formalar1 vo qrafiki i
li tonliklor sistemini holl i i
: 33 Kvadratik funksiyanin 1|56, 57
edir. sifirlar
2.2.3. Kvadrat borabarsiz- Kvadratik funksiyanin
liyi holl edir. 3941 | imumi sokli 3|86l
3.1.3 t i i iqi
Qevrsya oXunanin va 47 44 Kvadratlk funl§51yamn totbiqi 3 62-65
kosonin xassolorini totbiq 1lo moasalo halli
edir. = i
y= |x| funksiyast vo onun
3.2.3 Verilmis iki noqto 45,46 qrafiki 2 66-68
arasmdak.l. mosafd dﬁ§tg— 47 | Umumilosdirici tapsiriglar 1 69
runu  bilir, morkozinin — — -
- 2.1. bolmasi lizro summativ
koordinatlarina vo ra-| 48 . tlondi ¢ 1 1
diusuna goro  ¢evronin (‘11}'/1119 oncirmo tapsiigarn
tonliyini yazr. 49- 52 Iki noqto arasindaki mosafo 4 70-73
4.2.1 Praktik olgmolordo disturu
alinan naticolorin hoqiqatd | 53 57| coyranin tonliyi 5 | 7481
uygunlugunu yoxlayir.
58, 59 [ Sektor vo seqment 2 82-83
60 | Umumilosdirici tapsiriglar 1 84
61 2.2. bolmasi lizro summativ 1
qiymatlondirms tapsiriglari
Comi 29
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Kvadratik funksiya Dors 33-35. Dorslik soh. 48-53.

Maozmun standarti

2.2.2. Biri xatti, digori ikidoracali olan ikidoyi-
sonli tonliklor sistemini holl edir.
2.2.3. Kvadrat borabarsizliyi hall edir.

@ Formalasdirilan sagird bacariqlari

e Kvadratik funksiyanin qrafikini giymatlor
cadvali tartib etmaklo qurur,

e Kvadratik funksiyanin qrafikini y = x°
funksiyasinin qrafikindon istifado etmaklo
qurur;

o Kvadratik funksiyanin grafikini

y=alx—m)’+n va y=a(x-p)x-q)
ifada formalarina géra qurur,

o Funksiyann sifirlarin miiayyan edir;

e Kvadratik funksiyani timumi

y = ax’+ bx + c saklina uygun qrafik qurur
vo arasdurir,

o Kvadratik funksiyanin tatbiqi ilo masalalor
hall edir;

® y = |x| funksiyasinin qrafikini qurur,
® y = alx — m| + n saklindo funksiyalarin
qrafikini qurur;

@ Riyazi liigot

e kvadratik funksiya

e kvadratik funksiyanin qrafiki

e parabola

e parabolanin topa noqtasi

e parabolanin simmetriya oxu

e kvadratik funksiyanin ifado formalari
e kvadratik funksiyanin sifirlar

e modullu funksiya

.‘ Olava resurslar
S~

Isci varaqlor
Internet iinvanlar:https://mathway.com/graph
http://www.meta-calculator.com/online,
https://www.desmos.com.
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Kvadratik funksiyanin qrafiki.
3 saat

1-ci saat. Kvadratik funksiyanin mii-
handis, konstruksiya-tikinti islorinda
genis totbiq olundugu qeyd edilir. Biz
Baki sohoarinds son illorde quragdirilan
korpiilora nozor salmaqgla parabola
sokilli konstruksiyalari gore bilarik,
istor qodim, istorse do miiasir memarliq
niimunslorinds tagvari arkalara her
addimda rast golmok olar. Biitiin bu
konstruksiya iglori kvadratik funksiya-
larla yiliksok daqiglikle aparilan hesab-
lamalar sayasinds miimkiin olur.
Homginin mithiim iqtisadi gostaricilari
kvadratik funksiyanin komoyilo hesab-
lamagq, voziyyati qiymsatlondirmak vo
yeni planlar hoyata kegirmok olar.
Kvadratik funksiyanin asagidaki istiga-
motlords aragdirilmasi tovsiys edilir.
1.y =x2vay = ax? funksiyasinin qrafik-
lorinin miiqayisasi.

2.y =x2,y=x>+ n funksiyasinin qrafik-
lorinin miiqayisasi.

3. y=x%,y=(x+m)? funksiyasinin qra-
fiklorinin miiqayisosi.

Qrafiklor grafkalkulyatorlarla da qurula
bilar.

Sagirdlor har bir halda grafiklorin hans1
koordinat oxu {izra yerini doyisdiyini
arasdirirlar.

Qrafik malumati oxuma va toqdimetma
bacariqlarina aid suallar verilir.

1. y = x? funksiyasinin qiymatlor codva-
lino asasan x-in doyismasine gora y-in
doyismasi haqqinda hans1 fikirlori sdy-
loya bilarsiniz? Ayri-ayri sagirdlorin fi-
kirlari dinlonilir.

- x-in istonilon qiymotindo y-in qiymati
monfi deyil.

- x-in giymatlorinin miixtslif olmasina
baxmayaraq y-in qiymatlori tokrarlanir.



Hor hansi funksiyada x-in eyni qiymotine y-in miixtolif qiymatlori uygun golo bilormi?
Funksiyanin torifi tokrarlanir.

2. Bos, funksiya y = —x? soklinds olsaydi, sizca bu grafikin voziyyati neco doyisocokdi?
Sagirdlorin fikirlori dinlenilir. Sagird: bu y-in qiymatlorinin miisbst olmamasi, qrafikin
iso biitlinliiklo asag1 yarimmiistovido yerlogsmasi demokdir.

3. x=3 olduqda y = x? funksiyasiin qiymati y =9 olur, bas y = 3x? funksiyasi {i¢iin
x =3 olduqda y-in qiymati neco dayigacok? 3 dofs ¢cox olacaq. Bas y =%—x2 funksiyasida
yneca dayisocok? Qrafik iizerinds bir nego ndqtonin koordinatlarini tapmaqla bunu izah
edin. Biz bu qgiymstlora gdra parabolanin hansi halda "genislondiyini", hansi halda
"daraldigin1" sdylays bilorikmi? Sagirdlorin fikirleri dinlenilir: *“ y = 3x? funksiyasimin
qiymatlori x-in eyni qiymatlorinds y = x? funksiyasina nozeron daha “siiratls artir”, odur
ki, onun qrafiki daha dikdir, dardir vo y oxuna daha ¢ox sixilmis olur.”

y= sz funksiyasinin qiymatlori iso y = x? funksiyasinin qiymatlorine nozaoron daha
“yavas artir”, odur ki, onun qrafiki daha genisdir.

4. y=x>+nvo y=(x+m)*yazilislarma gors bu grafiklordon hansinin Ox oxu boyu,
hansimin Oy oxu boyu siirligdiirmokls alindigimi séylomok olarmi? Sagirdlorin fikirlori
dinlonilir.

vy =x?+ n yazilis1 onu gostarir ki, artiq kvadratik funksiya (x?) var veo lizorins slava
edilon 7 odadinin isarasindon asili olaraq doyismasi biitiinliikds y-in qiymaetini doyisdirir.

y = (x+ m)?yazilis1 iso onu gostorir ki, x-in qiymseti m qader doyisdikden sonra
kvadratik funksiya “yaranir”. Odur ki, qrafik yerini y = x? parabolasina géra Ox oxu
boyu doyisacak.

Kvadratik funksiya va real hayati situasiyalara aid malumatlar verilir, sokillar niimayis
etdirilir.

Slanqdan tozyiqlo axan su parabola Uzgiigiiniin suyun dibino enmo tra-
yaradir. yektoriyasi parabola soklindadir.
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2-ci saat. Kvadratik funksiyanin qrafiki

Tadgiqat suallari: 1. y = ax? funksiyasindaki ¢ amsal1 y = x? funksiyasinin qiymstlori-
na, qrafikin voziyyatine neco tosir gostorir?

2.y =x?+ n funksiyasindaki » haddi y = x? funksiyasinin qiymatlorina, qrafikin voziyye-
tino neca tosir gostorir?

3. y=(x—m)? funksiyasindaki m haddi y = x? funksiyasinin qiymaotlaring, qrafikin voziy-
yatina neca tosir gostorir?

4.y= a (x—m)*+ n funksiyasindaki a oamsal1 y = x? funksiyasinin qiymotlorina, qrafikin
voziyyating neco tosir gostorir?

Bu arasdirmalarin qrafkalkulyatorla aparilmasi ¢ox ohomiyyatlidir. Qrafkalkulyatorla
grafik qurarken sagirdlor asagidaki kimi faydali masgalolori yerino yetirirlor:

1. Sagirdin daha ¢ox sayda qrafiki miiqayiseetms imkan1 yaranir.

2. x-in giymatinin maksimum vo minimum hoddini, x vo y oxlar1 izro malumatin
yerlogdirmo miqyasini miioyyon edirlor.

3. Qrafik iizerinds istonilon ndqteni qeyd edir vo uygun moalumati tohlil edirlor.

Moktob programi ligiin an uygun qrafkalkulyatorlar www/go.hrw.com/math/midma/gra-
decontent/manipulatives/GraphCalc/graphCalc.html vo http://www.meta-calculator.com/
online tinvanlaridir. Ogar qrafkalkulyatordan istifads zamani1 hor hansi texniki problem
yaranarsa, GOOGLE-da Graf calculator axtarisi ilo bagqa birini segmok olar.
Maosalon, https://mathway.com/graph, https://www.desmos.com/calculator

[ Graphing Catcutator Sagird Settings menyusu vasito-
Pzl .. & 5 yu

intorsoction

[ silo arqumentin qiymatlorinin in-
S . .

== tervalini, y-in, funksiyanin

= =i

(gbrmak istadiyi) doyismo inter-
valini vo grafik tizerinds x-in vo
y-in doyisms addimlarini ovval-
cadan vers bilir, homginin qiy-
moatlor cadvali liclin baslangic
qiymati vo doyismo addimlari
miioyyanlosdirils bilar.

Sagird qobul edilmis miqyasdan
asilt olaraq qrafiklorin formasi-
nin dayismosina diqqot edir.

D AN 00O
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1. y = ax? funksiyasindaki @ amsal1 y = x> funksiyasinin qiymatloring, qrafikin voziyyatine
neco tosir gostorir?

a-ya miixtolif gqiymotlor vermokls y = ax? funksiyasinin qrafikinin y = x? qrafikino
nazaran vaziyyati miisahids edilir.

Kasr sdsdls.r bu .proqran.l(.ia A ‘
bolma amali ils ifads edilir. L R ‘
Sagirdlor y = x? funksiya- ol ‘
sina nazoran a amsalinin = el 5= |
qiymatindon asili olaraq
parabolanin qollarinin da-
raldigini va ya genislondi-
yini qeyd edirlor.

a omsalinin isarosindon d0 8
asil1 olaraq iss parabolanin
gollar1 yuxar1 vo ya asag1
yonalmis olur. Gostarilon
gratkalkulyatorda eyni
koordinat miistavisinds 4 funksiyanin grafikini qurmaq miimkiindjir.

[
o~
o
o

10

Daha professional qrafkalkulyator olan Attp.//www.meta-calculator.com/online vasita-
sila daha ¢ox funksiyani eyni koordinat miistavisinds izlomak miimkiindiir.

2.y = x*+ n funksiyasindaki » haddi y = x? funksiyasinin qiymetloring, qrafikin
voziyyatina necs tosir gostorir?

Sagirdlor 7n-o miixtalif @:Graphlng Galculator
qiymatlor vermoklo y = x?

e | Settings Intersection

.. . = [l
grafikinin yerini neco do- ||EIm =B ===
s . . . = ys[E -2
yisdiyini miisahidos edirlor. | |= B ===

o\ oo

oxu boyunca asag1 vo ya
yuxart stirtigdiriliir.

Qrafik n haddins gora Oy ‘O /

3.y =(x—m)? funksiyasindaki m haddi y = x? funksiyasinin qiymatloring, qrafikin
voziyyating neco tosir gostarir?

l_y4

0
m haddi x-in tam kvadrat qiymatins tasir \ 4 /
edon adoddir, odur ki, grafikin Ox oxu — oS L
boyunca sola va ya saga horokati labiid- o o
diir.
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4.y = a (x—m)*+ n funksiyasindaki a amsali y = x? funksiyasinin qiymatlarina, qrafikin
voziyyating neca tasir gostorir?

Nohayat a, m, n hadlorinin eyni zamanda daxil oldugu kvadratik funksiyanin y = x2
funksiyasina nozoron doyigmosi imumilasdirilir.

yGraphing Calculator
—

= i |
- v (= I
2B 26-12 -5
2= e
=1 y4 —2(x+2)2+4

[ TRACE

a-nin isarasinin vo giymatinin tosiri
a > 0 olduqda, parabolanin qollar1 yuxar1 , a < 0 olduqda, qollar1 agag1 yonalir.
*—1 <a <1 olduqda, parabola absis oxuna sixilaraq, y = x? parabolasindan “genis” olur.
* Ogor a > 1 vaya a <-1 olarsa, parabola absis oxundan saquli istiqamatds dartilaraq
y =x? parabolasindan “dar” olur.
n-in igarasinin va qiymatinin tosiri
* Parabola Oy oxu boyunca |r| vahid; n < 0 oldugda
asagi, vo ya n > 0 olduqda yuxart siiriisdiirtiliir.
* n parabolanin topa ndqtasinin ordinatina uygundur.

m-in isarasinin vo qiymatinin tasiri

* m > 0 olarsa, parabola Ox oxu boyu saga, m <0 olarsa, sola siirtisdiriiliir.

* m parabolanin topa ndqtasinin absisine uygundur.

* x —m = 0 parabolanin simmetriya oxunun tonliyidir, x = m diiz xatti parabolanin sim-
metriya oxudur.

Sagird m va n adadlarinin funksiyanin tapa ndqtasinin koordinatlari oldugunu basa
diistir.

Qrafkalkulyatordan istifadonin miimkiinliiylindon asili olmayaraq sagirdlor y = x?
funksiyanin qgrafiki tizerinde uygun doyismalari icra etmakls qrafiklari daftorlarinds qu-
rurlar.

Sagirdlora hom grafkalkulyatorla, hom da qiymatlor cadvaline gora yazili olaraq qra-
fiklari qurma moagsgalalarini oks etdiron toqdimat hazirlamalari tovsiyas edilir. Toqdimat-
lar sagirdin portfoliosunda toplanir.

Darslikds bir nega tapsiriq niimunasi verilmisdir. Niimunalori miizakirs yolu ilo arag-
dirmagla biitiin sagirdlorin yazili olaraq yerino yetirmasi tdvsiya edilir. Kvadratik
funksiyanin tam kvadratin ayrilisi soklinds yazilmasi onun qrafikini qurma isini
asanlasdirir.
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Isci voraq Ne 1
Adi Soyad1 Tarix_
® y = X’ funksiyasinin qrafikine géra y = x>+ nva y = (x— m)? funksiyalarinin
grafikini qurur.
y = x? funksiyasiin qrafikindon istifado etmakls verilon funksiyalarin qrafikini

qurun.
1) gx)=x>+1 2) px)=x>-3
N
71 5
6 4
3 3
4 2
3 1
2 .
0
1 -5 —4—3—2—11 1 2 345
54321012345 2
-1 3
2 —4
-3
Izah: Izah:

y = x? funksiyasinin grafikindon istifado etmoklo verilon funksiyalarin qrafikini
qurun.

3) r(x)=(x+ 1) 4) k (x) = (x— 3)?
A A
7 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
-5 4=3-2-1 01 2 3 4 5 321 012345 6 "

! !

2 2
-3 ‘—3

Izah: Izah:
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Kvadratik funksiyanin todrisi {i¢iin ayrilmis novboti dors saatlarinda dorslikds verilmis
tapsiriglarla vo miiallim {i¢lin vesaitdo verilmis is¢i varoqlorls, sagirdin agagidaki
bacariqlara yiyslonmasi nazords tutulmusdur.

* Kvadratik funksiyanin qrafikinin tops noqtasinin koordinatlarini miioyyon edir;
» Kvadratik funksiyanin grafikinin koordinat oxlar1 ilo kesismoe ndqtslorini
mioyyon edir;

* Kvadratik funksiyanin maksimum vo ya minimum qiymatini miioyyon edir;

* Qrafik asasinda kvadratik funksiyanin qiymatlorinin hansi intervalda miisbat, hansi

intervalda monfi oldugunu miioyyen edir;

* Kvadratik funksiyan1 tops ndqtesinin va onun qrafiki iizerinds olan har hans1 ndqtonin

koordinatlarina gore miiayyen edir;

» Kvadratik funksiyani koordinat oxlari ilo kasismo noqtalorine géra miioyyan edir.

Dars 36, 37. Darslik sah. 53-55.  Kvadratik funksiyanin ifads formalar
va qrafiki. 2 saat

»y = a(x— m)*+ n parabolasini qurma addimlari:

1. Parabolanin topa noqtasi (m; n) noqtasinda yerlasir.
Parabolanin gollar1 agag1 yonalmisso,  -in qiymati funk-
siyanin maksimumunu, parabolanin qollar1 yuxari yonol-
misso, 7 -in qiymaoti funksiyanin minimumunu gostarir. |
2. Parabolanin koordinat oxlari ilo kosismoa ndqtolori ¥~
tapilir. Moasalon, y = (x— 3)*+ 2 funksiyasi tigiin ~ x=0

oldugda y=11 olur, yani parabola Oy oxunu (0;11) ndqtesinds kasir.
Parabolanin topa noqtasi miiayyon edilir. (3; 2)

3. Simmetriya oxu x = m diiz xattidir.

4. Simmetriya oxuna goro qrafikin tizerindoki ndqtelerin yerini miisyyonetma
bacariqlarina diqqget edilir.

Verilon niimunads bu x — 3 = 0 tonliyi ilo miioyyan edilir.

x = 3 diiz xatti, parabolanin simmetriya oxu ¢okilir. Simmetriya oxuna goro barabor
mosafads olmagla ordinatlar1 barabar olan, basqa s6zls eyni tifiiqi diiz xstt izorindo
yerlogon simmetrik noqtolor geyd edilir (sokil 1). Bu ndqgtalor salis ayri ilo birlesdirilir.

) )

P

4 41\ 1
\

IS}

DU

110 ¢ 110 P
= an i I v

Diqqot edin! m miisbat olduqda tops ndqtosi ordinat oxuna nazoron sag, manfi
oldugda sol yarimmiistovido yerlosir.
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Isci varaq Ne 2
Adi Soyadi Tarix

@ o y=a(x —m)*+ n soklinda verilmis kvadratik funksiyanin qrafikini qurur.

Funksiyalarin grafiklorini tops ndqtosine vo simmetriya xottino géra qurun.

) y=x-3y>+2 2) y=(@x+t3)>-1
Y\ A
8 6
7 c
! D
6 4
5 3
4 2
3 1
: 7654321001 2 3"
> 2
y —>X
3-2-1101 234567 3
2 4
3) y=—(x—2)—4 4) y=-(x+3) +3
Y 3
2 5
1 4
> )
32101 2345 67 X
—1
) 1
L I
3 > X
. -7-6-5-4-3-2-1 (01 2 3
=4 —1
5 N
~ T4
g la}
O =3
7 A
! 4
LR g
—J
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f) D.20. Qrafik iizorinds verilan nogtalar ciitiiniin koordinatlarina gors kvadratik
g funksiyanin simmetriya oxunun tonliyini hansi halda yazmaq miimkiindiir?
a) (3; 10) va (7; 10) b) (4; 6) vo (6;—2)
Parabola tizerinda yerlogon noqgtalar ciit- ciit olmagla simmetriya oxuna nazaron barabar

masafoda yerlosir vo onlarin ordinatlar1 borabar olmalidir. J§immetriya oxunun tonliyi
X1 T X2

X = m isd parganin orta ndqtosinin koordinati kimi x = 5 barabarliyindon toyin
olunur. 347

a) halinda verilon gortlor 6dondiyi tiglin simmetriya oxunun tonliyini, T 5 oldugu
ticlin x=5 alariq.

b) halinda ise simmetriya oxunun tonliyini yazmaq miimkiin deyil.

Dars 38. Darslik sah. 56, 57.
Kvadratik funksiyanin sifirlari. 1 saat

Funksiyanin sifirlari, yoni absis oxu ilo kosismoasi haqqindaki
molumat ohomiyyatli molumatdir. Sagirdlor ndqtolori, bu
noqtelorin kvadrat tonliyin hslli ilo slagesini toqdim edirlar. =
Parabolanin absis vo ordinat oxu ilo kasigsma noqtalori real hoyati :
situasiyalara aid mosolalordo miihiim praktiki chomiyyat dasiyir. o TITZT3 13 5T
Mosalon, tutaq ki, sokildo bir heyvanin (qurbaganin, dslonin vo s.) tullanisinin
trayektoriyasi qrafik tosvir edilmisdir. Koordinat oxlarini kasma ndqtalori onun hansi
hiindiirlikdon horaksts basladigini, na qodar uzaga tullandigin1 miioyyon etmoys imkan
Verir.

w
8=

ndiirlik

hii

? Darslikds verilmis bazi tapsiriglarin halli:

D.1. Asagidaki funksiyalarin qrafiklorinin absis oxu ils ortaq ndqtalerinin sayini
miiayyan edin.

Absis oxu ila kasisma ndqtesinds y = 0 oldugu tiglin: 1) b) f(x) =2 (x+1)?=0=
(x+12=0=x+1=0,x=-1 Cavab: ortaq ndqtslorinin say1 1-dir.

¢) f(x)= Tl(x—5)2—9=0 = (x—5)*=136,
x—5=+£6 xi1=11,x2=-1 Cavab: kasisma ndqtalarinin say1 2-dir.

D.2.a)y=5x—-152-100 b)y=—4x>+14 c)y=(x+18)>-8
funksiyalari ti¢iin onlarin qrafikini qurmadan miisyyon edin:
1) parabolanin qollarinin istiqamatini;
2) grafikin tops ndqtesini;
3) simmetriya oxunun tonliyini;
4) absis oxu ilo kasisma ndqtalerinin sayimi.
a) 1) a =15 > 0 parabolanin qollar1 yuxar1 yonalib.
2) m=15,n=-100

3Hx=15

4)y=0=5(x—152-100=0, 5(x—15)2=100
(x—15)2=20, x—15=+20=+2V5
xi=15+2V5, x=15-2V5

Parabolanin absis oxu ils kasismo noqtslorinin say1 2-dir.
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b) 1) a =—4 <0 parabolanin qollar1 asag1 yonalib.
2y m=0,n=14
3Hx=0
4)y=0= 4+ 14=0, 2 :ﬁz% x2 =241
Parabola Ox oxu ils iki ndqtads kesisir. 2
c)l)ym=-18,n=-38
2) a =1 > 0 parabolanin qollar1 yuxar1 yonalib.
3)x=-18
4)y=0, (x+182?-8=0, (x+18)2=8§, x+18=+V8=+2\2
x1=—18+2\2, x=-18-2V2 Oxoxuilo kesismo noqtalorinin say1 2-dir.

D.3. a) Kvadrat {ighadlini vuruqlara ayirmaqla verilon funksiyalari

y=a(x — p)(x — g) soklinds yazin.

b) x va y oxlar1 ils kasigma noqtalerinin koordinatlarii miioyysn edin. ¢) qrafikini qurun.
fx)=x2—5x-24, gx)=x>—2x+1, plx)=4x>-20x + 24

a) f(x)=(x—=8)(x+3), gx)=0-1y, px)=4(x—2)(x—3)

b) x vo y oxlart ilo kasisma noqtolori

J(x):(8;0) vo (=3;0);(0;-24) g(x): (1;0); (05 1) p(x) : (25 0) va (3; 0); (0; 24)

c)
) - y Vo 1] pG) = 442 1 20x ' 24
& TEiwaraR sevmrs NRE / |
i | 1]
\ 2 Vel 1l
L
£(x) =lx Sx 124 / ‘
| 1
I
110 / 1
\\ 5) l' - 0 ) 3 |Xx |
44 \L
\ : ,():J__zr.] ﬂ\[
{6} | A ‘[ X
\ s / 0l 273 ]
\ |20
M.
\| 4 /
24

Sagird y = a(x — p)(x — ¢) soklinds verilmis kvadratik funksiyanin grafikini qurmaq tigiin
lazim olan “vacib” noqtslari sifahi olaraq toqdim edir.

Bu noqtalar: Koordinat oxlari ila kasisma noqtalari, parabolanin topa noqtasidir.
Sagirdlarin digqatina bir daha simmetriya oxunun tonliyinin vacibliyi ¢atdirilir. Sim-
metriya oxuna gors damali kagizda sayma yolu ilo simmetrik ndqtolor qoymaqla qrafiki
daha salis, doqiq ¢okmak miimkiindiir.

67



D.6. Funksiyalarin grafiklorini qurun. Absis oxu ilo kasisma noqtalari arasindaki

moasafani tapin. VA |
)f(x)=x>—4x+1 d)f(x)=-2x>+4x+3 )\ /
¢) f(x)=x2—4x + 1 = (x — 42— 3 = 0 tonliyinin kéklori A= Jax e 1
x1=2+13, x2= 2 — \3. Absis oxu ilo kasismo ndqtalori ! _
arasindaki mosafo d = |2 - 3-2- 3| = 2\3 -1\ 3/4 5 be
d)f(x)=—2x2+4x+6 3
Absis oxunu kosdiyi
noqtalori tapag.
2x?2+4x+6=0 x>?-2x-3=0 (3)x+1)=0 xi=3,x=-1 ):“?x) = 120+ A fF
Absis oxunu kosdiyi noqtalor arasindaki moesafo d=|3 — (-1)| =4 ;J \\
1 \
D.7. Parabolanin koordinat oxlart ils kasisma noqtalori /f \
verilmisdir. Bu malumatlara goro parabolanin tops néqtesinin {0 § 2 3 4 5 6x
koordinatlarii tapin. >

a) (3;0), (-1;0), (0;=6)  b) (=2;0), (=3; 0), (0;4) ¢) (=3;0), (15 0), (0; 3)
a) [ usul f(x) = ax? + bx + ¢ kvadratik funksiyasinda a, b, ¢ amsallarini tapmaq ligiin
verilmis noqtalorin koordinatlarini y = ax? + bx + ¢ baraborliyinds nazors almaq lazimdir.
Ordinat oxu ila (0; —6) kasisma ndqtasina gora ¢ amsali tapilir. -6 =a +0>+b - 0 + ¢,
¢=-6. Onda f'(x) = ax? + bx —6 funksiyasinda (3; 0) va (—1; 0) noqtalarinin koordinatlarini
nazoroalsaq, | 0=q - 32+ b -3 -6 burada (9a + 3b =6 Sistemin 2-ci tonliyini
O=a-(-12+b-(-1)-6 a—-b=06
3-0 vurub 1-ci ilo torof-torafs toplasaq, 12a = 24, a'= 2 alariq. Bu qiymati 2-ci tonlikdo
yerina yazsaq b = — 4. Beloalikla f'(x) = 2x2 — 4x —6

m :_Tb va n = f(m) disturlarindan istifads edorak tops noqtesinin koordinatlarini
a

tapaq: m=24%2=1 vo n=f(1)=212-4-1-6=-8

[T usul f(x) =ax? + bx + ¢ = a(x — m)?> + n soklinds yaziligdan istifado edok.
Qeyd etmok lazimdir ki,x = m diiz xotti parabolanin simmetriya oxu
oldugundan, m = 5 X2 diisturundan m-i tapmagq olar.

3+(-1)
2

x1=3, n=—1=>m= =1 Onda kvadratik funksiya y=a (x—1)>+n
soklino diisor.
(3; 0) (vaya(-1; 0)), (0; —6) noqtalarinin koordinatlarini burada nazars alsaq:
{0=4a+" ~ a=2, n=-8 , [f@=2a-1y-8
—-6=a+n
[11 iisul. ©gor kvadratik funksiyanin qrafikinin absis oxu ilo kasisma ndqtalori molum
olarsa, onda onu y = a(x — x1)(x — x2) soklindo gdstarmok olar. Baxilan halda x1= 3,
x2=—1 oldugu {igiin y = a(x — 3)(x + 1). Burada (0 ; — 6) ndqtasinin koordinatlarini
nozoro alsaq,
-6=a(0-3)0+1), —6=-3a
a=2 y=2x-3)x+1) y=2(x*—2x-3)=2(x—-1)*-8
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Dars 39-41. Darslik sah. 58-61.
Kvadratik funksiyasinin iitmumi sakli. 3 saat

1. Kvadrat iichadlidon tam kvadrat ayirma bacariqlarina diqqgat edilir.
2. Kvadratik funksiya asagidaki gostoricilora gora tohlil edilir:

* simmetriya oxunun tonliyino;

* topo ndqtasing;

* OBQ vo ya OKQ giymating;

* toyin oblastina vo qiymatlor ¢oxluguna;

* Ox oxu ilo kosismasing;

* Oy oxu ilo kosigsmasing;
Umumi sokildo verilmis kvadratik funksiyanin grafikini qurmaq iiciin asagidaki
noqtalori milayyan etmak lazim galir. Bunu addim-addim y = x? + 2x — 3 funksiyasi
lizorindo gostarak.

l.a=1,b=2,c=-3

Topa noqtesinin absisini tapaq: 5, = — b o 1

Tapa ndqtesinin ordinatini tapagq: 2a

x =—1 gqiymatini y = x? + 2x — 3 tonliyindo nozors alaq:
y=1-2-3=-4; Topa ndqtasi: (-1; —4)

2. Oy oxunu hans1 ndqtads kasdiyini tapaq: y = x> + 2x — 3
tonliyinds x = 0 yazsaq, y = —3 alariq, yoni ordinat oxu ilo kosismo
noqtasi  (0:-3) olur.

3. Ox oxunu hans1 noqtads kesdiyini tapaq. y =x?+ 2x—3  diis-
turunda y = 0 yazsaq, x° + 2x — 3 = 0 kvadrat tonliyin koklori

x1 = -3 vo x2 = —1 oldugundan parabolanin absis oxunu kasdiyi
noqtalor: (33 0) va (15 0)

4. Tapilmis ndqtalori koordinat miistovisinds qeyd etmakls parabolani quraq.
Kvadratik funksiyanin aragdirilmasi zamani hansi gostaricilora diqqget edildiyi asagidaki
grafiklor tizerinds (dorslikds verilmisdir) arasdirilir. Tapsiriqlart yerine yetirarkon bu
parametrlorin toqdim edilmasinin shamiyyasli oldugu qeyd edilir.

| simmetriya oxu topa noqtast x| maksimum

v oxu ilo kosis-
' mo ndqtasi

yoxuila

kosigsma

noqtosi
minimumg--

x oxu ilo kosis- ; .
x oxu ilo kas

. tSpIQ . . T 1 .
qrymot ndqtosi mo noqtalori mo ndqtolori  Simmetriya oxu
Toyin oblasti, biitiin hoqiqi ododlor Toyin oblasti, biitiin haqiqi adodlor
coxlugu {x|x e R}. coxlugu {x|x € R}.
Qiymatlor goxlugu : [n; +o0) Qiymatlor ¢oxlugu: (—oo; 1]
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Isci varaq Ne 3
Adr Soyadi Tarix

@ o Kvadratik funksiyanin y = ax’ + bx + c timumi saklina uygun qrafik
qurur va aragdurir;

Niimuna. Koordinat oxlar ilo (=3; 0) vo (2; 0 ) noqtolorinds kasison vo qollari
yuxar1 yonalmis parabolanin tonliyini yazin.

(-3;0) va(2;0) Bu ndqtalors gora qrafik absis oxunu arqumentin (-3) vo
2 qiymatlarinds kosir.
Homginin funksiyanin x oxu ilo kosisma noqtolori uygun
x=-3, x=2 kvadrat tonliyin kokloridir.
Ox oxu ilo kasisma noqtalorine gore kvadratik funksiyanin
diisturu y = a(x — p)(x — g) soklinds olacagq.

x+3)(x—-2) Kvadrat tichadlinin vuruqglara ayrilis sokli. Parabolanin
gollar1 asag1 yonoalmoli olsaydi, ifadonin qarsisinda monfi
x2+x—-6 isarasi yazmali idik. Burada a > 0 oldugundan parabolanin

gollar1 yuxar1 yonoaldiyi ii¢iin ifadonin garsisinda monfi
isaro yazilmuir.

y=x2+x-6 Funksiya yazilir.

1) Koordinat oxlar1 ilo verilon noqtalorde kasison vo qollar1 yuxari yonolmis hor
hans1 parabolanin tonliyini yazin.

a) (-3;0)va(4;0) b) (-12;0)va(-3;0) ¢) (2;0)va(5;0)

2) Koordinat oxlar1 ila verilon noqtalords kasison va qollar1 agag1 yonalmis hor hansi
parabolanin tonliyini yazin.

a) (-2; 0) va (6; 0) b) (1; 0) va (7; 0) ¢) (5;0) va(-3;0)
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Isci varaq Ne 4
Adi Soyadi Tarix
@ e Kvadratik funksiyanin iimumi y = ax’ + bx + ¢ saklino uygun qrafik

qurur va aragdirr.
Niimuna. Topasi (—2; —4) ndqtesindos olan vo (1; 3) noqtasindon kegon parabolanin
tonliyini yazin.

Kvadratik funksiyanin y = a(x— m)*+ n soklindon istifado edok.

Topa noqtasinin (—2; —4) koordinatlarini yerino yazagq.
y=alx—m)+n
yv=a(x—(-2)>+(4)=ax+2)*-4
a-n1 tapmagq U¢iin (1; 3) ndqtosinin koordinatlarindan istifads edok .
3=a-3"-4
7

a=5 y=%(x+2)274

a) Topasi (-3; 2) ndqtasinds olan vo (4; 7) noqtosindon kegon parabolanin tonliyini
yazin.

b) Topasi (4; 5) noqtesinds olan vo (2; —2) ndqtasindon kegan parabolanin tonliyini
yazin.

c) Topasi (—2; 5) ndqtasinds olan va (0; 9) ndqtasindon kegon parabolanin tonliyini
yazin.

d) Topasi (4; —1) noqtasinds olan va (2; 3) ndqtasindon kegon parabolanin tonliyini
yazin.
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Isci varaq Ne 5

Adi Soyadi Tarix
e Kvadratik funksiyanin y = ax’ + bx + ¢ saklina uygun qrafik qurur va
aragdirir;
a) y=—x'—-4
AY . . C
9 * simmetriya oxunun tonliyini;
g * topo noqtasinin koordinatlarin;
5 * OBQ vo ya OKQ qiymatini;
3 * toyin oblastini vo qiymatlor ¢oxlugunu;
q * Ox oxu ilo kosismosini (varsa);
9-8-7-6-5-4-3-2-1, 0 23456789 x * Oy oxuilo kosigmasini.
2
3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

b) y=—x*-6x-9

A)Y

9 * simmetriya oxunun tonliyini;

5

7 * topa noqgtasini;

6

5 . -

4 * ©OBQ vo ya ©KQ qiymatini;

3 * toyin oblastini vo qiymatlor ¢oxlugunu;

! * Ox oxu ilo kosigmasini (varsa);
1-9-8-7-6-5-4-3 -2-]% 01 23456789 X . Oy oxu ilo kssismssini.

3

-4

-5

-6

-7

-8

-9
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Isci varaq Ne 6

Ad1 Soyadi Tarix

o Kvadratik funksiyanin y = ax? + bx + ¢ timumi saklina uygun qrafik qurur
va arasdurr.

a) y=—x’—-6x+4

AY

9

8

7 * topo noqtaloari ilo yazilisini (tam

s kvadratin ayrilisi);

3 * topo noqtasini;

1 . *simmetriya oxunun tonliyini;
987-6-5-432-1,01 23456789 "x «OBQ voyaOKQ qiymatini;

2 * toyin oblastini va qiymatlor ¢oxlugunu;

:‘5‘ * Ox oxu ilo kosigmasini (varsa);

-6 * Oy oxu ilo kosigmasini.

-7

-8

9

b)y=x*—6x+4

A)

9 4 A

8 * topo noqtaloari ilo yazilisini (tam

; kvadratm ayrilist);

3, * topo noqtasini;

3 * simmetriya oxunun tonliyini;

! o * OBQ vo ya OKQ qiymatini;
-9-8-7-6-5-4-3-2-1401234506789 X * tayin oblastin1 va qiymotlar coxlugunu;

* Ox oxu ilo koasigsmasini (varsa);
* Oy oxu ils kesigsmasini ;

Coolanhbhbl
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Isci varaq Ne 7
Adi Soyadi Tarix

e Kvadratik funksiyann iimumi y = ax’ + bx + ¢ saklina uygun qrafik qurur
va arasdurr.

Sokilds parabolanin bir yarist verilmisdir. Verilonlora gors tapsiriglari yerins ye-
tirin.
YA

. x | fx)
: 3| -6
[ 2 -1
5 4 3 7,
! 1 2
[ 0 |3
[ T2
[ 2 | -1
3 | -6

* Topo noqtasinin koordinatini yazin.

* Simmetriya oxunun tonliyini yazin.

* Qeyd olunan ndqtalors simmetrik 3 ndqtoni yazin.
* y oxu ilo kasismo ndqtasini yazin.

* x oxu ilo kasismo noqtosini yazin.

* Funksiyanin maksimumu var, yoxsa minimumu?
* Funksiyan1 yazin.

* Funksiyanin grafikini qurun.

YA
3
2
1
543210123 4 54«
=1
-2
-3
-4
-5
-6
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Dars 42-44. Dorslik soh. 62-65.

Kvadratik funksiyanin tatbiqi ilo masals halli. 3 saat

Mosalalari iki qrupda birlesdirmak olar. Bunlardan bir qrupu kvadratik funksiyanin
xiisusiyyatlorindon istifado etmoklo maksimum, minimum qiymatlori tapma masalalo-
ridir. Bunlar iqtisadi masalalari, saha, hacm kimi handasi masalalari ohats edir.

Ikinci qrup mosalolor iso kvadratik funksiyanin qrafiki olan parabolanin xiisusiyyatlorina
goro modellogdirma masalaloridir. Bu masoalalor daha ¢ox miihondis konstruksiya
masalalarinda, hamginin bazi horakatlorin tasvir edilmosinds totbiq edilir.

? Darslikdas verilmis bazi tapsiriqlarin holli:
| |

D.2. Biznes. Maksimum madaxil. Sornisindagima ilo moasgul olan naqliyyat sirkoti
giindalik 200 sornigine xidmot gostorir. Bir biletin qiymati 5 manatdir. Sirkot sahibi
diisiiniir ki, hor 50 qopik giymat artim1 10 sarnisinin azalmasina gatirir.
a) sirkot neco dofs bahalasma aparsa, bilet satisindan maksimum modaxil alds edar?
b) bu bahalagmalarla sirkstin giindslik moadaxili on ¢oxu ne¢o manat ola bilor?
1. 50 gopiklik bahalagmalarin sayini x ilo isars etsok, onda bir biletin qiymati (5 + 0,5 x)
olar.
2. Hor bahalagmaya gdra 10 adam azaldig1 {i¢iin sornisinlorin say1 (200 — 10x) olacaq.
3. Bilet satisindan golon pulu P(x) ilo isars etsok,
P (x) = (200 — 10x) (5 + 0,5x) = 1000 + 100x — 50x — 5x2 =
=—5x2+50x + 1000 =—5 (x>— 10x — 200) =
=-5((x—5)2-25-200) =—5 ((x—5)>—225)
buradan iso
P(x) =—5(x—5)>+ 1125
Gorlindiyii kimi, P(x) funksiyasimin on bdyiik qiymati 1125-5 barabordir ki, bu
qiymati P(x) funksiyasi x = 5 olduqda alir.
a) Sirkot 5 dofo bahalagma apararsa, bilet satisinda maksimum modaxil olds edor :
P(5)=1125
b) Adi giinlords sirkat 200 sornisine xidmat gdstordiyi halda madaxil 200 - 5 = 1000
manat idiss, 5 dofs 50 qopiklik bahalasmadan sonra modaxil
(200—-10 - 5) (5+0,5 - 5) = 1125 manat toskil edacok.
Olavo olaraq tibbo aid asagidaki kimi masalo hoalli miizakirolorls yerins yetirilo bilor.
Tibb. Orzaqda bakteriyalarin sayca ¢oxalmasinin temperaturdan asililigi
N(T)=20T2 +20 T+ 120
funksiyasi ilo ifads edilir. T temperaturu selsi ilo gostarir va

—2°<T<14°
Hans1 temperaturda bakteriyalarin say1 minimum olacaq?
Holli: N (T) =20T? + 20TT— 120=20 (T>+ T+ 6) =
- SNEP I ¥ S B S
20 (T>+2 5T+ 7 4+6

1 3 1
=20 ((T+5)+57)) =20 (T ++5)*+ 115
Bakteriyalarin sayca ¢oxalmasinin temperaturdan asililigini gostoran N (T)
funksiyasi minimuma malikdir. T = (f%)o oldugda N (f%) =115 olar.
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D.4. Harakat. Yuxari atilan topun ¢ saniyado qalxdig1 4 h (D h (1) =—5£+ 20t +1
hiindiirliytini (metrlo) % (£) = — 5¢+ 20¢ +1 diisturu ilo ég A (21 21)
tapmagq olar. 18 [
a) Top 16 m hiindiirlitys ne¢o saniyadon sonra ¢atacaq? 16 / \
b) Top maksimum hans1 hiindiirlitys qalxacaq? :1“:* [ 1]
¢) Top negoa saniyo havada qalacaq? IR
Holli: ol
a) topun 16 m hiindiirlitys neco saniyodon sonra qalxdigini 6 I \\
— 52+ 20t = 16 tonliyindon tapaq : i’
-5£+20t-15=0=> -
2—-4t+3=0 20 24 6 510¢
Buradan iss #1 =1, £ = 3 alaniq.

Fiziki olaraq bu onu gostorir ki, top atildigdan sonra zamanin iki aninda
yerdon 16 m mosafodo olur. Birinci dofo yuxari atildigdan sonra ¢ =1 saniyodo
(top yuxari qalxarkan), ikinci dofs iso maksimum hiindiirlitys gatib geriya
gayidarkon (¢ = 3 saniyodo).

Basqa s6zla bu ndqtaler topun trayektoriyasi olan parabolanin tizarinds sim-
metrik noqtalordir : (1; 16) va (3; 16)

b) Topun zamandan asili olaraq / hiindiirliiyline galxma diisturu kvadratik
funksiya oldugundan onu tam kvadrat soklindo gdstorok:

=52 420t + 1 =-5(2—-4t-02)=-5((t—2)2-4-0,2)) = -5(t—2)*+21

h(t)=-5(t-2)*+21
kvadratik funksiyast ©BQ-2 malikdir. Bu qiymoti o, zamanin ¢ = 2 san
qiymatinds alir vo 4(2) = 21. Yoni, top maksimum 21 metr hiindiirlitys qalxa
bilar.
¢) Topun nega saniya havada galdigini tayin etmak {igiin % (¢) = 0 tanliyini hall
edoak.
- 5£+20t+1=0
10+£V100+5 10+ 10,2
hp = 5 = =

Qeyd edak ki, =0 aninda top yerden 1 m masafads atildigi tiglin # kokii
masalonin holling aid deyil. £~ 4,04 saniya iso topun yera ¢atdig1 ani
gostarir.
Yoni, top toqriban 4,04 saniys havada qalmigdir.

D.5. Konserts satilan biletlorin say1 (N) ilo biletlorin satildig1 glinlar (n) arasinda
asililig N(n) = —10n? + 60n + 200 kimidir. Neganci giin an ¢ox bilet satilmisdir?
Homin giin satilan biletlorin sayini tapin.

Halli: N(n) =-10(n> — 6n—20) =—10[(n — 3)* —29] =—10(n — 3)* + 290 =

=290 — 10(n — 3)* soklindos yazmaq]la aliriq ki, 3- cii giin (z = 3) oan ¢ox bilet satilib

vo homin giin satilan biletlorin say1 290 olmusdur.
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D.6. Korpiini saxlayan tros moftilin iki dirok arasindaki parabola formali hissasinin
korpiiniin uzunlugu boyu barkitma ndqtsloerinin doyismasi ile hiindiirlilyliniin doyismasi

arasindaki olaqo y :4_10 ¥ —x+30

funksiyasi ilo miioyyan edilir. Tros korpiiniin

yarisini gdstoron ndqtads korpiiniin iizorindadir. i — ‘450
Korpii su sothindon neg¢o metr hiindiirlikdadir ? YT 740 K‘

1
Tam kvadrat ayirmagla y =5 x* —x +30 |||H||I|... ...|I||’ ‘|||
kvadratik funksiyasinin topa noqtosinin _L L_,

koordinatlarimi tapaq:
1
y="30 X —x+30 =—410 (x*—40x +30 - 40) =
1 1
=720 O —40x +1200) =—5 ((x — 20)*~400 + 1200) =

1 1
=70 ((x—20)? +800) = 5 (x—20)*+20

Kvadratik funksiyanin an kicik qiymaoti 20-ys barabardir. Bu qiymati x =20 olduqda
alir. Yoni, korpii su sathindon 20 m hiindiirliikkdadir.

D.7. Halli: 1) Tagm 6lgiilorine (metrlo) uygun kvadratik y
funksiyani y = ax? + 2,24 soklinds yazaq. x = 1,4 (m)
olduqda y = 0 olur: 0 = 1,96a + 2,24. Buradan a = —%
tapilir. Demoli, axtarilan funksiya y = — %xz + 2,24
soklindadir.

2) a) Tagin bir torafindon 70 sm masafods olan noqte sim- ‘

metriya oxundan (baxilan halda y oxundan) 1,4 — 0,7 = 0,7 (m) 280 sm *
mosafodo yerlosir. Uygun ndqtods tagin hiindiirliiyiinii tapmaq tigiin y = — %xz +2,24

funksiyasinin x = 0,7 ndqtosinds qiymatini hesablayaq: y = — % 0,72+ 2,24 = 1,68 (m).

D.8. Olimpiada ananasi. e 80sm__ .
Sokildoki olgiilora goro giizgiinlin ox kosiyindon yaranan T Y
parabolani gostoron funksiyani yazin. Koordinat baglangicini 40 sm T
cokiik glizgiinlin ortasinda, on dorinda yerlogson noqtods

gotiiriin. 0] x
Sakildon gérﬁndﬁyﬁ kimi, glizgiiniin enins kasiyindon yaranan parabolani gostoran
funksiya y = ax? (a > 0) soklindadir.

x =+ 40 oldugda y = 40 oldugu ii¢iin 40 = a (£ 40)> =>a = 40 voy= 410 x> alangq.
Koordinat baslangicini gilizgiiniin konarinda yerlosdirsok (qulpun barkildiyi
nodqtads), parabolani gostoran funksiya neco doyisor?

Parabolanin formasi da deyigormi?

Asanligla gormak olar ki, koordinat baslangicini glizgiiniin sol qulpuna

kogiirsok, y =4—10 x*funksiyast y =g (x —40)*~ 40 funksiyasina, sag

qulpuna kogiirsak, y =74 (x + 40)*— 40 funksiyasina gevrilar.

Bu funksiyalarin grafiklorindon biri digerindon koordinat oxlar1 boyunca siiriismo ilo
alindigi ti¢lin parabolanin formasi doyismir.
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Dars 45-47. Darslik soh. 66-68. y = |x| funksiyas1 va onun qrafiki.
Umumilasdirici tapsiriglar. 3 saat

*y = |x| funksiyasinin grafikindon istifado etmokls, y = 2|x|, y = |x + 2| vo
@ y =—|x + 2| funksiyalarinin grafikini qurur.
*y = |x| funksiyasiin qrafikindon istifads etmoklo y = |x| +2 vo y = —|x| + 2
funksiyalarinin qrafiklorini qurur.

Kvadratik funksiyanin qurulma qaydasina analoji olaraq, y = |x| funksiyasinin qrafi-
kindan istifads etmoklo y = 2|x|, y = |x + 2| vo y = —|x + 2| funksiyalarimin qrafikini,
hamg¢inin y = |x| + 2 vo y = —|x| + 2 funksiyalarimin grafiklorini qurmaq olar.

Doarslikdo verilmis qrafiki qurma addimlar aragdirilir. Modullu funksiyanin osas
xuisusiyyatlori imumilogdirilir. Modullu funksiyanin qrafiki “V sokilli qrafik” do ad-
landirilir.
Modullu funksiyalarin qgrafiklarini qurmagq tiglin asagida gostarilon internet iinvanlarinda
grafkalkulyatordan istifads etmok olar.
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v = |kx + b| funksiyanin qrafikini qurmagin bir iisulu da uygun xotti funksiyanin
grafikindon istifade etmokdir. Masalon, y = |2x — 3| funksiyasinin grafikini qurmaq
ticlin y = 2x — 3 funksiyasinin qrafikinden istifads etmok olar.

Bunun ii¢lin y = 2x — 3 funksiyasimin A
absis oxundan asagida yerlogon hissosinin
Ox oxuna nazaran aksetmasini qurmagq kifayatdir. =[x 3]
Bu grafiklori nozardon kegirok. (0.3

(@)}

1. (%; 0) ndqtesi hom y = 2x — 3 funksiyasinin, [

~——

N

hom do y = |2x — 3| funksiyasinin qrafikine aiddir.
2. y = |2x — 3| funksiyanin toyin oblast1 biitiin
haqiqi adadlar ¢coxlugudur.

{x|xe R}.

Funksiyanin giymoatlor ¢oxlugu [0; +oo) olur, | =124-13
¢linki x-in istonilon giymetinds |2x — 3| > 0.

=Y

-+
o
S

o}

e

(03 *3)

(o)}

3. y =|2x — 3| funksiyanin grafikini iki miistaqil xatti funksiyanin grafikins ayirmaq
olar: 1) x =5~ olduqda y = 2x — 3 funksiyasinin; 2) x < 5 olduqda iso
y=—(2x - 3) vo yay =—-2x + 3 funksiyasinin qrafikina.

Asagidaki funksiyalart y = |2x — 3| funksiyasinin verilon hissolori kimi gdstormak olar.

y=2x-3, x >1,5
y=—-2x-3), x<1,5

Asagidaki tip tapsiriqlarin yerina yetirilmasi tovsiys olunur.

1) Qiymatlor codvali y = kx + b funksiyasina aiddir. X y=hkxtb
Cadvaldoki giymatlari y = |kx + b| ti¢iin doyisdirin. j j

0 1

1 3

2 5

2) y = kx + b funksiyasmin grafikinin Ox oxu ils kasigmasinda x = 3, Oy oxu ilo
kosismasindo iso y = —4 olarsa, y = |kx + b| funksiyasinin qrafikinin x vo y oxu
ilo kasigsma noqtolori tiglin uygun giymatlori yazin.

a) b)
3) ¥ = kx + b funksiyasmin qrafikini IZ 4
. - . . = =kx+b
doftorinizo koclirtin. Eyni koordinat 4y =herl N
miistovisindos y = |kx + b| funksiyasinin 2
grafikini qurun. AR 570 Y Rkt
2
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4) y = |kx + b| funksiyasinin qrafi- 2
o ~ 1, . . . y

kino uygun iki miixtolif xotti 4 5 y=’— 4= 1V

funksiyani yazin.

yex2t T2 7274 6 X
2 0| 21476 %

? Darslikds verilmis bazi tapsiriglarin halli:

D.8. (sah. 69) Holli: Topun qalxdigi hiindiirliiyiin ¢ ugus zamanindan asililigini
gostaran A(f) = —5¢* + 20¢ funksiyasini tam kvadratin ayrilist ilo yazaq:

h(t)= -5 +20t=-5(*-4t)=-5(2 -4t +4) +20=-5(¢ - 2)* + 20

Bu yazilisdan aydin olur ki, topun qalxdigi an yiiksok hiindiirliik 20 m-dir vo top bu
hiindiirliiys ¢ = 2 san aninda catir.

D.10. (sah. 69) Biznes. Maksimum galir. G (x)
. . 50
Aragdirmalar nagriyyatin golirinin s //
G(x)=—>Lx +5x ‘31(5)
funksiyasi ilo doyisdiyini agkar etgi. 20l
Burada x satilan kitablarin sayini (minlarle), G (x) ise uygun galiri 25 / \
(min manatla) gostorir. i / \
10
a) Nogriyyat neco kitabin satisindan 32 min manat golir aldo st \
3 20 7

etmisdir?
b) Sirkat maksimum galirini ne¢a kitab satmagla aldo etmisdir?

¢) abondinds aldigimiz iki cavabi necs izah edordiniz?

a) Sirkat 32 min manati nego kitab satmaqla alds etmisdir? -sualina cavab vermoak ii¢lin

- %}@ + 5x =32 tonliyini holl edok. Buradan

x2—40x +256 =0 voxi=8, x2=32

Yoni, 8 min vo 32 min kitab satmagqla |

b) Sirkatin kitab satisindan maksimum galirini hesablamagq iiglin G(x) = — §x2 + 5x

funksiyasindan tam kvadrat ayiraq:

1 2 _ 1 2 _ 1 2 _ 1 2
- g T Sr = (x2- 40x) ——§((x— 20)2—400) = ——g (= 202+ 50

Yoani, sirkat 20 min kitab satdig1 halda maksimum galir olaraq 50 min manat
gqazanmigdir.
¢) a) bandinds sirket 32 min manat galiri ham 8 min, ham ds 32 min kitab satmaqla
alds edir. Bunu qrafikden do gérmok olur ki, kitablar avvalca daha yliksak giymata
satilmig va say1 artdiginda qiymoti endirilmisdir. Belo ki, 8 min kitab ovvolco 4 manata
satilib 32 min manat golir gotirmisdirso, sonra 32 min kitab 1 manata satilaraq, homin
moblago gatmisdir.
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Isci varaq Ne 8
Ad1 Soyadi Tarix

® y = |x| funksiyasinin qrafikindan istifada etmakla, y = 2|x|, y = |x + 2|
vo y = —|x + 2| funksiyalarinin qrafikini qurur.

Modullu funksiyalarin qrafiklorini qurun

o =lx=3 M =her2
AV AY
X X
Sx) =+ 3] Sx) = -4
AY AY
X X
fx) =13 — x| fx) =4 — x|
AV AV
0 > 0 >
Y X d X
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Isci varaq Ne 9
Adi Soyadi Tarix
o y = x2 funksiyasinin qrafikindon istifada etmaklo, y = a(x — m)?,
@ y=ax’+tnvay=a(x —m)?+ n funksiyalarimin qrafikini qurur.

1. Hans1 funksiya kvadrat funksiya deyil? 2. y=-6 (x — 6)> + 6 funksiyasmin

a) flx) = 2(x + 1)2 =7 qiymatlor ¢goxlugunu tapin.
b) flx) =(x—3)2x +5) a) (—0;6]
¢) flx) = 5x> - 20 b) [6; +0)
d)fx)=3(x—9)+6 ¢) (—o0; —6]
d) [-6; +o0)
3. Qrafiko uygun kvadratik 4.y= x*—4x— 5 funksiyasi hansi
funksiya hansidir? 2 kvadratik funksiyaya ekvivalentdir?
a)y=(x+4)Y+4 \ N a)y=@x-2y-1
b)y=(x—-472+4 \ FeE - b)y=(x-2?*-9
)y=(x+4)Y-4 -8 -6 -4 72_20 > )y=(x-17>-4
d)y=x-4yY-4 B dy=x-1y-6

5. Funksiyaya uygun qrafiki se¢in.
y=l+ax*voa<0

a) v b) v ) v dy |
ﬁsﬁ A%?L $ \

6. a vo g-nlin hansi qiymatlorindo y= a(x — p)* + ¢ funksiyasimnin absis oxu ilo
ortaq noqtasi yoxdur?

a)a>0vo g>0

b)a<0vo ¢g>0

c)a>0va g=0 NCIN
dya<0vo g=0 10
7. (4; —2) noqtasi kvadratik funksiyanin topa 5 (8 6)
noqtasidir. (8; 6) vo (2; 0) noqtalari do funk-
siyanin qrafiki izorindadir. Bu funksiyanin 2.0
grafiki {izorinds olan daha iki ndqtonin -5 o © 5[ 10| 15 £
koordinatlarini yazmagqla funksiyanin © *la.-2)
grafikini tamamlayn.
-10
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2.1 bolmasi iizra summativ qiymoatlondirma meyarlari cadvali

Meyarlar

Qeydlor

Kvadratik funksiyanin qrafikini qiymotlor cadvali
tortib etmoklo qurur.

Kvadratik funksiyanin qrafikini y = x? funksiyasinin
grafikinden istifads etmoklo qurur.

Kvadratik funksiyanin qrafikini
y=alx—-m)y’+n vo y=alx —p)x —q) ifada
formalarina gora qurur.

Funksiyanin sifirlarint miioyyon edir.

Kvadratik funksiyanin totbiqi ilo mosalalor holl edir.

vy = |x| funksiyasinin grafikini qurur.

N | SN B

y = alx — m| + n soklindo funksiyalarin qrafikini
qurur.

Kvadratik funksiyanin imumi y = ax? + bx + ¢
sokline uygun qrafik qurur ve aragdirir.

Dars 48. 2.1 bolmasi iizra summativ qiymatlondirms tapsiriqlar:

1. y=2x?+ 6x— 3 parabolas1 A (1; ) ndqtosindon kegirso, b-ni tapin.

A)4

B) 6 C)3 D)5

2. f(x)=x2+ px + q funksiyasi ii¢iin /(1) =—1 olarsa, p + ¢ comini tapin.

A)-2

B)2 ()0 D) 1

3. y=x?—4x+ 6 funksiyasinin qiymatlor ¢oxlugunu tapin.
A)[0;+o0) B) [2;+x) C) [1;+0) D) [6;+w0) y
4. Sakilds verilmis parabolanin tonliyi hansidir ?

A)yy=@x+1)2+2 B)y=(x+1)(x-2) 2
O y=(x+1)> D)y =2(x+ 1) . >
-1

5. Hans1 y = (x — 1)? — 4 funksiyasinin grafikidir.

v » v v

4 \af 4

/ i ’
X 3’7\ X o\ A X D

)

N\
\

4
4

6. A (2; 3) noqtesi y = x? + 2x + ¢ parabolasinin iizerindadir. Bu parabolanin topa

noqtesini gostarin.

A) (-1;6)

B) (2:4) O (=1;-6)
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7. y=—x?+ bx + 6 parabolasinin tops ndqtasinin absisi 2 olarsa, b-ni tapin.
A)—-4 B) 4 0)2 D) -2

8. y=(x—2)(x + 3) parabolast Oy oxunu hansi ndqtada kasir?

A) (0;2) B) (0;-3) C) (0;-6) D) (= 6; 0)

9. y=|x—1| funksiyasinin grafikini qurun.

YA

10. Sokilds verilmis y = ax? + bx + ¢ funksiyasinin
qrafikine gore a, b, ¢ amsallarinin isarslorini miiayyan edin.

(\Vas

11. vo=24 m/san baslangic siiratlo yuxar1 atilmig topun yer sothindon /4 (m-19)
mosafasinin ¢ (san) ugus miiddatindon asililigi 4 = 24¢ — 5¢ disturu ilo verilmisdir.
a) topun qalxdig1 on yiiksok hiindiirlilyl tapin;

b) atildigdan nego saniyo sonra top yera diisocokdir?

12. Uygunlugu miioyyon edin.

y=x2+4 A)OKQ=4
2)y=4-x2 B)OBQ=4
) y=(x—12+2 C)9KQ=2

D) ©KQ -ni x =1 olduqda alir.

13. c-nin hansi giymatinde y = x? — 2x + ¢ funksiyasini an kicik qiymati 5-o
borabordir?

14. Verilmis qrafiko goro kvadratik funksiyanin diisturunu yazin
vo an kicik qiymotini tapin.

15. y = x? parabolasini {ifliqi istigamatds 2 vahid saga , saquli istiqgamatds 3 vahid
asag1 strtisdiirdiikds hans1 kvadratik funksiyanin grafiki alinar ?

16. Toroflori 3 sm vo 5 sm olan diizbucaqli verilmisdir. Boyiik torafi a sm
azaldib, kicik torofi @ sm artirsaq, a-nin hansi qiymotindo alinmig diizbucaqlinin
sahasi on boylik olar ?
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Dars plani niimunasi
Cevranin tonliyi 1-ci saat. Darslik sah. 74, 75
Mozmun standarti. 3.2.3. Verilmis iki ndqto arasindaki mosafo diisturunu bilir,
moarkazinin koordinatlarma va radiusuna gors ¢evronin tonliyini yazir.
Formalasdirilmasi nozards tutulan sagird bacariqlari. Sagird:
* markoaz ndqtosinin koordinatlarina vo radiusa géroe ¢evronin tonliyini yazir;
* morkoz ndqtasi va ¢evra lizarindoki ndqtoys gora cevranin tonliyini yazir;
* diametrin uc ndqtolorinin koordinatlarina gére ¢evronin tonliyini yazir;
* ¢evronin tonliyino gors ¢evroni qurur;
» verilon tonliyi ¢evronin (x— a)*+ (v— b)*=r? tonliyi soklino gatirir;

Motivasiya. Siz diiz xottin y = kx + b soklindo verilmis tonliyino gors onun qrafikini
qurmagq ii¢iin hans1 noqtolordon istifads edirsiniz? Sagirdlorin fikirlori dinlonilir. iki
ndqtenin, masslon, Ox vo Oy oxlar ilo kesismo ndqtalorinin koordinatlarini miisyyon
etmoklo istonilon diiz xatti qurmagq olar.

Bas, sizco, koordinat miistovisinde hans1 ndqtaler verilarss, istonilon ¢evroni qurmaq
mimkiin olar? Fikirlor dinlonilir. Miizakirolorlo “gevronin merkez noqtosinin
koordinatlari vo ¢evra iizorindoki har hansi noqtonin koordinatlari molum olarsa, ¢cevrani
qurmaq mimkiindiirmii fikri” sagirdlorle birlikdo arasdirilir. 3-4 daq

Oyranma. (0;0) vo hor hans1 (x,y) ndqtesine goro iki ndqto arasindaki mosafa diistu-
runu totbiq etmokls ¢evronin radiusunu tapma qaydasi sagirdlorlo birlikdoe
miizakirslorlo miioyyan edilir. Morkozi koordinat baglangicinda olan ¢evranin tonliyi
x2+ y?=r?kimi miioyyon edilir. Markozi koordinat baglangicinda olan gevroni qurma
qaydasi Niimuno 1-do gosterilmisdir. Baglangici koordinat baglangicinda olmayan
¢evroni qurma bacariqlart asagidaki niimunos tizerinda yerino yetirilo bilor.

(x—a)*+ (v — b)*= r*tonliyi ilo verilmis ¢evronin markazinin koordinatlarini va radiusunu
tapma vo ¢evroni qurma bacariglarina diqqet edilir. Niimuna. (x—2)*+ (y + 4)*= 36.
Miizakira: (x — 2) yazilisindan morkez ndqtasinin absisinin miisbat 2 oldugu, (y+ 4)
yazilisindan iso morkoz ndqtesinin ordinatinin manfi 4 oldugu alinir. Koordinatlarin
isarasinda sagirdlorin sshv etma ehtimali coxdur vo bu meqama diqqgat edilmasi tovsiya
edilir. Bir ne¢o niimuns iizerindos sagirdlorin cavablari yoxlanilir.

Maorkaz noqtosindon B36=6 Bu4 noqtadon kegon

Morkoz ndqtosi qeyd edilir. vahid godor saga, sola, yuxart ¢evra gakilir.

af vo asagi olmagqla 4 néqte qeyd
2r edilir. i
i i
b -4 -2 _}I: 2 4 b 8 JF . 3
-I:_- W 6 -4 :‘_‘{ ;I' 4 B 8
8 N
s e
0 6r )

o |
Bu niimunoani har bir sagirdin doftorinds ygrin'Q yetirmasi tovsiyo edilir. Miisahido
altinda olan sagirdlors diqqot edilir. 7-8 daq

D.1, D.2, D.3, D.4, D.5 tapsiriglariin har birindon bir band olmagqla sinifds fordi is
olaraq timumsinif miizakiralari ilo yerina yetirilmasi tovsiys edilir. Qalan bondlar ev
tapsirig1 kimi verilos bilor. 6-7 daq
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D.7. tapsiriginin miizakirasi. a) bondini yerino yetirmok tiigiin hans1 diisturlardan
istifado edilo bilor? Basqa s6zlo, diametrin uc noqtalorinin koordinatlart malum oldugda
biz ¢evranin tonliyini nece tapa bilorik? Fikirlor dinlonilir. Sagirdlor:

- parcanin orta ndqtosinin koordinatlar1 diisturundan istifado etmoklo g¢evronin
moarkazinin koordinatlarini ( Xtx . D) 2)

- iki noqts arasindaki mosafo diisturundan istifade etmokls radiusu tapmagin miimkiin
oldugunu askar edirlor. r=Nr—x12+ (- y1)>?

- hor hansi ndqtonin bu ¢evranin {izorindo olmasi sortino (radius molumdur) vo
koordinatina gora (x— a)*+ (y— b)* = r? diisturundan istifado etmakls tolob olunan
tonliyi yazmagq olar. 6-7 daq
Diferensial yanasma. Zaif sagirdlar. Dors zamani
miisahido altinda olan zoif sagirdlor diqqgot
morkozindo saxlanilir vo olavo suallar yonoldilir.
Mosolon, sokildo verilmis iki ¢evronin radiuslari
borabordir, lakin morkoz noqtalorinin koordinatlari
miixtolifdir. Bu ¢evralorin tonliklorini doyisdirirmi?
Qruplarla is. Sagirdlor qruplara boliiniirler. Har bir qrup tizviine asagidaki kimi tonliklar
va tonliklarin tasnifati codvali verilir. Hor siitunda bir xana bos qalir ki, bu xanaya uygun
tonliyi 6zlori fikirlosib yazmalidirlar (12 tonlik verilir, 16 xana var).

Tonliklor

-5

l.(x=2+(@y—-1)2=25 2.(x+22+(@—-12-100=0

3.x2+(+1)2=25 4. -1+ (x—-2)*=5

5.x+2)+(@—-1)2=10 6. x>+ (y+1)2=100

T.e-2P+(p-1P+15=25 8. (x—2)+(1+y)*=100

9. +1)*+x*=10 10. (x =2+ (y+1)>=10

nM.x-2y+@+1)+4=9 12.(p+ 1)+ (x—2)*=25
Morkoz (2;1) | Morkoz (2;-1) | Morkoz (1;-1) Morkoz (__; _ )

Radius V5

Radius V10

Radius 5

Radius 10

Qruplarla is zamani qrup iizvleri vo qruplararasi informasiya miibadilosinin
aparilmasina diqqot yetirilir. ~ Proyektorla asagidaki mezmunda informasiya gostorilo
bilor.

Informasiya miibadilosi haqqinda

- cavablarini 6z qrupundaki yoldaslarmin cavablari ilo miiqayise et;

- forqlilik varsa, 6z hollini izah et, yoldasinin hoall izahina qulaq as;

- isini digar qruplardaki sagirdlorden birinin isi ilo miiqayiss et;

- forqlilik varsa, miizakirs edin.
Qimatlondirma. Dars boyu miisahida yolu ilo formativ giymatlondirmo aparilir. Isci
varaq N1 dyranma soviyyasini formativ qiymatlondirmak ii¢iin istifads edils bilar. 75-ci
sohifods verilmis qalan tapsiriglar ev tapsirigi kimi verils bilor.
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2.2

Mbozmun standarti

3.2.3. Verilmis iki noqto arasindaki mosafo
diisturunu bilir, markazinin koordinatlarina
vo radiusuna goro ¢evronin tonliyini yazir.
4.2.1. Praktik 6lgmolords alinan naticolorin
haqigato uygunlugunu yoxlayir.

Formalasdirilan sagird bacariqlari

e birdl¢iilii (adad oxu) va ikiolgiilii koordi-
nat sistemlorinda iki néqto arasindaki
masafoni hesablayir,

® parcamin orta noqtasini verilon koordi-
natlara gora tapir,

e ki néqta arasindaki masafoni tapmaga
aid moasalalori hall edir;

o miixtalif malumatlar asasinda ¢evranin
tanliyini miiayyan edir;

e cevronin tonliyinin totbiqi ilo masalolor
hall edir;

e miiayyaon miqyasla ¢akilmis plan iizra
hesablamalar aparr, dl¢iilori bu migyasa
uygun real hayatdaki olgiilora
uygunlasdirir;

® Cevronin moarkazinin taptimasina aid real
hayati situasiyaya aid masalalori hall edir,

® cevra sektorunun va seqmentinin sahasini
hesablayrr.

% Riyazi liigot

e iki noqto arasindaki moasafo
@ parganin orta noqtosi
e par¢anin orta perpendikulyari
e cevranin tonliyi
e sektor
® seqment
)
X Olavs resurslar
Isci voraglor
Internet iinvanlar
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Cevranin tonliyi. 8-9 saat

Dars 49-52. Doarslik sah. 70-73.
Iki néqta arasindaki masafa.
4 saat

@0 birolgiilii (adad oxu) vo iki-
oOlciilii koordinat sistemlarinds iki

noqta arasindaki masafoni hesablayir,

® par¢anin orta néqtasini verilon ko-
ordinatlara gora tapir,

® ki noqta arasindaki masafoni tap-
maga aid masalalari hall edir.

Sagirdlor parcanin orta ndqtesini hom
bir6l¢lilii, hom do ikidlgiilii koordinat
sistemindo tapmagi artiq dyronmiglor. Bu-
rada iki noqto arasindaki mosafoni tapma
tapsiriqlarinda  totbiqi {ligiin  bir daha
nozordon kegirilmigdir.

Parcanin orta noqtasi

A 1] ] A N /ﬁ' B

M ndqtesi AB pargasint iki konqruyent
parcaya ayirir. AM = MB, demali,

AM =MB

CD pargast AB parcasini yariya bdlon diiz
xotdir.

AM = MB, demoli, AM = MB

M(xl+x2;y1+y2) /] Blx,, ;)

2 2 hih PR T
¥ Mo

h Aix,, )

X n+x X
R

iki néqta arasindaki mosafa

AB =V(x2—x1)*+ (y2— 1)

Bix,, y,)

_|_
|y? - y|‘
Alx, vy Ls .

1y — %, 1] Clx,, yy)

| X




Sagirdlorla birlikdo miizakiralorls istifads edilon diisturlar yazilir, sokillor ¢okilir.
» Dorslikdo verilmis tapsiriglar yerino yetirilir. Bir ¢ox tapsiriglar real hoyati
situasiyani ohato etmoklo miioyyon noqtadon istiqgamot vo moasafa geyd olundugu
molumatlar1 ohato edir. Bu tapsiriqlar sagirdin foza tesovviirlorini formalagdirma
baximindan shomiyyoetlidir. iki ndqto arasindaki mosafa diisturlarinin totbiqi ilo hall
edilon tapsiriglart yerinag yetirarkon asagidaki bacariglara digqot edilir.
- Noqgtalor koordinat miistovisindo yerlosdirilir, mosafo damalarin sayina gora toxmin
edilir. Sonra iss diisturun kdmayilo hesablanilir. Naticolor miiqayiss edilir.
- Hesablamalar zaman1 adston tam kvadrati olmayan ododlordon istifads edildiyindon
hesablamanin hans1 doqiqlikle aparildigi avvolcadon elan edilir.
-ki ndqte arasindaki mosafa diisturunun totbiqi ilo planlar {izorinde miioyyon miqyasla
aparilan tapsiriglarin yerino yetirilmosino diqqot edilir.

? Darslikds verilmis bazi tapsiriqlarin holli:
| |

D.6. b) RT par¢asinin T ucunun koordinatlari (x ; y) olarsa, parcanin orta noqtosinin
koordinatlar diisturuna gora 14y

XS:mT)ﬁ {— =5 { x=-4
6+y y=-2
YRt YT = -7
ys= 2 2

R (2;6) vo T (—4;—2)noqtolori arasindaki mosafoni hesablamaqla RT pargasinin
uzunlugunu tapagq:
RT=V(-4-20+(-2-6)P=10
D.8. 1) AB torofinin orta ndqtosinin koordinatlarini tapaq:
XA+ XB 2+ 4 _yatys :4+IO:
Xn="—p =T 5= 3 Im 5 3
2) CM parcasinin uzunlugu: CM = V(7 —3)> + (4 - 7)*=5
D.10.a)A(1:;2),B(2;3),C(5;0)
AB=V2 -1 +(3-2=\2
BC=\(5-2)>+(0-37=V18
AC=V(GE =12+ (0-22=120
(V2)2 + (V18)*= (\20)2
oldugundan AB? + BC? = AC? barabarliyine va Pifagor teoreminin tarsi olan teorema
goro hokm etmok olar ki, AABC diizbucagli ticbucaqdir.

7

D.22. Kigik layiho isi imumilosdirici tapsiriq olaraq sagirdin diiz xattin tonliyi,
bucaq omsali, perpendikulyar diiz xatlorin bucaq emsalina géro miioyyon edilmosi,
cevranin markozinin miioyyon edilmasi kimi ¢ox genis riyazi biliklorin totbiqini
tolob edir. Sagirdlorin riyazi liigati tortib etmalori onlara malumati miioyyanetma,
sistemlagdirma, togdimetma kimi kognitiv bacariglarin formalagmasina xidmot edir.
Ovvalca bu liigatin siyahisi tortib edilir. Bu siyahini ¢evronin elementlari- radius,
moarkaz, diametr kimi sado anlayislarla yanasi, istifads edilmis teoremlari do yaz-
magqla genislondirilmasi tovsiys edilir. Liigatin tortib edilmaosi ticiin GOOGLE-da
“MATH Glossary”, “MATH DEFINITION and EXAMPLE” kimi agar szlori
axtarig vermaklo weblinklor se¢gmok olar. Bu tapsiriglar sagirdin ingilis dili s6z
ehtiyatini artirmagqla bu manbalarls isloma bacariglarini inkisaf etdirir. Nimuna ti¢lin

88



bir nego link qeyd edilmisdir.
http://www.glencoe.com/apps/eGlossary612/landing.php
http://www.mathwords.com/d.htm
http://www.ditutor.com/math_dictionary.html

1. Bosqab pargasi koordinat sistemindo yerlosdirilir vo
dairavi hissonin tlizorinds {i¢ noqto (A, O, B noqtalori)
geyd edilir.

2. Cevronin diametri miioyyon edilir.

Bunun {iclin c¢evronin moarkozinin koordinatlar
mioyyon edilmalidir:

a) AO vo OB pargalarinin orta perpendikulyar ¢okilir. Y
b) Orta perpendikulyarlar1 iizorindo saxlayan diiz
xatlorin tonliklori miiayyan edilir.

¢ OA parcasmin orta perpendikulyarint tizoerindo
saxlayan diiz xattin tonliyi:

* M orta néqtonin koordinatlari:

M(X1+X2’y1 ) ( 4+0 2+0)_(2 1

AC42) B(4: 1)

* AO parcasini lizorindo saxlayan diiz xattin £ bucaq omsal1 miioyyan edilir.

-y 0-2 1 Ortaperpendikulyar bu diiz xatlo qarsiligh

x2>—xi  0-(-4) ~ 2  perpendikulyar oldugundan onun bucaq
omsali k£ =2 olacaq.

* Diiz xottin tonliyi y — 1= 2 (x — (-2)); y= 2x+5

k=

¢ OB orta perpendikulyarini tizorinds saxlayan diiz xattin tonliyi:
* N orta néqtanin koordinatlari:
xH—xz y1 4+0 140, 1
* OB-don kegen diiz xottin £ bucaq omsali miioyyan edilir.
_»=yn 0-1 _ 1
xx—=x1  0-4 4

N(

Orta perpendikulyari tizorinds saxlayan diiz xsttin bucaq omsali £ =—4 olacagq.
* diiz xattin tonliyi y ——é =—4(x-2), y=—4x+38,5

y=2x+5 Cevronin morkozi hor iki diiz xottin {izorindedir. Demali,
{ y=-4x+38,5 tonliklor sisteminin holli bu ¢evronin morkozinin
koordinatla71r1d1r
) \ AL 7

¢ C noqtesindon geyd edilmis ni)qtalerln har birino gador olan mosafo bu
cevronin radiusudur. \/(0 3 _)2 10— 37) \j 5525 _ 6,2 (sm)

6 144
Bosqabin diametri toxminon 12 sm-dir.
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Isci voraq Ne 1
Adr Soyadi Tarix

@0 Birolgiilii (adad oxu) va ikiolgiilii koordinat sistemlarinda iki noqta

arasindakt masafoni hesablaywr
4

1) (2;5) va (8; 5) noqgtalorini koordinat 10
miistovisinds yerlogdirin. Bu noqtalor arasindaki .

mosafoni hesablayin. .

-’

1 & ] 10

2) Koordinatlar1 verilmis ndqtalorin diizbucaqli tigbucagin topa noqtalori olub-
olmadigini yoxlayn.

1) (4;0),(2; 1), (-1;-5) 2)(5;4),(2;1),(=3;2)

3)(1;-5),(2;3),(=3;4) 4) (-1, 1),(=3;3), (-7;-1)

3) Verilon noqtolor arasindaki mosafoni vo uygun parganin orta noqtosinin
koordinatlarini tapin.

a) kv b) Ly C) by
a(-3,5) s(-1,2)
als, 4) |
R(2,3) f X
P(1,2)
1 1

73, -2)

L 1 X L1 X y
4) M noqtesi AB parcasinin orta ndqtosidir. AM = % vo AB = %C -1

MB pargasinin uzunlugunu tapin.
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Dars 53-57. Darslik soh. 74-81. Cevranin tanliyi. 5 saat

* morkoz ndqtasi va gevra lizorindoki ndqtoys gors ¢evronin tonliyini yazir;
¢ diametrin uc ndqtalarinin koordinatina gors ¢evranin tonliyini yazir;

* ¢cevra lizorindo yerloson li¢ noqtonin koordinatlarina gors ¢evranin tonliyini
yazir;

« verilon tonliyi ¢evronin (x— a)*+ (y— b)*= r? tonliyi soklino gatirir;

* ¢evranin tonliyino gors ¢evrani qurur;

* verilon tonliklor sisteminin hallino gors diiz xatt vo ¢evronin qarsiliql
vaziyyatini miisyyan edir: diiz xatt gevranin toxunanidir, kasanidir vo ya heg

@ * Moarkaz ndqtesinin koordinatina vo radiusa gors ¢evronin tonliyini yazir;

biri deyil.
Morkozi koordinat baglangicinda olan Morkozi (a, b) noqtesinds olan r ra-
r radiuslu ¢evronin tonliyi: diuslu ¢evranin tonliyi:
X2+ =2 (x—a)+(y—bpP=r
.

.
T/

\

’ Darslikds verilmis 6yranma bloku va tapsiriqlar miizakirslorls izah edilir, verilon
tapsiriqlar yerine yetirilir.

D.11 tapsirigr real hayati situasiyani ohato edon masaladir. Masalonin sortindo
verilonlarin va qoyulan problem sagirdlor tarafindon miistoqil olaraq miioyyan edilir.
“Problemi hall etmak iiclin hans1 fiqurun hondssi xassesinden istifads etmak olar?”
kimi suallar strafinda miizakiralor aparilir.

? D.12.b) x> + y*= 41 ¢evrasinad T (— 4; —5) noqtesindo ¢okilmis toxunanin
. tonliyini yazagq :
Halli: 1) Cevronin markazi O (0; 0) ndqtesindadir. OT radiusunun iizerindo

s : _ =y 50 _ 5

saxlayan diiz xottin bucaq omsali k= Yo—xi = 4-0 — 4
Toxunan, toxunma ndqtasine ¢okilmis radiusa perpendikulyar oldugundan,
toxunanin bucaq omsali k- % = — 1 miinasibatindon tapilir: k= —%
Bucaq omsali k= _?4 olan va T (- 4; — 5) ndqtasindan kegan diiz xattin tonliyi

(B2 b (r_(— 4, 4
Y-S =-ta-(-4)  y=-Fx-Z
Cavab: Cevraya verilmis noqtads ¢okilmis toxunanin tonliyi: y = — % X — %
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D.17.a) x*+y?*=36 cevrasi ilo y= 6 diiz xattinin ortaq néqtalorinin saymi tapmaq
tiglin x? + y*>= 36 tonliyindo y = 6 yazaq. Buradan x = 0 tapilir, yoni verilmis ¢evronin
diiz xatlo bir ortaq noqtasi var: (0; 6)

Diiz xatlo ¢evranin bir ortaq néqtosi oldugundan y = 6 diiz xatti x> + )2 = 36
¢evrasing toxunandir.

D.20. b) Diametrin uc noqtalari (a; b) va (¢; d) olan ¢evranin tonliyini yazagq.
1) Cevronin markazinin koordinatlari

x_a-i-c

" at+tc b+d
b+d MEZ——5)

Ym = 7

2) Cevronin radiusunu tapagq.
+ b+d a-c b—d —c)? +(b—d)?
R\ (@50 + (b2 5= (5 + (A5 - -5 o)

a+c ate i b;-d)2 (a—c) Z(b—d)z

4) Tonliyi asagidaki sekllde yazaq
_ 2 2 _ 2 2—
(x e L
at+tc a-c at+tc a-c b+d b-d b+d b
_ _ - + —
S [ z)+(y )b
Sadolagdirmodon sonra (x — ¢)(x —a) + (y — d)(y — b) = 0 aliriq.

Soh 79- da verilmis praktik masgals yerina yetirilir. 8- ci sinifdon molum olan bucagin
sinusu, kosinusu anlayislari kor bucagq {igiin genislondirilir, qonsu bucaqlarin sinuslarmnin
boraborliyi, kosinuslarinin iso oks odadlor olmasi diqqgate ¢atdirilir. D.22. aragdirma
tapsiriginin har bir sagird torafindon yerins yetirilmasi izlonilir.

D.27. Holli: AABC-dos A topasindon hiindiirliik ¢okok: AK 1 CK. C»K B

ZBAK =30° oldugundan KB = A2B —% olur. Onda S0o~8
KC=KB+BC= 7-1— 8 —73 . Pifaqor teoremini totbiq A C
edorok AABK-dan AK =%§ tapilir. AAKC-dan Pifaqor teoremino

gora: AC* =KC? + AK?* = (ﬁ)“r (M)2:5_29 +ﬁ= 169

3) Cevronin tonliyi: (x —

a+c

Buradan AC = 13. AAKC-dan iti bucagin sinusunun torifino goro sin ZC = AK _ 73

AC 26

Dors 51- 53. Dorslik soh. 82, 83  Sektor vo seqment. Umumilosdirici
tapsiriqlar. 3 saat

@ e cevra sektorunun va seqmentinin sahosini hesablayir A

mO
‘ Sektor ABC

A

Ry ]
C

o

.. N
Sektorun sahosi: Sasc 3600 "

Seqmentin sahosi: SseqmentaBc = SsektoraBC — SaaBc
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Qeyd edilmolidir ki, vator daireni iki seqments ayirir. Bdyiik qovss uygun seqmentin
sahasini hesablayarkon uygun sektorun sahasina AABC -nin sahasi olave edilmalidir.
Sektor vo seqmentin sahasini hesablama maosalslorinin ¢otinlik derocesi bir gadar
ylksakdir. Masalalor sokil iizerinds tolob olunan sahoni ronglomokls verilmisdir.
Ronglonmis sahonin, tapilmasi miimkiin olan hansi saholorden istifade etmoklo
hesablandigina aid sifahi miizakirslorin aparilmasi tovsiys edilir.

? Darslikdos verilmis bozi tapsiriqlarin holli:
n

D.2. a) 1) Sokildoki sektorun sahasi daironin sahasinin % -1nd borabordir.

1
Ssekior = Zzzﬂf =T a) G
1.
2

2) Saghr = 2:-2=2 J

3) Sseqment = Ssektor —SA=71—2

D.5. Sokildaki strixlonmis hissanin sahasi

S = Ssektor + Sacns
disturu ilo tapilir. Verilonlora goro sektorun sahosi biitov
daironin sahesinin% hissasini tagkil edir.

3 75
SSektor:ZT['SzzT s

AGH]J diizbucagqli tighucaqdir:
_1.g5.5.25_
Sacur= 3 55 > 12,5

Strixlonmig hissanin sahasi:
S'=r+125 )
D.6. Sorta géra ¢evronin uzunlugu C = 127 mm
oldugundan,

2nr =127, r = 6 mm

Strixlonmis seqmentlordon birinin sahasini tapagq.

>
o]
(@)

1 1 1 , I~
S'= FSuir—Saaos=73 T+ 62~ 56 6 5inl20" = 121~ 93 mm?
Strixlonmis saho S= 2 - (121 — 93 ) b
D.10.a) AABC diizbucaqli iigbucaqdir. /
Sase=-25> = 12,5 N i .
AAOC-don 2 + 12 = 5% , /2= 12,5 oldugundan, ////
Daironin sahasi Sy = 12,51. Onda rongli saho $°= 12,51 — 12,5 /
D.12. Bir rofin sahasini hesablayaq.
S= 37 -40°= 12007 sm>

Onda iki rofi kagizla 6rtmoak ti¢tin 2 dofa ¢ox, 2400 © sm?, yani toqribon
7536 sm*kagiz lazim golor.

93



Isci varaq Ne 2
Adi Soyadi Tarix

® Morkaz noqtasinin koordinatina va radiusa gora ¢evranin tonliyini yazir.
® Morkaz noqtasi va ¢evra tizarindaki noqtaya gora ¢evranin tanliyini yazur.

1) Tonliklorina gors gevralorin markazini vo radiusunu miioyyan edin.

1) x>+ y>=36

2)(x=2)2+(y—"7)*=49
x+1)P+@+6)2=16
4 x+3P+@@-112=12

2) Verilon molumatlar asasinda ¢evronin tonliyini yazin.

a) Moarkoz: (13; —13), radius: 4

b) Moarkoz: (—1; —5), radius: V5

c¢) Morkozi: (=2; —3), ¢evronin {lizorinds olan
noqtonin koordinati (6; 4)

d) Morkazi: (2; —5), ¢evranin ilizorinds olan
noqtonin koordinati: (—7; —1)

3) Cevralerin tonliyini yazin.
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Isci varaq Ne 3
Adi Soyadi Tarix

@ o Verilon tonliyi cevronin (x— a)’+ (v — b)’= 1’ tanliyi saklina gatirir.

1) Cevralarin tonliyini (x — a)*+ (v — b)*= r? sokildo yazin. Markazini vo radiusunu
geyd edin.

a)x2+y?+ 16x+40y—-25=0
Morkazi Radius

b) x> — 8x +y?=33
Morkazi Radius

c)x?+y*+ 14x— 12y +4=10

Moarkazi Radius

d)y?+2x+ x*= 24y — 120
Morkazi Radius

2) Cevranin yeni vaziyyatina uygun tonliyini (x— @)’ + (y— b)*= r? soklinds yazin.

a)x2+y*+ 14x+ 12y +76=0
2 vahid saga, 4 vahid asag stiriisdiiriilmiisdiir.

b) x2+3y?—10x+ 20y +61 =0
1 vahid sola, 3 vahid asag stirtisdiriilmisdiir.

c)x2+y*+14x—8y+29=0
3 vahid yuxari siiriisdiirilmisdiir.

d)4y +y>=-28x—x>— 191
4 vahid asag siirtigdiiriilmiisdiir.
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Isci varaq Ne 4
Adr Soyadi Tarix

@ ® Diametrin uc noqtalarinin koordinatina gorva ¢evranin tonliyini yazir.
Asagida verilon molumatlara gors gevralorin tonliklorini yazin.

a) Diametrinin uc noqtolori (18; —13) vo (4; —3)

b) Diametrinin uc noqtalori (2; 8) vo (2; —2)
¢) Diametrinin uc noqtaleri (7; 7) va (12; 9)

d) Moarkoz: (10, —14)
Cevranin toxunaninin tonliyi: x =13

e) Morkoz: (—15;9)
Cevronin toxunaninin tonliyi: x =—17

f) Morkoz: (—2; 12)
Cevranin toxunaninin tonliyi: x = =5
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Isci voraq Ne 5
Adi Soyadi Tarix

e Cevro lizorindo yerloson ii¢ ndqtonin koordinatlarina gora ¢evronin
@ tonliyini yazir.

a) Cevra iizorinds yerlogon {i¢ ndqto:
P(2;2),Q(0;5) voR (—4; 2)

b) Cevra iizoarinds yerlogon ii¢ noqta:
A (—18;-5), B (-7; —16) vo C (4; -5)

¢) Cevro tlizorindo yerlogon {i¢ noqto:
M (—=7;6), N (9; 6) va L (—4; 13)
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Isci voraq Ne 6
Adr Soyadi Tarix

Morkazi A olan dairado ronglonmis hissonin sahasini tapin.

d)
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2.2 bolmasi iizro summativ qiymatlondirmo meyarlari codvali

Ne Meyarlar Qeyd

Birdlgiilii (adod oxu) vo ikidlgiilii koordinat sistemlorindo iki
noqte arasindaki mosafoni hesablayir.

Parcanin orta ndqtasini verilon koordinatlara gora tapir.

Iki ndqto arasindaki mosafoni tapmaga aid mosalalori holl edir.

Morkazi ixtiyari noqteds olan ¢evranin tonliyini yazir.

2
3
4. | Moarkozi koordinat baslangicinda olan ¢evronin tonliyini yazir.
5
6

Cevronin tonliyinin tatbiqi ilo masalalor hall edir.

Miioyyon miqyasla ¢okilmis plan {izro hesablamalar aparir,
Olciilori bu miqyasa uygun real hoyatdaki 6l¢iilors uygunlasdirir.

6. | Cevra sektorunun vo seqmentinin sahasini hesablayir.

Dars 61. 2.2 bolmasi iizra summativ qiymatlondirms tapsiriqlar:

1. Uygunlugu miioyyen edin .

1)x2+)*=16 A) diametri 8-dir.

2)(x—5)? +(y+4y2=25 B) morkazi (5; — 4) ndqtesindadir.

3o 1) +(y—4)=9 C) moarkoazi (1; 4) noqtesindadir.

D) radiusu 3 vahiddir.

2. x*+? — 12x = 0 tonliyi ilo verilmis ¢evranin radiusunu tapin.
3. x+2y=0diiz xattiilo (x — 1)*> + (y + 3)> =5 gevrasinin toxunma ndqtasini
tapin.
4. Koordinat baglangicindan (x — 3)* + (y +4)> =9 ¢evrasinin morkazino qodor
maosafoni tapin.
5. Teopa noqtalori A (1; - 3),B (3; 6), C (- 5; 2) olan AABC-don AM medianinin
uzunlugunu tapin.
6. (1;—6) va B (7; 2) noqtaleri arasindaki mosafoni hesablayn.

7. m-in hans1 qiymatlorinde A (5; m) va B (3; 4) noqtalori koordinat baslangi-
cindan eyni mosafododir.

120°

8. Sokildo gostarilonlora gora strixli hissalorin sahalorini hesablayin.

O noqtasi ¢evronin moarkozidir.
9. Diametrin uclart A (-2 ; 8) vo B (4 ; —2) olan daironin sahasini hesablayin.

10. A (2; 12) va B (6; 8) noqtelori diametrin uc noqtalaridir. Cevralorin uzunlugu-
nu hesablayin.

11. Topo noqtalori A (3; 4), B (3; —4), C (- 2; — 4) ndqtalorinds yerlogon ticbuca-
gin sahosini hesablayn.

12. Koordinat baglangicindan x2 — 6x +y* — 8y + 9 = 0 gevrasino godor mosafoni
tapin.
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3-cii b6lmo iizrs planlasdirma cadvali

Mozmun standartt  (Dars Ne Movzu Dars| Darslik
saati| soh.
62-64 hYgl;Essk doracali tanliklorin 3 R6.88
2.1.1. Hoyati situasiya- 65. 66 Rasional tonliklor vo masalo 5 | 89,90
ya uygun birdoyisonli ’ halli ’
tonlik va ya ikidoyison- dul i : daxilind
li iki tonliklor sistemi| ¢7- 69 | Modul isarosi daxilinda 3 | 9194
tortib edir. doyisoni olan tonliklor
2.1.2. Verilmis toklifi
birdoyisonli iki xotti| 70- 74 | Tonliklor sistemi 5 195-101
barabarsizliklor sistemi - - -
soklindo yazaraq holl| 75 76 Tonliklor sistemi qurmagla > 1102, 103
edir. ’ mosala halli ’
L . . , Jmumilesdirici tapsiriglar ,
2.2.1 ggb“ lﬁagglgr 77,78 | Umumilosd 1 2 [104, 105
iizorinds eynilik ¢evir-
molari apartr. 79 3.1 bdlmasi lizro summativ |
2.2.2. Biri xotti, digari giymatlondirma tapsiriglari.
ikidaracali olan ikida- oy :
. : . . 20 Yarimillik summativ 1
y1§epll tenhl'dsr siste- qiymatlondirmas tapsiriglari.
mini hoall edir.
3.1.1.S tt -
T XOR VO COXT g1 | Coxbucaglilar 1 [106-107
bucaqli anlayiglarini
bilir, diizgiin ¢oxbucaq- -
lin1 tosvir edir. 20 23 Coxbucaglinin daxili va > |108-109
3.1.2. Verilmis ticbuca- ' xarici bucaglar
gin daxiline vo xaricino Cevronin daxiline vo
cevra ¢okir. 84-88 [xaricina ¢akilmis 5 |110-117
3.1.4. Daironin daxilino coxbucaqlilar
vo xaricino ¢akilmis Diizeii b |
dordbucaqlinin| 89-91 I;Zgl,m goxbucagiinin 3 [118-122
xassalorini mosalo g
hallins totbiq edir.
92 | Umumilesdirici tapsiriglar 1 123
93 3.2 b6lmasi lizro summativ 1
qiymatlondirma tapsiriqlari
Comi 32
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- Tanliklor va tonliklor sistemi

Mazmun standarti

2.1.1. Hoyati situasiyaya uy-

gun birdayisonli tonlik vo ya ikido-
yisonli iki tonliklor sistemi tortib
edir.
2.1.2. Verilmis toklifi birdoyisonli
iki xotti borabarsizliklor sistemi
soklinds yazaraq hall edir.
2.2.1. Cabri ifadsler iizerinds eyni-
lik gevirmalori aparir.
2.2.2. Biri xatti, digori ikidaracali
olan ikidoyisonli tonliklor sistemini
hall edir.
Formalasdirilan sagird
bacariqlari

- yiiksok doracali tonliklori miixtalif
usullarla hall edir;

- rasional tonliklori hoall edir;

- doyisoni modul isarasi daxilinds
olan tonliklori hall edir;

- birdaracali va ikidoracali tanliklor-
don ibarat tonliklor sistemini miix-
tolif tisullarla hall edir;

- tonliklor va tonliklor sistemi qur-
magqla mosalalori hall edir.

Liigat
yliksok dorocoli tonliklor
rasional tonliklor

modullu tonliklor
tonliklor sistemi

* 9lava resurslar
Isci veraglor
https://mathway.com/graph
http://www.meta-calculator.com/on-
line, https://www.desmos.com

Miixtalif tonliklor va tonliklor sistemi asa-
gidaki istigamatlords qruplasdirilaraq na-
zardan kegirilmisdir.

Yiiksok daracali tenliklarin halli

* Vuruqlara ayirma iisulu

* Kvadrat tonliys gotirilon tonliklor
Rasional tenliklor

Modul isarasi daxilinds dayigeni olan
tonliklor

Tanliklor sistemi

* Bir tonliyi birdaracali, digari ikidoracali
olan tonliklor sistemi

* Hor iki tonliyi ikidaracali olan tonliklor
sistemi

Tanliklor sistemi qurmagqla masals halli

Dars 62-64. Darslik soh. 86-88.
Yiiksak daracali tonliklarin halli. 3

saat
Ovvalco yiiksak daracsli tonliklorin vu-

ruqlara ayirma va yeni doyison daxil
etmakls kvadrat tonliys gatirma iisulu ilo
halli nozardon kegirilir.

Sagirdlor ¢coxhadlileri qruplagdirmaqla, vu-
ruqglarma ayirma bacariqlarini totbiq etmok-

lo tapsiriqlart yerine yetirirlor.
Bozi tapsiriglarin yerino yetirilmasi

m  iizro metodiki tovsiyalor.

Vuruglara ayirma iisulu. Dorslikds hor
bir movzu lzro kifayst qodor misal vo
masalo niimunolori verilmisdir. Misal say1
kifayat qoder olan tapsiriqlarin qruplarla is
soklindo yerino yetirilmasi tovsiys edilir.
Masolon, D.1 va ya D.2 tapsiriqlart 4 qrup-
la yerina yetirils bilor. Biitiin qruplara eyni
misallar moasalon, D.1 tonliklori verilir.
Qrup tizvleri bolgli aparmaqla onlar 6z ara-
larinda bolusdiiriirler. Sonda har qrup aldig
cavablari 16vhads yazir. Cavablar yoxlanilir.
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Sohvlar agkar edilir. Darsin bu ciir togkilinin moqsadi sagirdlordos isi toskiletma,
malumati sistemlasdirms vo toskiletms kimi yaradici, idraki bacariqlari, homginin
kollektivds is kimi sosial bacariglar1 formalasdirmaga imkan verir. Odur ki, qrup
daxilinds sagirdlorin isi miistaqil toskil etmolori tdvsiys edilir.

Tanliklori vuruqlarina ayirmaqla holl etdikds asason asagidaki ¢evrilmalordon
istifado edildiyi diqqete ¢atdirilir.
Ortaq vurugu motorizo xaricind ¢ixarmaqla:  6x? + 15x = 3x(2x + 5)
Ughadlidon tam kvadrat ayirmag]a: x2+10x + 25 = (x + 5)?

Kvadratlar forqi diisturlarini totbiq etmoklo: 4x2— 9=(2x+3)2x - 3)

Kublari comi diisturlarini tatbiq etmoklo: X+8=(x+2)(x2—2x t4)
Kublan forqi diisturlarini totbiq etmoklo: 8P —1=02x—1)@x*+2x+1)
Kvadrat tichadlini vuruglara ayirmagqla: 232 —=5x— 12=2x+3)(x— 4)

Verilon Is¢i voroq N1-do verilmis tapsiriglarla bu vardislor bir daha yoxlanilir
vo moéhkomlondirilir.

D.6. x*+ ax’ — 5x + 6 = 0 tonliyinin bir kokii 3-0 barabar olarsa, a-n1 tapin vo
tonliyi holl edin.

x = 3 tonliyin kokii oldugu tgilin

3¥+a-32-5-3+6=0

9a+27 -15+6=0 = 9a+18=0 = a=-2

Tapsirigin yazili hollina kegmoazdon avval tapsiriq hagqinda timumi
miizakirslor aparmaq olar. Tonliyin “hoaqiqi kokii” tolabini siz neco basa
diisiirsiintiz? Bu tonliyin koklori irrasional odod, masolon, 3V 2 kimi adod
ola bilormi? Miiraciot olunan sagird cavab verir (miisahido altinda olan
sagird), hoqiqi adadlari tanima bacariglart yoxlanilir. Bas, kdkaltinda manfi
odad ola bilormi, sagirdlorin fikri dinlonilir. Kokiin deracasinin tok vo ya ciit
oldugu hallara aid miilahizslor ytriidiiliir.

a =— 2 oldugundan yuxaridaki tonlik bels yazila bilor :
X=2-5x+6=0 = x¥*-3x2+x? -3x-2x+6=0=>
Xx-3)+tx(x-3)-2(x-3)=0 =>(x-3)(?*+x-2)=0
x-3=0 = x=3

X+x-2=0 = (x+2)x-1D)=0 = x=-2; x=1

Bozi is¢i varaglorda ¢atinlik doracasi artirilmis vo koqnitiv bacariglari ohato
edon tapsiriqlar verilmisdir. Isci veraq 2-do bir gqodor miirokkab rasional
tonliklori holl etmakls yanasi, koklori haqiqi adadlor ¢oxlugunda tosnif etmak
do tolob edilir.

102



D.7. Funksiyalarin sifirlarini tapin:

Arqumentin funksiyani sifra ¢eviron qiymatlarine funksiyanin sifirlari vo ya
kokii deyilir. Funksiyanin sifirlarini tapmagq ti¢lin £(x) = 0 tonliyini hall etmok
lazimdr.

a) f(x)=x*-5x?+ 16x — 80 = 0 tonliyindo hadlori qruplasdirmagla sol torafi
vuruqglara ayiraq

x2(x—5)+ 16 (x—5)=0vo (x—5) (x>*+16) = 0. Burada

x?+16 > 0 oldugundan x— 5 =0, x= 5 alariq.

“8 adadinin x°— 3x* +x = 15 tonliyinin kokii olmadigini neco yoxlamaq
olverislidir?” suali miizakiralorlo aragdirilir vo natico ¢ixarilir:

Tam amsall1 tenliyin koklari varsa, bu koklor sarbast haddin bdlenlori arasinda
olmalidir.

¢) fx)=x* +x*—11x* - 9x+ 18

X+ —11x*—9x+18=0 X=X+ 23— 2% —9x?+ 9x — 18x+ 18 =0
Bx—-1)+2x%(x—-1)-9x(x—-1)-18(x-1)=0; (x—1DE*+2x2-9x-18)=0
x—1=0 x=1

BH+22-9x-18=0 X*(x+2)-9x+2)=0 @=-9)x+2)=0
x=-2 x=3 x=-3

verilmis funksiyanin sifirlari: —3; -2; 1; 3

Yeni doyison daxiletmo iisulu. Bu iisulda asason qiivvatin xassalarinin tatbiq
olundugu diqqat morkazinds saxlanilir.

Asagidaki kimi diagnostik qiymotlondirms tapsiriqlar: verils bilor.

1
x6= (xa)I x2 = (x-)2 x8= (x-)2 x4= (XI)z
Yiiksok daracali tonliklori kvadrat tonliys gotirmayin miimkiin olub-olmadigim

uygun ¢oxhadlini nozerden kegirmoklo miisyyon etmak olar. Bu halda verilon
tonliyin kvadrat tonliys gatirilo bildiyini deyirlor.

1-ci qrup
a)x*—10x*+24=0 b)3x*—2x* - 1=0 c)2x*—5x* —12=0
d) x0+10x* —8=0 e)x*—Tx*-8=0
‘ 2-ci_qrup_
a)(2x+ 572 —(2x+5)-6 =0 b)2(s+ 1)> —=5(s+1)=3

)3(1-y)+5(1-y)+2=0

_3-cii qrup B
a)x— 4\x =0 b)x— 83 =0 ¢) x+x =20
1 1
d) 12264 +1=0 e)z? -4z +4=0
s\ y 4-ci qrup

.Y
"‘)_(x—l)2 x—

S=120 B)3x? - Tr'-6 =0 )27 - 3x'-4 =0
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Gostorilon tonliklor kvadrat tonliys gatirilon tonliklordir. Lakin burada irrasional
ifado, kosr iistlii qiivvetin do daxil oldugu ¢oxhadlilor var. Maqsad sagirdin
coxhadlinin hadlarini nozardon kegirmaklo qilivvatin xassalorini tatbigetmo baca-
riglarii diagnostik olaraq yoxlamaqdir.

Sifahi sual-cavab aparilir: hansi avozlomd aparmaq lazimdir ki, alinan tanlik
yeni doyisona gors kvadrat tonlik olsun?

D.10.¢) (> +3x+1)(x*+3x-3)=5

x2+ 3x = tovozlomosi etsok (t+ 1)(t—3)=5 £-3t+t-3=5
£-2t-8=0 (t=4)t+2)=0 t=4 pn=-2

Ovazlomads yerino yazmagla x>+ 3x=4vaya x?+ 3x= -2 aliriq. Buradan
xX2+3x-4=0 x+dHx-1)=0 x=-4 x=1

xX2+3x+2=0 x+DHEx+2)=0 x=-1 x=-2

D.10.¢) (*-3)(x*+3)+x*-3=0

Tonliyi sadalogdirib x* + x>~ 12 = 0 bikvadrat tonliyina gotirmak olar vo ya
x* — 3 vurugunu motarize xaricine ¢ixarmagqla hasilin sifra barabar olmasi
sortino do gotiro bilorik:

*FP=3)(x*+4)=0=>x>+4+#0

2-3=0,x2=3, x120 =3

Hallar ¢oxlugu: {i\/g }

D.11. Ogor %edsdi%ve % odadloarinin adadi ortasidirsa, onda x adadine a vo b
adadlarinin harmonik ortasi deyilir. a) Bu fikri rasional barabarlik soklindo
ifads edin vo x-i tapin.

b) Iki odadin harmonik ortasi 6-ya, forqi iso 8-9 borabordir. ©dadlori tapin.

1 1(1 1 .1 1 a+b . _ 2ab
~=2 7 7) S T2 T ab voburadaniso  x=—_
Bu borabarlik @ vo b adadlorinin harmonik ortasini toyin edir.
b) asz;): 6  a— b= 8 borabarliklorindon alariq :
_ 2(b+8)-b _
a=b+8vo h+8+p O

2a(b+8)=6-2b+8)= b*+8b=6b+24 = b*+2b-24=0
tonliyinin koklori b1 = — 6, by= 4. Sarto gors a>0 , b>0 oldugundan b = —6 ola bilmoz.
Demoli, 5=4. Onda a = 12. Cavab: 4 vo 12 adadlori.

104



D.12. Rasional ifadslorin ekvivalent oldugunu nazars alaraq & amsalini tapin.
X +hkx-3 x—1

X>+5x+6 x+2

Ovvalco rasional ifadonin toyin oblastini tapaq. Rasional ifadenin toyin
oblastt moxracin sifirlarindan basqa biitiin haqiqi adadlor oldugu ti¢iin
x*+5x+6=0,x+2=0 tonliklorindon x = -2, x =— 3 alariq ki, bu
qiymatlor rasional ifadoni monasiz edir. Ona gors do x # — 2, x # — 3 sortini

nozora almagla ;—;é kosrinin moxracini do (x + 2)(x +3) =x*>+5x + 6
soklino gatirok.
Yoni ;CJ_F é kosrinin hom suratini, hom do moxracini (x + 3) ifadssine vuraq. Onda

XHhkx-3 _ (=1)(x+3) _ x*+2x-3
X+5x+6  (—1)(x+3) X +5x+6

Moxraclari barabar olan kasrlarin barabar olmasi {i¢iin onlarin suratlori barabar
olmalidir : x> + kx —3=x>+2x—3. Buradan x>+ kx—3—x*>-2x+3=0
kx—2x=0 (k—2)x=0. Sonuncu baraborliyin doyisonin biitiin miimkiin
giymotlorindo dogru olmasi {i¢iin £ = 2 olmalidir.

D.13. a) 6 hoftonin noticasina gors orta bal 48- dirsa,

a1 +ax +as tas +as +ae

6

=48

Burada ax ils k-c1 hoftoads toplanan bal isars edilib. Demali, ilk 6
hoftodo y18ilan toplam bal a1 +az +as +aa +as +as= 288 olmusdur.
Novbati iki hoftads orta bali x ilo isara edok:

y=_1 ‘5 as
Onda a7 + ag=2x olur. Sorto géro son 8§ haftolik orta bal:

a1 +ax +as tas +as +astar +as
8 = 50

Buradan 788 + 2x
TZSO 2x =400 — 288 2x=112 x=56

Cavab: novbati 2 hoftods orta bal 56 olarsa, son 8 hoftolik orta bal 50 olar.
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Isci voraq Ne 1
Adr Soyadi

@ ® Coxhadlilori vuruglarina ayirir.

1) Vuruglara ayirin.

x*—8=

1000+ 27 =
x>+ 64 =
27x*+ 216 =
216x° + 1=
32x°—4 =

2) Vuruglara ayirin.
XAxrtx+ 1=

X —2x +4x—-8=
3x3—6x* tx—2=

1034+ 20x* +x+2 =
2x3 —5x* + 18x —45 =
¥ -x?+2x-2=

3) Vuruglara ayirin.
l6x*—1=

81x*—256 =

81— 16x*=

4x*—5x*—9 =
X332+ 2=

32x0—2x* =

4) Vuruqglara ayirin.
—18x* +2x2 +27x -3 =
8x —12x* —2x +3 =
3x*—24x =
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Isci varaq Ne 2
Adi Soyadi Tarix

o VYiiksokdoracali ¢coxhadlilari vuruglarina aywrir. Kéklarini haqiqi
@ adadlar ¢oxlugunda tasnif edir.

1) x*+2x3—3x2 —6x=0 Rasional koki:

[rrasional kokii:

) x+28 2 —4x—2=0 Rasional kokii:

[rrasional kokii:

P -—x2—-5x+5=0 Rasional kokii:

[rrasional kokii:

x> +xt=3x3-3x2+2x+2=0 Rasional kokii:

Irrasional kokii:

5)x5—x*—8x3+8x>—9x+9=0 Rasional kokii:

[rrasional kokii:

)X —x—xX3+x2—-2x+2=0 Rasional kokii:

[rrasional kokii:
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Dars 65, 66. Dorslik sah. 89, 90.
Rasional tanliklor vo masals halli. 2 saat

Rasional tonliklorin halli ilo sagirdlor 8-ci sinifden tanisdirlar. Bu mdvzu li¢iin ay-
rilmig dors saatlarinda bu bacariqlart méhkemlondirmok vo miioyyon vordislor
qazandirmaq, homginin rasional tonlik qurmaqgla masolo halletms bacariqlarini
dorinlosdirmak nazards tutulmusdur.
- rasional tonliklori hall edir vo konar kokil miioyyon edir;
@ - iki va daha ¢ox doayisonin daxil oldugu tonliklards talab olunan dayisoni tapir.
- rasional tonliklar qurmagqla masalalor hall edir.

Verilon tonlikdo DMQ-ni miioyyon etmoklo tapilan hollor arasindan konar kok
x+5 3= 2x+1

¥ miioyyan edilir. Masalon, tonliyini holl edorok doyison

X — X —
liclin x = 4 qiymoti tapilir, lakin tonliyo daxil olan rasional ifadslorin x = 4

giymatinds manasi yoxdur. Demali, bu tonliyin halli bos ¢oxluqdur, <.

Iki vo daha gox doyison daxil olan tonliklorin halli bacariglarini fizika dorslori ilo
inteqrativ olaraq dyratmak tovsiys edilir. Tapsiriq verilir.

Indiys qodar fizikadan dyrendiyiniz 5 diistur yazin. Bu diisturlardaki doyisenlorin
ndvba ilo birini digari ile avaz edin.

? Darslikdas verilmis bazi tapsiriqlarin halli
| |

D.5. Rohim vo Camil birlikds islasalor, biitiin sahonin otunu 2 saata bigarlor. Comil
tak isloasa, bu isi Rohimdon 3 saat tez qurtarar. Onlardan har biri tak islasalar, biitiin
sahonin otunu nego saata bicorlor?

Ogor Rohim tokbasina biitiin sahani x saata bigirsa, onda Comil bu isi x — 3 saata
goror. Rohim 1 saatda isin % hissosini goriirse, Comil 1 saatda isin ﬁ

hissasini gorar. Belaliklo, birlikdo 1 saatda isin % + < 1

jhissssini gororlar.

Lakin onlar birlikds isi 2 saata bitirdiklorindan bir saatda isin % hissasini
gormiis olurlar. Demali,

1 - 1
- ¥ 1 :>x3—+x:7 :}2(2x—3)=x(x—3):>4x_6:x2_3x

1
X x-3 2 Tx(x-3)

X —=Tx+6=0, x1=6,x:=1. x=1 mosolonin sortini 6domir. Demali, Rohim ot
sahoasini 6 saata, Comil isa 3 saata bigar.

D.6. Hovuzun suyu eyni zamanda miixtolif diametrli iki boru vasitosi ilo 4 saata
bosaldila bilor. Diametri ki¢ik olan boru hovuzu diametri bdyiik olan borudan 6 saat
gec bosaldir. Hor bir boru ayriligda hovuzu nego saata bosaldar?

Holli: ©gor diametri boylik olan boru hovuzu x saata bosaldirsa, kigik olan boru

x + 6 saata bosaldar. Borular 1 saatda hovuzun uygun olaraq 1y l g
X X
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hissasini, birlikds isa dolu hovuzun 1 hissosini bosaltdiglari tigiin

1 11 x+6+x 1
+ -z - "

x 316" 2 olar. Buradan Xxx+6) 4

4(2x+6)=x(x+06)

8x+24=x>+6x, x> -2x-24=0

x1=6, »=— 4 x=— 4 mosolonin sortino uygun deyil.

Demoli, bdyiik boru hovuzu 6 saata, kigik boru iso x+ 6 = 12 saata bosaldir.

D.9. Halli: Tutaq ki, is yerlorindon biri 1 saat {i¢lin x manat, digari iso (x + 2,25)
manat toklif edir. Bu halda birinci is yerindo 900 manat qazanmagq ii¢lin Tiirkan

900 saat iglomalidir. Masolonin sortino gors ikinci is yerinds o, bundan 10 saat
az, yoni (900 10) saat islomoklo 980 manat qazanar. Belaliklo masalonin halli
iiclin asagidaki tonliyi yaza bilorik:
(299 10) - (x +2,25) = 980. Bu tonliyin hor iki torafini x-o (x # 0) vuraq:
(900 — 10x) - (x +2,25) = 980x. Buradan ekvivalent ¢cevirmoalor aparmaqla
4x? + 41x — 810 = 0 kvadrat tonliyini alariq ki, onun hallori —20,25 va 10-dur.
—20,25 masalonin gartine uygun deyil. Ona gora do x = 10 olur.
Belaliklo, birinci is yerindos bir saat iiglin 10 manat, ikincids ise 12,25 manat toklif
olunur.
D.12. Komanda kegirdiyi 20 oyundan 12-ni udmusdur. Komanda névbati oyun-
lardan negasini dalbadal udsa, qalib goldiyi oyunlar biitiin oyunlarin 80%-ni
tagkil edor. Komandanin bundan sonra dalbadal qalib galdiyi oyunlarin sayini x

ilo isaro etsok, onda qalib goldiyi oyunlarin say1 12 + x, biitiin oyunlarin say1 iso
20 + x olar. Onda masslonin gartino gora

12 +x
20+ ¢ — 0.8 alariq. Buradan

0,820+x)=12+x=>16+08x=12 +x =

4
02x=4vo X—W_QO

Demali, komanda névbati 20 oyunda dalbadal galoba qazanmalidir.

D.13. Iki ardicil sdedln birincisina 6 alava edib, ikincisindon 2 ¢ixsaq, yeni
alinan adadlorin nisbati-2 kimi olar. Ardicil adodlori tapin.
Ardicil adadlori x va x + 1 isars edok. Onda masalonin sortine gora
x+t6 _6 x+6_6
xt12 5 7x-1_ 5
5(x+6)=6(x—1):>5x+30=6x—6 =x=36

Yoni, verilmis ardicil adadlar 36 vo 37-dir.

Vosaitdo rasional tonliklarin farqli ¢otinlik deracaloring géra isci veraglor
verilmisdir.
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Isci varaq Ne 3

Ad1 Soyadi Tarix

@ ® Rasional tonliklori hall edir va kanar kokii miiayyan edir.

Tonliklori hall edin vo konar kokii miioyyen edin.

|4 3
H L,4_3
) n2+ n n?
1 1 k+5
S I VeV
6 11
3 % T Rrek k
1 1 4
4) - =

x+5 x*+5x x*+5x

5)i:5v+15 v+o6
2v v -6y 2 —12v
n+Tn+6 1 1

6) n? - 6 _6112
_2 1

7) l_rzi r

x*-3x-4 1 x—2
Y T

x3—x? X x?

v—06 % 1
+
9 2V +2v—4  2v-2 2

110



Isci varaq Ne 4
Adr Soyadi Tarix

@ ® Rasional tanliklori hall edir va kanar kokii miiayyan edir.

Tonliklori hall edin vo konar kokii miioyyen edin.

31 x-20
x—2 x—8 x>—10x+ 16

2) X i 3 4x+12
x+2 x—4 x>—2x-38

x+3 1 2

_|_ =
3) x>+ 9x+20 x*—4x-32 x*—3x-40

) x+5 B 4 _ 5
x2+5x—14 x>+ 10x+21 x*+x-6

x—2 7 2

) P¥ox-20  x2+x—12 x>—8x+ 15
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’ Asagida tolob edilon dayisoni tapma bacariglarim1 formalasdirmaq tigiin
» istifado edilo bilon diisturlar verilmisdir. Bu tip tapsiriqlar hom fandaxili, hom
do fonlorarasi inetqrasiyani tomin etmok {igiin slverislidir.

Adi Diistur Holli
Potensial |, = mgh diisturunda m kiitloni, g sorbostdiismo toci-{  _ £»
enerji lini, /4 iso hiindiirlityl gostorir. m-i tapin. gh
Konusuq Syan = mr(r + 1) diisturunda 7-konusun oturacagmm| , _ Svan — nr
tam sathi- . ) B /=

. . [radiusu, / isa konusun doguranidir. nr
nin sahosi

v = v + at diisturundan a-n1 tapin.

h =% gt* diisturundan g-ni tapin.

V= nrh (silindirin hacmi) diisturundan /-1 tapin.
Ex =% mv? (kinetik enerji) diisturundan v-ni tapin.

V= 1;—T (gqazm hacmi) diisturundan 7-ni tapin.

:% nr?h (konusun hacmi) diisturundan 7-i tapin.

A= P+ Prt(sads faiz artim1) diisturundan P-ni tapin.
S =2nr?*+ 2nrh (silindirin tam sothinin sahasi) diisturundan /4-1 tapin.
U = IR (gorginlik) diisturundan /-ni tapin.

ax + by = c iki doyisonli xatti tonliyindon y-i tapin.
S= %h(a + b) (trapesiyanin sahosi) diisturundan b-ni tapin.

Syan = 2(ac + c¢b) (dlizbucagli paralepipedin yan sothinin sahasi) diisturundan c-ni
tapin.

F= 2 C + 32 (Selsi vo Farenheyt skalalar1 arasindaki asililiq) diisturundan C-ni

tapin.
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Isci voraq Ne 5
Adr Soyadi Tarix

e [ki va daha cox dayisanin daxil oldugu barabarliklordan talob olunan
dayisani tapir.

Talob olunan doyigeni tapin.

1)L=%(act+ a) = a=
A=l = v=

N A=2m P+ 2mh = h=
4 V=2nrh = h=
5)y—-yi=mx—-x1)=> m=
6)L=a(l +ct) = c=
NHN=a+b2—-ct) = c=
8 s=a+(n-1)d = d=
NN=C-rC = C=

10) x*— 2xy+y’=0 = x=

x , 2 1 _
11)A+B 5 = X
2C 1
=4+ —=2 C=
12) A+B =
L_ 1 1 _
13) 7—a+7 = a=
14)A=_1+l = A=
4 C
15) L =& A
2 Rk — K
1—_1_ =
16)x_y z = X

113



Isci varaq Ne 6
Adr Soyadi Tarix

e ki va daha cox dayisonin daxil oldugu barabarliklords talob olunan
dayisani tapir.

Doyisonin tapilmasina aid mosalos holli

1. Paralelepipedin hiindiirliiyii: Diizbucaqli paralelepiped formali cis-
min oturacaginin uzunlugu 8 sm, eni is9 5 sm-dir. Ogar bu cisimin hacmi
120 sm?® olarsa, onun hiindirliiyiinii tapin.

2. Silindirin hiindiirliiyii: Silindirin radiusu 4 sm, hocmi iso 1447 sm?
olarsa, onun hiindiirliiyiinii tapin.

3. Faiz daracasi: 3000 min manat hocmindoki depozit sads faiz artimi
ilo 3 illik banka qoyulur. ©gor bu dovr orzinds faizdon oldo edilon golir
450 man olarsa, faiz doracasi no qodordir?

4. Diizbucaqlinin uzunlugu: Diizbucaqlinin perimetri 60 sm, eni is9
12 sm olarsa, onun uzunlugunu tapin.

5. Tempratur ¢evrilmasi: Nyu-York soharindos on yiiksok temperaturun
hor hansi bir giin ticlin 77° F oldugu bildirilmisdir. Eyni temperatur Selsi
ilo ne¢a doracadir?

6. Bagcanin uzunlugu: Trapesiya formali bag¢a verilmisdir. Ogor
trapesiyanin hiindiirlityti 16 m, kigik oturacagi 20 m, sahasi isa 224 m?
olarsa, digor oturacaginin uzunlugunu tapin.

7. Kiitls indeksini [ = ﬂz diisturu ilo hesablayirlar. Burada

I - kiitlo indeksini, m - insanm kiitlosini (kq), / - iso boyunun uzunlugunu
(m) gostorir. a) Diisturdan m-i tapin; b) Kiitlosi 50 kq, boyu iso 1,64 m
olan bir adamin kiitlo indeksi no qodordir?

8. Tacil siirat doyismasini gostoran kamiyyatdir. Tocil a = Vz; VI diisturu

ilo hesablanir. Burada v; - siiroti, vi - baslangic siiroti, ¢ - is0 zamani
gostorir. Baglangic siiroti 2 m/san olan atletin 3 doq. sonra siirati 4 m/san
olumussa, onun tacilini tapin.
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Dars 67-69. Dorslik sah. 91-94.
Modul isarasi daxilinds doyisoni olan tonliklar. 3 saat.

“Modul isarasi daxilindo doyisoni olan tonliklor” ifadssini bundan sonra
qisaca olaraq “modullu tonliklor” kimi islodocoyik.

e Modullu tonliklari cabri lisulla hall edir;
e Modullu tonliklari qrafik {isulla holl edir.

Sagirdlor agagi siniflordon sado modullu tonliklarin halli ilo tanigdirlar. Bu mévzu
tiglin nazards tutulmus dars saatlarinda miixtalif ¢atinlik deracasine malik modullu
tonliklorin hom cobri, hom do grafik iisulla hoall edilmasi nozords tutulur.

1. Sagirdin miitloq gqiymot anlayisini diizgiin basa diisdiiylinii, basqa s6zlo miitloq
giymotin torifini sézlo vo riyazi yazilisla togdimetmo bacariqlari diagnostik
giymotlondirmo aparmaqla yoxlanilir.

9dad oxu {izerinds iki noqts geyd edin: +4 vo —4. Bu noqtalorin hor ikisinin
sifirdan mosafasi ne¢o vahiddir? Masafo monfi adad ola bilormi?

a 9gara>0

2. Istonilon haqiqi adadin miitloq qiymsatinin iimumi | a|={
—a ogora <0

yazilis sokli lizorindo miizakiralor aparilir.

Umumilosdirilmis riyazi yazilis1 sagirdlorin neco basa diisdiiyiinii asagidaki
niimunslorls yoxlamagq olar.
a) 3 >0 oldugundan, |3|=3
b) -7 <0 oldugundan |-7| =—(-7)="7
Homginin asagidaki kimi hesablama tapsiriglarindan diaqnostik qiymotlondirmo
ti¢iin istifads etmoak olar.

4] — |-6] 5-312-7] |-2(5-17)+ 6]

3. Sado modullu tenliklarin halli aragdirilir.
|x| =10 tonliyinin hallini adad oxu iizorinds handasi tasvirla gostarin.

BT T B 0 5 10 15

|x| =7 tonliyinin ne¢a halli var?
|x| =0 tonliyinin nega halli var?
|x| = =5 tonliyinin ne¢a halli var? Heg bir halli olmayan modullu tanlik ola bilormi?
Demoli, modul isarasi daxilindo doyisoni olan tonliklori hall edorkon iki hal
nazardon kegirilir.
1-ci hal. Modul isarasi altinda olan ifado miisbotdir vo ya sifra borabordir.
2-ci hal. Modul isarasi altinda olan ifado manfidir.

ogarx >0
Odadin miitlaq qiymatinin taorifine gora: | x|={ X 9B X =

—X ogorx <0
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Modullu tenliklari 3 qrupda birlegdirmak olar.

Tonliklor Ekvivalent tanliklor  Hoallor coxlugu
Ix| =k (k> 0) x=k voyax=—k {k, —k}
Ix|=0 x=0 {0}

X[ =k (k<0) Z

Darslikds verilmis niimunolor miizakirslorlo arasdirilir. Tonliklorin cobri lisulla
barabar, grafik tisulla da halline digqgst edilmasi tovsiys edilir.

Tonliklorin grafik tisulla halli qrafkalkulyatorlar vasitasile asanligla hoyata
kegirila bilar. Odur ki, qrafik tisul aslinds cabri tisulla halli yoxlamaq ligiin istifado
edilo bilor. Darslikde niimuns olaraq asagidaki miirokkoblik doracasi ilo,
hallorinin sayina gors bir-birinden forqlonon tonliklor se¢ilmisdir.

Bx—-2|+11=5 x—3|=6 2 —2x|=3 2x —4|=1-3x
Bu niimunslors géra modullu tenliklari grafik iisulla https://mathway.com/graph
vo http://www.meta-calculator.com/online, https://www.desmos.com/calculator
komayils hall etmak olar.

|3x — 2| + 11 = 5 tonliyini avvalco |3x — 2| = —6 soklindo yazaq.
Qrafkalkulyatora |3x — 2| vo — 6 soklindo daxil edilso, qrafkalkulyator bir-
birile heg bir ortaq ndqtesi olmayan iki qrafik ¢okacok. Demali, bu tonliyin
halli bos ¢coxluqdur.

https://mathway.com/graph = PBx-2[+11=5
‘ Bx—2/==6
1 Tonliklor
: y=3x-2]
y=-6
6 -4 2 4 6
y=13x=2
y=-6
|x2“_ 2% =3 mhttp://W\j/v{/. mela—calculator.”(if)m/on]ine
6
=
Tonliklor 3
ly = x2 = 2x]| 5
y=3 10987654321 12345678910
3
4
15
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2x—4|=1-3x

ohing Calculator = Equations Graph Table Intersection Plot Points

grafkalkulyatora daxil edilon - Xin:
funksiyalar 16,5
y=2x — 4|
y=1-3x

(~3,0125; 10,025),

Y-Scale:

1.5

X Axis Pi
-4,5-3,75-3-2,25-1,5-0,75 75 1,5 2,25 3 377545

Qrafiklori qrafkalkulyatordan ¢apa vermak va ya hor hansi togdimat {igiin ‘fayl—

larla yadda saxlamaq olar. A
Sagirdlor bu qrafiklori ovvalki dorslorden
oyrondiklori kimi y = |x| funksiyasinin grafikine 4 /
gora paralel siiriisdiirms yolu ilo asanligla qura N /
bilorlor. al2 3:2)
Homginin y = |x — 2| + 1 funksiyasinin qra- @241 N
fikini 3 noqtoya gore - topa noqtesi (2; 1) vo -1 o

x =2 simmetriya oxuna gora 2 ndqte qeyd etmoklo qurmagq olar.

I? D.9. Sobuhi vo Kamran internetdo verilmis suallarla IQ soviyyelorini
yoxladilar. Sebuhi deyir ki, monim IQ soviyyom Kamranin soviyyasindon 15

xal forglonir. Kamranin IQ soviyyesi 110 balla giymotlondirilmisdir.

Sobuhinin saviyyasini gostoran xallari modullu tanlikls toqdim edin.

Ogor Sobuhinin 1Q soviyyasini gdstaran xali x ila isars etsok, onda mosolonin

sortino géra Sobuhinin xallariin say1 Kamranin xallarinin sayindan ya 15 xal

¢ox, ya da 15 xal az olmalidir. Yani,

x=110+ 15 voayax =110 - 15 olmalidir. Bu isa

|x —110] = 15 modullu tenliyin halli demoakdir.

D.14. Isbat edin ki, agar |x — a|=|x — b| olarsa, (burada a < b) onda x= a J;b
(yoni, x [a; b] parcasinin orta noqtosidir.

Halli: |x — 4= |x — b oldugundan |x — ¢? = |[x — H* vo buradan
(x—a)’—(x—b)*=0alariq. Onda (x —a—x+b)(x—a+x—b)=0.

(b —a)(2x —a — b) = 0 hasilindo b — a # 0 oldugundan (sorto goéro b > a)

2x —a—b =0 olmalidir. Buradan 2x=a + b, x= %
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Isci varaq Ne 10

Adi Soyadi Tarix

@ e Modullu tonliklori cobri tisulla hall edir.
I) [1-22+6=9

2) 4-|1-22+6=9

3
3 =9
__1
9 -2 =
5) |¥*-16] =0
6) |-2x|=8

75— laal=3
8) y%+%4=2
9 2-v[=-1
10) |2 —2x[=3
1) 2x-2/=9

12) 2—6=3

13) |7+3x]=x-1
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Isci voraq Ne 11

Adi Soyadi Tarix

@ e Modullu tanliklori qrafik visulla hall edir.

Tonliklori gqrafik tisulla hall edin.

x| =3 x| =5
e e
=X =.X
7
o= x—5|=3
x—=2[=7 e =5
e e
=)C =x
x+2|=4 x+4]=2
e o
=x =)C
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Dars 70- 74. Darslik soh. 95-101. Tonliklar sistemi. 5 saat.

iisullarla hall edir:
* Qrafik tisul;
* Ovozetmo usulu;
* Torof-torofo toplama (vo ya ¢ixma).
* Tonliklor sisteminin hollori sayin1 diskriminanta géro miioyyon edir.
* Hor iki tonliyi ikidoracali olan tonliklor sistemini miixtolif tisullarla holl
edir.

@ * Bir tonliyi birdoroacali, digari ikidorocoli olan sistem tonliklori miixtalif

Qrafik iisul

Tanliklor sisteminin qrafik tisulla halli olverisli tisullardan biridir.
Kvadratik funksiyanin vo xatti funksiyanin qrafikini qurma bacariqlarim totbiq
etmokls sagird sistemin hollori saymi ayani olaraq gors bilir.

y = kx + b xotti funksiyasimin qrafiki haqqinda bilikler tokrar edilir.

1) k-nin isarasinden asili olaraq grafikin riiblords yerlogsmasi neco doyisir?

2) b-nin igarasindan asili olaraq bu yerlosmo neca doyisir?

3) k-nin odadi qiymotinin doyigmasi grafikin voziyyetini koordinat oxlarina
gora neco dayisir? Bu mithakimolori 6ziinds oks etdiron elektron plakatin avval-
codon hazirlanmasi tovsiys edilir. ©vvalki dorslords geyd edilmis internet tinvan-
lardaki qrafkalkulyatorlardan istifado edilmasi tovsiye edilir.

Sagirdlor tonliklor sistemini torof-torafo toplama, avozetms tsullart ilo xatti
tonliklor sisteminin hallindon tanigdirlar. Bu cabri tisullarin totbiqinds sagirdlorin
ekvivalent ¢cevirmolor aparma bacariqlarina diqqot edilir.

Xotti funksiyanin verilon tosvirlorine gors k£ bucaq amsalinin monfi, miisbat
va ya sifra barabor oldugunu soyloyin.

a)\‘\ b)I ‘ C)__ d) ‘ |

AT
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le=x2+4
y=x+1

i \J
2
X 2

2 0 2
2/ 0 2%
Diiz xott parabolani iki ~ Diiz xatt parabolanin  Diiz xattin parabola
noqtodo kosir. Sistemin  toxunanidir. Birhalli  ilo ortaq noqtosi
iki halli var. var. yoxdur. Halli yoxdur.

S <
I
Lty O %,

? Darslikda verilmis bazi tapsiriglarin halli:

D.12. a. y=4x+ b diiz xatti ilo y = —3x? — 2x+ 4 kvadratik funksiyasinin

grafikinin ortaq ndqtosi yoxdur. b-nin qiymatini tapin.

Qrafiklorin kosismo noqtesinds y -lor barabor oldugu iigiin

—3x? —2x + 4 = 4x + b boraborliyini alariq. Buradan
3x*-6x+4-b=0voya

3x*+6x+bhb-4=0

Kosismo noqtasinin olmamasi iigiin kvadrat tonliyin diskriminant1 monfi

olmalidir :

D=6>-4-3-(b-4)<0=>

36 - 12b+48<0=12b>84, b>7

Yoni b -nin (7; + o0) araligindan gotiiriilmiis istonilon qiymotinds y = 4x + b diiz
xatti ilo y = —3x*— x + 4 parabolasinin ortaq ndqtasi yoxdur.

D.13. Diiz xattin tonliyi y = kx — 5 soklindadir. A-nin hans1 qiymatinds bu diiz
xatt y = 3x?+ 4x— 2 kvadratik funksiyasina uygun parabolanin toxunani olar?
y = kx — 5 diiz xottinin y = 3x> + 4x— 2 parabolasiin toxunani olmasi ti¢iin
onlarm yegano ortaq ndqtesi olmalidir. Ona gora do y-lori borabsrlosdirdikdon
sonra x-9 gora alinan kvadrat tonliyin bir kokii olmalidir. Yoni diskriminant sifra
borabar olmalidir.
3X°+4x—-2=kx-5=
3+ 4x—kx—-2+5=0
3+ (@-kx+3=0
D=@4-k?-4-3-3=0 (4-k?=36
4—k=+6= ki=4-6=-2

k=4+6=10
Yoni verilmis kvadratik funksiyanin qrafikine & -nin iki giymetinds, k=-2 va
k=10 giymstlorindo y=-2x-5vo y=10x -5 kimi iki toxunan ¢okmaok olar.
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D.20. Fermer qargidali okdiyi diizbucaqli sokildo sahonin bir kiinciindo bibar
okmok iiciin yer ayirmagi planlagdirir. O, bu sahoni hasara almagq ii¢tin 32 m
uzunlugunda materialdan istifads etdi vo 64 m? diizbucaqli sahoni hasara aldi.
Bibar okilon sahanin dl¢iilarini tapin.
Diizbucaqli sokilda olan bibar akilmis sahanin 6l¢iilorini x va y ilo isara edok.
Onda (2x+2y=32 x+y=16 y=16-x

{x'y—64 = lx-y=64 :><x(16—x)=64

Tanliklor sisteminin ikinci tanliyindon
16 —x —x*=64 voya xX—l6x+64=0=>x=38
Onda y=16-x=16-8=8
Yoni bibar okilon sahanin 6l¢iilori x =8 vo y = 8 metrdir.
D. 21. Tonliklor sisteminin tonliklarindan biri y = x?>— 6x — 10 kimidir. Digari isa
xatti tonlik olmaqla parabolanin x= 3 vo x= 2 ndqtolorinds kasir. Bu tonliklar sis-
temini yazin.
Diiz xattin tonliyini y = ax + b soklinda gostarak. Onda tonliklor sistemi asagidaki
kimi olar:
y=x—-6x—10
{ y=ax+b
a va b-ni tayin etmak iiclin x =2 vo x = 3 qiymatlorindon istifads edok. Birinci
tonlikdon uygun olaraq alariq :
x=2olduqda, y=22-6-2-10= - 18
x=3olduqda, y=32-6-3-10=-19
Bu qiymatlori ikinci tonlikds nazars almaqla a va b-nin tapilmasi iiclin asagidaki
tonliklor sistemini alariq :
—-18=a-2+5b 2a+b=-18
{—19=a-3+b {3a+b=—19
Torof-torofs ¢ixmagqla ¢ = — 1 alariq. Buradan iso 2- (-1) + b=-18 = b=-16
olar. Yoni axtarilan tonliklor sistemi beladir :
y=x>—6x—-10
{ y=—x-16

D. 23. Sakildaki diizbucaqglinin iki topasi absis oxu tizerinda, digar iki tapasi iso
_ x2 . . . - . .
y=4- i parabolasi iizerindadir. Diizbucaqlinin sahosini tapin.
a) Sokilden gorilindilyii kimi diizbucaqlinin 2 topasi (1; 0) )
va (—1; 0) noqtalorindadir. Bu néqtalor arasindaki masafs
2 vahiddir. Yoni diizbucaglinin bir dl¢iisii 2-yo barabardir. -
Diizbucaqlinin ikinci dl¢iisiinil tapmagq tiglin parabolanin

o A

tonliyindo x = 1 vo ya x = — 1 yazmaqla y-i, diizbucaqlinin ) 3
ikinci 6l¢iisiinii tapariq: /
Nt 14 _ 4 1 14_5

4 4
_ 15 -
Diizbucaqlinin sahosi: S=x-y=2 TS == = 7,5 saho vahidi

[u—
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Isci varaq Ne 12

Adi Soyadi Tarix

@ e Tonliklor sistemini qrafik visulla hall edir.

Asagidaki tonliklor sistemini qrafik tisulla holl edin.

y=x’t4x-5 y=x’—6x+5
y=2x+3 2x+x=5

y=x>—6x+1 y=-x"=2x+3
y+2x=6 y+2=—6x
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Dars 75-78. Darslik sah. 102-105.
Tonliklor sistemi qurmagqla masals halli. Umumilasdirici tapsiriqlar.
4 saat

Qiymatlors aid masalalor.
D.1. Talobalorin saymu x ilo, diger tamasagilarin sayini y ila isars etsak,
masolonin sartine gors asagidaki tonliklor sistemini alariq:

{x+y=560 {6x+6y=3360
4,2x + 6y = 2586 4.2x + 6y =2586
torof-torofs ¢ixmaqla 1,8x = 774 vo x =430

Tamasada 430 tolobo istirak etmisdir.

Maliyys masalalori

D.3. 4,5 %-lo qoyulmus moblagi x; 6 %-la qoyulmus mablagi iss y ilo isaro edak.
Masalonin sorting gora:

{y =3x
1,045x + 1,06y = 4225

xotti tonliklor sistemini alariq. Ovazetmas iisulunu totbiq etmokls, tapiriq ki,
x=1000, y =3000

Qarnisiglara aid masalalor

D.6. Xalis ipakdon olan sapdan x kq, 85%-1 ipak olan sapdan y kq gotiirarken,
x +y =120, torkibi 96 % ipokdon ibarat olan sap {i¢iin iso

x+085 _ 0,96 alariq.
xty

Beloliklo, x vo y-in tapilmasi {ligiin asagidaki tonliklor sistemini alariq.

x+y=120 3 11
{x+0,85y:0,96(x+y) = 0,0&x=0,1ly, x=—y

Birinci tonlikds x-in qiymatini nozars alsaq,

%y=120:>y=4'11520=32, x=4L.32_3gg

Yoni, 88 kq xalis ipakdon olan sap, 32 kq isa 85 %-li ipak sap gotiirmak
lazimdir.
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D.10. Tutaq ki, I boru ils ¢an x daqigaya, II boru ila y daqiqays dolur. Masalanin sartina
goro L +l :i tonliklor sistemini alariq.

x oy 12
rLY
2+2 25
Buradan +x 1
22 D_1 =600
2% 2 < Xy 12 X +y=50

x+y=50 x+y=50

Cami 50- yo, hasili 600- o barabar olan miisbat adodlar 20 vo 30 oldugundan aliriq ki,
borulardan biri ¢oni 20 daqiqaya, o biri iss 30 daqiqays doldurar.

D.11. (sah. 105) Diizbucaq topasindon ¢ixib onun toraflori
boyunca horokst edon birinci cismin siiratini x ils, ikincinin 3y

stiratini y ilo isaro edok. Nozars alsaq ki, birinci cisim 3 saniyado 15
ikinci cismin 4 saniyads getdiyi masafoya barabor yol qgat edir,
onda asagidaki tonliklor sistemini alariq : X

{(3x)2 +(3y)? =152
3x=4y

Ox?+ 9y? =225
3x=4y = { 16)* +9y? =225, 252 =225

y=9,y=3,3x=4-3=x=4

Birinci cismin siirati 4 m/san, ikinci cismin siirati iso 3 m/san-dir.

D.14. (sah. 105) a) a-nin hansi qiymatlorindo { y+2x=a tonliklor sisteminin

yegana holli var? y—x*=1

Halli: Tonliklori toraf- torafs ¢ixsaq (v + 2x) — (y — x?) =a — 1 alariq. Buradan,

x?+2x + 1 — a = 0 tonliyinin diskriminanti sifir olarsa, verilmis tonliklor sisteminin

yegans halli olacagq.

D=2?-4"-1-(1—-a)=4-4+ 4a=4a oldugundan aliriq ki, a = 0 olduqda verilmis

tonliklor sisteminin yegana halli olur.

Dogrudan da, a= 0 olduqda {y +2x=0 tonliklor sistemi almnr. I tonlikdon y = — 2x
y-x*=1

ifadasini T1- do yerina yazsaq —2x —x*=1,x*+2x+1=0, (x + 1)>=0,x=—1. Onda

y=-2-(=1) = 2. Sistemin halli (-1; 2) olur.
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3.1 bolmasi iizrs summativ qiymoatlondirms meyarlar: cadvali

Ne Meyarlar Qeyd

1. | Yuksok daracali tonliklori miixtolif iisullarla hall edir.

2. | Rasional tonliklori holl edir.

Dayisoni modul isarasi daxilindos olan tonliklori hall edir.

Birdaracali va ikidaracali tonliklardan ibarat tonliklar sis-
temini muxtalif Gisullarla hall edir.

5. | Tenliklor vo tonliklor sistemi qurmaqla masalolor hall edir.

Dars 79. 3.1 bolmasi iizra summativ qiymatlondirms tapsiriqlar

1. Verilmis grafiklora goro tonliklor sistemi yazin.

e
L

;.
2. y=x? — 4x tonliyindo x = 4 olarsa, y — i tapin.
A)l B)2 C)3 B)0

3. y+2x=x*> voy=4 funksiyalarmin kasismo noqtalorinin absislorinin
comini tapin.
A)1l B)2 )3 D)0

4. y=2x+x*vay=x funksiyalarinin qrafiklorinin

kasisma noqtalorinin say1 negadir ?
A)l B)2 03 D)0
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5. Tonliyi hall edin :
lk—1]+5|=8
A)-2;5 B)-3:6 C)-2:4 D)4;5
x—1 _

6. x_2 5 =X tonliyinin koklorinin hasilini tapmn.

7. (x*—3x+2) (x* — 3x — 8) = 24 tonliyinin haqiqi koklorinin comini tapin.

8. (x —2)?=x tonliyini hall edin.

9. (x—4) V4 —x>=0 tonliyi holl edin.

10. x> — 8 |x| + 12 = 0 tonliyi tiglin uygunlugu miioyyan edin.

1) x <0 olduqda ; A) koklori -2 vo —6-dur.
2) x> 0 olduqda ; B) dogru olmayan ododi baraborlik alinir.
3) x =0 olduqda; C) koklori comi 8-o borabordir.
| 1 D) kdoklori 2 vo 6-dir.
1. )%~ v 3.6 tonliklor sistemindan x — y forqini tapin.
xy=2

o (L1,

3x 2_y: tonliklor sistemindon x - y hasilini tapin.

3x2y=12
13. [((x=5)y—3)=0 tonliklor sistemini hall edin.

x*+y?=22

1
+—=
14, )x y 3 tonliklor sistemindon —— nisbatini tapin.
Y
y+—=10

15. Uygunlugu miioyyan edin :

) [X+3x%=0 A)x+y=3
V4307 =21
2) {x2+xy=4 B) x+yl=4
> 4 xp=12
yorw C)—y|=3
3) [2—xy=2
V—xy=17 D)yx—y=2

16. Sornisin horokot edon eskalatorla yeriyorkon metroya 90 saniyaya, horokot edon
eskalator iizorinds dayanarkon 171 saniyoaye gedir. O, dayanmis eskalatorda
yeriyarkon metroya nego saniyoya enar?
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Dars 80. Yarmmillik summativ qiymatlondirmas

1. V3 V3 {3 odadini rasional iistlii qiivvet soklinds gdstorin.

1

2.2 __3)5 kosrini ixtisar edin.

3. O-¢evronin markazidir. ZDOC = 20°olarsa, £ A -n1 tapin.

A) 80° B) 70° C) 60° D) 45° B c
N

4. AB=5sm,BC=7sm,AD=4smvoDE=x
olarsa, DE par¢asinin uzunlugunu tapin.

A) 11 sm B) 6 sm C)5sm D)12 sm

5. y=x?+ bx — 2 parabolast A (2; 0) ndqtasindon kegirsa, b-ni tapin.
A)-1 B) -2 0)2 D) 1
6. Sokilds verilmis parabolanin tonliyi hansidir?

A)y=(x—1p-2 B)y=(x-2)(x+1)
C)y=(x+1p-3 D)y =2(x+ 1)1

7. y=2(x+1)>*-3 parabolas1 y oxunu hansi ndqtada kasir?

A) (0; 1) B) (0;-1) C) (0;2) D) (0; -2)

8. y=x2—4x + 7 funksiyasinin on ki¢ik qiymotini tapin.
9. O noqtasi dairanin markazidir. Strixlonmis saha
daironin sahasinin hansi hissosini togkil edir?

&
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10. [*T+Y=9 fonlikler sisteminds x? + y?* ifadesinin giymetini tapin.
x—xy+y=1

11. V(x — 3)>— 1 = 2 tonliyinin koklorinin comini tapin.

12 (x—6)(y +2)=0 tonliklor sistemindon x - y hasilini tapin.
x2 +y2 — 5

13. Radiusu 7, moarkazi O olan ¢evrado B, NA
O/
ZBAC = 45° olarsa, BC qovsiiniin uzunlugunu
tapin.
. nr .
A) 2 B) 3 C) nr D) 5
C

14. \x2—4x + 4 =1 tonliyini 3doyan tam ododlorin comini tapimn.

15. b-nin hansi qiymotindo x>+ bx + 4 = 0 tonliyinin he¢ olmasa bir haqiqi kokii

var?
16. AABC-do ZC=90° CT =1, AK = 3 olarsa, B
AABC-nin perimetrini tapin.
A)8 B) 12 C) 10 D) 14
K
H
C 1T 3 A
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- Coxbucaqhlar. 9-10 saat

Mozmun standarti

3.1.1. Siniq xott vo goxbucaqlt anlayislarini
bilir, diizgiin coxbucaqlini tasvir edir.

3.1.2. Verilmis tigbucagin daxilino vo xaricino
gevra gakir.

3.1.4. Daironin daxilino vo xaricino ¢okilmis
dordbucaqlinin xassalerini masals hallina taotbiq
edir.

©

e Coxbucaghni toraflorinin sayina goéra
adlandirir, qabariq va ya ¢okiik oldugunu
miiayyan edir,

® Coxbucaqlimin daxili va xarici bucaqlarinin
comina aid masalalor hall edir;

e Diizgiin ¢oxbucaqlilari tasvir edir, perimetri
va sahasina aid masalolori hall edir;

e Cevra daxilina va xaricino ¢akilmis ¢oxbu-
caqlilarin xassalarini bilir va masala hallina
tatbiq edir.

@x Riyazi liigot

e Coxbucaqgl
e Qabariq ¢oxbucaql
e (Cokiik goxbucaql
e Diizgiin coxbucaqgl
e Diizgiin olmayan ¢oxbucaql
e Diizgiin ¢oxbucaqglinin sahasi
e Coxbucaqlinin daxili bucagi
e Coxbucaqlinin xarici bucagi
e Diizgiin coxbucaqlinin daxilins ¢okilmis ¢evra
e Diizgiin coxbucaqlinin xaricine ¢okilmis ¢evra
e Diizgiin goxbucaqlinin xaricino ¢okilmis ¢ev-
ronin radiusu
e Diizgiin c¢oxbucaqlinin daxilino ¢okilmis
¢evronin radiusu
e Diizgiin coxbucaqlinin morkazi
e Diizgiin ¢oxbucaglinin apofemi

@
S
isci varaqlar
Internet iinvanlar:

Formalasdirilan sagird
bacariqlar:

Olava resurslar

www.mathopenref.com/polygonconcave.html
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Doars 81. Darslik sah. 106, 107.
Coxbucaqhlar

Qabariq vo c¢okiik coxbucaqhlar,
diizgiin vo diizgiin olmayan coxbu-
caqhlar

Sagirdlere gabariq vo ¢okiik coxbu-
caqlilarin forglorini oks etdiron plakatin
ovvalcodon hazirlanmasi tovsiyo edilir.

Qabariq vo ¢okiik ¢oxbucaqlilart aydin
tosovviir vo miiqayise etmok Tigiin
www.mathopenref.com/polygoncon-
cave.html internet tinvanindan moggo-
lalora yer verilmasi tovsiyas edilir.

Qapal1 fiqur vo agiq fiqur, coxbucaqli
va ¢oxbucaqli olmayan miistovi fiqur,
¢oxbucaqlinin gonsu toraflori, qonsu to-
polori, diaqonallari, daxili vo xarici
bucagi anlayislarini hor bir sagirdin
basa diisdiiyiine diqqgot edilir.

Bu anlayislar1 dorslikdo verilmis D1,
D2, D3, D4, DS tipli tapsiriglarla for-
malagdirmagq olar.

Kongruyentlik hagqinda biliklorini ya-
da salmagq, sagirdlorlo sual-cavab apar-
magq olar. Ugbucaglarmn kongruyentlik
olamatlorinin yada salinmasi tovsiya
edilir. Bu bilikler sagirdlors masalo hal-
li zaman1 gorakli olacagq.

Qabariq va ¢okiik ¢coxbucaqlinin forg-
lorini oks etdiron sokillori sagirdin dof-
torinds ¢okmasi tovsiya edilir. Sagirdin
digqoti bes, alt1, yeddi vo s. bucaqli
¢oxbucaqlilar {izorindo bu olamatlori
yoxlamasina yonlondirilir.



Plakat niimunasi

1. Qabariq ¢oxbucaqlinin hor bir
daxili bucagi 180°-don kigikdir.

2. Qabariq ¢oxbucaqlinin biitiin
diaqonallar1 ¢oxbucaqlinin daxilinds
yerlosir.

3. Qabariq ¢oxbucagli biitiinliiklo onun
istonilon torafini 6ziinds saxlayan diiz
xotdon bir yarimmiistovido yerlosir.

4. Istonilon diiz xatt gabariq ¢coxbu-
caqlinin on ¢oxu iki torafini kaso bilor.
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1. Cokiik goxbucaqlinin daxili bucaq-
larindan on az1 biri 180°-don
boytikdiir.

2. Cokiik coxbucaqglinin xaricinds yer-
loson on az1 bir diaqonali var.

3. Cokiik coxbucaglinin on azi bir
torofinin uzantis1 onun daxilindon
kegir.

4. Cokik ¢oxbucaqlinin hansi hisso-
sindon keg¢masindon asili olaraq diiz
xott onun bir ne¢o torofini koso bilar.
Sokildoki diiz xatt goxbucaqlinin

4 torafini kosmisdir.



Dars 82, 83. Darslik soh.108-109. Coxbucaqlinin daxili va xarici bucaqglari.

2 saat
@ * Coxbucaqlinin daxili bucaqlariin comi hagqinda teoremi moasalo hallina totbiq
edir;
* Coxbucaglinin xarici bucaqglarinin comi haqqindaki teoremi masals hallins totbiq edir;
* Diizgiin ¢oxbucaqlinin bir topasindoki daxili bucagi tapma masolalorini hoall edir;
* Diizgiin coxbucaqlinin bir topasindoki xarici bucagi tapma mosoalolorini hall edir.
Coxbucaqlinin daxili vo xarici bucaqlarinin comlori vo diizgiin ¢oxbucaqlinin hor
topoadoki bucaginin doroco dlgiisii haqqindaki teoremlor izah edilir. Dorslikdo verilmis
tapsiriglar yerino yetirilir. Nozordo tutulmus bacariglara hor bir sagirdin hansi soviyyodo
nail oldugu miigahido yolu ilo formativ qiymetlondirilir. Darslikdo verilmis ¢aligmalardan
olava vosaitdo verilmis is¢i voroglordon istifado edilmosi tdvsiyo edilir.
Darslikds verilmis Aragdirma tapsiriglar yering yetirilir. Toraflorinin say1 artiqca diizgiin
coxbucaglinin bir daxili bucaginin doraco 6l¢iisiiniin do artdig1, xarici bucaginin iso
oksino kigildiyi miisahidos edilir. Sagirdlorin bu asililig1 basa diisdiiyiinii yoxlamagq ti¢iin
suallar vermak olar: Koniil deyir ki, mon 12 bucaqlinin bir daxili bucaginin 170°, 18
bucaqlinin ise 130° oldugunu tapdim. Heg bir hesablama aparmadan Koniiliin hollinin
sohv oldugunu izah eds bilorsinizmi?

Asagidaki tip masalonin halli vo izahi tdvsiyys olunur.

Gostorin ki, daxili bucagt 123° olan diizgiin ¢oxbucaqli yoxdur.

Tapsiriq diizglin ¢oxbucaqlinin bir topesindoki bucagin dlciisii diisturuna goroe

yering yetirilir: 180° (n—2)

— = 123°;180°n - 360° = 123°n; 57°n=360°; n = 6,3

Taraflorin say1 tam adad olmadigindan daxili bucagi 123° olan diizgiin ¢oxbucaqli yox-
dur.
D.17 a) Bu ¢oxbucaqlinin diizgiin goxbucagli oldugunu
sOylomak olarmi? Fikirlor dinlenilir. Diizgiin ¢oxbucaqglinin
biitiin bucaglariin deracs 6lgiisii berabardir. Bu ¢oxbucaglinin
isa daxili bucaqlart miixtalif 6l¢tiliidiir. ,
Masaloni ¢coxbucaqlinin daxili bucaqglariin comi hagqinda teoremdan istifads etmaklo
holl etmok olar.  Daxili bucaglarin comi: ~ 180° - (7 — 2) = 900°
x+2160° +2-150° + 2x + x = 900°4x + 620° =900° 4x =280° x =70°

D.17 b) Mosaloni iki iisulla hall etmak olar. 1) Sartds tolob
edildiyi kimi xarici bucaqlarin comindon istifads etmoklo; 1639
Coxbucaqlinin xarici bucaqlariin cami 360°-dir. Verilon daxili P/125°
bucaqlara uygun xarici bucaq 55° vo 17°-dir. Coxbucaqlinin
125° va 163° olan bucaqlari biri digarini avaz etmoklo davam
etdiyini nozars alsaq, onun bucaqlarinin, elaco do toraflorinin ciit sayda oldugu molum
oéar. n=2kk =% , yoni k sayda 125°, k sayda 163°-lik bucaqlar var. Demali,

oL N o2 o
R 55 +§'17 =360°;
72° - n= 360° - 2; n=10. Bu ¢oxbucaqlinin 5 dons 125°-1i, 5 dens 163°-li bucag: var.
Cavab: Coxbucaqlinin 10 torofi var.
2) Daxili bucaqlarin comi diisturundan istifado edok: 21250+
Bu tonliyi holl etmoklo n = 10 oldugunu tapariq. 2
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n

5163° = 180° (n - 2)



Isci voraq Ne 1

® Diizgiin ¢coxbucaqlimin daxili va xarici bucaglarinin hesablanmasina aid
masalalori hall edir.

Adi Soyadi Tarix

Coxbucaglinin daxili bucaqlarinin comi

. . . . Bir daxili bu-|Bi ici bu- ici bu-
Coxbucaqlifloroflori-| Bir topadon | Ugbucagla- | Daxili ir daxili bu-) Bir xarici bu-] Xarici bu

; . caginin dlgiisii| caginin dl¢iisii caglarin
nin say1 cixan diaqo- |rm say1 bucaqlarn [(gizgiin cox-|(diizgin cox-
nallarin say1 comi

comi
bucaqlida) bucaqlida)

Ugbucaq
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Isci voraq Ne 2
Adr Soyadi Tarix

@O Qabariq ¢oxbucaqlinin daxili va xarici bucaqlarimin ol¢iisiinii hesablayrr.

1. Asagidaki fikirlordon hansi dogru, hanst yanlisdir?

a) Coxbucaglinin toraflorinin sayini iki dofs artirsaq, xarici bucaginin doraca 6l¢iisii
iki dofs azalar.

b) Sokkizbucaqlinin xarici bucagi dérdbucaqlinin xarici bucagindan boytikdiir.

¢) Taraflorinin uzunluglart miixtalif olan ¢oxbucaqlinin toraflorinin orta néqtalorini
ardicil birlegdirsok, toroflori konqruyent olan ¢oxbucaqli alinar.

d) Biitiin toraflori kongruyent olan dordbucaqli diizgiin dérdbucaqlidir.

e) Biitiin bucaqlar1 konqruyent olan dérdbucaqli diizgiin dérdbucaqlidir.

f) Biitiin toraflori konqruyent olan iicbucaq diizgiin ticbucaqdir.

2. Verilon sorts gora diizglin goxbucaqlinin ne¢s torafi oldugunu tapin:
1) Daxili bucaglarinin comi 1980° olan

2) Hor bir xarici bucagi 15° olan

3) Haor bir daxili bucagi 108°olan

4) Daxili bucaglarinin comi 3600° olan

5) Har bir xarici bucagi 24°olan

6) Hor bir daxili bucagi 135°olan

7) Hor bir daxili bucagi 160° olan

3. Sakilda verilonlors gbra ¢oxbucaglinin namolum daxili bucaqglarini tapin.
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Dors 84-88. Dorslik soh. 110-117. Cevranin daxilind vo xaricina ¢akilmis
coxbucaqllar. 5 saat

* Daxils va xarica ¢okilmis coxbucaqlilari tasvir edir;

+ Ugbucagin daxilina vo xaricing ¢okilmis ¢evralorin morkozinin miioyyon edilmosi
haqqinda teoremi masals hoallins totbiq edir;

+ Ugbucagim daxilins vo xaricino ¢okilmis ¢evronin radiusunu iicbucagin toroflori ilo
ifado edir;

* Cevro daxilino vo xaricina ¢okilmis dordbucaqlinin xassolorini bilir vo mosalo hollino
totbiq edir;

* Dordbucaqlinin daxilino vo xaricino ¢okilmis ¢evronin radiusunu dérdbucaqlinin
toroflori ilo ifado edir.

/ Lazimi 6n biliklor
m Ugcbucagin hiindiirliiklori, tonbodlonlori, medianlari, toroflorin orta
perpendikulyarlart haqqinda biliklar yada salinir vo uygun tasvirlar ¢okilir;
m Paralelogramin ndvlari vo xassalori;
m Cevroyo toxunanin xassolari.

Cevra daxiline vo xaricine ¢okilmis coxbucaqlinin torifi izah edilir vo sagirdlor uygun
tosvirlari doftarlorinds gokirlar.

’ 1. Ugbucagin daxiline vo xaricino ¢okilmis ¢evralorin morkozi haqqinda teoremlor
w» arasdirilmagla istonilon iigbucagin daxiline vo xaricina ¢evra ¢akmoyin miimkiin
oldugu aydinlasdirilir,

2. Ugbucagin xaricina gevra gokmok iigiin avvelca toroflorin orta
perpendikulyarlari ¢akilir. Orta perpendikulyarlarin kosismo ndqtosi
markaz vo tigcbucagin har hansi topasi radiusun uc ndqtasi gobul edil-
mokls ¢evra ¢okilir. Bu ¢evra verilon iicbucagin xaricine ¢akilmis ‘
cevra olacaq. Cevronin moarkazi ighucagin daxilinds, xaricinds vo L P
torofinin lizorinds ola bilar.

B
3. Ugbucagin daxilina ¢evra gokmok ii¢iin avvolco onun bucag-
larinin ts'nbolsnlsrim gskln'. qubolsnlsrm k"9s1$“m:i noqtgsml mgrkgz R /
gabul edin va bu néqtadan istonilon tarafa hiindiirliik ¢okin. Cakilmis

hiindiirliiyii radius qabul etmakla ¢evra ¢akin. Bu ¢evra verilan {ig-
bucagin daxilina ¢okilmis ¢evra olacaq.

A

Y

@]

\

SN

itibucagl iigcbucaq korbucaqli tigbucaq diizbucaqli ticbucaq

R
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“Cevronin daxilino ¢okilmis ticbucagin toroflorindon biri ¢evranin moarkazindon
kecirsa, demali, bu iigbucaq diizbucaqli tigcbucaqdir” toklifinin totbigins aid D.3 vo D.4
masalalari yering yetirilir.

? Darslikds verilmis bazi tapsiriglarin halli:

D.4 Sagirdin mosalada verilon tigbucagin hissalari ilo ¢gevranin hissalori
arasinda slago yaratma bacariqlarina digqgot edilir.

AABC diizbucagli tigbucaqdir. Torofi diametr {izorindadir B C
BC =2 AM =20 sm Ugbucagin median1 hom do gevronin
AC?2=B(C2— AB? radiusudur.

1 Pifaqor teoremino gora
S=+ AB- AC . 3 . .

2 Ugbucagin saha diisturuna gora

D.6. Ugbucagi tonbdlonlorinin kosisma ndqtesi daxilo
¢okilmis ¢evronin moarkazidir. Taraflorinin orta perpendikul-
yarlarmin kasisma ndqtesi isa xarico ¢okilmis ¢evronin mor-
kozidir. Sagirdlor plani xotkesla 6lgorak miioyyon miqyasla
doftarlorine koglirtirlor. Yeni ofis binast HME iicbucaginin
taraflorinin orta perpendikulyarlarinin kasisma ndqtosinds ola-
caq. Sagirdlorin 6lgmolor aparmaqla 3 torafine gors lighucaq
qurma bacariqlarina diqqat edilir.

Real hoyati situasiyaya aid mosalolor holl edilorkon hansi halda daxilo ¢okilmis
» cevronin morkozini tapma, hansi halda xarico ¢okilmis ¢evronin moarkozini tapma
mosalolarinin yerins yetirildiyino diqqot edilir.

Sagirdlars iki niimuns toqdim edilir.

1) Parkda yemokxanani ii¢ oyun 2) Ticarat morkozinin binasini ii¢
yerindon borabor mosafodo olmagla magistral yoldan eyni mosafodo tikmok
qurasdirilmasi nozordo tutulur. Planda planlasdirilir. Ticarat morkozinin yerini
yemokxananin yerini qeyd edin. planda geyd edin.

Oyun yeri 1

Oyun yeri 2

Oyun yeri 3

Fikirlorinizi hondasi xassalarla asaslandirin.
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D.14. Halli: a) Sakilds verilonlara géra ABCD barabaryanl B T C

trapesiyadir vo AB = CD = 10. Bir noqtodan ¢okilmis 2

toxunanlarin pargalar1 barabor oldugundan CT = CN =2, M N

DK =DN = 8. Onda BC =4, AD = 16 va trapesiyanin A 8
D

perimetri P =4 + 16 + 10 + 10 =40 olur. K
Taraflori malum olan barabaryanli trapesiyanin sokildo

gostorildiyi kimi hiindiirlitklorini ¢akok. Pifagor teoremina B 4 C
gora: h=V10’—6>=38. 10 'Lh '\ 10
Trapesiyanin sahosi orta xotti ilo hiindiirliiyii hasilino : 4 :
borabordir: AL o——4H 0D
16 +4
S= -8=80 6 6
2
a 8
D19 2R=——, a=30° a=8 = 2R=—=16, R=8
sin o, 1
2
D.20. Verilir AABC B
ZA=45°, /C=30°, AB=6\2 6\2
Tapin. 1) Xarico ¢okilmis ¢evronin radiusunu. 45° 30°
. . A C
2) BC torofinin uzunlugunu. 3
. _a . .. _AB _ _ i _
Halli: 1) d= e diisturuna gora, d_m__smw 1272. Buradan R > 6\2
2) Digar torafdon d=——<— olduguna gora, alirig:
)Clger orofden d=—— olduguna gér, alirg:
B
6\2= sin45°

—\2
BC= 6\2-sin45°= 672 j— =6

D.24. Borabartarafli lighucagin daxiline va xaricina ¢okilmis B
cevralorin moarkozlarinin iist- iisto dliigmasi haqda malumat
verilmasi vo onun asaslandirilmasi tévsiyo edilir.
Borabartorafli tighucagda medianlar hom hiindiirliikk, ham do
tonbdlon olduglar tigiin daxilo vo xarica ¢okilmis ¢evralorin - M/
moarkazlori medianlarin kasismo noqtasinds yerlogacok. \_/
Medianlarin xassasino géra BO : ON=2 : 1 oldugu geyd edilir.

r=OM=%-BM R=OB=% - BM

Noatico olaraq, barabartorafli ligcbucagin xaricina g¢okilmis ¢evronin radiusunun daxilo
¢okilmis ¢evronin radiusundan 2 dofs bdyiik oldugu sagirdlorin nozarine ¢atdirilir.
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Sagirdlarls holds istifado olunmus toriflor, teoremlor vo xassolor iimumilosdirilir.
1. Bucagin daxilino ¢okilmis ¢evronin morkozi, bucagin tonbodloni iizorindodir. Bu
“Tonbolon tlizorindo gotiiriilmiis istonilon ndqto onun terofindon borabar mosafododir.”

teoremina osaslanir.
2. Tonbolon ¢okildiyi torafi digor iki toraflo miitonasib pargalara boliir.
3. Diizbucaqli tigbucaqlarin oxsarliq slamatlori.

D.25. a) Cevralarin markazlori diizbucaqli tigbucagin iti bucaginin tonbdloni tizorinda
yerlasir. Diizbucaqgli tigbucagin daxiline ¢okilmis ¢evranin radiusu:
r:a-i-b—c _3+4-5_
2 2

1

OK=KC=1 BK=3-1=2
ABOK ~ ABMN oldugundan MN = x olarsa,
BN=2x. Onda BM=xV5, BO=BM +MO=x\5+ ,
x+ 1. Digar torafdon ABOK -dan Pifaqor teoremino
goro BO= V5. Buradan x\5 + x+ 1= 5

_ 2 _ _
¥+ 1) =51 x=:$§li :(Vz—ﬁ)zzs afgz 3 j;

D.25. b) Ugbucagin daxiline ¢okilmis ¢evronin morkozi tanbdlonlorin

kasismo noqtesidir. Barabartorafli ticbucaqda tonbdlon hom do mediandir. .
Ucbucagin medianlarmin xassesine géro BO : OD =2 : 1 oldugundan r =
_1pgp=d, -
OD==BD==h=
3 3 6
A
D C

Boyiik va kigik ¢evronin ortaq toxunani EF olarsa, AABC ~ AEFB BK =
KO = OD = r oldugundan BK=%_3—
Sortdo gostorilmis kicik cevro AEFB- nin daxiline ¢akilmis ¢cevradir vo borabaortorafli

iicbucaqda tanbodlon ham do median oldugu ti¢iin vo medianlarin xassasina gora

m=0K=1BK=23

3 18
D.26 Ortaxott: 4710 b
L2 .
Cevro xaricina ¢okilmis barabaryanl trapesiya: @
ctc=a+b=2c=a+b
a+b ) a )
€= Yoni, yan torof orta xotto barabardir.
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Isci varaq Ne 3
Adi Soyadi Tarix

e (Cevra daxilina va xaricina ¢akilmis dordbucaqlinin xassalarini bilir vo
masala hallina tatbiq edir.

1) Teorem. Cevro daxilino paralelogram ¢okilmisso, bu diizbucaglidir.

Verilir: AC vo DB diametrdir. A 3
O ¢evronin markoazidir. X
OA, OB, OD, OC ¢evranin radiuslaridir. A /.

2) Verilmoayan bucaqlari tapin.

3)  Verilir: —AD=60°, BC || EF
EF toxunandir.

Tapmm: ZADC=

ZCDF =
ZC= - o
A= E F
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Isci varaq Ne 4
Adi Soyadi Tarix

@ e Ucbucagin daxilina va xaricina ¢okilmis cevranin radiusunu iichucagin
taraflari il ifada edir.

Sokilda diizbucaqh iighucagin hom daxilino, hom do xaricino
¢evra ¢okilmisdir.

1) Toroflori @, b, ¢ olan diizbucaqli ticbucagin (¢ hipotenuzdur) daxilino vo
xaricino ¢okilmis ¢evralorin radiuslarinin toroflordon asililiq diisturunu yazin.

2) Ugbucagin toraflorinin 5,12,13 vahid oldugunu bilorak {icbucagin daxiline va
xaricina ¢okilmis ¢evralorin radiuslarini tapin.

Hollinizds asagidak: teoremlorin hansindan vo neca istifads etdiyinizi yazin.

Eyni q6vso sdykonon daxils ¢okilmis Cevra daxiline ¢okilmis bucagin doraco
bucaglar kongruyentdir. Olciisii sdykondiyi qovsiin vo ya mor-
kozi bucagin daracs 6l¢iisiiniin yarisina

’ barabordir.
‘
/ /A

Eyni ndqtadon ¢evrays ¢okilmis iki  Votoro perpendikulyar olan diametr bu
toxunanin toxunma ndoqtelorine qodor  vator yartya boliir.
olan parcalar1 konqruyentdir.

(P> (&

B A]TB
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Dars 89-92. Darslik sah. 118-123. Diizgiin ¢coxbucaqlinin daxilins va

xaricind ¢akilmis cevralarin radiuslari. Diizgiin coxbucaqlinin sahasi.
Umumilosdirici tapsiriglar. 4 saat
* Diizgiin ¢oxbucaqlini tigcbucaqglara bolmakls onun sahasinin goxbucaqlinin
perimetri vo apofemindon asililiq diisturunu yazir;

* Diizgiin ¢oxbucaqglinin saho diisturunun totbiqi ilo miixtslif masalslor hoall edir;

* Parketloma qaydasini bilir vo masals hallins totbiq edir.

Diqqgat edilmsli maqamlar
» Diizgilin ¢goxbucaqlinin sahosini hesablamagq ii¢lin totbiq edilon S =% nah va ya
S= %Ph diisturunun ¢ixariligt imumsinif miizakirasi ilo yerino yetirilir.

Coxbucaqlinin daxilino vo ya xaricinoe ¢okilmis ¢evralorin radiusu vo ya torofi verildikdo
onun sahosini hesablamaq miimkiindiir.

Diizgiin ¢oxbucaqlinin a) torofi; b) daxiline ¢okilmis ¢evronin radiusu; c) xaricino
¢okilmis ¢evranin radiusu molum oldugda onun sahasini hesablama diisturlarini yazmaq
olar. Lakin bu diisturlar miirokkob oldugundan onlar1 yadda saxlamaga ehtiyac yoxdur.
Lakin bu tip masalslorin hallins yer verilir.

Sagird apofemin daxilo ¢okilmis ¢evronin radiusuna barabor oldugunu
basa diisiir.

= =a_
2sin60° 3

_ a_ _ a
"7 2tg60° 03

Diizbucaqli tigbucaqda 30°-1i bucagin qarsisindaki katetin hipotenuzun

yarisina barabar olmasi faktindan da istifade etmok olardi.

Diqqot edin! Diizgiin iighucagin xaricino ¢okilmis ¢evronin radiusu onun daxilino
¢okilmis ¢evronin radiusundan 2 dofs boyiikdiir.

2. Diizgiin dérdbucaqli (kvadrat) iiciin, yoni n = 4 olduqda bu diisturlar:
a a a a

R=2sin45° =2 "T gas 2
Diqqat edin! Diizgiin dérdbucaqlinin (kvadratin) torafi onun daxiline ¢okilmis ¢evronin
radiusundan 2 dafs boytikdiir.
3. Diizgiin altibucagli tigtin, yani n = 6 olduqda bu diisturlar

a a_ _a V3
R=F7~5= r= P —
2sin30 2tg60 2

Diqgat edin! Diizgiin altibucaqlinin xaricine ¢akilmis ¢evranin radiusu onun tarafine
borabardir.
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Isci voraq Ne 5
Adi Soyadi Tarix
e Uchbucagin daxilina va xaricina ¢akilmis ¢evranin radiusunu iichucagin
toraflori ila ifada edir.

1. Sakilds torafi 2 sm olan kvadratin xaricina ¢evra ¢okilmisdir.
Uygun dairanin sahasinin kvadratin sahasino olan nisbatini tapin. <

2. Sokildo diametri 12 sm olan c¢evronin daxilino ¢okilmis
kvadrat vo kvadratin daxilino ¢okilmis ¢evra tosvir edilmisdir.
Uygun dairslorin saholori nisbatini yazin.

3. Sokilds diaqonallart 6 sm vo 8 sm olan rombun daxiling TN
¢okilmis ¢evro tosvir edilmisdir. Rombun sahasinin daironin sahasino ( )

olan nisbatini yazin.

4. Turistlor diisorgads 6 ¢adiri elo Moasalonin halli ii¢lin sokildon istifads edin.
qurublar ki, qonsu c¢adirlar bir-
birindon vo tonqaldan borabor @ @

masafodadirler. Ogor onlar ¢adir-
larin tonqaldan masafolorini 2
dofs artirsalar, diisergonin sahaosi
neca doyisor?
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Oyranmo soviyyalorina gora sagirdlore coxbucaqlinin daxiline vo xaricing ¢okilmis
cevranin radiusunu ¢ixarma, homginin bu ¢oxbucagqlilarin sahasinin, perimetrinin uygun
radiuslardan asililiq diisturlarinin ¢ixarilmasi tapsirila bilar.

Onlardan bir ne¢asi niimuns olaraq asagida verilmisdir.

Cevra daxiling va xaricing ¢okilmis licbucagin taraflorinin ¢evranin radiusundan
asilihq diisturlari:

B B
N
. abc r:\/p(p—a)([?—b)(l?—c) _a+b+c
= 5 , PT T
4\p(p —a)(p —b)p —c) P 2

Diizgiin coxbucaqlilarin sahasini hesablamaq iiciin diisturlar:

Cevra daxilins ¢okilmis coxbucaqglinin sahasinin ¢evranin radiusundan asililiq diisturu.

S, _1 nRk? sinM
2 n

Burada n diizgiin ¢oxbucaqlinin toraflorinin sayidir.
Cevro xaricina ¢okilmis ¢oxbucaqglinin sahosinin ¢evranin ra-

diusundan asililiq diisturu.

Sp=nr tg@
n

Cevronin radiusunu 7 = 1 gabul etmokls diizgiin coxbucaqlinin adini, toraflorinin sayini,
perimetrini vo yarimperimetrini gostaron codval tortib etmoklo  adodini miioyyon etmok
liclin Arximedin apardig1 arasdirmani sagirdlor do tokrarlaya bilor. Arasdirma ii¢lin
cadval ndvbati sohifads verilmigdir.

a) Cevro daxilino ¢okilmis diizgilin coxbucaqglinin perimetrini hesablamaq tigiin diistur:

P=2Rn sin 180°
n

b) Cevra xaricina ¢okilmis diizgiin ¢oxbucaqlinin perimetrini hesablamaq ii¢iin diistur:
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7 odadini miioyyon etma cadvallori
Cadval 1

Ugbucaq

Kvadrat

Besbucaql

Altibucaglh
Sokkizbucaql

Onikibucaqli
24-bucaqli
48-bucaql
96-bucaqli

180°
n

a) Cevra daxilina ¢gokilmis diizgiin goxbucaqlinin perimetri: P = 2Rn sin

Cadval 2

Ucbucaq

Kvadrat

Besbucaqli

Altibucaqlh

Sokkizbucaql

Onikibucaqli
24-bucaqlt
48-bucaqlt
96-bucaqli

b) Cevrs xaricing ¢akilmis diizgiin ¢oxbucaqlinin perimetri: P = 2rn tg&
n
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Parketlomo qaydas1 sagirdlora izah edilir. Fiqurlar yan-yana diiziildiikdo ortaq
topalordaki bucaqlarin comi 360" olmalidir. Bu eyni fiqurdan istifado edildikds yalniz
romb (kvadrat), barabartorafli licbucaq vo diizgiin altibucaqli oldugda miimkiindiir.

Parketlomo, handasi fiqurlarla naxisvurma, oyma sonoti Islam incosonatindo miihiim yer
tutur. Respublikamizin miixtalif rayonlarinda bu naxislarla bozadilmis moscid vo
tiirbalora rast golmak olar. Sagirdlora layiho isi olaraq bu abidoslorin soklini gokmok,
tizorindaki naxiglar1t kompiitera kogiirarok yenidon ¢okmok va bu naxiglardaki handasi
xassolori agkar etmok kimi tapsiriqlar verilmasi tovsiya edilir.

? Boazi tapsiriglarin yering yetirilmasi {igiin metodiki tovsiyalor.
* D.16. (sah. 122). Qeyd edilmis x bucagini tapin.

X

Bucaglari sagirdlorin diizgiin qeyd etdiklarine digqgat edilir. Qeyd edilmis har bir bucagin
daraca 6lgiisii hagqinda malumati sagirdler iimumsinif miizakirasi ilo miiayyan edirlar.
Masalan, a) x bucagi altibucaqlinin bir daxili bucagi va sakkizbucaqlinin bir daxili
bucagi ilo ortaq topalidir.

Zx + diizgiin altibucaqlinin bir tapasindaki bucaq + sokkizbucaqlinin bir tapasindaki
bucaq = 360°

- . . , 180(n — 2)
Diizgiin altibucaqlinin bir topasindaki bucaq = -, =120°
) ) 180(n — 2)
Diizgiin sokkizbucaglinin bir topasindaki bucaq = ————= 135°

Yerino yetirilmis masololora gora bu bucaqlarin derace dl¢iisiinii sifahi hesablama
bacariqlarina diqqot edilir. Ciinki, artiq hall edilmis masalolarin sayina gors sagirdlorin
bir qismi bu ciir masalolori sifahi hall eds bilmalidirler.

Zx +120°+ 135° =360° x=105°

Bu tip tapsiriglarin halli bir ¢ox praktik dizayn masalalorinin halli iiglin shomiyyatlidir.
Sagirdlor kompiiterds bu fiqurlar ¢akir va tokrarlayir. Sagirdlor bu fiqurlarin miisyyon
formaya malik bosluglar yaratmaqla parketloms iigiin istifads oluna bilacoyini baga
diistirlor. Bosluglarda alinan ¢coxbucaqlilarin bucaqlarini tapmaga aid tapsiriqlar yerino
yetirila bilor. Bu bacariqlar das va ya agac tizorinde oyma iglorini yerina yetirarkon ¢ox
ohomiyyatlidir.
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2.2 bolmasi iizrs summativ qiymatlondirms meyarlari cadvali

Ne Meyarlar Qeydlor

Coxbucaglinin toroflorinin sayia, qabariq vo

I ya ¢okiik olduguna gora tosnif edir.

> Coxbucaqlinin daxili vo xarici bucaqlarinin
" | comina aid masalalar hall edir.

3 Diizgiin ¢oxbucaqlilar tosvir edir, perimetri

va sahasina aid masalalari hall edir.

4. | Ugbucagin daxilina vo xaricina cevro ¢okir.

Cevra daxiline ¢okilmis lighucagin sahasi,
perimetri, toroflori ilo uygun ¢evronin ra-
diusu arasindaki olagoni diisturlarla ifado
edir vo masals hollins totbiq edir.

Cevra daxiline veo xaricino ¢okilmis
6. | dordbucaglinin xassalarini bilir vo masala
hollino totbiq edir.

Dérdbucaglinin daxilino vo xaricino
7. | ¢okilmis ¢evronin radiusunu dérdbucaqlinin
toroflori ilo ifado edir.
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Dars 93. 3.2 bolmasi iizras summativ qiymatlondirma tapsiriqlar:

1. Daxili bucagi xarici bucaqlarindan 3 dofo bdyiik olan diizgiin coxbucaqlinin
toraflorinin saymi tapin.

A)6 B) 8 Q)7 D)9

2. Daxili bucaqlariin comi 1620° olan ¢oxbucaqglinin negs torsfi var?
A) 11 B) 7 09 D) 10
3. Bir topadon ¢ixan diaqonallarinin say1 5 olan ¢oxbucaqlinin ne¢o diaqonal1 var?

A) 12 B) 16 C) 20 D) 10

4. Diizgiin 20 bucaqlinin daxili bucaginin xarici bucagina nisbatini tapin.

A)9 B) 8 Q)7 D) 10

5. Sokla asason x + y comini tapin.
A)40°  B) 30° C) 20° D) 60°

6. O noqtasi diizgiin ABCDE besbucaqlisinin

B
moarkazidir. AODE dérdbucaglisinin sahasi 24 sm?
olarsa, ABCDE begbucaqlisinin sahasini tapin. A //// C

A)36sm?> B) 48sm? C) 24sm? D) 60sm?

E D
7. Sahasi 180 sm? olarsa, perimetri 60 sm olan diizgiin ¢oxbucaqlinin apofemini
tapin.
A)4 B)S5 C)6 D)8

8. Radiusu 3 sm olan ¢evronin xaricine sahosi 24 sm? olan ¢oxbucaqli ¢okildi. Bu
coxbucaqlinin perimetrini tapin.

A) 14 B) 16 Q)18 D) 20

9. Uygunlugu miloyyon edin : A) daxili bucaqglar1 comi 540° -dir ;

1) diizgiin besbucaql B) daxili bucaqlart comi 1080° -dir ;

2) diizgiin altibucagh C) daxili bucaqlar1 comi 720° -dir ;

3) diizgiin sokkizbucaqli D) daxili bucag1 xarici bucagindan 50%
boyiikdiir.
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10. Daxili bucaqglar13:4:5:6:7: 7 nisbatindo olan altibucaglinin on boyiik
xarici bucagi nec¢o dorocodir ?

A)67,5° B)112,5°  C)157,5° D) 22,5°
B
11. ABCDE diizgiin besbucaglidir. A
AF =FB A 4 C
ZAFB =50°is0 LZFBC =?
A)43°  B) 41°  C)46° D) 48°
E D

12. ABCDEF diizgiin altibucaqlidir. Bu altibucaqlinin perimetrinin AFBD-nin

perimetrino nisbatini tapin.
A)3\V3  B) 2\3 C)% D)%g

13. Katetlori 6 sm va 8 sm olan diizbucaqli iicbucagin xaricine va daxiline

¢okilmis ¢evrolorin radiuslarini tapin.
A)3vo2 B) 5vo2 C)5ve3 D)4vo3

14. Diizgiin 12-bucaqlinin xaricina ¢okilmis ¢evronin radiusu 6 sm-dir.

12-bucaqlinin sahosini tapin.
A) 108 sm? B) 216 sm? C) 120 sm? D) 36 sm?

15. Uygunlugu miisyyon edin.

1) besbucagli A) Bir topoadon 6 diaqonal1 ¢ixir .
2) yeddibucaqli B) Bir topadon 4 diaqonali ¢ixir .
3) dogquzbucaqli C) Biitiin diaqonallarin say1 5-dir.

D) Biitiin diaqonallarin say1 14-diir.
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4-cii bolmo iizro planlasdirma cadvali

Mozmun standarti | Dars Ne Moévzu Dars| Dorslik
saati soh.
o . Borabarsizliklor sistemi vo
t2)21<'12‘ YGrliI.n%itakhﬁ 94-96 borabarsizliklor heyati 3| 125127
fréoytyon’ 1K1 xe.t‘u Modul isarasi daxilinda
borabarsizliklor sis- .
) . 97,98 |doyiseni olan 2 128,129
temi soklinds yazaraq .
. borabarsizliklor
hall edir. -
2.2.3. Kvadrat bara-| 99 100 Tkidayisonli xatti 2 [130-132
barsizliyi holl edir. barabarsizliklor
2..3.‘1. C.le’.l barabor- 101, 102 Ilf1§9y159g11 XQ'[.tl borabor- > 1133-136
sizliklori intervallar sizliklor sistemi
tsulu ilo hall edir. 103-106 | Kvadrat borabarsizliklor 4 [137-144
3.1.5. Miistovi lizorin o P
Borabarsizliklorin interval-
do M eklt"f anlayllslm’ 107-109 11/ - isulu ilo holli 3 [ 145-148
vektorlarin toplan 110, 111 | Umumilosdirici tapsiriglar 2 |[149, 150
masi, ¢ixilmasi vo
adodo vurma qaydala 112 4.1 bolmasi iizrs summativ 1
rin1 riyazi va fiziki qiymatlondirme tapsiriglar
mosololora tatbiq 113 | Vektorlar 1 [151,152
edir. - .
4.1.1. Toromo 6lcii | 114, 115 | oordinat milstovisinda 2 | 153-155
.. vektorlar
vahidlarinin birinden
digorins kegir. 116 | Vektorun istiqgamati 1 156,157
4.2.1. Praktik dlgmo-
raktik 0lgmao 117-120 Vektorlarin toplanmast va 4 |158-164
lards alinan ¢ixilmasi.
nstvlcellerzn haqigato 121 Vektorun komponentlari vo 1 1165, 166
uyguniugunu trigonometrik nisbatlor ’
yoxlayir. orl biaiil
122 Vektor arm.tet 1q1 119 1 167
masala halli
123- 125 | Yektorun adado vurulmast. 1 -5 6q 17y
Umumilssdirici tapsiriqlar.
4.2 bolmasi lizro summativ
126 . . 1
qiymatlondirms tapsiriglari
Comi 33
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Barabarsizliklor. 20 saat

g Mbzmun standarti

2.1.2. Verilmis toklifi birdoyisonli iki xatti
borabarsizliklor sistemi soklindo yazaraq
hall edir.
2.2.3. Kvadrat borabarsizliyi hall edir.
2.3.1. Cabri borabarsizliklori intervallar
iisulu ilo hall edir.
©
o barabarsizliklar sistemi va barabarsizlik-
lar heyatini farqlandirir va hall edir,

Formalasdirilan sagird
bacariqlar:

o ikidayisanli xatti barabarsizliyin hallor
coxlugunu qrafik tisulla tagdim edir;

e jkidoyisanli barabarsizliklor sistemini
qrafik tisulla hall edir;

® kvadrat barabarsizliklori cobri va grafik
tisulla hall edir;

e cobri boraborsizliklori intervallar tisulu
ilo hall edir.

Riyazi liigat

® birdoyisonli xatti barabarsizlik
e ikidayisonli xatti barabarsizlik
e boraborsizliklor sistemi

® borabarsizliklor heyati

e modullu borabarsizliklor

e kvadrat barabarsizliklor

e intervallar tisulu

-,
* Jlava resurslar

isci varaqlar, oyun kartlar

Graf kalkulyatorlar:
https://mathway.com/graph
http://www.meta-calculator.com/online,
https://www.desmos.com
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Darslikda barabarsizliklor mévzusu
asagidaki istiqgamotlordo nozordon
kecirilmis va tadrisi iigiin 19 dors
saat1 nazords tutulmusdur.

4.1.1. Borabarsizliklor sistemi vo
borabarsizliklor heyati

4.1.2. Modullu barabarsizliklor
4.1.3. Ikidoyisonli xotti
barabarsizliklor

4.1.4. Kvadrat barabarsizliklor

4.1.5. Borabarsizliklorin interval-
lar Gisulu ila halli

Borabarsizliklarin hallinin qrafik {isu-
luna daha ¢ox {istlinliik verilmigdir.
Sagirdin istor xatti funksiyanin istorso
do, kvadratik funksiyanin qrafikini ¢ok-
mo bacariqlarina miitomadi yer veril-
mosi tovsiyo edilir. Bu bacariglar
grafiki hom texnoloji vasitolorls, qraf-
kalkulyatorlarla, hom do yazili qurmaq
ticin lazim olan mithiim ndqtalori
miloyyan etmoklos reallagdirir.

Biitiin bunlar1 nozors alaraq ilk olaraq
xotti funksiyanin qrafikini qurmagq tigiin
hansi iki ndqtenin koordinatini tapmaq
asandir vo bu qrafiki qurmagq iiciin kifa-
yotdir? suali otrafinda aragdirmalar
apararaq xotti funksiyanin bucaq
omsalinin miixtalif isaralorine uygun
grafik niimunslori qurulur.

Xotti funksiyanin grafikinin koordinat
miistovisini iki yarirmmiistoviys ayirdigi
arasdirilir.



Birdayisenli barabarsizliklorin halli zamani sagird qrafikden x-in talab olunan sorts
uygun qiymatlorinin miioyyon edilmasinin tolob edildiyini basa digiir. Sart is9 y-in
qiymatlori {izorinds qurulur.

Ona gors do sagird situasiyaya uygun olaraq arqumenti - sorbast doyison komiyyati
(x), funksiyani - asil1 doyison kemiyyati miioyyon etmayi bacarmalidir.

Masala. Turist diisargalorindon biri doniz soviyyasindon 300 m, digari isa
& 1500 m hiindiirliikds yerlosir. iki turist destosi bu diisargalorden eyni anda qgars1-
qarsitya horokoto basladi. 1 diisergedon yola diisen turistlor doqiqede 3 m
hiindiirliiys qalxir, II-den yola diisenlor iss dogigeds 5 m enirlor. Neco dagigadon
sonra [ dasto II-don daha yiiksoklikde olacaq?
Birinci diisorgodon yola diison turistlor hor doqiqodo 3 m hiindiirlityo qalxdiglari
iiglin onlarin x doaqiqo sonra qalxdiglar1 hiindiirliik: 300 + 3x.
fkinci diisargadan yola diison turistlor ise, hor dagigads 5 m asag1 endiklori {igiin x
doqigo sonra 1500 — 5x hiindiirliikds olacaglar.
1-ci dostonin ikinci destodon yiiksoklikdo olmasi sortini nozoro alaraq, asagidaki

borabarsizliyi yazmagq olar:
300 + 3x > 1500 — 5x

8x>1200, x > 150
Yoni, yuxari qalxan turistlor 150 dogiqodon sonra asagi diisonlordon daha
yliksoklikdo olacaqlar.
’ Borabarsizliyin qrafik {isulla togdimi maliyys masalslarinin hallinds genis istifado
edilir. Qrafikde modaxil, maya doyari qrafiklorinin kesisdiyi ndqtenin koordinat-
larina gors hansi andan baslayaraq golir olds edildiyini miioyyan etmoak olar.

A
Sokilde xotti funksiya ilo miiosyyon olunmus L0 008

modaxil vo maya doyerinin doyismesi qrafiki 40 000 -
verilmigdir. 2500 vahid satigdan sonra maya aya
doyerins sorf olunan pul artiq “cixarilmis olacaq™. 20 000
2501-ci vahidin satis1 artiq golir gatirir.

ar]

D
L

N

Madaxil

Y

1000 2000 3000 4000

Dars 94-96. Dorslik soh. 125-127.
Boarabarsizliklar sistemi va barabarsizliklor heyati. 3 saat

@ e Boraboarsizliklor sistemini “vo” baglayicist ilo olagali berabaersizliklorlo
slagalondirir;
e Borabarsizliklor heyatini “va ya” baglayicisi ilo alagsli berabarsizliklor qrupu
ilo olagalondirir;
e Borabarsizliklar sistemini va heyastinin hallor coxlugunu taqdim edir.
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onlarin halli ilo tanisdirlar. Masolon, insanin normal boadon temperaturu 35 ilo
37 doraco arasinda olmalidir. Saglam insan badoni ii¢lin temperatur normasini
borabarsizliklo agsagidaki kimi yaza bilorik: 35° < T <37°
Bos, hansi bodon temperaturu insanin xosto oldugunu bildirir? Biz bunu
boraborsizliklo neco ifado edo bilorik? Bodon temperaturu 35°-don asag1 vo ya 37° vo
37°—don yuxari olduqda soxs xasto hesab edilir. Bunu boraborsizliklo T > 37 vo ya
T <35 kimi yazmagq olar.
Indi iso “vo” baglayicis ilo daha miirokkob borabersizliklori sistem soklindo
{ formal1 métorizodon istifado etmoklo yazib holl edocoyik.
“Vo ya” baglayicisi ilo olagoali borabarsizliklori iso borabarsizliklor heyati soklindo
[ formal1 md&torizadon istifads etmoklo yazib holl edocoyik.

’ Sagirdlor 8-ci sinifdon “vo, vo ya” baglayicilari ilo alaqoli borabarsizliklorlo vo
»

T<4+x<8
Sagirdlor asagidaki kimi borabarsizliklori barabarsiz-  _ | <2y +3 <13
liklor sistemi vo barabarsizliklor heyati kimi toqdim g < 4y — 2 < 14
etmoyin miimkiin oldugunu arasdirirlar. 4x-1>Tvoyasx—1<-6
2x+3<-1voya3x—5>-2
Borabarsizliklor sistemi: “vo” baglayicisi 4=-8-x<7

Borabarsizliklor heyati: “va ya” baglayi-

ilo olagali barabarsizliklor cist ilo olagoli barabarsizliklor

T<4+x<8

4+y<8 -1<2x+3<13 4x-1>TvoyaSx—1<-6
2x+3<13 2x+3<-1voyal3x—5>-2
4tx =7 +3>—1
dx—1>7
[5x—1<—6 ...Vos.

Bir ¢ox real hayati va riyazi situasiyalarin tohlilinds barabarsizliklar sistemi vo ya
barabarsizliklar heyatini hall etmak talab edilir.

Sagirdlar sistem va heyats aid nlimunalar fikirlasirlar.

Riyazi situasiya. Ifadoyo bir nego ciit dorocoden kok daxildirsa, hor bir kokaltt
ifade monfi olmamalidir.

Borabarsizlik iki ¢oxhadlinin hasilinin manfi olmasi sartini oks etdirirsa, onlarin
oks isarali olmasi bu sarti 6dayir, bu barabarsizliklor heyatine niimunadir. Sagirdlarla
bu niimunslar tizorinds bu ciir iimumilosdirmolarin aparilmasi tovsiys edilir.

' Barabarsizliklar sisteminin halli sistema daxil olan barabarsizliklarin hallar ¢ox-
» lugunun kesismoasidir. Ogor sistems daxil qlan borabarsizliklordon birinin holli
yoxdursa, onda sistemin do halli yoxdur. Iki barabarsizlikden ibarat sistemin
borabarsizliklorindon biri dayisenin istenilon giymetinds dogrudursa, sistemin holli
olaraq o biri borabarsizliyin holli gotiiriiliir.
Boraborsizliklor heyotinin holli iso heyoto daxil olan borabaersizliklorin hallor
coxlugunun birlogsmasidir. Sagirdlor halli aded oxu iizerinds hondssi olaraq tosvir
edirler. Bu bacariqlara sagirdlor 8-ci sinifdon yiyslonmislor.
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Boarabarsizliklar sisteminin qrafik tasviri:

x >3 B i s B
01234567

x <7 e e
01234567

3<x<7 :::¢:::®={x<7
0123 4567 x >3

Borabarsizliklor heyotinin qrafik tosviri:
9dod oxu tizorindo 2-don boyiik vo ya -1-don kigik borabar biitiin hoqiq adadlor tosvir
edilmisdir.

¥ —t———+—F—+>
-3-2-1 01 2 3

x<-1 Attt
3-2-101 2 3

x>2 voya x<-1 Et—t—t——71—S—> x >2
-3-2-1 01 2 3 x<-1

? Darslikds verilmis bozi tapsiriqlarin halli:

D.8. Tam adadin 2 mislina adadin yarisini slavs etdikds com 92-dan kigik olur. Bu
odadin 2 mislindon adadin yarisini ¢ixdiqda iso forq 53-don bdyiik olur. Bu tam adadi

tapin.

X+ <92 x<36.8
i = 1 = x=36
2x-5->53 x>3573-

D.9. Halli: Mosolonin sartina gora | 6,48 +0,2x < (10,8 +x) - 0,4

6,48 +0,2x > (10,8 +x) - 0,3
Borabarsizliklor sistemini holl edorok aliriq ki, x > 10,8 vo x < 32,4. Demoli qarisigin
duzlulugunun 40 %—dan ¢ox, 30 %—don az olmasi ti¢iin ikinci mohluldan gotiiriilon
10,8 kg-dan az, 32,4 kq-dan ¢ox olmamalidir.

D.10. Ugbucagn bir torofi 5 m, ikinci torofi 8 m-dir. Ugbucagin perimetri 22 m-don

kigikdirsa, li¢iincii torafin uzunlugu nego metr ola bilor? 5 8
Halli: / N\

P=5+8+x<22 x<22-13<9 x<19 x
Digor torofdon tigbucagin bir torofi digor ikisinin comindon kigik, forqinin modulundan
boylik olmalhdir. [5 -8 <x<5+8 =3 <x<13

Aldigimiz bu iki barabarsizlikden iigbucagin ti¢iincii torafinin

Y

WO

uzunlugunun (3; 9) araligindan goétiiriilmiis istonilon adod
oldugu molum olur.
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©

Ad

Isci varaq Ne 1
® Boraborsizliklor sisteminin
baraborsizliklorlo alagalondirir;

‘.

) i3]

baglayicist iizorinda qurulmusg

® Boarabarsizliklar heyatinin “va ya” baglayicisi ila tizarinda qurulmus
baraboarsizliklor grupu ilo alagalondirir;

® Boraboarsizliklor sistemini va heyatinin hallor ¢coxlugunu tagdim edir.

1 Soyadi

Tarix

Borabarsizliklori sistem vo ya heyat soklinds yazin, hall edin, qrafik tosvir edin.

e N X N
1) x+9>6 voya 1<-10 2) x—-2<6 vaya o >-5
———————————— —— —_

~18-15-12-9-6-3 0 3 6 9 121518 40 30 20 -10 0 10 20

. NG /

X
3) 4x<8voya ?3—2 4) x+11>9 voya 8x>-24
e | T
. NG /
4 N N
X
5) 3S1 voya x+9>14 6) -4<2x <16
|| e e
o / 4
N X N
7) 3<x-6<12 8) x>5 voya 17>7
———t—t—t——+—+—+—+—++> ————————————
12 -6 0 6 12 18 24 28 14 0 14 28 4 56
\ S 4




Isci varaq Ne 2
Adi Soyadi Tarix

e
@ ® Boaraborsizliklor sistemina va heyatina aid masalalori hall edir.

Asagida verilon masalalarin sortino uygun borabarsizliklor qurun.

1) Hor bir baliq ndviiniin boyiimasi ii¢lin miioyyan temperatur alverislidir. Kopak
baliglart iiglin bu temperatur 18 doroco ilo 22 doroco arasindadir. Kopak
baliglarinin inkisaf etmadiyi temperaturu borabarsizliklo yazin.

2) Yuxu vaxtmin toxminon 20%-ni gézlorimizi yumub xoyal etmokls kegiririk.
Ogor normal yuxu vaxti 7-8 saat olarsa, bu vaxtin no godori xoyala dalmagla
kegir?

3) Hansi adadlorin dords hasilinin sokkiz ilo comi, 0 ilo 12 arasinda yerlosir?

4) Internetdon istifado edorok yer atmosferinin troposfer, stratosfer, mezosfer,
termosfer, eqzosfer qatlariin 6l¢iilorini tapin vo har bir qatin funksiyasini izah
edin.

Atmosferin gatlarinin 6lgiilorine uygun borabarsizliklor yazin. Asagidaki link
sizin li¢lin faydali monbadir.
Http://www.enchantedlearning.com/subjects/astronomy/planets/earth/atmos-
phere.shtml

5) Norgizin biologiya fonnindon giymatlondirms ballar1 72, 82, 83 vo 89-dur.
Yekun qiymot olaraq ortalama bal ¢ixarilir. C qiymati 77-84 bal arasindadir.
Norgiz biologiya fonnindon C alacaqmi?

6) Hans1 adodlorin 1,5-0 hasili sifirdan kigik, monfi icdon boyiik vo ya monfi
ii¢a barabordir?

7) Magaza biitiin rongli printerlora 30 man giizost toklif edir. Seymur qiymati
175 manatla 260 man arasinda doyison miixtalif rongli printerlore baxir.
Endirimdon sonra onlarin qiymatlori hansi araliqda doyisocak vo o endirimdon
na godar yararlanacaq?
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Dars 97, 98. Dorslik soh. 128, 129. Modul isarasi daxilinds dayisoni olan
barabarsizliklar. 2 saat
¢ © Modullu borabarsizliklori borabarsizliklor sistemi vo heyati soklinds ifads
etmoaklo cabri lisulla hall edir;

® Modullu barabarsizliklori y = |x| funksiyasinin grafikindon istifado etmoklo
grafik iisulla hoall edir.

Darslikda verilmis cadvalds modullu barabarsizliklorin miixtalif hallarinda sistem va
ya heyatdon neca istifads edildiyini aragdirirlar. Bunu daha aydin izah etmak ii¢lin
handasi tasvirlordan istifads edilmasi tovsiys edilir.

Riyazi yazihg O demokdir ki, ... o
a G
x—c|=d xvacnoqgtalori arasindaki masafo d-ya (¢ —d; ¢ + d} ———————>x
A —d cc+d
barabardir.
x—c| < d xvacndqtalori arasindaki masafa d-don (¢ —d; c+d) ——
kicikdir.
x—c|>d * voc néqtalori arasindaki (—co; ¢ — d) U (c + d; +o) c—d ¢ crd
masafa d-dan boyiikdiir.

Modullu barabarsizliklorin hallinin asagidaki kimi aragdirilmasi tovsiys edilir.

x| <a tonliyinin halli ¢-nin isarssinden asili olaraq miixtslif ola biler.

1)a<0 2)a=0 3)a>0
yo o y=H y, Y=k y y =]
0 NG R —x
— 5=

(@) (b) ()
1)y=adiizxattix  2) Bu halda y = a diiz xatti x ~ 3) Bu halda y = a diiz xatti x oxundan
oxundan asagida oxu ila tist-lista diisiiv. y = |x|  yuxarida yerlasir vo y = |x| -in qrafikini
yerlagir. Sfunksiyasinin isa el bir 2 néqtada kasir: —a va a. Qrafikin (-a,
Barabarsizliyin halli  qiymati yoxdur ki, x oxundan a) araliginda y = a diiz xattindan
yoxdur. Miitlag asagida olsun. Bu halda asagida yerlasdiyi goriiniir. Demali, bu
qiymat manfi ola baraboarsizliyin halli yoxdur.  barabarsizlik —a < x < a oldugda
bilmaz. dogrudur.

? Darslikda verilmis bazi masalslarin halli
| |

D.1. a) |5x + 3] —4 > 9 borabarsizliyini |Sx + 3| > 13 soklinds yazaq.
[Sx + 3] > 13 borabarsizliyinin halli [ 5x+ 3 >13 heyastinin hollins gatirilir. Bu-
radan 5x+3<-13

5x>10 x>2
sx<—16 = | x<-32
Cavab: (—o0; —3,2] U [2; +o0)
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D.3. Avtobus dayanacagi Oqtaygilin evinden

45 m aralidadir. Dayanacag indiki yerindon on S
Ogqtaygilin evi 45m Dayanacaq

coxu 30 m uzaga kogiirmok planlagdirilir. _ o
- ST S < >N 1|
Dayanacagin yeni yerinin Oqtaygilin evindon — —
X

masafosini baraborsizlikle gdstorin.

Halli: Dayanacagin yeni yerinin Oqtaygilin evindon mosafasi x olarsa, yeni
dayanacaqla ovvalki yer arasinda mosafa |x — 45| olar. Sorto gore bu masafs on ¢oxu 30
m ola bilar. Yoni|x — 45| <30.

D.5. tapsiriginda sagird y=|x + 1| — 2 13/“

funksiyasinin grafikinin y = |¥ funksiyasinin 8 P
grafikinin 1 vahid sola vo 2 vahid asag1 6 x\\
¢okilmoklo quruldugunu basa diisiir. \ 4 L )
flx) =|x + 1| — 2 funksiyasiin verilmis qrafikino N 2 };

gora verilon tonlik va barabarsizliklerin hallini 4 08 —6I— 2 lg%) ) ' 468 10:x
heg bir hesablama aparmadan miioyyen edir. 1) T

Ix + 1| — 2 =2 tonliyinin halli qrafiklsrin —4

kasisma noqtolorine gors miioyyan edilir. —6

Damalarla bu noqtelorin x = -5 vo x = 3 oldugu
gorundr.

2) |x + 1 — 2 <0 barabarsizliyi —5 < x < 3 olduqda 6denir. Hallar ¢coxlugu: (-5, 3)

3) |x+ 1| — 2 > 2 berabarsizliyi halli iso x < —5 va ya x > 3 olduqda 6donir. Hallor coxlugu
(-0, =5) U (3, +0).

Goriindiiyii kimi, qrafiki molumati oxuma bacariqlari ils tapsiriq yerine yetirilmis olur.
Odur ki, barabarsizliklarin v ya tonliklorin hoallinin grafik tisulla yoxlanmasina
miitomadi diqqgat verilmasi tovsiys edilir.

Modullu borabarsizliklori holletmo bacariglarini formativ qiymotlondirmok ti¢lin
tizorindo modullu borabarsizliyin riyazi yazilisi, s6zlo yazilisi vo hondosi tasviri olan
kartlar hazirlanir. Har qrupa bir dast kart verilir. Qrup tizvleri eyni modullu tenliklari
ifado edon kartlar1 eyni corgodo ag kagiz tizorino yapisdirirlar.

D.7.¢) [w —519,5| <12,5 borabarsizliyini holl edok.
-12,5<w-519,5<12,5.
Hor iki torofa 519,5 alava etsok 507 < w < 532
Is1q dalgalarmm uzunlugu 507 < w < 532 borabersizliyini 6dodiyinden verilmis
cadvalo goro tapiriq ki, bu halda verilon maddenin yanmasindan yasil is1q yaranur.
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Oyun kartlar1 niimunasi

x+5[]<4

x—=5>-4

x—5<4

—5-da masafasi 4-don
az vd ya 4-3 barabor

T |

1 1

1 1

1 1

1 1

| «— @uuummm——— ) |

noqtalor coxlugu 1 9 _1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

e ———— tmm e ————— |
1 1 1
1 1 1
1 5-don masafonin 4-don | 1
I az oldugunu gostoron | +—Ce—————— >
: noqtalor coxlugu : 1 9 :
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
e ———— e ————— -
1 1 1
1 1 1
1 1 1
I x+5<-4 I I
1 1 1
" voya | E—eo=p»,
1 x+5>4 1 -9 -1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
e - o - |
1 1 1
1 4-d . 1 1
" —4-don masafasi 5- " "
1 don cox voyaS-a | x+4<-5 1
1 barabar olan 1 1
! noqtalor coxlugu ! voya !
1 1 x+4>5 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
S d e e —————-— . |
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Oyun kartlar1 niilmunasi (davam)

2-dan masafasi 7-
dan az va ya 7-
ya barabar olan
noqtalar coxlugu

—

-don moasafasi

T _don az vo ya
ona barabar olan
noqtalar coxlugu

2

2x+1=<-7
voya2x+1>7

| el pll el il el By Sl il |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I I R R RN I I IO I R R I |
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Isci varaq Ne 3
Adi Soyadi Tarix

o Modullu barabarsizliklori y = |x| funksiyasinin grafikindon istifado etmokla
qrafik tisulla hall edir.

Sokilda grafkalkulyatorun ekranindaki yazilar vo ¢okdiyi qrafiklor verilmisdir. Hor
soklo gora bir modullu tonlik va iki modullu borabarsizliyi va hallini codvalin uygun
xanalarinda yazin.

[ \\ /
R N
w82
Modullu tonlik Borabarsizlik 1 Borabarsizlik 2

Hollor ¢oxlugu interval ilo [Hollor coxlugu interval ilo [Hollor ¢oxlugu interval ilo

Qrafik holli Qrafik holli Qrafik holli

2, Flotl Flokz Flot: ‘ \ /
SNiBl2R+11)
WzB3 \/ /
Modullu tonlik Borabarsizlik 1 Borabarsizlik 2

Hoallar ¢oxlugu interval ilo  [Hallor ¢oxlugu interval ilo [Hallor ¢oxlugu interval ilo

Qrafik halli Qrafik halli Qrafik halli

160



Dars 99, 100. Dorslik soh. 130-132.

Ikidayisonli xatti barabarsizliklar. 2 saat
e ikidoyisonli xotti berabarsizliklori qrafik iisulla holl edir;
e Ikidoyisonli xotti barabarsizliklor sistemini qrafik iisulla hall edir;
e ikidoyisonli xotti barabarsizliklors aid masalolori holl edir.

ax+ by =c iki doyisenli xatti tonliyinin qrafikinin

komoayiiloax+ by<c,ax+ by<c,ax+ by> ¢, ax+ by=c
ax + by > ¢ soklindo olan ikidoyisonli xatti barabar-

sizliklari hall etmayin miimkiin oldugu izah edilir. ax+ by < ¢

Bu borabarsizliklorin hall edilmosi koordinatlari Y ax+by>c

uygun borabarsizliyi 6doyan biitlin (x; y) noqtole- >
rinin tapilmasi demokdir. Bu ndqtslari tapmagq ti¢lin
ax+ by= c tonliyinin qrafikindon istifads edilir. Diiz
xottin  qrafiki  koordinat  mdstovisini  iki
yarimmiistaviya boliir. Bu yarimmistavilordon birini togkil edon ndqteler coxlugu
biitlinliikdo ax + by < ¢ sortino uygundur. Digor yarimmiistovini togkil edon biitlin
noqtalor iso ax + by > ¢ berabarsizliyini 6dayir.

ax + by > ¢ vo ax + by < ¢ barabarsizliklori iso ax+ by = ¢ diiz xatti vo uygun yarim-
miistavilarin biitiin néqtalor ¢oxlugunu shats edir.

Ikidoyisonli xatti barabarsizliyin hans1 yarimmiistovini ohats etdiyini miioyyan etmayin
on asan yolu bu yarimmiistovilordon olan bir ndqtoni yoxlamaqdir. Bu yarimmiistovido
O0donmirso demoli, boraborsizlik digor yarimmiistovinin noqtolor ¢oxlugunu ohato edir.
(0; 0) noqtosi yoxlama {i¢iin on olverisli sinaq noqtosidir.

Barabarsizliys uygun olaraq ax + by > ¢ vo ax + by < ¢ sortlarinds diiz xsttin qrafikinin
biitdv xatlorls ¢okildiyi diggets ¢atdirilir.

L
2x-3y=6 dcdy=2n )\ 2+y> -2
I I e e e e S R N
Yoxlama: 6 -4 2 5% 2 4 ¢ g X
(0; 0) noqtesini =)
secok. *
2-0-3-0<6 -4
0<6
2x — 3y < 6 borabarsizliyinin halli 2x+y = -2 diiz xotti 2x + y > —2 bora-

2x — 3y = 6 diiz xatti vo bu diiz xottdon  barsizliyinin hallins aid olmadig: tigiin

istdo qalan yarimmiistovinin biitiin  qiriq xatlorlo ¢okilmisdir.

noqtelor coxlugudur. Diiz xotto 2x+y>—2 borabarsizliyinin halli diiz

yarimmiistovinin sorhod xatti deyilir.  xotdon yuxarida qalan yarimmiistavinin
biitlin noqgtalor coxlugudur.
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Isci varaq Ne 4
Adi Soyadi Tarix

@ o [kidayisanli xatti barabarsizliklorin hallinin grafik tasvirini ¢akir.

Xotti barabarsizliklorin hallinin qrafik tosvirini ¢okin, tolob olunan gostaricilori yazin.

x—-y<4 2x+3y>6
* sorhad xattinin tonliyini * sorhad xattinin tonliyini
* x oxunu kosdiyi noqte * x oxunu kosdiyi noqte
* y oxunu kosdiyi noqte * y oxunu kosdiyi ndqto
* yoxlama noqtasi (0; 0) * yoxlama noqtasi (0; 0)
54 54
4 4
3 3
2 2
1 1
—5—4—3—2—1? 1 2 3 4>5x —5—4—3—2—1? 1 2 3 4>5x
-2 -2
-3 -3
—4 —4
-5 -5
—4x+y<4 —x+2y<8

* sorhad xoattinin tonliyini
* x oxunu kasdiyi ndqte
* y oxunu kasdiyi ndqta
* yoxlama noqtosi (0; 0)

* sorhad xattinin tonliyini
* x oxunu kasdiyi noqto
* y oxunu kosdiyi ndqto
* yoxlama noqtasi (0; 0)

547 547
4 4
3 3
2 2
1 1
-5 -4 -3 -2 —1? 1 2 3 4>5x -5 -4 -3 -2 —1? 1 2 3 4>5x
-2 -2
-3 -3
4 4
-5 -5

162



Dars 101, 102. Darslik soh. 133-136.
Ikidayisonli xatti borabarsizliklar sistemi. 2 saat
¢ o ikidoyisonli xotti borabarsizliklor sisteminin hallinin qrafik tosvirini ¢okir;
e ikidoyisonli xatti borabarsizliklor sistemina aid mosalalor hall edir.

Ikidoyisenli xatti barabarsizliklorin hallinin grafik tosvirini qurma addimlar1 arasdirilir.
1. Har bir barabarsizliys uygun xatti funksiyanin qrafiki qurulur.
2. Hor bir borabarsizliys uygun yarimmiistovi hissasi ronglonir.
3. Hor iki rongin yer aldig1 miistavi hissasi sistemin hollor ¢oxlugunu gostoron miistovi
hissosidir. x+y> 4

{x—y<2
Sistemoa daxil olan har boarabarsizliyi ayri koordinat miistovisinda tosvir etsok, rongli
hissalor asagidak: sokillordoki kimi olacaqdir.

x+y>4
N Ya x+ y >4 Ya X—=Yy <4 S Yo x— y <2
. A3 /
N 4
N
N 4 4
N 4 N
N
» . N
v > X > X > X
N
A k4 I~
\ 7 N
AN 7 A Y
/ A Y
4 / \\
. ’/

Bu grafikleri eyni koordinat sisteminds ¢oksok, onlarin rangli yarimmiistovilorinin iist-
iisto diison hissoalorinin oldugunu gorarik. Bu miistovi hissasi barabarsizliklor sisteminin
hallor ¢oxlugunu gostorir.

Boraborsizliklora uygun xotti funksiyalarin kosismo noqtosi ohomiyyatli ndqtadir. Bu
noqto kiinc noqtoesi adlanir vo bu ndqtodon baslayaraq diiz xotlor hollor ¢oxlugunun daxil
oldugu miistovi hissosini ohataloyir.

Ikidoyisonli xatti borabarsizliklor sistemi iki vo daha ¢ox barabarsizlikden ibarat ola bilor.

Bu tonliklorin sayindan asili olaraq kiinc ndqtalorinin say1 arta bilor. Hallor ¢oxlugunun
yer aldig1 miistovi hissasi qapali fiqur ola bilor. Bu halda y = @ vo x = a tenliklorinin
yani, x va y oxunun da barabarsizliklar sisteminin hallins aid ola bilar.

Ikidayisonli xotti barabarsizliklor sistemino aid mosalolor real hoyati situasiyani riyazi
modellasdirma bacarigi iizarinds qurulmusdur.

D.7 masalasinds sagird cadvalls verilmis

lumat Imagq]a tolob edilon situa- | ©rzaq Protein Enerji doyori
molumati nozora almagqla tolob edilon situa- i Falosi/ g
siyani borabarsizliklo ifado etmoalidir. — (q ;r:)can) (ka Orllo(l)ncan)
Sort: 1. Protein on az1 50 q olmalidir
2. Enerji dayari 600 kaloridon ¢ox B 10 200

olmamalidir.
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Cadvalds verilon molumatlar bir fincan A arzaginda 20 q protein var, enerji doyari iso
100 kaloridir, bir fincan B arzaginda 10 q protein var, enerji doyari isa 150 kaloridir.
Menyuda har iki arzagdan olmasi gortdir.

x fincan Ax 20 q+y fincan Bx 10 onaz1 50q

20x + 10y > 50

x fincan A x 100 q + y fincan B x 200 on ¢oxu 600 kalori
100x + 200y

{ZOx-i- 10y > 50

100x + 200y < 600
1. 20x + 10y > 50 )
Sorhad xattinin tonliyi: y=—2x+ 5
4
x vo y oxunu kasmo noqtalari
— _ 2 \]
x=0oldugday=5 ‘K PN
>
y =0 oldugda x=2,5 2 | 4 ¢

Diiz xottin qrafiki ¢okilir.
Yoxlama: (0; 0) ndqtosi yoxlanilir. 20- 0+ 10- 0> 50

2. 100x + 200y < 600 =
* V= X+ 2{ 6 0donmir. Demali, diiz xatt vo ondan iistdo

Sorhod xottinin tonliyi:  y = — - % +3  qalan yarimmiistovi hallor ¢oxlugudur.

Yoxlama: (0; 0) noqtasi yoxlanilir. 100- 0 +200- 0 < 600; 0 < 600 6donir, demali diiz
xatt vo ondan altda (asagida) qalan yarimmiistovi barabarsizliyin hallar coxlugudur.

Iki dofa ronglonmis diiz xotlorin kosisma noqtesi vo diiz xotlorle hiidudlanmis miistovi
hissasi verilon sartlori 6doyan hollor ¢oxlugudur. Bu miistovi hissesinden fincanlarin
sayint miloyyan edak. (3; 1), (2; 2), (4; 1), (6; 0), (0; 3) ndqtolori tam fincanlarla bu
borabarsizliyin hallidir.

Borabarsizliyi fincanlarin hissalori ilo ifads etmok iiclin sonsuz sayda variant
miimkiinddir.
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Isci varaq Ne 5
Adi Soyadi Tarix

@ e [kidayisanli xatti baraboarsizliklar sisteminin hallinin qrafik tasvirini
cokir.

Borabarsizliklor sisteminin hollinin grafik tosvirini ¢okin.

. x+2y<4 2. 3x-y>6 3. 3x+y<6
x—y=z1 x+y<6 x+y>4
e red e
> x >x
4. 2x+y=>4 5. x+3y>12 6. x—2y>8
x+y=>4 2x -3y <6 3x-2y>12
Ay Ay “y
> X >x
7. 2x+2y<12 8. 2x+y<6 9. 2x+y<8
x =2 x >1 x >1
y>1
A o4 A
>x > x
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Isci voraq Ne 6
Adi Soyadi Tarix

@ o [kidayisanli xatti baraborsizliklor sisteminin hallinin qrafik tasvirini ¢akir.

Borabarsizliklor sisteminin hallinin grafik tosvirini ¢okin.

10. 3x—y<6 I1. x+2y<8 12. x+y<6
x >1 2 <x<6 0< y<3
y <3 y =20 x 21
AY AY AY
> x > x >x
13. 3x+y<6 14 x-2y=>-2 15. 4x+ 3y <12
x +y<4 x +2y<6 x +4y<8
x 20 x 20 x 20
y 20 y 20 y 20
AY AV e
> > >
16. 2x+y<8 17. x—4y< -4 18. x—3y>-6
X +y=>3 X +2y<8 x +2y>4
x 20 x =2 x <4
y >0
A Ay AV
>x >x >x
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Dars 103-106 Doarslik soh.137-144. Kvadrat barabarsizliklar. 4 saat
Dars 107-109. Darslik soh.145-148. Barabarsizliklorin interval iisulu ila
holli. 3 saat

cax*+bx+c¢<0  gsklindo olan borabarsizliklori miixtolif iisullarla:
cax* +bx+c<0 qrafik Gisulla;

cax’?+bx+c>0 intervallar iisulu ilo holl edir;
cax2+bx+c¢>0

 Kvadrat borabarsizliklore aid masalslari hall edir.
Kvadrat barabarsizliklorin halli iisullar1 derslikds verilmis ardicilligla aragdirilir.

Eyni kvadrat barabarsizliyi miixtslif tisullarla hall etmok va halli miigayise etmok tdvsiyo
edilir. Bu tapsiriqlar qruplarla is ti¢lin do olverisli tapsiriglardir.

Kvadratik funksiyanin grafikini qurma bacariglar bir daha yoxlanilir.
x2 —T7x +10 < 0 barabersizliyinin qrafik halli:
Diqgpota catdirilir ki, x> — 7x + 10 ifadesi miisbat, manfi va ya sifir qiymatlorini ala bilor.
Verilon boraborsizlikdo iso bu ifadonin giymotinin sifra borabor vo ondan kicik
qiymatlarini x-in hansi gqiymaetlorinds aldigin1 miisyyan etmoliyik.

x2—Tx+10=0

x=5x-2)=0

x=5x=2
Simmetriya oxu x = 1,5 xatti olacaq. Parabola qurulur.

Bizi x> —7x +10 ifadssinin sifirdan kigik vo ya sifra borabor [2;5]
qiymaotlori maraqlandirir. Qrafikdon goriinir ki, [2; 5]
parcasinda bu giymatlor 6donir.

Sual verilir: Qrafiks gdra x-in hansi gqiymaetlorinds bu ifadonin qiymati miisbotdir?
Sagirdlerin cavabi: x > 2 vo ya x > 5 qiymatlorindo
Verilon barabarsizliyi sinaq noqtelori se¢gmokls cobri tisulla da hoall etmak olar.

Intervallar: (03 2) 2;5) (5; +o0)

Sinaq noqtosi:  —4 3 10 Sort:<0
x-5 -9 -2 5
x—2 -6 1 8

x=5x-2) + ¢ + Sort:<0

2 —"

Kvadrat barabarsizliyi halletmo addimlari:
1. Borabarsizliys uygun y = ax? + bx + ¢ funksiyasimin qrafikini qurun.
2. Qrafikin absis oxunu kasdiyi noqtolori qeyd edin.

3. Qrafiko gors funksiyanin qiymatlorinin x-in (arqumentin) hansi qiymotlorindo
moanfi, hans1 qiymatlarinds miisbat oldugunu miioyyan edin.

4. Borabarsizliyin gortine uygun x-in qiymaetlori goxlugunu segin.
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Borabarsizliyin cobri iisulla holl addimlari:

1. Verilon barabarsizliyi ogor miimkiindiirse, sadolosdirin (moterizalorden, kosrden
azad edin).

2. Borabarsizliyin sol torafinds ¢oxhadlini, sag torafindo isa sifr1 saxlayin.

3. Sol terofi vuruglara ayirin.

4. Sorhad noqtolorini tapin.

5. 9©dad oxu iizerinds sorhad ndqtslerini gqeyd edin.

6. Sorhod noqtolorinin ayirdigi hor bir ¢oxlugdan bir sinaq ndqtesi secin vo
borabarsizliyi yoxlaym.

? Darslikds verilmis bazi masalalorin halli
" D.21.T (x) =0, 005x>— 0,23x+ 22
a) x=16olarsa, T (x) = 0,005 - 16— 0,23 - 16 + 22 =23,28 - 36,8 =19,6
Yoni, 16 yasinda siiriicliniin reaksiya miiddati 19,6 salisadir.
b) x =35, V(35)=0,05-35>-0,23 - 35 + 22 =20,75
35 yasinda siiriiciiniin reaksiya miiddoti 20,75 salisodir.

a) va b) bandlarinin naticalorini analiz etdikds goriiriik ki, bu yaslarda olan
stiriiciilorin reaksiya miiddoti demok olar ki, borabordir.

D.24. h(x)=-5x> +20x + 1

a) Top ne¢a saniyadon sonra 16 m-don ¢ox hiindiirlilys qalxacaq ?
—5x’+20x+1>16 = —5x*+20x—15 >0voya

x*—4x +3 <0 borabarsizliyini holl edok.

Barabarsizliyin sol torafi olan kvadrat ighadlinin sifirlart x1 =1 va x> =3-diir.
Goriindiiyi kimi, top bu hiindiirlitkde 2 dofs olur. Vurulmus zorbadon toqribon
1 saniyo sonra va (yera qayidarken) toqriben 3 saniyadon sonra.

Topun nego saniys havada olmasini toyin etmoak ti¢iin /(x) = 0 tonliyini hall edok.
—5x2+20x+1=0

~ -20+v420 20 +20,49 _—20-20,49
XN=—"—9 ~ 10 =-10,049 T 4,049
Yoni, top togribon 4,049 saniyo havada olacaqdir.
\| SAm
D.27. 1)a) ¥*<15-2x \\ 3 I
Borabarsizliyi grafik hall etmoak tigiin y = x? va , 56 Il I
vy =15 — 2x funksiyalarnin qrafiklerini eyni koordinat \ B
sisteminds qurag. \ L

Qrafikdon goriindiiyii kimi x-in [-5 ; 3] araligindak1
gotiiriilmis hor bir qiymotinda y = x* funksiyasimin

/i‘

I

qgrafiki izerindoki ndqtenin ordinati y = 15 — 2x \ ' \ /
funksiyasinin grafiki izerindoki ndqtonin uygun \ \j
ordinatindan kigikdir. Bu isa o demokdir ki, x-in [-5; 3] : \ 8 ]\ s
araligindaki hor bir giymati ti¢iin x> < 15 — 2x \ VS
borabarsizliyi dogrudur. 4 AW
2)a)x*<15-2x = x*-15+2x<0voya : ] \V

P2 15<0= (x+5) (x—3)<0 = i /i N4

xe [-5;3] -6 420 2 4 ¢
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D.29. I= mz Burada I- kiitlo indeksini, m -insanin kiitlosini (kq-la), /-iso

onun boyunu (m-1a) gostarir.
a) Boyu 1,5 m olan insanin kiitlosi no qodor olmalidir ki, kiitlo indeksi 24-don az
olsun. Deyilonlori nazors alsaq,

_m_

7 <24, h=1,5metr > m <24 -225 m<54kq.
D.30.P=2 (x+y) =70, x +y =35
y=35-x
S=x-y=x-(35-x)>300
35x — 22 > 300 = x>~ 35x + 300 < 0 y P
x12=175+2,5 [

x1=20; x2=15;y1=35-20=15; y.=20

x2—35x + 300 = (x— 20) (x— 15) <0 barabarsizliyinin hallar
coxlugu [15 ; 20] araligidur.

Goyarti sahosinin eni [15; 20] araligindan goétiiriilmiis hor bir qiymatlori ala
bilor. Bu giymatlarin har biri ti¢iin S > 300 barabarsizliyi dogrudur.

D.7. (sah. 148) Masalonin sortino gors bir stolun qiymati x manat, satilan
stollarin timumi say1 (120 — x) olarsa, onda (120 —x) - x > 1800 + 10x
barabarsizliyini alariq.
Buradan iso —x*+ 120x —10x — 1800 >0 —x?>—110x + 1800 <0

(x—20) (x—90)<0
Intervallar iisulunu totbiq edorok barabarsizliyin hollinin (20 ; 90) aralig
oldugunu alariq. Yoxlamagqla amin olmaq olar ki, bu araligdan konardaki har bir
qiymatds Heydorgilin ticarati zararls isloyacakdir.

Doars 113 . Dorslik soh. 149, 150.  Umumilasdirici tapsiriglar. 1 saat

D.10. I saticinin ayliq qazanci 200 + 0,02 x, x -imumi satigin miqdart,
II saticinin ayliq qazanci 0,1x olarsa, 0,1x>200 + 0,02x = 0,08x > 200 = x > 2500
Yoni iimumi satis 2500 manatdan ¢ox olarsa, II satici I - don ¢ox qazana biler.

D.13. I adod x, Il adod y olarsa, x + y =20 vo y =20 — x
xX2+1?2<208 = x*+ (20 — x)>< 208
2x?—40x + 400 — 208 <0 2x°—40x +192<0=>8<x<12=-8>—x >-12
—12 < —x <— 8 barabarsizliyin har torafine 20 slavs edok :
20-12<20-x<20-8=
8§<20-x<12=8<y<12
Cavab: adadlorden biri 9 olursa, digari 11 olur va ya har iki adad 10-a barabardir.
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Isci varaq Ne 7
Adi Soyadi Tarix
@ e [kidayisanli xatti barabarsizliklor sisteminin hallinin qrafik tasvirini
cokir.

1. Kvadrat barabarsizliklori cabri tisulla hall edin.

1) X*+x-20<0 2) x>=3x-54<0
3) x*-5x-14>0 4) 2x>—4x-30>0
5) 3x*-6x—9>0 6) 2x*+9x—-5<0

v
v

2.Vuruglara ayirin, vuruqlarin isaralorine gors hallor ¢oxlugunu miioyyon
edin.
a) x> +3x< 18

b) x>+ 3 >—4x
c)4x*—27x+18 <0
d) —6x>x*— 16

3. Uygun funksiyanin qrafikindan istifado etmoklo barabarsizliklori hoall edin.

a) x>+ 14x+48<0
b) x2 > 3x + 28
c)-Tx*+x—-62>0
d) 4x(x>- 1)> 63
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4.1 bolmasi iizrs summativ qiymatlondirms meyarlari cadvali

No Meyarlar Qeyd

1. | Birdayisonli xatti barabarsizliklori qrafik tisulla hall edir.

Borabarsizliklor sistemi vo berabarsizliklor heyatini
forqlondirir va hall edir.

3 Ikidoyisonli xotti borabarsizliyin hollor ¢oxlugunu qrafik
©|isulla togdim edir.

4. |Ikidoyisenli barabarsizliklor sistemini qrafik {isulla holl edir.

5. | Kvadrat barabarsizliklori cabri va qrafik tisulla hall edir.

6. | Cabri barabarsizliklari intervallar tisulu ilo hall edir.

Dars 112. 4.1 bolmasi iizro summativ qiymatlondirma tapsiriglari.
1. |x — 1] < 3,2 borabarsizliyini 6doyan tam adodlorin comini tapin.

2. -6 < x < 6 barabarsizliyini modul isarasinin kdmayi ilo yazin.

A) |x|=6 B) |x|>6 O) x| <6 D) x| <6

3. 2_—\62 0 berabarsizliyini hall edin.

2x -3
A) (1,5; o) B) (—o0; 1,5) O) [1,5; +o0) D) (-o0; 1,5]

Sx—=22> 2x+ 7 _ . . .. -
4. borabarsizliklar sistemini 6doyan tam adadlorin sayini tapin.

4x+2>5x-10
A)7 B) 10 C)8 D)9
5. |2CJ_“ ;r >( borabarsizliyini 6dayon tam adadlorin comini tapin.
A)O B)3 O1 D) 2

6. x? > x* borabarsizliyini hall edin.

A) (—o0; 1] B) (0; 1)  CO)(=0;0) U (0;1) D) (1; +o0)
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7. b-nin hansi on boylik tam giymatinds 4 adadi 2x%+ bx — 54 < 0 barabarsizliyinin
hollar ¢oxluguna daxildir?

8. a-nin hansi giymatlorinds ax?— 4ax + 4 tichadlisi homiso miisbatdir?
A) (0;2) B) (0; 1) C) (=15 0) D) (1; +o0)

9, 3‘2%4 <4 boraborsizliyini hall edin.

A) (—o0; 0) U {2} B) [2; +0) C) (—0; 2] D) (=0 2)
10. b-nin hans1 qiymotinds 2x2+ bx + 2 = 0 tonliyinin hoqiqi kokii yoxdur?

11. k-nin hansi giymatlorindo 3x*+ kx + 3 = 0 tonliyinin iki miixtolif koki var?
12. Holl edin: [jx + 1| - 3| < 4

13. Ugbucagn bir torafi 6 sm, ikinci torafi 9 sm-dir. Ugbucagin perimetri 25 sm-don
kicikdirsa, ti¢iincii torafin an boylik vo an kigik tam qiymatlari nega ola bilor?

14. Torbada qizil vo giimiis pullar var. Hor qizil pulun kiitlesi 4 q, glimiis pulun
kiitlasi isa 7 g-dir. Torbanin kiitlasi 420 g-dan ¢ox deyil. Qizil vo glimiis pullarin
sayini gostoron barabarsizlik yazin va grafikini qurun. Bir ne¢co miimkiin variant
gostorin.

15. Uygunlugu miisyysn edin.

1.x2<9 a) on kicik tam halli 0-dir.
2.x2< 9x b) on kigik tam halli 1-dir.
3.x*<3x ¢) an boyiik tam holli 3-diir.

d) tam hollarinin comi 0-dir.

16. 11 <1 borabarsizliyini holl edin.
xi

17. Qrafik tosvire uygun barabarsizliklor sisteminin yazin.

AYQ\\

- —
EQ\\QQ\

i\th\\tt\\?

|
i
I
/
|
I
i
/
A

o

A7
/
/|
J
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Vektorlar. 12 saat

Mbozmun standart

3.1.5. Miistovi lizerinde vektor anlayisini, vek-
torlarin toplanmasi, c¢ixilmast vo adade vurma
qaydalarimi riyazi va fiziki masololora totbiq edir.
4.1. Olcii vahidlorinin monasini basa diisiir, mii-
vafiq ol¢ii alstlorindon istifads edir.

4.1.1. Toromo 6l¢ti vahidlorinin birinden digorina
kecir.

4.2.0lgmo vo hesablama vasitolorindon istifado
edarok hesablamalar aparir.

4.2.1. Praktik oOl¢molords alinan naticalarin
haqgigoats uygunlugunu yoxlayir.

Formalasdirilan sagird bacariqlar:
vektorial, skalyar vo adsiz kemiyyatlori
forqlondirir;
* verilmis istigamatina vo uzunluguna gors vektoru
gakir;
*6l¢molorlo verilon vektorun miitloq qiymatini vo
istigamatini miioyyan edir;
¢ vektoru koordinat miistovisinda tosvir edir;
svektoru komponentloari ilo ifados edir;
svektorun uzunlugunu va istigamsatini miioyyon
edir;
svektorlar1 miixtolif iisullarla toplayir vo ¢ixir;
vektorlarin adads vurulmasina aid masalolari hall
edir;
vektorlara aid miixtolif masalslori hall edir.
*miloyyan miqyasla ¢okilmis tesvirin dl¢tilorini ve-
rilon miqyasa goro real hoyatdaki Olgiilora
uygunlasdirir.

Liigat vektor, kollinear vektor, baslangic
ndqta, son ndqta, vektorun istiqgameti, standart vo-
ziyyat, vektorun miitlaq qiymati, paralel vektorlar,
barabar vektorlar, oks vektorlar, sifir vektor, vekto-
run komponentlori, yekun vektor, avozlayici vektor

Olava resurslar
S Isci varaqlor
Internet iinvanlar:
http://www.grc.nasa.gov/WWW/k-
12/WindTunnel/Activities/vectors.html
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Dors 113. Darslik sah. 151,
152. Vektorlar

Motivasiya. Biz hava haqqinda
molumatda asagidaki  kimi
informasiyalar1 esidirik.

Sabah havanin temperaturu
+13 daraca olacaq, 15 km/saat
siiratlo simal-sorq kiiloyi asacak.
Sizco, no 1lglin temperatur
haqqinda kemiyyaetin bir dl¢iist,
kiiloyin siiroti haqqinda iso
komiyyatin iki Olglisii veril-
misdir? Sagirdlor fizikadan Gy-
rondiklori biliklerlo bu suala
cavab verirlar.

Gedilon yol, yerdoyismo, tem-
peratur, siirat, tocil, miixtolif nov
qiivvaler-agirliq qiivvesi, goril-
mo qlivvasi, siirtiinma qiivvasi,
gravitasiya qilivvesi va s. tozyiq,
kiitls va s. komiyyatlorin skalyar
vo ya vektorial komiyyatlor
olub-olmadig1 haqqinda fikir
yurtdilir.

Kiitlo vo ¢okinin forqgli fiziki
komiyyatlor oldugu diqqoete
catdirilir. Masalon, torozi ilo
kiitlomizi miisyyon edirik. Bu
zaman kiitlo yerin morkozino
dogru yonalmis 9,8 m/san? to-
cillo Yerin caziba qilivvasina
moruz qalir. Miixtalif
planetlordo gravitasiya qiivvasi
mixtalif oldugu iiglin ¢oki do
doyisir

Vektorun modulu, istigamati

anlayislart  miioyyon  fiziki

komiyyatlor tizorinds arasdirilir,

tosviri vo adlandirilmasi izah

edilir.



Vektorun baglangic vo son ndqtalorinde qeyd etdiyimiz harflorin ardicilliginin
ohamiyyat kasb etdiyi vurgulanir. Masolon, vektorun AB isarasi onun baglangicinin A,
sonunun ise B noqtesinda oldugunu gésterir, yoni vektor A néqtesinden B néqtesing
yonalmisdir. BA vektoru iss oksine , B-don A-ya yonalmisdir.

D.3-ds sagird vektorun modulunu damalarin sayina géra miioyyan edir.

Praktik moggalonin biitiin sagirdlor torafindon neca yerina yetirildiyi diqgqat marke-
zinds saxlanilir. Bu bacariqlar sonraki doarslor {igiin ¢ox shamiyyatlidir. Vektoru ve-
rilon modula va istigamata gors tosviretma vo aksino xatkes vo transportirls dlgmokloa
tasviri verilmis vektorun istigamatini vo miitloq qiymsatini miioyyanetmo bacariqlari
vektora aid nazords tutulmus biitiin dorslords totbiq edilir. ©lava resurs olaraq asagidaki
internet iinvanlarindan istifade etmak olar:
https://trigonometry.wikispaces.hcpss.org/Unit+1+Geometrict+Vectors
ttp://www.mathwarehouse.com/vectors/

http://www.analyzemath.com/vector calculators/magnitude direction.html
http://www.onlinemathlearning.com/vector-subtraction.html
http://www.onlinemathlearning.com/vector-addition.html
http://www.grc.nasa.gov/WWW/k-12/WindTunnel/Activities/vectors.html

Dars 114, 115. Darslik soh.153-155.
Koordinat miistavisinda vektorlar. 2 saat
* Vektoru koordinat miistovisi iizorinds koordinatlarina gors tesvir edir;
@* Vektorun iifiigi vo saquli komponentlardan tagkil olundugunu basa diisiir;
* Vektorun komponentlari ila yaziligini koordinat miistovisi tizorinds tasvirls izah edir;

* Baglangic ndqtesinin koordinatlarindan asili olaraq eyni komponentlors malik ¢oxlu
sayda vektorun movcud oldugunu basa diisiir;

« Iki ndqto arasindaki mosafs diisturunu totbiq etmoklo vektorun modulunu tapir;

* Vektorun komponentlorinoe aid miixtalif mosalalori hoall edir.

Darslikds verilmis tapsiriqlar arasdirilir. Sagird koordinat
miistovisi lizorindo tosvir edilmis vektorlar1 komponentlori ilo
ifado edorkan x va y oxu iizerindoki miqyasa diqqat edilir, mig-
yaslar miixtalif do verilo bilar. Sokildoki OP vektorunun kompo-
nentlori ilo yazilist: OP (2; 4 kimidir.

Tapsiriqlar ham iki ndqte arasindaki mosafoni hesablamagqla vektoru komponentlari
ilo yazmaq, hamg¢inin verilmis komponentlora goro va baslangic vo ya son ndqtesinin
verilon koordinatina gors digar koordinat1 miioyysnetms bacariqlarmi shats edir.

Dorslikdo verilmis mosalo tiplorino aid niimunoslor verilmisdir. Niimunolori
sagirdlorin sinifdo yazili olaraq yerins yetirmalori tovsiys edilir.

Olavo olaraq vektorlarin komponentlorins vo Pifagor teoreminin totbigins aid olan
masalolori hall etmok olar. Bu masalalor Isci varaq 1- do verilmisdir.
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Dars 116. Darslik soh. 156,157. Vektorun istigamati. 1 saat

* Vektorun istigamotini hesablamaq {i¢iin triqgonometrik nisbotdon istifado
edir;
» Uygun bucagin tangensi ilo ifado etmoklo tapir;
* Vektorun istigamatini Ox oxunun miisbat istiqamaoti ilo omolo gotirdiyi bucaga goro
mioyyon edir;
* vektorun istiqgamotino aid mosaloalori holl edir.

Vektorun istiqgamatine aid mosalalor bir ¢ox hallarda vektorun ¥
standart voziyyati adlanan vaziyyetlo gostarilorok miioyyan edilir.
Vektorun standart voziyyati dedikds baslangic ndqtesi koordinat
baslagicinda olan vektor qabul edilir. Bu vektorun istigamati Ox
oxunun miisbat istiqamati ilo amals gotirdiyi bucaq gobul edilir.
Sokildoki OA vektoru standart vektordur.

=

Darslikds verilon tapsiriqlarda vektorun istigamotinin miioyyanlosdirilmasi {igiin
asagidaki kimi istigamat anlayislarindan istifads edilmisdir.

1) Gilindslik hayatda istifadoyo uygun olaraq sag, sol, yuxari, asagi, sorq, qorb, simal,
conub.

2) Standart voziyyato gors, yoni Ox oxu il amals gotirdiyi
bucaga (meyl bucagina) gors. /(

Maosalalor vektorun istigamotinin miixtalif ciir ifado edilmasi vo bu ifado formalari
arasinda qarsiliqli cevirmalors aid verilmisdir.

? Darslikda verilmis bazi tapsiriglarin halli:

D.10. a) Vektorun modulunu vs istigamatini miiayyan

Ie-ld:lll.i: P_Q vektorunu komponentlori ilo yazagq. y Q(1; 4)
PQ=<1-(-3); 4~ (-4)>=<4; 8>

IPQ = V42 1 82 = V80 =45 / o X
tgo :%: 2 @~ 64° P(-3;4)

175



Isci voraq Ne 1
Adi Soyadi Tarix

@ o Vektoru komponentlari ilo ifada edir.

1. Verilon molumatlara gors vektorlar1 komponentloari ils ifads edin.

a) Stirot 35 m/san, meyl bucagi 55 °©

b) Siirat 12 m/san, simal- sorqo

c) Siirot 8 m/san, simala

d) Yerdoyismo 8 m/san, simala

2. Aydin evlorindon 20 km simala, sonra 15 km sorqo dogru horakat etdi vo golo
catdi. Aydingilin evindon golo qodor mosafoni onun yerdoyismosino goro
hesablayn.
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Isci varaq Ne 2
Adi Soyadi Tarix

@ e Vektorun istigamotini Ox oxunun miisbat istigamati ilo omalo gatirdiyi
bucaga goro miioyyan edir.

Vektorlari komponentlori ilo yazin.

YA VA
18m @‘Q
15° > X 40 > X
YA
35m
140°
> X
YA
29m
e,
YA
32m
40° >
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Isci varaq Ne 3

Adi Soyadi Tarix
@ o Vektoru komponentlari ila ifada edir.

Verilon molumatlara gora vektorlari komponentlori ilo ifads edin.

& 2
yM
0 o

1. “Supermen”-in siiratinin x vo y komponentlorini
tapin.

2. Toyyaronin siiratinin ifiiqi vo saquli
komponentlorini tapin.

3. Vaqgona totbiq edilmis qiivvonin {ifiiqi vo saquli komponentlarini tapin.

103N
=0
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Dars 117-120. Darslik soh.157-163.
Vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasi. 4 saat

*Vektorlar1 toplamaq va ¢ixmagq ti¢iin
@ -qrafik iisullardan;
-licbucaq qaydasindan (¢oxbucaqli qaydasi);
-paralelogram gaydasindan istifads edir.
*Vektorlarin komponentlorindon istifads etmakls onlar toplayir;
*Toplama amolinin xassalarini vektorlarin toplanmasina tatbiq edir;
*Vektorlarin toplanmasina aid masalalor hall edir.
’ 1. Ilk olaraq kollinear vektorlarin toplanmasi yerina yetirilir. Sagird verilon
» Vektorlarin uzunlugunu xatkesin kdmayilo dlgmali, yekun vektorun miitloq
qiymatini va istiqgamatini miisyyen etmolidir. Olgmeni az xata ilo yerinas ye-
tirmok, yekun vektorun istiqgamatini diizglin miisyyan etmayin shomiyyasti vurgulanir.

D.1 tapsirig1 real situasiya iizorinds vektorial komiyyatlorin toplanmasi va gixilmasi
zamani miitloq qiymatin v istiqgamatin rolunu aydin géstarir. Ip dartma oyununda oks
istigamatlore yonalmis iki qlivve totbiq edilmisdir (bu qiivvelor do ayri-ayri oyungu-
larin qilivvaleri comindon ibaratdir). Hansi torafs dartan qiivvenin qiymoti daha
boyiikdiirsa, biitlin qalan oyuncularin yerdoyismasi ds o istiqamats olacaqdir.

Vektorlarin miitloq giymatina va istiqamatina gora qrafik tasviretma bacariglarina
xiisusi diqqgat verilir. Bu sagirdin foza tasavviirlorini inkisaf etdirmokls yanasi toplanan
vektorlari va avazlayici vektorun miitloq qiymatini, istigamatini ayani tasavviir etmaya
imkan yaradir. Sagirdin verilon 6l¢iliya gora miqyast se¢gma bacariqlart digqatdo sax-
lanilir. Sifahi olaraq bir ne¢a niimuns iizerinds yoxlanilmasi tévsiys edilir. Masalon,
1000 km yerdoayismoni, 10 N qiivveni, 60 km/saat siirati qrafik tosvir etmok ii¢lin miq-
yas1 neca sec¢ardiniz?

Sagird kollinear vektorlarin toplanmasinin vo ¢ixilmasinin adadlor iizorindo
toplama-¢ixma qaydalari ilo oxsar oldugunu basa diistir.

Kollinear olmayan vektorlarin, toplanmasi qaydalar1 qrafik tesvirlorlo vo biitiin
sagirdlorin yerina yetirma saviyyasi diqqat markazinds saxlanilmaqla izah edilir.

Ucbucaq qaydasi. 9 km sorqo vo 12 km simala dogru ho- o
rokati gostoran vektorlarm avazlayici vektorunu tam adadlori .
toplama qaydasi ilo tapmagin miimkiin olmadig1 izah edilir. il
Bu vektor harokatin baslangic noqtasi ils son ndqtosini birles- ',"
diron vektordur ki, onun uzunlugunu hondoesi xassalari tatbiq
etmokls tapmagq olar. 9 km

1. ©vazlayici vektorun modulunu tapmagq tigiin Pifaqor teoremini totbiq edirik:

d=+122+92=15

2. Istigamatini isa trigonometrik nisbatlo miioyyon edirik.

tgo = 12/9 o~ 80°

Cavab: Ovazlayici vektor son ndqtonin baslangic ndqtays nozeran yerini 15 km
simal-sorq istiqgamatindo doyisdiyini gostorir.

12 km

179



Vektorlarin hondasi isullarla tigbucaq qaydasi ilo vo ya paralelogram gaydasi ilo
toplanmasini yerins yetirarkon vektorlarin istiqgamotinin diizgiin nazars alinmasi sho-
miyyatlidir. Hans1 vektoru ovvol, hansini sonra ¢okmoyin rolu yoxdur. Ciinki,
vektorlarin toplanmasinda toplamanin xassalori dogrudur.

Vektorlarin toplanmasi Vektorlarin ¢ixilmasi

B
. a
b N
+b e a
7, e
a - —
a a

Toplama va ¢ixmanin ligbucaq qaydasi, paraleloqram
qaydasi nazardan kegirilir.

@+ (-b)

Vektorlarin toplanmasinin qrafik olaraq 6l¢mas yolu ils yerinoa
yetirildiyi sagirdlorin diqqgatins catdirilir. Tosvirls verilmis vektoru toplamagq tigiin:

- biz onlarimn har birini 6l¢gmaliyik;

- bu olgiilera uygun birinin son noqtesi digarinin baslangict olmagla 6l¢iilmiis
vektorlart “uc-uca ¢okmaliyik™;

- baslangic noqtos ilo son noqteni birlogdirmaliyik.

Ovazlayici vektor son ndqtonin baslangic ndqtays nozoran doyismasini miitloq
qiymat va istiqamatlo ifads edir.

- - -
d+b+C=(a+b)+¢ Tibic=a+(b+0)
Bir nec¢d vektorun 2 2
toplanmasi
e -
d+b+c . d+b+d] o
a+b /, +c
/s
b b

N}
N}

? Darslikds verilmis bazi tapsiriglarin halli B \
D.7. EA+AB=EB

IEB=37+4 =5 3 o
tgo = —Z’r= 0,75 a= 37°oldugundan ¢ ~ 143°. < A/ >
) A 4 E x
D.10. (soh.162) Toyyars simala dogru saatda 850 km/saat
stiratlo ucur. Saatda 50 km/saat siiratlo oson qorb 50
kiiloyinin tesiri altinda toyyaronin siirati vo istiqgamati \
neca doayismoalidir? Cokin, gostarin. 850| /v
Qoarb kiiloyinin tasiri altinda harakat istigamati doyisir. a

=Y

Toyyaranin real siiroti iki komponentdon 850 km sorqo
dogru gotiiriilmis siiratla (y komponenti), 50 km simal
kiiloyinin (x komponenti) siiratindon yaranir.

[v| = V850% + 50% = 865 km/saat

_3850 _ ~ 8] ©
tga = 50 =17 o= 81
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Toplama amalinin xassalarinin vektorlara totbiqi do qrafik tosvirlor tizerindo aragdirilir.

D.13. (Soh.163) a) AE + EB =AB

d) AB - DB AB + BD AD

k) AB— CB—DC = AB + BC + CD = AD
vektorlarin ¢ixilmasi oks vektorla toplamaya gatirilir.

a C
D.14. Qirmiz1 ronglos ¢okilmis vektorlart abc
vektorlarinin comi ilo miixtalif sokilds ovoz etmakla VY b
vektorlar lizarinds toplama amalinin xassalarini
gostarin. > —
a

Sagirdlorin diqqoti hans1 vektorlarm toplandigina yonoldilir, bunun vektorlarin
baslangic vo son noqtolorini gdstormoklo miioyyan etmayin miimkiin oldugu

izah edilir.

1. Soldan saat aqrabinin harakati istiqgamatinda ¢, b, a vektorlari birinin sonu digorinin
baslanglcl olmaqla uc-uca diiziilmiisdiir, onlarm svozloyici vektoru ' vektorudur.
cHb+a=Tn. Dlger tarefdan sagdan saat aqrobinin harakatinin oksi istiqamatds sokli
nezarden keglrsek n =a+b+¢ "¢ oldugunu gérorik. Buradan

d+b+c=c+b+a beraberhyl toplamanin yerdsyismo xassasinin dogru oldugunu
gostorir.

2. Soldan saat aqrabinin harokati istigamatindo sokli nozardon kegirsak, "¢ vektorunun
sonu | b Vektorunun baslanglcmdadlr Bu vektorlarin comini 77 vektoru gostarir.
c+b=m. mvektorunun sonu @ Vektorunun baslangicidr.

Bu 1k1 Vektorun comi - ovozlo _y10151 1 vektorudur.

n—m+aveyan—a+(c+b)

Analoji qayda ilo saigdan saat eqreblnln hareketlnln oksi 1st1qam3t1nd9 vektorlar
nozordon kecirsok: k= a'+ b:n= k+72, c, demah n= (a Sia b) + c

Borabarliklorin xassasini nozors alsaq: (@ + b) +¢=d+(C+ b) olar.

Boarabarliyin qruplasdirma xassasi. Toplananlari istonilon ardicilligla onlarin comi ilo
ovaz etmak olar.

D.16. (sah.164) toyyaranin siirati Vi = (650 ; 0) A

kiiloyin siirati V2 = (80 c0s45° ; 80 sin 45°) = (56 ; 56) 80 7
Toyyarenin yekun siirati 1o £
V="Vi+ V2= (706 ; 56) Vi —>

Kiilok toyyarani hor saatda 56 km simala dogru
uzaqlasdiracag.
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Dors 121. Darslik soh.165, 166.
Vektorun komponentlari va triqgonometrik nisbatlor

e Vektorun komponentlorini triqgonometrik nisbatlorls ifads edir;
e Trigonometrik nisbotlordon istifado etmoklo vektora aid mosalolor hall
edir.

Vektor vo onun komponentlarini tapma, homginin avazlayici vektoru miioyyon et-
moys aid masolalordo komponentlarin triqgonometrik nisbotlorls ifadesindon genis
istifado edilir. Horokat bir vektorla ifads edilmisse, komponentlori diizbucaqli tigbucaq-
dan istifads etmoklo trigonometrik nisbatlor ilo asanligla ifads etmok olur.

0y

x oxu lizro oo :Z_x d.=dcos 9 6

yerdoyismao:

y oxu uzro

_ sin0= -2 d,=dsine 2
yerdayisma: d

Kolleniar olmayan bir ne¢o vektorun toplanmasi asagidaki addimlarla yerino yetirilir.
1. Hor bir vektorun x vo y komponentlori trigonometrik nisbatlorlo miioyyan edilir.

2. Ox oxu istigamatindoki biitiin komponentlor comlonir. Oy oxu istigamatindoki biitlin
komponentlor comlonir. Bu comlor avozloyici vektorun x vo y komponentloridir.

3. Ovozlayici vektorun miitloq qiymoti Pifaqor teoremino goro hesablanir.

4. Vektorun meyl bucagi trigonometrik nisbotlo hesablanir.

Bu addimlarin Niimuns 2-ds necs icra edildiyi aragdirilir.

Yy A
. V, v, (
D.3. sin25°=—2 c0os 25° = —— i
Buradan : 100 100 : O(;o v
V=100 - sin 25° = 0,4226 100 = 42,26 —
V=100 - c0s25° = 0,9063 100 = 90,63 Va x
'\ AA
D.5. OA mosafasini Pifagor teoremina gora tapiriq. ,"' <h
|OA| =240?+ 180>= 300 m. W% o7
Baslangic noqtadon 300 m uzaglasib. /; . ~ic
100
z >
0 X
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D.6. Ilqar 1 m/san siiratlo sahils perpendikulyar olmagla ligarin siirati  [Caymp sirati

cayda iiziir. Cayin axin siiroti 2 m/san, eni iso 40 m  |/Im/san. | \2m/san.”
olarsa, tapin: -
a) flqari cayi iiziib kegmo miiddotini; 3

b) Ilqarm iizdiiyii mosafani.
¢) Ilqar ¢ay1 sahilo nazoran hansi bucaq altinda iiziib
kegacak?

flgarin tizmo siirati vi=(0; 1)

Cay1n axin siiroti v>=(2; 0)

flgarin yekun siirati V=71 +v2 = (0; 1) +(2; 0) =(2; 1)
v|=12+22=V5~ 2,2 m/san

a) Caym eni 40 m olarsa, Ilgarin ¢ay1 iiziib kegmo miiddati
t =40 san olar.

b) ilqar 2,2 m/san siiratlo S~ 40 - 2,2 = 88 m mosafdys {izor.
o)tga=0,5

a~27°

Dars 122. Darslik sah. 167.
Vektorlarin tatbiqi ilo masals halli. 1 saat

Vektorlara aid mosolo halli sagirdin mosalodo verilon moatno uygun qrafik tosviri ¢okmo,
vektorlarin toplanmasi, komponentlorinin miioyyon edilmosi kimi olagoali bacariqlari
ohats edir. Sagirdlora masalalari fordi is kimi miistaqil olaraq yerina yetirmalari sonra
159 hollini togdim etmolori (sézlii vo qrafik olaraq 16vhodo) tdvsiyo edilir.

D.2. (soh. 166) Giilnarin totbiq etdiyi qiivvenin <~ /’/

tifliqi komponenti: i = 190 - cos 33°~190- 0,84 = 159 N \Q//

saquli komponenti: ;=190 - sin 33°=190- 0,54 = 103,5 N // £
< 33°

D.5. Xizokg¢i avvolco meyl bucagi 120° olmagla 150 m,
sonra iso meyl bucagi 30° olmaqla 200 m horokot etdi. Ay
Xizokeinin yerdoyismasini tapin.

Halli: |di| =150 dix=-150-c0s60° =-75
di,= 150-sin60° = 75V3 ~ 129,9 2ooﬂ
|do| =200 dar= 200-c0s30° = 100V3 ~ 173,2 7TTTTVW i "_/_/ _________
d2,=200-sin30° = 100 150 !

d=-75+1732=982  d,=129,9+100=229,9 ;
d=d.2+ d,2= 98,22 + 229,92= 250 (m)

ol |
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Isci varaq Ne 4

Adi Soyadi Tarix

@ ® Kollinear va kollinear olmayan vektorlarin avazlayici vektorunu miiayyon
edir.

Migyas se¢in. ©vazlayici qiivvoni qrafik tosvir edin. Modulunu vo istigamatini
miioyyan edin.

2N 4N
—> —

6N 6N

lm

4N

v
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Isci varaq Ne 5

Adi Soyadi Tarix
@ e Kollinear va kollinear olmayan vektorlarin avazlayici vektorunu miiayyan

edir.

1. Verilmis sokildo bir cismo 15 N vo 10 N qiivve sol torofdon, 20 N qiivvo iso sag
torafdon tosir edir.
15N

Cisma tasir edon qiivvalarin ovozloyicisi no qodordir ? j}_ 20N
10N

2. Cisim ona totbiq olunmus ti¢ qiivvonin tasiri ilo siikunotdadir: Saga dogru yonalmis
qlivve 20 N, asag1 yonolmis qiivvo 15 N olarsa, R qlivvesinin istigamatini vo
modulunu miioyyon edin.

N
R

20N

v

I5SN

3. Cisma ii¢ qiivve tosir edir: 10 N -sol torofdon, 3 N asagiya , 12 N-luq qlivve iso
tifiiqi istigamatlo 30° bucaq altinda .
Cismo tosir edon qiivvalerin avazloyicisinin saquli vo iifiiqi komponentlorini tapin.

10N4@4_6§?3“
3N
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Dars 123- 125. Darslik sah. 168- 174. Vektorun adods vurulmasi.
Umumilosdirici tapsiriglar. 3 saat

Hor hansi vektorun skalyar adodo vurulmasi niimunalor {izorinds miisbat tam, monfi
tam va kosr odadlar se¢ilmoklo izah edilir.

1) @ vektorunun uzunlugunun 2) Sokilds @ vektoru ve onun uzun-
2 dofa artirilmast ilo alman 24 lugunun —3-2 vurulmasindan alinan
vektoru tosvir edilmisdir. Bu —34 vektoru tasvir edilmisdir. Bu
vektorlar eyni istigamatlidir. vektorlar oks istiqgamatlidir.

E)/( \aL
< ~
"LO* \362

Vurma amalinin xassalarinin vektorun adeds vurulmasi zamani da dogru oldugu qeyd
edilir. Burada yens ds adods vuruldugdan sonra alinan yeni vektorun verilon vektorla
eyni miqyasda ¢okilmasine diqqget edilir. Bagqa sozlo vektorun odede vurulmasinin
grafik tosvirlorlo miisaiyat olunmagqla yerino yetirilmasi tovsiye edilir.
Sagird 24 vektorunun a@’vektorundan 2 dofs uzun olduguna, @ vektorunun 24 vekto-
rundan 2 dofo qisa olduguna ¢okdiyi tosvirlords 6lgmaelorls inanir vo inandirir.

D.1.

a) AC AB +BC = 2a

d)Li+ LE=-42-1b

D10. B ¢
2)AX = AB + BX = a’+i—*
3)BY=BC+CY = b+(23)=b—é—5’ a Y
A > I
D.5. (sah. 171) a) Qayigin siirati saniysde neco metr < 100 m >

olacag? v=132+0,752~3,1 (=

san

b) Qayiq ¢ay1 nec¢o doracs bucaq altinda kegacok?

\E 0,75 m/san. 3 m/san. {
100 o ST e
y‘ a
tga =21 =025 ax14°
¢) Qayiq ¢ay1 no qodor Va>1(ta kegacok? 100 m
f=100 _ 332 3 (san)

3
d) Qayiq planlasdirilan 1st1qam9td9 hoarakotdo gatacagi

noqtodon nego metr aralida dayanacaq?
x=100:3-0,75=25 (m)
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D.8. (sah.171) Medianlarin kosisma ndqtesi ticbucagin VA F
agirliq morkozi adlanir. D (1; 3) vo E (6; 1) noqtalori 64
ADEF-in topa néqtalari, C (3; 4) iso onun agirliq morkozini 4]
gostarir. 31D
F topasinin koordinatlarint miioyyen edin. 1T
FC diiz xattinin tigbucagin DE torafi ilo kasigmo noqtasi 13 6 X
M olsun. M noqtesi DE-nin orta noqtesidir.
XD+)CE_1+6_ xp+xe  3+1
S T T N N S
M (3,5;2) A / \F
Medianlarin xassasine géro FC: CM =2 : 1
F (x;y) olsun / \
FC=(3 —x;4-))=2(0.5;-2) EENWECEAN
3-x=1  x=2 R HERNEAN
Burada {4—y——4 y=38 Cavab : F (2;8) \E
01123 6

4.2 bolmasi iizra summativ qiymoatlondirmos meyarlari cadvali

Ne Meyarlar Qeydlor

1 | Vektorial, skalyar vo adsiz kamiyyatlori forqlondirir.

2 | Verilmis istigamatina vo uzunluguna gora vektoru ¢akir.

Olgmolorlos verilon vektorun miitloq qiymatini va

istigamatini miioyyon edir.

Vektoru koordinat miistavisinda tasvir edir.

Vektoru komponentlari ils ifads edir.

Vektorun uzunlugunu vs istigamatini miioyyon edir.

Vektorlar1 miixtalif tisullarla toplayir vo ¢ixir.

Vektorlarin adada vurulmasina aid masalalori hall edir.

O | 0 | Q| | »n | &

Vektorlara aid miixtalif masalolori hall edir.
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Dars 126. 4.2 bolmasi iizra summativ qiymatlondirms tapsiriqlar

1.LA=3;7)ve AB= (8; — 11) iso B noqtasinin koordinatlarini tapin .

2.A (3;—2) va B (5 ; 4) ndqtalari verilib. AB vektorunu komponentlari ils yazin.
3. AABC-do AB =15, BC =20, £B =90° olarsa |/3T])3 + B_()3|—ni tapin

4.4 k+1)vo F(k — 1; 6) vektorlarinin kollinear oldugu malumdursa, F-n1
tapin.

5. d'(=5; 12) vektorunun uzunlugunu hesablayn.
6.A(5;2),B(8;7), C(1; 3) nogtalori verilmisdir. AB = CT) oldugda D ndqtesinin
koordinatlarini tapim.

7. Baglangici A (—1; 3), sonu B (5; 5) ndqtesinds olan A_I)B vektorunun komponent-
lorini yazin vo uzunlugunu hesablayn.

8_§9k11 konqruyent paraleloqra_r)nlardan tagkil olunmusdur. AB= a, @ AC=b olarsa,
AM, AL, NE vektorlarim @va b ilo ifads edin. K M N
9. 4’ = (i 2) olduguna gora B
a)2a+ b AY _

b)a+2b b € E

b) 3d + 4b vektorlarint komponentlori ilo yazin.

10. Qayigin durgun suda siiroti 4 m/san-dir. Cayin eni 60 m, axin siiroti 1 m/san-
dir. Qay1gin

a) axin istigamatinda

b) axinin oksino istiqamotds siiratini tapin;

¢) qaylq ¢ayin axin istiqgamatina perpendikulyar istigamotda harakata baslayarsa,
horokat istiqgamoti ne¢o doraco doyisocok?

d) qayiq ¢ay1 neco saniyoyo kegor?

11. Araba 30°-li bucaq altinda tasir edon F =40 N qiivvosinin tasiri ilo harokat edir.
Bu qiivvenin iifiiqi vo saquli komponentlarini tapin.

12. Turistlar diigargadon 150 m conuba, 80 m sorga, daha sonra 90 m simala dogru
gedlb golo gatdllar Dusargedsn g0lo qodor mosafoni tapin. ZDAB-ni hesablayn.

AD vektorunun AB, BC, ve €D ils ifads edin. Al
s
150
90
B™ %0 ¢
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5-ci bolma uizra planlasdirma cadvali

Mbazmun standart Dars Movzu Saat D:;lslhk
127,128 [ ©dadi ardicilliglar 2 173-175
2.1.3. Ardicilliglarin, - _
adadi vo handosi silsi- a_d?dl 5_115119~_ ede_l .
Ialarin xassalatini 129-132 silsilonin n-ci haddinin 4 176-182
mosalo holling totbiq diisturu. ©dadi silsilonin
edir. hadlorinin xassalori.
1.2.5. Praktik maso- Odadi silsilonin ilk n
lolorin hollin (bank | 133134 haddinin comi diisturu 2| 18-1e
omoliyyatlarinda, satig
qiymatinin doyismesin- [ 135 | Hondosi silsilo 1 187, 188
do) faizin diisturlarini
totbiq edir. Hondosi silsilonin #n-ci
3.2.1. Miistovi lizorindo 136,137 haddinin diisturu 2 189-191
paralel koglirma anlayi-
sin1 bilir vo fiqurlarin 138 Hondosi silsilonin hadlarinin | 192
cevrilmasina totbiq edir. xassalari
3.2.2. Horokot ¢evrilmo- —
si anlayigini bilir vo iki |139 140 Hondosi silsilonin ilk n 5 193-195
kongruyent fiqurdan ’ haddinin comi diisturu
birini digarindon
harakat ¢evirmasi ilo 141 g <1 .0¥d1_1qda.L sonsuz 1 196, 197
alir. hondasi silsilonin comi
142, 143| Umumilesdirici tapsiriglar 2 198, 199
144-147| Hondasi gevrilmalor. Horakot | 4 200-205
148 | Umumilogdirici tapsiriglar 1 206
149 5-ci bolma lizro summativ 1
giymotlondirmo tapsiriglari
Comi 23
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9dadi ardicilhglar.

‘% Mbazmun standart
2.1.3. Ardicilliglarin, adadi vo
handasi silsilalorin xassolorini
masala hallina tatbiq edir.
1.2.5. Praktik masalolorin hallina
(bank amoliyyatlarinda, satis
giymatinin doyigmasinds) faizin
diisturlarini totbiq edir.
Sagird bacariqlar
*odadi  ardicilliglar  {igiin
rekurrent vo ekspilisit diis-
turu yazir;
¢ adadi silsile ti¢iin rekurrent vo
ekspilisit diisturu yazir;
¢ odadi silsilonin 7 haddinin comi
diisturunu totbiq edir;
* odadi silsilonin hadlorini, hadlori
sayini, hadleri comini, forqini tap-
maga aid masalalor hall edir;
* hondoesi silsilonin rekurrent vo
ekspilisit diisturunu yazir;
* hondoasi silsilonin hodlori comini,
hadlarini, vurugunu, hadlari sayini
tapmaga aid mosalalor holl edir;
* sonsuz azalan handasi silsilonin
hadlari comi diisturunun totbiqi ilo

masalalar hall edir.
g Liigat

odadi ardicilliq, adadi ardicil-
ligin haddi, adadi ardicilligin n-ci
haddi, rekurrent diistur (qayda)
ekspilisit diistur(qayda), adadi sil-
silo, adadi silsilonin » haddinin co-
mi, ododi orta, hondosi silsilo,
hondoasi silsilonin # haddinin comi,
hondosi orta, sonsuz azalan hondo-
si silsilo
.‘ 9lavo resurslar

Isci varaqlor,internet iinvan-

larn:
https://en.wikipedia.org/wiki/Polyg-

onal number
www.ix].com/math/precalculus/find-
a-recursive-formula

Dors 127, 128. Darslik sah. 173-175
9dadi ardicilhiglar. 2 saat

Motivasiya. Arasdirma tapsirigi motivasiya
olaraq istifads edilir.

Sagirdlor portagallarin diiziiliis qaydasi
haqqinda fikir yiiriidiirlor. Yuxaridan asagi hor
corgonin ndmrasi ilo  bu  corgodoki
portagallarin say1 arasinda alaga varmi?

1. 2. 3. 4. 5.
1 4 9 16 25

Hor qatdaki portagallarin say1 uygun qa-
tin sira némrasinin kvadratina barabardir.

Bu qayda ilo diizlilmiis istonilon qatdaki
portagallarin sayimi tapmagq tiglin diistur yazilir.
1,4,9, 16, ... Bu oadadlors kvadrat adadlor de-
yilir. Gorlindiiyli kimi piramida soklinds
yigilmis portagallarin hor qatindaki porta-
gallar1 kvadrat yaradacaq sokildo diizmok
mimkiin olmusdur. Kvadrat adadlarls yanasi
iicbucaq, besbucaq, altibucagli odadlor
anlayisindan da istifado edilir. Biz yeri gol-
dikco masolo hallindo bu ododlarlo tanis
olacagiq.

Oyronmoa. Oyronmo iiciin tapsiriglarin
asagidaki ardicilligda verilmasi tovsiya edilir.
1. Asagidaki ardicilliglardan qaydani vo
‘/ novbati haddi s6ylayin..
a) 1,3,5,7,9,... b) 2,5,8,9,..
c) 1,4,9,16,... d) 0,3,8,15,..

’ Sagirdlerin diqqatina c¢atdirilir ki, adodi
¥ ardicilliglarin hadlsri miioyyan sabit fargls
doyiso bilorlor, homginin hor bir hoadd
noémrasing gors doyison qayda ilo doyise
bilor.. Asagidaki niimunaler nazordon kegirilir.

a) 5, 8 11, 14..b) 13,7 1], ..
YT W

190



Sagirdlerin diqgetins catdirilir ki, adadi ardicilliglari:

- hor bir sonraki haddi 6ziindon avvalki hoddon asili doyismo gaydast ilo;

- hor bir haddi 6ziiniin sira ndmroasindon asili olaraq doyiso bilor (masalon, ticbucaq
adadler, kvadrat adadler, ligbucaq portagalin diiziiliisiinde oldugu kimi);

- istonilon hoddinin, basqa s6zlo n-ci haddinin diisturu ila verilo bilar.

‘/ Sagirdlore sual verils bilor. Asagidaki ardicilliglarin hadlerinin deyisms qaydasini
milayyan edin va istonilon haddini yazmagq tigiin diistur yazin.
a) 3,6,9,12.. b) 1,3,5,7,.. c) 3,5,7,..
Sagirdler ardicilligin hor bir haddinin 6ziindon avvalki hadds gora doyigsmo gaydasini
miloyyon etmaklo onlart o =ai- 3, a3 = a2 - 3, ... va s. kimi ifads edirlor.

/ 3. Ardicilliglar modella do verila bilar. Novbati modeli ¢okin. Bu ardicilliq
10-cu, 18-ci addimdaki modelds nega dairs olacaq?

? Dorslikdo verilmis bozi tapsiriglarin holli
||

D.6. a,= n? — 8n diisturu ilo verilon ardicilligin
a) 20-yo; b)48-0; c¢)-15-9; d) 0-a; e) 4-0
barabar haddi varmi1? Varsa bu haddin ndmrasi negadir?
Halli: a) n»-81=20 n*-81-20=0 (n—10)(n+2)=0
n=10 n=-2. 10e N oldugundan verilmis ardicilligin 20- yo
barabor haddi var vo bu hadd a0 haddidir.

e) n*—8n =4 tonliyinin koklori natural adad olmadigindan
an=n? — 8n ardicilliginin 4- o borabar hoddi yoxdur.

D.7. Kibritlarin hor addimdaki say1 adadlos ifads edilir.

l;,l I'_;l'_J f_.l.l_o.f_.l

Gorlindiyii kimi, her addimda 3 kibrit artirilir. Demali kibritlorin say torkibindos 3-
in misillori var. 4 =3-1+1; 7=3-2+1; 10=3-3+1; ?2=3-4+1(13) vos.
Demali, istonilon addimdaki kibritlorin sayimi 3z +1 disturu ilo hesablamagq olar.
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Yeni odadi ardicilliq yaratma bacariqlarin1 formalagsdirmaq {igiin xotti

¥ funksiyanin tonliklorinden istifads etmak on olverisli tisuldur. Mosalon, adadin

ic mislinin iizorins iki olave edin. 3a + 2 qaydasi ilo yaradilan ardicilligi imumi sokildo

3a, + 2 soklindo yazmaq olar. Bu ardicilligin hadlari 5, 8, 11, 14,... va s. kimi olacaq.

Indi iso xotti funksiyanm diisturu ilo ifada oluna bilon ardicilliglar: diisturla ifads etmo
bacariqlarina nozor salaq:

Mosolon, 21, 27, 33, 39, 45, ... ardicilliginin har bir haddi ilo 6ziindon ovvalkinin
forqi 6-dir. Hor bir haddi 6. + b kimi yazagq. Birinci hadds gora b adedinin 15 oldugunu
(21 — 6) miioyyan etmok olar. Demali, bu ardicilligin istanilon haddini 6z + 15 qaydasi
ilo tapmaq olar. Sagirdlors asagidaki kimi ardicilliglar niimayis etdirilir vo ardicilligin
doyismo qaydasini miioyyon etmok toklif edilir. Sagirdlor sifahi hesablamalarla bu
gaydalar1 miioyyon edirlor. Tapsiriglar qruplarla is kimi do yerino yetirilo bilor.

©7,12,17,22,27, ... 2+ 5n

* 100, 115, 130, 145, 160, ... 15n + 85
*2,5;4,5;6,5;8,5;10.5, ... (4n+1)2
e—12,-7,-2,3,8, ... Sn—17
°4,-2,-8,-14, 20, ... 10 — 6n

’ Coxbucaqlinin diaqonallarinin saymin toraflori sayindan
¥ asiiligimi gostoron qaydani bir daha ardicilhq yazmagla
miioyyan edirlor.
Toroflorin sayt: 123 4 56 7...
Diaqonallarmsay:: 00 0 2 5 9 14...
1. Coxbucaqlmin verilmis topasi ilo qonsu olan iki qonsu topasineg
diaqonal ¢okmok miimkiin deyil. Demali, diaqonal ¢akilmasi miimkiin olan topslarin
say1 (toraflorin say1) n —3 olacagq.
2. Nozars alsaq ki, coxbucaqlinin z toposi var. Demoali, diaqonallarin say1 n(n — 3)
olacaq.
3. Lakin bir topadon ¢okilmis diaqonal digor toponi do ohato etdiyinden, bir
diaqonalin iki dofs sayildigini nozere alaraq iimumi say1 2-ys bolok. Diaqonallarin

saymi M1~ 2) _2 qaydasi ilo tapmaq olar
D.12.

dn_ @, ciit odod olarsa;
3- an+1 — 2

3a,+ 1, a,—tok adad olarsa;

Sorto gors ai ciit adoad olarsa, I diisturdan, a1 tok adod olarsa, II diisturdan istifads
etmok lazimdir. a; = 11 olarsa, a,+ 1= 3a,+ 1 diisturundan istifado edocoyik.
a =3a1+ 4=3 -11+1=33+1=34, onda

:ﬂ:— =
as 7 7 17

an=3a3t1=3-17+1=52vas.
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Isci voraq Ne 1
Adr Soyadi Tarix

@ ® Odadi ardicilliglar iigiin rekurrent va ekspilisit diisturu yazir.

1. Ardiciliglarin hadlarinin xatti asililiqla doyisdiyini nazare alaraq, doyisma
qaydasini diisturla yazin.

a)4,8, 12, 16, 20, ..... b) 5, 10, 15, 20, 25, ....
o) 11,21,31,41, 51, .... d)7,9, 11, 13, 15, ....
€)5,9,13,17,21, ... f) 20, 19, 18, 17, 16, ...
g) 50, 44, 38, 32, 26, .... h) 22, 25,28, 31, ...
0)8,7,6,5,4, ... i)-4,0,4,8,12, ...
k)7, 12, 17,22, 27, ... 1)3,-2,-7,-12, ..

2. Fiqurlar1 quragdirmagq {i¢iin istifade olunan kibrit ¢oplorinin sayinin doyismo
ardicilligini yazin.

« Istonilon némrali fiqurda istifado edilmis kibritlorin sayin1 tapmagq iigiin
gqaydani miioyyon edin vo diisturla yazin.
* Bu qayda ils quragdirilmis 10-cu fiqurda negs kibrit olacaq?

11 ] CEN
BEBRESSN

—

7 dona 12 dono 17 donod

3. Diizbucaglilarin toraflorinin 6l¢tilori sokildo verilmis gaydada doyisir.
Diizbucaglinin sahasinin onun sira ndomrasindon asililigini ifado edon qaydani
miiayyan edin.

Taraflorinin Slgiisti bu qayda ile doyison 8-ci fiqurun sahasini tapin.

1. 2 3.

4

w

193



Dars 129-132. Darslik soh. 176-182. 9dadi silsila.
9dadi silsilonin #-ci haddinin diisturu.
9dadi silsilonin hadlorinin xassalari. 4 saat

@ ® Odadi silsilonin doyisma gaydasini miiayyan edir;

® Odadi silsils tigiin rekurrent vo ekspilisit diisturu yazir;
® 9Odadi silsilonin # haddinin comi diisturunu totbiq edir;
@ Odadi silsilonin hadlari xassslarini bilir va tatbiq edir;

e Ododi silsilonin hadlorini, hodlori sayini, hodlori comini, silsilo forqini
tapmaga aid mosalalor hall edir;

® Odadi silsiloys aid real hayati masalolori hall edir.
www.ixl.com/math/precalculus/find-a-recursive-formula

Rekursiv recursive latin sozii olub periodik olaraq 4, =g, | + 1 pillo
0ziinili doyigdiron moanasini verir. Ardicilliqlarda har
bir haddi 6ziinden avvalki hadle ifads edon diistur
nazards tutulur.
Eksplisit explicit - latin sozii olub aydin, agiq monasint
ifado edir. Riyaziyyatda “birbasa miioyyon etmo”
monasinda olmagla ardicilligim istonilon hoddini miioyyon @ = a1+ I pills
etmoyo imkan veron diistur nozards tutulur.

as=ax+ 1 pille

’ Odadi silsiloni doyismo qaydasi miizakirslorlo izah edilir. Sagirdlora miistoqil
» olaraq asagidaki mozmunda silsiloler yazmaq tapsirilir.

Artan vo ya azalan adadi silsilo:
Miisbot tam adadler tizorinds ;
Monfi tam adadlar tizerinds ;
Kosr adadler tizerinds;
Onluq kasrlor tizorinds qurulmus.
Sagirdlor ododi silsiloni yazmaq tglin birinci haddin vo silsilonin forqini
mioyyonlosdirmali olduglarini basa diisiirlor vo hor bir silsiloni yaratmaga avvalco bu
gostaricilori yazmagla baslayirlar.
Verilmis odadi silsiloni rekurrent vo eksplisit diisturlarin komoyilo togqdimetma
tapsiriglart yerino yetirilir.
Sagird verilmis adadi ardicilligin novbati bir ne¢o haddini ardicil, ardicilligin istonilon
haddini yazir.

Ardicilliglart  texnologiyanin

et ! A B Il A B |v

w totbiqi ilo yaratma maggolalo- 1 = 1 =
. . . . e 21 =A2-3+7 211 0
ring yer verilmoasi tovsu‘l‘e edl!lr. e EYVES| R 53 3
Excel programimin komoayils 4[=A3+1[=A4-3+7 473 6
. .. . 5[=A4+1[=A5-3+7 504 19
doyisma dus.turunu. . daxil 61SAS T 1A 37 613 3]
etmoklo hoddin pozisiyasini ARYER :A;3+7 716 25

N o’ A =AT+1[=A83+7

sira ndmrasini vo haddin 6ziinii § —ASTIEAY 377 3 g %?
gostoran elektron codval qurul-  LO[=A9+1[=A10-3+7 101 9 34

mast tovsiys edilir.
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’ Sagirdlor adadi ardicilligla adadi silsilonin forqini diqgatds saxlayirlar. Masalon,
»

a)l, 3,7, 11,..¢) 1, 4,9, 16,.. mioyyon qayda ilo doyison odadi
ardicilliqlardir, lakin bu ardicilliglarda sabit forq olmadigi ii¢lin onlar odadi silsile
deyillor.

? Doarslikdo verilmis bozi tapsiriglarin hoalli vo metodik tovsiyolor
|

D.1. (soh. 178.) b)—6;-2; 2;...

Rekurrent qayda: ai=—6 vo aa=—2 oldugu iigind =ax—a1=-2 - (-6 ) =4
1= antd= an+1= ant4,a1=-6

Eksplitik qayda: a, = a1+ (n — 1)d diisturuna gore ai=— 6, d = 4 oldugundan,
an=—6+4n—-1)=4n—- 10

an=4n- 10

D.4. 4 vo 40 adadlari arasinda daha 4 adad yazsaq, onda adadi silsilonin 6 haddi
4; ar; az; as; as; 40 olar. ai=4, as= 40
d= 9= 8k gijcrrundan istifado edok, d = 4= @1 =404 _ 36 _ -,

n—k : 6—1 5 5 ’
aw=a+d=4+72=112 a=a+d=112+72=184
ar=a3+d=184+72=256 as=as+d=256+7,2=328

D.6. —40; -37; ...  odadi silsilasinds hansi hadlor {iglin a) a.> 0, b) a,< 0 gorti
odonir?

a) a»> 0 sartinin 6denmasi li¢iin a,— in n-den asililiq diisturunu yazaq:

an= ai+ (n—1)d disturunda a1=-40,d = a1 — a» = -37— (-40) = 3 oldugunu
nozors alsaq a, = —40+ 3(n— 1) > 0 borabarsizliyini hall etmok lazim galir.
3n-1)>40=

3n>43=n> 14 |

n — natural adaddir vo 14 5--don bdyik olan on kigik natural odod 15-0 barabordir.
Demoli n > 15 olduqda, a,> 0 olur.

D.9. a) xn=2n — 5 disturu ils verilmis ardicilligin adadi silsilo oldugunu gostarin.
Onun birinci hoddini vo forqini tapin.
Halli. (n + 1)- ci va n- ci hadlarin farqini tapaq.

X1 —Xa=Q2Mn+1)=5)-2n-5)=2n+2-5-2n+5=2
Goriindiyii kimi, n- in istenilon qiymati tiglin (7 + 1)- ci vo n- ci hadlorin farqi, yoni
iki qonsu haddin forqi sabitdir (bu halda 2- dir). Demali, x,= 2n — 5 diisturu ils
verilan ardicilliq silsile farqi 2- ya barabar olan adadi silsiladir, yoani d = 2.
Bussilsilonin [ haddi x;=2-1-5=-3
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D.17. Sagirdlarin diqqati planetimizlo bagl miixtalif ekoloji, geodezik doyisikliklora
calb edilir. D.18 masalasinds arxitekturada nizamli doyismalar digqata ¢atdirilir.

Arxitekturaya aid mosolodo sokil ¢okilmosi
tovsiys edilir. Piramidagokilli konstruksiyanin
tizlorini bazomok ticlin miixtolif naxiglardan,
parketloms qaydasindan istifade edilir.
Sagirdlor gordiiklori miixtalif binalarin
arxitekturasinda bu doyismolori miisahido =

edir, soklini ¢akir, qaydasini miioyyanetms faaliyyatlorine tosviq edilir.

Parisdoki Luvr muzeyinin girisindoki piramida.

D.20. a) ai; az; as

atata=12 a=?;0=2,a:="?
ar - a a3=28

atatrd+a+2d=12= 3a1+3d=12=>a1+d=4
a1+ d = a2 = 4 oldugunu nozors alsaq,

ar+a=8 ar=1 olduqda a;=7
a caz=17 a1=7 olduqda a;=1 alariq.

Belaliklo 1; 4; 7 va 7; 4; 1 adadlar ardicilig1 verilon masalonin sartini 6dayir.

Real hoyati situasiyalarda, sokillar, real obyektlor {izorindo miiayyon doyismalori
tadgigetms ganunauygunlugu kasfetma bacariglarini inkisaf etdirmok vacibdir. Sagird
adadler tizerinds ardicilliglarin xassolorini totbiq eds biler. Lakin real hoyati situ-
asiyalarla olagoni yaratmaqda ¢otinlik ¢oko bilor. Odur ki, matnls, cadvalls, sokilla,
modells verilmis problemlards ardicilligin miioyyon edilmasi tapsiriglarina tistiinliik
verilmasi tovsiys edilir.

Odadi silsilonin todrisinin xatti funksiya ilo slagsli aparilmasi tovsiys edilir. Hom xatti
funksiya, hom do odadi silsils sabit doyigsmeni oks etdirir. Ardicilliq natural adadlor
coxlugunda toyin edilmis xatti funksiyadir. D.21, D.22, D.27. (sah. 186) tapsiriqlart
ilo bu olagaeni aragdirma, oxsar va forqli cohatlarini miioyysn etma moggalalarini yerino
yetirmak olar.
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D.7. (sah. 182) Fales teoremino gora bucagin toraflorini koson paralel diiz xotlor
onun bir torafinds borabar parcalar ayirirsa, onun diger torafinds do barabar pargalar
ayirir. BM; = MiMz = MoM; = MA = CNi = NiNi=N2N3=N3;D

Bu iso imkan verir ki, MiN1, MaN2, M3N; pargalarinin uygun trapesiyalarin orta
xatlori oldugunu miisyyon edak.

Asanligla gostermak olar ki, MaNa pargast ABCD trapesiyasinin orta xattidir:
BC+AD 6+18
2 2
Bundan sonra isa, MiN par¢asinin M2BCN: trapesiyasinin, MsNs par¢asinin is9

AM:N:2D trapesiyasinin orta xatti oldugunu gérmak olar. Onda

MoNo = 12 sm

A b B
MoN> + B
M1N1:+C:6J’_212:95m M1 N]
M N>
_ M;N,+AD 18+ 12 M; N3
M:Ns= ) =75 =15sm C - D

Beloliklo, MiN; = 9 sm; MoNo= 12 sm; MsNs;= 15 sm. Yoni, MiNi, MaN2, M3Nj3
pargalar1 adadi silsilo omals gatirir. Qeyd edok ki, trapesiyanin yuxari vo asagi
oturacaqlarini da bura slava etsok, onda gostarilon paralel pargalarin uzunluglarmin
odadi silsilonin ardicil hadlori oldugunu gororik. 6; 9; 12; 15; 18.

D.8. +17; —lb—; 1? olarsa, % +L

C

141

1 _ ) 1 1 _
T—azc, :>7+C—F:>

D.12. a, b, ¢ odadlarinin adadi silsils tagkil etdiyi molumdur.
a*+ab+ b, a*+ac+ ¢*, b*+ be + ?ardicilliginin da odadi silsila oldugunu isbat
edok.

. . . . . a + C
Odadi silsilonin xassosino gore b= 3
2+ ab+ b2+ b+ be + 2
Ogor gostorsok ki, @’ +ac+ > = atabth 7 N baraborliyi dogrudur,
onda yuxaridaki masaleni isbat etmis olariq.

+ L. 2 4 + b+ b+ + 2. ..
p=42 20 barabarliyini nazors almaqla aan: A > btbetc ifadosini
sadolosdirok.

a’tab+ PP+ b*+bct ? _ a?+tblatc)+202+ P _
2 2
2, atc atcYy, »
@+ @ gtgyre 20+ (a+ cf+(at )P +28

2 B 4
4a* + 4ac + 4c? ) )
== 4 =d+tactc

Isbat olundu.
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Dors 133, 134. Dorslik sah. 183-186.
9dadi silsilonin ilk » haddinin comi diisturu. 2 saat
* 9dadi silsilonin ilk 7 haddinin comi diisturunu totbiq edir;
@ * Odadi silsilonin ilk #» haddinin comini real hoyati situasiya masalalorina
totbiq edir.

5,8, 11, 14, . . . nimunosi tizorindo “ilk n haddinin comi” fikri izah edilir.

Bu odadi silsilonin hadlori comi dedikdo 5+ 8 + 11 + 14 + . .. noazords tutulur.
Su adadi silsilonin ilk 7 hoddinin comini gdstormok ti¢iin istifads edilir.
Yuxaridaki odadi silsilo tigiin:

Si=t S=tit+t Ss=tit+ L+ t3 Se=tith+ts +14
Si=5 S =5+8 S;3=5+8+11 S4=5+8+11+14
S,=13 S;=24 S4=38
ilk 2 haddinin comi ilk 3 hoddinin comi ilk 4 haddinin comi

Odadi silsilonin iki miixtalif yazilisli disturlarinin ¢ixarilisi sagirdlorlo birgo
miizakirado alinir.

:(a|+an)~n

S, R S, = Qar+t(m-1)d)-n

2

Odadi silsilonin ilk 7 hadinin cominin, birinci haddinin, silsilonin farqinin, silsilonin
hadlorinin saymin verilmasino gore miixtalif mosolalar hall edilir.

Sagirdlora Gyranmoni diagnostik olaraq qiymatlondirmak {igiin asagidaki kimi suallar
verila bilar. (Bu tip suallar1 ohats edan is¢i varaqlor do verilmisdir.)

Odadi silsilada Si0 = 100, a1 = 1 vo d = 2, bu molumatlara gors bu silsilonin ilk 11
hoaddinin comini diisturdan istifade etmadon neco tapa bilorsiniz? Sagird bu coma
11-ci haddi alava etmoli oldugunu basa diisorak toxminon asagidaki kimi diizgiin cavab
vera bilar.

S =S+ an

an-in mon a, = a1 + (n — 1)d diisturuna gors ain = 1+ 10 - 2 =21 oldugunu taparam.
Si =100+ 21 = 121 oldugu malum olar.

? Darslikdos verilmis bazi tapsiriglarin halli
|

Idadi silsilonin ilk » haddinin comi

D.2. a,=2n-3 @ Sis=2 b) Si=?
+ 1+
a) Sis= T3 15 = =5 15=13 - 15=195

+ a, —1+2n— -
b)Sn=a12a n= 2n 3'n= 2n24‘n=(n—2)'n=n2—2n

Qeyd: S, = n*>— 2n disturunun kémayi ilo a) bandindoki cavabin dogrulugunu yox-
lamaq olar. n=15= S15=152-2-15=225-30=195.
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D.5. Comi tapin.
a)l+2+3+...+n

+ +1
ar=1,an=n=1 +2+3+...+n=12" ‘n= n('; )
+1
b)2+4+6+..+2n=2(1+2+3+.. +n):2'%)=n(n+l)
1+2n-1
O1+3+5+ . +Qn-)=—3—n=n-n=n

D.6. ¢) 3-0 boliinen va 100-dan kigik olan natural adadlarin comini tapaq :

3-0 boliinon odadlor ardicillign a,= 3n diisturu ils verilir. Sarto goéra 1 < a,< 100,
1 <3n <100, —§n§33§ .

Demoli a,=3n gﬁsturu ilo verilon adadi silsilods ilk 33 haddin comini tapmaliyiq.

a1=3, ass= 99 oldugundan Sy = 3592 33 = 1683

D.7.a.=7,d=1,5, Ssu-?
Sui=aitatastastas+astar+as+ast awtan

S4 Ssn
a=17,d=1,5,Ss11-?

Siu=S81+S51= Ss-11=S11— 54
Demali, Ss-11-1 tapmagq tligiin S11 vo Ss-ii tapmaq lazimdir.

2a: + 10d

=" -11=14§15 11=14,5-11=159,5
2a1 + 3d

S4= a12 ‘4:14;15 4=18,5-2=37

Ss-n =159,5-37=122,5

DA12.a)1+4+7+...+x=70, x-7?
alzl,d:3,an:x, Sn:70
a=art+(n-1)d=1+3m-1)=x=23m-1H)=x-1=
n71=x_1 " _x+t?2
3 3
Sy A X n=AE XL 70 = (x+1) (r +2) = 70+ 6= 420
x>+ 3x+2=420
X*+3x-418=0= x1=19, xx=-22 x >0 oldugu ii¢iin x=— 22 mosoalonin
sartini 6domir. Demali, x=19

D.14. Diggat edin ! S» =art et ..+ a1t an
Sei=artat ... +an

Bu boraboarliklari toraf-tarafa ¢ixsaq,
an=S,— Suw1alariq.
b) S.=2n*+n, as=7? an="? Distura goro
as= Ss—84=2-52+5-(2-4+4)=55-36=19
an= S-S0 =2-11%2+11-2-10*+10)=11(22+1)-1020+1)=11-23 -
—10-21=253-210=43
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Isci varaq Ne 2
Adi Soyadi Tarix

® Odadi silsilonin hadlarini, hadlori sayini, forqini tapmaga aid masalalar
hall edir.

1. Verilon adadi silsilalerin geyd olunmus hadlorini tapin.

a)l1,4,7,...,(aw) b)—8,-6,—4, ..., (a2)
€)8,4,0,..., (a) d) —20,-15,-10, ..., (a7
e) 40, 30, 20, . . . , (a6 ) -6, -8, — ., (an)
3
g) 2, 2 ., (a2) h) 6, 5_ 5_ e (a2)
i) -7, —6% ,=6, ..., (a3) 1)0,-5,= -5 (@)
2. k, ‘;‘ » 0, ... ododi silsiloys goro yerina yetirin.

a) as- n1 tapin.

b) a.- ni tapin.

¢) azo=—16 olarsa, k - n1 tapin.
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Isci varaq Ne 3

Adr Soyadi Tarix

@ ® Odadi silsilonin ilk n haddinin comi diisturunu tatbiq edir.

l.a)1,3,5,...,(Ss)
5)2,5,8, ..., (Sw)
©) 10,7, 4, ..., (Sw)
d)-8,-7,-6,. .., (Su)
€)~2,0,2,...,(Si)
f) —20, -16, 12, ..., (Ss)
g) 40,35, 30, . . ., (Se)
h) 12, 11, 10,9, ..., (Sn)
i)—8,-5,-2,...,(Sn)

2. Birinci haddi 6, forqi —3 olan odadi silsilonin bes hoddinin comini tapin.

3.25+ 19+ 13 + ... hadlori comi gostorilmis ardicilligin ne¢o hoddini toplamaq
lazimdir ki, comlori —20 olsun?

4. Birinci ti¢ haddi 1; 4 va 7 olan adadi silsilonin 15-ci haddini va ilk
15 haddinin comini tapin.

5. Birinci ii¢ haddi —22; — 19; —17 olan oadadi silsilonin 12-ci haddini va ilk
12 haddinin comini tapin.

6. ©dadi silsilonin birinci haddi -7, silsils forqi L _dir. Bu silsilonin ilk ne¢o
haddinin comi 52,5-dir. 2
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Dars 135-138. Dorslik soh. 187 - 192. Hoandosi silsilo
Hondoasi silsilonin #-ci haddinin diisturu.
Hondoasi silsilonin hadlarinin xassalari. 4 saat

* Hondosi silsilonin dayismo qaydasini miisyyen edir;
* Hondosi silsils tigiin rekurrent va ekspilisit diisturu yazir;

* Hondosi silsilenin # haddinin comi diisturunu tatbiq edir;
* Hondosi silsilonin hadlari xassalorini bilir va totbiq edir;
* Hondaosi silsilonin hadlsri comini, hadlerini, hadleri sayini, forqini tapmaga aid
moasalalar hall edir;
* Hondosi silsiloys aid real hayati masalalori hall edir.

Hondosi silsilonin torifinin izah1 hondosi silsilo olan vo olmayan adodi ardicilliglar
tizorindo yoxlanilir.

Hadlari 0-dan farqli olan ardicilligin ikinciden baglayaraq har bir hoddi 6ziinden
avvalki hadlo eyni bir odadin hasilino barabar olarsa, belo ardicilliga hondasi silsilo
deyilir. Basqa s6zlo desok hondoasi silsilonin ikincidon baslayaraq hor bir hoddinin
Oziindon ovvolki hoddo nisbati sabit galir. Masalon, 2, 2-3,2-3-3,2-3-3-3, ... voya
2-30,2.312.322.33 .. voya

2,6, 18, 54, ... torifo goro ardicilliqda 6 : 2 =18 : 6 =54 : 18 = ... nisbotlori
borabordirso, bu ardicilliq hondosi silsilodir.

Aragdirma tapsiriginda verilmis moasaloyo uygun

ardicilliq yazilir. 3¢ *
[k dofo 3 m hiindiirliiys qalxmis, daha sonra iso & B ; °
hor dofs ovvalki hiindiirliyiiniin 60%-i qador :i;_f, ‘
yuxari qalxmuisdir. =5 L 9 )
=B TN G-
13(0,6)0 S5 I T TR \»O~O
= = 0 T T T T T T
1 2 3 4 5 6

2.3-0,6=3-(0,6)

3.(3-0,6)- 0,6=3-(0,6)
4.3-0,6-0,6)-0,6=3-(0,6)°...
Demali, istonilon andaki yerodoymads qalxdigi hiindiirliyii 4,= 3 - (0,6)" !
Topun yeradoyma sirasi ilo onun qalxdig hiindiirlik arasindaki slage handasi
silsilo qaydast ilo doyisir. Bu birinci haddi 3, vurugu 0,6 olan hondassi silsiladir.
Hondasi silsile sonlu va sonsuz ola bilar.

Topun yers doymoalari

Hondosi silsilonin rekurrent diisturu Hoandasi silsilonin n- ci haddinin diisturu
bn+1:bn'q brz:bl'q’171 q;éo

Bu diisturlarin totbiqi ilo tapsiriglar yerino yetirilir.

Diaqnostik qiymatlondirmo mogsadils sagirdlors asagidaki kimi suallar verilo
bilar.

1) Ardicilliglarin hondosi silsilo olub-olmadiginit miioyyon edin.

I 1 1 1 1 1

01’—

N
[t B e N 01— _ ... ° - _ _
2 3 4 5 937 9: 27:81; 1, 3, 9, 27,81,
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2) Hondasi silsilonin 7-ci haddini miiayyon edin.
512,-256, 128, -64, . ..

Silsilonin vurugu miioyyon edilir.

_ 26 1
512 2 .
Silsilonin hadlorini miioyyaon etmok {igiin 512- birinci hadd — 5 -in ardicil doyigon
qiivvatlarina vurulur.
1 1.2 1.3
b =512 b:=512"(-5)  h=512"(5)"  b=512" (-3

1.6
by=512(-5) =8
Sagirdler silsilonin hadlerinin isaresine diqqet edirlor. 2-ci hodden baslayaraq silsile
vurugu manfi oldugu iiclin qlivvetin iistiiniin tok vo ya ciit olmasindan asili olaraq
hadlorin isarasi novbolasir.

? Doarslikds verilmis bazi tapsiriglarin halli.

D-1. (soh. 190) f) bi= 3, bs= 48 olarsa q = ? b= "2
bs_ 48 _ 16

Holli: bs = b - ¢* diisturundan ¢* = b 3
1

q==+2
br1=bs-q*=48-4=192
D.7. Katetlari 12 sm va 16 sm olan diizbucaqli iigbhucagin hipotenuzunu tapag.

¢ =122+ 16>= 20. Verilmis tigbucagin perimetri P1= 12 + 16 +20 = 48 sm.

Bu tigbucagin orta xatlarinin amalo gatirdiyi tigbucagin perimetri P,=-5-= 24 sm.

Bu qayda ilo qurulmus lighucaglarin perimetrlori har addimda 2 dofs kigilir, yoni
perimetrlor ardicilligi q =5 olan handosi silsilo amole gatirir. Onda

1
Po=Pi =48 () =48 35 = 1.5sm

D.14. a) b1=2048 vo masalonin sortine gors I axtarigsda elementlor yariya
boliintir.

b=208 — 1004,
. . 2024
Bu qayda ilo axtarig davam edir. h3=-=5—=512vas.
Goriindiiyii kimi, ¢ =—- vo n-ci axtarigdaki molumatlar toplusunda elementlorin
sayl b,= b1~ q"'=2048 - (7)”*1 =21 2lm=pl2=n

Yoni b,=2"%"
b)by=1=122"=1=12°=12-n=0,n=12
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Isci varaq Ne 4
Adr Soyadi Tarix

@ e Hondosi silsila ticiin rekurrent va ekspilisit diisturu yazir.

1)-1;6;-36;216; ... 2)-1;2;-4;8;..
3)8;16;32;64; ... 4)-3;-15;-75;-375; ...
5)2;-4;-8;-16; ... 6)1;-5;25;-125; ...

1. Hondosi silsilonin ekspilisit diisturuna goras ilk 5 hoddini yazin

- 1
b 4
b, = —2,5 - 4] b,=-4- 3n-1

2. Hondosi silsilonin rekurrent diisturuna gors silsilonin vurugunu, ilk 5 haddini
va n- ci haddinin diisturunu miiayyan edin.

bn = bn—l -2

bp=bp1--3
bi=2 b=-3
byn=bn1"5 bnf b1 -3
bi=2 bi=-3
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Dars 139, 140. Dorslik soh.193-195.
Hoandosi silsilonin ilk 7 haddinin comi diisturu. 2 saat
® Hondosi silsilonin ilk 7 haddinin comi diisturunu tatbiq edir;
@ e Hondosi silsilonin ilk 7 haddinin comini real hoyati situasiya mosalslarine
totbiq edir.
Darslikds verilmis nasil agaci tapsirigi aragdirilir.

Nosil agacinda ulu nonos babalarin imumi sayini tapma gozlonilmoz informasiyalari
askar edilon bir moaggolodir. Sagirdlor verilon sxemi arasdirirlar.

— Bilal
Kamal —
___ Giil¢ohra
— Semad — — Mahmud
Z.0hro —
| Fatimo
oli — .
. — Rohim
Omor —
_—Natavan —— — Leyla
) — Homid
Niso —
— Sonubor
Nosillor Valideynlarin say1 Nosillor Valideynlarin say1
1 2 5 30+32=062
2 2+4=6 6 62+ 64=126
3 6+8=14 7 126 + 128 =254
4 l4+16=6 8 2544256 = 510
1-ci nosildo 4-2=27 vo ya 22_92=9
2-ci nosildo 8-2= voya 2*-2=6
L 16-2=14 voya 24_2=14
3-cii nosildo Vo',
20-ci nosildo Siz 6ziiniliz do daxil olmaqla valideynlorin say1: 220— 1= 1048 575 nofor
olacaq.
21-ci nosildo Valideynlorin say1

211-2=2097 150

22-ci nosilds valideynlorin say1 toxminon bdyiik bir soharin ohalisi qodordir. Miiqayise ligiin
rayonlarin ohalisi misal gatirilo bilor. Masalon, Bakinin ohalisi toxminon 2 milyon 180 mindir,
Gonconin ohalisi toxminon 324 mindir.
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Hondasi silsilonin 7 haddinin comi diisturunu agagidaki yaziligla da toqdim etmak olar.

Su=bi1+ big+ big>+ ....... big2+big™!

gSi=b1g + i+ big>+ ... big-'+bign  g-9 vuraq va torof -torafo ¢ixaq

Sn _anZbl_blqn
Si(1—¢q) =bil —g")

1 —gn bn - b

Hondasi silsilonin # haddinin comi diisturunun totbiqi ile darslikds verilmis tapsiriglar
yering yetirilir. Hondosi silsilonin hadlari sayini taparken sagirdlor " =a tipli tonliklori
hall etmoali olurlar ki, #-i tapma yollarina digqqet edilir.

Maosalon, 47= 4096 tonliyini sagird se¢ib yoxlama yolu ils hall eds bilar.

44= 256 naticasi 4096-dan ¢ox azdir, 4%n1 yoxlayaq. 4°=4096,4"=4%n=>6

x # 1 oldugda comi tapin.
l+x+x>+..+ xx
bi1=1, g= x oldugu ii¢iin

q2 & b (xm1—1)  xmi-1
Il+x+x*+ ..+ x,= =
x—1 x—1
=8=3-3"b1—-2¢q-"?
n=1,51:b1=373°=371=21 5
n=2,S2:b1+b2=32—31’2=3——=2

> B 3“3
b1+b2—2?23 bz—?

_b 51

1= 7273 {
Yoni, verilmis silsilodo b1 =2, =3 -dir.

? Darslikdos verilmis bazi tapsiriglarin halli.

|
D.7.(sah. 194) Bakteriya hor 20 dogigadan bir boliindiiyl {igiin hor saatda 3 dofs
2 yera boliiniir vo onda giin arzinds 72 dofs bdliinmo prosesi gedir. Bir giin
orzinds bir bakteriyadan tdronmis bakteriyalarin sayini asagidaki com soklinda
gbstormak olar: 1- (25— 1)
1424448+ .. =142+ 22424+ 2P =—7—7"—=2"-1

D.13. Masolonin gortini nozara alsaq, sokildoki it vo onun arxasinca gedon
heyvanlarin sayini tapmagq ti¢iin asagidaki hondosi silsilonin comini hesablamaq
lazimdir. b1=1, g=4

- 4-1 1

2 3 4 — = .
1+4+42+43+4 1 3

@- 1)

Forrux heyvanlarin ayaqlarini saymagq istosoydi, onda alinmis comi 4-o vurmali idi.
1 4 4 4

4 -?(4L 1) =3 @-1) =3 (2"-1) =3 1023 = 4-341=1264

Yoni, ayaqlarin say1 1264-o barabordir.
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Isci varaq Ne 5

Adi Soyadi Tarix

@ ® Hondosi silsilonin ilk n haddinin comi diisturunu tatbiq edir,

1)1, 3,9, 27, ... handasi silsilasinin ilk ne¢o haddinin comi 364-5 borabardir?

2) Hondosi silsilalorin hadlori comini tapin.

a) 729 — 243 + 81 — 27 + ... (12 hadd)
b) 7+ 14+28+56+... +7168

3) Hondosi silsilonin vurugu 3, ilk 5 hoddinin comi 968-dir. Silsilonin ilk
haddini tapin.

4) Sonsuz handasi silsilonin hadlari comini tapin.
1029 — 147 +21 =3 + ...

5) Birinci hoddi 38 vo hoadlorinin comi 76 olan sonsuz hondosi silsilonin
vurugunu tapin.

6) 4,12,36, 108, ... 7) 38)-2,6,-18, 54, ...
Tapin. bo, Se Tapin. bs, Ss
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Dors 141- 143. Darslik soh. 198-201. |¢g| <1 olduqda sonsuz hondasi
silsilonin comi. Umumilasdirici tapsiriqlar. 3 saat

Sonsuz azalan handassi silsilonin hadlorinin doyismasi verilon praktik tapsiriq
tlizorinds arasdirilir. Bir ne¢o niimuns iizarinds sonsuz azalan handasi silsilonin sonlu
sayda hadlarini toplamaqla onun hadlori comini toxmin etmayin miimkiin oldugu

aragdirilir. 1 | 1
et +
Moasalan, > 2 g T
_1 _ 1 _ 1 —g,_
Sl—2 82—8177 S3—Sz—? S4 SZ ?
_ 11 _ 1.1 3 b
Si=0,5 Sz 5 4 Ss 2 + ] S4 3 16
! 3 5
SI_T S3—? S4 16
S1=0,25 S3=10,375 S4=0,3125
Novboti hodd: —= Novboti hodd: L
32 64
Ss=S4+ ! S¢=S L
5 4 32 6 5 64
s L IS
55776 T 32 5733 64
1 21
) =64
Ss=0,34375 Ss=0,328125

Silsilonin miioyyon sayda ilk hadlorinin comini tapdigca com miisyyen qoder gah
artir, gah da azalir. Lakin 0,33-0 daha ¢ox yaxinlagdig1 goriiniir. Demali, bu sonsuz
azalan handasi silsilonin hadlari comini 0,33 kimi qobul etmak olar.

Aciq tipli sual. Comi 4-o borabar olan iki sonsuz azalan silsile yazin.
Silsilonin vurugu secilmalidir. —1don boytik, 1-don kigik istonilon iki adoed segmaklo
bu silsilalori yazmagq olar. ¢ =-0,25 voq= 0,5 secok § :%

b b 1
)4 1 —(=025)" b1=5 ) 4 I-05 b1=2
5 5 5
5- 4 — — 2+1+0,5+0,25+...
" 716 64t

H Dorslikdo verilmis bozi tapsiriglarin holli:

-

D.5. (sah. 198) Sakilds dairslerin tigbucaq adadlors uygun diiziiliisii tosvir edilmisdir.
Gorilindiiyti kimi dairslorin say1 els verilmisdir ki, onlar1 har addimda ticbucaq soklindo
diizmok miimkiindiir. https://en.wikipedia.org/wiki/Polygonal number

«
® >
1 3=1+2 6=13+3 10=6+4 15=10+5
3.4 4-5 5.6
2 2 2
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: n(n+l)
Istonilon odadi tigbucaq soklinds ifads etmok (modellesdirmak) tiglin———>—

diisturundan istifado etmak olar. Masalan, 7-ci etapdaki dairslorin say1 va ya ticbu-
caq odadlor ardicilliginda 7-ci hadd @ =21 olacaq. 1, 3,6, 10, 15, 21, ...

Gorlindiiyii kimi ticbucaq adadler sira ndmrasindon asili olaraq verilon qayda ilo dayisir.

D.6. (sah. 197) Kvadratin torafi 6 sm oldugu li¢lin onun toroflorinin ortasini
birlagdiron parganin, yani ikinci kvadratin tarafinin uzunlugu 3v2 sm, sonraki
kvadratin torafi 3 sm va bu qayda ilo davam edacak :

toroflor : 6 ; 3\5; 3.

saholor:36;18:;9; ...

Onda sahoalorin comini tapmagq iigiin 36 + 18 + 9 + ... sonsuz comini tapmaliyiq.

1
Si1=36,S:=18,q= % =5 oldugundan

S= 2% =72 (sm?)
2

D.13. (sah. 199) Hoadlori tam odadlor olan adadi silsilodo a3 = 11, ilk 8 haddin comi
is0 72- don boyiik, 80- don kigikdir. a2-ni tapin.
Halli: Sorto goro (as=11 Buradan alirq: ar+2d=11

72 < S5<80 72<£2“8-8<80

Sistemin II miinasibatindon 18 < a3+ as < 20 aliriq. Hodlor tam odod oldugundan
a1+ as =19 ola biler.
Beloliklo a1+ 2d = 11tonliklor sistemindon (@1+2d =11 alargq.

{a1+a8= 19 2a1+7d =19
Bu sistemin I tonliyini —2- ya vurub, Il ils toplasaq, 3d=-3, d=-1. ai1= 13 tapilar.
Onda ax=a1+d=13+(-1)=12

D.20. (sah. 199) Comi tapin.
pl, 2.3 4 5
3t3z t35 T3 t3F ot

ng ol 2 3 4 5
H6||I.S—3 t37+t33 tgr tgs e (1)

1
isara edok vo bu boraborliyin hor iki torofini 3 -9 vuraq:

1 1 2 3 4
?S=3—2+3—3+3—4+3—5+... )

(1) va (2) barabarliklorini toraf-tarafs ¢ixaq:

¢ lg L L 1 1 1

3
vo buradan S s tapilir.

uo|»—

2
37 7_L
13
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Doars 144-148. Darslik soh. 199-205.

Umumilssdirici tapsiriglar. 5 saat

Mazmun standarti

3.2.1. Miistovi lizarinds paralel
koclirma anlayisini bilir va fiqurlarin
cevrilmasina totbiq edir.

3.2.2. Horokot ¢evrilmasi anlayisini
bilir vo iki konqruyent fiqurdan birini

digarindon horokot ¢evirmasi il alir.
Formalasdirilan sagird
bacariqlari

* paralel koglirmonin xassalorini
basa  diisdlylnii  tosvirlor

tizorinda vo tosviri gokmokla niimayis
etdirir;
» paralel kdglirmanin biitiinliitkdo
miioyyan vektorla icra olundugunu
basa diistir;
* harokat ¢evrilmalarinin paralel
kogiirma, donmo, oksetmo horakatlori
noaticosindo verilon fiqurun 6zii ils
kongruyent  fiqura  ¢evrildiyini
masalalar tizorinds niimayis etdirir;
* harokat ¢evrilmslarinin paralel
kogiirma, donma, aksetma kimi
ndvlori ilo homotetik ¢evrilmonin
forqini toqdim edir;
* horokat ¢evrilmolorini koordinat
miistovisi tizerinds toqdim edir.
g Liigat

paralel kdgiirma
paralel koglirma vektoru
donmao
donmo bucagi
oksetma
oksetma xatti
konqgruyent fiqurlar
oxsar fiqurlar
homotetiya omsali
Ilava resurslar
Isci voraglor
Internet resurslar:

www.khanacademy.org/math/ge

ometry/transformations

Hoandoasi ¢cevrilmalar. Harakot.

Darslikdas verilmis 6yranmae bloku ilo
paralel kdglirmanin asas xassalori izah
edilir. Sokillor ¢gokilir. Horokot
cevrilmalorini miisahido etmok {igiin ¢oxlu
sayda internet resurslar movcuddur, bunlar
arasindan
www.khanacademy.org/math/geometry/tra

nsformations tovsiys edirik.
OJksetma (simmetriya) harokatinin asas

xiisusiyyatlori:
1. ©ksetmo hoarakati ilo alinmis fiqur ilkin
fiqura konqruyentdir;

2. Oksetma xatti fiqurun ilkin vo son
voziyyetina uygun istonilon iki ndqtasini
birlogdiron parcanin orta
perpendikulyaridir.

oksetmo xotti

D!
ilkin cevrilmis

fiqur fiqur
Donma harakatinin asas xiisusiyyatlori:
* D6nmo horakatini donma bucagi, donma
moarkazi vo dénma istigamati miiayyan edir;
* Dénmo morkazi fiqurun daxilinds vo ya
xaricinda ola bilar. Istonilon halda dénma
moarkozi sabit (tarponmaz) qalir;
» Donmads ilkin fiqurla ¢evrilmis fiqur kon-
qruyentdir;
* 360 donmada ilkin fiqurla ¢evrilmis fiqur
ust-iisto diistir.

‘ N ]
AR
-/ B>

\
Dénmo Donma
bucag
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Koordinat miistovisi tizorinds paralel kdg¢iirme zamani noqtenin (x; y) koordinatlari-
nin (x + a; y + b) kimi doyisdiyini basa diisir.

Verilanlara va harakata gora fiqurun tops ndqtalerinin yeni koordinatini yazin.
Niimunos. Paralel kogiirma: 2 vahid sola vo 1 vahid asagi

Q (0; 1), D(=2; 2), V(2; 4),J(3; 0)

Q'(=2;-2), D'(=4; 1), V'(0; 3), J'(1; —1)

1) Paralel kogiirma: 5 vahid yuxart 2) Paralel kogiirma: 3 vahid asagi
U(=3; —=4), M(=1; 1), L(=2; -5) R(=4; =3), D(=4; 0), L(0; 0), F(0; 3)
3) Paralel kdciirma: 3 vahid saga vo 4) Paralel koglirmo: 3 vahid sola vo
2 vahid yuxari 4 vahid yuxar1

D (-4 1),A(=2;5),S 1,4, N(-1;2)  Z(-4-3),1(-2;-2), V(-2;—4)

5) Paralel ko¢iirma: 4 vahid saga bir vahid 6) Paralel kogiirmo vektoru (—2; 1)
yuxart

4y Ay
Y, E
T
AV4 — T
M ' d
yd
Q ofT > G 0 g
7 U (=3;-4), M(—1; -1), L(-2; -5) 8) R (—4; —3), D(—4; 0), L(0; 0), F (0; —3)
Paralel kogiirma: 4 vahid yuxari Paralel kogiirma: 3 vahid asagi
Ay 4y
0 g 0 g
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Isci varaq Ne 1

Ad1 Soyadi

Tarix

@o Paralel kégiirmanin biitiinliikda miiayyan vektorla icra olundugunu basa

diistir.

Talob olunan harokatlari sokil iizorinds ¢okib gdstarin.

1. x = -2 diiz xattino nozoron
oksetmoa, sonra v{-2; 7) vektoruna
gora paralel kogiirmo

2.y =0 diiz xottino nazaoron oksetma,
morkozi B(2; 0) ndqtasinds olmaqla

90° saat aqrobinin horokatinin oksi isti-
gamotindo dénmo

A)

@)

3. k= 1/2 amsalina vo D (-3; 3) mor-
kozino gbro homotetik ¢evirmo,
sonra v{—3; 2) vektoruna goro para-
lel koclirma va y = 3 diiz xatting na-
zoran oksetmo

VA

4.y =1 diiz xattino nazaran oksetmo,
vX—1; 2) vektoruna gors paralel-
kogiirmo va O(0; 0) ndqtosine gora
90° saat oqrobinin horokoti
istigamatindo donma

AY

y
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5-ci bolma iizra summativ qiymoatlondirms meyarlar: codvali

° Meyarlar Qeyd

Odadi ardicilliglar ti¢iin rekurrent va ekspilisit diisturu yazir.

Odadi silsilonin 7 hoddinin comi diisturunu totbiq edir
Odadi silsilonin hadlerini, hadleri sayini, hadlori comini,
forqini tapmaga aid mosalalor hall edir.

N
1
2. | ©dadi silsilos tiglin rekurrent vo ekspilisit diisturu yazir.
3
4
5

Hondosi silsilonin rekurrent vo ekspilisit diisturunu yazir.

Hondasi silsilonin hadlori comini, hadlorini, vurugunu, hadlori
saymi tapmaga aid mosalalor holl edir.

Sonsuz azalan hondoasi silsilonin hadlori comi diisturunun
totbiqi ilo masalalar hall edir.

Dars 149. 5 - ci b6lma iizro summativ qiymatlondirma tapsiriqlar:
1. Hans1 4, 12, 36, 108, ... ododi ardicilligini ifado edir?

a)a,=4+3n )ar=4,a,=3an1, n> 2
b) a,=3 +4n d)ai =3, a.=4ar1, n> 2
2. Hans1 ardicilhq  g,= 2f1 qaydasina uygundur?
2 4 6 8 10 2 4 6 8 10
3757797117 37577797117
6,4,2,0,-2,-4, ... 6,0,12,-12, 36, ...
0,12,-12, 36, -60, ... 6,0,—6,-12,-18, ...

3. an odadi silsilo olduqda: a) a1, as, as, a7, ... b)air+ 1, e+ 1, a3+ 1,...
ardicillig1 adadi silsilodirmi?
4. Rekurrent tisulla verilmis ardicilligin ilk bes haddini tapin.

a)ar =1, am= a,+3 b)ai =7, awi= a.—3

¢) a1 =16, aﬂﬂzz—” d)yar=3, ar1=2"ax

5. 9dadi silsilenin ilk 5 haddinin comindon

a) ilk 4 haddin comini ¢1xsaq, alman forq nays barabar olar?

b) as= S4— S, as=S6—S5  an=Sy—Sn1

barabarliklorinin dogrulugunu gostarin.

6. Hans1 masalaya uygun yazila bilen ardicilliq oadadi silsils deyil?

a) Giilsara sokoladi ¢cox sevir. Lakin allergiyast oldugu ii¢iin ona hor 5 glindon
bir 2 sokolad yemosino icazs verilir.

b) Oli har glin 5 km piyada gozir. O, bu masafoni giindslik 0,8 km artirmagi
diistiniir.

¢) Atciliq idmaninda mosq ii¢lin bir dovrs goazintinin qiymaeti 4 manatdir.
Cafor bu giin masq ticiin 60 manat ayirmisdir.
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d) Mardan 25000 manata avtomobil ald1. Bir il sonra Mordan avtomobilini satmaq
istodikdo 21000 manat , novbati il iso 18500 manat olaraq qiymatlondirildi.

7. ©dadi silsilonin ilk 6 haddi koordinat miistovisinde qeyd edilmisdir.
Bunlardan ikisinin koordinatlar1 (3; 11) vo (6; 23) kimidir. Asagidaki
ifadalordon hansi bu adadi silsilonin #-ci haddinin diisturudur?

a)on—3 b)3n+ 11 c)4n—1 d)1+4n
8. Asagida verilonlors asason hondasi silsilonin #-ci haddinin diisturunu
tapin. 8
9;-6; 4; -3
2 - 2 ! 2 n—1 2 n—
no(5) Bo(3) C) 5O  D)-FO

9. Toplananlar1 sonsuz handasi silsilonin hadlari olan asagidaki comlordon
hans1 —5-a borabardir?

A)—6-1,2-0,24-0,048 — ... B)-6+1,2-0,24 + 0,048 — ...
C)6—-1,2+0,24-0,048 + ... D)6+ 1,2+0,24+0,048 + ...
10. Sonsuz handosi silsilonin comini tapin.
& 40 80
Lo-73+9 57 *
A)3 B) 0,4 ) 0,6 D)2

11. Verilmis hondosi silsilodon necasinin sonlu comi var?
1-0,5+0,125+0,0625 +... 3-9+27-81+..

4 16 64
1+T+T+2—7+... -12-6-3-1,5—...
A)l B) 2 03 D)4
12. Hans1 handasi silsilonin vurugu — 0,5 deyil.
A)-5;2,5;-1,25; 0,625, ... B) 6;-3; 1,5;-0,75, ...

1 1 1 1 1 1 1 1
©)300° " T00° 50° 25" D=3 g g

13. Asagidaki sokillordon hansinda fiqurun harokati (—5; 3) vektoruna
uygun paralel kogiirmo il tosvir edilmisdir? Bu sokli doftorinizdo ¢okin.

=V

y y AY Ay
a) 4 b) 4 c) 4 d) 4
2 Al et o)
L
4 2 [/ 94 x myG] 4 0 > EA;)
H 7 ~ @) 1 * ile} ] x N
/-
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6-c1 bolma uzrs planlasdirma cadvali

Mbazmun standarti Dars Ne Moévzu Dars| Darslik
saati| soh.
5.1.1. Cadval, diagram,
: v q 150, 151 Melgm_atm gruplagdirilmasi vo 5> (208210
histoqram vo ya qrafik toqdimi.
soklindo verilmis 152,153 | Malumatin taqdimi. 2 |211-214
molumatlar1 oxuyub
tohlil edir.
5.1.2. Statistik molu- 154, 155| Malumatin analizi vo togdimi 2 215,216
matlari miioyyan ola-
??T?r;éﬁii‘fsmf odir. 156 [ Umumilosdirici tapsiriglar 1 217
molumatlarin dizgin- 1, 57 'y 5g| permurasiya, kombinezon 2 (218223
liyilinii miioyyon edir.
5.1.4. Statistik Permutasiya, kombinezon va
molumatlar asasinda 159, 160| ehtimal. Ehtimalin hesablan- 2 |224-227
yaranan variantlarin masina aid masals halli
tezliyi cadvalini tortib i
edir vo diagramini 161 | Umumilessdirici tapsiriglar 1 228
qurur.
5.2.1. ]'3i.r19$m919ri.n‘ 162 6-c1 bolmoa lizro summativ |
novlarini farqlsndlrlr qiymgﬂgndirmg tapslrlqlarl
vo onlara aid sado
masalalari hall edir. .
522 Statistik 163-169 | Umumilesdirici tapsiriglar 7 1229-235
molumatlar osasinda :
hadisalorin bagvermo 170 Ilik summativ qiymotlondirma |
miimkiinliiytinii tapstriglart
prognozlasdirir.
5.2.3. Birlogsmolorin
komoyi ilo ehtimala aid Comi 22

sado masalalori hall
edir.
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Dars 150, 151. Darslik soh. 208-210.
Mbolumatin qruplasdirilmasi vo taqdimi.
2 saat
Moazmun standarti. 5.1.1. Cadval, diaqram, histoqram va ya qrafik soklinds
verilmis molumatlar1 oxuyub tohlil edir.
5.1.4. Statistik molumatlar ssasinda yaranan variantlarin tezliyi cadvalini
tortib edir vo diagramin1 qurur.
Sagird bacariqlari: Molumat ¢oxlugunu siniflors ayirmagqla qruplasdirir vo tezlik
cadvalini tortib edir;
» sinfin nisbi tezliyini ohato edon tezlik codvali qurur;
* molumati tezlik va nisbi tezlik histoqrami ilo toqdim edir;
» molumat tezlik coxbucaqlisi ils toqdim edir;
* molumatin paylanma gostaricilorini (6l¢iilorin) hesablayir.

Motivasiya. Asagidaki kimi molumatlar1 oks etdiron iki codval nlimayis etdirilir.
Bu molumatlar1 hansi qruplarda birlosdirmak olar? Hor bir qrupa uygun moslumatin
sayinit miioyyan etmok mimkiindiirmii?

S| L

_mavl | ag |qumuzi| qara | ag XLIL|M|L | M
qrmizi| qara | ag ag  pahdi M XL|IM|XL|IM|L|L
gara mavi gqara | mavi | ag MIsS|sIMILIXLI L

Sagirdlorin  fikirlori dinlonilir. Ayaqqabilar
haqqinda mavi, ag, qurmizi, qara, palidi kimi
molumatlar (rongloring gors), bu ronglorin rast golmo
say1 (adadi malumatlar) tells vo uygun adadls (tezlik) | mavi
qeyd edilir.

Cadvelin adinin yazilmasimin vacib oldugu
sagirdlorin diqqgatins catdirilir. Analoji olaraq
idman koynoklori hagqinda molumatlart da dl¢iistine
gora qruplasdirmaqla uygun cadval tortib edilir.

Ranglor| Tel Say1

Bas, moalumat bazas1 adadi molumatlar
coxlugundan ibarat oldugda onlari neco qruplasdirmaq olar? Darslikds
verilmis molumat ¢oxlugunu sistemlosdirmo qaydasi vo verilmis niimuna
arasdirilir.

Siniflorin saymin 5 ilo 20 arasinda olmasi tovsiya edilir. Siniflorin sayini
miloyyan etmoyin 2* qaydasindan da istifado edilir. Masolon agor molumat
coxlugunda 38

element varsa, 2¥> 38 olmasi uygundur. Demali, 2°= 32 olduguna gora, siniflorin
saymi 5 deyil, 6 gotiirmok lazimdir.
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Isci voraq Ne 1
Adi Soyadi Tarix

@ e Mbolumat coxlugunu siniflors ayirmaqla qruplasdirir.

Molumat 50 sagirdin 100 balliq sistemlos riyaziyyat fonni iizra qiymotlondirmads
topladig1 xallar1 gostarir.

43, 88, 25, 93, 68, 81, 29, 41, 45 87,
34, 50, 61, 75, 51, 96, 20, 13, 18, 35,
25, 77, 62, 98, 47, 36, 15, 40, 49, 25,
39, 60, 37, 50, 19, 86, 42, 29, 32, 6l,
45, 68, 41, 87, 61, 44, 67, 30, 54, 28

a) Malumati 10 sinifds qruplagdirm.  b) Malumati 5 sinifds gruplagdirin.

Siniflor Tel Say1

Siniflor Tel Say1

Molumata uygun an boyiik qiymat:

Molumata uygun an kigik qiymat:

Sinfin 6l¢tisii (orta qiymat):
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Dars 152, 153. Darslik sah. 211-214
Mbolumatin taqdimi. 2 saat

Molumat ¢oxlugunu analiz etmok {iglin nishbi tezlik kimi gostoricidon istifado olunur.
Bu anlayislar dorslikds verilon niimuno tizorindo izah edilir.

Sinfin orta qiymati (bu gostarici odabiyyatlarda orta noqts do adlandirilir) on
boyliik v an kigik giymatinin (limit qiymetlori) adadi ortasi kimi hesablanir vo grafik
togdimatda (histoqram, tezlik coxbucaqlisi) bir ¢ox hallarda bu gostarici qeyd edilir.

Nisbi tezlik verilon malumatin imumi malumatin hansi hissasini tagkil etdiyini
gostorir. Nisbi tezlik hor bir molumata uygun hesablanir, onluq kosr vo ya faizlo
gostorilir.

Masalan, istifadagilorin neco faizi internetdon orta hesabla 36,5 daqiqge istifade
edirlor? Internetdon 30 dogiqodon az istifads edanlorin say1 30 dogigeden ¢ox istifada
edonlordon neg¢a noafor (vo ya nego faiz) coxdur? vo s.

Histogram va paylanma ¢oxbucaqlisinin qurulma qaydasi arasdirilir. Miioyyan kate-
goriyalarda, intervallarda qruplagsmis malumati taqdim etmak ii¢lin on alverisli forma
histoqramdir. Histogram malumatin paylanmasi haqqinda aydin vizual tessavviir
yaratmaga imkan verir. Sagirdlor histoqgrami qurma va histoqrama gors malumati
tagdimetma bacariqlarina miisyyan gqador malikdirlor. Burada diggati malumati nisbi
tezliyo gora histoqramla togdimetmoys vo molumati analizetma bacariglarina
yOnaltmaya tovsiya edilir.

Sinif Tezlik Sinifin orta. | Nisbi tezlik o KOlla”T }h}'}md“rluyu

5-9 4 7 4:38=0,11 = 024 —

10-14 8 12 8:38=0,21 202

15-19 10 17 10:38~026| < %Y

20-29 9 24,5 9:38~0,24 2

30-50 7 40 7:38~0,18 1

Comi: 38 Comi: 1 06
Histoqramdan istifads etmoakls tezlik coxbucaqlisini O 7207 245 [T 4o [
qurma addimlari:
1. Tezlik (vo ya nisb tezlik) histoqrami qurulur. o
Hiindiirliik (sm)

2. Sttunlar togkil eden diizbucaqlilarin iist torafinin
orta noqtalari qeyd edilir. (Bu sinfin orta qiymatidir.)
3. Tezlik ¢oxbucaqlisin1 qurmagq iicilin iki xayali sifir
sinfinin orta ndqtasi miioyyan edilir. Bunlardan biri
1-ci siitunla onun solundaki sinfin orta ndqtesi, digori
iso on sagdaki siitunla onun sagindaki sinfin orta
noqtosidir.

4. Birinci orta ndqteden baslamaqgla orta ndqtolor
ardicil olaraq birlosdirilir.

X oxu Ism = 10 vahid ||
Y oxu Ism =2 vahid ||
TTL

|
A

=)

IENENEIE=IRTES
—

0 01901

=)
=1

&

Sinif
Tezlik

10-20
4

20-30|30-40
6 8

40-50
10

50-60
12

60-70
14

70-80({80-90
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Isci varaq Ne 2
Adi Soyadi Tarix

e Sinfin nisbi tezliyini vo birlosmis tezlik gostaricilorini shats edon genis
tezlik cadvalini qurur.

1. Verilmis moalumati 6 sinifds qruplasdirmaqla sinif, sinfin orta qiymati, tezlik,
nisbi tezlik kimi gostaricilori ohato edon cadval qurun.
Bir semestrda talabalorin kitaba xorcladiyi pul:

91 472 279 199 142 273 189 248 101 102

375 486 249 530 376 190 398 188 269 240

130 489 266 43 30 127 354 84 188 341

Comi: Comi:

2. Cadvalds verilmis molumata asason sinfin orta qiymati, tezlik, nisbi tezlik kimi
gostaricilori ohato edon cadvel qurun.

Vaxt (doq) 0-10 | 10-20 | 20-30 | 3040 | 40-50 50-60
Telefon danisiqla-
ninm say1 7 10 23 11 8 5
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Tezlik coxbucaqlisina gora malumatin taqdimi.
Molumatin tezlik ¢oxbucaqlisi absis oxu ila sarhadlonmis

coxbucaqlidir. Bu grafiko goro molumatin artma vo %‘2‘ A

azalma diapazonunu vizual olaraq gérmok va malu- 10 // \\

mati hissasine géro miiqayiso etmok miimkiin olur. 2__ / N

Darslikdo verilmis qrafik molumata goro sagirdlor 4

miixtolif molumatlar toqdim edirlor. 2/ - \x
Masalon: 36,5 dogiqoye qadar istifadogilorin say1 artdign 2 g g § é é E g §

halda, 36,5 daqigoden sonra onlarin say1 azalir.

Tezlik coxbucaqlisinin orta noqtays (sinfin orta qiymoatind) va tezliyo gors
qurulmasi.

Cadvaldan A (5;0), B (15;4), C (25;06),

D (35;8), E (45;10), F (55;12), G (65;14),
H (75;7), 1 (85;5) va J (95;0) ndqtalori
koordinat miistovisi lizorinds qeyd edilir

1(()) _130 155 2 va ardicil olaraq birlosdirilir.

20 — 30 25 4 Xoxu lsm=10

30 -40 35 8 16 Yoxu Ism=2

40 -50 45 10 14

50 - 60 55 12 12

60 —70 65 14 10

70 — 80 75 7 8

80 —90 85 5 6

90 -100 95 0 4
ABCDEFGHIJ verilon molumatin tezlik & \ y
coxbucaqlisidir. 0] 10 20 30 40 30 60 70 80 90 100
Tezlik grafiklorinin qurulmasi tigiin EXCEL  wowsmmmmam s o A
programindan istifads edilmasi tovsiys edilir. oo ......,..lu.fyt.';" =

Statistik molumati togdim etmok ii¢lin molumati
INSERT FUNCTION menyusundan PASTE IN-

|, ]

SERT FUNCTION dialoq box agmagla homginin
CHART WIZARD menyusundan birbasa qrafik

forman1 se¢cmoak olar.
Diqqat etmoali magamlar:

o)

rfaamatia ]
SUM(number | umber2,..)
Adck allthe nuibers n & rarge of ol

Chatmed Cobam. Compmns vk scvses
magres

oo i e |

Molumatin paylanmasinin tezlik codvali, histoqram, tezlik goxbucaqlist kimi formalarinin
iistiin vo ¢atigmayan cohatlorini asagidaki kimi imumilogdirmak olar.

Tezlik cadvali. Ustiinliiklori: Malumati miixtolif qrafik formalarda toqdim etmok, odadi
orta, median, moda kimi statistik gostaricilori miioyyan etmays imkan yaradir.
Catismayan cohatlori: Paylanma tezliyini aydin tosovviir etmok miimkiin olmur (vizualliq)
Histoqram. Ustiinliiklori: Kosilmoz, hamginin qruplasdirilmis diskret molumatlarin togdimi
ticiin olverislidir. Qrafikdon median vo modani vizual olaraq miisyyan etmok miimkiindiir.
Catismayan cahatlori: Qrafiki qurarkon siniflorin sorhadlorini miioyyon etmok ¢otinlik
yaradir.

Tezlik ¢oxbucaqhisi. Ustiinliiklori: Molumatin tezliyino géro miiqayiso etmok imkani
yaradir. Eyni qrafikde miixtolif molumat ¢oxluguna uygun poliqonu qurmaq va onlari
miiqayise etmok miimkiindiir. Masalon, qizlarin vo oglanlarin boyunu.

Catismayan cohatlori: Statistik hesablamalar aparmaq olmur.
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Adi Soyadi

Isci voraq Ne 3

Tarix

@ o Molumati tezlik va nisbi tezlik histogramai il tagdim edir.

1. a) Cadvala gora tezlik histogramini qurun.

Horflorin say1| 3-5 6-8

9-11

12-14

15-17

Tezlik 22 30

24

12

b) Histoqrama gors tezlik ¢coxbucaqlisin1 qurun.

2. Y molumatinin codvaldo verilon nisbi tezlikdo 5 giymaoti var. Verilonloro goro
miloyyon edin. a) siniflorin sayini vo sorhadlorini; b) siniflorin qiymatini (orta
ndqtoni); c) sinfin orta qiymati va nisbi tezliyinin geyd olundugu histogrami qurun.

Y Nisbi tezlik.

0 5/100
1 25/100
2 30/100
3 25/100
4 15/100
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Isci varaq Ne 4

Ad1 Soyadi
@ ® Mbolumati tezlik poligonu va birlasmis tezlik qrafiki ila tagdim edir.

Tarix

1. a) Codvala gors nisbi tezliklori hesablayin.

Yas1 (i) 0—10 |10 —20{20 — 30|30 — 40|40 — 50|50 — 60[60 — 70
Adamlarin say1| 6 11 25 31 18 12 6
b) Cadvals gors histoqram, nisbi tezlik poliqgonunu qurun.
2. Verilon molumata gora tezliklori miioyyon edin.
Boyu: 120-124 125-129 130-134 135-139 140144
Tezlik: 10 40 70 65 15

Qrafiko gore mii

ayyen edin.

a) Nego naforin boyu 130 sm-don qisadir?

b) Nega nafarin boyu 134 sm-don uzundur?
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Dors 154-156. Darslik soh. 215-217.
Mbolumatin analizi va toqdimi. Umumilasdirici tapsiriqlar. 3 saat

Mbszmun standarti.

5.1.1. Cadval, diagram, histogram va ya qrafik soklinds verilmis malumatlart oxuyub
tohlil edir.

5.1.2. Statistik malumatlari miisyyon slamatlors gors tosnif edir.

5.1.3. Statistik molumatlarin diizgiinliiylinii miisyyon edir.

5.2.2. Statistik molumatlar asasinda hadisalerin bagverms miimkiinliiyiinii proqnoz-
lagdirir.

Sagird bacariqlar:

* gqruplagdirilmis mslumata uygun odadi ortani hesablayir;

* molumatin paylanma soklini normal (simmetrik), miisbot asimmetrik, monfi asim-
metrik olaraq miioyyon edir;

* molumatlara asason prognoz verir.

1-ci saat. Ododi ortan1 hesablama qaydasi tokrar edilir. Masalon, 1, 1,2, 3,4, 4,4
ododlorinin odadi ortast (1 +1+2+3+4+4+4)/7 kimi hesablanir.

1. Biz bu yazilist vurmanin paylama qanunundan istifado etmoklo asagidaki kimi do
yaza bilarik.

(1+14243+4+4+4)-(1/7) = (U1 + (U1 + (1/7)2 + (1/7)3 + (1/T)4 + (1/T)4 + (1/7)4.

Biz indi verilmis adadlari miioyyan omsalla yazmis olduq. ©msallarin cominin 1-2
barabar olduguna diqqat edin. 7 dana (1/7).

2. Oxsar vuruglar1 qruplasdiraq

2-1+2+3+3-4)Y7=02/T1 + /712 + (/73 + (3/7)4.

Hor bir amsal verilmis adadin (adadlorin tokrarlanmasina yol verilmir) timumi
adadlar ¢oxlugunun hansi hissasini toskil etdiyini gostorir. Bu yanasma miixtalif situ-
asiyalarda odadi ortani tapma gaydasini timumilosdirmak iiclin  sagirdlorin diggatine
catdirilir.

Sagirdlorin adadin faizini hesablama, adodi ortani tapma kimi 6n bacariqlarina digqot

yetirilir.
_ep)
2P
> p caminin 1 oldugu digqato ¢atdirilir.

> isarasi comi gostarir vo “sigma” kimi oxunur.

Sagirdlorin diisturu sdzlo oxuma bacarigma diqqot yetirilir.
Ogor biitlin omsallar barabardirse biz adadi ortant hesablamanin indiys qoder
Oyrondiyimiz adi qaydasindan istifads edirik.

2

X = n

Qruplasdirilmis malumatin paylanma cadvaline gors adadi ortani tapma addimlari
sagirdlorlo birlikds aragdirilir.
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Isci varaq Ne 5
Adi Soyadi Tarix

e QOruplasdirilmis malumata uygun adadi ortani verilon cadvallari doldur-
magla tapin.

Bir noforin il arzindaki telefon
Qasabs sakinlorinin yasi damsig1 miiddoti (daqiqa ilo)
Yasi Say1 Zdngin miiddati Say1
0-9 57 1-5 12
10-19 68 6-10 26
20-29 36 11-15 20
30-39 55 16-20 7
40-49 7 21-25 11
50-59 44 26-30 7
60-69 36 31-35 4
80-89 8 41-45 1
Siniflor Sin'fin or.ta Tezlik x-f Siniflor Sin.fin or.t  Tenlik x - f
qiymoti qiymoati
n= |>= n= |3¥=
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Dars 157, 158. Darslik soh. 218-223.
Permutasiya. Kombinezon

‘% 5.2.1. Birlosmalorin ndvlorini forqlondirir vo onlara aid sado masaloalori hall
edir.

* hadisalorin miimkiin sayint miioyyon etmak ii¢iin vurma prinsipini totbiq edir;
* molumat coxlugunda elementlorin diiziiliisiine gore permutasiyalarin va

kombinasiyalarin saymi miioyyan edir;
* permutasiya diisturundan istifade etmakls ehtimala aid masalslar hall edir.
* kombinezon diisturundan istifads etmoklo ehtimala aid masalolor hall edir.
Motivasiya. Giiler istirahato gedir. Onun evdos 3 ciir yol ¢antasi, 3 ciir cemodan1 var.
1) Giiler bir bagajinin olmasini istayir. Onun nego se¢im varianti var?
2) Giilar iki baqajla - bir ¢anta va bir cemodanla yola ¢ixmaq istoyir. Onun ne¢o se¢im
variant1 var? ﬁ
sem el L
Giilor birini se¢so, ﬁ & h&
3 + 3 = 6 miimkiin variant var.
Mimkiin variantlar1 saymanin fundamental
prinsiplori toplama vo vurma qaydas: verilon ﬁ ﬂ ﬂ
niimuns tizorindo bir daha arasdirilir.
Sagirdlor uygun niimunslor toqdim edirlor. Giilor ikisini bir ¢emodan bir canta
se¢sa, 3 x 3 =9 miixtalif varianti var.
Permutasiya. Variantlar1 sayma tisulunu asagidaki masalo tizerinds nozardsn kegirak.
Masala 1. Eldar velosipedi ticin ndmra hazirlayir. Onun qara, ag va sar1 ronglords
boyasi var. Eldar ndmronin 16vhasini bir rongds, tizerindoki roqomlori ise bagqa rongdo
boyamalidir. Onun ne¢o miimkiin variantt var? 6 miimkiin variant var.
1. Qara 16vha, ag harflor 2. Qara 16vho, sart harflor 3. Ag 16vha, sar1 harflor
4. Ag 16vho, qara harflor 5. Sar1 16vho, ag harflar 6. Sar1 16vho, gara harflar
Masals 2. Sabanin 3 ndv giilli var - bandvsa, garanfil, ¢cobanyastigi. Saba giildana iki
nov giil qgoymagq istayir. Onun ne¢a sec¢imi var?
banovsa, garanfil banovsa, cobanyastigi garanfil, cobanyastig1
Sagirdlor iki masoalo arasindaki forqi toqdim edirlor. Biz elementlordon birini A, digarini
B ilo isara etsok, birinci halda AB va BA bir-birindon forglidir. Ciinki onlardan biri
16vhonin rongini, digori iss harflorin rongini oks etdirir. ikinci halda iso AB vo BA
kombinasiyasinin forqi yoxdur, ¢iinki har ikisi bir giildandaki giiliin ndviinii oks etdirir.

Qeyd! Darsliklordo Motivasiya masalasinde qoyulmus situasiya permutasiyaya aiddir vo
n elementdon n elementin (biitiin) istirak1 vo miimkiin yerdoyismosi ilo diiziiliis nozordos tu-
tulur. Coxlugun n elementindon r elementin istiraki ilo yaradilan diiziiliis ise aranjeman
adlandirilir. ©slinds aranjeman n elementdon r elementin diiziiliisii vo istiraki ilo yaradilan
permutasiyalarin sayidir. Avropa, Tirkiys, ABS kimi Olkslorin odobiyyatlarinda,
dorsliklorinds bir anlayisdan istifads edildiyini nozors alaraq dorsliys yalniz permutasiya
anlayis1 daxil edilmisdir.

225



Coxlugun elementlorinin diiziiliis ardicilliglar tolob edildiyi situasiyada hor bir diiziiliis
permutasiya adlanir. ,P, = n! (1) diisturu n elementli ¢oxlugun elementlorinin
yerdayismolorls yaratdig: diiziiliislorin saymi- permutasiyalarin sayini gosterir.
Maosalon, bir nafor - Azar, bir diiziilis, iki nofor - Azor vo Kamal, AK vo KA olmagla iki
ciir diiziiliis, Azar, Ilqar, Fidan iso AIF, AFI, IAF, IFA, IAF, IFA kimi 3 x 2 = 6 diiziiliis
yarada bilorlar.
Permutasiyalarin sayimni miioyyan edorken elementlorin ardicilligi shomiyyat dagiyir.
n elementli ¢oxlugdan » elementin miioyyan diiziiliislo, tokrara icazo verilmodon
secimlorin say1-permutasiyalarin say1 »P, kimi yazilir. ,p,= (nn—'r)' 2)

Tokrar elementloro goro M
: N=m+m+n+..+nm (3)

permutasiyalarin say1:

m!-m!-nsle !

Situasiyaya uygun olaraq mosalalor yuxarida verilon (3) permutasiya diisturunun totbiqi
ilo hall edilo bilor. Diiziiliiso xiisusi sortlor qoyulmus asagidaki kimi situasiyalar1 da
nazardan kegirak.

1. Verilmis elementin biitiin diiziiliislordo olmasi gortilo n sayda miixtolif elementdon
hor birindo 7 sayda element olmagqla permutasiyalarin say1: 7- .- 1P 1

Moasala. 6 nofor sagirddon 3 nofor sodr, miiavin, katib se¢ilmolidir. Onlar arasindan
Soba bu vazifolordon birino miitloq se¢ilmolidir. Demoli, 5 nofor va iki vozifo qalmigdir.

Onlardan secim say1 sP2 olur. Soba 6zii iso 3 ciir se¢ilo bilor. Se¢im variantlarinin
say13-sP»=3-5-6=090olacaq.

2. n elementdon hor hansi birinin istirak etmomosi sortilo hor birindo 7 sayda element
olan permutasiyalarin say1: 1P,

3. Hor hanst m sayda elementin yanasi diismosi sortilo n elementli ¢oxlugun
permutasiyalarinin sayi: m! - (n —m + 1)!

4. Hor hanst m sayda elementin yanast diismomaosi sortilo # elementli ¢oxlugun
permutasiyalarinin sayi : n! —m! - (n —m + 1)!

5. Hoar hansi £ elementlorinin verilon ndmrads olmasi sartilo 7 elementli coxlugun
permutasiyalarinin say1: ,-xPa-« - 1Pk

Mosalo. SIMUZOR adindaki horflorin nego diiziiliisiinii saymaq olar:

a) saitlorin ii¢li yanasi yazilmasin;

b) saitlor ciit ndmrads olsun (2-ci, 4-cii, 6-c1 horf).

Holli:

SIMUZOR soziinda 7 harf var, onlardan 3-ii saitdir. Masalonin hallins oks torafdon
yanasaq. Tosovviir edin ki, biitiin saitlor bir yerds yazilir. Bu halda 3 saito bir element
kimi baxilir. Elementlorin saymi 4 samit + 1 sait yeri =5 element, miimkiin diiziilislorin
say1 5! olacaq. 3 sait iso 0z aralarinda yer doyisdirmokls 3! sayda diiziiliis yaradacagqlar.
Umumi diiziiliislorin say1 3! - 5! = 720 olacaq. Bu saitlorin bir yerdo olduglari
variantlarin sayidir. Comi 7 harf oldugu {i¢iin permutasiyalarin imumi say1: 7!

Hor {i¢ saitin yanas1 diismadiyi permutasiyalar = iimumi permutasiyalar —

— saitlorin ligliniin yanasi oldugu permutasiyalar = 7! — 3! - 5! = 5040 — 720 = 4320

b) 7 horfin diziilis sirasinda 4 tok, 3 cilit ndmroe var. 3 ciit yerdoki sait harflorin
diiziiliislori say1 3P, samitlorin say1 4P4, imumi diiziiliislorin say1: ;P3- 4P4

Bu tip masslolor GMAT, SAT suallarinda genis yer alir. Odur ki, yeri galdikco har
situasiyaya aid masalslorin aragdirilmasi tovsiys edilir.
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Kombinezona aid situasiyalar arasdirilir. Sagirdlor sifahi olaraq elementlorin diiziiliis
ardicilliginin shamiyyatli olub-olmadig: situasiyalari toqdim edirlor.
8 nov salatdan iki salat segmok; miihafizo kodu ii¢iin ligroqomli adod se¢mok va s.
n! WP
HC}” - (n _ ]/‘)!}/'! }’IC" - r!
Kombinezonun diisturu izah edilir. Hesablamalar zamani slverisli oldugu ti¢iin daha
¢ox permutasiya ilo olaqoali diisturdan istifads edilir.
Bir ¢ox situasiyalarda elementlor vo onlarin kombinasiyalari iki, ic miixtslif elementdon
ibarat olur. Asagidaki masaloni nazoarden kegirok.
Masala. Alpinist qrupunda 25 nofardon 15 nafari kisi, 10 nafori qadindir. 3 kisi vo
2 qadindan ibarat alt qruplar yaratmagin ne¢s miimkiin variant1 var?
Halli: 15 kisi var, ti¢lii qruplarin say1 15Cs.10 qadin var, ikili qruplarin say1 10Co.
Vurma prinsipine gérs miimkiin qruplarim say1: 1sCs x 10Cz kimi olacaq.

15P3 10P2

15C3 % 10C2 = 31

Oyronmo soviyyesindon asili olaraq sagirdlera bu tip tapsiriglarin verilmasi tovsiya
edilir. Bazi masals tiplori asagida halli ils verilmisdir.

Birlosmaloras aid bazi masala tiplori.

Mbosalo 1. A vo B yanasi oturmaq istomozlorso, altt noforin dairovi masa otrafinda
oturmasinin ne¢do miimkiin varianti1 olar?

Holli: 6 noforin dairovi masa arxasinda oturmasinin (n — 1)! variant1 var. Bu halda

(6 — 1)! = 5! variant var. Lakin masolodo A vo B-nin yanasi oturmamasi sorti var.
Masalani hall etmak {igiin A vo B-nin yanasi1 oturduglar1 halda miimkiin variantlarin
sayini tapaq. Bu halda AB -ya bir element kimi baxaq. Onda biitiin variantlarin say1 5!
deyil, 4! olacaq. Burada A-nm B-nin saginda vs ya solunda oturmasina goro iki variant
yaranir. A vo B- nin masa boyu yerlorini doyige bilmalorinin biitiin variantlarmin say1
2-4! olacagq.

AAL ,A/B}_ AC) AC
7 N S N >
‘ ‘\“ , </F N /‘\\‘ - \/F /‘\\‘ - \/F | N , (F ) e -4! sayda
Dog *[—)N'(ﬁlzj%D 2 e \‘AZ\E:?*’

Bu variantlar1 imiimi variantlarin sayindan ¢ixsaq, A vo B-nin yanasi olmamasi sortilo
6 noforin masa otrafinda oturma variantlarinin sayi:
51—-2.4!=120-48 =72 olacaq.

Masald 2. 4 hokim, 3 mithondis vo 5 alim arasindan 3 alim, 2 hokim, bir miihandisdon

ibarot nlimayonds heyoti segmonin ne¢o miimkiin variant1 var?

5 alimdon 3 alim segmonin 5sCs, 4 hokimdon 2 hokimi segmanin 4C», 3 mithandisdon bir
nafori se¢gmonin 3C; yolu var. Segimlorin say1:
sCix 4Cax 3C1=10x 6 x 3 =180
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Masald 3. Qutuda 2 ag , 3 qara vo 4 qirmiz1 sar var. Qutudan 3 sar ¢ixarilsa, an azi
birinin qara olmasinin ne¢s miimkiin variant1 var?

Miimkiin hallar: 1 qara + 2 basqa rong vo ya 2 qara + 1 basqa vo ya 3 qara.
Kombinasiyalarin say1: (3Ci % 6Cz) + (3C2 % 6Ci) +3C3

Bu tip masalsloar statistik molumata goro ehtimalin hesablanmasi ve proqnoz verilmosi
masalalorinds do shomiyyatlidir.

Hom permutasiyanin ham do kombinezonun istifads edildiyi masalalor.
Toskilata prezident, vitse prezident, katib vo 4 sura {izvii secilmolidir. 20 sagird
arasindan bu seckinin ne¢a miimkiin variant1 var?

Burada 3 noforin (prezident, vitse prezident, katib) hansi sirada se¢ilmasi ohomiyyatlidir.
20P3; = 6840, 4 sura iizvii qalan 17 nofor arasindan secilir vo burada ardicilligin
ohomiyyati yoxdur, 17Cs =2380 olacaq. Vurma prinsipina gore variantlarin timumi say1
20P3x 17C4=16 279 200

Sagirdlorin masalodoki situasiyanin hansi birlosmayo aid oldugunu ayirmasina digqot
edilir. Masalada permutasiyalarin saymin tapilmasi talab edilir, yoxsa kombinezonlarin
saymin tapilmasi? Masalo halli bacariglarini inkisaf etdirmok {i¢iin misllim dgiin
vasaitds verilmis ig¢i voraq -masalo hollinin ev tapsirigi kimi verilmasi tovsiya edilir.

Dors 159-161. Darslik soh. 224-227.
Ehtimalin hesablanmasina aid masalo halli. Umumilasdirici tapsiriglar.
3 saat

‘% Mbszmun standarti.
5.2.3. Birlogsmolorin komoyi ilo ehtimala aid sado masalalori hall edir.

@ m Permutasiya vo kombinezonun totbiqi ilo hadisonin ehtimalini hesablama
bacariglarini niimayis etdirir:
* hadisalorin miimkiin sayini situasiyaya gora permutasiyalar1 hesablamagqla;
* hadisolorin miimkiin sayini1 situasiyaya gore kombinezonlar1 hesablamaq]la;
* olverisli hallarin sayin1 miixtslif tisullarla miisyyon etmoklo;
* hadisonin ehtimalini tapmagla;
m Miixtolif situasiyalara uygun hadisonin ehtimalini tapir:
¢ asili olmayan hadisalorin;
* asil1 hadisalorin;
* uyusan hadisalorin;
* uyusmayan hadisalorin;
Sagird permutasiya vo kombinezonun kdmayils hadisonin miimkiin sralle%snn miloyyon
edildiyini basa diisiir. Entimal1 hesablamaq iiciin istifads edilon P(E) =

diisturunda
n
n(E) slverisli hadisslorin sayini, #(S) miimkiin hadisslarin saymi miisyyan edir.

Situasiyadan asili olaraq har ikisini permutasiya diisturuna va ya kombinezonun diistu-
runa goro mileyyon etmok olar. Homginin sagirdin vurma prinsipinin totbiq edildiyi
situasiyalart da ayirdigina diqqgat edilir.
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Masala. Masanin tizerindoki 52 kartdan yerinoe qaytarilmadan 2 tosadiifi
kart ¢okilir. Bu kartlarin har ikisinin Tuz olma ehtimalin1 tapin.

1. Hadisolorin miimkiin say1: s2P> permutasiyalaridir.

2. Olverisli hallarin say1: 4P> ¢linki 4 Tuz kart var.

. . . N 4P2 _ 4.3 B 1
3. Hadisonin ehtimali1 = P 251 “ ;T

Darslikda verilmis masalalar nozardan kegirilir.
Ehtimala aid masalalor. Dorslikdo verilmis tapsiriglar indiyo qodor kegilmis ehtimala

aid situasiyalar1 iimumilosdirmo, masolo hoalletmo bacariglarini yoxlama vo inkisaf
etdirmo moqsadini dastyir. Bu situasiyalar1 asagidaki alqoritmlo aragdirmaq olar.

Tacriibi ehtimalin
P(E) = (k) mimkinliyini
n(S)
yoxlayin.
Bali Xeyr P(AvayaB)= P(A)+P(B)

Noticolor eyni-
imkanlidir?

Hadisolor
Boali uyusandir?
Boli

Xeyr

Baslans Bir hadisenin voya
AFlaNgIC = chtimalini ta- P(AvoyaB)= P(A) + P(B)- P(AnB)
pirsiniz?
P(AvaB)= P(A)-P(B)
Xeyr
Xeyr
Hadisolor  “vo”, ¥
“vo ya”, “on az1” Hadisolor asilidir?

sozlori ilo baglhidir

Bali
aaMNn N
P(Ava B)= P(A)-P(A[B)

P(en azi1 1) = 1- P(yox)
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Darslikds verilmis bazi masalalarin halli.

D.3. (Sah. 219) 0, 1, 2, 3, 4 rogomlorindon rogomlori tokrarlanmamaqla ne¢o
besragomli adod yazmaq olar?

Halli: T iisul. ©dadin I ragomini 4 iisulla, II roqomini qalan 4 roqgemdon 4 iisulla,

[T raqamini 3 tisulla, IV raqemini 2 {isulla, V (sonuncu) raqomini 1 tisulla se¢o
bilorik. Vurma prinsipine gore aliriq ki, verilon sortlorlo 4 - 4- 3 - 2- 1 =96 sayda
besraqomli adad yazila bilar.

I disul. 5! —4!=120-24=96

D.6. Qrupdaki 8 sagird Lalo vo Elmirin yanasi dayanmasi sorti ilo nego miixtolif iisulla
corgoya diiziilo bilor?

Halli: Elmir va Lals yanas1 durduqda 7 elementin miixtalif permutasiyalar say1 7! sayda
oldugundan, hor belo permutasiyada Elmirlo Lalo 6z aralarinda 2! sayda yerdoyisma
edo bildiklorindon miixtslif diiziiliislerin say1 2!-7! olar.

D.10. d) ELEMENT soziindaki harflori oxunusu miixtslif olan ne¢o variantda diizmok
olar?
Halli: ELEMENT soziinds 7 harf var vo bunlardan E horfi 3 dofs tokrarlanir. Demali,
oxunuslar1 miixtslif olan diiziimlorin say1:

7! _31-4-5-6-7
3010101010 3!

= 840 olar.

D.15. Bli, Vugqar, Yasar, Leyla, ilaho vo Togrul 6z aralarinda kegirdiklori sahmat
yariginda miixtslif xallar topladilar.
a) | vo Il yerlari boliisdiirmayin miimkiin variantlar1 sayini tapin.
b) ilk iki yeri tutan sahmatgilar rayon turuna vesiqo qazandilar. Miimkiin variantlarin
say1n1 tapin.
Halli: a) I yeri 6 nofordon biri 6 mixtslif iisulla, II yeri isa qalan 5 nofordon biri 5
miixtalif tisulla tuta bilor. Vurma prinsipina gors I va Il yerlori boliisdliirmayin miimkiin
variantlari say1 6 - 5 =30 olur.
b) Bu halda ilk iki yeri tutan miixtolif ciitliiklorin saymi tapmaliyiq. Burada mosolon,
(©li, Togrul) ciitliiyii ilo (Togrul, ©li) ciitliiyii eyni heyati gostordiyindon rayon turuna
vasiqe qazanmig miixtolif ciitlorin say1

6-5

> =15 olar.

D.19. (sah. 221)

Halli: Fidanin 6 is kostyumu varsa, o, bazar ertasi 6 miixtalif iisulla geyina bilar. Hor
giin miixtalif kostyum geyinarsa, onda ¢orsonba axsami qalan 5 kostyumu 5 miixtalif
iisulla, ¢orsonba giinii iso 4 iisulla geyino bilor. Vurma prinsipine goro miixtalif
secimlorin say1

P3=6-5-4=120 olur.
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D.23. Ug sornisin 5 dayanacaqda, hor dayanacaqda on ¢oxu biri diismok sorti ilo nego
miixtalif iisulla avtobusu tork eds bilor?

Halli: sPs=5-4 -3 =60

Dogrudanda, sornisinlorden biri 5 dayanacaqda 5 miixtalif isulla, digari 4 dayanacaqda
4 miuxtolif iisulla, III sornisin ise qalan 3 dayanacaqda 3 iisulla avtobusu tork edo
bildiyinden, vurma prinsipine gors miixtolif tisullarin say1 5 - 4 - 3 = 60 olar.

D.13. (sah. 223) Cevrs tizarinds 8 ndqts qeyd edilmisdir. Topalari bu néqtalords olan
neg¢a icbucaq qurmaq olar?

Halli: 8 noqtadan hor hansi 3- nii gotiiriib, onlar1 pargalarla birlasdirsak, lighucaq
alinacaq. Miixtslif icbucaqglarin say1
876

sCs= 123 56 olacagq.

D.14. Sakilds negs paralelogram saymaq olar?

Halli: Sokilds 4 paralel diiz xottin digor 5 paralel diiz
xotlorlo kosigsmoalori gdstorilmisdir. 4 {ifiiqi diiz xotdon
har hansi 2- sinin 5 maili diiz xotdon har hans1 2- si ilo
kosismasindon  paralelogram  almir.  Miixtalif
paralelogramlarin say1 vurma prinsipine goroa
4C2-5C2=6- 10 = 60 olacagq.

D.16. 5 oglan vo 4 qizdan horasinds on az1 1 qiz olmagqla, 3 noforlik ne¢o miixtalif qrup
yaratmaq olar?

Halli: 4 qizdan 1- ni 4C; isulla, 3 nafarlik qrupun digar 2 lizviinii ise 5 oglandan

sC» tisulla segmok olar. Demali, torkibinda 1 qiz olan qruplarin say1 4C; - sCz olacagq.
Torkibinds 2 qiz olan qruplarin say1 isd 4Cs - sCi olur.

Qrupun biitiin tizvleri qizlar olarsa, belo qruplarin say1 4Cs olacaq. Onda toplama
prinsipine goro, horasindo on az1 1 qiz olmagla 3 noforlik miixtolif qruplarin say1

4C1 - 5Cy +4Ca - 5Cy + 4C3= 74 olur.

D.17. Qabda 5 ag, 3 qurmiz1 kiirs var. Qabdan 2- si ag, 1- i qirmizi olmagqla 3 kiironi
¢ixarmagin ne¢o miixtalif varianti var?

Halli: Qabdak: 5 ag kiiraden 2- sini sC; iisulla, 3 qirmiz1 kiiradon 1- ni ;C; iisulla
¢ixarmagq olar. 2- si ag, 1- i qirmizi olmagqla 3 kiironi ¢ixarmagin miixtolif variantlari
say1 5Ca2- 3C1 =10 - 3 =30 olur.
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D2. (sah. 224) Ovvalco uyusmayan vo ya uyusan hadise oldugunu miioyyan edin.
Sonra ehtimalin1 hesablayin?

2) Bir zar atildiginda: a) P(1 va ya 5); b) P(tok adad vo 5-dan kigik);

a) P(1 vo ya 5) hadisasi uyusan hadisolorin ehtimalinin tapilmasidir. 1-in diigmo ehtimali

1 , 5-in diismo ehtimali da < -dir. 1 va ya 5-in diisma ehtimalt
1 1 1
P(1 voya5)=P(1)+P(5) =% T ¢~ 5

b) P(5-dan kigik m tok adad) hadisasi uyusan hadisalorin ehtimalina aiddir.
Burada P(A vo ya B) = P(A) + P(B) — P(AnB) diisturu totbiq edilir.
Zar tizorinda tok odadlar 1, 3, 5 -dir.
P (tok odod) =2~
5-dan kigik adadlar 4, 3, 2, 1-dir.
4
P(5-don kigik) = 5
P (5-don kigik M tok odod) =
P(tok adadlar va 5-don kicik) = P(tok adadlor) + P (5-don kigik) —
3 4 2 5

— P (5-don kigik M tok adad) = s +T v S

I c\|t\)

Cavab: %

D17. (sah. 224) “Son xobarlari haradan olds edirsiniz” sorgusunun naticasi:

85% xabarlori internetdon oxuyur, 35% qozetlordon oxuyur, 25% har ikisinden oxuyur.
Molumati Venn diaqramu ils toaqdim edin. Respondentlor arasindan tosadiifi biri se¢ilsa,
uygun ehtimali tapin: a) xobarlori gqozetdon deyil, internetdon alan soxs olma;

b) malumati hor iki monbodon alan soxs olma.

Halli: Sagirdlor masalonin sortine uygun molumati Venn Internet Qoazet
diagraminda yerlosdirmakla, avvolco molumati yalniz
gozetdon vo yalniz internetdon alan respondentlorin

faizini miioyyonlosdirirlor. 60%
60 3 25 1
D700 -5 D00 4
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Isci voraq Ne 7
Ad1 Soyadi

@ e Permutasiyalarin sayini miiayyan edir .

1) Ayton 6z admin horflorinden istifado etmokls dérd horfden ibarat PIN kod
y1gmagq istoyir. Onun neg¢a se¢imi var?

Tarix

2) 12 nofor bir sirada diizilmoklo sokil Sordar Hosan
¢okdirir. a) Sordarla Hoson yanas1 dayanmaq 2 &22 ) 4!’ we
istoyirlor; b) Sordarla Hoson yanasi dayanmaq FREs L] u_’] i

t:J-‘

| "

. . .. .o . 11 N |
istomirlor. Onlarin ne¢o miimkiin varianti IR AN RS WU ARR LN
var?

3) Hansi boytikdiir?

1) sPs, yoxsa P2 2) oP7, yoxsa oP2 3) 10Ps, yoxsa sPs

4) Elson yeddiragomli adaddon ibarat parol segmak istoyir. Onun ne¢d miimkiin
variant1 var?

5) Ekspedisiyaya hazirlasan 24 sagird arasindan 3 nafor segilmolidir. Onlardan biri
diisorgoni segmaoli, ikincisi tosarriifat islorino baxmali, ticlinciisii iso toqvim plani
hazirlamalidir. Bu 3 is li¢lin ne¢o se¢im variant1 var?

6).P- =210 va r =3 olarsa, n-in qiymatini tapin.

7) Hesablayn.
sP3 7P3
5P2 2Py
4P3 8P _
4P> 8P3
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Isci voraq Ne 8

Adi Soyadi Tarix

@ ® Permutasiya va kombinezonu hesablama diisturundan istifada etmaklo masalalor
hall edir.

Kombinezon vo permutasiya masalalori
Hans1 birlogsmoyas aid oldugunu miioyyan edin. Uygun sozii hasiyaye alin vo hall
edin.

1) Natavan piroquna gobalok, pendir, pomidor, toyuq vo yumurta arzaqlarindan
ikisini islotmoak istoyir . Onun neg¢o se¢im varianti var?

permutasiya, kombinezon

2) Mahirgilin biologiya miiollimi deyir ki, kim qiymatlondirmads 20 sualdan 15-
no cavab verorso, mon bu noticoni yaxsi notico hesab edocom. Bu notica ilo suallara
cavabda ne¢o miimkiin variant ola bilor?

permutasiya, kombinezon

3) Velosipedi parketmo kodu dord rogomdon ibaratdir. Kodlarin sayini tapin.

permutasiya, kombinezon

4) Yasoman yay totilindos 9 kitab oxumagi planlagdirir. O, ilk li¢iinii ayirmaq istayir.
Bunu neg¢o variantda etmak olar?

permutasiya, kombinezon

5) Hesablama aparmadan se¢im ardicilliginin rolu olmadiqda 10 elementdon
2 elementi se¢ma ilo, 10 elementli coxlugdan 8 elementi segmo imkanlarinin
barabar oldugunu izah edin. Bununla da ,C, = ,C., -, oldugu fikrini
timumilosdirin.
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Isci varaq Ne 9

Adi Soyadi Tarix

@ ® Permutasiyant hesablama diisturundan istifads etmaklo masalalar hall edir.

Kombinezon, permutasiya vo ehtimal

Sinif rohbari li¢ oglan bes qiz arasindan tosadiifi segma ilo ii¢ nofori moktob
surasina lizv segmolidir.

a) Sura iizvlori nego variantda segilo bilor?

b) Sura iizvlarinin ii¢iiniin do oglan olma ehtimali no qodordir?

¢) Sura iizvlorinin heg birinin oglan olmamasi ehtimalini tapin.

2,4, 5, 6 rogomlorindon istifade etmoklo rogomlorin tokrarlanmamasi sortils nego
ticrogomli adod yazmaq miimkiindiir? Bu adadlordon birini tosadiifi olaraq se¢soniz
onun tok adad olma ehtimalini tapin.

Torbada 6 ag, 5 qgara kiiro var. Torbadan 3 kiirs ¢ixarilsa, onun ikisinin ag rongdo
olma ehtimali no qodordir? Yazilislar1 tamamlayin vo hesablayin.

Nozoros alin:

Hadisolorin timumi say1: 1C

Olverigli hadisolorin say1: «C x Ci

P(E)=__

Magazaya satis liciin daxil olan 12 monitordan ii¢linds nasazliq oldugu moalumdur.
Lakin bunun hansi monitor oldugu bilinmir. Miitoxasis avvalca monitorlardan
besini yoxlamaq ii¢iin ayirdi.

a) Onun nego belo bes qrupda se¢im imkan1 var?

b) Onun nasaz monitorlu qrupu segmasinin ne¢d se¢im imkant var?

¢) Hor ti¢ nasaz monitorun ilk qrupda olma ehtimali na qodordir?
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6-c1 bolma iizra summativ qiymoatlondirma meyarlari cadvali

Ne Meyarlar Qeyd
Mbolumat ¢coxlugunu siniflors ayirmaqla qruplasdirir vo tezlik
codvalini tortib edir.

Miixtolif xtisusi ¢akili malumatlardan toskil olunmus molumat]
¢oxluguna uygun odadi ortani hesablayir.

Molumati tezlik vo nisbi tezlik histoqrami ilo togdim edir.

2

3

4. | Malumatlara asasan proqnoz verir.

5. | Qruplasdirilmis molumata uygun adodi ortani hesablayir.

Hoandasi silsilonin hadlori comini, hodlarini, vurugunu, hadlari
sayini tapmaga aid masalalor hall edir.

Sonsuz azalan hondosi silsilonin hadlori comi diisturunun
totbiqi ilo masalalar hall edir.

3 Moalumat ¢oxlugunda elementlorin  diizliligiine  goro
permutasiyalarin sayini miioyyon edir.

Permutasiya vo kombinezonu hesablama diisturundan istifadg
etmaklo maosalalor hall edir.

Dars 162. 6-c1 bolma iizra summativ qiymatlondirms tapsiriqlar

1. Glindolik arzaga toxminon ne¢o manat pul xorcladiklori haqqinda insanlar arasinda
sorgu kecirilmisdir. Segmo respondentlorin cavablarina géra natico agagidaki kimidir:

3510302575103020201040
504030 60 70 25 40 10 60 20 80
4025201020 25 30 50 80 20

a) Molumatt sinif, sinfin orta qiymaoti, tezlik, nisbi tezlik gostoricilorinin oks olundugu
cadvol qurun.

b) Tezlik histoqrami qurun.
¢) Nisbi tezlik histogrami qurun.
d) ©dodi ortani tapin.

2. 75P2 qiymati hansidir?
a) 2550 b) 2775 c) 1555 d) 5550
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3. Hansi mosolo permutasiyalarin, hansit kombinezonlarin sayini tapmaga aiddir?
Qarsisinda yazin vo holl edin.

sCs ifadosi hansi situasiyani daha diizgiin oks etdirir?
a) Borborxanada sa¢i yumagq tigiin 8 nov sampun, 3 nov yumsaldict toklif edilir.
Miisterinin sag1 yuyularkon ne¢o miixtolif variantda sampun vo yumsaldici istifads edilo
bilor?
b) Rasadin 8 rongli karandasi var. O, 3 karandasi ne¢o miixtolif variantda se¢s bilor?
¢) Soxsi PIN- kod iigiin dord horfden vo dord roqomden istifade edilmisdir. Nega
miimkiin variant var?
d) Doyirmi masanin ostrafinda 8 stul var. 3 nofor ne¢o miixtalif voziyyotdo masa
arxasinda otura bilor?

4. NIMDAS soziindoki N vo M harflorinin yanasi diismomosi sartilo horflori nego
miixtalif voziyyatds diizmok olar?
A) 720 B) 240 C) 480 D) 250

5. Yeddi miixtalif oyuncagi 3 usaq arasinda boliisdiirmayin nega miixtalif varianti
var?
a) 1Cs b) 7P3 c) 37 d) 73

6. Hesablaym: 20Cs

7. A,B,CM, O, F, G, H, © vo K horf kartlar1 torbaya yigilmigdr.
a) Iki horf ¢ixarmanin nego miimkiin variant: var?
b) Bu harflarin her ikisinin sait olmasinin ehtimali no qodordir?

8. Firma reklam moqsadi ils lizorinds loqolari tasvir olunmus 3 rongds kdynayi
alicilarina toqdim edir. 25% alic1 qurmizi, 60% alicit mavi vo 15% alic1 iso qara
koynayi secdi. Tosadiifi se¢ilmis bir alicinin qirmizi vo ya qara kdynoyi se¢mo
ehtimali no godordir?

9. Bir oyun zari atilir. Bu zaman diison tizds tok rogomin va ya 4- don boyiik
rogomin olma ehtimali no gqodordir?

10. Bir oyun zari atilir. 2 vo ya 5 rogemi olan iizlinlin diismoe ehtimal1 no qodordir?

Dors 163-169. Darslik sah. 229-235. Umumilasdirici tapsiriglar. 7 saat

Tapsiriglar 5-9 - cu sinif riyaziyyat kursunu ohats edir. Rasional adadlor
iizarinds amollar, nisbat, faiz, fiqurlarin oxsarligi, konqruyentliyi vo s. kimi
movzular tapsiriglarla yenidon nazordon kegirils bilor.
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Dors 170. illik summativ qiymatlondirmo
1.32-6\2 forqinin isarasini miioyyon edin.

2. Ifadolorin qiymeotlorini hesablayin
A 5=
(108 + V4 +32) : V4

3. O -gevranin markazidir. OC = 13 sm, BC =4 sm, AC = 14 sm olarsa, ¢evronin
radiusunu tapin.

A) 12 sm B)15 sm C) 10 sm D) 14 sm

N
C B
4.CM=4sm,MD =9 sm,AM = 6 sm olarsa, BM-i tapin.

A D

5. A(2;3)ndqtesi y=x*+ 4x + ¢ parabolasinin tizorindadir. Bu parabolanin
topa ndqtasini gostarin.

A) (Z-3) B) (-2;-13) O -23) D) (2:3)

6. flx) =x%+ bx + 6 parabolasinin tops ndqtasinin absisi 1 olarsa, f{2) -ni tapin.
A)-3 B) 2 06 D) -6

7. Bir topaden ¢ixan diaqonallarinin say1 6 olan ¢oxbucaqlinin nega diaqonali
var?
A) 10 B) 18 C)27 D) 20

8. Radiusu 3 sm olan ¢evronin xaricine perimetri 12 sm olan ¢oxbucagql ¢okildi.
Bu ¢oxbucagliin sahasini tapin.

A) 12 B) 18 C) 36 D) 20

9. Uygunlugu miisyyon edin.

1) besbucaql A) Bir topadon 5 diaqonali ¢ixir.
2) altibucagl B) Bir topadon 3 diaqonali ¢ixir .
3) sakkizbucaqli C) Biitiin diaqonallarin say1 9-dur.

D) Daxili bucaglart comi 720°-dir.

10. ©dadi silsilods a2 + a19 = 10 olarsa, ilk 20 haddin comini tapin.
A) 120 B) 200 C) 100 D) 180
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11. ||x - 1|+5| = § tonliyin koklorinin comini tapin:

A)8 B)6 03 D) 4
12. Tonliyin neg¢o haqiqi kokii var ?

(@+4x) -1 =0

13. Topanoqtalori A(1;-3),B(3:;6),C(-5;2)olan AABC-don AM
medianinin uzunlugunu tapin.

14. A (2;12) va B (6 ; 8) noqtalari diametrin uc noqtalaridir. Cevranin
uzunlugunu hesablayin.

15. |x — 1| < 3,2 borabarsizliyini 6doyon tam adodlorin comini tapin.

16. b-nin hansi on boyiik tam qiymotinds 4 ododi 2x>+ bx — 54 < 0 borabarsizli-
yinin hoallor ¢oxluguna daxildir?

17. Ugbucagin bir torafi 6 sm, ikinci torafi 9 sm-dir. Ugbucagin perimetri 25 sm-
don kigikdirss, ti¢iincii torafin an boylik v an kigik tam qiymatlori ne¢a ola bilor?

— — — —>
18. a={2;-1)vab=(-1; 2)olarsa, 2a — b vektorunun uzunlugunu tapin.

19. A =(1; 2) noqtesindon (x + 2)>+ (y — 2)*= 5 gevrasinin morkozina qodor
masafoni tapin.

20. “XO©ZOR” soziindoki horflorin yerini doyismakls oxunuslart miixtslif olan
ne¢s “sdz‘ yazmagq olar?

21. Qutuda 4 ag, 2 gara kiira var. Tasadiifon gotiiriilmiis 2 kiironin hor ikisinin ag
olmasi1 ehtimalin1 tapin.

22. Koordinat baglangicindan (x + 3)> + (y —4)> =9 c¢evrasina qodor mosafoni
tapin.

23. x2—6x+)? — 8y +9 =0 gevrasinin Oy oxunu kosdiyi noqtalor arasindaki
masafoni tapin.

24.A(=3;7)va AB= (8;—11) isa B ndqtosinin koordinatlarini tapin.

25. k-nin hans1 qiymatlorinds @ = (k; 3) vektorunun uzunlugu 5-o borabordir?
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